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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou mastiticdajnic a faktory, které
ovliviuji zdravi mléné zlazy. V obdobi 2012-2013 bylo odebrano celk@&dvrtovych
vzorki mléka na vyhodnoceni Pt somatickych butk (PSB) ve vztahu ke stavu
zakorteni struku, ptadi a fazi laktace. Byly porovnany bazénové vzqikgB, CPM) za
obdobi 2008-2013 a sledovan vyskyt algh klinickych mastitid v chovu (2012-2013).

Stav strukoveho zakoéeni byl vyhodnocen jako vyznamnginitel ovliviujici
(aktivni involuce). Ptadi laktace bylo prokazano jako faktor oviliyici PSB v mléce.

Byl prokazan nizSi PSB v mléce u dojni¢i pobytu na pastviy zcehoz lze
usuzovat pozitivni efekt paseni. Ve sledovaném bbdbyl zjiS€n velmi nizky vyskyt
klinickych mastitid.

Kli ¢ova slova

Dojnice, ml€na Zlaza, mastitida, hyperkerat6za¢gtcsomatickych bugk.



ABSTRACT

The thesis explores an issue of mastitis in dasys; and factors that influence the
health of a mammary gland. In span of 2012-201% Qarter samples of milk were
collected, the somatic cells count (SCC) was datexdhand the results related to the
condition of teats base, and also to an order drabse of lactation. The results were
compared to the pool samples collected in 2008-2&3C, TBC) and the number and
development of clinical mastitis was followed (2€A@13). The condition of teats base was
estimated as an important factor contributing ®hbalth of a mammary gland. The lowest
SCC was identified in the first phase of lactatiand, contrary to that, the highest SCC was
identified in the third phase of lactation (actimgolution). The order of lactation proved to
be an important factor influencing SCC in milk. Batows staying in pasture were shown
to have less SCC in milk; it can therefore be codetl that grazing has a positive impact
on SCC in milk. In the examined period, very lownmher of clinical mastitis was
determined.

Key words:

Dairy cow, mammary gland, mastitis, hyperkeratosisnatic cells count.
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1 UVvOD

Mastitida je nejasgjSi infekéni onemoc#ni postihujici dojnice. Onemoéni
probiha u dojnic v subklinickéi klinické forme, pricemz subklinické formy jedstavuji
v sowtasné dob vétsi problém.

Zdravi ml&né Zlazy je ovliiovano celouradou faktoi od cistoty stajoveého
prostedi, krmeni, dojeni, az po utehi vemene. Je proto nesngirdilezité posilovat,
respektive neoslabovatippzenou obranyschopnost e zZIazy.

Vyznamnou prvni bariéru proti invazi mastitidnichat@geri predstavuje
neposkozené strukové zakeni, jehoz kzZe by néla byt mekké a vi&na.

Hyperkeratdza, stav struku vyzungici se zvySenou tvorbou keratinu, zhorSuje
obranné mechanismy strukového zalemi a predisponuje midou Zlazu ke vzniku
Zaretu.

Pravidelné monitorovani stavu stfule velmi Einnym nastrojem pro sledovani
stupré traumatizace vzniklé dnem dojeni a tedy i fpdchazeni nasledkv podol
zvySeného vyskytu mastitid v chovu.

Hodnoceni stupnkeratinizace strukovych kofia jeho vliv na vysi somatickych
burgk bylo provadno na rodinné farg) na které jsem clifa odhalit rizikové faktory
a pripadné nedokonalosti stavajiciho antimastitidnimogramu a pokusit se o jejich

napravu.
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2 LITERARNI P REHLED

2.1 Obranyschopnost mi€né zlazy

Mlécna Zlaza se ve fylogenetickém vyvoji diferencoyjako organ, ktery zaji%ije
mlaéd’atim sav@ po narozeni plnohodnotnou vyZivu a &asré i ochranu ped infekci.
D¢je se tak na ukor matky, nebsebeobrana matky je biologicky vzato funkci dialdou.
Proto je také obrana ndéé Zlazy wici infekci do zn&né miry nedostatea (TOMAN,
2000). Neplnohodnotnost obrany wrmé Zlazy skotu roste \adledku Slechtitelsky
podmireného zvySovani produkce mlékaieBto vSak je mitha Zlaza chrama fadou
nespecifickych a specifickych obrannych latek amaeesni (TOMAN, 2000).

Obrana mléné Zlazy ped infekci je zajigha rekolika mechanismy.

NejvyznamejSi bariérou proti infekci je strukovy kandlek ahgeuzaviratelnost.
Schopnost uzavirani kanalku souvisi i s tonizadio jeswrace, s niz &asti souvisi
i dojitelnost. Extrémni hodnoty dojitelnosti tedysplonuji k infekci. Podokini tvarové
uspdadani zevniho usti kanalku a délka kanalku kraZidhmm disponuje miéou zZlazu
k infekci (TOMAN, 2000). Na ochran proti infikovani se vyznanin podili produkt
vnéjSiho Usti strukového kanalku, keratin ktery chréménou Zlazu mechanicky a dale
tim, Ze vytvédi mazovou zatku oz@avanou jako laktosebum (TOMAN, 2000). Mazova
zatka vykazuje zvySeny obsakkterych mastnych kyselin (zejména kyseliny lauravé
myristoveé), vykazujicich protibakterialni aktiviiBAUMGARTEN, 2011).

Souwasti rezidentni obrany niéé Zlazy jsou i btky samotného imunitniho
systému, ato jak jeho nespecifickésti (makrofagy a neutrofilni granulocyty, NK —
buiiky, epiteliaini buiky), tak i specifické (lymfocyty a dendritické itky) (KREII
a RYSANEK, 2011).

Obranné mechanismy ndlge Zlazy jsou v jistych stnech znané limitovany
(TOMAN, 2000). Oilezitym faktorem pro baktericidni funkci neutrdfia makrofag je
zasobeni kyslikem. Mléko vSak disponuje stokraSiniZoncentraci kysliku nez krev.
FagocytOza je proces zavisly na energii, jejimdjmin je glukéza. Mléko vSak obsahuje

zanedbatelné mnozstvi tohoto sacharidu. Neutr@ilgnakrofagy fagocytuji i firozené
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komponenty mléka (tukové kapénky a kaseinové mjcalymZ je vyerpavana jejich
fagocytarni kapacita (TOMAN, 2000).

Uvadi se, Ze odolnost ntléé Zlazy je nejvice omezena ve dvou finikh obdobich,

a to vobdobi aktivni involuce niéé Zlazy a v postpartalnim obdobi (KREJa
RYSANEK, 2011).

V piirozenych podminkach je dutina rate Zlazy vystavovana infekci jen
vyjimeeéné, neba ji ve tSine pripadh zastavi bariérové mechanismy strukového kanalku.
V téch vyjimenych gipadech, kdy fes @ infekce gece jen pronikne, je infekce
dostaténs vykonnym mechanismem zlikvidovana (KRH,]2006). Naopak, je-li migha
Zldza dlouhodob vystavena nefyziologické z#i, nastava situace, kdy porusena, malo
funkéni obrana strukoveého kanalkurils c¢asto propousti infekci do miégé ZzZlazy.
Opakované infekce doprovazené &@m, indukuji chronické zémy, kterécasto vedou az
k trvalému poskozeni sekigho parenchymu (KRE, 2006).

2.2 Somatické buiky

Somatické buky (SB) predstavuji jednak hygienicky ukazatel, ale htawvkazatel
zdravotniho stavu miééé zlazy, nebd jejich zvySeni je imo spojeno se zétlivym
stavem miléné zlazy (SCHUKKEN et al., 2003, DUFOUR et al., 2D1

Tento pojem dosahl Sirokého upl&iit

* Patet somatickych buik (PSB) vectvrtovéem vzorku z prvnich 8ka je spolu
s nalezem bakteriologického vy&ati prostedkem diagnostické klasifikace mastitid.

« Patet somatickych busk v individualnim (konvovén) vzorku je prostedkem
operativnihotizeni chovatelskych a veterinarni¢imnosti v jednotlivych stadech a také
prostedkem Slechtitelské prevence mastitid.

» Paet somatickych buik v bazénovém vzorku je vyznamnym jakostnim znakem
syrového mléka (RYSANEK, 2007).

NejvyznamgjSim ¢initelem ovliviwjicim celkovy i diferencialni pt somatickych
burek je zartlivy proces, pi kterém vzfistd p@&et somatickych butk ve ¢tvrtovém
vzorku az o #kolik radi. Za limitni hodnotu pro rozliSeni z&fiveho sekretu se

povazovalo u dojnic 250 . 30 mr*, u jalovic 150 . 1®. mi* ve &tvrtovém vzorku.
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V souwasnosti se za limitni hodnotu povaZuje¢gtosomatickych buik ve ¢tvrtovém
vzorku 100 . 18v 1 mI(RYSANEK, 2007).

Uvadi se, Ze pt somatickych buik je v jednotlivych frakcich mléka odlisny,
piicemz v prvnich gicich je p@&et somatickych buik vySSi, nasledn klesa a
v dodojkovém a rezidualnim mléce vyrazoste (RYSANEK, 2007).

Somatické bilky v mléce jsou zastoupenyrgvazré makrofagy, neutrofilnimi
granulocyty a lymfocyty a v menSi faii buikami epitelidlnimi, eozinofily, bazofily,
erytrocyty, histiocyty, plazmatickymi a zirnymikami (RYSANEK, 2007).

Heritabilita p@&tu somatickych butk se udava 0,16 (BECEK aREBEN, 2007).

2.3 Celkovy potet mikroorganismu

Mnozstvi mikroorganisiin v mléce vypovidd o drovni hygieny v prvovygob
piicemz dodrZzovanim zasad spravné hygienické praxeddzeen&né miry vyskytu a
piedevSim pomnozeni mikroorganism mléce zabranit.

Primarni kontaminaci mléka nazyvame kontaminacgrétpochazi z organismu
dojnice. Jedna se tudiz zejménatwagulce mastitid (SAMKOVA et al., 2012). Uvadi se, Ze

8
mlé&cnéa Zlaza stizena klinickou mastitidou v§lie az 10 mikrobd v 1 ml sekretu.

U subklinickych mastitid 14032 105mikrobi’1 v 1 ml (HOFIREK et al., 2004).

Sekundarni kontaminace pochéazi Zjgich zdrof, jako je okoli dojnice, z krmeni,
podestylky, vzduchu, vody, zodpadnich vod, nedestié hygieny lidi i zuiat,
z mikrobialni z&tZe a vnitropodnikové kontaminace. Jak@ipa zvySeni celkového ptu
mikroorganisni (CPM) se uvadi sith kontaminovana podestylka, i kdyZ seiza jevit
relativie ¢istd a sucha. Pastva je vyznamnym pemtkem udrZovanicistoty zviat
(SAMKOVA et al, 2012).

2.4 Reseni mastitid na Grovni stada

Nahled nateSeni mastitid je dle soudobé prothik a preventivni mediciny

piezvykavéi mnohem komplex#Si a je zamfen na stado jako celek. Ke slovu se
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v poslednich letech dostav@Seni problematiky mastitid na drovni stada, z edhl
produkéni mediciny. Jedna se o moderrispup, ktery spojuje vSechny oblasti k¥rié
produkce od technologie ustajeni, odchovu jalovieyaivy aZz po technologii dojeni a
management zaprahovani. Zahrnuje vymezeni rizikovg&tori i nejekonomitéjSiho a
samozejnme i nejefektivrEjSiho feSeni pro konkrétni chov, tj. unage vytvaeni noveho
nebo korekci stavajiciho ozdravného programu naniisiada (ZELINKOVA, 2008).

Vysokoprodukni dojnice dneSka je vysoce reaktivni organismudétna zlaza se
stava reaktivnim organem. To znamena, Ze problkeatravi mléné Zlazy neni zdaleka
problémem véazanym na patologii & Zzlazy, tudiz kieSeni této problematiky je
nezbytna syntéza znalosti z oblasti technologitjwy reprodukce, epizootologie, welfare
zvitat atd. (ZELINKOVA, 2008).

ZaklademreSeni mastitid na Urovni stada je:
I. dokonal&a znalost zdravotniho stavu stada: iddi&ni p@ty somatickych buk, vyskyt
klinickych mastitid, metabolicky status dojnic, aakva situace, reprodiki ukazatele,
kondice ko®etin atd.
Il. bakteriologicky screening: znalost spektra paté ve stad a jejich citlivosti
k antibiotikim (ZELINKOVA, 2008).
[ll. véasna a adekvatnidéa pipadi mastitid, v¥azovani chronicky nemocnych dojnic
(CTELL, 1997).
VI. identifikace rizikovych faktak ve stad: v oblasti technologie ustajeni, organizace
stada, postupu hygieny dojeni, zaprahovani, kvalijgmnych krmiv atd. (ZELINKOVA,
2008).

Byla prokdzana mnohem menSi &Spost prevence ip dodrZzeni pouzecasti
antimastitidniho programu. Proto jeilezité dodrzovat komplexXnvSechna preventivni
opateni (CTELL, 1997).

2.5 Faktory ovliviiujici zdravi mlééné zlazy

Zdravi ml€né Zlazy vysokoproduki dojnice je ovliwovano celouadou faktoit
vnitinich i vrgjSich. Znalost &chto faktofi je pro spravny fistup k celé problematice

mastitid naprosto kKibva, neb6 kazdy chovatel se préyprostednictvim &chto faktofi

14



musi snazit &nn¢ ovliviiovat zdravi dojnice, potazmo nit& Zlazy. Nerespektovani
pusobicich faktar vede k oslabovani obranyschopnostidn&zlazy, ktera ma sveé limity a
po jejich geterpani, dochazi k naruSeni tohoto vysoce zatizeosanu. Tyto faktory Ize
tudiz vyuzit jako tinny prostedek k posilovani obranyschopnosti dojnic (PAVLATA,
2006; RYSANEK, 2007).

2.5.1 Vnitini faktory ovliviiujici zdravi mléné zlazy

Zdravi ml&né Zlazy nize byt ovliviovano mnoha vnihimi faktory jako je

nagiklad utv&eni vemene, anamnéza gmé Zlazy, dojivost, dojitelnost aj.

2.5.1.1 Utvéfeni vemene

Mezi utv&enim vemene a gtem somatickych buik existuje korelace. Byl popsan
prokazatelny vliv §ky zadniho upnuti vemene na ¢pb somatickych buik (Tab.1).
Prokazatelt&y vysSi péet somatickych butk byl zaznamenan u dojnic s distanci firot
struki od podlahy pod 400 mm (RYSANEK, 2007). U delSichadpéatslych struki byl
navic prokazan vyssi vyskyt hyperkerat6z (RENEAlIgt2008).

Strukovy kanalek s délkou kratSi nez 9 mm, Spatmavivatelnost strukového
kanalku a tatovité ¢i nalevkovité vijSi Usti strukového kanalku jsou aspekty dispomujic
k vyskytu mastitid (HOFIREK et al., 2004).
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Tabulka 1: Dedivost a genetické korelace mezi uedim vemene a pmérem pa@tu
somatickych bugk

Genetick& korelace

Ukazatel Dédivost h? S pa‘tem somatickych

bunék
Predni upnuti vemene 0,15 -0,16
Vyska zadniho upnuti vemene 0,17 -0,01
Sirka zadniho upnuti vemene 0,12 0,28
Zavésny vaz 0,13 -0,11
Hloubka vemene 0,24 -0,31
Rozmisgni struka 0,12 -0,07
Délka strukua 0,15 0,13

Prevzato z : BUCEK #lREBEN, 2007

2.5.1.2 Anamnéza miéné zlazy

Patet somatickych buik zistdva zvySen Wtvrti, které maji ve své anamnéze
procklanou mastitidu, b infekéni agens bylo kebre nebo spontarineliminovano. U
nekterych gipadi trva zvySeni p&tu somatickych butk do konce laktace a s novou laktaci
se stav normalizuje. Opakovanlétené mléné Zzlazy #astavaji trvale postizeny
(RYSANEK, 2007).

2.5.1.3 Dojivost, dojitelnost, obsah tuku a bilkovin

Dojivost a p@et somatickych buik jsou udany korelaci 0,297éb. 2). Dojnice
vyznasujici se vy3si dojivosti jsou citljsi k mastiti¢ (BUCEK a HREBEN, 2007). Tento
fakt miZze byt zfgisoben vyraz§Si hyperkeratdzou, ktera se &ctito dojnic vlivem vyssi
traumatizace miné Zlazy projevuje (RENEAU et al., 2008).
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Korelace mezi p&tem somatickych butk a dojitelnosti vykazuje hodnotu 0,46
0,26, coz znamena, ze lehce dojitelné dojnice EmhylrEjSi k mastitidam (SAMORE et
al., 2010).

Dojnice produkujici ¥tSi mnoZzstvi tuku a proteinu mohou mit vysSi dispokze
vzniku zartu mlé&né Zlazy (BUCEK a REBEN, 2007).

Tabulka 2: Dédivost dojitelnosti, obsahu tuku a bilkovin korébijs vyskytem mastitid

Geneticka korelace
Ukazatel Dédivost (h?) vyskytu mastitid se
sledovanymi ukazateli
Dojivost (kg) 0,36 0,29
Produkce tuku (kg) 0,34 0,30
Produkce proteinu (kg) 0,33 0,34

Prevzato z: BUCEK a REBEN, 2007

2.5.1.4 Stadium laktace

Patet somatickych buik je zvySen jednak na &itku laktace (prvnich 14 dni
laktace) a k podstatnému zvySeni PSB dochazi iomaikaktace Tab. 3), kdy u mi€né
Zlazy dochazi k aktivni involuci a mléko secired nenit v tzv. starodojny sekret, tj.fip
poklesu denniho vydojku pod 4 kg mléka (RYSANEKQ?ZD Ze SB jsou &hem laktace a
aktivni involuce nejvice zastoupeny makrofagy, padgleduji lymfocyty a neutrofily. V
kolostralnim obdobi jsou ve stejnémcho zastoupeny makrofagy a neutrofily, v mensi
mite pak lymfocyty (RYSANEK, 2007).
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Tabulka 3: Celkovy a diferencialni gt somatickych bufk ve funi¢nich obdobich

mléné zlazy

. Celkovy potet | Makrofa Neutrofil Lymfoc
Oleeflal (. 10° .)/rﬁl'l) (%) Y o ¢ (%)yty
Laktace 200 60 12 28
Kolostralni 280 37 37 26
Aktivni involuce 18000 43 19 38

Prevzato z;: RYSANEK, 2007

2.5.1.5 Zdravotni stav dojnice

Metabolicka onemocmi negativéd ovliviiuji zdravotni stav mimé Zzlazy. Je
prokdzano, Ze stavy Klinické ketézy po oteleni wedanavySeni PSB az do 100udn
laktace. Acidozy maji vliv na snizenou tvorbu kerave vrstvy ve strukovém kanalku, a
tim dochéazi ke snizeni baktericidni ochrany (SAMKIO&t al., 2012).

Rovnéz dobra kondice karetin je nezbytna pro zdravi nitéé Zlazy. Chronické
infikované procesy na kéetinach mohou vyznamnou énou negativid ovlivnit
individualni pa@et somatickych buik a také zvysit infedni tlak prostedi (ZELINKOVA,
2008). Nebezpmym pivodcem infeknich proces na koretinach je Fusobacterium
necrophorumkteré gedstavuje riziko vzniku akutni kataralni mastiti§OFIREK et al.,
2004).

Bolestivé procesy Zsobené onemoénim kortetin  mohou také veést
k nespecifickému zvyseni gt somatickych butk u dojnice (ZELINKOVA, 2008).

2.5.1.6 Plemennafislusnost

Uvadi se, Ze horska plemena maiji niz&igbsomatickych buik o 50 az 100 tisic
v ml mléka, v porovnani s plemeny nizinnymi (RYSAKNE2007). Ne vZdy se v3ak tento
rozdil poddilo prokazat. Rozdil v pfiu somatickych butk mezi plemeny byl nap
zaznamenan jen ve vzorcich zinfikovanych amfeh Zlaz (RYSANEK, 2007). iP
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porovnani pstu somatickych butk mezi plemenyeské strakaté&) a Holstynské (H) byl
vy3Si p@et zaznamenan u plemene Holstynské (BUCEKREBEN, 2007). Rozdilné
parametry meziémito plemeny byly navic prokazany v dojivosti €>v obsahu tuku
H<C, v obsahu hrubych bilkovin H¥ a v obsah laktézy H> (NAVRATILOVA et al.,
2012).

2.5.2 Vng¢jSi faktory ovliviwjici zdravi mléné zlazy

Mezi faktory nefastji ovliviujici zdravi mléné zlazy paf kvalita krmiv, kvalita

stdjového prosedi, stresova z&t, postup dojeni a management zaprahovani.

2.5.2.1 Kvalita stajoveho prosedi

Je nezbytné, aby byly dojnice ustjengistote, suchu a pohodli (CTELL, 1997).
ZhorSena kvalita stajového priedi je faktorem, ktery napomaha zvySovani podilu
environmentalnich gvodax mastitid (ZELINKOVA, 2008). Mastitidy ziisobené patogeny
z vrejSiho prostedi, ve kterém dojnice Ziji nabyvaji nejenom z Hkd statistickych
piehledi, ale i z pohledu realné veterinarni praxe domimapbstaveni. Ve statistickych
piehledech bakterialnichtipodol mastitid dominuji zastupci environmentélnich ntasti
nad kontagi6znimi téu dvojnasobd (SEYDLOVA, 2006). Zdrojem environmentalnich
patogefi jsou zejména vykaly, néo stelivo, krmivo, prach, Spina, blato a voda. \éelk
rizika prindseji technologie ustajeni s mobilnim odsikgnim tekutého hnoje z pevnych
chodeb radlici, neliopokud nejsou vykaly odstiavany alespd dvakrat den& vede tento
zpasob ustajeni k enormnimu zvySovani stajové vihkastz gedstavuje velmi zavazny
rizikovy ¢initel. Prednost proto maji technologie s automatickym oeékfizekutého hnoje
stacionarni linkou az 12x za den (HOFIREK et &04).

Dulezita jecistota podestylky zejména v sekdiedporodni a peripartaln{astym
neduhem v naSich chovech jsdiegimenzované peripartalni sekce, kdy neni mozZnstiraj

odpovidajici zoohygienu ani pohodu dojnic (ZELINK@M2008).
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Nevhodnou podestylkou je jemrfézanka nebo jemny material, nejvh&gn je
dlouh& obilna slama (ZELINKOVA, 2008). Zdalo by s& nejvhod#si budou pryZzové
matrace, problémem je vSasto neodpovidajici kvalita matraci a nepravigelovagné
gisténi tlakovou vodou a nasledna desinfekce (SEYDLORE06).

Zajimavou novinkou na trhu jsou tzv. vodni postelenichz vyrobci deklaruji
eliminaci vyskytu zagtliveho onemocéni vemen i kotetin, a jako vyhodu popisuji
udrzeni stalé teploty v lozi (VELECHOVA, 2010).

Z hlediska zlepSeni welfare a zdravotniho stavw pesledni dob jevi vhodné
vyuZivat jako podestylku separovanou kejdu. Zdev§ek velice dlezité dodrzet jeji
zdravotni nezavadnost tak, aby nedoSlo kierdv cyklu patogen-vnimavy jedinec
(MACHACEK a KROUPA, 2013).

Zésadni vyznam v eliminaci mastitidigmbenych environmentalnimi patogeny ma
pobyt na pastvih (RYSANEK, 2007). Je tedy pafmé smutnou skuimosti, Zze 82 %
dojnic vCR je bez jakéhokoli pobytu na pas#ifSEYDLOVA, 2006).

2.5.2.2 Kvalita krmiv

Vysoce rizikovym faktorem pro vznik mastitid je zBena kvalita objemnych
krmiv a zhorSeny metabolicky status dojnice (ZELIDMA, 2008).

U vysokoproduknich dojnic, zejména rana faze laktace a obdaii sta sucho
predstavuje rizikové obdobi pro vznik metabolickycisbdlanci. mlezity je objem a
kvalita krmné davky, ale hlag¢n vyvazeny porr jednotlivych slozek v krmivu,
stravitelnost a mnozstvi hrubé vlakniny (TICEEK et al., 2007). Neadekvatni krmna
davka vede k naruSeni acidobazické rovnovahy, &eizvySeni incidence mastitid.

Ve velké mie pisobi negativé pritomnost plisni v krmivu, které mohou byt
pricinou mykotoxik6z. Chronické mykotoxikdzyasto unikaji pozornosti chovatel
zejména ve sveé subklinické fazi. Dlouhodqiak vziista vnimavost&i patogerim, ktera
kulminuje v drovni subklinickych a klinickych matsdi.

Negativie pasobi také nahla zéna krmné davky. U pasoucich se dojnic bylo

zaznamenano zvySenidio somatickych butk pii prechodu ze zimni na letni krmny typ
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davky. Z&atek pastevniho obdobi je proto provazen zvySerdétupsomatickych bukk
(NEDELNIK a MORAVCOVA, 2005).

Nezbytné je zajistit moznost celodenniftsfupu k dostatku nezavadrigsté vody
(BOUSKA et al., 2006).

Vyzkum ukazal, Ze ¢které vitaminy a mineralni latky jsouildzité v boji proti
infekcim. Nedostatek selenu a vitaminu Bz zvySit pdet novych infekci a klinickych
piipadi mastitid (RODENBURG, 2011). Navic byl zaznamen&azitp/ni vliv aplikace
vitaminu E na snizeni edému i€ Zlazy u prvotelek. Z hlediska koncentrace vitantt
v krvi dojnic je rizikové obdobi kolem porodu (PAYATA et al., 2006).

2.5.2.3 Vyznamné aspekty dojeni

Technologie a hygiena ziskavani mléka hraji vyzrmmroli zejména z hlediska
vyskytu kontagi6znich mastitid (HOFIREK et al., 200

Vyznamny faktor ovliviujici zdravotni stav mtéé Zlazy je pouzivana toaleta
vemene.Casto diskutovanou otazkou je, jakou toaletu v daséd zvolit, zda suchou
nebo mokrou (SEYDLOVA, 2008). Pouzity igob fipravy vemene na dojeni by selm
odvijet od technologie ustajeni g ovliviiujici miru zneisteni vemene (DOKTOROVA,
2005).

Mokré toaleta se vyuZziva u vice zi#¢né ml€né zlazy. Z hlediska provédi je
velice rizikova acdaso¥ narana, ma-li byt provedena spra/r(SEYDLOVA, 2008).
Kli¢ové jeradné osuSeni, které byelm zabranit stékani kestot ke strukovym kongn
(DOKTOROVA, 2005; SEYDLOVA, 2008). Zejména nevheédpisobi toaleta mkiné
Zlazy s pouzitim spot@ych utrek, nebd podporuje Feni zarodk ve stad. Casto
pouzivané ostkani vemene studenou vodou z vysokotlaké hadicepeosto nefjatelné,
a to zdvodu vzniku infekniho aerosolu na dojign a snizeni welfare dojnic
(ZELINKOVA, 2008).

Jednozn&né nejvhodrjSi se v praxi jevi suchd toaleta a dezinfekiedpdojenim
s pouzitim strikt® individualnich utrek (ZELINKOVA, 2008). Tuto technologii je mozné
pouzit v chovech, kde dochazi k minimalnimu &$gni mi&nych zlaz (DOKTOROVA,

2005). Po adekvatni toatevemene nésleduje odignuti do specialni nadoby s tmavym
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dnem a posouzenitipadnych zrain mléka. Ke kazdé dojnici jerdba pistupovat jako
k potencial® infekeni, tudiz odgfknuti prvnich gika na podlahu na dojignje zcela
neakceptovatelné (ZELINKOVA, 2008).

Mezi nejdilezit¢jSi pracovni operace gatpiiprava mléné zlazy ped dojenim.
PInohodnotna stimulace ndlge Zlazy je dlezitd pro dosazeni co néjgi intenzity dojeni,
zkraceni celkové doby dojeni a uplného vydojenijcas®jSi formou stimulace je tmi
masaz miléné zlazy, kterd je vSak n&@mA na spdebucasu a sniZuje vykonnost dgi
Proto byly hledany cesty, jak minimalizovat feiu lidské prace a zajistit maximalni
stimulaci mléné Zlazy pro dojeniReSeni bylo nalezeno v tzv. vilsrd stimulaci
(DOLEZAL a KUPENECZ, 2010). Ta spiva v tom, Ze na zatku dojeni, bezprosdrs
po nasazeni dojici soupravy, se vyznaramysuje pulzani frekvence a gni pulz&ni
ponmer tak, aby doch&zelo k maséazi struku, alecas@ bylo zabragno toku miléka
(DOLEZAL a KUPENECZ, 2010). Za minimalni efektivistimulaci mi&né Zlazy se
povazuje 12-15 sekund (JONES, 2009). Doba od sticeulmléné Zlazy paebna
k uvolréni mléka se u jednotlivych dojnic pohybuje v rozind® sekund az 2 minut.
Z vyzkumu vyplyva, Ze doba pebna k uvoldni oxytocinu zavisi na rg naplni
vemene. S klesajicim napghim vemene se zvySuje pebna doba stimulace k uveéhi
oxytocinu a naopak. Z tohotoidbdu potebuji dojnice delSi dobuiipravy v pozdnich
fazich laktace, nebo Wipad, Ze se provadi dojeni kratce pdegchozim dojeni
(BRUCKMAIER a WELLNITZ, 2008). Spoushi mléka niize byt naruSenotpdojeni
v neznamém prostdi, nebo &kolik tydni po porodu u prvotelek. K omezeni spéuast
mléka dochazi ki naruSeni uvalovani oxytocinu z hypofyzy. Zavaznost naruSeni
uvolovani oxytocinu se tyka uvaini kortizolu v reakci na adenokortikotropni hormon
(ACTH). Citlivost na sniZzené uvzbvani oxytocinu lze diagnostikovat na zalkia®iCTH
stimulaniho testu. Nedostateé vylutovani oxytocinu lzgesit jeho injeknim podanim.
Dlouhodobé podavani oxytocinu ma vSak za nasleddékesou reakci na endogenni
oxytocin (BRUCKMAIER a WELLNITZ, 2008).

Velmi dilezita je mezidezinfekce dojici jednotky pouzivand@odernich dojirnach
vedouci k minimalizaci fenosu kontagiéznich patogeriNejlepsi zkuSenosti jsou s 0,25%

koncentraci swsi peroxidu vodiku a kyseliny peroctové, kterd nydokou baktericidni
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acinnost, je dinné za studena, odbouravéa $ekpntaktu s biologickym materidlem a v této
koncentraci nezanechéava rezidua (SAMKOVA et al120

Nezbytné je kontrolovat spravnou polohu dojici saup na vemeni, nelsopri
spravném polohovani (napnuti hadic veéempodélné osy dojnice) se zvysSila intenzita
dojeni a zkrétilcas strojniho dojeni. Obdobrpozitivne se projevilo odstrami krouceni
hadic u dojici soupravyip dojeni (DOLEZAL a KUPENECZ, 2010; SCHROEDER,
2010).

Rozhodujici pro zaji8hi zdravé mléné Zlazy je rovéZ spravné dézeni dojici
techniky. Technickd nedokonalost nastaveni dojirgivaii podminky pro snazsi vstup
patogefi z vrejSiho prostedi do strukovych kandika dal do miléné Zlazy. Klasickym
diikazem jsou stavy hyperkeratdzy konce strukovéhdalkar(SEYDLOVA, 2006).

ZELINKOVA (2008) uvadi, ze k fyziologickému uzsni strukového svace
dochazi do 45 minut po sk&eni dojeni. BAUMGARTEN (2011) udava dobu feiinou
pro uzaveni strukového svace delSi nez jednu hodinu. Pro minimalizovani rizizaiku
intramammarni infekce je uteZité oplachnout struk v baktericidnim roztoku. I¥Da
moznosti, jak fedchézet infekci po dojeni, je nechat dojnic poedbjchvili stat naip
s pomoci navezeného krmiva (BAUMGARTEN, 2011).

Dezinfekce po dojeni (postdipping) je velmileZitou sowasti preventivniho
opateni proti mastitid. Tato metoda prevenceude snizit péet novych mastitid az o
90 % (DOKTOROVA, 2005). SEYDLOVA2006) uvadi fi pouziti postdippingu snizeni
vyskytu mastitid zpisobenych patogeny z &8iho prostedi az o 50-55 %. Naproti tomu
LAM et al. (1995) udava dinnost dezinfekce zejména proti kontagidoznifvgdaim a
acinnost u environmentalnichipodar uvadi jako spornou. Pro nejlepSi mozny efekt je
dulezité aplikovat postdipping bezpréstire po sejmuti dojiciho Z&eni, dive, nez se
strukovy kanalek zae uzavirat, a pro reduk&asu umo#ujiciho rozmnozeni bakterii. Do
piipravki pro postdipping se pouZzivaji rapjodofory, chlorhexidin, hypochloridy,
kvarterni amoniové baze, dodecyl benzenové deriadbariérove latky, které z gelovych
substanci fechazi na plastikované povlakyti Bouziti €chto pgipravka vznika i
nespravné manipulaci &ité riziko praniku rezidui do miléka. Ekologicky a z hlediska
bezpénosti potravin jsou proto vhodj$i piipravky na bazi irodnich slozekRiHA et al.,
2012).
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2.5.2.3.1 Frekvence dojeni

Diskutovanym rizikovym faktorem je frekvence dojebiivodem vyssi frekvence
dojeni je zvySend uZitkovostCasejsi dojeni v3ak nerespektuje welfare iavi
(ZELINKOVA, 2008)

DOLEZAL a GREGORIADESOVA (2000) uvadi pozitivni vivicetetného dojeni
u vysokouzitkovych dojnic. U dojniccasgji dojenych byl prokazan nizsi obsah
somatickych bugk. Zajimavy rozdil byl zji&n v paitu dni onemocgni ml&né zlazy, kdy
v disledku "vyplachovaciho efektu" doSlo ke zkracenbyd@by o vice nez 2,5 dne u
castji dojenych dojnic. Negativhse vicéetné dojeni projevilo na onemaden korcetin,
kdy se vyskyt kulhavosti zvysil 0 7,2 % (DOLEZALGREGORIADESOVA, 2000).

2.5.2.3.2 Hyperkeratoza
Strukovy kanalek je primarni bariérou proti invgrtoged do mi&né Zlazy.

Nadnerna traumatizace konce strukutube vést k nadgmné tvorld a cast&nému
odstrarni keratinu ze strukového kanalkolfr. 1) (ZUCALI et al., 2008).

Obréazek 1: Mikroskopicky pohled na zdravy struk (vlevo) a &tsihyperkerat6zou

Prevzato z: OHNSTAD, 2013; RENEAU, 2008

Struk korgici hrubym povrchem je mnohem ob#§in¢istitelny ped dojenim
a poskytuje tak misto pro kolonizaci bakterii (NENHAUIS et al., 2001). Ze studie
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vyplyva, Ze zde kolonizuji fipvazre environmentalni patogeny (PADUCH et al., 2012).
NEIJENHAUIS et al. (2001) nalezli korelaci mezi mel drsnym zako&enim struku
a zvySenym rizikem vzniku mastitid.

Na vyhrezu strukového kanélku se podibikolik faktori. Tyto faktory je mozno
rozcklit na faktory zavislé na dojnici, faktory zavisiéa dojicim z#zeni a faktory
ovlivnéné postupem dojeni (RENEAU et al., 2008).

Faktory zavislé na dojnici jsou délka a zakemi struku, dojivost, rozmisti struki,
faze laktace, rychlost dojeni aipdi laktace. DelSi struky se &giym zakogenim jsou
vice nachylné k hyperkeratéze. DelSi doba laktagSsi dojivost, wtSi paet laktaci
a pomalé spou&hi mléka jsou aspekty, které mohouigpbovat hyperkeratézu (RENEAU
et al., 2008).

Faktory zavislé na dojicim #aeni jsou dojici podtlak, get pulz, typ a stav
strukové viozky a doba dojenCim deldi strojni dojeni, tim vy3&i riziko vzniku
hyperkeratozy (RENEAU et al., 2008). Kratkodobé hwiné jisobeni dojiciho stroje (tj.
jedno dojeni) zfisobuje zminy v bang struki, otok, neékei konce struku a mirné otini
strukového kanalku. Meziigtdni &inky nevhodného dojeni (tj.¢kolik dni az tydit) pati
zmeny barvy Kize struk a vyskyt malych krvacenin. iP dlouhodobém nevhodném
pusobeni dojiciho stroje (2-4 tydny) vznika hyperkéza QObr. 3) (KIRK, 2003).

Mezi faktory ovlivrené postupem dojeni gatéetnost dojeni a&as od pipravy
mlé&cné Zlazy k nasazeni dojiciho stroje. ZvySenim feaeke dojeni ze 2 na 3 dojeni za den
se zvysSil strojnicas dojeni na 40 %. Za adekvatni se povaZzujeifmge mlé&né Zlazy
nasadit dojici stroj za 1-2 minuty, kdy je dojnpia¢ pripravena spoust miéko (RENEAU
et al., 2008).

Mezinarodni skupina odborniik navrhla systematické hodnoceni struk
Vyhodnoceni je zaloZzeno na systému vizualni klesi®e (NEIJENHAUIS et al., 2008).
Struky jsou tidény do ¢tyr, nekdy do gti skére Qbr. 2). Klasifikace strult by mela
probihat hned po sejmuti dojiciho stroje (KIRK, 2P0 Pokud by p&et dojnic
s hyperkeratézourpsahl 20 %, ®la by se zjistit ficina, a co nejrychleji provést napravny
plan (RENEAU et al., 2008).
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Obréazek 2: Hodnoceni koni struk

STRUKOVE SKORE 1

Zadné zesileni pokoZky struku

STRUKOVE SKORE 2

Slabé zesileni konce struku

STRUKOVE SKORE 3

Stredr® silné zesilenigaste&ng odirené

konce struku

STRUKOVE SKORE 4

~

Velmi silna hyperkeret6za, kon¢

struki silng odrené

Prevzato z: OHNSTAD, 2013
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Obréazek 3: Porovnani struku skére 1 a struku skore 4

——

Prevzato z: MANZI et al., 2012

MELvi N 2

rozhodujici nejenom o Urovni uZzitkovosti v nasledaktaci, ale i o zdravotnim stavu
mléiné Zlazy (SAMKOVA et al., 2012).

Cas, kdy neni migna Zlaza vydojovanajedstavuje nejrizikadisi obdobi pro vznik
mastitid (KRATOCHVIL, 2006). Podle mnoha studii tézi ke vzniku infekce aZ u 46 %
dojnic pra¢ v tomto obdobi. U takto infikovanych dojnic se jerd mastitida obvykle se
zahajenim laktace (ZELINKOVA, 2008). Naopak ppravné |éb¢ v zaprahlosti se fite
vylégit az 71,5 % chronicky nemocnych dojnic se subkkou mastitidou (ZELINKOVA,
2008).

ZvySené riziko pedstavuje pmik environmentalnich patogén Proto je nutné
zajistit&isté a suché prastdi pro dojnice (TICHAEK et al., 2007).

Vlastnim obrannym systémem protiapiku mikroorganism do mil&né Zlazy
v obdobi stani na sucho je vyteomi keratinové zatky, ktera viichu zhruba prvniho
tydne po zaprahnuti vytiid uvnitt strukového kanélku bariéru,fgs kterou bakterie
nemohou proniknout. Problém je, Ze se tato zatkdy véevytvdi nebo nevytvid
v dostaténé kvalig (KRATOCHVIL, 2006). Z aktualnichddeckych poznatkvyplyva, ze

témet u jednoho zetyi struki dochazi k problédm pri jeho uzavirani v gibéhu stani na
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sucho. Ve wdeckych pracich se uvadi, Ze po 6 tydnech od zaptaheni uzakeno 24 %
struki a u 5 % se keratinova zatka nevyivaZz do konce obdobi stani na sucho
(KRATOCHViIL, 2006).

Tento problém je v posledni dblgasto reSen vyuzitim neantibiotickych tndel
uzavirajicich strukovy kanalek (SEYDLOVA, 2011).

VyuZziti samotnych tmél je vhodné pokud v fb¢hu laktace nebyly zaznamenany
Zzadné problémy se zdravotnim stavemdméézlazy a PSB dosahoval hodnot do 200 tisic
v 1 ml mléka (SEYDLOVA, 2011). Pokud jsou hodnotBPvy3si nez 200 tis. v 1 ml, ale
bez klinického nélezu, je vhodné aplikovat do jatwgch strulki antibiotikum utené
k zaprahovani, zvolené podle citlivosti na #i& patogeny a doplnit jej strukovou zatkou
neantibiotickych prosédki. U dojnic s akutni mastitidou je nutné pokusit regjprve
prel&tit antibiotiky ukenymi na Iébu v laktaci a teprve nato dojnici zaprahnout aatiky
na zaprahovani a aplikovat neantibioticky presek (SEYDLOVA, 2011).

Castou chybou je aplikace antibiotické terapie bigené citlivosti k dané latce
(ZELINKOVA, 2008). Dalsim dlezitym aspektem je dodrzeni pravidel hygienické
aplikace a spravna hloubka zawatinjektoru (TICHACEK, 2010).

V poslednich letech v zdmu zvySovani uzitkovostijnic je snaha chovatel
zkracovat suchostojné obdobi az k hranici 42. de to trend, ktery nerespektuje welfare
zvirat. Argument, Ze dojnice dvac¢sice ped otelenim mé& nadoj, ktery neumaoje
zaprahnuti, neobstoji. Ve vydpch chovechieSi tento problém Gpravou krmné davky a
intermitentnim zaprahovanim, kdy se snizuje frekeetiojeni na dojeni obden a vipthu
dvou tydri je tak moZzno dojnici zasusit (ZELINKOVA, 2008).

2.5.2.5 Stresova zé&b

Jakakoli stresova situace zejména pokud stresdktprfgisobi dlouho, vyvolava
obrannou reakci organismu dojnice v podlavySené mobilizace bilych krvinek, které se
pak promitaji do hodnoty PSB. Dojnice se streemohou prakticky vyvarovat, ale jejich
pasobeni v provozu zefdélskych farem by ro byt minimalizovano (SAMKOVA et al.,
2012). Primara pasobi jakékoli poragni, prehargni, neSetrné nahémi na dojirnu mnohdy
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doprovazené iétesnou inzultaci a nadimym kiikem obsluhy. Obdohkinpisobi i ploSna
vakcinace nebo jiny veterinarni zakrok. Vyznamnyjrasorem je i vysoka teplota ve staji a
nedostatek napajeci vody. U dojnic na pagtak nemoznost se schovat do stinu. 8tejn
negativié pasobi i hladké povrchy chodeb ve stdji, kde se dejrsnadno smykaji a
nevhodné velikosti lehacich bbXSAMKOVA, et al., 2012).

2.5.2.6 Denni a roni variabilita

Y

v v s

bfeznu, pak nasleduje vzestup s maximy $thu aziijnu a ogt pokles k rénimu minimu
(RYSANEK, 2007). Na druhou stranu u @t pasoucich se v letnichésicich dochazi
k eliminaci mastitid zfsobenych environmentalnimi patogeny, twabu nizSiho
infekéniho tlaku v progedi (RYSANEK, 2007).

DalSim rizikovym faktorem je sezénni vyskyt hmyzejména na dojigh Fritomnost
mouchy Hydrotea irritans musi byt signalem k pouZiti insektiidv pour-on forng,
piipadré dalSich opaeni k eliminaci tohoto hmyzu. Tato mouchd@za byt genasSéem
patogerh mli&né Zlazy a mize vyznamnou ®rou @ispét k rozStovani infekce ve sté&d
(ZELINKOVA, 2008).

Hydrotea irritans je moucha povaZovana zaivodce tzv. letnich mastitid”.
Dosglci jsou Sedé barvy a larvy ztugbarvené. Dosfec je ektoparazit vyskytujici se na
kazi skotu, zejména na vemeni. Klade vkfi docerstvych vykal, z nichZ se za 24 hodin
vylihnou larvy Zivici se vykaly. Dosjfri zptisobuji bodné rany naiki vemene. Dochazi
k infekci bakteriemi zejménaTrueperella pyogenes Staphylococcus dysgalactiae,
Fusobacterium necrophorum, Peptococcus indolic(BHIRCO et al.,, 1997). Letni
mastitidy maji pitbéh akutni hnisavé bakterialni infekce ¥nié Zlazy zejména u pasoucich

se jalovic a zprahlych dojnic. EBa jecasto neusggna (CHIRCO et al., 1997).
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Nasledujici pasaz , MATERIAL A METODIKA" o rozsah@ stran je vypusha z
divodu budouci publikac&thto dat v odborné literate a je obsazena pouze v archivovaném
originale diplomové prace uloZzeném na 2diské fakult JU.
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Nasledujici pasaz , VYSLEDKY A DISKUSE* o rozsah@ &tran je vypugha z
davodu budouci publikaceéthto dat v odborné literate a je obsazena pouze v

archivovaném originale diplomové prace uloZzenérdemsdélské fakult JU.
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Nasledujici pasdz ,ZA¥R* o rozsahu 2 stran je vypéda z divodu budouci
publikace &chto dat v odborné literatel a je obsazena pouze v archivovaném originale
diplomové prace uloZzeném na Zgddské fakulg JU.
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