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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva problematikou kontroly rozméra hotovych vyrobkt na
figurinach a hleda inovaci stavajici metodiky kontroly.
Zpusob feseni zahrnuje resersni ¢ast zamétenou na studium plastické anatomie a somatometrie
ditéte, charakteristiku té€lesnych rozmért a hledani vhodné konstrukéni metodiky odévu.
V experimentalni ¢asti jsou provedeny zkousky mechanickych vlastnosti elastickych materialt
pro ziskani vstupnich parametrd pro konstrukci odévu z taznych materiald.
V dalsi ¢asti je navrzena metodika ovéteni padnuti odévu pomoci tlakového senzoru a figuriny,
ktera je zaclenéna do pracovniho procesu s cilem zlepseni kvality a komfortu détského spodniho

pradla.

Kli¢ova slova

Télesné rozméry, konstrukéni metodika, taznost pletenin, rozméry hotového vyrobku, tlakovy

senzor



Annotation

This diploma thesis is looking into the issue of controlling the dimensions of garment
on mannequins and searching the innovation of the existing control methodology.
The method of solution includes a research partly focused on the study of the child's plastic
anatomy and somatometry, the characteristics of body dimensions and the search for a suitable
construction methodology of clothing.
In the experimental part, tests of the mechanical properties of elastic materials are performed to
obtain input parameters for the construction of clothing from tensile materials.
In the next part, a methodology for verifying the fit of garment using a pressure sensor and a
mannequin, which is incorporated into the work process with the aim of improving the quality

and comfort of children's underwear.

Key words

Body dimensions, construction methodology, knitwear tensibility, dimensions of the finished

garment, pressure sensor
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Uvod

Lidské télo je velmi slozity a tézko geometricky popsatelny celek a méteni na jeho
povrchu jsou obtizna. | piesto Ize jeho prostorovy charakter pomoci riznych metod
prevést do dvourozmérnych rozméri. Studiem anatomie Ize na téle uréit body, a to
predevsim na jeho kostie, jez jsou dany jako vychozi body pro méfeni télesnych
rozmért. Body na mékkych tkani nejsou vhodna k méfeni télesnych rozméra vzhledem

k svému charakteru a odlisnosti u kazdého jedince.

Télesné rozméry slouzi jako zakladni vstupni parametry pro tvorbu stfihové
konstrukce odévu. Se zvysujicimi se naroky na odév rostou i pozadavky na jejich
vypracovani a vyrobu, je nutné dodrzovat zasady méfeni a nasledn¢ volit vhodné
konstrukéni metodiky s ohledem i na material. At uz se jedna 0 odév na bézné noseni
nebo specialni odév urceny pro danou aktivitu. Zaroven s vyvojem novych materialu,
které splituji nadstandardni potieby uzivatele, je tfeba novych technologii pro praci

s nimi a neustalé zlepsovani praci spojenych s predvyrobnim procesem.

Tato diplomova prace je vypracovana s cilem zlepSeni kvality vyrobkut pro firmu

zabyvajici se vyvojem sportovnich odévi.

V soucéasné dob¢ pracuji jako technolog ve sportovni firmé, kde je moji pracovni
naplni kontrola a hodnoceni rozmért hotovych vyrobki détského spodniho pradla
a sportovnich odévi. Vzhledem k pracovnimu postupu, ktery nezahrnuje konstrukci
odévu ani zkousky materialt, ale pouze méteni referenénich vzorki pomoci métidel
a nasledné kontrolovani padnuti odévu na standardizovanych figurinach, neni zpisob,

jak kontrolovat komfort odévu.
Cilem této diplomové prace je zlepSeni kvality a funk¢nosti odév, proto jsou

Vv experimentalni ¢asti navrzeny kroky k inovaci stavajiciho procesu kontroly a jejich

zaclenéni do pracovniho procesu.
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1. ReSersni ¢ast

Resersni ¢ast prace popisuje problematiku jako multidisciplinarni obor, ktera
zahrnuje znalosti lidské anatomie, antropologie a inzenyrstvi. Dale hled4a vhodné
zpusoby snimani postavy lidského téla a zabyva se vybérem vhodnych konstrukénich
metodik pro détské spodni pradlo z elastického materialu. Je zakladem pro

experimentalni ¢ast.

1.1.Funkce odévu

Podle teorie Abrahama Maslowa, ktera popisuje zakladni lidské potieby a ptifazuje
kazdé specifickou dillezitost, je i odév povazovan za jednu z fyziologickych nezbytnosti
a hraje dulezitou roli pfi vyvoji jedince. Nejde jen o jeho ochranou funkei naptiklad
pred nepiiznivymi pfirodnimi vlivy, ale plni i vyznamnou roli v socialni Zivoté jedince
ptes zaclenéni do spolecnosti az po vyjadieni osobniho vkusu a individuality.
navrhovani myslet na dalsi faktory jako je funk¢nost a pohodli, protoze odév nesmi
branit ve zdravém vyvoji ditéte a zaroven musi byt bezpecny, aby rizné jeho

komponenty neohrozily zdravi ditéte. [8]

1.2.Lidska anatomie v obdobi rustu

Vyvoj €loveka lze zjednodusené rozdélit na dvé etapy. Faze ditéte byva z
biologického hlediska definovana v rozmezi od 2 let ptiblizné do 17 let, poté nastava
obdobi dospélosti.

Vyzkumy se zaméfenim na détsky vyvoj se soustiedi na ve€k od 7 let do 17 let a
definuji tuto cilovou skupinu jako déti Skolniho véku. Détstvi a dospivani je klicovou
fazi vyvoje jedince, kdy se formuje jeho fyziologie ale i1 psychika, proto zde pohodlny a
padnouci odév hraje vyznamnou roli.

V puberté dochazi ke zrychlenému fyzickému ristu i1 pfibytku hmotnosti, coz

zasadné meéni tvar téla.

12



Je fizena hormonalné, avSak na vyvoji v této fazi se podili i vnéjsi faktory jako je
vyziva, zivotni styl nebo zdravi. To vede k zasadnim rozdilim ristu v dospivani mezi
riznymi etnickymi nebo socidlnimi skupinami.

Divky obvykle zac¢inaji 1 kon¢i pubertu diive nez chlapci, proto miizeme v tomto obdobi

pozorovat rozdily ve vysce jejich postav ve vztahu k pohlavi viz obr. 1. [8]

14 years 15 years

12 years 13 years

V)

Figure 2.2 Differences in height growth in girls and boys.
Adopted from J.M. Winks, Clothing Sizes: International Standardization, 1997.

Obr. 1 Vyvoj rozdilu ve vysce divek a chlapct stejného véku. [8]

1.3.Proporcionalita téla

Proporcionalita definuje pomér nebo tmérnost jednotlivych ¢asti téla v ramci celku.
Existuje mnoho metod, jak urcit proporce téla a jednim ze zakladnich principi jsou
kanony. Jedna se o uréity soubor principi nebo pravidel, dle kterych Ize urcit velikost
jednotlivych ¢asti téla za pomoci konstantniho modulu, kterou je urcita jeho ¢ast napf.
vyska hlavy, délka chodila apod. Tyto kanony se v prubéhu ristu a dospivani méni, na
obr. 2 miizeme pozorovat rozdil proporci mezi dospélym jedincem a novorozencem.
[18]
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Obr. 2 Proporcionalita télesnych rozmért béhem vyvoje jedince. [17]

Kanony jsou vyuzivany i v jinych oborech napt. ve vytvarnictvi a je jich hojné
mnozstvi. Jde ale 0 nepfesnou metodu, ktera je vhodna pro aplikaci spise na muzské
télo, proto pro méfeni rozméri lidského téla pouzivame exaktnéjsi metody. [18]

Antropometrie je soubor technik méfeni lidského téla. Antropometricka méteni
obvodu hrudniku a boki nebo vzdalenost od ramene k rameni, poskytuji dostatecné
informace o tvaru téla. Tyto rozméru byly obvykle snimany kontaktnimi metodami

méfeni, protoze jsou zasadni pii konstrukci stiihu a tvorbé odévu. [9]

1.3.1. Somatometrie détského téla

Typ postavy se u jedince vyvine az ve fazi dospivani, proto je tézké typologicky
hodnotit détské télo stejné jako télo dospélého jedince.

William Sheldon, ktery jako prvni zavedl pojem somatotyp, ve své studii
klasifikoval 3 zakladni. | pies Casta tvrzeni, ze détské t€lo diky nedostateénému vyvinu
nelze typologicky hodnotit, mnoho autori se dnes ptiklani k nazoru, ze je mozné
pozorovat zmény V proporcionalité uz mezi 8. a 11. rokem.

Tato prace se zabyva snimanim télesnych rozméru ditéte piedskolniho véku od 9

do 12 let, kdy uz muze byt do jisté miry antropometricky somatotyp stanovitelny.

14



Avsak je nutné pii takovémto stanoveni hodnotit vS§echny anatomické znaky v
ramci vyvojového stupné. Je tedy zapotiebi porovnavat stejné vékové kategorie.
Détska typologie vychazi ze stejnych antropometrickych udaju jako jsou vek, vyska

téla, hmotnost a piidava se ,,Broctv index* [1,8]

[— obvod hrudniku

100]0 1
vikatela < 1001%] @

Tento index uvadi informace o vyvinu détského téla a dokaze rozlisit tfi somatotypy:

. rozlozité, hyperplastické, brachytyp
. sttedni, normoplastické, mezotypy
. stihlé, hypoplastické, longitypy [1]

15



1.3.2. Antropometrické body
Pro méteni lidského téla je nutné, aby doslo ke standardizaci metod a zaroven je nutné
vymezit a definovat antropometrické body. Jsou to hmatatelné a viditelné body na

kostie viz obr. 3. Body mékkych tkani diky své neptesnosti nejsou vhodné. [1]

Obr. 3.16 Antropometrické body na téle zpfedu (A) a z boku (B)

1 - vertex, 2 - glabela, 3 - gnathion, 4 - suprasternale, 5 - akromiale, 6 - humerale, 7 - trochanterion,

8 - stylion, 9 - daktylion, 10 - fibulare, 11 - maleolare, 12 - pternion, 13 - akropodion, 14 - symphyzion,
15 - iliospinale, 16 — suprasternale, 16 - vertex, 17 - glabela, 18 - akromiale, 19 - humerale,

20 - symphyzion, 21 - stylion, 22 — maleolare, 23 - pternion, 24 - akropodion, 25 - tibiale,

26 - daktylion, 27 - trochanterion, 28 - iliospinale, 29 - radiale, 30 - akromiale, 31 - cervikale

Obr. 3 Antropometrické body na téle. [9]

Antropometrické pruzkumy ziskavaji data s cilem pochopeni télesnych rozmeéra
urcitych populaci. Vysledky analyzy téchto dat pomahaji docilit vyvoj spravné
padnoucich odévi, coz je vyznamnym faktorem ovliviujici pfedev§im pramysloveé
vyrabéné odévy, které jsou kategorizovany do velikostnich fad. U déti je velikostni

sortiment rozdélen dle vysky jedince. [9]
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1.3.3. Body sizing systém

Body sizing systém je metoda pouzivana k vytvoreni sady odévu v odévnim
pramyslu. Nejcastéji systém vyuziva tzv. zékladni velikost, od které je odstupnovana
fada proporcionalné podobnych velikosti tak, aby charakterizovala télesné rozméry

vétsiny jedinct v dané populaci. [9]

1.4.Charakteristika télesnych rozméru

T¢lesné rozméry jsou udaje, které popisuji charakter lidského téla. Jsou definovany
jako vzdalenost mezi stanovenymi body, ¢arami a rovinami na lidském téle a jsou
vstupnim zékladem pro vytvoteni konstrukce stfihu odévu.

Rozdéleni:

o piimé — vysky, Celni Sitky, profilové Sitky
o povrchové — délkové, sitkové, obvodové

o ostatni. [13]

1.4.1. Metody méreni télesnych rozméru

Meéfeni télesnych rozmérti musi podléhat zasadam:
o proband musi mit lehky odév
o proband musi stat s obvyklym drzenim téla
o rozméry musi byt méfeny piesné, hladce na téle
o pfi méfeni je nutné dodrZet potfadi rozmért
o parové rozméry se méiti jen jednou, na pravé strané
o délkové rozméry se zaznamenavaji v celych hodnotéch, Sitkové a

obvodové lze zapsat i jako polovi¢ni hodnoty. [13]

1.4.1.1. Kontaktni metoda

Je stale nejbéznéjsi metoda, pii které 1ze ziskat dostatek naméfenych parametra
pro konstrukci odévu. P méfeni touto metodou, jak uz je ztejmé dle jejiho nazvu,

dochdzi k pfimému kontaktu s t€lem méfené¢ho. Metoda dokéaze spolehlivé zjistit
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zakladni rozméry lidského téla, avSak neposkytuje Zadné informace o konkavnosti jeho
povrchu. Nejvice vyuzivanymi prostfedky pro méteni jsou antropometry, méfici pasky,

pelvimetr, pravouhlé pravitko a dalsi.

14.1.2. Bezkontaktni metody

Metody méteni, pti kterych nedochazi ke kontaktu s méfenym subjektem. Oproti
bezkontaktni metod€ jsou vystupem nejen rozmeéry lidského téla ale i informace o jeho
geometrii, na jejichz zaklad¢ lze urcit tvar povrchu a nabizi prostor pro nova
konstrukéni feSend.

Bezkontaktni metody snimani povrchu télesa pracuji na zdkladnich principech

optiky. Jednotlivé méfici pristroje se lisi v projektovaném svételném zdroji a jeho

zpisobu zachyceni na povrchu téla.

e Metoda laseru
Prvni bezkontaktni zpisob méfeni lidského téla. Metoda funguje na principu odrazu
laserového paprsku od objektu, ktery se vraci zpét do zafizeni za Cas t, kde dojde k
vyhodnoceni. K uréeni rozmért je vyuzito informace casu od vyslani paprsku do jeho

vraceni a zakiiveni povrchu je dano tthlem dopadu odrazeného paprsku. [10]

e Metoda strukturovaného svétla
Tato metoda zvand moiré méii trojrozmérny tvar objektu uZitim specialniho svételného
vzoru neboli miizky (linearni, radialni, matice bodl apod.) Jde o jednoduchou metodu,
kterd umoZzinuje snadno urcit reliéf povrch snimaného télesa, na kterém vzniknout
projekci danych vzorti vrstevnice. Tato technika ma nékolik podob, lisi se v umisténi

svételného zdroje, snimace a miizky.

o Stinové moiré
Subtraktivni metoda sniméni relié¢fu povrchu objektu. Probihd za uZiti specialniho
svételného rastru neboli miizky, ktera je umisténa nad povrchem objektu. Je osvétlena
svételnym zdrojem a na povrchu snimaného télesa se vytvoii vrstevnice. K provedeni

metody je potfeba zaznamového zatizeni.
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o Projekéni moiré
Aditivni metoda, ktera vyuziva soustavy rovnobéznych prouzkii promitanych
projektorem piimo na objekt. Snimac i zdroj svétla (projektor) jsou v jedné roving.

Vysledky jsou analyzovany softwarem.

e Fotogrammetrie
Tato bezkontaktni metoda vyziva snimkii objektu, diky kterym dokaze vyhodnotit jeho
prostorové soutadnice. Pro své rliznorodé aplikace jde o metodu interdisciplinarni.
Krome¢ spojitosti se zakladnimi védnimi obory jako fyzika, matematika nebo biologie
ma vyznamné navaznosti i na grafické a fotografické obory. Ziskana data jsou pak
zpracovavana v CAD nebo GIS softwarech a pro kartografii.
Typy fotogrammetrie se d¢li dle nékolika faktorti jako technologicky zplisob zpracovani
(analogové, analytické, digitalni), po€et snimku (jednosnimkova, vicesnimkova) nebo

vystupu (grafickd, numericka). [10]

1.5.Méritelné hodnoty pro vytvoreni konstruk¢ni sité

Lidské télo je slozita struktura sestavajici z nékolika ¢asti, ktera Ize vertikalné

zjednodusit do tii oblasti — hlava, trup, nohy (obr. 4).

Head length

Torso

Torso
Leg length

Leg length

A 4

Figure 2.4 The vertical proportion of human body.

Obr. 4 Oblasti pro méfeni rozméra lidského téla. [8]
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Fyziologicky rust téla je nerovnomérny, nékteré ¢asti béhem vyvoje rostou rychleji.
Kojenctiim nejvice roste trup, pied pubertou nejrychlejsi rist je u nohou a v obdobi

adolescence dochazi opét Kk nejvétsimu narustu v oblasti trupu viz obr. 5

Growth

Birth to 1 year 1 year to puberty Adolescence
growth of trunk growth of legs growth of trunk
Areas of growth

Obr. 5 Nadmeérny rust ¢asti t€la v obdobi détstvi. [9]

Mg¢titelné hodnoty na lidském téle jsou definovany normou ISO 8559/89 viz Piiloha 1.

1.6.Konstrukce strihu

Pres dostatek naméfenych dat 0 rozmérech lidské postavy napii¢ vsemi vékovymi
kategoriemi, etniky nebo pohlavimi, se stale potykame s problematikou velikostniho
sortimentu, ktera plati pro damské, panskeé i détské odévy. Jednotlivé velikosti jsou
kategorizovany podle primérnych té€lesnych rozmért a tvar téla pro komer¢ni vyrobu je

zidealizovany a nedba na individualni télesné odchylky jednotlivet. [9]

Konstrukce odévt je zaloZzena na poznatcich z mnoha oblasti, proto je pro vytvoieni
stfihu dilezité mit znalost lidského téla, védét, jak spravné zmétit jeho rozméry a
spravné urcit fyziologické a hygienické pozadavky nositele. V piipadé détskych odévi
je na tyto potieby kladen vétsi diraz, protoZze mohou zasahnout do jejich vyvoje. [9]

1.6.1. Konstrukéni sit’

Zakladem konstrukce je sit’ tvofena z vertikalnich a horizontalnich ptimek na sebe

kolmych, které ptenasime z povrchu téla a mista pruniku téchto piimek jsou konstrukéni
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body. Vytvorena stfihova konstrukce pak ptedstavuje rozvinuty tvar téla. Oznaceni

téchto primek je nasledujici:

horizontalni pfimky, ozna¢ené malymi pismeny: K — kréni, | — lopatkova, h —
hrudni, p — pasova, s — sedova, d — dolni, n — nadpazova, lo — loketni, zp —
zapéestni

vertikalni, oznacené Cislicemi: 1 — zadni stfedova, 2 — bo¢ni kréni, 3 — zadni
praramkova, 4 — bocni, 5 — piedni priramkova, 6 — prsni pfimka, 7 - ptedni

sttedova [2]

1.6.2. Konstrukéni body

zakladni konstrukéni body — priseciky zakladnich konstrukénich ptimek, které
jsou oznacovany velkymi pismeny dle nazvu horizontalni ptimky a ¢islici dle
ptimky vertikalni

odvozené konstrukéni body — odvozené od zakladniho konstrukéniho bodu,
oznacené na 1. a 2. misté jako zékladni bod a na 3. misté dle poradového ¢isla
pti vytvareni konstrukce

shodné konstrukéni body

— body, které splynou po montédzi, mohou to byt jak body konstrukéni, tak i

odvozené a rozliSuji se ¢arkou nahote. [2]

1.6.3. Konstrukéni dsecky

Zakladnimi vstupnimi parametry pro konstrukei stfihu jsou télesné rozmery.

Vyjadreni konstrukéni Gsecky je dano rovnici:

kde:

ui=ki - Tr + @i £ pi, (2)

ki — koeficient pro dany rozmér

Tr — télesny rozmér

ai — absolutni ¢len, hodnota pfictend k télesnym rozmértim, rizny pro
jednotlivé konstrukéni metodiky

pi — ptidavky na volnost. [2]
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1.6.4. Konstrukéni metodiky

Pro konstrukci détskych odévii byly studovany metodiky:
e W. Aldrich

e Antonio Donnano

e UBOK

Tyto konstrukéni metodiky jsou blize specifikovany v bakalaiské praci A.
Nozdrevy, ze které tato prace Cerpa. [3]
V zavislosti na parametrech:

e pocet vstupnich parametra

e definice konstruk¢nich usecek

e tvarove fesSeni

byla vybrana konstrukéni metodika W. Aldricha pro détsky trupovy odév viz obr. 6.

Vstupni télesné rozméry pro vytvoreni konstrukce odpovidaji figuring pro

velikosti ditéte vysky 140 cm viz tab. 1.

The 'flat' body block and shirt block

1 3

g The body sleeve The shirt sleeve

43 pue 80

Obr.6 Konstrukéni metodika W. Aldrich. [4]



Tab. 1 Télesné rozméry figuriny

Télesné rozméry

Rozmér (cm)

Vyska postavy 140
Obvod hrudniku 71,5
Obvod pasu 61,75
Obvod sedu 77
Pfedni stredova délka 28,75
Zadni stfedova délka 32,25

V tabulce 2 jsou vypocitany hodnoty pro konstrukei dosazenim télesnych

rozméru do konstrukénich useéek s piidavky pro zvolenou metodiku.

Tab. 2 Konstruk¢ni metodika W. Aldrich [3,4]

Rozmér Konstrukéni Gsecka | Hodnota konstanty
Usecky definované konstantou

Vyska prikréniku K2 K21 Lk k=13cm

Zadni naramenicovy bod N3 N4 k=1cm

ZvySeni naramenice ZD N4 N41 k=1cm
Tvarovani v pasové linii P4 P41 k=2cm

Snizeni naramenice PD N4 N42 k=1cm
Tvarovani pruramku L3 L31 k=1cm

Usecky definované regresnim vztahem

Sitka sedu PD, ZD S4S7=S4S1 1/4 os

Lopatkova piimka K1L1 1/2 K1 H1

Nadpazni piimka K1 N1 1/8 K1 L1

Siika priikréniku K1 K2 1/6 ok +1cm
1/28z-1cm (1/2 8z -

Zadni sitka H1 H3 =H7H5 2,5cm)

Hrudni sitka H1 H4 1/40oh-1cm

Hloubka prukréniku PD K7 K71 1/6 ok - 0,5 cm

Siika rukédvu v dolnim kraji | Z4 Z 1/2 0z + 1 cm
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Stih byl ruén€ narysovan a nasledné zdigitalizovan pro pouziti v CAD

programu CLO3D v experimentalni ¢asti viz obr. 6

& CLO_Standalone_OnlineAuth  File
LJ

<

Obr. 7 Zdigitalizovany sttih v prosttedi software CLO3D.

24



1.7.Vliv materialu na konstrukci stirihu

1.7.1. Pleteniny

,Pletenina je plosny textilni Gtvar tvofeny provazanim jedné Ci vice niti formou
ocek.“ [7]
Zakladni rozdé€leni pleteniny na dvé skupiny zavisi na vyrobni technologii, d¢li

se na zatazné a osnovni pleteniny.

OSNOVNI PLETENINA ZATAZNA PLETENINA

Obr. 8 Schéma osnovni a zatazné pleteniny. [7]

Zakladni stavebni jednotkou pleteniny je ocko, které vznika protaZzenim klicky
nité pfedchozim vazebnim prvkem. Vzajemné provazani ocek je nazyvano sloupek a
seskupeni najednou vytvarenych oc¢ek jsou fadky, které byvaji obvykle na sloupky

kolmé.

1.7.2. Mechanické vlastnosti pletenin

Pleteniny se vyznacuji mnoha uZzitnymi vlastnostmi, napf.: pruznost, taznost,
prodysnost, splyvavost aj., z nichz nejvyznamnéjsi je taznost. Jsou vhodné pro vyrobu
spodniho pradla, protoze dobte obepinaji lidské télo a nebrani volnosti pohybu. Maji
také dobré hygienické vlastnosti, které jsou pro spodni pradlo, které je v ptimém

kontaktu s télem, zasadni.
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e taZnost
Taznost je mechanickou vlastnosti pleteniny, které je ovlivnéna tvarem ocka. Je to
schopnost materialu ménit tvar pii ptisobeni vnéjsich sil jako je mechanické namahani.

Taznost ma vliv i na vlastnosti hotového vyrobku.
1.7.3. Konstrukce odévu z elastického materialu

Elastické odévy maji, co se ty¢e konstrukcnich technologii, jisté specifikace.
Diky elasti¢nosti nemusime pii tvorbé stfihu vyrazné tvarovat stiihové dily a zabyvat se
pridavky na zasevky.

Elasti¢nost textilnich materialu je definovana taznosti — schopnost materialu
poddat se vlivem namahéni v tahu do délky, do $itky a Ghlopficnég, a pruznosti —
schopnost materidlu vratit se do piivodniho stavu po ustadni deformace. Lze ji vyjadiit

pomoci vztahu:

&= - 100[%], 3)

kde: Al — protazeni do pietrhu [mm]
lp - upinaci délka vzorku [mm]

€t — taznost [%]

Roztaznost textilii je charakterizovana pomérnym protazenim pfi stanoveném zatizeni,

jejich elasticita pomérnym zotavenim po uvolnéni tahové sily. Je dana vztahem:

v v

. $irka nataZené pleteniny — $ifka volné pleteniny
roztaznost = — - : -100[%] (4)
§irka volné pleteniny
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1.7.4. Seamless technologie pleteni

Seamless technologie je v dnesni dobé velmi trendujici technologii a nachazi
uplatnéni nejen pii vyrobé spodniho a kompresniho pradla ale i sportovnich odévi.

Odgv je vyroben bez siti nebo je s minimem §iti, kdy jsou jednotlivé dily
spojovany plochymi §vy. Ve vétsing ptipadl jsou bezesvé odévy vyrabény piimo z piizi
procesem pleteni na okrouhlych pletacich strojich nebo na plochém pletacim stroji.
Vystupem S vyuzitim takového vyrobniho procesu je odév, ktery je pfimo nositelny.

Z hlediska procesu vyroby a jeho doby po ziskani hotového vyrobku ma plynuly
vyrobni proces urcité vyhody. Pii seamless vyrobé odévu neni tieba stiihani textilii,
eliminuji se Sici operace z procesu a dochazi ke snizeni odpadu vzniklém pii vyrobé.
Jsou zde ale i nevyhody jako naroénost vytvareni stiihovych konstrukci nebo

limitovanost designu.

1.7.5. Komprese

Komprese zptisobena pradlem ale i jinou ¢asti odévu z elastickych materiali pisobi na
télo urcitym tlakem, ktery vznikd jako diisledek vysoké taznosti, pruznosti a elasti¢nosti

materialu.

Takovy tlak mlze byt pro télo prospéSny napt. pro zdravé fungovani lymfatického
systému nebo naopak mize omezovat jeho biologické funkce predevsim u déti miize
mit vliv na negativni vyvoj jedince. V tabulce €. 3 je popsano zakladni rozdéleni

kompresnich vyrobkii pro dospélé v zavislosti na tlaku [kPa].
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Tab. 3 Rozdéleni kompresnich odéva

S vysokym kompresnim ucinkem, niakolenice,

nakotnic¢ky, nabederniky

Vyrobek Funkéni tfida | Tlak Tlak (kPa)
(mmHg)

Profylakticky — pun¢ochové kalhoty, puncochy, | 18 az 21 2,4 az28

podkolenky

Lécebny kompenzaéni — punéochové kalhoty, 1 23 az 32 3,1az4,3

puncochy, podkolenky, elasticka obinadla

Lécebny kompresni — puncochy, podkolenky, Il 34 az 46 4,6 a7 6,1

elasticka obinadla

Specialni a 1é¢ebné pomocny — elasticka obinadla v 48 az 60 vice nez 6,5

Tlak, kterym odév ptisobi na télo nositele vyznamné ovlivituje pocit komfortu.

Pro konstrukei odévu je nutné na ziskat vstupni data, aby vysledny odév byl funkéni a

zaroven tlak nedosahoval nekomfortnich hodnot.

Zpusoby hodnoceni komfortu jsou predevs§im subjektivni v zavislosti na nositeli

odévu, avsak tato prace hleda empirictejsi zpisoby meéteni tlaku odévu na postavu, a to

pro konfekéni velikosti détského pradla
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2. Experimentalni ¢ast

Cilem experimentélni ¢asti je najit vhodnou metodiku méfeni rozméra détského

spodniho pradla a jeho padnuti.

Prvni ¢ast je zaméfena na materialy, ze kterych jsou vyrobky vyrobeny — pleteniny.
Vzorky pletenin byly testovany na méticim pfistroji KES (tahova, smykova zkouska) a

trhacim pftistroji Testometric M350-5CT.

V dalsi ¢asti je vybran hotovy vyrobek détského spodniho pradla dle
standardizované velikosti pro déti vysky 140 cm a navrZena inovace metodiky jeho
kontroly pro firmu zabyvajici se vyvojem détského spodniho pradla i sportovnich

odévu.

2.1.Méreni taznosti

vvvvvv

dokazi dobte ptizplsobit tvaru lidského téla a jsou tak vhodnych materidlem pro vyrobu

spodniho pradla.
2.1.1. Charakteristiky zkousenych materiala

Byly testovany dva materidly s riznym podilem polyesterovych vladken a

elastanu (spandex). Charakteristiky jsou zaznamenané v tab. 4 a 5.

Tab. 4 Materialova karta

MATERIALOVY LIST- détské spodni pradlo

MATERIALOVE SLOZENi 64% polyester, 28% nylon, 8% spandex
BAREVNICE
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Tab. 5 Materialova karta Material 2

MATERIALOVY LIST- détské spodni pradlo

MATERIALOVE SLOZENI 100% polyester
BAREVNICE

2.1.2. Postup méreni taZnosti

Taznost materidlu byla méfena trhacim pfistrojem Testometric M350-5CT
S maximalnim vykonem 5 kN viz obr. 10. Pfistroj zaznamenéva silu a prodlouzenti,

vysledky jsou zaznamenavany do tabulky véetné prubéhu grafil.

Obr. 9 Trhaci ptistroj Testometric M350-5CT. [10]

Na pfistroji je nastavena upinaci délka na vzdalenost 100 mm dle normy
EN ISO 13934-1: Tahov¢ vlastnosti plosnych textilii — metoda STRIP.
Vzorek je nejprve uchopen vrchni €elisti a jeho druhy konec se nechd volné umistit
mezi Celist spodni, tak aby nebyl nijak natahovan a zaroven nedoslo k jeho prokluzu.

Dale je natahovéan konstantni rychlosti az do pietrhu.
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Norma uvadi provést zkousku alespoii pro 5 vzorkl ve sméru fadk i sloupkti, avsak pro

ucely této prace postaci vzorky 3 ve sméru fadkii a 3 ve sméru sloupka. Stejné tomu

bude v dalsi ¢asti pro vzorky testované piistrojem KES — FB1.

2.1.3. Vyhodnoceni méreni taznosti

Vysledkem méfeni je hodnota taznosti v [%], kterou byla vypocitana dosazenim

naméfenych hodnot do vzorce (2). Hodnoty méteni z pristroje TESTOMETRIC jsou

zaznamenany V ptiloze 4.

Tab. 6 Vysledné taznosti ze zkousky na piistroji TESTOMETRIC

TaZnost [%]
Vzorek | Mate riél=1 _ Mate riél=2
Radek Sloupek |Radek Sloupek
1 14,12%| 60,45%| 49,47%| 33,76%
2 15,29%| 56,86%| 69,45%| 43,78%
3 20,73%| 57,77%| 93,72%| 28,47%
@ 16,71%| 58,36%| 70,88%| 35,34%

Sila [N]

Pevnost a taznost (80 0812) - Matertial_2 - smér radk
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Obr. 10 Vysledny graf tahové kiivky pro Material 2 ve sméru fadku.
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2.1.4. Méreni na systému KES (Kawabata Evaluation System for Fabrics)

KES — F systém je sadou specidlnich méficich pristroja, které méti vlastnosti
materiali souvisejici s omakem:

e mechanické (tah, ohyb, smyk, komprese)

e povrchové (tfeni, drsnost)

e konstrukéni charakteristiky textilii (tloustka, plosSna hmotnost)

Systém je tvofen C¢tyfmi piistroji:

o KES - FB1 - tahové a smykové vlastnosti
e KES - FB2 — ohybov¢ vlastnosti

e KES - FB3 — kompresni vlastnosti

e KES - FB4 — povrchové vlastnosti.

Kazdé méteni podléha standardizovanému zatiZeni, které simuluje deformaci jako
pfi subjektivnim hodnoceni materialu hmatem. [6]

Vypocet hodnoty kvality omaku Ize vyjadrfit regresni rovnici na zékladé vysledk
objemného poc¢tu méfent.

Ttidy klasifikace omaku dle vysledkii — 0 — nevyhovujici, 1 — velmi Spatny, 2 —
podprumérny, 3 — primérny, 4 — velmi dobry, 5 — vyborny. [6]

o KES-FB1

Ptistroj KES — FB1 je vyuzivan k méfeni tahovych a smykovych vlastnosti

materialu.
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¢ Smykova zkouska

Vzorek je upevnén mezi dvé Celisti a vystaven namahani tahem a dochazi k jeho
deformaci. Dosahne — li vzorek v pribéhu zkousky konstantni tahové sily je nasledné
vystaven deformaci smykem, pro standardni méteni pod tthlem 8 stupiiti.

Pokud je métena deformace tahem i smykem, je doporuceno provést smykovou
zkousku jako prvni, protoze pti tahové dochazi k vétsi deformaci vzorku. Namétené

veli¢iny:

e G —smykova tuhost, sklon kiivky pfi smykové thlu v rozmezi 0,5 — 2,5 stupna
e 2GH — hystereze smykové sily pti smykovém uhlu 0,5 stupii

e 2HG5 — hystereze smykové sily pii smykovém thlu 5 stupiiti. [6]

Fs, gf/cm

Fig. 4-17 Recorded curves of shearing property. The two
curves corespond to the respective properties
that shear displacement is applied zlong weft (1)
and warp (2) directions respectively.

Obr. 11 Ktivka smykové zkousky na piistroji KES — FB1.
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Obr. 12 Vysledny graf smykové zkousky pro material €. 2 ve sméru Fadkd.
r 4
e Tahova zkouska

Zkouska tahem je provadeéna na vzorku upevnéném do dvou upinacich celisti (A,B),

jejichz pocate€ni vzdalenost je 5 cm, kdy je celist B posunovana konstantni rychlosti a

tahové napéti je snimano méti¢em krouticiho momentu na osach bubnu viz obr. 10. M

upinaci

Wﬂm" Zelisti

\ valec
vzorek

/

spojka (zapnuti)

snima® momentu v krutu

Obr. 13 Schéma zkousky tahem na pfistroji KES —
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Potenciometr snimajici ¢elist B zaznamenava tahovou deformaci a jeho vstupni el.

napéti je deformaci amérné.

Objektivni hodnoceni omaku je charakterizovano parametry:
e WT —tahova prace

e LT -linearita

e RT —tahova pruznost

e EM —tahova deformace

L e g e horni mez

[gf/cm]
tahové L
sila
;.‘
b /
7>
/ /[». /
2 / ] //
0 / o} 3 / 1 =1 1
Em [%]
deformace
Obr. 14 Kiivka tahové
a
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Obr. 15 Kfivka namahani v tahu pro material ¢.2 v fadku.
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2.1.5. Vyhodnoceni méreni taZznosti

Tab. 7 Vysledné hodnoty zkousky tahem na pfistroji KES

Taznost [%]
Material_1 Material_2
Vzorek = —
Radek Sloupek |Radek Sloupek
1 27,48%| 19,48% 8,54%| 20,46%
2 28,13%| 19,38% 8,19%| 21,17%
3 25,09%| 25,28% 8,77%| 25,11%
0} 26,90%| 21,38% 8,50%| 22,25%

2.1.1. Vyhodnoceni méreni taZznosti

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Porovnani vyslednych taznosti obou materiala

Material 1 - fadky

m TESTOMETRI

Material 1 -sloupky Material 2 - fadky Material 2 sloupky

C mKES

Obr. 16 Graf porovnani vyslednych taznosti obou materiald.
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2.1.Uprava stiihové konstrukce na ziakladé naméfenych hodnot

Z vysledkt zkousek materiald jsme zjistili hodnoty zapornych piidavk, které jsme
zanesli do stfihové konstrukce viz obr. 17. Pro pfedni dil, zadni dil a rukav byly
upraveny horizontalni rozméry dle namétenych taznosti z ptistrojd TESTOMETRIC a
KES pro Material 1.

V obr. 17 je vysledna stfihové konstrukce upravend pro taznost materidlu 16,71 %.
z ptistroje TESTOMETRIC a stfihové konstrukce pro taznost materialu 26,90 %

z ptistroje KES.

~

rukav

PD ZD

m—— T0 zakladni konstrukce bez Uprav

T1 upravené pro taznost 16,71%

T2 upravené pro taznost 26,90%

Obr. 17 Zmény stiihovych konstrukci po zaneseni zapornych ptidavk.

Uprava stiihu v zavislosti na provedenych zkouskach materidlu je efektivnim
zpusobem vyvoje dobie padnouciho odévu, avSak pro tuto praci, se nejedna o metodu,
kterou lze zaclenit do pracovniho procesu, ktery nezahrnuje tvorbu stiihové konstrukce,

ale pracuje pouze s tabulkou rozméra hotovych vyrobka.
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2.2.Kontrola hotového vyrobku

Meéfeni rozméri hotového odévniho vyrobku je soucasti vyrobniho procesu slouzici
jako kontrola pro vyrobce, dodavatele i prodejce pro konfekéni vyrobu.

Méfteni podléhaji normé: CSN 80 7040 (807040): Obleceni a dopliiky obledeni.
Pro experimentalni ¢ast byly vybrany dva hotové vyrobky détského spodniho pradla

konfek¢ni velikosti pro vysku 140 cm. Jedna se o seamless vyrobky z pletenin.

PREVZETI REFERENCNIHO
VZORKU HOTOVEHO VYROBKU

:

VYPRACOVANI PODKLADU PRO
ZAZNAMENAVANI HODNOT
Z PRUBEHU KONTROLY

:

ZAZNAM NAMERENYCH
HODNOT DO TABULKY

:

KONTROLA PADNUTI ODEVU
NA FIGURINE
STANDARDIZOVANE VELIKOSTI

:

VYHODNOCENI A
VYPRACOVANI POSUDKU
VYSLEDKU KONTROLY

VYZADANI NOVYCH
REFERENCNICH VZORKU S
UPRAVAMI

Obr. 18 Diagram pracovniho procesu kontroly rozmérti hotovych vyrobku.
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2.2.1. Tabulka rozméri hotového vyrobku

Pted vzorovanim referencniho vzorku hotového vyrobku je nutné vytvorit

velikostni tabulku pro dany odév, ktera je soucasti technické dokumentace

ptedvyrobniho procesu. Tabulka obsahuje hodnoty hotového vyrobku a velikostni fadu

vystupiiovanou dle konfekénich velikosti vyrobce.

Tab. 8 Tabulka rozméra hotového vyrobku celého velikostniho sortimentu

g £ £ g
> > > >
Oznaéeni . o 2 2 o
; ROZMER 116/122 |'s |128/134|'s | 140/146 |’s | 152/158|’s | 164/170
rozméru 3 2 32 =
7} n (7] n
A 1/2 obvod hrudniku cm
31,0 25 335 |25 36,0 2,5 38,5 2,5 41,0
Al Pomocna wska prsou | cm
15,0 1,0 16,0 |1,0 17,0 1,0 18,0 1,0 19,0
o 1/2 obvod pasu cm
31,0 25 335 |25 36,0 2,5 38,5 2,5 41,0
B 1/2 obvod dolniho kraje [ cm
32,0 25 345 |25 37,0 2,5 39,5 2,5 42,0
D délka pred.dilu cm
47,0 4,5 51,5 4,5 56,0 4,5 60,5 4,5 65,0
c délka zad.dilu cm
45,0 45| 495 |45 54,0 4,5 58,5 4,5 63,0
H 1/2 dolni §itka rukawu cm
7,5 0,5 8,0 0,5 8,5 0,5 9,0 0,5 9,5
E rukav + naramenice cm
47,0 6,5 53,5 |65 60,0 5,5 65,5 4,5 70,0
1/2 §ite vlokti cm
G
9,0 0,7 9,7 0,7 10,4 0,7 11,1 0,7 11,8
Gl umisténiloketni pfimky | cm
30,0 30| 33,0 (30 36,0 3,0 39,0 3,0 42,0
E 1/2 podpazni §ife rukavu cm
12,0 08| 12,8 |08 13,5 08| 143 |08 15,0
X §ife prukréniku cm
14,0 0,3 143 |03 14,6 0,3 14,9 0,3 15,2
Y hloubka prakréniku cm
6,0 0,5 6,5 0,5 7,0 0,5 7,5 0,5 8,0
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2.2.2. Hotovy vyrobek

Technicky nédvrh odévu je okdtovan (viz obr. 8) a pfislusny rozmér je oznacen a

jeho hodnota zapsana v tabulce tab. 5. Tabulka rozmért tzv. ,,Size chart” je vypracovana

pro cely velikostni sortiment.

H1
Obr. 19 Technicky nakres hotového vyrobku 1 s okétovanymi rozméry.

Obr. 20 Technicky nakres hotového vyrobku 2 s okotovanymi rozméry.
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Na obr. 19 a 20 jsou zelen¢ vyznaceny rozméry H1, B1, které v tabulce ¢. 4
chybi. Stanoveni vhodnych hodnot pro tyto rozméry lze v zavislosti na vysledcich
experimentalni ¢asti. Zanesenim téchto poznatkti do posudkl kontroly pro dalsi
zpracovani vyrobcem, ktery nasledné provede Gpravu a jSou vypracovany nové

referen¢ni vzorky.

2.2.3. Méreni rozméra hotového vyrobku

Vyrobeny referencni vzorek hotového vyrobku je nutné zméfit dle zdsad méteni
hotovych vyrobkii definovanymi normou CSN 80 7040 métidlem. (obr. 21)
Nameétené hodnoty jsou zaznamenavany do tabulky viz. tab 9. Kazd4 hodnota

rozméru hotového vyrobku podléha toleranci odchylky £2 %.

Obr. 21 Méteni rozmért hotového vyrobku.

Dale jsou vypocitany odchylky od pozadovanych hodnot rozmért hotového vyrobku
a provedena vyhodnoceni, zda je dany rozmér v toleranci
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e Hotovy vyrobek 1 - kontrola

Zaznamenavani hodnot do tabulky:

Tab. 9 Tabulka rozmérd hotového vyrobku 1

HOTOVY VYROBEK_1
Pozadované Naméfené
Oznac'em Rozmér rozm:erv pro Kontrolni Odychylka| Tolerance pozn.
rozméru velikost hodn [em] 2%
140/146 oty

A 1/2 horniho obvodu hrudniky cm
33,5 34,0 -0,5 0,7 v toleranci

AL hloubka praramku cm
16,0 16,2 -0,2 0,3 |vtoleranci

o 1/2 obvodu pasu cm
32,5 33,0 -0,5 0,7 v toleranci

B 1/2 obvodu sedu cm
33,5 34,0 -0,5 0,7 |vtoleranci

D délka predniho dilu cm
51,5 51,5 0,0 1,0 |vtoleranci

c délka zadniho dilu cm
49,5 49,5 0,0 1,0 |]vtoleranci

H 1/2 dolni $ife rukawu cm
vklidu 8,0 8,0 0,0 0,2 |vtoleranci

E délka rukawu cm
méfteno od prakréniku 54,5 55,0 -0,5 1,1 |vtoleranci

G 1/2 $ife v lokti cm
9,7 9,5 0,2 0,2 v toleranci

- umisténi loketni pfimky cm
33,0 33,0 0,0 0,7 |vtoleranci

E 1/2 podpazni §ife rukawu cm
12,8 12,5 0,3 0,3 |vtoleranci

X §ife prukréniku cm
14,3 14,5 -0,2 0,3 |vtoleranci

Y hloubka prikréniku cm
7,5 7,5 0,0 0,2 |vtoleranci

Kontrola padnuti pradla na figuring:

Obr. 22 Ovéfeni padnuti odévu na Standardizované figuring.
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e Hotovy vyrobek 2 - kontrola

Zaznamenavani hodnot do tabulky:

Tab. 10 Tabulka rozméra hotového vyrobku 2

HOTOVY VYROBEK_2
o Pozadované Naméfend
Oznac'enl Rozmér rozm.ery pro Kontrolni Odychylka | Tolerance Pozn.
rozméru velikost hodnoty [em] 2%
140/146

A 1/2 horniho obvodu hrudniky cm
32,0 32,0 0,0 0,6 |vtoleranci

AL hloubka priramku cm
17,0 17,0 0,0 0,3 |vtoleranci

o 1/2 obvodu pasu cm
32,0 32,0 0,0 0,6 v tolerancil

1/2 obvodu sedu cm
B 32,0 32,0 0,0 0,6 v tolerancil

D délka predniho dilu cm
56,0 56,0 0,0 1,1 v toleranci

c délka zadniho dilu cm
54,0 54,5 -0,5 1,1 v tolerancil

H 1/2 dolni $ife rukawu cm
v klidu 8,5 8,5 0,0 0,2 v toleranci

E délka rukawu cm
mé&Feno od prakréniku 53,5 54,0 -0,5 1,1 |vtoleranci

G 1/2 $ite vlokti cm
10,4 10,5 -0,1 0,2 v toleranci

&1 umisténi loketni pfimky cm
33,0 33,0 0,0 0,7 v toleranci

E 1/2 podpazni §ife rukawu cm
13,5 13,5 0,0 0,3 v tolerancil

X §ife prukréniku cm
14,6 15,0 -0,4 0,3 |vtoleranci

Y hloubka prikréniku cm
7,5 7,5 0,0 0,2 v tolerancil

Kontrola padnuti pradla na figuring

il

Obr. 23 Ovéfeni padnuti odévu na Standardizované figuring.
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2.3.Méreni tlaku pristrojem Kikuhime Subbandage & Body

Pristroj Kikuhime Subbandage & Body (obr. 16) je vyuzivan k méteni tlaku predevsim
pod kompresni bandazi a snad se manipuluje. Sklada se ze senzoru — ovalny
polyuretanovy balonek s 3 mm silnou pénovou vrstvou, ktery je ptipojeny k injekcni
sttikacce a méfici jednotce. Pfed méfenim je potfebna kalibrace, kdy je méfici senzor

pod atmosférickym tlakem.

KIKUHIME

-

ce
Jij

Obr. 24 Ptistroj Kikuhime Subbandage & Body.

Nasledné je senzor umistén pod odév viz obr.17 a méfici jednotka ukaze namétrenou
hodnotu tlaku v milimetrech rtutového sloupce [mmHG]. Pro pievod na jednotku tlaku

pascal [Pa] plati zavislost:

1 mmHG =~ 133,322 Pa (4)
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Obr. 25 Méteni tlaku na odévu na figuring.

2.3.1.1.

Vyhodnoceni naméienych hodnot tlaku

Byla provedena méfeni pomoci tlakového senzoru Vv tfech kritickych oblastech na téle —

oblast hrudniku, oblast bokd, rukav. Méfeni probihalo na figuriné odpovidajici

standardizované konfek¢ni velikosti ditéte vySky 140 cm. Pro porovnani hodnoty

pripustného tlaku na vybranych ¢astech téla v ptiloze 8.

Tab. 11 Namétené hodnoty tlaku ptistrojem KIKUHIME

Méfreni tlaku [kPa] pfistrojem Kikuhime
Vyrobek_1 Vyrobek_2
Velikost Oblast Oblast RUKY Oblast Oblast RUK&V
hrudniku sedu hrudniku sedu
116/122 2,38 3,74 1,06 1,33 1,60 0,80
140/146 1,19 1,87 0,53 0,67 0,80 0,40

Dale byly naméfeny hodnoty tlaku spodniho pradla velikosti 116/122 taktéz na figuriné

vel.140, pro ovéfeni vyznamnosti zmény tlak. V tabulce 11 je vidét, Ze hodnoty

mensiho pradla na vétsi figurin€ jsou dvojnasobné.
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2.4.Navrh metodiky kontroly rozmériu hotového vyrobku

2.4.1. Metoda méreni s vyuzitim tlakového senzoru

V pracovnim procesu konstruktéra by ptibyl ilkkon navic, a to méfeni tlakovym

senzorem odévu na figuring.

PREVZETI REFERENCNIHO
VZORKU HOTOVEHO VYROBKU

:

VYPRACOVANI PODKLADU PRO
ZAZNAMENAVANI HODNOT
Z PRUBEHU KONTROLY

v

ZAZNAM NAMERENYCH
HODNOT DO TABULKY

v

KONTROLA PADNUTI ODEVU
NA FIGURINE
STANDARDIZOVANE VELIKOSTI

v

MERENI TLAKU ODEVU NA
FIGURINE STANDARDIZOVANE
VELIKOSTI V KRITICKYCH
BODECH

v

VYHODNOCENI A
VYPRACOVANI POSUDKU
VYSLEDKU KONTROLY

VYZADANI NOVYCH
REFERENCNICH VZORKU S
UPRAVAMI

Obr. 26 Diagram pracovniho procesu kontroly rozmért
hotovych vyrobka s inovaci.



Stavajici pracovni proces neumoziuje kontrolu kvalitu materidlu, konstrukce ani
vyrobu. Vyuziti tlakového senzoru pfi méfeni na figurinach zanese do kontroly
hotovych vyrobki objektivni zhodnoceni, které neni ovlivnéno pouze subjektivnim

méienim technologa nebo konstruktéra.

I pres zvysSeni ¢asového fondu pracovniho procesu pii kontrole hotového
vyrobku, by mélo dojit ke zvySeni kvality vyrobku a komfortu pii noseni.
Diky vysledkiim méteni pomoci tlakového senzoru KIKUHIME lze provést v tabulce
rozmért hotovych vyrobki pro vyrobee, ¢imz se zvysi kvalita a komfort hotovych

vyrobki seamless détského pradla.
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2.4.2. Dalsi navrh na inovace

V soucasné dobe¢ je dalsi moznosti vyuzit CAD software CLO3D, jehoZ soucésti jsou
méfici zafizeni, které umoznuji testovat mechanické vlastnosti materiala jako taznost,
ohyb, plosna hmotnost a tloustku materialu.

Zaclenéni software do predvyrobniho procesu by vyznamné zlepsilo vyvoj produkta,
nebot’ by konstrukce odévu byla na zakladé namétenych hodnot a pozadavka firmy.
Moznost konstrukce stfihu a jeho nasledna modelace na 3D postavu umoznuje efektivni
zhodnoceni navrhu v minimalnim ¢ase a to véetné pouziti finalniho materialu, ktery lze
digitalizovat se v§emi jeho parametry. Vysledny 3D design vykazuje stejné vlastnosti

od splyvavosti po moznosti zobrazeni namahani §vii nebo komprese pisobici na télo.

2.43. CLO3D

Clo3D je 3D software, ktery umoZziuje médnim navrhaiim, vyrobclim odévi a odévnim
znackam vytvatet 3D virtualni prototypy jejich ndvrhl. Nabizi fadu funkeci, které
uzivatelim umoznuji vytvaret 3D odévy, od nastroji pro vytvareni stfiht a jejich

upravu po moznosti 3D renderovani a virtudlni simulace.

2.4.3.1. Charakteristika parametru textilie

Oblasti textilniho inzenyrstvi, zabyvajiciho se vyzkumem a méfeni fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti materialli, se béZné soustfedi na chovani textilie v ohybu,
smyku, tahu, komfort apod.

Pro potieby pievedeni vlastnosti textilie do digitdlniho prostiedi programu CLO3D jsou
posuzovanymi vlastnostmi taznost a ohyb a dal$imi charakterizujicimi parametry jsou
plosna hmotnost a tloustka textilie.

Celkem je k méteni hmotnosti, tloustky, ohybu a tahovych vlastnosti zapottebi jeden
vzorek stiizeny po osnove, jeden po uatku a jeden Sikmy, kazdy o rozmérech 22 cm x 3
cm. [12]
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24.3.2. FabricKIT 2.0

Firma CLO3D umoziuje uzivatelim moZnost testovani vlastni textilie.Je to

umoznéno pomoci soupravy Fabric Kit 2.0, ktera obsahuje pfistroj na testovani taznosti,

pristroj na testovani splyvavosti, tloustkomér, vahu, pravitko se Sablonami pro
vytvoreni vzorki a dalsi néstroje jako formulare pro zaznamenavani vysledki meéteni,

manual apod. [12]

© STRETCH TEST DEVICE «

© BENDING TEST DEVICE © STENCIL © THICKNESS GAUGE ¢

Obr. 27 Fabric Kit 2.0. [12]

Zatizeni ma prahovou hodnotu pfi sile 2 kg, po jejim prekroceni se testovani
zastavi. Kazdy vzorek osnovy, utku a $ikmé stfizené tkaniny je testovan minimalné
tiikrat az pétkrat, v zavislosti na materialu.

Pocate¢ni poloha pravitka je na 0 s vypnutym digitalnim métidlem a vzorek
textilie se umisti do stitedu mezi Gchyty.

Hodnota dosazené délky na pravitku a hodnota méfidla predstavuji prvni sadu méteni,
ktera je ru¢né ziskana a zapsana do formulare uzivatelem.
Pro ziskéni nésledujicich sad méfeni se spinac otoci o pozadovany pftiriistek délky od

predchozi hodnoty. VSechny hodnoty jsou ruéné zapisovany do formulare uzivatelem.
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Ohyb

Pro ziskéani kontaktni vzdalenosti a délky ohybu se pouziva jediny vzorek osnovy a
jednoho utku. Textilie je vedena do nastroje tvofeného dvéma valci.

Kontaktni délka se méfi, jakmile vzorek tkaniny dosahne pravitka pod tthlem 41,5°.
Poté se zméii délka textilie v ohybu.

Me¢teni ohybu se opét zaznamenévaji ruéné do formulare uzivatelem.

2.5.Projekt v programu CLO3D

Pro ucel této prace byla vytvorena virtudlni postava s odpovidajicimi télesnymi rozméry

ditéte pro vysku 140 cm.

2.5.1. Konstrukce

V ¢ésti reSerSe pro tuto praci byly zpracovany konstrukéni metodiky pro vytvoreni
stiihu na détsky odév a nasledn€ zkonstruovan sttih pro trupovy odév dle metodiky viz
W. Aldricha, ktery byl manuéln¢ zdigitalizovan a pomoci CAD programu Lectra

Modaris.

2.5.2. Simulace odévi v 3D prostiedi

Obr. 28 Simulace v programu CLO3Dodévu.
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2.5.3. Méreni tlaku na virtualni postavé

Simulace tlak odévu na virtudlni postavu udéva objektivni pfedstavu o komfortu dan¢ho
odévu jesté pred vyrobou. Je jednim ze zasadnich faktort ovliviiujici navrhovani a

pracovni proces.

Obr. 29 Zobrazeni tlaku na virtualni postavé.
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3. Diskuse vysledkii

Vysledky vypracovani diplomové prace odpovidaji zadanym cilam.

3.1.Konstrukéni metodika

Na zéklad¢ studie konstrukénich metodik byla vybrana konstrukce W. Aldricha pro
trupovy odév. Stfihova konstrukce byla pouzita nasledné pouzita pro aplikaci vysledka

méieni taznych materiala.

3.2.Vysledky zkouSek materiald

Vysledky méfeni provedenych zkousek materidli byly zhodnoceny jako efektivni
zpusob ziskani podkladi pro vyvoj stiihovych konstrukci vybranych odévt s vlivem na
jeho padnuti. Avsak se nejedna o metodu, kterou Ize zaclenit do stavajiciho pracovniho
procesu, jelikoz nezahrnuje tvorbu stiihové konstrukce a pracuje pouze s tabulkou

rozmérd hotovych vyrobkd.

3.3.Navrh inovace metodiky kontroly rozméra hotového vyrobku

Byla navrZena inovace metodiky kontroly rozmért hotovych vyrobku, kterou lze
snadno zaclenit do pracovniho procesu vyvoje détského spodniho pradla. Metodika
zahrnuje pouziti tlakového senzoru pii kontrole hotového vyrobku na figuring

standardizovanych rozméru.

V ramci moznosti a ptistupu K technologii, byla navrzena dal$i metoda inovace,
ktera spojuje poznatky piedeslych bodl za piedpokladu zaclenéni CAD software do
ptedvyrobniho procesu. Bylo by vSak nutné dale navrhnout novy pracovni proces

technologa.
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4. 7.aveér

Cilem diplomové prace byla inovace stavajiciho pracovniho procesu kontroly

rozmért hotovych vyrobku détského pradla.

V soucasné dobé podléhd hodnoceni hotovych vyrobkil pouze subjektivnimu méfeni
technologa pomoci métidel 2D rozméri a figuriny dané konfekéni velikosti, v tomto
pripadé pro vysku ditéte 140 cm. Vysledky méfeni tak neposkytuji zadné konkrétni
informace o komfortu odévu a jeho chovani béhem noseni.

Proto bylo navrzeno, aby se do procesu kontroly zahrnulo vyuZiti pfistroje Kikuhime,
ktery poskytuje dopliujici informaci o odévu s cilem zvyseni kvality vyrobku. Na
zaklad¢ zjisténych hodnot z méteni piistroje jsou upraveny hodnoty rozméri ve

velikostnich tabulkach hotového vyrobku, co by podklady pro findlni vyrobu.

Déle bylo navrzeno vyuziti nového softwaru CLO3D, jehoz soucasti je testovani
materiald pfi zhotovovani velikostnich tabulek jiz pro vyrobu prvniho referen¢niho
vzorku. V takovém ptipadé by zatizeni KIKUHIME slouzZilo jen pro ovéfeni spravnosti

velikostni tabulky.

Na zékladé vysledkl prace bych firmé doporucila zakoupeni ptistroje KIKUHIME,
jelikoZ v obou ptipadech by jeho pouZivani mélo kladny dopad na zvySeni kvality a
komfortu vyrobki. Stejna metodika by mohla byt aplikovana na kontrolu damskych a

panskych odévi.
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Ptiloha 1 - Mé&fitelné hodnoty na lidském téle dle normy ISO 8559/89 [9]

Table 3.1 List of body dimensions according to ISO 8559/1989

17. Crotch

18. Trunk circumference

19. Thigh length

20. Inside leg length/crotch height
21. Knee height

22. Ankle height

Length (vertical) Width (vertical) Girth (horizontal)
Height Weight
1. *Under arm length 1. *Shoulder length 1. *Head girth
2. *Scye depth 2. *Shoulder width 2. *Neck girth
3. *Neck shoulder point to breast 3. *Back width 3. *Neck base girth
point 4. *Upper arm length 4. *Chest girth
4. *Cervical to breast point 5. *Arm length 5. *Bust girth
5. *Neck shoulder to waist 6. *7th cervical to wrist 6. *Upper arm girth
6. *Cervical to waist (front) length 7. *Armscye girth
7. *Cervical to waist (back) 7. *Hand length 8. *Elbow girth
8. *Cervical height (sitting) 8. Foot length 9. *Wrist girth
9. * Trunk length 10. *Hand girth
10. *Body rise 11. Waist girth
11. *Cervical to knee hollow 12. Hip girth
12. *Cervical height 13. Thigh girth
13. Waist height 14. Mid-thigh girth
14. Outside leg length 15. Knee girth
15. Waist to hips 16. Lower knee girth
16. Hip height 17. Calf girth

18. Minimum leg girth

19. Ankle girth

* Upper body dimensions.
Lower body dimensions.
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Ptiloha 2 — Obvodové rozméry détské figuriny vysky 140 cm znacky Alvanon [11]

Size Category Girl
Size / Height 8 128cm 10| 140cm 12| 152cm 14| 164cm 16 | 166cm
Neck Base 30.75 3225 13 1/4 34.5 35.25
Across Shoulder 30 32.25 35/8 345 4 35.75 37
Chest / Bust 65.75 72.25 84.75 88.75
Waist [k 59.5 63.5 715 735
CF Neck to Waist 255 2875 35.75 365
CB Neck to Waist 29.25 3225 37/ : 151/2 39.25 40.25
Low Hip 69.5 30 1/8 76.5 327/8 G 351/2 90 95
Inseam 59.25 255/8 65 76.5 77
Total Rise 47.75 211/4 53.75 64.5 66.25
Thigh 40.25 4475 53 55.75
CB Neck to Wrist 58.5 64 74.75 303/8 77
Bicep R 21 2275 25.75 101/2 26.75
Total Height 128 140 164 653/8 166
Head Circumference 52.25 53.5 55.5 221/8 56.25




Ptiloha 3 — Grafy tahovych kiivek z méfeni na piistroji TESTOMETRIC

180
160
140
120
100

Sila [N]
®
S

Pevnost a taznost (80 0812) - Material_1 - smér radkd

0 50 100 150 200 250

Prodlouzeni [mm]

300

Test 1

Test 2

Test 3

Vysledny graf tahové kiivky pro Material 1 ve sméru radkd.

400
350
300
250
= 200
150
100

Sila [N

Pevnost a taznost (80 0812) - Material_1 - smér sloupka

0 L | |

0 20 40 60 80 100

Prodlouzeni [mm]

120

Vysledny graf tahové kiivky pro Material 1 ve sméru sloupka.
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Pevnost a taznost (80 0812) - Matertial_2 - smér radka

Sila [N]

300
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200
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50

350
300

250 —Test 1

200 —Test 2

Z Test 3
= 150

=
100
50
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
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Vysledny graf tahové kiivky pro Material 2 ve sméru fadki.
Pevnost a taznost (80 0812) - Material_2 - smér sloupkt
350

Test 1
Test 2
Test 3

50 100 150 200 250 300 350
Prodlouzeni [mm]

Vysledny graf tahové kiivky pro Material 2 ve sméru sloupkd.
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Ptiloha 4 — Hodnoty méfteni na ptistroji TESTOMETRIC

Maximalni sila [N] pfi pfetrhu vzork( na pfistroji
TESTOMETRIC
Material_1 Material_2
Vzorek = oy
Radek Sloupek |Radek Sloupek
1 146,78 353,97 304,65 293,34
2 154,35 370,39 308,89 314,39
3 164,37 371,64 287,03 314,84
@ 155,17| 365,33| 300,19| 307,52

Protazeni [mm] délky vzorki do pretrzeni pfi
maximalni sile na pristroji TESTOMETRIC

Materidl_1 Material_2
Vzorek = = — =
Radek Sloupek |Radek Sloupek
1 232,881 79,095| 395,814 267,518
2 230,578 86,281 338,904| 287,562
3 241,462 84,459| 387,438 256,949
@ 234,97 83,28 374,05 270,68
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Ptiloha 5 — Grafy tahové zkousky na pfistroji KES

) KES-FB1-A [Tensile Measurement] —
File(F) ~Measure(M) View(V) Print(P) Maintenance(M) Help(H)
L2 )
Status #  Sample Direction LT  WT RT _ EMT _ INT _ B-INT *~
Saved | [ 1.1 WEFT | 0708 | 2454 | 6070 | 27480 | 0.491 | 0298 | sTOP
Savea |10 | WEFT [ 0708 | 2524 | 5840 | 28130 | 0505 | 0295 |
saved |0 EE =~ WEFT 0711 | 2240 | 5681
| \ 1
= | T v
Ave. 0.710 | 2406 | 58.637  26.902 0481 | 0.262 |
[ - 1 [ef*cm/cm2] [%1] [x1] =4 [ =
950 A 2023/02/09
F.oflem Arbitrary Condition
200 SENS STANDARD
SPEED 0.20mm/sec
WIDTH 20.0cm
jag MAX LOAD : 25.0ef/cm
Elongation : 25mm/10Y
80 CHUCK  : 5.0cm
5.0 — Graph Scale —
X + =
0.0 g ¢
000{  5.00 350 40.0 450 50.0 LA =
%
< >V
TENSILE SHEAR BENDING COMPRESSION SURFACE HV/THV
Stopping...
Vysledny graf zkousky tahem pro material ¢. 1 ve sméru Fadka.
E KES-FB e =
File(F) ~ Measure(M) View(V) Print(P) Maintenance(M) Help(H)
€ % T
| Status # Sample Direction L T wr RT  EMT  INT  B-INT *
| Sovea [®[11 WARP | 0747 | 0812 | 5865 | 8663 | 0.162 | 0095 | SIoR
Saved W12 WARP | 0744 [ 0760 | 5502 | 8187 | 0152 | 0084
saved | O FRNNN WARP 0.737 0162 | 0092
| \ \ \ .
= I I 1 1 1
0743 | 0794 | 56686 | 8540 | 0159 | 0090 |
[ - 1 [ef*cm/cm2] [%1 [x1] [-1 [ =]
250 A 2023/02/09
F.gficm / | Arbitrary Condition
200 !I SENS : STANDARD
/ ! SPEED 0.20mm/sec
i1 WIDTH 20.0cm
Vil
150 ’,' ,‘ MAX LOAD : 250ef/cm
/ '1' Elongation : 25mm/10V
100 ? CHUCK  : 50cm
/
5.0 4 — Graph Scale —
&4 X a5 =
00 g—,/ ¥y & [ 2
0.00 5.00 10.0! 15.01 20.01 25.01 30.01 35.0 40.01 4501 50.0 :
%
< >V
TENSILE SHEAR ' BENDING COMPRESSION SURFACE HV/THV
Stopping...

Vysledny graf zkousky tahem pro materiél ¢. 1 ve sméru sloupkd.
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&) KES-FBI-A [Tensile Measurement]
File(F) Measure(M) View(V) Print(P) Maintenance(M) Help(H)

REGPEXSO0 'O

| Status #  Sample  Direction LT WT RT  EMT  INT  B-INT *
seved (@21 | WEFT [ 1203 [ 2924 [ 6472 19473 | 0585 | 0378 SToP
saved W22 ] WEFT | 1180 | 2823 | 6811 [19.381 | 0565 | 0385
= I S I S !
Ave. 1186 | 3132 | 65903 | 21.377 | 0626 | 0412 |}
[ -1 [efscm/cm2] [%1 [%1 [-1 [-1
_— : A 2023/02/09
F.gficm / g g Arbitrary Condition
e / SENS : STANDARD
SPEED : 0.20mm/Ssec
WIDTH : 20.0cm

MAX LOAD : 25.0ef/cm
Elongation : 25mm/10V

GHUCK : 5.0cm
— Graph Scale —
X + =
25.01 30.0 35.01 40.01 45.01 50.0 i | = =

TENSILE SHEAR BENDING COMPRESSION SURFACE HW/THV

Stopping...

Vysledny graf zkousky tahem pro material ¢. 2 ve sméru fadki.

File(F) Measure(M) View(V) Print(P) Maintenance(M) Help(H)

2LUPEXE00 'O

| Status #  Sample Direction LT WT RT  EMT  INT  B-INT *
savod W21 | WARP [ 1.176 | 2963 | 7044 | 20458 | 0593 [ 0.417 SToP
Saved |22 | WARP | 1187 | 3116 | 7091 |21.169 | 0623 | 0442
| WARP | 1.131 ‘ 0718 | 0513
|m | il l | | | | |
=X ] i i i v
1.165 | 3224 | 70.936 | 22.257 | 0.645 | 0458 |
[ -1[ettom/om2] [%1  [%1 [-1 [-1
550 : ,. 2023/02/09
Fgfiem / . Arbitrary Condition
200 SENS : STANDARD
SPEED : 0.20mm/sec
WIDTH : 200cm
159 MAX LOAD : 250ef/cm
Elongation : 25mm/10V
0 CHUCK  : 5.0cm
50 / — Graph Scale —
// x =
08 ﬁc—aj/ ¥y [ = =
0.00 5.00 10.0¢ 15.0 20.0¢ 25.01 30.01 35.01 40.01 45.01 50.0 |

<

TENSILE SHEAR BENDING COMPRESSION SURFACE H.V/THV

Stopping...

Vysledny graf zkousky tahem pro materiél ¢. 2 ve sméru sloupkd.
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Ptiloha 6 — Grafy smykové zkousky na pfistroji KES

B KEs-FBI-AS

File(F) Measure(M) View{V) Print(P) Maintenance(M) Help(H)

REGPEXSOO 'O

| Status ¥ Sample _ Direction G * | = ZHG  * i 2HGT  * = I
Saved | [12 | werr [ 020 | 022 | 018 | 055 | 052 | 057 | 060 | 061 | 060
saved | O [FFE ~ WEFT 018 0.21 018 053 050 056 058 058 059

‘ =] | | | | | | | | | v
o0 019 | 021 | 0.18 | 054 | 051 | 0.58 | 0.60 | 0.60 | 0.60 |
- [ef/cm*dee] [ef/cm] [ef/cm]

e
Fotiem 10100 | 2023/02/09
8TD Gondition
750 WIDTH : 0 200cm
TENSION :  200ef
5.00 DIGREE : 8.0dee

b
;
=
= mo 7 [05]
.
:

8.00 2HGS

215 Degreg Reset calculation area

i

H

H
--’gi_ o Graph Sca‘le

X | (e
7150 Y o |-
-1p.00
= > bES

TENSILE SHEAR BENDING COMPRESSION = SURFACE HV/THV

Stopping...

Vysledny graf smykové zkousky pro material €. 1 ve sméru sloupki.

B KES-FBI1-A [Shear Measurement =

File(F) Measure(M) View(V) Print(P) Maintenance(M) Help(H)

REUPEXE0O 'O

Stq!.‘q;_ # ngple Qi_rec_t/'an_ G . = Z.HG | Lo | e 2HGS + = &
| warr | 022 | 023 [ 021 | 049 | 045 | 053 | 051 | 050 | 053 |
| warp | 021 | 02 020 | 048 | 045 | 050 | 050 | 049 [ 052 |

saved | O RN 022 024 020 | 067 054 | 052 | 055

| ‘ ‘ ‘ | ‘ v
e 022 | 023 | 020 | 0.51 | 045 | 0.57 | 0.52 | 0.50  0.53 )
- [gf/cm*dec] [ef/cm] [gf/cm]
A
Faflem 1000 2023/02/09
STD Condition
7.50 WIDTH : 200cm
TENSION :  200ef
5.00 DIGREE : 8.0dee
- o
e ([os]~[25]¢
2450
2HG  °
-8.00 -6.00 -4.00 -2.00 e 5
3 i 200 4.00 6.00 8.00 2HGS : 50
2150 Degtes Reset calculation area
__,Zs_ 0 — Graph Scale —
X : + -
0 Y c ap -
-10.00

<
TENSILE SHEAR BENDING COMPRESSION SURFACE HV/THV

Stopping...

Vysledny graf smykové zkousky pro material ¢. 1 ve sméru sloupkd.



B KES-FB1-A [She
File(F) Measure(M) View(V) Print(P) Maintenance(M) Help(H)

REGPEXSOO 'O

Status # Sample Direction G + e 2HG + = 2HGS + = fa
Saved || ) | werr | 054 | 062 | 047 [ 198 [ 199 [ 198 | 087 | 085 | 088 |
Saved |[@] WEFT 049 | 056 | 042 | 178 176 | 092 | 087 | 096

[u] | 092 | 088 | 095

1.80 | 0.90 | 0.87 | 0.93 |,

<
TENSILE SHEAR BENDING COMPRESSION SURFACE HV/THV

Stopping...

et 051 056 045 | 1.84 | 1.88
[ef/cm*deg] [ef/cm] [ef/cm]
~
Fotiom 1000 [ 2023/02/09
STD Condition
7.90 WIDTH i 200cm
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Ptiloha 7 — Rozsah zapornych pridavkil pro konkrétni ¢ast téla [9]

Female ‘/,%
EEITETEY Bust
7.0..122 Am 1
Waist ‘
1

55..164 Forearm ]
2510262 High hip f
Hip 1
145,215 Thigh |
194,243 Midthigh \
185.255 Knee ‘
8.0..17.0 calf !
9.0..11.3 Ankle

\

- .

Fig. 13.15 Recommended maximum ease ranges, —%.

Male

BM J
Am 18105202

Waist 17.7.:204
Forearm 16.8..18.9

Hip 225..237
Thigh 17.0..18.8
Midthigh 17.0..18.8

Calf 18.3..19.5
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Ptiloha 8 - Hodnoty a rozsah piijatelného tlaku na mékkych tkani téla [9]

338 Anthropometry, Apparel Sizing and Design

v 0.4-12
s o308

1.0-2.2 ,
05-34 __ S 16
(buttocks) (buttocks)

0.2-1.
1.8-35
A B) e
Fig. 13.2 Location of acceptable pressure, kPa (A) and the ranges of shaping around body and

lifting of soft tissue, cm (B).
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