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Anotace

Tato bakaldrska prace se zabyvd popisem nastroje pro vyvoj webovych aplikaci
s nazvem Oracle Application Express. V prvni, teoretické ¢asti je objasnén pojem APEX,
vcetné jeho technologii, nad kterymi pracuje a poté je rozebran postup zprovoznéni
(sinstalaci, nebo bez ni). Nasleduje objasnéni dllezitych pojmu, které se vtomto
vyvojovém prostredi vyskytuji a popis modull tvofici jeho funkcionalitu. Druha ¢ast
prace obsahuje tvorbu vyukové aplikace, kterd je opét rozdélena na moduly, kde kazdy

z nich predstavuje téma, které byva pro studenty problematické.

Annotation

Title: Oracle Application Express

This bachelor thesis deals with a description of Oracle Application Express application
development tool. The first, theoretical part explains the concept of APEX, including its
technologies, beyond which it works and then disassembles the process of
commissioning (with or without the installation). The following is an explanation of
important concepts that occur in this development environment and a description of
the modules that make up its functionality. The second part of the thesis includes the
creation of a learning application, which is divided into modules again. Each of them

presents a topic that is problematic for students.
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1 Uvod

V dnesni moderni dobé, kde vladnou predevsim mobilni zatizeni, pokrodila i tvorba
webovych stranek. Obycejny uZivatel si to neuvédomuje, ale v mnoha pripadech jiz
nejde o jednoduché prezentaéni weby, které pouze zobrazuji statickd data, ale
interaktivni aplikace, u kterych je nutno cerpat data z databazi (jednoduchym
prikladem muze byt ovérovani uzivatell pro pfihlasovani, nebo nacitani komentard pro
&lanky). A pravé tento typ aplikaci umoziiuje APEX vytvéret. Pro nekomeréni Géely je
licence na vytvoreny software zadarmo, a pokud se jednd o jednodussi program, tak na
néj vyvojar ani nepotfebuje mit znalosti programovacich jazyku. Je to z toho dlivodu,
Ze Oracle pftipravil pro tuto situaci pfijemného privodce, kde je mozno fadu véci
navolit, coz pfinasi i dalsi vyhodu, tykajici se rychlého vyvoje webového softwaru.
Vsechny tyto plusy, které APEX nabizi, vedly ke vzniku této prace, ktera se tyka jeho
objasnéni, zprovoznéni a popisu, plus rozbor problematickych ¢&asti, b&éhem tvorby

vyukové aplikace.

1 Zkratka pro Oracle Application Express, coZ je webové zamérené vyvojové prostiedi, které bézi na
Oracle database.



2 Cil prace

Smyslem této bakalarské prace je vytvoreni vyukovych materidld zdjemcim o Oracle
APEX, predevsim pro studenty predmétu Databazové systémy.

Prvni, teoreticka ¢ast fesi nékolik otdzek — nejprve je nutno ctendre seznamit s pojmem
APEX. Dalsi problematickou ¢asti je postup instalace a zprovoznéni, véetné pozadavki
na systém, na kterém toto vyvojové prostiedi bude pracovat. Po uvedeni APEXu do
chodu by se v ném mél vyvojar umét zorientovat, z ¢ehoz vyplyvad nutnost porozumét
klicovym pojmiam a rozebrat jednotlivé moduly, ze kterych je slozen.

Pro druhou cast prace jsou stanoveny okruhy, které byly pro studenty problematické.
Z kazdého z nich se vytvori modul, jejichz mnoZina bude tvofit vyukovou aplikaci. Avsak

i jeji webové stranky budou vyvijeny v samotném Oracle APEX.



3 Teoreticka cast

V této Casti bude ¢tenar sezndmen s pojmem APEX, v¢etné jeho technologii a jazyky, se
kterymi pracuje. Poté se popiSou moznosti jeho zprovoznéni, spolu s podrobnym
postupem, véetné nutnych poZadavkd kladenych na systém. Po uvedeni tohoto
vyvojového prostfedi do chodu budou objasnény dlleZité pojmy a ndsledné rozebrany

jeho jednotlivé moduly.

3.1 Coje APEX

Application Express je webové orientované vyvojové prostiedi (tedy k vyvoji staci
pouze okno uZivatelova prohlizece) bézici nad systémem Fizeni baze dat® (déle jen
SRBD) spole¢nosti Oracle a samo o sobé je i webovou aplikaci® . Jeho prvni vydani
pochdzi z roku 2004, kterym byla verze 1.5. AvSak tato aplikace méla jesté jiny nazev
a to Oracle HTML DB. Z hlediska jejiho Ucelu je uréena predevsim pro vyvoj webovych
aplikaci, se zamérenim na jednoduchost a rychlost tvorby. S pomoci APEX lze i lehce,
pomoci Sablonového systému tvofit pékny, responzivni design. V pfipadé mensich
aplikaci nejsou ani potfeba znalosti technologii ¢i jazykl, se kterymi toto vyvojové

prostiedi pracuje. Témi jsou: [14] [15]

e HTML - ve zkratce HyperText Markup Language, je zakladni jazyk, kterym jsou
tvofeny webové stranky. Text je vkladan mezi znacky (proto Markup), kterym
se rikad tagy. Bez HTML by prohlize¢ nevédél, jak ma zobrazit obsah, ptipadné
jiné elementy, jako jsou obrazky, videa, atd. [11]

e (CSS — kaskadové styly (Cascading Style Sheets) jsou uréeny k pokrocilému
formatovani internetovych stranek. Diky nim lze aplikovat skupinové stylovani

HTML elementl stejného druhu, ¢imz si vyvojar velmi usnadnuje praci. Potom

2 Systém Fizeni baze dat (SRBD) je software, ktery zajistuje praci s databazi a celkové je spravuje
(napt. vytvari, upravuje, maZze).

3 Webova aplikace je takova, ktera se zprostfedkovava webovym serverem pies internet (tedy pies
uzivateliv prohlizec). Pro vyuzivani takovych aplikaci neni nutno instalaci, ¢i aktualizaci do klientského
pocitace.



je i tedy naptiklad moZno pfizplsobit vzhled stranek rlznym rozliSenim
displeju. V dnesni dobé se uz v podstaté nevyskytuji webové stranky, které by
kromé HTML nepouzivaly i kaskadové styly. [4] [16]

e Javascript - programovaci jazyk, ktery je nedilnou soucasti vSech Uspésnych,
modernich webovych stranek. Lze jim ozZivit web (napf. tvorbou animaci),
vytvaret aplikace uvnitf stranek (tfeba grafické hodiny, hry...), ale pouziva se
i treba pro validaci formulard. Pracuje na strané klienta (tedy na zafizeni
uZivatele, ktery prohlizi dané stranky), tim padem nedokaze sam ziskat data ze
serveru a zaroven lze i vypnout, coZ znamenad, Ze se na néj vyvojaf nemuze
spoléhat (hlavné v oblastech zabezpeceni). Dalsi jeho nevyhodou je, Ze
nedokéze pracovat se soubory na disku kromé cookies”. [5] [1]

e AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) - zplsob programovani v Javascriptu,
ktery se vyznacuje tim, Ze zvladne ménit vzhled obsahu stranky bez nutnosti
jejiho kompletniho prekresleni a znovunacteni (tedy obnovi se jen obsah
néjakého elementu uvnitf). Je tomu docileno diky nové schopnosti Javascriptu
komunikovat se serverem a asynchronnosti zpracovani, tedy neni nutno cekat
na jeho odpovéd, ale pokracuje se v provadéni kddu, takze mUze uZivatel dal
pokracovat ve své praci na strance. PozdéjSi synchronizace je provedena po

pfijeti odpovédi tzv. callbackem - naslednou funkci. [13]

4 HTTP cookies jsou nizkoobjemova data, ktera zasila server do prohliZece. Ten je nasledné uloZi a
muze vyuzivat pro potreby daného webu (napft. nese informaci o prihlaSeni urcitého uzivatele).



e PL/SQL — ve zkratce Procedural Language/Structured Query Language, je
nadstavbou jazyka SQL (Structured Query Language) od spole¢nosti Oracle,
kterd pracuje sdaty vdatabdzi (ziskdva, uklada, nebo je obsluhuje). V této
podobé uZ nevykondva jen dotazy, ale je obohacena o programovaci funkce
(napf. moZnost psani procedur - viz bod 4.1.7). Ve vyvojovém prostredi,
o kterém je tato prdace, hraje duleZitou roli. Samotné jddro APEXu totiz tvofi set
balickll v Oracle database, s nazvem PL/SQL Web Toolkit, ktery diky svym
procedurdm generuje HTML stranky. [17] [14] [18]

3.2 Popis pozadavkii na systém (Instalace a konfigurace)

NeZ se vyvojar pusti do prace s timto nastrojem, tak by mél védét, jakym zplisobem ho
uvést do provozu a jaké pozadavky jsou kladeny na systém, kde se bude nachazet. Pro
vyvoj webovych aplikaci v APEXu jsou na vybér celkem dvé moZnosti — prostfedi si sam
vyvojaF nainstaluje do SRBD Oracle (Oracle Database), nebo s nim bude pracovat pres
webovy server apex.oracle.com, kde je nutnd pouze registrace vyvojare a nastaveni
pracovniho prostredi (tedy bez nutnosti jakékoliv instalace). Nize budou popsany oba

zpUsoby zprovoznéni.

3.2.1 Instalace Oracle Database

Jiz bylo feceno, Ze instalace APEXu je nutnd v pfipadé, pokud vyvojar chce, aby byl
tento program spojen s jeho zavedenou Oracle database. V nasledujici situaci bude
tedy predpokladdno, Ze si programator chce nainstalovat Oracle Application Express,
ale dosud u sebe je$té nema tento SRBD zavedeny. Vyhodou instalace na lokalni disk je
to, Ze Ize aplikace vyvijet offline, tedy neni potfeba mit pfistup k internetu a zaroven se
tim vyhne cCasové prodlevé pfi komunikaci se serverem Oracle.

Ze vseho nejdfiv je vSak nejprve potfeba splnit minimalni systémové pozadavky a az

poté se lze pustit do samotné instalace:



e Pamét RAM: 1-2 GB (v zavislosti na operacnim systému. Windows 7 - 1 GB,
Windows 8 — 2 GB)

e Procesor: AMDG64, nebo Intel Extended memory (EM64T)

e Volné misto na disku: 5.39 GB

e Video adapter: 256 barev

e Rozliseni obrazovky: 1024 x 768

Pokud je vSe v poradku, tak si vyvojar stdhne ze stranek Oracle, v sekci downloads
Oracle Database 11g Release 2. Budou to dva zabalené soubory, které rozbali nékam
na disk do stejné slozky. Poté pres soubor setup.exe postupné v nékolika krocich
projde instalaci.

V ¢asti s nazvem Installation option zvoli create and configure database, protozZe jinak
by konfiguraci zbyte¢né vynechal a také zatim nemad Zadnou verzi tohoto software,
kterou by chtél aktualizovat (polozka Install database software only), ¢imZz odpada
i tfeti mozZnost (Upgrade an existing database).

Krok, ktery se nazyva System class, dava vyvojafi na vybér ze dvou tfid. Prvni z nich
(kterou si vybere) je oznacena jako Desktop class. Tuto moznost zvoli, pokud si Oracle
database instaluje na svij laptop, nebo stolni pocitac. Druhou tfidou je Server class,
ktera se tyka instalace na servery (vyuziti pfedevsim v produkénich datovych centrech).
Je zde obsazeno vice konfiguracnich moznosti.

Ve fazi Typical installation necha viechny cesty (zakladni cesta k SRBD, dalsi &asti
Oracle a umisténi database souboru) tak, jak jsou nastaveny v zakladu, ale zvoli si zde
administratorské heslo pro privilegovany databazovy ucet.

V poslednich krocich uz jen zkontroluje, zda vSe spravné zadal a poté zacne instalacni

proces, po kterém by mélo byt vSe Uuspésné spinéno. [7]

3.2.2 Instalace Oracle Application Express

Po zprovoznéni Oracle Database na uzivatelském zafizeni lze zaclit s pfipravami na
instalaci APEXu. Opét se zde budou muset splnit urcité instalacni pozadavky a samotna

instalace bude i 0 néco narocnéjsi:



e Oracle database: instalace je mozna aZ od verze 9.2.0.3, nebo vyssi
e PoZadavky prohlizece: (viz bod 3.2.1)
e Volné misto na disku: 694 MB (plus 34 MB za kazdy dodatecny jazyk)

Pokud vse vyhovuje, tak na strankach oracle.com, v sekci downloads je mozZno nalézt
Oracle Application Express, kde se stdhne balik s ndzvem Oracle Application Express
5.0.3 - English language only (pfipadné novéjsi verzi) a ten je nutno rozbalit nékam
u sebe na disk, do adresdfe s ndzvem apex (pozor! Nazev musi byt shodny, jinak
instalace nebude fungovat), nejlépe napt. C:\apex, aby se to vyvojafi dobre hledalo.
Nyni bude potfeba si zapnout pfikazovou rfadku pomoci pfikazu cmd a pres néj se
dostat do svého adresare. V pripadé cesty C:\apex se zada cd C:\apex.

Dalsi krok je jiz zkouSkou, zda si programator nainstaloval Oracle database. Nasledné
se pokracuje v psani do ptikazové radky. Ptikaz sqlplus by mél zapnout interaktivni
dotazovaci nastroj nazyvany SQL*Plus pro komunikaci se SRBD.

Pokud vSe probéhlo v poradku, tak vyvojar vyzvdn k zadani uzivatelského jména.
Nasledné zadd / as sysdba, ¢imz bude prihlasen jako spravce (diky tomuto opravnéni
Ize vykondvat specidlni akce, jako je napfiklad zapnuti, & vypnuti SRBD).

Samotna instalace je zahdjena zadanim prikazu @apexins sysaux sysaux temp /i/.
Tento proces zabere i nékolik desitek minut.

Opét je potreba zapnout SQL*plus, ale tentokrat rovnou s prihlasenim. Zada se tedy
sqlplus / as sysdba.

Pro spravnou funkénost vyvojového prostiedi nutno zménit sadu obrazkl, které se
zobrazuji pres webové prostredi APEX. To je provedeno prikazem @apxldimg C:\ (zde
stadi zadat jen disk, na kterém se nachdzi APEX, protoZe prikaz obsahuje metodu, diky
které nalezne potiebnou slozku).

Nyni je nutno napsat @apxconf. Timto skriptem se umozni nakonfigurovat port pro
Oracle XML DB HTTP server a navolit si nazev a heslo pro ucet Instance administratora
(viz bod 3.3.1) APEXu.

Posledni véc, kterou je jesté potieba udélat, se tykd zprovoznéni verejného

a anonymniho uctu, k moznému pfihlaseni prostfednictvim webového prohlizece.



Toho je docileno zaddnim pfikazd v ndstroji SQL*plus alter user apex_public_user
account unlock; a alter user anonymous account unlock;.

V nadchazejicich krocich budou pouzity pojmy jako workspace, schémata a Instance
administration (v€etné pojm, co se k nim vztahuiji), které jsou vysvétleny v bodé 3.3.1.
Zde by mél jiz vyvojar pracovat s instanci samotného vyvojového prostredi, pfesnéji se
sekci s nazvem Oracle Application Express Administration Services (neboli Instance
administration), kde bude moct byt zaloZzen Workspace (pracovni prostor pro budouci
vyvoj obsahujici uZivatele, aplikace a jejich sprav, atd.), ktery bude pracovat
s databdazovym schématem, coZ je logicka struktura pouzivané databdaze. Vyvojar si

zapne webovy prohlize¢ a zada adresu http://localhost:8080/apex/apex _admin (pozor,

Cislo portu je zde uvedeno jako vychozi, tedy doplini se Cislo, které bylo nastaveno
v odstavci vySe). Mélo by se mu objevit prihlasovaci okénko, kde vlozi své
administratorské udaje a bude presmérovan do administratorského prostredi.

V této sekci je nutno zvolit Create Workspace. V prvnim kroku se zobrazi formular pro
zadani unikatniho jména pracovniho prostredi, dale ID (identifikaéni Cislo - jedinecny,
¢iselny, kladny identifikator vétsi nez 100000) a néjaky popis tohoto Workspace. Druhy
krok je uréen schématu. V tuto chvili vyvojar zddné nema (lze zde vybrat jiz existujici)
a bude vytvoreno nové, proto se nechaji vSechna pole, tak jak jsou prednastavena.
Pripadné je mozno v poslednim poli, s ndzvem Space Quota (MB), vyhradit vice mista,
pokud bude budouci struktura databdze vétsiho rozsahu. Nasledné APEX vytvofi nové
schéma. Treti krok se tyka zaloZzeni administratora (presnéji Workspace administratora)
pro sprdvu nového pracovniho prostfedi. Po zaddni potfebnych udaja vyvojar
v poslednim kroku zkontroluje, zda vse sedi a bude mu vytvoren Workspace.

Findlni krok obsahuje zadani adresy http://localhost:8080/apex do prohlizece, vyplnéni

prihlasovacich udaja pro Workspace administratora a pokud vSe probéhlo v poradku,

tak se vyvojar ocitne v pracovnim prostredi. [8]


http://localhost:8080/apex/apex_admin
http://localhost:8080/apex

3.2.3 Zprovoznéni vyvojového prostredi bez instalace

Vzhledem k tomu, Ze tato prace je urcena predevsim studentlim, pfipadné nadSence se
zajmem o APEX, tak zde bude zminén i postup, kterym lze rychle zpfistupnit vyvoj
databazovych aplikaci, oviem pouze pro testovaci Ucely. Je to z toho dlvodu, Ze se
pracuje s nizkym pracovnim prostorem (do 25 MB) a pokud neni vyvojar aktivni, tak
mu v pravidelnych cyklech hrozi, Ze bude jeho Workspace smazan (vZdy nutno potvrdit

aktivitu pres doruceny email). [20] [21]

Pozadavky prohliZzece

Vzhledem k tomu, Ze prostredi bézi ve webovém prohlizeci, je nutno splfovat urcita
kritéria k vyvijeni aplikaci. Prohlize¢ musi podporovat JavaScript, HTML 4.0 a CSS 1.0

standardy. Ddle musi nasledujici prohlizece splfiovat tyto poZzadavky:

e Microsoft Internet Explorer 6.0, nebo novéjsi

e Firefox 1.0, nebo novéjsi

Postup zprovoznéni

Po splnéni predchozich pozadavkd vyvojar otevie webovou stranku apex.oracle.com.
Zde si zazddd o vytvoreni nového Workspace, s vyhrazenym prostorem na Oracle
cloudu, zalozi uzivatelsky Ucet a po obdrZeni emailu o UspéSném pridéleni mlze zadit

pracovat.

3.3 Popis pojmii vyvojového prostiredi

Béhem prace s vyvojovym prostfedim, by mél vyvojar rozumét nékolika zakladnim
pojmim, které se v APEXu vyskytuji. Jednda se o Instance administration (spravu
instance), workspaces a také schémata. Dulezité jsou ovSem i role uzivatell, co

vystupuji napfic aplikaci. Mezi hlavni patfi tyto 4 skupiny:

e Instance administrator (spravce instance) — je takzvany superuzivatel, ktery

pridéluje a spravuje jmenné prostory a celou hostovanou instanci APEX. Je to



jedind zroli, kterd nejde pfi vytvareni Uétu v pracovnim prostoru uZivateli
pridélit.

e Workspace administrator (spravce p. prostoru) — provadi ukony, které se tykaji
udrzby daného workspace, tedy sprava uzivatelskych Gc¢td, monitorovani jejich
aktivit, pfipadné prohlizeni log(®

e Developer (vyvojar) — uZivatel co vyviji aplikace. Je potfeba u néj nastavit, zda
bude mit pfistup k modulu Application builder a SQL Workshop. Mlze byt
vybrdno oboji, nebo asporni jeden z nich.

e End user (konetny uzivatel) — milZe pouze pracovat s databdazi, nebo
aplikacemi, ale nemd pfistup do samotného workspace a tedy ani

k vyvojarskym ndstrojliim [8]

3.3.1 Instance administration, workspaces a schémata

To, co by vyvojar nazval hlavni ¢asti Oracle APEX, se nazyva workspace. Tim se mysli
libovolna skupinu projektd na jednom misté, pripadné jesté ulozené néjaké nastaveni.
S témito prostory pracuji jednotlivi uZivatelé, ¢i vyvojafi. Ti se mohou dle libosti
prihlasit k jakémukoliv z nich (pokud na nich tedy maji zaloZeny uZivatelsky ucet).
Zavedenim workspace ma tu vyhodu, Ze jsou vSechny rozpracované projekty
pohromadé (tedy Ize mezi nimi pohodIné prepinat).

Pfipadné také mohou tyto jednotlivé pracovni prostory spole¢né sdilet databdzové

objekty (napft. tabulky, kli¢e, sekvence,... atd.) diky tzv. schématim. [2]

5 Soubor, ktery programy vytvareji pro zdznam informaci o svych ¢innostech a béhu. SlouZzi
k rozpoznani chyb, které pripadné nastaly.
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Obr. 1 vztah mezi uzivateli, pracovnimi prostory a databazovymi schématy.
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Oracle Database

Zdroj: [3]
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Nakonec je tu otdzka, jak vlastné vznikaji jednotlivd pracovni prostredi. Vzhledem

k predchozimu tématu tykajici se instalace, Oracle Application Express obsahuje

ORACLE Application Express Manage Requests Manage Instance Manage Workspaces '::\/I:I Monitor Activity 'E:‘ > =

- . About
Instance Administration Create Workspace >

Access and perform
a tration tasks for an entire
Oracle Application Express

S instance.
—
=o =9 ='ca m Learn More ...
Manage Requests Manage Instance Manage Workspaces Monitor Activity Provisioning
Manual
System Message 7
Instance Tasks
Pending Requests > Workspace Summary > Feature Configuration
Provisioning Mode: Self-Service Provisioning Workspaces 2 | Securty
Schemas 2 Instance Settings
Applications 29 Workspace Purge Settings
O O Users 2 Workspace Tasks
Mail Queue Entries 0
Create Workspace
New Service Service Change Webshests o

Obr. 2 ukazka prostiedi Instance Administration

prostfedi s ndzvem Instance administration (tedy Sprava instance), kde se jednotliva
workspaces spravuji a je i moznost monitorovat jejich ¢innost. Do této ¢asti ma ovsem

pfistup jen uZivatel s roli Instance administrator.
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3.4 Moduly APEX

ORACLE Application Express  Application Builder SQL Workshop Team Development Packaged Apps Q,

L)
.
@] "
Application Builder SQL Workshop Team Development Packaged Apps
Top Applications Top Users News and Messages + >
-RZw Relycanx 3 APEX 5.1 Early Adopter now available @ apexea.oracle.com

apex.oracle.com will not be available on Friday, June
24, 2016, from 2130 - 2200 PDT (0430 - 0500 UTC) for
a scheduled maintenance period.

In 2016, come join the awesome APEX community
at a user conference! Find one here.

System Message

Obr. 3 hlavni stranka s moduly

Vyvojové prostiedi APEX obsahuje celkem 4 moduly, se kterymi se bude v prabéhu
tvorby pracovat. K vyvoji je nezbytny prvni, s nazvem Application builder. Dale se tu
nachazi takovy, ktery usnadriuje praci — SQL® Workshop a dalsi dva (Team development

a Packaged Apps) jsou naopak vyuzity jen nékdy, nebo pfipadné vibec. Postupné bude

popsan kazdy z nich. [10]

6 dotazovaci jazyk, pomoci kterého se provadi operace nad rela¢ni databazi
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3.4.1 Application builder

7

Obr. 4 ikona Application builder

Hlavni modul, kde se daji vytvaret a testovat webové aplikace (nebo stranky) v
prohlizeci. Dale je zde moZnost importu, ¢i exportu aplikaci a jejich pfehled s mozZnosti
prohlizeni.

Co se tyce zplsobu tvorby, tak mlzZe trochu pfipominat redakéni systém, protoze
probihd zajimavym systémem prednastavenych Sablon. Tedy vybere se urcité schéma,
coz je kolekce Sablon, ktera definuje uzivatelsky interface a dd mu urcity vzhled. Ten je
mozno dale upravovat a pro kazdou stranku navolit jednotlivé komponenty (napf.
moznosti nastaveni jednotlivych druh( komponent (napf. umisténi, nazev, jejich
vzhled,... atd.). To vSe se da vétsSinou provadét bez jakéhokoliv zapisu kddu, pouze pres
rGzné nabidky, textovd pole, radio buttony, atd. (tedy klasické kontrolky prostredi
Windows). VSechny tyto mozZnosti nabizi nastroj zvany Page designer, ktery je

k dispozici u kazdé stranky aplikace. [10]
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Struktura tohoto ndstroje je podrobnéji popsana dle Obr. 5.

'\_I_/' Application 22709 Page Designer
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Attributes
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Search
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/> Search opt
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O\ Page Search

@ Help

n
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1. Levy panel — stromova struktura, ktera obsahuje komponenty na dané strance

Obr. 5 rozloZeni nastroje Page designer

Filter Properties
Dept
> Seftings
» Layout
~ Appearance

Template

Optional ~

Template Options

Use Template Defaults

CSS Classes

lcon CSS Classes

Format Mask

Height
1

> Validation
~ List of Values

ype

Shared Compenent

List of Velues

DEPTLIST

Display Exira Values

es No

Display Mull Value

Yes Mo

2. Centrdlni panel — predstavuje vizudlni reprezentaci stranky. Je zde tedy mozné

si rozvrhnout jednotlivé komponenty dle potfeby a to stylem drag & drop.

3. Pravy panel — slouzi pro nastaveni vlastnosti danych komponent a dle toho je

také nazyvan jako property editor (neboli editor vlastnosti)
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4. Toolbar — obsahuje sadu tlacitek, kde se da napfriklad pres Redo change
aUndo change [C] pohybovat o krok dopfedu a zpét pfi provedeni néjaké
zmény, dale je zde uzitetnd moznost pro mazani stranek, kterd se nachazi
v rolovacim menu pod ikonkou klice a nezbytna jsou zde také tlacitka pro

uloZeni, spusténi, nebo volbu stranky, se kterou chce vyvojar pracovat. [10] [2]

3.4.2 SQL Workshop

Obr. 6 ikona SQL Workshop

Jak jiz z ndzvu (v prekladu SQL dilna) plyne, tak zde se provadi SQL dotazy nad databazi,
méni jeji strukturu, ¢i obsah. Jak jiz bylo fe€¢eno v ivodu o modulech, tak tento typ neni
k tvorbé podminkou, ale uleh¢i vyvoj. Mozno si pak diky nému pfipomenout, nebo

modifikovat strukturu databaze, nebo prozkoumdvat a upravovat jeji obsah. Také se

vevs

e Object browser — nastroj dobfe uzplsobeny k prizkumu databaze, ktery
obsahuje klasické cinnosti, bez nutnosti psani SQL, jen diky prostfedi typu
»point and click” (je tedy vhodny i pro nezkusené vyvojare). Napfiklad jsou
zde mozné timto zplsobem akce pro tvoreni, Upravu, ¢i mazani tabulek,
sloupcl, nebo isekvenci. Lze zde nalézt i dalsi funkce, kterymi mlze byt
tteba tvorba triggerd’, & procedur, ale zde se u? bez znalosti PL/SQL vyvojaF

neobejde.

7 Trigger, se pouziva jako jakasi spoust k definici ¢innosti, ktera se ma vykonat v ptipadé prace nad
tabulkou (napft. p¥i ipravé, nebo smazani)
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e SQL commands — jedna se o konzoli, do které programator zapisuje SQL
dotazy, které jsou postupné po jednom vykonavany nad databdzi. Protoze
se zde provadi pouze Cisty SQL zapis, tak je konzole vhodna zejména pro
zkuSené vyvojare. Poté se mlze stat i mocnéjSim ndastrojem, nez je vyse

uvedeny Object browser. [10]

3.4.3 Team Development

Obr. 7 ikona Team Development

Modul podpory tymové prace vice ¢lenli, na spolecném projektu. Diky nému neni
nutno mit instalovany v pocitaci software se stejnymi funkcemi od jiného tvlrce, ¢imz
tento nastroj usnadni a urychli praci, béhem sdileni projektu s ostatnimi tvlrci. Neni
vSak nutnost toto vyuZivat jen pfi praci vtymu, protoZe mnoho véci muizZe vyvojafi
slouzit jako prehled priibéhu vyvoje.

Je zde tedy moziné si napriklad stanovovat cile, zjistovat, zda vse bézi podle predem
stanoveného pldnu (na to slouzi nastroj Milestones), dale pokud nékdo z tymu narazi
na chybu, tak je moZné ji pomuickou zvanou Bugs nahlasit, ¢imZ se ostatni Clenové
dozvédi o jeji pritomnosti a mohou ji néjakym zplisobem rtesit. Ddle je tu Feedback,
ktery je povazovan za nejdlleZitéjsi nastroj ztohoto modulu. Ten poskytuje
mechanizmus komunikace s koncovymi uzivateli, vyvojafi a obchodnimi analytiky.
V Team Development se také Ize zabyvat samotnymi funkcemi pres polozku s ndzvem
Features. Zde je mozné napfiklad popsat urcitou funkcionalitu, kterd by se tam mohla
pridat, nebo néjakou jiz existujici zménit. Posledni moznosti je To Do’s, kam se
zaznamenavaji jednotlivé ¢&asti prace, které jsou potfeba vyresit, pripadné jejich

pribéh. [9] [22]
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3.4.4 Packaged Apps

155

8]

Obr. 8 ikona Packaged Applications

Zde je mozZno do naSeho prostifedi instalovat doplfikové aplikace, které jsou plné
podporované spolecnosti Oracle (napt. aplikace Bug Tracking umozZnujici hledat chyby
v kédu nasSi webové aplikace), nebo si nainstalovat tzv. Sample Code, ktery
demonstruje urcitou techniku, ¢i koncept, cozZ si Ize dle potreby pfizplsobit a vyuzit ve
své aplikaci, ¢i webové strance (napf. Sample File Upload and Download), kde se da
dozvédét, jak zajistit nacitani pomoci dialog(, ¢i stahovani soubor( pres BLOB sloupce

v databazovych tabulkach. [9]
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4 Tvorba vyukové aplikace

Tato ¢ast prace se bude zabyvat tvorbou a popisem vyukové aplikace pomoci

vyvojového prostredi APEX.

4.1 Rozbor aplika¢nich moduli

Na zakladé prijatych podklad( tykajicich se véci, které jsou pro studenty problematické
béhem vyvoje aplikace v APEX, budou nasledujici kapitoly tvofeny z modull obsahujici
vybrana témata.

Prvni modul pojedndva o zaloZeni nové aplikace. Tedy cilem je, aby se ¢tendr dokazal
zorientovat v pocatcich jejiho vzniku a znal moznosti, které v této fazi APEX nabizi.
Druhy modul ve stru€nosti predstavi datovy typ BLOB, diky kterému jdou do databaze
ukladat obrazky a nechat si je tak napfiklad zobrazovat v tabulkdch. Nasledujici téma
¥esi problematiku tykajici se vzhledu a stylovani celé aplikace. Ctvrty modul bude
zaméren na vkladani dat do vice tabulek z jednoho formuldfe, tedy aby byl vyvojar
schopny provést tuto akci nad mnoZinou dat, ktera se k sobé vazou, ale jsou rozdélena
do vice tabulek (napf. zakaznik a jeho adresa bydlisté). O bezpecnosti aplikace
z hlediska moznosti ovérovani uzivatelll a fizeni jejich pfistupu zavedenim jejich roli
v systému pojedndva modul €. 5. Pfedposledni téma objasni dllezity pojem session,
ktery hraje klicovou roli v moznosti zavést do aplikace, napfiklad v e-shopech, kli¢ovy
nakupni kosik. Posledni modul navazuje na problematiku internetovych obchodu
a nabidne moznost pridat do sloupce tabulky klikatelna tlacitka, ¢i odkazy, ¢imz se
tfeba muze zpfistupnit moZnost zobrazit detail polozky produktu.

Paralelné s touto praci vznikl vyukovy program, ktery lze nalézt pod timto odkazem:

https://oral.uhk.cz/apex/f?p=114:1. V ném se nachazi pod jednotlivymi zalozkami

(Cislovanim a problematikou shodna s moduly zde) vyukova videa s popisnym textem.
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https://ora1.uhk.cz/apex/f?p=114:1

4.1.1 Modul 1. - ZaloZeni nové aplikace

V pocatcich vyvoje je nutno nejprve projit procesem, ve kterém vyvojar zaklada novou
aplikaci, pfrizpGsobenou dle jeho vlastnich potfeb, tedy napfiklad spravné navolena
platforma pro budouci program, zplsob kterym ji bude chtit vytvaret, nebo zde bude
moci prednastavit Casové formaty a ovéfovaci schémata, kterd souvisi se

zabezpecenim aplikace.

Typ zakladané aplikace

Novy program muzZe byt typu pro desktop, kterym se mysli pfizplsobeni obrazovkam
zatizeni jako je laptop, klasicky stolni pocitaé, pfipadné tablet. APEX nabizi jeSté
alternativu vyvoje aplikace pro mobilni zafizeni, aby se uZivatelsky interface
prizplsobil malym pfristrojim typu smartphone a také zahrnuje jejich specialni ulohy,
coz muze byt napfiklad preklopeni obrazovky ¢i dotykové funkce. Co maji oviem oba
druhy (Desktop a Mobile) spolecného, je plny pfistup k vyvojovému procesu. Vyvojafi

tedy i umozZni zapojit jeho programovaci schopnosti a znalosti jazyka PL/SQL a SQL.

Desktop Maobile Websheet Packaged App

Obr. 9 moZné typy nové aplikace

APEX vsak nabizi jesté dalsi dva typy zaloZeni aplikace, pficemz jednim jsou tzv.
Packaged App (tedy Zabalené aplikace) a Websheet. Funkce, kterou ma prvni ptipad
s nazvem Packaged App se shoduje s tou, ktera je uvedena v bodu 3.4.4 Packaged
Apps, tedy je moiné si do vyvojového prostiedi doinstalovat dopliikové aplikace

podporované spolecnosti Oracle. Druhym z téchto typ( a celkové poslednim, je tvorba
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tzv. Websheet. U néj neni potfeba vyvojare, pro vytvoreni rychlych webovych stranek.

Administraci webového obsahu a jeho struktury si fidi sam koncovy uZivatel. Jeho

pouziti je vhodné pti zdméru co nejrychleji a pohodiné vystavit obsah na internetu.

(23]

Ovérovaci schémata

V pribéhu zaklddani aplikace, se nastavuji i tzv. ovéfovaci schémata. Vzhledem ke

skutecnosti, Ze kazdy uZivatel v aplikaci ma rGznd prava, se musi pfihlasit do vytvorené

aplikace, kde je potfeba ovéfit spravnost jeho prihlaSovacich udaji. K tomuto ucelu

slouzi funkce, kterd se ovSem musi specifikovat v tzv. ovéfovacim schématu. Metody

jsou béhem procesu vytvareni aplikace celkem tfi:

Bez ovérovani (No Authentication) — pomoci jazyka PL/SQL se nakonfiguruje
tzv. DAD (Database Access Descriptor), coz je jakysi popisovac, kde jsou uloZena
jednotlivd uZivatelskd jména a hesla. Pokud ale nebude definovan, tak
navstévnik aplikace bude automaticky pfihlasen jako verejny uzivatel (tedy bez
nutnosti zadani hesla), coz je nej¢astéjsi vyuziti tohoto schématu.

databazovy ucet (Database Account) - k ovéreni uZivatele se pouZiva
uzivatelsky ucet, ktery je zapsan v lokalni databazi. Diky tomuto typu lze dle
vlastnich potreb spravovat Uc¢ty pomoci databazovych nastroji (napf. SQL*Plus,
se kterym se pracuje v bodé 3.2.2, tykajici se instalace APEX). Jako test
funkénosti tohoto zplsobu ovérovani, se mize vyvojar pozdéji zkusit prihlasit
do aplikace pomoci ucétu instance administratora, ktery mu bude jakozto
databazovy ucet pfistupny, pripadné lze v SQL*Plus zaloZit nového uZivatele
prikazem create user [login] identified by [heslo] (plati samozifejmé pouze
v pripadé lokalni instalace Oracle database, nad kterou bézi instance APEXu).
ucty APEXu (Application Express Accounts) - jedna se o zpuUsob ovérovani
pomoci Udaji uactd, které jiz existuji a to pro prihlasovani do pracovniho
prostoru APEXu (tedy vSechny ucty, jak nové aplikace, tak inadrazeného

workspace budou sjednoceny). [24]
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Taby

Béhem privodce zaloZeni nového programu lze narazit na pojem Tabs. Jedna se o
nastaveni navigace v aplikaci. Tato polozka ovSem nebude dostupna, pokud byla
v jednom z predchozich krok( wizardu zachovdna Sablona s ndzvem Universal theme,
ktera jiz vyuziva pro navigaci jiny zpasob (o Themes vice v kapitole 4.1.3).

PFi praci s taby, se vyskytuje nékolik pojmi — tedy samotny Tab, ktery predstavuje
navigacni polozku, Tab set, cozZ je celd sestava téchto prvkd a v pripadé volby slozitéjsi
navigace, se pracuje i s pojmem Parent tab, jakoZto nadfazenou zdloZzkou pro kazdy

tab set. V privodci tedy budou na vybér tyto moZnosti:

e No Tabs (bez tabti) — pro pohyb v aplikaci se budou pouZivat jiné prvky (napf.
tlacitka, seznamy, atd.), které nabizi webova Sablona.

e One-Level Tabs (jednouroviiové taby) - Navigace bude tvofena pouze z
jednoho tab setu (odpadaji parent taby)

e Two-Level Tabs (dvouuroviové taby) — lze vytvaret kromé tabl i tabsety
s parent taby, coZ se provadi pfes nazev_aplikace > Shared components > Tabs

[25]

Casové formaty

V databdzich se ¢asto vyskytuji informace tykajici se data a pripadné i ¢asu (napf. kdy
byla polozka vytvorena, upravena, nebo v pfipadé obchodnich listin jako jsou
objednavky, nebo faktury, tak i datum vyfizeni). Proto by mohlo byt uzite¢né si jiz pfi
zakladani aplikace stanovit, jakou formou se budou zobrazovat rlizné takové informace
v datovych typech napfi¢ aplikaci. Celkové se rozliSuji 4 druhy, nesouci tento typ

formatu:

e Format data (Date Format) — urcuje, jakym zpUsobem budou proménné
datového typu DATE v aplikaci zobrazovat datum (tedy zvoli se format pro jeho

zobrazeni). Prikladem maze DD-MON-YYYY pro den-mésic-rok.
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e Format data casu (Date Time Format) — voli se format pro prvky, které v sobé
kromé data nesou i ¢asovou informaci (napf. DD-MON-YYYY HH:MI:SS, coz
znamena den-mésic-rok hodina:minuta:sekunda)

e Format casové znacky (Timestamp Format) — stanovuje se format proménnych
nesouci informaci vzniku néjaké udalosti.

e Format casové znacky u ¢asové zény (Timestamp Time Zone Format) — urceni
formatu zobrazeni hodnot, které navic obsahuji kromé informace vzniku néjaké

udalosti i data o ¢asovém pasmu [26]

= DBS_learning

[ Home

] Application 46506 @ Edit Page 1 © Session 5] View Debug 1% Debug EB Show Layout Columns TR} Quick Edit S Theme Roller 8

Obr. 10 ukazka pohledu na nové vytvorenou aplikaci
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Obsah nové vytvorené aplikace

ﬂ

Page Page Page

Tree

Obr. 11 UML class diagram znazornujici vztahy mezi aplikaci, stranami a jejimi typy
Zdroj: vlastni tvorba

Aplikace jsou v zakladu skupiny stranek, které provadi dany ukol (nebo jejich mnoZinu),
vztahujici se k business funkci. Tedy vytvoreni nového programu pomoci wizardu, je
vlastné jen definovani takrka prazdného téla (v zakladu je vytvorena pouze prazdnd
Home strana cekajici na obsah a prihlaSovaci formuldr). Pokud by si tedy vyvojar pral

vytvorit dalsi webovou stranku, tak je nutno urcit jeji typ. Ten mize byt:
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e Blank page (Prazdna stranka) — neobsahuje Zadnou vestavénou funkcionalitu.
Vyvojar ma tedy kompletni kontrolu nad budoucim obsahem, ktery muze byt
slozen napf. jen zcistého HTML a pfipadné az pozdéji doplnit néjakou
z nabizenych funkci APEXu (napf. report, form, atd.).

e Report — jednd se o tabulkovy vypis realizovany pomoci SQL dotazu. Nékteré
moznosti se s nize uvedenym formularem slucuji (napf. moznost reportu nad
formularem).

e Form (Formuldf¥) — slouZi jako uZivatelsky interface pro vykondani SQL dotazu
nad tabulkou, pfesnéji pro manipulaci s jejimi radky.

e Calendar (Kalenda¥) — vytvori kalendar obsahujici udalosti na urcité obdobi
(dny, tydny, nebo mésice). Je nutno mit pfipravenou tabulku, ze které si tato
komponenta vezme potifebné Udaje (pfedevsim pocatecni a koncové datum
udalosti spolu s jejim popiskem). Na kazdé strance mlze byt pouze jeden
kalendar.

e Acess control (Rizeni vstupti) — viz bod 4.1.4

o Feedback — pfidd stranku, kterd se vztahuje k modulu s nazvem Team
development. S jeji pomoci Ize sbirat od uzivatel( aplikace zpétnou vazbu ve
formé komentafu. Tato stranka byva v podobé pop-up okna®, které je mozno
aktivovat napf. zasazenim do globalni navigace aplikace (tedy tam, kde se da
najit tlacitko pro pfihlaseni/odhlaseni uZivatele). Odtud je pak mozno vkladat
zpétnou vazbu pro kazdou zobrazenou stranku, kterd se uZivatelim
s pfislusSnymi pravomocemi zobrazi v APEXu pod cestou Team development >
Feedback.

e Tree — slouzi khierarchickému zobrazeni dat v tabulkdch, nebo views.
Prikladem mulzZe byt tabulka zaméstnancl, kterd obsahuje sloupce sID
zaméstnance a zaroven ID manaZera. Pomoci wizardu a téchto dvou klicovych

sloupcl se namapuji data a nasledné je mozno vidét graficky jejich hierarchii.

8 Tzv. ,vyskakovaci“ okna, ktera se mohou objevit na urcité webové strance. V ptripadé aktivace pop-
up element se objevi pred stranou (tedy prekryje obsah), diky které se aktivoval. Casto se objevuji
formou reklam. Byvaji rusiva a nezadouci.
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e Wizard (Privodce) — vytvofi klasického privodce

e Data Loading (Nacitani dat) - jednd se o zavedeni dalSiho wizardu, se
zaméfenim na jednoduché na&itani dat do tabulek (z CSV® soubor(i, nebo
prostym zkopirovanim textu). Vzhledem k tomu, Ze jsou zapsany do databaze,
tak je Ize poté libovolné sdilet pfes schéma, které je této aplikaci pfidruzeno.

e Chart (Graf) — mozZnost vytvoreni grafu na zakladé vybéru klicovych sloupct pro
hodnoty z tabulek, nebo pohled(

e Plug-ins (zasuvné moduly) — do aplikace Ize pfidat rozsifeni, které se spravuje
podobné, jako dodate¢na komponenta. Jde o rtizné typy prvkd (napf. regiony™,
dynamické akce'®, procesy®?, atd.), které vyprodukoval nékdo jiny. Piikladem
muzZe byt region plugin, pfiddvajici na stranku chat. Aby bylo mozZno pfidat
tento modul, tak je nutno nejprve néjaky nainstalovat. To Ize provést pod
cestou nazev_aplikace > Shared components > Plug-ins.

e Global page — vytvofi jednu specialni stranku, kterd se bude zobrazovat na
vSech ostatnich v aplikaci (tedy pokud bude napfiklad obsahovat malou ikonku

s logem, tak kazdd stranka v programu ji bude zobrazovat téz) [27]

4.1.2 Modul 2. - Prace s obrazky v tabulkach

Pokud by chtél vyvojar pridat do tabulky moZnost stahovani ¢i zobrazovani obrazka
(pfipadné dokument(, videi,... atd.), tak v takovém ptipadé vyuZzije datovy typ BLOB
(Binary Large Objects). Jeho funkci je ukladani binarnich souborl ve sloupci
(=deklarativni BLOB). Je mozZné navic vyuzit dalSich atributli, ktery dopliuji soubor

o dalsi informace:

9 Souborovy format uréeny pro vyménu tabulkovych dat.

10 Region je prvek tvorici oblast na strance, ktera slouzi jako kontejner pro jeji obsah (mtze trochu
pripominat v HTML tag <div />)

11 Vyuzivani dynamickych akci se snazi ulehCit praci vyvojartim, ktefi nedisponuji znalostmi
JavaScriptu. Jejich vyuziti se tedy najde napf. u validaci formuldrd, alertd (vyskakujicich
upozornéni), zobrazovani/skryvani elementtl na zikladé podminek, atd.

12 Jde o definici procest, které mohou nastat béhem urcité ¢innosti, napt. co se stane po stisknuti
tlacitka pro odeslani formulate.

26



e FILENAME — obsahuje nazev souboru, ktery byl nahran

e MIME_TYPE — ulozi typ souboru, takze s nim prohlize¢ bude moci podle toho
pracovat

e LAST _UPDATED - obsahuje datum posledni aktualizace daného BLOBu [2]

4.1.3 Modul 3. - Stylizace Sablony

Problematika tykajici se vzhledu a stylovani webovych stranek v prostfedi APEX ma
koreny vtzv. Themes, coz jsou kolekce Sablon, které stanovuji layout (rozlozeni
stranky) a vzhled celé aplikace. Zakladni theme se nastavuje jiz pfi jejim vytvareni. Pro
stylovani stranek je uzplisobeno nejnovéjsi theme s nazvem Universal theme. Tento
typ Sablony se dd rychle a pohodIné upravovat pomoci dvou tlacitek, kterd jsou

dostupnad z toolbaru v testovacim mddu aplikace — Quick edit a Theme Roller.

@ Home D/ Application 22709 L‘f Edit Page 8 ® Session 7':| View Debug ﬂ Debug EB Show Layout Columns :’i‘; Quick Edit "1? Theme Roller E§3

Obr. 12 ukazka toolbaru v testovacim maédu aplikace

Quick edit

Funkce tohoto tlacitka spociva vtom, Ze si vyvojar najede kurzorem mysi na néjaky
prvek na strance (napr. tlacitko, textové pole, region,... atd.) a ndsledné ma dvé
moznosti — po zvoleni prislusného elementu (mimo ikonku klice v pravém hornim rohu

ohraniéeni) se zpfistupni jeho nastaveni v Page designeru, kde |ze provadét upravy.
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Sample Database Application - Customer Details x

* First Name %& * Last Name
Street Address Line 2
City * State | - Choose State - i
* Zip Code
* Credit Limit
Phone Number | 999-999-9999 Alternate Number | 999-999-9999
Email URL
Tags
Cancel Add Customer

Obr. 13 ukazka funkce Quick edit
Zdroj: [3]

Jako druha moznost je poklepani na ikonku s obrazkem klice, pficemz se zpfistupni tzv.
Edit Live Template Options, neboli Editace nastaveni Sablony Zivé. Pfes tento nastroj
Ize za béhu aplikace ménit napriklad velikost, celkovou stylizaci prvku, odsazeni a dalsi
zajimavé véci. Do tohoto menu se vSak da dostat i mimo testovaci mdd z Page
designeru, po vybéru daného prvku, v pravém panelu podmenu s ndzvem Appereance,

kde se nachazi popisek Template options a pod nim tlacitko. [28]
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Theme roller

5’ Theme Roller

O C

@

Style
Global Colors
Containers
Nawvigation
Regions
Buttons
Forms
States
Palette
Interactive Reports

Layout

= [ 3 I 3 I B U I 3 2 B 3 B O I O R O

Custom CSS

Set as Current

Obr. 14 ukazka pohledu na nové vytvorenou aplikaci

Dle Obr. 14 je vidét ona pomtucka, kterd si poradi predevsim s barevnou stylizaci
specifickych elementll. OvSem daji se pres ni i zaoblit u elementld hrany, stanovit
pomeéry mezi prvky na strance a pfipadné pres posledni moznost s nazvem Custom CSS
je mozno vkladat libovolny CSS kéd, ktery je okamzité provadén a nasledné bude
pfidan na konec kaskadovych styli. Po provedeni potfebnych zmén na strance, se da
pres tlacitko s ndzvem Save As ulozZit novy styl, pfipadné vyresetovat ikonkou se Sipkou
v pravé horni ¢asti okna. V nové verzi APEX byla pfidana i dalSi moZnost Set as Current,
ktera zpUsobi, Ze dany styl bude nastaven jako standartni (tedy zacne se ihned vyuZivat

pravé onen, coz v minulosti nebylo takto pohodIné mozné). [29]
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4.1.4 Modul 4. - VKkladani dat do vice tabulek z jednoho formulare

Casto se muze vyvojar setkat s problémem, kdy bude po své aplikaci chtit, aby se
pracovalo s jednim formuladfem nad vice tabulkami. Pfikladem m{ze byt vyvoj aplikace
slouzici jako chat. Tam budou tabulky, kde jedna bude obsahovat uzZivatele a dalsi
zpravy od nich. V rdmci jednoho zaznamu bude tedy nutno provést najednou zapis do
nékolika tabulek, které na sobé budou zavislé. K tomu bude nejvhodnéjsi konstrukt

zvany procedura.

Procedura

Lze je v APEXu najit souhrnné v modulu SQL Workshop > Object browser, kde se daji
celkové spravovat (moZno samoziejmé vyuzit i konzoli - SQL commands). Procedura je
povazovana za subprogram (podprogram), co provadi danou akci na datech v databazi.
Tim se mysli pojmenovany blok PL/SQL kddu, ktery lIze diky tomu, Ze je pojmenovany,
znovu po uloZeni z databdze vyvolat a pouzit (napf. v triggeru, jiné procedure,
anonymnim bloku — tedy nepojmenovaném, atd.). Ztoho plyne vyhoda, kterd
zabranuje duplicitam v kédu (tedy pfi zméné kousku kddu staci provést zménu pouze
na jednom misté). Vykon kdédu v téle se provadi atomicky - budto se provede vSechno,

nebo nic (odpada nekonzistence dat). [12]

Struktura procedury:
CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE nazev_procedury (seznam parametri)
IS
Deklarace proménnych
BEGIN
Vykon danych ptikaz(
END;
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Jak je vidét z predchozi konstrukce, tak procedura se sklada z nazvu, deklaraéni
a vykonné casti, ale navic za ndzvem muZe obsahovat parametry (nula, jeden, nebo
vice), ¢imz se stavaji mocnym ndstrojem. Jednu proceduru lze totiz velmi zobecnit
a vyuzivat v mnoha situacich stejné jako napfiklad ve skute¢ném Zivoté Srouby. Proto

jsou jejich parametry v praxi vyuzivany ve vétsiné pripadu. Celkem existuji tfi typy:

e IN (vstupni) — Je pouze read-only, tedy pro ¢teni - nelze ho uvnitf procedury
ménit. Pokud se vibec typ parametru pfti zakladani procedury nedefinuje, tak je
implicitné nastaveny jako zakladni.

e OUT (vystupni) — Je urcen pouze pro zapis (nelze z néj Cist)

e IN OUT (vstupné-vystupni) — vstupné vystupni. Tedy proménna je pfipravena

ke ¢teni a ndsledné Upravé a vraceni.

v

Pro lepsi predstavu funkénosti parametri v praxi je nize uveden priklad, ktery zahrnuje
pouziti vSech tfi typl. Jednad se o proceduru, co analyzuje zaméstnance vzhledem
k jejich pozici ve firmé (ocekdvana vystupni OUT proménna), dle jejich ID (které se
nacitaji jako IN parametr). Zaroven je implementovano pocitadlo, urcujici, kolik jiz bylo
vyhodnoceno zaméstnancl (protoZe se ocekava, Ze jiz obsahuje néjakou hodnotu,
ktera bude nasledné modifikovana a vracena. Proto predstavuje vstupné vystupni IN

OUT parametr). [30]

Vytvoreni procedury:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE get job_of someone (empno_in IN NUMBER, job out OUT
VARCHAR?2, trial_count_in_out IN OUT NUMBER)

IS

BEGIN
select job into job_out from emp where empno = empno_in;
trial_count_in_out :=trial_count_in_out + 1;

END;
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Otestovani pres anonymni blok:
DECLARE
job_I VARCHAR2(40);
empnol_| NUMBER(6,0):= 7698;
empno2_| NUMBER(6,0):= 7839;

trial_count_| NUMBER :=0;

BEGIN
get_job_of someone(empnol_|, job |, trial_count_lI);
DBMS_OUTPUT.put_line('Zaméstnanec s ID ' || empnol_| || ' vykondva zaméstnani ' || job_|
|| '. Celkovy pocet zanalyzovanych zaméstnanc(: ' | | trial_count_l);
get_job_of someone(empno2_|, job_|, trial_count_lI);
DBMS_OUTPUT.put_line('Zaméstnanec s ID ' || empno2_l || ' vykondva zaméstnani ' || job_|
|| '. Celkovy pocet zanalyzovanych zaméstnanc(: ' | | trial_count_l);

END;

Vystup:

Zaméstnanec s ID 7698 vykonava zaméstnani MANAGER. Celkovy pocet zanalyzovanych zaméstnanc(: 1

Zaméstnanec s ID 7839 vykonava zaméstnani PRESIDENT. Celkovy pocet zanalyzovanych zaméstnanc(: 2

Formulaf nad procedurou

Po objasnéni pojmu procedura se lze vratit k problematice, tykajici se vkladani dat do
vice tabulek. V prostredi Apex, pti zakladani nové stranky, je k dispozici typ s ndzvem
Form on a procedure, plus samotna procedura, kterd v ném bude zapojend a nejlépe
jesté komponenta typu Report pro zobrazeni vyslednych dat z obou tabulek.

Jak uz z nazvu plyne, jedna se o formulaf, ktery bude pfijimat uzivatelska data a bude

vytvoren na zdkladé vybrané procedury.

Obr. 15 ikona Form on a procedure
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Pro jeho vytvoreni je nejjednodussi moznost vyuzit wizard (prlivodce), ktery provede
vyvojare celkem tfemi fazemi. Nutno zminit, Ze vysledny formuldr bude v zakladu
obsahovat dvé tlacitka - Cancel a Submit. Obéma je nutno nastavit stranku, na kterou
uZivatele po stisknuti presméruji (polozky Branch Here on Submit a Cancel and Go To
Page). Uzitecny by mohl byt i Page mode. Jedna se o mdéd stranky, kde jsou na vybér

dvé moznosti:

e Modal Dialog — okno, které se vytvofi urcitou akci (napf. vytvoreni nové zpravy
pro chat). To je poté svazané s komponentou pod nim (napf. se strankou, kde
se nachazi vypis tabulky se zprdvami od uZivateld). NeZz bude moct uzivatel
pracovat se strankou v pozadi, ke které je dialog svazan, tak ho nejprve musi
néjakym zpusobem ukondit (tim mUze byt vytvofenim nové zpravy do chatu,
pfipadné ukonceni dialogu kfizkem).

¢ Normal — vytvofi formular, ktery bude obsaZen na klasické strance

V poslednim kroku, po vybéru procedury, navic APEX sdm navrhne dle jeji parametr(

formulafové komponenty a jejich nazvy. [31]

4.1.5 Modul 5. - Security (bezpecnost)

U vétSich webovych stranek byvad dost nepravdépodobné, aby mél kazdy uzivatel
pfistup k vesSkerému obsahu a moznostem dané aplikace. V takovém pfipadé je nutno

jednotlivce oveéfit a stanovit jim prdva v systému.

Ovérovaci schémata

To, jakym bude provadéno ovérovani, se stanovuje na zakladé ovérovacich schémat.
Ta se spravuji pres Shared components > Authentication Schemes. Pfi jejich volbé je
dobré védét, Zze v aplikaci mlzZe byt vice ovérovacich schémat, ale platné je v danou
dobu vzidy jen jedno. Po vybéru ovérovaciho schématu je vhodné provést i nastaveni
samotné aplikace a to pro kazdou stranu, pfipadné i pro jeji zalozku v navigaci (pokud
se pomoci ni zobrazuje). Nejzakladnéjsi ochranou je moZno po uZivateli vyzadovat
alespon prihlaseni. To se da zakladné nastavit pres nastroj web designer, ve skupiné

Security a polozky Authentication. Pokud by chtél vyvojar vyuzit slozitéjsi systém, kde
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nebude zdleZet jen na podmince registrace v systému, ale i roli jednotlivych uzivateld,
tak by mohl sahnout po pom{cce s ndzvem Access control.

ZpUsoby ovérovani uzivatell byly ¢aste¢né popsany v modulu 4.1.1, béhem zakladani
nové aplikace. Tam $lo vybrat jedno ze tfi schémat - Bez ovéfovani, Databazovy ucet

a Ucet APEXu. Za zminku stoji je$té dalsi dvé a to:

e LDAP" Directory scheme (schéma LDAP adresafe) — uZivatelsky Glet je
spravovan pomoci adresare LDAP, ktery vlastni kazdy zaméstnanec ve firmé.
Z divodu jednoduchosti administrace je velmi vyuZivan v mnoha organizacich.

e Custom scheme (vlastni schéma) — pokud vyvojafi nevyhovuje ani jeden
z predchozich typ(i ovérovani, tak je mozno vytvofrit vlastni zplsob autentizace
(ddvodem mize byt napt. vlastni ndvrh ptihlaSovaciho formulare). Béhem
zakladani tohoto typu, se v prlvodci objevi pole celkem pro ¢tyfi funkce, ale
obvykle se vyuZiva jen Authentication Function Name, kde se ocekdva (pokud
byla vyvojafem v minulosti zaloZena) jeji ndzev. Tedy pokud neexistuje, lze ji
vloZit do dolniho pole pro PL/SQL kdd. Tato funkce ma vsak pravidla — musi
obsahovat navratovou hodnotu boolean (vraci true/false, coZ se da vyloZit jako
,Uspésné pfrihlasen”, nebo ,Spatné zadané udaje”) a pfijimat alespori dva
zakladni parametry pro uZivatelské jméno a heslo. To by ale nemélo byt
v tomto pfipadé jako plain (prosty) text, ale Sifrované pomoci néjaké hashovaci
funkce. Ur¢éité by bylo navic vhodné vytvofrit v databazi tabulku s uzivateli pro
tuto funkci (sice bude platna i bez ni, pokud se v ni navratova hodnota napt.

nastavi vZdy na true, ale pak by ovéfovani postradalo smysl). [10]

13 LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) - Adresatfova informacni sluzba. Obsahuje
a spravuje informace o dané véci, nebo osobé (pripadné informace o osobnim nastaventi)
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Authentication Schemes Subscription History

Qv Go o == Actions v Reset
Name T= Scheme Type Subscribed From Subscribers
Application Express Authentication - Current Application Express Accounts

Obr. 16 ukazka tabulky autentiza¢nich schémat

Access control

Access control je druh stranky v aplikaci, kterd slouzi jako fizeni uzivatelskych pfistup(
specialnim seznamem (access control list) a jeho definici. Po jeho zaloZzeni mohou mit

ucty jednu ze tfi zakladnich roli autoriza¢niho schématu a to:

e view - pro uzivatele, kteti si mohou jen prohlizet obsah
e edit - mlZe prohlizet a upravovat obsah webu

e administration — uZivatel s veSkerymi pravy

Application Administration

Application Mode Full access to all, access control list not used.
o Restricted access. Only users defined in the access control list are allowed.
Public read only. Edit and administrative privileges controlled by access control list.

Administrative access only.

Access Control List

Identify usernames which correspond to this application's authentication scheme.

Find IEI
Username T= Privilege Last Changed By Date
PAVEL hd Edit v relycan 69 minutes ago
JANA hd View v relycan 69 minutes ago
DAVID v Administrator ™ relycani 112 minutes ago
1-3

Obr. 17 ukazka stranky s fizenim uzivatelskych pFistupt
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Na samotné strance access control je viak mozné (a ¢asto nutné) nastavit aplikacni

mad, ktery mlze fungovat celkem ¢tyfmi zplsoby, kde se mohou upravit pravomoce

tohoto schématu:

Full access to all, access control list not used — zdkladni nastaveni access
control listu (ACL), na které je dobré si dat pozor, protoze vSechny role budou
mit veSkera prava (access control se tedy vtomto pfripadé nebude vibec
pouzivat!)

Restricted access. Only users defined in the access control list are allowed -
pouze uZivatelé, ktefi jsou obsaZeni v access control listu s ptidélenou roli
mohou prohlizet obsah (tedy ani pravomoce pro roli view nejsou témto rolim
dostupné)

Public read only. Edit and administrative privileges controlled by access
control list — asi nejpouzivanéjsi zpusob, kdy vsSichni uZivatelé, ktefi nejsou
v access control listu maji stejné pravomoce jako role view. Ostatni funkce
uzivatel( se budou tidit klasickymi podminkami roli autoriza¢niho schématu
Administrative access only - kromé role administratora budou vSechny ostatni

pravomoce smét jen prohlizet obsah [32]

Po vytvoreni Access control listu vzniknou navic:

Dvé navzajem propojené tabulky (viz obr. 18) — prvni nese nazev
APEX_ACCESS_CONTROL. Ta obsahuje ndzvy uzivatelQ (sloupec
ADMIN_USERNAME), jejich pridélené role (ADMIN_PRIVILEGES) a cizi kli¢
(SETUP_ID), kterym se vaze kdruhé tabulce APEX_ACCESS SETUP. V té je
uréeny aplikacni méd (APPLICATION_MODE), spolu s identifikatorem aplikace
(APPLICATION_ID), ke které se Access control vztahuje.
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ADMIM APEY_ACCESS_CONTROL

P "D NUMEBER
U ADMIN_USERMAME WARCHARZ (255 BYTE)
ADMIN_FRIVILEGES WARCHARZ (255 BYTE)

UF  SETUP_ID NUMEER
CREATED_BEY WARCHARZ (255 BY'TE)
CREATED_ON DATE
UPDATED_ON DATE
UPDATED_BY WARCHARZ (255 BYTE)

= APEX_ACCESS_CONTROL_PK (ID)
4 APEX_ACCESS_CONTROL_UK (ADMIN_USERNAME, SETUP_ID)

3 APEX_ACCESS_CONTROL_FK(SETUP_ID)

4 APEX_ACCESS_CONTROL_FK_IDX (SETUP_ID)
% APEX_ACCESS_CONTROL_PK(ID)
¢ APEX_ACCESS_CONTROL_UK (ADMIN_USERNAME, SETUP_ID)

¥

+

ADMIN.APEX_ACCESS_SETUFR

[ [ NUMEER
APPLICATION_MODE WARCHARZ (255 BYTE)
U APPLICATION_ID NUMEER

= APEX_ACCESS_SETUP_PK(ID)
% APEX_ACCESS_SETUP_UK (APPLICATION_ID)

4 APEX_ACCESS_SETUP_PK(ID)
4 APEX_ACCESS_SETUP_UK (APPLICATION_ID)

Obr. 18 ukazka modelu pro Access control

autorizaéni schémata™, ktera se vztahuji k aplikaénimu mddu Access control
listu (vytvofi je pod ndzvem access control — administrator,
access control - edit, access control — view)

privilegia v ném obsazena (tedy v zakladu Edit, View, Administrator)

Na zavér by bylo uzite€né zminit, Ze Access control trpi nedostatkem a to omezenim

pouze na tfi prednastavené role (viewer, editor a administrator). V takovém pripadé by

bylo nutno si napsat vlastni skript pro fizeni uzivatelskych pfistupt. [2]

14 Autorizacni schémata definuji z prvni poloviny to, jak uZivatel vystupuje v aplikaci - jakd ma
prava (pridéli se mu role). Nasledné se toto schéma jesté pouZije do podminky v dané komponenté
aplikace, ktera se na tuto roli dotaze, pripadné se z diivodu nedostatecnych prav uzivateli nezobrazi
(funguji tedy na zpisob otazky i odpovédi)
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4.1.6 Modul 6. - Sessions

Béhem prochazeni webu je ¢asto uZite¢né, aby se uZivateli udrzela néjakym zplsobem
data, kterd se vztahuji k jeho navstévé (napf. u e-shopl obsah kosiku). V takovém
pfipadé se vyuzije session (neboli relace), coZ je logicky konstrukt, ktery slouzi ke
sdileni Udajui mezi jednotlivymi http poZadavky a k identifikaci uZivatele (servery si tedy
diky sessions dokazi pamatovat jejich ¢innost). Vlastné tedy nejde o nic jiného, nez
schopnost pamatovat si stanovené hodnoty jednotlivych proménnych béhem
prochazeni webovych stranek.

APEX tento problém fresi tak, Ze ke kazdé session prida identifikator. Pri spusténi
aplikace ho lze nalézt v URL adrese, kterd obsahuje f?p=. Za znaménkem rovna se

nasleduji tfi Ciselné fetézce oddélené dvojteckami. [2] [9]

/ &y Preklada: x \/ Page De: X \/ App Builc x v Users X \/ E Establish: X \/ &y Preklada X \/

& C' | & Zabezpeceno | https://apex.oracle.com/pls/apex/f7p=22709:2:110297099189067:NO:

Obr. 19 ukazka struktury URL aplikace v APEX

Prvnim je ID aplikace, druhy ID stranky a tfeti neni nic jiného, nez pravé ID session. Po
odhlaseni a novém pfihlaseni je interakci pfidélen novy identifikator.

Na hodnotu v session, ktera je uloZena v textovych polich a oblastech, heslech, select
listech,... atd., se da odkdazat stylem :NAZEV_POLOZKY. Tento ndzev se da dohledat
napriklad v Page designeru, v levém panelu, u elementd typu Item. Pokud se provede
tento druh akce, tak je moZno timto zplsobem zapisovat i do jinych komponent tohoto
typu na jinych strankach, pripadné na jednu a tu samou. Takovym pfikladem muze byt
prosty zapis :POLOZKA1 := :POLOZKA2. V session ovsem kromé proménnych Ize zavést
i virtudlni tabulky, které je moiné az pozdéji propsat do databaze. To je vhodné
napriklad pravé pro ndkupni kosik, kde do néj uzivatel prida nékolik poloZzek a teprve
po potvrzeni vystaveni objednavky se fyzicky ulozi. Tento zplsob je k dispozici diky

rozhrani s nazvem APEX_COLLECTION, které umoznuje tvorit kolekce.
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Pro préci se sessions spolecnost Oracle pfipravila i pomucku pro sledovani aktualnich
ulozenych proménnych. D4 se nalézt v testovacim mddu aplikace, na toolbaru pod
tlacitkem s obrazkem ciferniku a ndpisem Session. Po rozkliknuti se v novém okné
zobrazi informace (napf. s ID aktudlni session) a hlavné formuldr, pres ktery se daji

vyhledat a vypsat at uz uloZzené proménné, nebo i viechny kolekce v session. [10]

Ttemns Pages Queries Tables PL/SQL Images Debug Session Errors

Page |20 Find E

Rows 50 v View  Page Items A

Application 22709 Relycanx 2

Session 13445145639895
User RELYCAN1
Workspace 46035672044414081387
Browser Language en

Page Items

Application T= Page Item Name Display Item Value Status Encrypted
22709 20 VALUEL Text Field some text Updated No

22709 20 VALUE2 Text Field some value Updated No

Obr. 20 ukazka vypisu stavu session

4.1.7 Modul 7. - VloZeni tlacitka do radku tabulky

Nékdy mUZe nastat situace, Ze vyvojar tvofi e-shop, kde ma vypis tabulky s jednotlivymi
produkty. Pokud v takovém pripadé navstivi tuto stranku zdkaznik a zaujme ho néjaky
ze seznamu vyrobk(, tak by si urcité pral, aby po kliknuti na nazev mohl zjistit
i podrobnosti o dané polozZce. AvSak tento problém se nemusi tykat jen polozek zbozi
internetového obchodu, ale i napfiklad vypisu ¢lank( néjaké redakce, zobrazeni
nabidky ¢i poptavky na néjakém féru a dalSich mnoha véci.

K jednoduchému reSeni dané problematiky bude zapotiebi tedy néjaka jiz vytvorena
tabulka s polozkami, dale néjakd stranka na které se z ni budou vypisovat jednotlivé
na vybér ze dvou mozZnosti — vytvorit modalni dialog — tedy aby se informace

zobrazovaly v mensim okné a po precteni, se mohlo okno uzavfit a pohodiné
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pokracovat dal na dalSich radcich (tedy vhodné napfiklad pro e-shopy a jejich vypis
poloZek), nebo se mlZe obsah zobrazit do klasické nové strany (alternativni reSeni
napf. pro vypis ¢lanku).

Po vytvoreni stranek bude nutno se presunout do nastroje Page designer, vlevém
panelu stromové struktury pod reportem (vypisem tabulky) vybrat néjaky prvek
predstavujici sloupec a jeho formatovani. Tam je mozno, v pravém panelu v podmenu
s ndzvem ldentification a polozkou Type, vybrat typ zobrazeni pro dany sloupec. Pro
klasicky vypis hodnoty v burice se vyuZiva Plain text, ale je moZné sloupec pres polozku
Hidden Column Uplné skryt, nebo napf. zobrazit obrazek sloupcem typu BLOB (pro
vyznam pojmu viz modul 2). V pfipadé vytvoreni tlacitka, nebo odkazu se bude vyuZivat
typ Link. PFi jeho zvoleni se vyrobi dal$i podmenu v podmince se stejnym nazvem, kde
se nachdazi dvé polozky a to Target a Link text.

Druhy z uvedenych pojm( umozni si zvolit vzhled Udaje ve sloupci. Je mozZno, aby se
zobrazoval jako odkaz (tedy podtrzeny a zamodraly), ptipadné jako tlacitko, nebo
ikonka. V ptipadé grafického zobrazeni je na vybér nékolik pfednastavenych obrazkd,
ale je mozno poufzit i vlastni, staci do fadku napsat klasické HTML pro vkladani obrazku,
v nasledujicim prikladu se jedna o cestu k lokdlnimu adresafi daného workspace: <img
src="#APP_IMAGES#obrazek.png" alt="">

Po zvoleni vzhledu odkazu, ¢i tlacitka se vyvojar presune k polozce Target, kde se po
kliknuti na tladitko otevie okno s nazvem Link Builder — Target. Zde se zvoli, ktera
stranka se ma po prejiti na odkaz zobrazit, ale také je dalezité zminit, Ze kromé toho se
tu i pres polozku Set Items daji nastavit hodnoty proménnych, které se promitnou
v polozkach na strance, kterd bude po kliknuti zobrazena. To je vyhodné naptiklad
pravé v situaci, kdy by se mély zobrazit detailni informace produktu. V takovém

pripadé je za vhodno takové sloupce v tabulce skryt a zobrazit je az ve vypisu. [33]
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4.1.8 Zavérem o vyukové aplikaci

Z predchazejicich modull je sloZena aplikace, ktera je uloZzena na Skolnim serveru UHK

a bude vyuzita pro vyukové Ucely predmétu Databdzové systémy.

FIM_APEX

Uvodni strana

1. Nova aplikace
Tématem niZe uvedeného videa, je zabezpeceni aplikace s vyuZitim zakladniho ovéfovaciho schématu Application Express Accounts. Sprava bude

] 2.Tabulky a obrazky nésledné provadéna zavedenim Access Control listu, kde se otestuje funkénost uZivatelskych roli {administrator, editor, viewer). Kromé zplsobu

odstinéni stranek aplikace uréitym typiim uZivateld, bude v praxi mozno dle vidét i napf. vytvofeni nového ctu ve workspace.

3. Stylizace Sablony

4. Formuldr a vice tabulek

5. Bezpetnost

6. Sessions

1 7. Sloupec s tlacitky

Zabezpe > plikace

s vyuzitim uéta .cation Express

Obr. 21 ukazka vyukové aplikace

Tento program se sklada ze stranek, obsahujici videa uloZzena mezi tagy typu <video/>,
jeZ jsou soucasti HTML5. Mimo jich tu lze najit i logo umisténé na Uvodni strance. Tim
je obrazek zobrazeny v klasickych <img/> tazich a uloZeny na serveru. Veskery takovy
obsah i s naformatovanym textem obaluje kontejnerovy prvek region. Nasledné je celd
stranka vloZzena jako polozka do navigace, kterou podporuje zde vyuzita kolekce Sablon
Universal theme (tedy nebyly pouZity taby jako tomu je u starSich themes) a barevné
upravend nastrojem Theme roller. Externé (také ze serveru jako logo) se i nacita CSS
soubor, co aplikuje jednotnym stylem, na kazdé strdnce zarovnavani videi. Vzhledem
ktomu, Ze obsah webu je verejné pfistupny a nevznikla potieba pfrihlasovaciho
systému, nebo roli, tak zde nebyl zaveden zadny zplisob zabezpeceni. Naopak je kazda

stranka nastavena jako verejna.
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5 Shrnuti vysledkd

V prvni, teoretické ¢asti byl v prvni fazi objasnén pojem APEX. Kromé samotné definice
se vSak navic doplnily technologie, na kterych je postaven, nebo se kterymi v ném
mUZe vyvojar pracovat. Nasledoval popis zprovoznéni vyvojového prostredi, nabizejici
moznost lokalni instalace, pfipadné i bez ni. V prvnim typu bylo navic nutno
nainstalovat i SRBD s ndzvem Oracle Database, aby se dal APEX plnohodnotné vyuZivat,
zatimco zplsob bez instalace odhalil stinnou stranku a to vyuZiti softwaru spiSe na
ozkouseni, ptipadné ohodnoceni programu (z ddvodu omezenych moZnosti). Po
instalaci nasledovala definice kli¢ovych pojmU APEXu a rozbor jeho modula.

V druhé casti této prace, byla na zakladé stanovenych podkladl vytvorena vyukova
aplikace, skladajici se celkem ze sedmi modull. Problematika kazdého z nich byla

objasnéna a na jejim zdkladé k nim postupné vznikla videa s popisnym textem.
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6 Zaveéry a doporuceni

Oracle APEX se uZ zpocatku jevil jako skvélym pomocnikem pfi rychlé tvorbé
databazovych aplikaci. V této praci se ¢tenar o jeho kvalitach mize presvédcit zejména
ve Ctvrté kapitole, béhem prizkumu jednotlivych moduld, kde jinak pomérné slozité
véci (ukazkovym prikladem je napfriklad zabezpeceni), je mozno provést v par krocich.
Navic jeho zprovoznéni, pro moznost ozkouseni, zabere jen par minut. Trochu problém
by vSak mohl nastat, kdyby ¢tendr zatouzil po ceskych zdrojich informaci, protoze
vétSina z nich je spiSe v anglickém jazyce. Na internetu vsak Ize nalézt mnoho video
navodd a skvélych anglickych knih s praktickymi postupy (viz seznam pouZité
literatury), takZe i pres tento maly nedostatek tento software muize autor dal vrele

doporucit.
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