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ANOTACE

Prace se zabyva problematikou Carovych koda pouzivanych k automatické
identifikaci. Popisem jejich majoritni Casti, tvorbou online generatoru ¢arovych kodu
a webového informacniho systému vyuzivajiciho c¢arovych koda k identifikaci
predmétu.

ANNOTATION

This work deals with problems of the barcode applied to automatic
identification. Description of their major part, creation of the bar code online generator,
a web-page information system using the barcodes to identify the object, is presented.
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1 UvVOoD

Carové kody zasahuji do Zivota kazdého z nas, vyskytuji se téméf na viech
vyrobcich bézné spotieby. V soucasné dobé jsou tyto kody nejrozsifenéj§i metodou
automatické identifikace. Technologie ¢arovych kodu vyrazné zjednodusila a zrychlila
identifikaci a hlavné¢ zabranila castym chybam pii zadavani kodu. Ke cCteni
a dekddovani ¢arového kodu slouzi snimace, které pracuji na principu odrazu svétla
a prevadi informace v podobé ¢isel a znaki do pocitace i jiného zafizeni, které s témito
informacemi dale pracuje. Carovy kod ma mnoho pfednosti a vyhod. Hlavnimi
prednostmi jsou presnost, rychlost a pomérné nizka potfizovaci cena.

Diplomova prace je tvorena teoretickou Casti, zabyvajici se popisem ¢arovych
koda a casti praktickou, ktera teoretické znalosti aplikuje pii tvorbé generatoru
carovych kodu a informac¢niho systému na evidenci vypujcek.

Teoreticka Cast diplomové prace kratce shrnuje historii vyvoje carovych koda
a popisuje majoritni ¢ast ¢arovych koda linearnich a dvou-dimenzionalnich. Nasleduje
popis Ctecich zafizeni a technologii vyuzivanych pfi Cteni ¢arovych kodu.

Prakticka ¢ast dokumentace popisuje prostredky a technologie pouzité pii tvorbé

online generatoru a informacniho systému evidence vypujcek, které byly vytvoreny
na zakladé ziskanych teoretickych znalosti.
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2 HISTORIE CAROVYCH KODU

Historie Carovych kodu se zacala psat v roce 1932 na Harvardské univerzité,
kde student Wallace Flint napsal diplomovou praci o supermarketu budoucnosti,
ve kterém se pouziva razena karta (démy Stitek) pro vybér zbozi. Pomoci ctecky mél byt
produkt identifikovan a dopraven pomoci pasového dopravniku k zakaznikovi.

Moderni dg¢jiny carovych kodd se datuji od roku 1948, kdy asociace
potravinarskych fetézci ve Filadelfii pozadala Bernarda Silvera a jeho pfitele Joe
Woolanda o néavrh systému pro Cteni informaci z potravin béhem kontroly. Prvni
Woodlandova myslenka spocivala v pouziti specialniho inkoustu, ktery by zafil pfi
osvétleni ultrafialovym svétlem. Woodland a Silver sice na tomto principu
zkonstruovali zafizeni které pracovalo, vyskytly se vSak problémy se stabilitou inkoustu
a navic bylo zhotoveni kodu piilis drahé. Presto byl Woodland presvédcen, ze myslenka
byla dobra. Postupem c¢asu se Wooland rozhodl nahradit své Siroké atzké linky
soustfednymi kruhy tak, aby mohl byt kod nacitan z jakéhokoli sméru. Tento kod byl
znam jako ,,bull's-eye™ kod. V roce 1949 podali Silver a Wooland patentovou piihlasku
nazvanou , Ttidici pfistroje a metody*. Patent byl vydan v roce 1952 a jeho platnost
vyprsela v roce 1969, 5 let pred prvnim vétSim prumyslovym pouzitim ¢arovych kodu.

Vroce 1969 pozadala asociace firmu Logicon, Inc. o néavrh systému
prumyslového ¢arového kodu. Vysledkem byl identifikacni kod UGPIC (Universal
Grocery Products Identification Code), ktery byl predchiidcem dnesnich UPC kodu,
které byly standardizovany v USA roku 1973 a spravovany vyborem UCC (Uniform
Product Code Council).

Jeden z prvnich skenerd UPC kodi byl vyroben spolecnosti NCR Corp. v roce
1974 a byl nainstalovan v supermarketu v Troy, Ohio. Skenoval bali¢ek zvykacek coby
prvni maloobchodni produkt oznaceny UPC kodem. Vroce 1978 byly skenery
instalovany v mén€, nez jednom procentu potravinafskych prodejen v USA.
Do poloviny 1981 to bylo 10 procent, o tfi roky pozdé&ji to bylo 33 procent, a dnes
pouziva skenery carovych kodu vétsina.

Evropa nésledovala americky piiklad a vroce 1977 zalozila asociaci EAN
(European Article Numbering Association) ktera vytvorila kod EAN13. Postupné doslo
v roce 2002 ke slouceni americké UCC a evropské EAN a vzniklo tak sdruzeni EAN
International o rok pozdéji pfejmenované na GS1.

Béhem vyvoje carovych kodi byl kladen stale vétsi diraz na schopnost kodovat
co nejvice znakd na co nejmensim prostoru pii zachovani vSech prednosti ¢arovych
kodt. Vznikla tak myslenka kodovani informaci pomoci dvou dimenzionalnich kodu
(nékdy oznacované jako 2D). Prvnim dvou-dimenziondlnim kodem byl Code 49
uvedeny firmou Intermec vroce 1987. Vroce 1990 uvedla spolecnost Symbol
Technologies svou verzi 2D kodu s nazvem PDF417 [1], [4].

O U s

Dérny stitek Bulls® eye UPC/EANI13 PDF417

Obr. 2.1 Historie carovych kodhi
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3 STRUKTURA CAROVEHO KODU

Kazdy carovy kod se sklada z tmavych Car a ze svétlych mezer, které se Ctou
pomoci snimacl vyzafujicich vétSinou Cervené svétlo. Toto svétlo je pohlcovano
tmavymi carami a odrazeno sveétlymi mezerami. Snimac zjiStuje rozdily v reflexi
a ty pfeménuje v elektrické signaly odpovidajici Sifce Car a mezer. Tyto signaly jsou
pfevedeny v Cislice, popt. pismena, ktera obsahuje pfislusny carovy kod. To tedy
znamena, ze kazda Cislice ¢i pismeno je zaznamenano v ¢arovém kodu pomoci predem
presn¢ definovanych Sifek ¢ar a mezer. Data obsazena v carovém kodu mohou
zahrnovat takika cokoliv: Cislo vyrobce, Cislo vyrobku, misto ulozeni ve skladu, Cislo
série, apod.

i i
T |
i i
| |
[ 1
i i
i i
! |
i Start 0123456789 Stop |
! kod !
L |
I

Obr. 3.1 Struktura linedarniho carového kodu

X .. Sitka modulu, jedna se o nejuzsi element kodu, ¢aru nebo mezeru

R .. svétlé pasmo, jedna se o prostor, do kterého nesmi zasahovat zaddna cara.
Meél by byt 10 krat Sirsi nez Sitka modulu, minimalné v§ak 2,5mm.

H ... vyska ¢arového kodu, doporucena vyska min 20% délky

L ...  délkakodu

koéd ... kodovany fetézec

Start ... startovaci znak

Stop ... ukoncovaci znak
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4 TERMINOLOGIE

Typy kodu dle rozméru (dimenze)
Linedrni ¢arovy kod (1D) — uchovava informace v jednom fadku symbolt

Dvou-dimenziondlni kod (2D) — informace jsou uchovany ve vice fadcich

Typy kodu dle navaznosti znaki

Diskrétni — jednotlivé znaky zacinaji a konc¢i Carou a jsou od sebe oddéleny
délici mezerou

Souvislé — znaky zacinaji carou a konc¢i mezerou, délici mezery riznych délek
jsou tedy soucasti znakt

Délka kodu
Fixni — délka kddu se neméni a je pevné dana typem kodu (napt. EAN)

Promeénliva (variabilni) — délka kodu se méni libovolné

Samodetekujici kod

Je-li kod samodetekujici, nezptisobi chyba v zakddovaném znaku zameénu za jiny
znak.

Kontrolni znak

Znak umistény vétSinou na konci kodovaného fetézce, jeho hodnota je pocitana
pomoci matematickych operaci s kédovanymi znaky. Je vyuzivan cteckami
pro kontrolu spravnosti nacteného ¢arového kodu.

Chybova korekce

Korekce vyuzivaji n€které kody pro ovéfeni pii Cteni a piipadnou korekci chyb
behem Cteni kddu. Znaky chybové korekce jsou vytvareny pomoci matematicky
operaci s datovymi a kontrolnimi znaky. NejCastéji je pouzivan Reed-
Solomonav algoritmus.

Obousmérny kod

Obousmérny carovy kod muaze byt ¢ten z obou sméri (zleva i zprava).

Start a stop znak

Znaky, které se vkladaji na zacatek resp. konec zakddovaného fetézce
a informuji tak ¢teCku Carovych kodia kde dany kod zacina a konci.
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Svétlé pasmo

Aby mohl byt Carovy kod identifikovan, je nutné, aby nebyl v nejbliz§im okoli
koédu zadny znak, grafika, cara, apod. Toto okoli kodu se nazyva svétlé pasmo.
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5  TEORETICKY POPIS KODU

Nasledujici cast obsahuje teoreticky popis nejcastéji pouzivanych kodu. Kapitola
je rozdélena do dvou Casti popisujici majoritni ¢ast linearnich a dvou-dimenzionalnich
carovych kodu.

5.1  Linearni ¢arové kody
Linearni (jednorozmérné) carové kody se skladaji z jednoho fadku Car a mezer
raznych tloustek. S linearnimi kody se setkavame kazdy den napt. EAN kody na

balenich potravin. Skupina linearnich kéda obsahuje mnoho typu jednotlivych kodu,
vyuziti této skupiny kodu je velmi Siroké a témér univerzalni.

5.1.1 Code 39

Carovy kod vyvinuty spolenosti Intermec Corp. v roce 1975. Velmi popularni
format vyuzivany pievazn€ ve vyrobé, v automobilovém pramyslu, v armad¢,
ve zdravotnich aplikacich, ale také v logistice.

Jedna se o prvni alfanumericky linearni, diskrétni kod, s proménlivou délkou
vyvinuty v roce 1974 firmou Intermec. Kod je tvoten znaky specidlnimi ('*', ', "*' '§,
'/', '+, '%"), numerickymi znaky 0 az 9 a znaky velké abecedy A az Z. Start a Stop znaky
jsou realizovany specialnim znakem "*'. Kazdy diskrétni kod je tvotfen sekvenci 5 Car
a4 mezer. Tri elementy jsou Siroké a Sest Uzkych. Mezery mezi ¢arkami jsou také
nosicem informace. Standardni pomér mezi Sirokym a Uzkym elementem je 3:1. Tato
hodnota se mize pohybovat v rozmezi od 2:1 do 3:1. Pro Sitku modulu X<0,5 plati
vyjimka, minimalni pomér je 2,25:1. Standardni Sitka mezery mezi diskrétnimi kody
je rovna §ifce modulu X. Je pfipustné, aby tato hodnota byla az ttikrat vétsi. Nevyhodou
kodu je jeho nizka informacni hustota na jednotku délky [2].

Vypocet délky kddu je mozné provést pomoci vzorce:

L=2R+N(3PX+6X)+2(3PX+6X)+M(N+1)

Ede délka kodu vcetné svétlého pasma

N .. pocet kodovanych znakt

X... Sitka modulu

P .. pomeér Sirokych a uzkych elementt

M .. Sitka mezery mezi diskrétnimi kody; standardné M = X
R .. Sitka svétlého pasma, min. 10X

Vypocet kontrolniho znaku u koédu Code 39 se provadi matematickou operaci
Modulo 43 (zbytek po celoCiselném déleni 43). Podivame-li se na kodovaci tabulku
Tab. 0.1 (viz Prilohy), v§imneme si, Ze znaky jsou sefazeny a ocislovany od 0 do 43.
Kazdy kod ma tedy svij Ciselny ekvivalent, ktery se pouzije pro ziskani kontrolniho
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znaku. Predpokladejme potiebu vypoctu kontrolniho znaku fetézce "VUTBR FSL".
V prvnim kroku provedeme seCteni Ciselnych ekvivalentd znakt fetézce. Ve druhém
provedeme stakto ziskanou hodnotou operaci Modulo 43. Znakovy ekvivalent
vypocitané hodnoty je hledany kontrolni znak [2].

Priklad:
Krok 1

koédovany tetézec ,, VUTBR FSI*
Ciselny ekvivalent 31+30+29+11+27+38+15+28+18 =227
Krok 2
kontrolni znak 227 mod 43 = 12 ... dle tabulky je kontrolni znak ,,C*.
Start

vysledny fetézec bude: ,, VUTBR FSIC*
||vUTBR FV||||CStop

VUTBR FSIC
Obr. 5.1 Carovy kéd Code 39

Mez.

5.1.2 Rozsireny kéd Code 39 Full ASCII

Jedna se o Code 39, ktery navic umoziiuje pracovat s uplnou tabulkou ASCII
znakl. Kombinaci specialnich znaka ('$', '/, '%', '+') pGvodniho kodu s jeho znaky
alfanumerickymi muzeme obsahnout celou sadu ASCII znakt. Pavodni kod Code 39
ma 10 Ciselnych znakt, 26 znaka velké abecedy a znaky specialni. Ostatni znaky ASCII
se tvoifi kombinaci znaku specialniho se znakem velké abecedy z Code 39.
Na rozpoznani toho, kdy se pracuje s kddem Code 39 nebo s rozSifenym kodem
Code 39, se pouzivaji dvé sekvence specialnich znakt. Znaky "*+$*' oznacujici zaCatek
vstupu a znaky '*-$*'oznacujici konec vstupu znakd z uplné ASCII sady. Na vystupu
potom dostaneme standardni znaky nebo znaky ASCII odpovidajici dané dvojici.
Kodovaci tabulka rozsiteného Code 39 je totozna s tabulkou kodu Code 39. Referencni
tabulka kodu Tab. 0.2 (viz Ptilohy). Vypocet kontrolniho znaku je totozny s postupem
pro Code 39. Uved'me si priklad. Predpokladejme znakovy fetézec "VUTBr Fsi" dle
konvenci ho musime zapsat pomoci specialnich znaku [2].

Kodovany fetézec, vychazime-li z referen¢ni tabulky, bude ve tvaru ,, VUTB+R F+S+I“.
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Priklad:
Krok 1

koédovany tetézec ,, VUTBr Fsi

Ciselny ekvivalent 31+30+29+41+11+27+38+15+41+28+41+18 = 350
Krok 2

kontrolni znak 350 mod 43 =6 ... dle tabulky O je kontrolni znak ,,6%.

vysledny fetézec bude: ,, VUTBr Fsi6*

S5.1.3 Code 2/5 (Standard, Industrial)

Kod 2 z 5 byl vyvinut v roce 1968 firmou Identicon Corporation. Pouzival
se ve skladovych systémech k oznaCovani obalek nebo sekvencnimu cCislovani letenek

[4]

Tento diskrétni numericky kod s variabilni délkou je tvofen znakem Start, znaky
0 az 9 a znakem Stop. Kazdy kod je tvofen sekvenci Car, ze kterych jsou tfi tizké a dvé
Siroké. Mezery mezi Carami nenesou zadnou informaci a mohou se Sitkou 1 liSit.
Standardni pomér mezi Sirokou a tizkou ¢arkou je 3:1. Tato hodnota se mize pohybovat
v rozmezi od 2:1 do 3:1. Doporucuje se, aby Sitka mezery byla rovna §ifce modulu X.
Tento kod nezahrnuje zadny kontrolni znak a tedy nelze zarucit jeho Citelnost
a opravitelnost. Nevyhodou koédu je jeho nizkad informacni hustota na jednotku délky

[2].

Vypocet délky kddu je mozné provést podle vzorce:

L = 2R+2(2PX+3X)+N(2PX+7X)+M(N+1)

kde:

N ... pocet kodovanych znakt

L ... délka kodu véetné svétlého pasma

X ... Sitka modulu

P ... pomér ¢ar Sirokych a tizkych

M ... sitka mezery mezi diskrétnimi kody, standardné M=X
R ... Sitka svétlého pasma; min. /0*X

Kodovaci tabulka kodu viz Piilohy Tab. 0.3.
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Start 1 3 5
0 2 4 Stop

012345
Obr. 5.2 Carovy kéd Code 2/5 (standard)

5.1.4 Code 2/STATA

Kod 2/5 TATA (International Air Transport Assosiation) vyvinula firma
Datalogic. Pouziva se pro identifikaci v nakladni letecké pieprave.

Tento numericky kod s variabilni délkou je az na znaky Start a Stop zcela
identicky s kodem 2/5 (Standard / Idustrial). Znaky Start resp. Stop jsou tvorfeny
dle nasledujict struktury ,,00° resp. ,,10“, kde 1 je Siroka a 0 uzka cara.

5.1.5 DalSi varianty kédu 2/5

Code 2/5 Interleaved - varianta Interleaved byla vyvinuta v roce 1972.
Koédované znaky se vzdy vyskytuji v parech. Prvni znak je tvofen z Car, druhy z mezer
prvniho znaku. Je tedy ziejmé, Zze celkovy pocet kodovanych znakd je vzdy sudy.
V pripadé lichého poctu znakli se vyuzije piidany parovy znak jako kontrolni, nebo
se pouzije vedouci nula [2].

Code 2/5 Inverted - invertovany kod je identicky s kodem 2/5 (Standard,
Industrial). Kody se od sebe lisi tim, ze kod invertovany je tvoren sekvenci mezer,
z kterych jsou tii uzké a dvé Siroké. Oddélovacimi elementy jsou ¢arky, které nenesou
zadnou informaci [2].

Code 2/5 Matrix - numericky kod s variabilni délkou vyvinuty firmou
Nief Company [2].

5.1.6 Codabar

Tento kod byl vytvoien v roce 1972 firmou Pitney Bowes Corp. Pouziva
se v knihovnach, krevnich bankach a letecké dopraveé [4].

Jedna se o diskrétni, samo opravny, numericky kod s variabilni délkou. Codabar
je tvofen numerickymi znaky O az 9, Sesti specialnimi znaky (-, '$', "=, '/, ' ', '+
a Ctyfmi identickymi Start/Stop znaky A, B, C a D. Kazdy znak je tvofen sekvenci
sedmi elementu, 4 Cary a 3 mezery. PfiCemz z toho mohou byt 2 nebo 3 elementy Siroké
a tedy 5 nebo 4 uzké. U tohoto kddu jsou definovany dva tiskové poméry mezi Sirokymi
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auzkymi elementy. Prvni definuje pomér mezi §irokou/izkou carkou, druhy mezi
Sirokou/izkou mezerou. Obé tyto hodnoty se mohou pohybovat v rozmezi od 2:1
do 3:1. Pomér 1 Sitka modulu musi byt v ramci celého kodu konstantni. Délici mezera
mezi diskrétnimi kody neni nositelem informace a je standardné rovna Sifce modulu X,
muze vSak nabyvat maximalné trojnasobku této hodnoty. Jako Start/Stop znak miZze byt
pouzit kterykoliv z vySe uvedenych znakt. ProtoZe jsou tyto znaky prenaseny, mohou
slouzit jako nosi¢ dodatkové informace [2].

Vypocet délky kddu je mozné provést podle vzorce:
L = 2R+NI(2XP+5X)+N2(3PX+4X)+X(NI+N2-1)

kde:
NI ... pocet uzkych kodovanych znakt

N2 ... pocet sirokych kodovanych znakt

. délka kédu veetné svétlého pasma

. Sitka modulu

. uvazujeme stejny pomer Sirokych/uzkych Car a Sirokych/uzkych mezer

.. Sitka mezery v mezi diskrétnimi kody; standardné M=X

R xT

. §itka svétlého pasma; min 10X
Kodovaci tabulka kodu viz Prilohy Tab. 0.4.
A 1 3 4 6
1 2 /
A0123/456B
Obr. 5.3 Carovy kéd Codabar

5.1.7 Code 128
Kod Code 128 vyvinula v roce 1981 firma Computer Identics.

Jde o alfanumericky kod s variabilni délkou. Tento kod je tvoren 128 ASCII
znaky, Ctyfmi specialnimi znaky, C¢tyfmi fidicimi znaky, tfemi Start znaky a Stop
znakem. Code 128 ma celkem tfi sady znakl nize oznacované jako kod A, B, C. Sada A
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obsahuje numerické znaky, znaky velké abecedy, fidici a specialni znaky. Sada B
obsahuje znaky numerické, znaky velké i malé abecedy, fidici a specialni znaky. Sada C
obsahuje dvojice numerickych znakt od 00 do 99, fidici a specialni znaky. Pomoci sady
C je mozné kodovat numericka data s dvojnasobnou hustotou. Jednotlivé znaky jsou
koédovany 3 Carami a 3 mezerami s 11 modulovymi §itkami, vyjimku tvoii stop znak,
ktery je dlouhy 13 modulovych §ifek. Koéd ma vysokou informacni hustotu na jednotku
délky. Je vhodny pro tisk kodu raznymi technikami [2].

Vypocet délky kddu je mozné provést podle vzorce:

L =2R+11INABCX+11INCX+24X

?Vd;BC ... pocet kddovanych znaki sady A, B, C

NC ...  pocet kodovanych numerickych dvojic znaka sady C
L .. délka kodu vcetné svétlého pasma

X.. Sitka modulu

R .. Sitka svétlého pasma; min. 10X

Kodovaci tabulka kodu viz Piilohy Tab. 0.5.

Vypocet kontrolniho znaku se provede tak, ze jednotlivym znakim kodovaného
fetézce pritadime vahy 1, 2, 3, 4, ..., a to ve sméru zleva doprava (do vypoctu vstupuje
1 startovaci znak, jemuz se pfifadi hodnota vahy jedna). Pfifadime referenc¢ni hodnoty
jednotlivym znakti dle kddovaci tabulky Tab. 0.5 (viz Prilohy) pro pfislusnou sadu
znaki A, B nebo C. Provedeme soucet soucinll vah a referencnich hodnot a vysledek
podrobime operaci Modulo 103. Zbytek tvofi index kontrolniho znaku v kédovaci
tabulce [2].

Priklad:
Krok 1

Kodovany fetézec se start znakem B ,, VUTBr Fsi®
Vahovy faktor 1123456789

Referencni hodnoty 104 35 79 68 69 00 17 18 24

Soucin a soucet
(1*104)+(1*54)+(2%53)+(3%52)+(4*34)+(5%82)+
+(6*00)+(7*38)+(8*83)+(9%73)=2553

Krok 2
2553 mod 103 = 81
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Kontrolni znak dle tabulky je tedy ,,q“
Vysledny fetézec bude: ,,VUTBr Fsiq*

U
V|||T

Obr. 5.4 Cdarovy koéd Code 128

Start B “7 s . Q
r F | Stop

VUTBTr Fsiq

5.1.8 Code 93

Carovy kod Code 93 vyvinula v roce 1982 firma Intermec. Pouziti kodu
je univerzalni vétsinou vSak pro primyslové znaceni.

Alfanumericky kod s variabilni délkou. Je tvoren identickymi znaky Start/Stop,
numerickymi znaky 0 az 9, 26 znaky velké abecedy A az Z, 7 specialnimi znaky (-, ". ',
'S, %) a 4 znaky fidicimi ($),(%),(/),(+). Jedna se tedy o 43 znaki a 4 znaky
fidici. Obdobné jako u rozsifeného Code 39 je mozné kombinaci zakladnich znaku
s fidicimi znaky obsahnout celou ASCII znakovou sadu. Kazdy znak je tvoren sekvenci
6 elementd, tfemi Carami a tfemi mezerami. Mezery i Cary jsou nosiCem informace,
jedna se tedy o souvisly kod. Sitka Gary/mezery se muze pohybovat celoGiselnd
od 1 do4 modulovych S§ifek X, celkovd délka jednoho znaku je 9X. Stop znak
je zakonCen jednou uzkou carkou, délka Stop znaku je proto 10X. Kod méa vysokou
informacni hustotu na jednotku délky [2].

Vypocet délky kddu je mozné provést podle vzorce:
L = 2R+NOX+18X+X
. pocCet kodovanych znakt (vCetné 2 kontrolnich)

. délka kodu vcetné svétlého pasma

. Sitka modulu

o) T ZE
N )

. Sitka svétlého pasma; min. 10X

U koédu Code 93 jsou definovany dva kontrolni znaky. Jejich hodnoty
vypocitame pomoci Modulo 47. Stejné jako u kodu Code 39 jsou znaky v kodovaci
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tabulce sefazeny a ocislovany od 0 do 46. Pro vypocet prvniho kontrolniho znaku
se pouziva vahovy faktor (1,2, ...,20; 1, ...,20; 1, ...) aplikovany na kdédovany fetézec
zprava do leva. Pro druhy kontrolni znak se pouziva vahovy faktor (1, 2, ..., 15; 1, 2,
..,15; 1, ...), aplikovany na kodovany fetézec rozsifeny o prvni kontrolni znak zprava
do leva. Postup vypoctu: k pivodnimu fetézci piifadime referen¢ni hodnoty znaka
z kodovaci tabulky Tab. 0.6 (viz Prilohy), ohodnotime jednotlivé znaky vahovym
faktorem pro vypocet prvniho kontrolniho znaku. Provedeme soucin odpovidajicich
dvojic a jejich soucet. S vysledkem provedeme operaci Modulo 47. Ziskany zbytek
urcuje prvni kontrolni znak. Vypocet druhého kontrolniho znaku probihd analogicky
s datovym fetézcem rozSifenym o prvni kontrolni znak [2].

Priklad:
Krok 1

Kodovany fetézec ,,VUTBR FSI*

Vahovy faktor98 7654321

Referen¢ni hodnota 31 3029 11 27 38 1528 18

Soucin a soucet
(9%31)+(8%30)+(7%29)+(6*11)+(5%27)+(4*38)+
+(3%15)+(2%28)+(1*18)=1194
1194 mod 47 =19

Prvni kontrolni znak je , . J“

Krok 2

Kodovany tetézec ,, VUTBR FSIJ*

Vahovy faktor 10987654321

Referencni hodnota 31 3029 112738 1528 18 19

Soucin a soucet
(10%31)+(9%30)+(8%29)+(7*11)+(6*27)+(5*38)+
+(4%15)+(3%28)+(2*18)+(1¥19)=1440
1440 mod 47 = 30

Prvni kontrolni znak je ,, U*

Vysledny tetézec bude: ,, VUTBR FSIJU*
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Star’[VU_l_BR FS | J UStop

VUTBR FSIJU
Obr. 5.5 Carovy kéd Code 93

5.1.9 Code 93 Full ASCII

Rozsiteny kod Code 93 umoziuje pracovat s uplnou tabulkou ASCII znaki.
Obdobné jako u Code 39 Full ASCII se kombinaci fidicich znakt a znaku velké
abecedy obsahne cela sada ASCIIL. Dvojice (fidici a abecedni znak Code 93) tvoti znak
rozs§ifeného kodu Code 93. Referencni tabulka znakti Tab. 0.7 (viz Pfilohy).

Star’[VUTB+ r“F+s+ i Q+Stop

VUTBr FsiQ+

Obr. 5.6 Carovy kéd Code 93 Full ASCII

5.1.10 EAN13 (EANS)

S rastem poctu aplikaci ¢arovych kodu nardstala potieba sjednotit kodovaci
systémy. V roce 1977 vznika carovy kod EAN (European Article Numbering). Toto
znaceni je aplikaci v USA a Kanadé€ jiz zavedené¢ho kodu UPC (Universal Product
Code). Dnes je systém znaCeni EAN uznanym svétovym standardem. V soucasnosti
je fizen, spravovan, dale vyvijen a celosvétoveé koordinovan organizaci GS1 diive EAN
INTERNATIONAL se sidlem v Bruselu. Jedna se o standardizovany celosvétovy
systém kodovani a identifikace zbozi, sluzeb a organizaci do kterého je zapojeno vice
nez 100 zemi. DalSimi variantami kodu EAN jsou japonské JAN nebo specialni verze
EAN kodu pro oznacovani knih a ¢asopist ISBN a ISSN [2].

EAN 13 1 EAN 8 je souvisly numericky kod s pevnou délkou. Tyto kody jsou
tvoreny dvéma identickymi okrajovymi znaky (Start/Stop), de€licim znakem
a numerickymi znaky 0 az 9. VSimnéme si, ze jsou definovany ti1 kodovaci tabulky:
A pro lichou paritu, B a C pro sudou paritu. K zakdédovani numerickych dat mame
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30 riznych kombinaci. Kterou z nich vybereme zavisi na tom, jaka Cislice se vyskytuje
na 13. pozici, Cislovano zprava doleva. Konkrétni rozlozeni jednotlivych sad dle 13.
znaku je uvedeno v tabulce Tab. 0.8 viz Ptilohy. U kodu EAN 8 se vzdy pouzije tabulka
A liché parity pro ¢tyfi idajové znaky z levé poloviny symbolu a tabulka C sudé parity
pro ¢tyfi udajové znaky z pravé poloviny symbolu. Zakladnim parametrem kodu
je modulova Sitka X, kterd definuje elementarni Sitku mezery i cary. Slozenim Car
a mezer k sobé dle obsahu kodovacich tabulek, dostaneme sekvenci dvou car a dvou
mezer ruznych Sifek. Celkova Sifka kodu je tedy nasobek modulové Sitky X a poCtu
elementarnich znaki. EAN 13 je tvofen 112 elementarnimi znaky, EAN 8 je tvofen
67 elementarnimi znaky [2].

Jednotlivé symboly kodu EAN jsou rozdéleny do Ctyfech Casti viz nasledujici
obrazek Obr. 5.7. Kody zemi jsou uvedeny v tabulce Tab. 0.10 viz Ptilohy.

81425"133
2-3 znaky 4-5 znaku 5 znaku 1 znak

kéd zemé  kdéd vyrobce  kéd vyrobku  kontrolni

Obr. 5.7 Struktura kodu EFAN13

Vypocet kontrolniho znaku na 1. pozici u kodu EAN 13 a EAN 8 se vypocita dle
nasledujiciho postupu: sectou se hodnoty Cislic na sudych znakovych mistech od druhé
pozice zleva. Vyslednou hodnotu vynasobime tfemi. Sectou se hodnoty ¢islic na lichych
znakovych mistech od tieti pozice. Ob¢ tyto hodnoty se sectou a vysledek zaokrouhlime
nahoru na celou desitku. Kontrolni ¢islice se bude rovnat rozdilu zaokrouhlené hodnoty
a hodnoty ptvodni [2].

Ptiklad vypoctu kontrolni €islice pro kod EAN13:
Pozice znakovych mist 13 1211109876543 2 1
Kodovany tetézec ,,8591234123459¢
Soucet sudych pozic5+1+3+1+3+5=18
Nasobek tfech 18 * 3 = 54
Soucet lichych pozic8 +9+2+4+2+4=29
Soucet obou hodnot 54 + 29 = §3
Zaokrouhleni 90
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Rozdil hodnot 90 - 83 =7
Kontrolni ¢islice ,,7¢
Vysledny kodovany fetézec pak bude ,,8 591234123457

Analogickym zptsobem se provede Vypocet pro kod EAN 8.

81591234%"123457

Obr. 5.8 Vysledny kod EAN13

5.1.11 Prehled dalSich linearnich kodu

Anker, Code 1, Code 11, Code 32, Code 49, DataBar, DUN 14, FIM, Kix,
Logmars, Plessy, Pharmacode, Postnet, Royal Mail, RSS.

5.2  Dvou-dimenzionalni ¢arové kody

Dvou-dimenzionalni neboli 2D ¢arové kody pouzivaji vice fadka stejnych délek
skladajicich se z ¢ar a mezer riznych Sifek. Zamér o vyvin 2D kodu byl proveden
z divodu ulozeni vice informaci pro prumyslové aplikace na velmi malé plose. Nejprve
se zacCaly pouzivat v lékafstvi (napfiklad krevni banky), elektrotechnickém primyslu,
kde byl pozadavek na maximum informaci na minimalnim prostoru. Pozdéji jejich
vyhod zacali vyuzivat i aplikace, kde prostor nebyl jejich omezenim. Do dnesnich dnd
bylo vyvinuto a pouziva se na 20 rtiznych 2D kodu a vyviji se dalsi.

5.2.1 PDF417

Jde o skladany kod vytvoreny ve spoleCnosti Symbol Technologies panem
Ynjiun Wange v roce 1990. Smysl pismen PDF je nésledujici — Portable Data File
a symbolika je slozena ze 17 ti modult, kde kazdy obsahuje 4 prouzky a 4 mezery,
proto 417. Piinosem je, ze kod je od roku 2004 , public domain® tzn. volné vyuzitelny.
Jde o dvou dimenzionalni kod s velmi vysokou informacni kapacitou a schopnosti
detekce a oprav chyb pii poruse kdédu. Ma jeden podstatny rozdil v pojeti Carovych
kodia. Na rozdil od ostatnich ¢arovych koda, které obvykle slouzi jako klic
k prohledavani databazi externiho systému, si PDF417 nese vSechny informace sebou
a stava se tak nezavislym na vnéj§im systému. Slouzi ke kodovani nejen bézného textu,
ale 1 grafiky nebo také specidlni programovaci instrukce k nastaveni apod. Ptikladem
pouziti mohou byt nejriznéjsi identifikacni karty, fidicské prikazy vétSinou pouzité
v USA, ale i v 1ékafstvi mohou byt zakodovany diagnozy pacienta [4].
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PDF417 je dvou-dimenzionalni kod s nasledujicimi vlastnostmi:
Pocet radka: 3 — 90

Minimalni vyska fadku: 3X

Sitka symbolu: 90X — 583X

Pocet znaka chybové korekce: 2 — 512

Maximalni kapacita kodu: 1850 alfa znakt nebo 2710 numerickych znaku
nebo 1108 byta

Struktura kodu PDF417 je uvedena na nasledujicim obrazku.

start levy

pravy stop
znak indikator DATA

indikator  znak

fadek 0
fadek 1
fadek 2
fadek 3
fadek 4
fadek 5
fadek 6
fadek 7
fadek 8
fadek 9
fadek 10 —

T T
svétlé pasmo svétlé pasmo

Obr. 5.9 Struktura kodu PDF417

Kod mé definovano 929 kédovych slov (CW = codeword) ve tfech tabulkach
oznacenych 0, 3 a 6. Kazdy radek koédu je kddovan patti¢nou tabulkou vybranou podle
klice: cislo tabulky = 3(cislo Fdadku mod 3). Kod se 7 tadky bude tedy kodovan
nasledovné: 10 — t0; r1 —t3; 12 — t6; 13 — t0; 14 — t3; 15 — t6; 16 — 0.

Datovy fetézec je kodovan ve dvou zakladnich trovnich:
High level — kéduje data do kédovych slov (CW). Nabizi 3 mozné rezimy:

Textovy rezim: tento rezim nabizi dal§i 4 podskupiny: Velké alfa znaky, malé alfa
znaky, smiSené znaky a interpunkce. Pro jednotlivé textové znaky
je dle kodovaci tabulky textového rezimu viz Piilohy Tab. 0.11 urcena
prislusna ciselnd hodnota C. Kazdé kdédové slovo CW koduje 2 znaky C1 a C2
nasledovné: CW=C1%*30+C2. Pokud chybi posledni znak je nahrazen hodnotou
29. Textovy rezim je zaroven vychozi rezim High level.

Byte rezim: provadi konverzi 6 byt ze soustavy 256 do 5 CW v soustavé 900. Je-li
pocet byt 5 a méné provede se konverze ptimo 1 CW na 1 byte.
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Numericky rezim: provadi konverzi z 10 do 900 soustavy. Pocet potiebnych
kédovych slov CW ziskame jako (pocet cislic div 3)+1 kde operator , div*
je celociselné déleni (pt. 10 ¢islic — (10 div 3)+1=4 CW).

Low level — kéduje kazdé kodové slovo CW do posloupnosti ¢ar a mezer dle tabulky
piislusné k danému fadku. Kodovaci tabulky nejsou z divodu velkého rozsahu soucasti
dokumentace.

PDF417 je vybaven chybovou korekci a detekci vyuzivajici pfi vypoctu Reed-
Solomontv algoritmus. Je definovano 9 urovni chybové korekce 0 az 8 pridavajicich
2 az 512 kodovych slov CW k datovym kodovym sloviim CW.

Uroveri chybové korekce Pocet pridanych CW
0 2
4
8
16
32
64
128
256
512

Tab. 5.1 Urovné chybovych korekci

w|Q|an|un|s|lw |~

Doporucené urovné chybové korekce viz nasledujici tabulka.

Pocet datovych CW Doporucend uroveri
1-40 2
41-160 3
161 —320 4
321 - 863 5

Tab. 5.2 Doporucené nirovné chybové korekce

Kodova slova levych a pravych indikatort jsou sestavena takto:

Tabulka pouZitd pro kédovdni Levy indikdtor Pravy indikdtor
0 (pocet fadku - 1) div 3 pocet datovych sloupci - 1
(troveri chyb. kor. * 3) NS .
3 + (pocet Fdkil - 1) mod 3 (pocCet fadkt - 1) div 3
y . . (urovet chyb. kor. * 3)
6 Pocet datovych sloupcii - 1 + (pocet #dki - 1) mod 3

Tab. 5.3 Sestaventi levych a pravych indikatorii
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Sestaveni kodu PDF417 je tedy nasledujici:

Krokl: ptevedeni kodovaného fetézce do sekvence datovych kodovych slov CW , Data®
Krok2: vypocet a doplnéni chybovych opravnych kodovych slov CW | Err®

Krok3: sestaveni ziskanych kodovych slov a doplnéni o levé / pravé indikatory , L“/, R
Krok4: prevedeni indikatora a vSech kodovych slov CW dle piislusnych tabulek 0, 3, 6
Krok5: doplnéni o Start a Stop znaky a tisk vlastniho kodu

L1 Data 0 Datal Data 2 R1
L2 Data 3 Data 4 Data 5 R2
Start L3 Data 6 Data 7 Data 8 R3 Stop
L4 Data 9 Data 10 Err 0 R4
L5 Errl Ermr2 Err3 R5

Tab. 5.4 Priklad struktury vysledného kédu PDF417 s korekci 1 uirovné

N

Obr. 5.10 Priklad kodu ,,Vysoke Uceni Technicke v Brne ““ s korekci 3 uirovné

5.2.2 Prehled dalSich 2D kodua

Nasledujici prehled je struénym souhrnem nejcastéji pouzivanych dvou-
dimenzionalnich ¢arovych kodua.

AztecCode

Kod byl vyvinut ve spoleCnosti Welch Allyn Inc v roce 1995.
Jeho jednou z vyhod je ,,public domain“ pouziti. Jeho pfednostmi
jsou snadny tisk a také dekodovani, protoze symboly jsou
¢tvercového tvaru ve Ctvercové miizi se Ctvercovym
zaméfovanim (bullseye — byc¢i oko) uprostied symbolu. Jeho
nejmensi rozmér je 15x15 modull a nejvetsi je 151x151 moduld.
Nejmensi koduje 13 Cislic nebo 12 pismennych znaku, tedy
ekvivalent podobny EAN 13 co do poctu znakt. Nejvétsi maze
kodovat 3832 cisel, 3067 pismennych znakt nebo 1914 byta dat.
Pfi tisku symbolu neni tfeba zadné jeho bilé ohraniceni vné
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symbolu. Je celkem definovano 32 rozméri. Kod ma definovano
Reed Solomonovo chybové kontrolni Cislo v rozsahu 5% az 95 %
datové oblasti [3].

Code 16K

Tento kod vyvinul Ted Williems v roce 1989 jako vice fadkovou
symboliku umoziujici snadny tisk a jednoduché dekddovani.
Struktura kodu je zalozena na kodu Code 128. Code 16k
nevyzaduje velké mnozstvi paméti pro kédovaci a dekodovaci
tabulky a algoritmy. 16K m4 skladanou symboliku [3].

DataMatrix

Kod polecnosti CiMatrix je 2D maticovy kod, navrzen k ulozeni
velkého mnozstvi informaci na malém prostoru. Je mozné ulozit
1 az 500 znakd, pricemz velikost symbolu je proménna v rozmezi
strany Ctverce az do 35cm. To znamend, Ze teoreticky je mozna
informacni hustota az 5*108 znaki na CtvereCni palec, ale v praxi
to bude nizsi z divodu omezeni rozliSeni tiskarské technologie

[3]
Datastrip Code

Pavodné se jmenoval Softstrim a vytvotila ho spolecnost Softstrip
Systems. Jde o nejstarsi 2D symboliku. Nyni je majetkem
spoleCnosti Datastrip Inc. A jde o patentovany kodovaci a snimaci
systém umoziujici tisk dat, grafiky a digitalizovaného zvuku.
Na papir ve velmi komprimovaném formatu a nasledné cteni
pocitaCem [3].

OR Code

QR Code neboli také Quick Response Code — koéd s vysokou
rychlosti odpovédi. Jde o maticovy — matrix - kéd vytvoreny
ve spole¢nosti Nippondenso ID Systems a je public domain.
Symboly QR Code jsou ctvercového tvaru a lze je jednoduse
identifikovat pomoci svého vzorku z vlozenych stfidajicich
setmavych a svétlych CtvereCcki ve tfech krajnich rozich
symbolu. Maximalni velikost symbolu je ¢tverec o 177 moduld,
které umoznuji kodovat 7366 Ciselnych znak(i nebo 4464
alfanumerickych znakii. Jednou z mnoha vyhod tohoto kodu
je pravé kodovani znaka Japonské Kanji a Kana [3].

CodaBlock

Codablock je kodovaci symbolika od spolecnosti ICS Identcode-
Systeme. Vychazi ptivodné z originalu Code 39. Soucasna verze
je Codablock F, ktera je zakladem koédovani Code 128
symboliky. Codablock F kod obsahuje mezi 2 a 44 tadky, kazdy
je maximalné do 62 znaka na $ifi [3].
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Dalsi 2d &édrové kddy pouze vyctem: 3DI, ArrayTag, Codel, Composite Symbol,
CP Code, Data Glyps, InfoGlyph, Intacta Code, Dot Code A, HCCB, Hue Code, IBM
BC 412, Maxi Code, Mini Code, Smart Code, Snoflake Code, SuperCode, TLC 39,
Ultra Code.
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6  SNIMANi CAROVYCH KODU

Pro ucely snimani ¢arovych kodi jsou pouzity Ctecky Carovych koda nekdy téz
oznaCované jako snimaCe nebo skenery carovych koda. CteCky opticky dekoduji
symbol carového kodu a predavaji dale do pocitace nebo mohou byt do¢asné ukladany
ptimo do ¢tecky [4].

CTECI
ZARIZENI
o) &
ELEKTRO-OPTICKY | ¥ A/D
SYSTEM P pREVODNIK » PROCESOR >

VYSTUP

P
DAT
~
“l‘ |“ ‘m ||HVUM‘H‘S|,‘<‘QW“ ““an‘

Obr. 6.1 Obecné schéma ctecky carovych kodhi

L

Ctegky Garovych kodl lze rozdélit do nékolika skupin:

e Svételné CteCky — tuzkové, hulkové
e Laserové CteCky — rucni, pevné
e CCD cteCky
e Obrazkové ctecky — rucni, pevné
S AD digitéini
. zesilovat "| prevod " vystup
* zdroj f?to . analogovy digitalni
svétla snimac signél signal
-
-

Obr. 6.2 Blokové schéma ctecky carovych kddu
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6.1  Svételné tuzky a hulky

Pfi Cteni kodt pomoci téchto CteCek dochazi k fyzickému
kontaktu Ctecky a ¢arového kodu. Skladaji se ze svételného zdroje
(vétsinou LED) a foto snimace. Nejsou vybaveny zadnym
mechanismem pro automaticky pohyb pfi skenovani, proto
je nutné, aby obsluha kod nacetla pomoci pohybu cteckou pres
vlastni ¢arovy kod [4].

Vyhodou je nizka pofizovaci cena, jednoducha konstrukce. Nevyhodou je nutna
ochrana ¢arového kodu pred poskozenim opétovnym cCtenim kddu a opotrebovavani
cocky a v neposledni fadé zru¢nost obsluhy.

6.2  Laserové ¢tecky

Zdrojem svétla téchto ¢tecek je pouzit laserovy paprsek, jehoz
pohyb je smérovan pomoci elektromechanického systému
pohybujiciho zrcatkem piipadné rotujicim hranolem. Odrazeny
paprsek je sniman foto cCidlem, zesilen, pfeveden pomoci A/D
na digitalni signal a zpracovan pomoci procesoru ctecky, ktery dale
preda zpracované informace do pocitace [4].

Vyhodou laserovych cteCek jsou nizké naroky na obsluhu,
kvalita a rychlost skenovani, ¢teni i ze zakiivenych ploch. Nevyhodou
je vys§i pofizovaci cena. Vyrabi se v provedeni ruénim nebo provedeni pevné
zabudované.

6.3  CCD ¢tecky

Tyto Ctecky ¢arovych koda zpracovavaji odrazené svétlo pomoci pole fotodiod
oznaCovaného jako CCD (Charge Coupled Device). Svétlo ze svételnych zdroja
je odrazeno od carového kodu a pomoci CoCky zaostieno a nasmérovano do snimace
CCD. Na rozdil od laserovych a hiilkovych neni potieba zadny pohyb paprsku ¢i ¢tecky.
Signal z CCD je dale zesilen, zpracovan a pieveden do pocitace [4].

Vyhodou c¢tecek je jednoduchd obsluha, nizka pofizovaci cena. Nevyhodou
je nutnost ¢teni kodu témért ve stejné roviné, jako je ¢arovy kod.

mﬁfﬂ:ﬁ_’d éleci obvody zesilovad AD
\. —l'T'—‘ pfevod
zdroj dekoder
svétla

data

Obr. 6.3 Schéma CCD ctecky carovych kodhi
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6.4  Obrazkové ¢tecky

Jedna se o CteCky pracujici s CCD snimacem, ktery zachyti 2D obraz ¢arového
koédu. Nasledné jsou data ziskana z CCD ulozena do paméti ve formé obrazku a pomoci
procesoru a zpracovani digitalniho obrazku je dekodovan obsah kodu. Obdobné miize
pracovat mobilni telefon vybaveny fotoaparatem a vhodnym programovym vybavenim

[4]

Vyhodou je jednoducha konstrukce, malé rozméry, nizka cena, vhodna pro 2D
kody. Vyrabi se v provedeni ru¢nim a pevné zabudované.

. - rozhrani b
2d snimaé snimage [ Pamet —» procesor —»  data

obrazkd

r'y

—>

zdroj
svétla

Obr. 6.4 Schéma obrdzkové ctecky carovych kodu
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7 POUZITE RESENI

Prakticka cast diplomové prace je zaméfena na tvorbu webové aplikace pro
generovani carovych koéda a informacniho systému (IS) vyuzivajiciho ¢arovych kodu
k identifikaci predméti.

7.1  Architektura systému

Pro tvorbu informacniho systému byla pouzita architektura klient — server.
Jednou z hlavnich vyhod architektury je vyuziti technologie transakéniho zpracovani
dat, kde server slouzi k jejich vyhledavani a zpracovani, zatimco klient (osobni pocitac)
tato data pouze prezentuje uZivateli v piijemném grafickém prostiedi. Cinnost je tedy
rozdélena mezi klienta a server, coz také snizuje mnozstvi pfenesenych dat béhem
komunikace.

Komunikace probiha nasledujicim zptisobem:

e Kklient (uzivatel) vysle pozadavek na zobrazeni stranky WWW serveru

e server pozadavek zpracuje, a pokud je potfeba pracovat s daty z databaze
ziska tyto pomoci dotazu z databazového serveru

o WWW server pfijata data zpracuje a vysledek odesle klientovi

-

LR Kliant / prohlized

i

»
2= O
WWW sarver '

SQL server

Sprava SOL serven
HTTR

Kiiant / prohlized

Databdzovy
administrator

Obr. 7.1 Architektura klient — server.

7.1.1 Klient

Na strané klienta je potfeba odpovidajici software, ktery podporuje praci v siti
a prohlize¢ WWW stranek pro grafické zobrazeni, podporujici ptislu§né technologie pro
zobrazeni vysledku ziskanych z WWW serveru.
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7.1.2 Server

WWW server je neustale spustény program komunikujici s okolnim svétem
(tedy s klienty) pomoci protokolu HTTP. Klient se pomoci WWW prohlizece spoji
se serverem a zaSle mu pozadavek na zobrazeni konkrétni stranky. Server na jeho
zadost zareaguje odeslanim pozadované stranky.

Jelikoz je potieba uchovavat vétsi mnozstvi dat, pouzili jsme databazovy server.
Aby mohli byt udaje z databaze pristupné ostatnim aplikacim, nabizi databazovy server
komunikac¢ni rozhrani. S WWW serverem tedy komunikuje pomoci jazyka SQL. Tento
jazyk umoziiuje vSe potiebné od prace sdatabazemi, tabulkami az po praci
s jednotlivymi zdznamy v tabulkach.

WWW server i databazovy server spolu mohou existovat na jednom stroji.
Pozadavky na hardware serveru zavisi na pocCtu uzivateli a pouzitém operaCnim
systému. V nasem pfipadé¢ jsme pouzili WWW server Apache (www.apache.org)
spolecné¢ s PHP 5 (www.php.cz) adatabazovy server MySQL (www.mysql.org).
Vsechny uvedené produkty jsou Sifeny zdarma jako tzv. OpenSource Software.

7.2 Databaze

Pro ucely IS byla navrzena a aplikovana databaze MySQL s nasledujicimi
tabulkami a jejich relacemi.

Uzivatelé
- — —= | id (unsigned int. 3)
Carové kédy jmena (varchar, 100)
prijmeni (varchar, 100}

id {unsigned int, 2) — telefon (varchar, 50) Vypijéky
nazev (varchar, 40} email (varchar, 100)
adresar (varchar, 40) kod (unsigned int, 2) id dint. 6
popis (varchar, 200} aklivni (unsigned tinyint, 1), [ano/ne] I :d {Umr:lrl‘lger;:tl.::s‘igrled int, 3)
aktivni (unsigned tinyint, 1), [anco/ne)] login (varchar, 16) —— | id_objektu {unsigned int .GJ

heslo (varchar, 50)

ucet (varchar, 5), [user/admin) vypujcitel (varchar, 100)

datum_vypujcky (date)
delka_vypujcky (unsigned int, 3)
poznamka (varchar, 200)

Kategorie l

id (unsigned int, 2)
nazev (varchar, 50}

popis (varchar, 200}

Objokty

Historie vjpijiek

Mistnosti

id (unsigned int, 2)
nazev (varchar, 50}
popis (varchar, 200)

id (unsigned int, 6)
id_uzivatele (unsigned int, 3)
id_kodu (unsigned int, 2)
popis (varchar, 200)
id_skupiny {unsigned int, 2}
umisteni (varchar, 50)
datum_porizeni (date)

cena (varchar, 16)

id {unsigned int, &)

id_majitele {unsigned int, 3)
id_objektu {unsigned int, 6)
vypujcitel (varchar, 100}
datum_vypujcky (date)
delka_vypujcky {unsigned int, 3)
datum_vraceni (date)
poznamka (varchar, 200)

poznamka (varchar, 200)
aktivni (unsigned tinyint, 1), [ano/ne]

Obr. 7.2 Schéma MySQL databdze aplikace 1S

7.3  Generator ¢arovych kodu

Generator ¢arovych kodu je tvotfen pomoci skriptovaciho jazyka PHP 5 a jeho
objektové orientovanych prostfedkl. Jednotlivé carové kody jsou implementovany
formou moduld, které jsou spravovany administratorem. Kazdy modul ¢arovych kodu
je tvofen slozkou ,,NazevKodu* obsahujici soubor ,,7NazevKodu.php* s deklaraci ttidy
kédu , NazevKodu*, ktera je zaroven potomkem obecné tfidy TKod deklarované


http://www.apache.org
http://www.php.cz
http://www.mysql.org
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v souboru 7Kod.php. Dalsi casti kazdého modulu je soubor , NazevKodu.php‘
s popisem ovladacich prvkia formulare daného kddu. Soubor je deklaraci potomka tiidy
TForm deklarované v souboru TForm.php. Nekteré moduly kody obsahuji dalsi
individualni soubory (napt. kodovaci tabulky apod.). VSechny c¢arové kody jsou
zobrazovany pomoci skriptu. ,,image.php®.

,.a gqenerafor i
F- include =3 Kod3gext
E-ED kody i@ Kod39ext.php
=3 include <@ TKod3%ext.php
)] Brial b EB Koda3
@ style.css ~id Kod93.php
gl TBarva.php el TKod33.php
i@ TForm.php =3 KodCodabar
~igd  TKad.php ~id  KodCodabar. php
=3 kodizs <@ TkodCodabar.php
@l KodlZE.php =3 KodEanl3
@ TKodi28.php i@ KodEani3.php
=3 Kodzs ~fd|  TKodEan13.php
@ KodzS.php =3 KodEand
gl Tkod25.php ~id  KodEang.php
=3 KodzSiaka ~id  TKodEang.php
- @l Kod2Siata,php =3 KodPdf4i?
@ Tkod2Siata.php <@ KodPdf417.php
=3 kod3g id TKodPdF417 php
~-@ Kod3g.php -l ThodPdf417 _clusters.php
i@l TRod39.php ~igd  TkodPdf417 _errcoef.php
-l export.php
--id image.php
--i@  index.php

Obr. 7.3 Struktura modulit generdtoru carovych kodhi

7.4  Ctelka &arovych kéda

Pro ucely testovani aplikaci diplomové prace byla pouzita ¢teCka od vyrobce
Motorola Symbol typ DS6707 piipojena pomoci USB vrezimu HID standardu
(emulace klavesnice).

Jedna se o obrazkovou c¢teCku cCarovych kodu, ktera je schopna precist
nasledujici ¢arové kody:
1D: UPC/EAN, Code 39, Code 39 Full ASCII, RSS, Code 128, GS1DataBar,

Code 128 Full ASCII, Code 93, Codabar, Code 2 of 5, Code 32, postovni
kody U.S., UK., Japonsky a Australsky.

2D: PDF417, MaxiCode, DataMatrix, QR Code.
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Model DS6707 je rozSifen o moznost snimani kodu a ulozeni do pocitace ve
formé obrazku. Komunikacni rozhrani je mozné pouzit RS232 nebo USB.

>
J

Obr. 7.4 Ctecka carovych kédit Motorola Symbol DS6707

Podrobnéjsi specifikace a manual jsou soucasti elektronické ptilohy diplomové
prace.
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8 UZIVATELSKA PRIRUCKA

Nasledujici uzivatelska prirucka popisuje ovladani generatoru carovych kodu
a aplikace IS. Vlastnosti jednotlivych prvkd jsou rovnéz popsany online pomoci
tzv. bublin, které jsou zobrazeny pfi najeti kurzoru na ovladaci prvek.

8.1  Generator ¢arovych kodu

Tato aplikace slouzi pro generovani carovych kodu ve formé obrazk.

Typ kddu: Fod 39 -
wWystupni soubor: FHG -

Kddovany fFetézec: wuthr fsi

Wyska kddu: Wirdka = 40% délky
welikost fontu: i -

MEfitko: 10,2@,30

Kontrolni souget: sl

Generovat Pridat pro export Export

- kéduje 26 znakd velké abecedy, 10 &3lic & 7 specidinich znakd

- fze poukit kontrotni mak
VUTBR FSI

Obr. 8.1 Ndhled aplikace generdtoru cdrovych kodii

Ovladaci prvky generatoru ¢arovych koda

Generovat | _ yygeneruje kod dle nastavenych parametri
Pridatpro expert | - ylozi pozadovany kod do paméti pro export
Export - provede export kodu z paméti do souboru pdf

Spolecné parametry kodu:

o Typ kodu: pomoci rozeviraciho seznamu je mozné volit typ kodu pouzity
pro generovani. Seznam je naplnén moduly kodi v administratorské
aplikaci.

o Vystupni soubor: rozeviraci seznam s volbou typu souboru vystupniho
obrazku. K dispozici jsou typy gif, png a jpg.

e Kodovany retézec: textové pole pro zapsani datového retézce, ktery bude
zakodovan do ¢arového kodu.

o V¥Ska kodu: VySka koédu v procentech vzhledem k jeho délce. U 2D
kodu se jedna o velikost jednoho fadku vzhledem k méfitku.

o Velikost fontu: velikost fontu pouzitého pii popisu kodu

o Meéritko: métitko pouzité pfi generovani Carového kodu. Urcuje vztah
mezi modulem X carového kodu a 1 pixelem obrazku.
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Charakteristické parametry jednotlivych koda:

e Kontrolni soucet: je-li moznost aktivni, umoziuje pfidat kontrolni znak.

o Start znak: (pouze u Code 128) urcuje sadu znaka pouzitou pii kodovani
(viz kapitola 5.1.7).

o FEC uroven: (pouze u PDF417) urCuje pouzitou bezpe€nostni uroveil
chybové korekce (viz tabulka 0).

8.2  Administratorska aplikace

Aplikace pro spravu generatoru carovych koda a klientské Casti aplikace IS.
Umoziiuje spravovat jednotlivé moduly kodu, uZzivatelské ucty, atd. Nasleduje popis
jednotlivych ¢asti administratorské aplikace IS.

8.2.1 Sprava ¢arovych koda

Umoziiuje instalovat nové moduly kodu a spravovat jiz nainstalované moduly
carovych kodu. Zakladni Cast je seznam nainstalovanych moduld koéda s ovladacimi
prvky. Dolni ¢ast obsahuje nové dostupné moduly koda a tlacitko pro jejich instalaci
do systému.

Hlavni Nainstalované kody:
Hlawni stranka ‘ Nazev H Adresaf H |
Kéd!
ey Ean 8 KodEang @
Moduly kidii —
Kod 128 Kod128 - @
Usivateld

UZivatelé Kod 25 kod25 @

Piredméty Kod 25 iata Kod2Siata @

Piedméty -

Kategorie Kod 39 extended Kod33ext @
Stitky Kod 93 Koda3 @
Stitky

Generitor -

Generator

Dal3i dostupné moduly:
Instalovat kdd | KodCodabar

Obr. 8.2 Administrace IS — sprdva cdrovych kddu

Ovladaci prvky:

o &-tlagitko pro vstup do editace parametra ¢arového kodu viz 8.2.2
e w/m -symbol oznacujici je-li kod uzamcen/odemcen
o KodCodsbar | _{]agitko pro pridani dostupného modulu kodu do databaze
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8.2.2 Editace modulu ¢arového kodu

Umoziiuje nastavovat zakladni parametry modulu jednotlivych kodua.

Hlavni
Hlawni strdanka Detail
Odhlasit €. 10
Kady Nazev: PDFA17
Moduly kédii Adresaf: KodPdf417
Uzivatelé 2D kéd, koduje znaky ASCIT
UZivatele
Popis:
Pradméty
Predméty
Mistnosti Stav: aktivni @, uzaméeny O,
Kategorie
. - Modul je dostupny,
Stitky
Stitky .
UloZit zmény Zpét na kody
Generator
Generator

Obr. 8.3 Administrace IS — editace carového kodu

Ovladaci prvky:
o  (Ulzmzmémy | _ylozi provedené zmény
o  fPEInakédy _neylozi zmény a vrati se zpét na seznam kodu
8.2.3 Sprava uzivatelskych uctu

Seznam uzivatelskych ucti, které maji nasledné pristup do klientskych aplikaci
IS.

Hlavni Seznam ufivateli:
Hlavni stranka | Iméno || Email || Upravy |
Odhlasit 003 uzivatel testovaci tester@tester.tester |Z|

Kady 007 1 uzivatel 1@l.1 L) IZI
Moduly kadi .
006 2 uzivatelka 2@2.2 M4 lz‘

Movy uzivatel

UZivatelé
Piedméty
Predméty
Mistnosti
Kategorie
Etithey
Stitky
Generator

Generator

Obr. 8.4 Administrace 1S — sprava uzZivatelskych uictii
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Ovladaci prvky:

o |l - editace uzivatele viz 8.2.4

e X _odstranéni uzivatele z databaze

o [d_vytvoteni emailu adresovaného uzivateli
o Nowuzvatel | _ yytyoreni nového uzivatele

8.2.4 Editace uzivatele (vytvoreni nového uzivatele)

Uprava a nastaveni vlastnosti uzivatele.

Hlavni
Hlavni stranka Detail:

Odhlasit 1d: 003

Kédy Jméno: testovac

Moduly kidi PFijmeni:  uzivatel

UZivatelé Telefon: 648

UZivatele .
Email: tester@tester tester
Biedinety Aktivni:  Kod 33 -
Piedmét A _ -
v Aktivni: aktivni © | Neaktivni ©

M Login: tester
Kategorie

~ UlozZit zmeény Movy uzivatel Heslo Zpet

Stitky

Stitky
Generdtor
Generator

Obr. 8.5 Administrace IS — editace uzivatele
) ’ .

Ovladaci prvky:

o Ulozitzmény  _ylozi provedené zmény
° Newuzivatel | _ pfepne do rezimu pro piidani nového uzivatele

o Heslo - otevie formulaf pro zménu hesla uzivatele viz 8.2.5
o = - neulozi zmény a vrati se na spravu uzivatela

o  Prdstuivatele| _y reyimu nového uZivatele vytvori a ulozi nového uzivatele

8.2.5 Zména hesla uzivatele

V piipad€ ze uzivatel zapomene heslo, mize administrator provést zmenu hesla.
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Hlavni

Hlawni stranka Zména hesla uZivatele 007
Odhlasit
Kady
Moduly kadii Ovéreni nového hesla
Ufivatelé
Udivatelé Zmeénit Zpet
Piedméty
Predméty
Mistnosti
Kategorie
Etithey
Stitky

Generator

Generator

Nowé heslo

Obr. 8.6 Administrace 1S — zména hesla uzivatele

Ovladaci prvky:

o zmnt | provede zménu hesla

. Zpét - navrat na editaci uzivatele

8.2.6 Sprava predmétu uzivateli

Seznam vSech predmétt s moznosti vyhledavani a filtrovani.

:

Hlavni S
HI i strank Hledat pfedmét: Hledat Umisténi: ~ kategorie: - Filtr
avni stranka
odhlasit Seznam piredmati:

‘Inv.E. H Popis H Majitel H Umist&ni H Kategorie | [}

c
=
3
&
3
-

Kédy

Moduly kod oogoaL st velky Eeetor e A1/713 nabytak |E|
UFivatelé 000002 Klesté tﬁsﬁuavta; MNa stole nafadf |z|
m - testovaci el rugni
000003 Rychlovarna konvice Lzivatel A1/710 piistraje |E|
Predméty
predméty 000004 Stil psaci maly uzivatelka 2 A1/713 nabytek lz‘

Mistnosti o0nooas  Zidle uzivatelka 2 A4{715 nabytek |Z|
i 00000 Wrtatka testovac A4/715 e, rueni |z|

uzivatel pfistroje
Stitky 000007 Kladivo uzivatel 1 A1/710 naradf
Stitky

Generdtor

Generator

Obr. 8.7 Administrace 1S — sprava predmétit uZivateli

Ovladaci prvky:

o |- editace vlastnosti predmétu viz 8.2.7
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A - odstranéni pfedmétu z databaze

Hiedot | _ hledani predmétu podle inventarniho &isla

e P | _filtrovani predmétu dle umisténi nebo kategorie

8.2.7 Editace predmétu

Editace vlastnosti pfedmétu s nahledem jeho ¢arového kodu

Hlavni
Hlawni stranka
Odhlasit Id:
Kody Carovy kod:
Moduly kadi
Uzivateld Boels
Uiivatelé
. Kategorie:
Piedméty Umisténi:
Mistnosti Datum poFizeni:
Kategorie Pofizovaci cena:
Etithey
Stitky Poznamka:
Generator
Generator Stawv:
wyplijgenn:
UlozZit zmeény
) ’
Ovladaci prvky:
[
[

Detail pifedmétu:

oooooz Carovy kad predmatu:

Kod 39 -
- H“m “ “ “ “ “ ‘H“ ““
000002

néfacl -

MNa stale -
2009-04-19 [rrre-mm-dd]

200

aktivhi @ | neaktivni O,
4

Zpet

Obr. 8.8 Administrace IS — editace predmétu

Ulozitzmény | _ylozi provedené zmény

RH - neulozi zmény a vrati se na seznam predmeétt

8.2.8 Sprava mistnosti pro umisténi predmétu

Seznam mistnosti, které jsou prednastaveny, a lze pouzit pro vybér umisténi
predmétu v klientské aplikaci.
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Hlavni Seznam piednastavenych mistnosti:
Hlavni stranka Nazew H Popis

||I3prauy|

odhlasit 217710 |Z|
Kady L1713 U witahu IZI

Moduly kadi
L4715 vedle laboratoie lz‘

Uiivatelé Nova mistnost

Piedméty
Predméty
Mistnosti
Kategorie
Etithey
Stitky
Generator

Generator

Obr. 8.9 Administrace 1S — sprava mistnosti

Ovladaci prvky:

e |l - editace vlastnosti mistnosti viz 8.2.9
e X _ odstranéni mistnosti z databaze
o Movamismmost | _ yytyofeni noveé mistnosti

8.2.9 Editace mistnosti (vytvoreni nové mistnosti)

Uprava parametril mistnosti.

Hlavni

Hlawni strdanka Detail:
Odhlasit €. 003
Kédy Nazev: A1/713
Moduly kadii

u vytahu
Uiivatele

. . Popis:
Uiivatelé e

Piedméty
Piedméty
Mistnosti UloZit zm&ny Zpét
Kategorie
Stitky
Stitky
Generitor

Generator

Obr. 8.10 Administrace 1S — editace mistnosti
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Ovladaci prvky:

o Ulozitzmény | _ylozi provedené zmény
° Zpét - neulozi zmény a vrati se na seznam mistnosti

° Mova mistnost

- v rezimu nové mistnosti ulozi novou mistnost

8.2.10 Sprava kategorii predméta

Seznam vytvorenych kategorii, které jsou pouzity k rozdéleni predmétu
do kategorii.

Hlavni Seznam pfednastavenych kategorii pFedm&tii:
Hlavni stranka Nazew H

Popis || Upravy |

Odhlasit nahytek nabytek a vybaveni mistnosti |z|
Kady el. ruéni piistroje ruinf pfistroje elektricks lz‘

Moduly kadii
naradi naradi |z|

Mova kategorie

Uiivatelé
Predméty
Piedméty
Mistnosti
Kategorie
Etithey
Stitky
Generator

Generator

Obr. 8.11 Administrace IS — sprdva kategorii

Ovladaci prvky:

o luf - editace vlastnosti mistnosti viz 8.2.11
e X _ odstranéni mistnosti z databaze

o Movakatesore _ yytyofeni nové mistnosti

8.2.11 Editace kategorie (vytvoreni nové kategorie)

Uprava kategorie piedmétu.
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Hlavni

Hlavni stranka Detail:
Odhlasit €: 02
Kady Nazev: el rutni pfistroje
Moduly kadi

ruéni pfistroje elektrické
Ufivatelé

£ A Popis:
UZivatelé U

Piedméty
Predméty
Mistnosti UloZit zmény Zpét
Kategorie
Etithey
Stitky
Generator

Generator

Obr. 8.12 Administrace IS — editace kategorie

Ovladaci prvky:

o  (WVeztzmény  _ylozi provedené zmény
. et - neulozi zmény a vrati se na seznam mistnosti
o  Prdatkatesorii| |y rezimu nové kategorie ulozi novou kategorii

8.2.12 Sprava Stitka

Sprava §titkl, které mohou uzivatelé vyuzit pii tisku ¢arovych koda.

Hlavni Seznam Stitki:

Hlawni stranka | Popis H Format H Stitek ||l:lpraw|
Odhlasit 001 A, stiky 33x33mm 2104237mm  33433mm Iz‘
Kédy 002 A4 L, 2B0x40mm 297x210mm  80x40mm |Z|

Moduly kodi

003 A4, 120%60mm 2104297mm  120860mm IZI

UZivatele Novwy &titek

Predmaty
Piedméty

Mistnosti
Kategorie

Stitky

Stitky

Generitor
Generator

Obr. 8.13 Administrace 1S — sprdva Stitkii
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Ovladaci prvky:

o |l - editace vlastnosti Stitku viz 8.2.13
e X _odstranéni stitku z databaze

o Mow stitek | _ yytvoreni nového Stitku

8.2.13 Editace Stitku

Hlavni
Hlawni stranka Detail:
Odhlasit 1d: 00z
Kady Popis: A4 L 80xd0mm
Moduly kadi
Format - Sifka: 297 [rnm] = (f5) =
Uzivatelé
Uiivatelé Formit - vytka: 210 [rnrm] = (fv)
Predméaty Stitek - Eifka: &0 [rnm] = (£5)
Piedméty .
Gtitek - vyika: 40 [mm] = (2v)
Mistnosti
Kategarie Mezera - Sifka: 4 [mm] = ({mS)
Stitky Mezera - wyika: 4 [rnm] = ()
Stitky
UloZit zmény MNowy ftitek Zpét
Generator
Generator

Obr. 8.14 Administrace 1S — editace Stitku

Ovladaci prvky:
o  WVbmtemén ' _ylozi provedené zmény
. Zpét - neulozi zmény a vrati se na seznam Stitka
o Mowstitek vy rezimu nového Stitku prida a ulozi Stitek

8.3  Klientska aplikace

Aplikace slouzici pro pristup registrovanych uzivatelt ke spravé svych predméta
a evidenci jejich vypujcek. Dale lze exportovat seznamy predméta a tisknout stitky pro
identifikaci predmétt. Aplikaci je navrzena tak, aby zakladni ukony tykajici se vypujcek
a identifikace predmét bylo ¢aste¢né mozné ovladat pomoci Ctecky ¢arovych koda.

8.3.1 Uvodni stranka aplikace

Uvodni stranka je zobrazena po piihlaseni do systému. Umoziiuje ovladani
pomoci kurzoru nebo pomoci ¢teCky carovych kodu.
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Hlavni
Hlawni stranka
Uzivatel
Nastaveni
Heslo
Odhlasit
PdjEovna
Piedméty
vypiijeky
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektd

Generdtor

Generator

Vitejte na strankach online generatoru arowych kodd.

Owladani pomoci Etecky Earovych kadii;

Wiphjcky:

sl |l

Seznam predmatd (PDF):

ke ]

Predmeéty:

st [l

Historie:

e

Akce:

Obr. 8.15 Klient IS — uvodni obrazovka

Ovladaci prvky pro ¢tecku ¢arovych kodu:

e Pomoci cteCky lze prejit pfimo do seznamu predmétd, seznamu
vypujcek, historie vyplijcek nebo oteviit pdf se seznamem predmétu.
Podminkou je aktivni pole ,,Akce* (focus).

8.3.2 Nastaveni uzivatele

Editace udaju prihlaseného uzivatele.

Hlavni

Hlavni stranka

Editace udajii uZivatele: tester

Uivatel

Nastaveni
Heslo
Odhlasit
Pdjéovna
Predméty
Viypiijcky

Historie ‘

1d
Jméno
PFijmeni
Telefon
Email

Vas carovy kod:

UloZit

ooz

testovac
uzivatel
646

tester@tester tester

kod 39

Heszlo

Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektid

Generdtor

Generator

Obr. 8.16 Klient IS — nastaveni uzZivatele

Ovladaci prvky:

o it _ylox provedené zmény
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o Heslo - otevie formulat pro zménu hesla uzivatele viz 8.3.3

8.3.3 Zmeéna hesla uzivatele

Formulaf pro zménu uzivatelského hesla.

Hlavni
Hlavni stranka Zména hesla uZivatele tester
Usivatel
Nastaveni Staré heslo
Heslo Nowé heslo
odhlasit Ovéreni nového hesla

Pdjiovna
Piedméty w
vypiijcky
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objekti

Generdtor

Generator

Obr. 8.17 Klient IS — zména hesla uZivatele

Ovladaci prvky:

o | zmnt | _ provede zménu hesla

8.3.4 Sprava predmétu uzivatele

Seznam predmétt s moznosti vytvareni, vyhledavani a filtrovani.
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Hlavni —
. . Hledat pfedmét: Hledat Umisténi: ~ kategorie: - Filtr
Hlawni stranka

Seznam pFedmétii:

Uzivatel

- | Inv.t. || Popis H Umisténi H Kategorie H Upravy |
Mastaveni
o g A
Heslo 000001 Stdil velky A1/713 nabytek EI
odhlasit 000002 Klests Na stole naradi EI
. 000003 Rychlovarna konvice &1/710 el. runi piistroje EI
Pdjéovna
Predméty 000006 “rtacka 444715 el. ruéni piistroje EI
Yypiicky
Novy piredmét
Historie
Tiskowé sestavy
Stitky
Seznam objekti

Generdtor

Generator

Obr. 8.18 Klient IS — sprava predmeétii

Ovladaci prvky:

e |o - editace vlastnosti predmétu viz 8.3.5

e X _ odstranéni piedmétu z databaze

e & - otevie formulaf pro vytvoreni nové vypujcky predmétu (je-li
predmét vypujcen nebo neni aktivni je tlaCitko neaktivni)

o  Hedat] _ hledani predmétu podle inventarniho Cisla (Ize precist pomoci

Ctecky pfimo z carového kodu predmétu)
Filtr

- filtrovani predmétd dle umisténi nebo kategorie
o Nowpiedmit | _ vytvoreni nového predmeétu

8.3.5 [Editace vlastnosti predmétu

Sprava parametrti s moznosti pfimého ovladani vypuajcek pomoci ctecky.
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Hlawni

Hlawvni stranka Detail pfedmétu:

Uzivatel Id: 000002 Carovy kad predmétu:

Nastaveni Carowy kid:  Kod 39 -
Heslo Klesteé
0Odhlasit Popis:
000002

Péjéovna

Piedméty Kategorie: néfadi -
vypiijeky Umisténi: MNastole -
Historie Datum pofizeni: 2009-04-19 [rrrr-mm-dd] Gicel

Tiskowé sestavy Pofizovaci cena: Z00Ke DeERlte W

T Wi KA HERERR
Seznam objektii EERETE

Generator Akee: Pokragovat
m Stav: akkivni @ , neaktivni ©

wypljfeno:

UlozZit zmeény ‘ Movy predmeét | Zpet |

Obr. 8.19 Klient IS — editace predmétu

Ovladaci prvky:

o Ylezitzmény  _ ylozi provedené zmény

o  MNowpiedmét | _ piepne do rezimu pro vytvoreni nového predmeétu

o Zpét - neulozi zmény a vrati se na seznam piedmétl

o  Fhdatpiedmét| .y rezimu nového pfedmétu prida pfedmét do databaze

Ovladaci prvky pro ¢tecku carovych koda:

e Pomoci ctecky lze prejit piimo na formular s vytvorenim nové vypujcky
resp. s ukonCenim vypujcky predmétu. Podminkou je aktivni pole
,,Akce” (focus).

8.3.6 Vytvoreni vypujcky predmétu

Vytvoreni zaznamu nové vypujcky predmétu.
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Hlavni
Hlawni stranka
Uzivatel
Nastaveni
Heslo
Odhlasit
PdjEovna
Piedméty
vypiijiky
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektd

Generdtor

Generator

vypijcka &.:
Piedmét £.:
vypiij€itel:
Datum wypijéeni:

Délka vyplhjtky:

Poznamka:

Phidat v#pijéku

Nova vypljéka:
13
000001

2009-05-25 [rrer-mm-dd]

dni

Zpet

Obr. 8.20 Klient IS — nova vypuijcka predmeétu

Ovladaci prvky:

o  PRdatwniiti| _yytyoif novou vypljcku predmétu

Zpét

nevytvoii vypujcku a vrati se na seznam vypujcek

8.3.7 Ukonceni vypujcky predmétu

Formular pro navraceni predmétu zpét.

Hlavni
Hlavni stranka
UFivatel
Nastaveni
Heslo
Odhlasit
Pdjéovna
Predméty
viypiijeky
Historie
Tiskowé sestavy
Stitky
Seznam objektid

Generdtor

Generator

vyphjika &:
Piedmét &.:
Vypiijcitel:
Datum wypiijceni:
Datum wraceni:

Délka vgphjcky:

Poznamka:

Konec wpijéky

Ukondeni vypijcky:
gooo1ll
oooooz

2008-04-28 [rrer-mm-dd]

2008-05-25 [rrer-mm-dd]

Obr. 8.21

Ovladaci prvky:

o Koneewnity| _ykongi vypujcku predmétu a presune vyptjcku do historie

Klient IS — ukonceni vypiijcky predmétu
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o Zpét - neukonc¢i vypujcku a vrati se na seznam vypujcek

8.3.8 Seznam vypujcek

Seznam aktualnich vypujcenych predméta uzivatele.

Hlawni Seznam vypijcenych pFedmétii:
Hlavni stranka ‘ PFedmsét H vypijéitel H Upravy ‘
Uzivatel Kleste Montér ;
gﬁlastavem Wrtacka Ladik
Heslo
0Odhlésit
Pdjéovna
Predméty
vipiijcky
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektii

Generator

Generdtor

Obr. 8.22 Klient IS — seznam aktivnich vypiijcek

Ovladaci prvky:

o lul - editace vypijeky viz 8.3.9
e &' -otevie formulaf pro ukonceni vypujcky predmétu 8.3.7

8.3.9 Editace vypujcky

Uprava informaci vztahujicich se k vyptjéce piedmétu.
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Hlavni
Hlawni stranka
Uzivatel
Nastaveni
Heslo
Odhlasit
PdjEovna
Piedméty
vypiijeky
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektd

Generdtor

Generator

vypiijtka &: 000011
Piedmét £: 000002
yvypiij€itel: Mantér

Datum wypijéeni: 2009-04-28

Délka vyplijtky: 20

vypljéka:

[rrer-mm-dd]

dni

Poznamka:

UlozZit zmeény

Zpet

Obr. 8.23 Klient IS — editace vypiijcky

Ovladaci prvky:

UleZitzmény | _ 1]o7{ provedené zmény

Zpét

8.3.10 Historie vypujcek

Seznam historie vypujcek, které byly fadné ukonceny. Mozné vyhledavani
pomoci inventarniho Cisla pfedmétu (1ze nacist pfimo pomoci ¢tecky).

- neulozi zmény a vrati se na seznam vypujcek

Hlavni
Hlawni stranka
Uzivatel
Nastaveni
Heslo
Odhlasit
PdjEovna
Piedméty
vypiijeky
Historie
Tiskové sestavy
Stitky
Seznam objektd

Generdtor

Generator

Hledat piedmét: |

Historie vypiijcek:

Hledat

Piedmét

|| vypiititel

stil velky

V¥youiceno 2009-04-1 8 na 30 dni,
Kleste

l¥youiceno 2009-04-19 na 33 dni,
stil velky

V¥youiceno 2009-04-19 na 33 dnl.

Kleste
V¥youiceno 2009-04-19 na 23 dni,
stil velky

V¥youiceno 2009-04-19 na 33 dnl.

Klestd

V¥youiceno 2009-04-22 na 33 dnl.

stil velky

Vyouiceno 2009-04-24 na 50 dni,
stil velky

Vyouiceno 2009-04-24 na 20 dni,

, Vraceno 2009-04-19,

Vriceno 2009-04-19.

\ Vraceno 2009-04-19,

raceno 2009-04-22,

Vraceno 2009-04-28,

| Vraceno 2009-04-24,

| VYraceno 2009-04-24,

. raceno 2009-05-13. Poznamka! lratit v poradka. Mo,

Poznamka! Vraceno v pofadka

Foznamka!

Hoznamka:

Hoznamka:

Hoznamkai -

Hoznamka:

Hoznamka:

Ladik

Uklizecka

Host 1

Feditel

maonteér

maonteér

student 2

studentka 3

Obr. 8.24 Klient IS — historie vypiijcek
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Ovladaci prvky:

o  Hedst| _ hledani predmétu podle inventarniho Cisla (lze piecist pomoci
Ctecky pfimo z carového kodu predmetu)

8.3.11 Tisk stitka

Umozniuje tisk §titki do souboru pdf. Lze pouzit Stitky vytvorené
administratorem a piipadné upravit pozici okraju. Na Stitky 1ze tisknout Carové kody pro
identifikaci pfedmétt nebo Stitky s 2D ¢arovym kodem s popisem predmétu. Predméty
které budou tistény lze libovolné zvolit nebo filtrovat dle umisténi a kategorie.

Hlawni

Hlawni stranka Tisk Stitka:
UZvatel Stitek: A4, stiky 33x33mm - Levy okraj: mm Umisténi: -
Nastaveni
Heslo Tisk:  tiskinv Gisel - Horni okraj: mm Kategarie: -
odhlasit Tiek Filtr
Pdjéovna
Piedméty
vypiijiky Predméty k tisku: 2aikrtnout vie [ OdSkrtnout vie
Historie _ H Inw.2. H Popis
Tiskowé sestavy
Stitky
Seznam objektii

Generator

Generdtor

=

000001 stdl velky

=

000002 Klesté

=

000002 Rychlovarna konvice

=

000006 Wrtagka

Obr. 8.25 Klient IS — tisk Stitku

Ovladaci prvky:

o Tk |_tisk vybranych predmétt, otevie PDF dokument

o fi | _filtrovani predméta dle umisténi nebo kategorie
o - zaskrtavaci pole pro volbu predméti k tisku. Lze navic pouzit volbu
zaSkrtnou/odskrtnout vSe.

8.3.12 Tisk seznamu predmétu

Vystupem je dokument formatu PDF, ktery obsahuje seznam vSech predméta
uzivatele.
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Sernam predmiti uki 1 i urivatel
Tnw.g. Popis Datum pof. | Cena
velky nabytek A1/713 | 2009-04-10 | S000 KZ
000007 | Klstté natadl Na stole | 2009-04-19 | 200 KE
- ; konvice (;I. ni"ll‘[pﬂ;.‘lruju Al/T10 !U‘(W-ﬂ;-lﬂ 10 Euwro
000008 Vriatka

el. rulni plistroje A4fT1S | 2009-04-19 | 10000 KE

Strénka 1/1

Obr. 8.26 Klient 1S — dokument se seznamem predmeétii
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9  ZAVER

Pii tvorbé diplomové prace bylo hlavnim cilem pochopeni problematiky
automatické identifikace prostfednictvim Carovych kodu a tvorba online generatoru
téchto nejcastéji pouzivanych carovych kodu. Dale pak vytvorit informacni systém
pujcovny, jenz prostiednictvim generatoru pracuje s carovymi kody, které jsou soucasti
automatické identifikace predméta uzivatelt pijcovny.

Nejprve bylo nutné podrobné nastudovat problematiku linearnich 1 dvou-
dimenzionalnich ¢arovych kodi. Dvou-dimenzionalni kédy jsou vzhledem ke svému
,veku“ stale jest€ cennym ,know-how* pro své autory a tvirce, ktefi si algoritmy
generujici jejich 2D kody peclive stfezi. Nékteré z 2D koda vsak byly uvolnény a jsou
jiz prezentovany jako ,public domain® tedy volné vyuzivatelné. Presto je literatury
popisyjici algoritmy 2D koda na trhu velky nedostatek (v Ceském jazyce zadna)
a nékteré principy bylo nutné zjistit formou reverzniho inZenyrstvi.

Aplikace generatoru a informacniho systému jsem se snazil navrhnout tak, aby
méli co nejjednodussi a intuitivni ovladani. V klientské casti IS byla implementovana
moznost ovladani zakladnich operaci pujcovny pomoci Ctecky carovych koda. Pii
tvorbé diplomové prace jsem vyuzil principy objektové orientovaného programovani
a seznamil se tak podrobné&ji s problematikou OOP v prostiedi skriptovaciho jazyka
PHPS. Tato diplomova prace pro mne byla zdrojem novych zkuSenosti a védomosti,
které mohu v praxi jist€ uplatnit.
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Kodovaci tabulky ¢arovych kédu

Tab. 0.1 Code 39 - kodovaci tabulka kodu
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39 $ 0 1 0 1 0 1 0 0 0

40 / 0 1 0 1 0 0 0 1 0

41 + 0 1 0 0 0 1 0 1 0

42 % 0 0 0 1 0 1 0 1 0

43 * 0 1 0 0 1 0 1 0 0
Legenda:

C1-C5 ... cary 1-5

MI1-M4 ... mezery 1-4

1... siroka Cara/mezera

0... uzka Cara/mezera

Start a stop znaky jsou realizovany znakem "*"
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Tab. 0.2 Code 39 Full ASCII - referencni tabulka kodu

ASCII | Code39 | ASCII | Code39 | ASCII | Code39 | ASCII | Code39 | ASCII | Code39
NUL %U SUB $z 4 4 N N h +H
SOH $A ESC %A 5 5 0 (0] i +I
STX $B FS %B 6 6 J2 P j +]
ETX $C GS %C 7 7 0 Q k +K
EOT $D RS %D 8 8 R R [ +L
ENO $E Us %E 9 9 S S m +M
ACK $F SP Mezera : / T T n +N
BEL $G / /A ; %F U U o +O

BS $H " /B < %G |2 v p +P
HT $1 # /C %H W w q +Q
LF $J 3 /D > %l X X r +R
VT $K % /E ? %] Y Y K +S
FF $L & /F @ %V 7z z t +T
CR $M ' /G A A / %K u +U
SO $N ( M B B \ %L w +W
ST $0 ) n C C ] %M x +X
DLE $P * /] D D A %N y +Y
DCI $Q + /K E E B %0 z +Z
DC2 $R , /L F F %W { %P
DC3 $S - - G G a ¢ | %Q
DC4 $T . : H H b +B } %R
NAK $U / /0 1 I c +C ~ %S
SYN $v 0 0 J J d +D DEL %T
ETB $wW 1 1 K K e +E DEL %X
CAN $X 2 2 L L f +F DEL %Y
EM $Y 3 3 M M g +G DEL %Z.
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Tab. 0.3 Code 2/5 (Standard, Industrial) - kédovaci tabulka kddu

Znak Cl C2 C3 C4 C5
0 0 0 1 1 0
1 1 0 0 0 1
2 0 1 0 0 1
3 1 1 0 0 0
4 0 0 1 0 1
5 1 0 1 0 0
6 0 1 1 0 0
7 0 0 0 1 1
8 1 0 0 1 0
9 0 1 0 1 0
Start 1 1 0 -
Stop 1 0 1 -
Legenda:
C1-C5 ... cary 1-5
1... siroka Cara
0... uzka Cara

Start a stop znaky se skladaji pouze ze tii Car
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Tab. 0.4 Codabar - Kodovaci tabulka kodu

Mi

C1

Znak
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15
16
17
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Legenda:

laz4

cary

v 7

C1-C4 ..

mezery 1 az 3

MI1-M3 ...
AB,CD

start/stop znaky
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Tab. 0.5 Code 128 - kodovaci tabulka kodu
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37
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78 SO n 78 2 4 1 1 1 2
79 ST 0 79 1 3 4 1 1 1
80 DLE p 80 1 1 1 2 4 2
81 DC1 q 81 1 2 1 1 4 2
82 DC2 r 82 1 2 1 2 4 1
83 DC3 S 83 1 1 4 2 1 2
84 DC4 t 84 1 2 4 1 1 2
85 NAK u 85 1 2 4 2 1 1
86 SYN v 86 4 1 1 2 1 2
87 ETB w 87 4 2 1 1 1 2
88 CAN X 88 4 2 1 2 1 1
89 EM y 89 2 1 2 1 4 1
90 SUB V/ 90 2 1 4 1 2 1
91 ESC { 91 4 1 2 1 2 1
92 FS | 92 1 1 1 1 4 3
93 GS } 93 1 1 1 3 4 1
94 RS - 94 1 3 1 1 4 1
95 US DEL 95 1 1 4 1 1 3
96 FNC3 | FNC3 96 1 1 3 3 1 1
97 FNC2 | FNC2 97 4 1 1 1 1 3
98 SHIFT | SHIFT 98 4 1 1 3 1 1
99 kéd C | kod C 99 1 1 3 1 4 1
100 kédB | FNC4 | kod B 1 1 4 1 3 1
101 FNC4 | kod A | kéd A 3 1 1 1 4 1
102 FNC1 | FNC1 | FNC1 4 1 1 1 3 1
103 START A 2 1 1 4 1 2
104 START B 2 1 1 2 1 4
105 START C 2 1 1 2 3 2
1 M1 C2 M2 C3 M3 (4
STOP 2 3 3 1 1 1 2
Legenda:
C1-C4 ... ¢ary 1az4
MI1-M3 ... mezery 1 az 3
14 ... vyjadiuje jednotkovou Sitku ¢arky/mezery (ndsobek modulu X)

kod A, koéd B, kod C, SHIFT ... specialni znaky
FNCI1, FNC2, FNC3, FNC4 ... fidici znaky



Strana 81

Tab. 0.6 Code 93 - kodovaci tabulka kodu
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38 3 1 1 2 1 1
39 $ 3 2 1 1 1 1
40 1 1 2 1 3 1
41 + 1 1 3 1 2 1
42 % 2 1 1 1 3 1
43 =$ 1 2 1 2 2 1
44 =% 3 1 2 1 1 1
45 =/ 3 1 1 1 2 1
46 =+ 1 2 2 2 1 1
Start / Stop 1 1 1 1 4 1
Legenda:

C1-C3 ... cary 1-3

MI-M3 ... mezery 1-3

1-4 ... vyjadiuje jednotkovou Sitku cary/mezery (nasobek modulu X)

Strart/Stop ... Start a stop znak
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Tab. 0.7 Code 93 Full ASCII - referencni tabulka kédu

ASCII | Code93 | ASCII | Code93 | ASCII | Code93 | ASCII | Code93 | ASCII | Code93
NUL %U SUB $z 4 4 N N h +H
SOH $A ESC %A 5 5 0 0] i +1
STX $B FS %B 6 6 P P j +J
ETX $C GS %C 7 7 0 Q k +K
EOT $D RS %D 8 8 R R ) +L
ENO $E Us %E 9 9 S S m +M
ACK $F SP Mezera : /Z T T n +N
BEL $G / /A ; %F U U o +0

BS $H " /B < %G |24 v p +P
HT $1 # /C = %H w w q +Q
LF $J b $ > %l X X r +R
VT $K % % ? %] Y Y t +S
FF $L & /F @ %V z z u +T
CR ™ /G A A [ %K v +U
SO $N ( /H B B \ %L w +W
ST $0 ) / C C ] %M x +X
DLE $P * /J D D A %N y +Y
DC1 $Q + + E E B %0 z +Z
DC2 $R , F F %W { %P
DC3 $S - - G G a +A | %Q
DC4 $T H H b +B } %R
NAK $U / / 1 I c +C ~ %S
SYN sV 0 0 J J d +D DEL %T
ETB sw 1 1 K K e +E DEL %X
CAN $X 2 2 L L f +F DEL %Y
EM $Y 3 3 M M g +G DEL %Z.
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Tab. 0.8 EANI3 - kodovaci tabulky kodu

Znak Sada A Sada B Sada C
0 60 o 11 0 10 1 0 0 1 1 1(1 1 1 0 O 1 O
1 60110 o0 10 1 10 01T 1{1 1 0 0 1 1 O
2 o o010 01 10 01 1 01T 1{1 1 0 1 1 0 O
3 611110 10 1 0 0O O O 11 1 0 0 O 1 O
4 61 o0 0 01 10 01 1 1 0 1f{1 0 1 1 1 0 O
5 611 0 090 10 1 11 0 0 1f{1 0 0 1 1 1 O
6 61 0111 140 0 0 0 1 O 1(1 0 1 0 O O O
7 611101 10 0 1 0 0O 0O 11 0 0 0 1 0 O
8 611 o0 11 10 0 01 0 0 11 0 0 1 0 0 O
9 o o0 o010 1 10 01 0o 1 1 1{1 1 1 0 1 0 O
Okrajovéznaky | 1 0 1
Délici znaky 0 1
Tab. 0.9 EANI3 - poutziti sad dle 13 znaku
znaky
13 znak 12 11 10 9 8 7 6atl

0 A A A A A A C

1 A A B A B B C

2 A A B B A B C

3 A A B B B A C

4 A B A A B B C

5 A B B A A B C

6 A B B B A A C

7 A B A B A B C

8 A B A B B A C

9 A B B A B A C

Poznamka: jednotlivé znaky c¢islovany zprava doleva (13 1211 109876543 2 1)

Legenda:

A - voli se kddovaci tabulka znakového souboru A
B - voli se kodovaci tabulka znakového souboru B

C - voli se kddovaci tabulka znakového souboru C
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Tab. 0.10 EANI13 - kddy zemi pouzitych pro

00-13: USA & Canada

20-29: In-Store Functions

30-37: France
40-44: Germany 45: Japan (also 49) 46: Russian Federation
471: Taiwan 474 Estonia 475: Latvia
477: Lithuania 479: Sri Lanka 480: Philippines
482: Ukraine 484: Moldova 485: Armenia
486: Georgia 487: Kazakhstan 489: Hong Kong
49: Japan (JAN-13) 50: United Kingdom 520: Greece
528: Lebanon 529: Cyprus 531: Macedonia
535: Malta 539: Ireland 54: Belgium & Luxembourg
560: Portugal 569: Iceland 57: Denmark
590: Poland 594: Romania 599: Hungary
600& 601: South Africa 609: Mauritius 611: Morocco
613: Algeria 619: Tunisia 622: Egypt
625: Jordan 626: Iran 64: Finland
690-692: China 70: Norway 729: Israel
73: Sweden

740: Guatemala

741: El Salvador

742: Honduras

743: Nicaragua

744: Costa Rica

746: Dominican Republic

750: Mexico

759: Venezuela

76: Switzerland

770: Colombia 773: Uruguay
775: Peru 777 Bolivia 779: Argentina
780: Chile 784: Paraguay 785: Peru
786: Ecuador 789: Brazil 80- 83: Italy
84: Spain 850: Cuba 858: Slovakia
859: Czech Republic 860: Yugloslavia 869: Turkey
87: Netherlands 880: South Korea 885: Thailand
888: Singapore 890: India 893: Vietnam
899: Indonesia 90& 91: Austria 93: Australia
94: New Zealand 955: Malaysia 977: ISSN

978: ISBN

979: ISMN

980: Refund receipts

981 & 982: Common Currency Coupons

99: Coupons
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Tab. 0.11 PDF417 - kdédovaci tabulka pro textovy rezim

é Velké znaky | Malé znaky SmiSeny Interpunkce
0 A a 0 ;

1 B b 1 <

2 C c 2 >

3 D d 3 @
4 E e 4 [

5 F f 5 \

6 G g 6 ]

7 H h 7 _

8 I I 8 * (Quote)
9 J J 9 ~
10 K k & !
11 L 1 CR CR
12 M m HT HT
13 N n , ,
14 o 0
15 P p # LF
16 Q q - -
17 R r . .
18 S s $ $
19 T t / /
20 0] u + «
21 \Y A % |
22 W w * *
23 X X = (
24 Y y A )
25 Z z PUN ?
26 SP SP SP {
27 LOW T UPP LOW ¥
28 MIX MIX UPP ' (Apostrophe)
29 T PUN T PUN T PUN UPP

Legenda:

UPP: pfepne do médu velkych alfa znaka - "Uppercase"

LOW: prepne do médu malych alfa znaka - "Lowercase"

MIX: piepne do smiSeného mddu - "Mixed"

PUN: ptepne do modu interpunkei - "Punctuation”

T _UPP: piepne do modu velkych alfa znakt - "Uppercase" pouze pro nasledujici znak
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T PUN: pfepne do modu interpunkci - "Punctuation" pouze pro nésledujici znak
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