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Laboratorni chov Makaki (Rod: Macaca)

Souhrn

Tato bakalatska prace shrnuje poznatky o laboratornim chovu makakt (Macaca spp.)
se zaméfenim na makaka rhesa (Macaca mulatta). Prace se v jeji prvni poloviné nejprve
zabyva biologii druhu a popisuje zejména anatomii a fyziologii, kde je zminén i Rh faktor.
Dale se vénuje specifickym projeviim chovani rodu makak. Druha ¢ast prace se zaméfuje na
samotny chov makakd v lidské péci, ktefi patii mezi nejpouzivanéjsi druhy primati ve
védecko-vyzkumnych studiich. Tato ¢ast popisuje historii chovu az po soucasnost. V praci
Jjsou charakterizovany tii typy ustajeni, a to individualni, parové a skupinové. Individualni se
Z hlediska miry abnormalniho chovani a sebeposkozovani chovanci zdd byt nejméné
vhodnym a studie ukazuji, Ze nejvice se sebeposkozuji jedinci, kteti byli individualné ustajeni
jako mlad’ata. Parovy a skupinovy chov je na rozdil od individualniho vhodnéjsim z hlediska
uspokojeni potteby socidlni spolecnosti. Prace se ddle mimo jiné zabyva také welfare a s tim
souvisejicim enrichmentem. Ten je rozdélen na socialni, fyzicky, potravni a kognitivni.
Zminén je i trénink pozitivnim posilovanim, diky kterému je usnadnéna manipulace s primaty

naptiklad pti Iékaiskych tikonech.

Kli¢ova slova: subhumanni primati, chov, makak rhesus, laboratorni podminky, welfare



Breeding the Macaqgue (Macaca genus) in a laboratory
environment

Summary

This bachelor’s thesis summarizes the knowledge on laboratory rearing of macaques
(Macaca spp.) with a focus on the rhesus macaque (Macaca mulatta). In the first half of the
thesis, the biology of the species is first discussed and the anatomy and physiology are
described, where the Rh factor is also mentioned. It then discusses the specific behavioural
manifestations of the macaque genus. The second part of the thesis focuses on the actual
breeding of macaques in captive care, which are among the most widely used primate species
in scientific research. This part describes the history of breeding up to the present. Three types
of housing are characterized in the thesis, namely individual, pair and group housing. The
individual seems to be the least appropriate in terms of rates of abnormal behaviour and self-
harm in captive animals, and studies show that individuals that were individually housed as
juveniles self-harm the most. Pair and group rearing, as opposed to individual rearing, is more
appropriate in terms of meeting the need for social companionship. The thesis also discusses,
among other things, welfare and related enrichment. This is divided into social, physical,
nutritional and cognitive. Positive reinforcement training is also mentioned, which facilitates

the handling of primates, for example in medical procedures.

Keywords: nonhuman primates, breeding, rhesus macaque, laboratory conditions, welfare
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1 Uvod

Makakové patfido Fadu primati (Primates) a ¢eledi ko¢kodanovitych (Cercopithecidae)
(Ankel-Simons 2007; Mittermeier 2013). Jsou to stfedné velci primati s hmotnosti pohybujici
se od 2 do 17 kilogramd (Redmond 2010). Jejich hlavni slozka potravy je tvofena prevaziné z
ovoce, méné také semen, listl, kvétQ rostlin ¢i mensich obratlovcl. Ve volné pfirodé
vytvareji skupiny az o 50 jedincich v mnohosamco-samicové socidlni strukture (Fleagle 2013).

Makakové patfi mezi jedny z nejvyznamnéjsich vyzkumnych zvifat (Honess 2015).
Napfriklad v USA tvofi 65 % vyzkumnych subjektd makakové rhesus (Macaca mulatta
Zimmermann, 1780) (Cooper et al. 2022). Jejich chov pro biomedicinské ucely zapocal uz
v 80. letech 19. stoleti pfi experimentech zpUsobujicich recidivujici horecku (Wilson 2012).
Modelovym organismem pro srovnani s ¢lovékem se makak rhesus stal pravdépodobné uz
ve 20. letech 20. stoleti (Hanson 2004).

Dle legislativy na uzemi Evropy se do laboratorné vyuzivanych primatd radi makak
rhesus a dale také naptiklad makak javsky (Macaca fascicularis Raffles, 1821) (Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU). V Ceské republice chov laboratornich zvifat
upravuje Zakon ¢&. 246/1992 Sb. na ochranu zvifat proti tyrani a dale téz Vyhlaska .
419/2012 Sb. o ochrané pokusnych zvitat.

V laboratornich podminkdach se makakové chovaji ve tfech typech ustdjeni:
individualni, parové a skupinové (Lutz & Novak 2005a). Individualni chov je z hlediska
welfare a umoznénizvifeti projevovat typické chovani méné vhodnym a casto vede k vysoké
mife sebeposkozovani a projevech abnormalniho chovani. Parovy chov naopak umoznuje
primatim vice projevovat pfirozené vzorce chovani. Napriklad u makakd rhesus byla
pozorovana silna preference vzajemné blizkosti a po testovacim parovani z 21 parl od sebe
musely byt oddéleny jen tfi. Chov ve skupiné ma sice pfiznivy vliv na psychickou pohodu
zvirat, zalezi ale, zdali md laborator dostatecné velké prostory na ustdjeni vétsich skupin
(Tardif et al. 2013).

K zajisténi co nejvétsi pohody zvifat se v laboratornich chovech primatl vyuzivd
raznych forem enrichmentu. Jeho cilem je zvysit kvalitu péce o zvifata chovanad v zajeti a
snaZit se zajistit co nejlepsi psychickou i fyziologickou pohodu (Coleman et al. 2012). S tim
souvisi i snaha o sniZzeni stresu pfi vykonavani zejména Iékarskych ukonl (Schapiro et al.
2014). Vycvikem primatl pomoci pozitivniho posilovani se stres minimalizuje a zajistuje se
tak bezpecnd manipulace s nimi (Reinhardt 2005). Urcitym zplGsobem se jedna téZ o zplsob
obohaceni, protoze primatim je poskytnuta mozZnost se ucit a Cinit rozhodnuti (Schapiro et
al. 2014).



2 Cil prace

Cilem prace bylo shrnout na zaklad¢ literarni reSerSe chov makakt (Macaca spp.)
Vv laboratornich podminkach se zaméfenim na makaka rhesa (Macaca mulatta).



3 Definice radu primat

Primati (Primates Linnaeus, 1758) jsou arboredlné adaptovanou skupinou vyskytujici se
témér na vSech suchozemskych stanovistich na Zemi véetné pousti a polarnich oblasti
(Wolfensohn & Honess 2005).

Druhy primatQ se lisi zejména v chovani, potravé a biotopech, které obyvaji. Vétsina
druhl primatQ se vyskytuje v lesnich biotopech, jiné Ziji v oblasti savan. Existuji i druhy
v aridnich ¢astech svéta. Mnoho primat( je listoZravych a plodoZravych, méné z nich se Zivi
nektarem nebo rostlinnymi exudaty. Néktefi se Zivi hmyzem, drobnymi Zivocichy, jini lovi
velké savce vcetné jinych druht primatt (Redmond 2010).

Ackoli se jednd o velmi rozmanitou skupinu savcq, Ize ji az na vyjimky charakterizovat
nasledujicimiznaky. Na prvni pohled viditelnym znakem je velmi zkracené rostrum. Cichovy
smysl je redukovany. Hlavnim smyslovym organem je zrak. O¢i primatl sméruji dopfedu a
umozniuji tak binokularni vidéni (Cowlishaw & Dunbar 2000). To umoziiuje trojrozmérné
vidéni, které je pro primaty dulezité k odhadu vzdalenosti (Redmond 2010). Velikost je u
primatd nejvariabilnéjsim znakem ze vSech fadl savcd. Mlze se pohybovat od
nejdrobnéjsich druht s hmotnosti mensinez sto gramu aZz po dvouset kilové jedince (Fleagle
2013). AZ na par vyjimek maji pét prstli na hrudnich i padnevnich koncetinach s pohyblivymi
protistojnymi palci (Wolfensohn & Honess 2005), které umoznuji dokonalou schopnost
drzenia manipulace s predméty (Redmond 2010). Na prstech jsou u vétsSiny primatd vyvinuty
nehty. Pfitomnost vysokého mnoistvi Meissnerovych télisek v epidermis prstl pfispiva k
velmi citlivému hmatu. Nejvyssi vyznam primatl spociva ve velikosti mozku k poméru jejich
télesné hmostnosti. To jim umozZnuje rozvoj komplexniho socidalniho chovani, socialnich
vztah( a ddle také expanzi v oblasti manipulace a vnimani (Wolfensohn & Honess 2005).

Charakteristickym znakem samic je placenta, jejiz intimnost spojeni se sténou délohy
zajistuje ziskavani zivin k vyvoji plodu pfimo z krevniho obé&hu matky (Cowlishaw & Dunbar
2000).

3.1 Primati Starého svéta

Primati Starého svéta jsou rozmanitou skupinou primatud vyskytujicich se po celé Africe
a Asii. Ve srovnani s ostatnimi skupinami primat( jsou taxonomicky velmi riznorodi a obyvaji
vySSi zemeépisné Sitky i nadmorské vysky (vyjma lidi). V soucasnosti se rozliSuje pfiblizné 20
rodd rozdélenych do dvou podceledi: ko¢kodani (Cercopithecinae) a hulmani (Colobinae)
(Frost et al. 2011).

3.1.1 Obecna charakteristika starosvétskych primati

Uzkonosi primati  (Cercopithecoidea) se vyznacéuji &etnymi anatomickymi
specializacemi, které je odliSuji od primdatl ploskonosych (Platyrrhini). Jejich ndzev je
odvozen od stavby nosni prepazky, ktera je Uzkd s nozdrami smérujicimi doll (Fleagle 2013).
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Dalsim patrnym znakem uUzkonosych, ktery je odliSuje od lidi a lidoopU je stavba zubu.
V dutiné Udstni se v kaidém kvadrantu vyskytuji dva tfenové zuby a zubni vzorec je
2.1.2.3/2.1.2.3. Stolicky téchto primatQ vytvareji dva hrbolky, predni a zadni, které jsou
zarovnany tak, Ze tvori dva hiebeny. Takovato stavba zub(l se nazyva bilofodontni (Fleagle
2013). Tento tvar zubl mU(iZe byt adaptaci na vysoky podil tuhych listd v potravé (Redmond
2010).

V dutiné ustni maji licni vaky slouZici k uchovavani potravy. Toto anatomické
uzplsobeni vzniklo kvili metodé, diky které si tito primati shanéji potravu. Tu vyhledavaji
zejména na zemi, kde se vyskytuji jejich pfirozeni predatofi (napfiklad orli opici, leopardi Ci
krajty). Z tohoto dlvodu se primdatlim Starého svéta vyvinuly licni vaky, aby mohly nastfadat
co nejvice potravy za co nejkratsi ¢as a poté se odebrat do bezpeci (Redmond 2010).

Druhy kockodanovitych se od sebe lisi rznymi variabilnimi znaky, napfiklad barvou
srsti, délkou a hustotou srsti nebo pfitomnosti voustd ¢ chomacl. Oblicej je obvykle
ochlupeny s vyjimkou bolasti kolem o¢i, nosu a Ust, kde je klize holad (Ankel-Simons 2007).

3.1.2 Rozsireni kockodanovitych

Kockodanoviti primatiobyvaji Sirokou $kalu biotopU véetné tropickych a mirnych lesd,
savan a pousti. VétsSina druh( se vyskytuje v Africe. Vyjimkou je rod makak (Macaca sp.),
ktery svym aredlem rozSifeni zasahuje do Gibraltaru, Japonska a vzdalenych ostrov(
jihovychodni Asie (Frost et al. 2011).
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4 Rod Makak (Macaca sp.)

A 4

4.1 Taxonomie a rozsireni
Rad: Primati (Primates)
Infrafad: Uzkonosi primati (Catarrhini)
Nadéeled": Uzkonosé opice (Cercopithecoidea)
Celed": Ko¢kodanoviti (Cercopithecidae)
Podceled" Kockodani (Cercopithecinae)
Tribus: Paviani (Papionini)
Rod: Makak (Macaca)

(Ankel-Simons 2007; Mittermeier 2013)

Makakové patti do skupiny takzvanych subhumannich primatd (Nakamura et al. 2021),
v této praci bude nadale pouzivan vyraz ,primat”“.

Makakové patfi mezi nejuspésnéjsi rod primatd na svété (Redmond 2010).
V soucasnosti je rozezndvano 23 druht makakd (Nakamura et al. 2021). Jejich rozsiteni saha
od severni Afriky po Himaldje, Japonsko a jichovychodni Asii. Vyskytuji se také na ostrovech
Sri Lanka, Tchaj-wan, Sulawesi, Boreno, Sumatra ¢i Filipiny. Aredl rozSifeni dokonce zasahuje
az na evropsky kontinent, kde je jedinym volné Zijicim zastupcem primata v Evropé
(Redmond 2010).

Makakové se obecné déli do sedmi skupin pfibuznych druh(i (uvedeny v tabulce 1),

jejichz areal rozsireni se Casto prekryva (obrazek 1) (Fleagle 2013).

12



Tabulka 1: Rozdéleni druhi makakt do skupin dle Fleagla (2013)

SKUPINA DRUH

SYLVANUS Magot bezocasy (Macaca sylvanus Linnaeus, 1758)

Makak indocinsky (Macaca leonina Blyth, 1863)

Makak vepfi (Macaca nemestrina Linnaeus, 1766)

SILENUS Makak jihomentawajsky (Macaca pagensis Miller, 1903)

Makak siberutsky (Macaca siberu Fuentes & Olson, 1995)

Makak Ivi (Macaca silenus Linnaeus 1758)

Makak Heckliv (Macaca hecki Matschie, 1901)

Makak tmavy (Macaca maurus Schinz, 1825)

Makak chocholaty (Macaca nigra Desmarest, 1822)
SULAWESI

Makak gorontolsky (Macaca nigrescens Temminck, 1849)

Makak Sedoramenny (Macaca ochreata Ogilby, 1841)

Makak tonkednsky (Macaca tonkeana Meyer, 1899)

Makak asamsky (Macaca asamensis M'Clelland, 1840)

Makak munzala (Macaca munzala Sinha, Datta, Madhusudan & Mishra,

2005)

SINICA _
Makak kdpovy (Macaca radiata E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1812)

Makak bandar (Macaca sinica Linnaeus, 1771)

Makak tibetsky (Macaca thibetana A. Milne-Edwards, 1870)

FASCICULARIS Makak javsky (Macaca fascicularis Raffles, 1821)

Makak formosky (Macaca cyclopis Swinhoe, 1863)

MULATTA Makak cervenolici (Macaca fuscata Blyth, 1875)

Makak rhesus (Macaca mulatta Zimmermann, 1780)

ARCTOIDES Makak medvédi (Macaca arctoides 1. Geoffroy Saint-Hilaire, 1831)

13
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Obrdzek 1: Mapa rozsifeni rodu makak (Macaca sp.) v jizni a jihovychodni Asii (Cooper et al. 2022)

14




4.2 Morfologie téla rodu makak (Macaca sp.)

Makakové jsou stfedné velci primati s pevnou a podsaditou stavbou téla. Hmotnost se
pohybuje priblizné od 2 do 17 kilogrami (Redmond 2010), kdy samice maji kolem 3 az 11
kilogram(l, u samcl se télesna hmotnost nejcastéji pohybuje od 5 az do 18 kilogramu. U
jednotlivych druhU ale existuje vyrazna variabilita v télesné hmotnosti (Roos & Zinner 2015).

Pohlavni dimorfismus u makakl neni na prvni pohled jasné viditelny na rozdil od
pfibuznych paviand nebo mandrill (Roos & Zinner 2015). NejndpadnéjSim znakem
pohlavniho dimorfismu je velikost téla. Velké rozdily jsou i v morfologii chrupu, a to zejména
ve velikosti Spi¢akl. Horni a dolni celist samcl je rozSitena tak, Ze jejich obli¢ejova ¢ast je
vice prognatni nez u samic (Turnquist & Minugh-Purvis 2012). Maji vycnivajici tupé
zakoncenou rostralni ¢ast obliceje, kterd je témér neochlupend (Ankel-Simons 2007).

Makakové jsou predevsim arborealnim druhem primat(, ale nékolik druh( si vytvofilo
fadu anatomickych adaptaci pro semiterestrialitu. Arboredlni druhy maji delsi panevni
koncetiny a delSi ocas usnadnujici balancovani ve vétvich, zatimco terestrialnéjsi druhy maji
hrudni i panevni koncetiny pfiblizné stejné délky, coZ umoznuje energeticky usporné;jsi
pohyb po zemi (Roos & Zinner 2015). Maji protistojné palce umoznujici pevné uchopovani
(Ankel-Simons 2007) a na distdlnich koncich prstl jsou nehty (Lewis & Prongay 2015).
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4.3 Anatomie a fyziologie rodu makak (Macaca sp.)

4.3.1 Kosterni soustava

4.3.1.1 Lebka

Lebku primatl muizeme rodélit do dvou casti: neurocranium (mozkovd c¢ast) a
splanchnocranium (oblicejova c¢ast) (Fleagle 2013). Neurocranium obsahuje lebecni dutinu
v niz se nachdzi mozek, jez chrani. Splanchnocranium je pomérné velké ale kratké
s kuzelovitymi o¢nicemi, které jsou témér Uplné postorbitalné uzaviené (Casteleyn & Bakker
2021). Mimo ochranu mozku je mozkovna mistem, kam se upinaji velké zvykaci svaly a svaly
zajistujici pohyb hlavy a krku. Neurocranium je tvoreno ¢tyfmi kostmi. Horni a bo¢ni ¢ast
tvofi tfi parové ploché kosti: ¢elni, temenni a spankova. Zadni a spodni plocha mozkovny je
tvorena tylni kosti. Splanchnocranium je tvotfeno celistni a predcelistni kosti. Ty obsahuji
horni zuby, kost jafmovou, ocnici a kost nosni. Dolni elist obsahuje dolnizuby. Pfechod mezi
neurocraniem a splanchnocraniem tvofi kost klinova (Fleagle 2013). Detailnéjsi popis lebky
makaka rhesus je uveden v popisu obrazku 2 nize.

Obrdzek 2: Laterdini pohled na lebku dospélého jedince makaka rhesa (Macaca mulatta). Cervené —
neurocranium, zelené — splanchnocranium, modre — dolni Celist. 1. oc€nice (orbita), 2. slzny kandlek
(canalis lacrimalis), 3. podoénicovy prostor (foramen infraorbitale), 4. otvor na licni strané odkud
vystupuje nerv zygomaticofacialis (foramen zygomaticofaciale), 5. kost nosni (os nasale), 6. kost
Fezdakovad (os incisivum), 7. horni Celist (maxila), 8. kost celni (os frontale), 9. kost temenni (os parietale),
10. jafFmovy oblouk (arcus zygomaticus), 11. jama spdnkova (fossa temporalis), 12. zacdatek zevniho
zvukovodu (porus acusticus externus), 13. bodcovity vybézek (processus styloideus), 14. Sijovy hieben
(crista nuchae), 15. spdnkovd cdra (linea temporalis), 16. misto dponu sijovych a hlubokych zadovych
svali (planum nuchale), 17. velky tylni otvor (foramen magnum), 18. lat. thel dolni Celisti (angulus
mandibulae), 19. kondyldarni vybéZek (processus condylaris), 20. koronoidni vybéZek (processus
coronoideus), 21. bradovy otvor (foramen mentale) (Casteleyn & Bakker 2021).
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4.3.1.2 Zuby

Zuby viech primatd, véetné makakd, jsou bilateralné symetrické, to znamena, Ze zuby
na jedné strané jsou zrcadlovym odrazem zubU na druhé. Typy zubU jsou stejné jako u
Clovéka, tedy fezaky, Spicdky, tfenové zuby a stolicky. Jak jiz bylo zminéno v kapitole
,Obecna charakteristika starosvétskych primatd“, zubnivzorec je stejny jako u ¢lovéka, tedy
2.1.2.3./2.1.2.3. (Fleagle 2013). Zvlastnim znakem je specifickd stavba stolicek. Jejich hrbolky
jsou umistény primo proti sobé jako v rozich ¢tverce a jsou ¢asto vyrazné ve vysce korunky.
V predni ¢asti mezidlniho hfebene se nachdzi maly Zlabek a distdlné od néj vétsi zZlabek. Tato
charakteristicka stavba stoli¢ek se nazyva bilofodontni a vyskytuje se ddle napfiklad u prasat,
tapird, nosorozcl nebo nékterych druhl vacnatcd. U kockodanovitych se bilofodontni vzor
vysyktuje u tfi hornich stolicek a u prvni a druhé dolni stolicky (schéma horni stolic¢ky je na
obrdzku 3 a schéma dolni stoli¢ky na obrazku 4) (Ankel-Simons 2007).

Obrdzek 3: Schéma horni bilofodontni stolicky kockodanovitych primdta
(Ankel-Simons 2007)

Obrdzek 4: Schéma dolni bilofodontni stolicky ko¢kodanovitych primadti
(Ankel-Simons 2007)

Horni fezdky jsou lopatkovitého tvaru a hrana stfedniho paru rfezakl je SirsSi nez u
postranniho paru. Jejich postaveni neni pficné rovné, ale spiSe se sklanéjici dopredu.
Z vnitinistrany fezak( se nachazi centralniryha a sklovina je zde ztlustéla. Dolni fezaky jsou
implantovany rovné a nahoru. Reznd hrana stfednich fezakd je rovna, postranni Fezaky maji
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hrany mirné se svazujici distdlné (obracené smérem po zubnim oblouku). Vnitfni strana je
mirné konkavni a ma trojuahelnikovity obrys (Ankel-Simons 2007).

Horni Spic¢aky jsou vyrazné silnéjsi nez spodni a jsou zahnuté dozadu. Prirez je
trojahelnikovity a kratsSi strana Spicdku ma po celé délce medialni ryhu. Vnéjsi strana je
konvexni a sméruje distdlné dovnitf. Pfi pohybu celisti se spolecné horni a dolni Spicak
s prvnim dolnim tfenovym zubem neustéle obrusuji a vytvari tak velmi ostré fezné hrany.
Prlifez dolniho Spic¢aku je spiSe vejcity a vnéjsistrana zubu je zaoblena (Ankel-Simons 2007).

Trenové zuby kockodanovitych primatl maji dva hlavni hrboly, které jsou spojeny
pricnym hiebenem. Okluzni plocha je u druhého premolaru obvykle vétsi ale vyska korunky
obou zubU je vice méné stejnd. Horni tfendky maji bézné tfi kofeny, zatimco dolni jen dva.
Prvni dolni premolar je pokryt sklovinou, kterd vytvari ostrou hranu a prfedni kofen zubu je
vyrazné kratsSi nez zadni (Ankel-Simons 2007).

4.3.1.3 Hrudni koncetiny

Hrudnikoncetina primat( se sklddd z lopatky, pazni kosti, vietenni kosti, loketni kosti a
kostiruky. S hrudnikem jsou spojeny pomoci svall a kli¢ni kosti (Casteleyn & Bakker 2021),
coZ je jeden z primitivnich kosternich znak( vSech primatQ (Fleagle 2013).

Kliéni kost je pfipojenak rukojeti hrudni kosti avzadu k lopatce. S paZni kosti je spojena
velmi pohyblivym kulovitym kloubem. Svaly zodpovédné za ohybdni a natahovani lokte
vychdzejiz painikosti (Fleagle 2013). Loketni kloub je tvofen pazni, vietenni a loketni kosti
(Casteleyn & Bakker 2021). Vietenni a loketni kost jsou umistény rovnobézné vedle sebe.
Kdyz dlan sméfuje vzhlru a palec sméfuje do strany nazyva se toto postaveni predlokti
supinace a loketni kost sméfuje medialné. Pokud dlan sméfuje doll a palec lezi medidlné
nazyva se tato poloha pronace. Pfi pronaci se vietenni kost kfiZi s loketni. Tento velky rotacni
rozsah predlokti ma vyznam pro arboreldni druhy primatd (Ankel-Simons 2007).

Ruce primatl se skladaji ze tfi ¢asti: zapésti, zaprsti a ¢lanky prstd. Zapésti je slozené z
osmi az deviti kosti usporadanych ve dvou fadach, mezi nimiz je stfedni karpalni kloub.
Zaprstnikosti jsou spojeny s prstnimi kostmi a umoZznuji jejich pohyb. Klouby mezi zaprstnimi
kostmi a proximalnimi ¢lanky prstd umoziuji flexi (ohnuti), extenzi (natazeni) a omezeny
pohyb do stran. Kazidy prst se sklada ze tfi ¢lank(, kromé prvniho prstu (palce), ktery
postrada stfedni c¢lanek. Dlanové plochy rukou a nohou primatlQ jsou pokryty tfecimi
polstarky a potnimi zldazami. U vétsSiny Zijicich primatQ maji Spicky distalnich ¢lank( prsth
zplostélé nehty (Fleagle 2013).

4.3.1.4 Pénevni koncetiny

Panevni koncetina primatl se skldda z panevniho pletence, stehenni kosti, holenni
kosti, lytkové kosti a kosti chodidla. Panevni pletenec je tvoren kycelni kosti, sedaci kosti a
kosti stydkou. Panev pIni dalezitoufunkci ochrany organ(, jako je napfiklad mocovy méchyr,
samici pohlavniorgany ¢i spodni Usek traviciho traktu. Také hraje dalezitou roli pfi lokomoci
a spojujetrup s panevnimi koncetinami. Kycelni kost je nejvétsi kosti panevniho pletence a
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svaly ji obklopujici jsou zodpovédné za pohyby kycelniho kloubu. Na hrbolku sedaci kosti se
upinaji Slachy, které zajistuji natahovani kycelniho kloubu a ohybani kolena. U primatd
Starého svéta se na sedaci kosti vyskytuji sedaci hrboly, coZ jsou tuhé mozolovité utvary bez
srsti. Stydka kost je obklopena svaly, které addukuji (pfitahuji) kycelni kloub (Fleagle 2013).

Jedinou kosti stehna je kost stehenni. Jeji kulata hlavice se kloubi s panvi. Dystalni
kondyly se kloubi s holenni kosti a vytvari tak kolenni kloub. Ctyrhlavé stehenni svaly stehna
jsou zodpovédné za extenzi kolene a na Slachy, které jsou soucdsti tohoto souboru svald, je
pfipojena ¢éska (Fleagle 2013).

Dolni ¢ast koncetiny tvori vétsi holenni kost a Stihlejsi lytkova kost. Holenni kost utvafri
distalné hlavni kloub s kotnikem. Lytkova kost vytvafi laterdlni stranu hlezenniho kloubu.
Z holenni, lytkové a také nejdelSi ¢asti stehenni kosti vychazeji velké svaly, které jsou
zodpovédné za pohyby kotniku a také za ohybani a natahovani prstd (Fleagle 2013). U
kockodanovitych primatu je typicka priblizné stejna délka stehenni a holenni kosti. Tyto dvé
kosti jsou také obvykle kratsi nez délka kosterniho trupu (Ankel-Simons 2007).

Noha primatl se skldda ze tfi ¢asti: zanarti, nartu a ¢lankd prstd. Soucdsti zanarti je
hlezno, které se kloubi s ¢lunkovitou kosti, a kost patni, kterd vytvari patni vybéziek, na néz se
upind Achillova Slacha. Kosti prstl jsou pomérné dlouhé a kazdy z nich ma tfi ¢lanky.
Chodidla maji tfeci polStarky a nehty na distalnich ¢lancich prstl (Fleagle 2013).

4.3.2 Mozek

Mozek primatQ je relativné velky v poméru k ostatnim Zivocichlm stejné télesné
velikosti a obsahuje slozitéjsi strukturalni modifikace (Turnquist & Minugh-Purvis 2012).
Godfreyovd (2005), kterd popisuje primaty jako inteligentni savce zaroven zminuje
problematiku v hodnoceni inteligence primat( na zakladé velikosti mozku. Vztah velikosti
mozku a kognitivnich schopnosti je slozity a je casto ovlinén dalSimi proménnymi.
Godfreyova (2005) dale popisuje existenci indexd encefalizace. Jeden z nich hodnoti pomér
»pozorované“mozkové kapacity ku ,,ocekdvané”, ktery je odvozeny z regresni analyzy mozku
a téla u fadu hmyzoZzravci. Hodnoty tohoto indexu ukazuji, o kolik je mozek daného druhu
vétsi ¢i mensi, nez by se dalo ocekdvat u stejné velkého jedince, pfislusnika rodu
hmyzoZravci. Dle tohoto indexu je ale ukazatel lebecni kapacity az pfiliS variabilni a
napriklad gorila ma index nizsi nez ksukol ocasaty (Daubentonia madagascariensis Gmelin,
1788) nebo malpa hnéda (Sapajus apella Linnaeus, 1758) (Godfrey 2005).

Mozek Ize rozlisit na nékolik hlavnich ¢asti: pfedni mozek, koncovy mozek a jeho dalsi
¢ast mezimozek, stfedni mozek, zadni mozek a jeho ¢asti prodlouzena micha a mozecek.
Nejkaudalnéjsi ¢ast mozku je prodlouzend micha dale navazujici na patefni michu.
Z prodlouzené michy odstupuje VII az Xll kranidlni nerv. Dalsi ¢asti zadniho mozku je jesté
Varoliv most, ze kerého odstupuje V a VI kranidlni nerv. Stftedni mozek se nachdazi mezi
mezimozkem a mostem a jeho jedinou ¢asti jsou takzvané mozkové stopky skladajici se
z motorickych vldken. Vlastni mozek se skladd ze dvou hemisfér rozdélenych podélnou
Stérbinou. Na dné Stérbiny jsou obé hemisféry spojeny nékolika komisurami a kaléznim

19



télesem. U starosvétskych primdatl je Cichova oblast mozku redukovana. Naopak oblasti
zraku jsou vysoce vyvinuté a zajistuji tak trojrozmérné vidéni (Ankel-Simons 2007).

U primatd se objevuje také lateralizace mozku. To znamen3, Ze leva hemisféra ovlada
pravou polovinutéla a pravd hemisféra naopak levou polovinu téla (Ankel-Simons 2007). U
Clovéka mezi fuknce téla, které jsou lateralizované patfi naptiklad preference ruky, fe¢,
rozpoznavani obli¢eji, mimika a pocity deprese Ci euforie (Falk 1987).

4.3.3 Krev

4.3.3.1 Rh systém

Studium antigeni cervenych krvinek primatd zacalo jiz vroce 1925 Karlem
Landsteinerem a Philipem C. Millerem. O 15 let pozdéji Landsteiner spolecné s Alexanderem
Weinerem zjistili, Ze imunizace laboratornich zvifat cervenymi krvinkami primatd vede
k produkci protilatek, které definuji novou alogenni vlastnost lidskych erytrocytl (Socha &
Moor-Jankowski 1986). V pokusu imunizovali kraliky a morcata krvinkami z makaka rhesa.
Vysledkem bylo sérum, které aglutinovalo u 85 % lidskych vzork( cervenych krvinek a urcujici
Cinitel byl nazvan Rh faktor. Plvodné se predpokladalo, Ze Zivocisné a lidské protilatky
identifikujistejny Rh faktor na povrchu jak erytrocytd makaka rhesa, tak i clovéka (Avent &
Reid 2000). V roce 1942 byl ale prokazan rozdil mezi lidskou a Zivocisnou protilatkou (anti-
Rh) (Nardozza et al. 2010), a heteroprotilatka byla poté pfejmenovana na anti-LW (na pocest
Landsteinera a Weinera) a lidska aloprotilatka byla pfejmenovana na anti-D (Avent & Reid
2000).

Rh faktor je z krevnich skupin nejvice polymorfni a imunogenni systém. V soucasné
dobé je zndmo vice nez 40 antigenu. RozliSuje se pét hlavnich antigen(: D, C, ¢, E, e; které
jsou zopovédné za vétsinu klinicky vyznamnych protilatek. Pojmy Rh pozitivni (Rh+) a Rh
negativni (Rh-) se vtahuji k pfitomnosti ¢i nepfitomnosti antigenu D, pficemz oba exprimuji
antigeny C, c a E, e. C je antigenem c a E je antigenem e. Geny C nebo E se nachdzi na
kazdém chromozomu. Antigeny se nachazeji ve dvou proteinech exprimovanych
v membrané erytrocytl a jejich prekurzor(, jednd se o RhD a RhCE, které nesou antigeny D,
C, ¢, E, e a mohou se objevovat v rliznych kombinacich (CE, Ce, cE, ec) (Nardozza et al. 2010).

4.3.3.2 Krevni skupiny

O objev systému krevnich skupin se v roce 1900 zaslouzZil opét Karl Landsteiner.
Vyzkum Landsteinera definoval existenci tfi skupin: A, B a O. O néco pozdéji Jan Jansky
popsal navic ¢tvrtou, AB. Krevni skupina je termin, ktery oznacuje systém krevnich skupin
zahrnujici antigeny cervenych krvinek a oznacuje specificky vzorec reakce na testovaci
antiséra. Krevni skupina A obsahuje v séru protilatky proti krevni skupiné B a naopak,
zatimco krevni skupina O neobsahuje Zadny antigen A nebo B, ale obé jejich protilatky v séru
(Mitra et al. 2014).

Makakové rhesus exprimuji antigeny skupiny A, B, O. Ty nejsou (na rozdil od ¢lovéka) u
makakl exprimovany na erytrocytech, ale na endotelu, v epitelidlnich burikach a v sekretech
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exokrinnich zldz (Lewis & Prongay 2015). V tabulce 2 je vypsdna pfitomnost jednotlivych
druh( krevnich skupin makaka rhesa a makaka javského. U stejnych druh( jsou poté
v tabulce 3 uvedeny normalni hematologické parametry.

Tabulka 2: Pritomnost krevnich skupin u druht makak rhesus a makak jévsky (Fortman et al. 2000)

Druh A AB B (0]
Makak rhesus (M. L L . Pravdépodobné
Vzacna Vzacnd Obvykla N
mulatta) pfitomna
Makak javsky (M. . i ) )
) ) Vyskytuje se Vyskytuje se Vyskytuje se Vyskytuje se
fascicularis)

Tabulka 3: Normdini hematologické parametry makaka rhesa a makaka javského (Fortman et al. 2000)

Parametr Makak rhesus (M. mulatta) | Makak javsky (M.
fascicularis)
Hematokrit (%) 37-40 33,1-37,5
Erytrocyty (*10%/ml) 5,1-5,6 5,3-6,3
Leukocyty (*10°/ml) 4,2-8,1 6,1-12,5
Hemoglobin (g/dl) 12-13,1 11-12,4
Neutrofily (%) 26-52 35-61
Lymfocyty (%) 39-72 34-56
Eozinofily (%) 0-4 1,3-9,1
Bazofily (%) 0-0,4 0-0,2
Monocyty (%) 1-4 0,4-3
Trombocyty (*10°) 260-361 300-512

4.3.4 Samici pohlavni soustava

Samici pohlavni soustava zahrnuje pdrové vajecniky, vejcovody a délohu. Vajecniky
jsou ovalného tvaru a leZi na zadni vrstvé Sirokého vazu. Béhem vyvoje pohlavni organy
projdou znacnou migraci. U dospélé negravidni samice jsou ulozeny kaudalné v panvi, kde
lezi kaudalné od peritonedlniho vaku. Déloha se rozdéluje na fundus, télo a délozni ¢ipek a je
uloZena vertikalnéji vici pochvé nez u clovéka. Délozni hrdlo vystupuje do dorzalni ¢asti
pochvy (Turnquist & Minugh-Purvis 2012).

Ovarialni cyklus neni celoro¢ni, mnoho primatl se rozmnozuje sezonné. U makaku
javskych trva priblizné 30 dni, u makaku rhesus se délka cyklu pohybuje priblizné od 23 do 34
dni (Lewis & Prongay 2015). Zpétna vazba estrogen(i na hypotalamus béhem folikuldrni faze
zpUsobuje potlageni uvolfiovani gonadotropiny uvolfiujiciho hormonu (GnHR), coZ nésledné
tlumi uvolfiovani luteiniza¢niho (LH) a folikulostimulaéniho (FSH) hormonu. V periovulacni
fazi se zpétnavazba estrogenli zméni na opacny ucinek a vyvola tim zvySené uvolfiovani LH a
FSH, ¢imZ vznikne pozitivni zpétnovazebni smycka zvySeného mnozstvi estrogent a dalSiho
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zvySeni LH a FSH vedouciho k ovulaci. Po ovulaci dochazi k rychlému poklesu estrogenu a
k tvorbé progesteronu. Po poklesu tvorby progesteronu a involuci Zlutého téliska se vajeénik
vraci do folikularni faze. Po dvou az ¢tyfech dnech nastava menstruace a obnovi se tvorba
folikulll (Wayne 2015).

Pti placentaci u makakd pronikd blastocysta do endometria a interaguje s protéjsim
endometriem pfitvorbé bidiskoidni placenty. Placenta makaka tvofi lakunarni stadium pred
vytvorenimvilézniho ukotveni a materské krevni komunikace. U makaku rhesus je placenta
obvykle bidiskoidni, ackoli vyskyt diskoidni placety neni neobvykly. Placentarnikrevni obéh je
hemochoridlni (Lewis & Prongay 2015).

U primatQ dochazi pti absenci brezosti ke sniZeni sekrece LH a ndsledné luteolyze.
Hormon choriogonadotropin (CG) zajistuje pokracujici funkci Zlutého téliska a zajistuje tak
udrzeni brezosti. Pro udrzeni brezosti je také dllezity progesteron, ktery produkuje placenta.
Ve folikulu dochazik tvorbé androgenu, které poté granulézni buriky preménuji na estrogeny
rovnéz napomahajici udrzeni brezosti (Wayne 2015).

4.3.5 Samdi pohlavni soustava

Vnéjsim pohlavnim orgdnem samcll je penis s cévni sloZzkou tvorenou topofivym
télesem a necévni erektilni slozkou tvofenou pyjovou kosti. Nadvarlata jsou polomésicitého
tvaru a pfipojena na varlata z posterolateralniho okraje (Prakash et al. 2009).

Sekrece hormon( u makaku je regulovana osou hypotalamus-hypofyza-gonada. Vyvoj
gonad zavisi na FSH a LH, které reguluji spermatogenezi a tvorbu testosteronu. Nastup
spermatogeneze Uzce souvisi s vékem pfi nastupu puberty, kdy dochazi ke zvyseni tvorby
gonadotropinl a zvySeni hmotnostivarlat. V casném pubertalnim obdobi je pocatecni vyvoj
varlat charakterizovan proliferaci a diferencicaci Sertoliho bunék. Varlata sestupuji pfi
narozeni, po narozeni opét stoupaji do tfiselného kandlua s rostouci velikosti opét sestupuji
do Sourku v pozdni puberté (Wei et al. 2021). Spermatogenze probiha v nékolika stadiich
diferenciace zarodecnych bunék. Ke zrani spermii dochdzi pfi prlichodu nadvarletem (Lewis
& Prongay 2015).

V mésicich mimo rozmnozZovaci obdobi dochdzi k degeneraci testikularnich tkani a ke
zkracovani priméru semennych kandlkl. Zaroven dochazi ke snizeni poctu spermatogennich
bunék a objem Leydigovych bunék. Ztoho dlvodu je ovlivnéna syntéza androgent, coz
nakonec vede ke sniZeni sekrece testosteronu a hypofyzarnich gonadotropin (Wei et al.
2021).

4.3.6 Gastrointestinalni trakt

Primati maji nasliznicich v dutiné ustni pokryvajici tvrdé patro pricné ryhy, které slouzi
k udrzeni potravy v Ustech. Velké slinné zlazy se nachdzeji po stranach dutiny ustni a pod
jazykem. Potravni specializaci makak( jsou licni vaky, které slouzi k do¢asnému ulozeni
potravy (Godfrey 2005).
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Zaludek se skladd ze 4 &sti: kardie, fundus, corpus a pylorus (Lewis & Prongay 2015).
V lumen Zaludku i v Zaludecnich Zlazach se prirozené vyskytuji rizné druhy mikroorganismd,
napriklad Helicobacter spp., Sarcina spp., trichomonady nebo askomycetni kvasinky (Johnson
et al. 2022). Pylorickou ¢ast zaludku uzavira svérac a oddéluje ji od tenkého stfeva (Godfrey
2005). NejkratSim usekem tenkého stfeva je dvandctnik. Lacnik obsahuje pomérné kratké
klky a je priblizné stejné délky jako kycelnik. Mezi pfechodem z tenkého stfeva do stieva
tlustého se nachazi ileocekalni chlopen. Slepé stfevo je pfipojeno k pravé kraniolateralni
bfisnisténé a je uloZzeno kauddlné v pravém dolnim kvadrantu bficha. Trac¢nik je rozdélen na
tFi ¢asti, vzestupny, priény a sestupny. Vzestupny tracnik je nejkratSim usekem a nachazi se
v hornim kvadrantu bficha. Pficny trac¢nik je naopak nejdelSim segmentem tlustého stfeva a
prochazi napfi¢ horni ¢asti bficha na levou stranu, kde sméfuje kauddlné k panvi a zpét
kranidlné do levého horniho kvadrantu. Pfiény a sestupny tracnich oddéluje slezinné ohbi.
Posledni segment stfevniho traktu je konecnik zakoncéeny svéracem (Johnson et al. 2022).

Sliny v licnich vacich obsahhuji amyldzu, ktera napomaha pfi traveni potravy obsahujici
Skroby. K hlavnimu traveni potravy, zejména bilkovin, dochazi v Zaludku a ve stfevech. Tenké
stfevo je hlavnim mistem traveni lipid( a probihd zde vétSina vstfebavani Zivin. Traveni
slozitych sacharidl probiha predevsim v cékokolické oblasti a je podporovano mikrobidlni
Cinnosti a fermentaci. Vstfebavani vody a ukladani odpadnich latek pro vyprazdnovani
probiha v sestupném tracniku (Lewis & Prongay 2015).

4.3.7 Dychaci soustava

Horni cesty dychaci zahrnuji nosni dutinu, vedlejsi nosni dutiny, nosohltan, hltan,
hrtan, pradusnici a prldusky. Funkce hornich cest dychacich je vyména a filtrace vzduchu,
oddélovanipotravy a tekutin od proudu vzduchu pfivstupu do tracheobronchialniho stromu,
vokalizace a podileji se také na chuti a Cichu (Lowenstine & Osborn 2012).

Nosni dutiny jsou kosténé dychaci cesty rozdélené nosni prepazkou a zahrnuji kosténé
a chrupavcité struktury, tzv. turbindty. Sliznice nosni dutiny je vystlana nékolika epitely:
vrstevnaty dlazdicovy epitel, prechodny epitel, fasinkovy pseudostratifikovany respiracni
epitel a ¢ichovy epitel. Nosni sliznice slouZzi k ohtivani a zvlhéovani vdechovaného vzduchu,
protoZze ma velky povrch a rozsdhlé podsliznicni cévni pletené, zejména v oblasti turbindtl a
nosni prepazky (Lowenstine & Osborn 2012). Hltan a hrtan zajistuji blokovani pfistupu
potravy a tekutin do pridusnice. Vomeronazalni orgdn u makak( chybi (Lewis & Prongay
2015). Prlidusnice a pradusky jsou vystldny pseudostratifikovanym respiraénim epitelem.
Sliznice pradusnice a pradusek obsahuje také lymfocyty, globularni leukocyty a
intraepitelidlni nervova vldkna (Lowenstine & Osborn 2012).

Dolni cesty dychaci tvofri plice. Stejné jako u ¢lovéka se u makaktd déli plice v misté
rozdvojeni pridusnice na pravou a levou. U makakd rhesus se leva plice déli na dva
samostatné laloky a prava je rozdélena na Ctyfi laloky. Charakteristickym rysem anatomie
dychacich cest pro primaty je symetrické vétveni hornich intralobarnich dychacich cest, které
pfechdzi do alveolarnich oblasti prostfednictvim nékolika generaci tenkosténnych
bronchiold, které obsahuji vyvody alveoll (Miller et al. 2017).
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Hmotnost plic je u makakl rhesus asi 8 % z celkové hmotnosti téla. Objem plic je
pomérné velky coz zajistuje vétsi celkovou kapacitu plic. U samcl je dechova frekvence asi

38 dechll za minutu, u samic to je pfiblizné 40 dechd za minutu (Singh et al. 2021).

4.4 Lokomoce a lokomo¢ni chovani

Lokomoce makaku je zcela kvadrupedni ale témér bez skok( ¢i zavésovani. Makakové
se mohou efektivné pohybovat jak v korunach stromd, tak i na zemi. Obecné jsou to velmi
obratni ZivoCichové. Nékteré druhy makak( preferuji pohyb ve vyssich patrech stromd, jini
naopak pohyb po zemi. Napfiklad makak jadvsky upfednostiiuje nizinné oblasti s hustymi lesy.
Makak vepfi (Macaca nemestrina) se naopak vice vyskytuje v kopcovitych oblastech s Fidkym
porostem (Fleagle 2013).

Kvadrupedii jako takovou muizeme rozdélit na dva typy — arboredlni a terestrialni.
Arboredlni kvadrupedie vyuzivda pohybu vsSech ¢tyr koncetin na relativné malé podpére
(napriklad vétev stromu) (Schmidt 2011). Pfi této chlzi jsou hrudni koncetiny v loktech
pokrcéeny, ¢imz se snizitézisté a pohyb po vétvich se tak stava vice stabilnim. Lehce pfikréena
polohatéla mize také usnadnit nahlé zmény sméru (Campbell et al. 2011). Terestridlni typ
lokomoce neni tak rozsifeny jako arborealni, vyskytuje se pouze u vétSich zastupcl
kockodanovitych primatQ nebo pavidant (Schmidt 2011). Koncetiny terestridlnich primatu
jsou blize télu a lokty jsou pfi pohybu natazené. Reakcni sily jsou diky tomu rovnomérné
rozvrzeny mezi hrudnimi a panevnimi koncetinami (Campbell et al. 2011).

Kvadrupedni zvifata pouzivajirizné zplsoby lokomoce. Asymetrickd chlize se objevuje
béhem ustalené lokomoce, ktera je provazena pravidelnymi cykly pohyhu koncéetin. Télo je
pfi pohybu vpied témérrovnomérnés povrchem. U asymetrické chiize se objevuje faze, kdy
v urcity okamzik nedochazi ke kontaktu koncetin s povrchem a rychlost pohybu se timto
zvysuje. Jako nejrychlejsi typ lokomoce primati vyuzZivaji cvaldni ¢i skdkani. Tento typ
lokomoce, na rozdil od klasické symetrické chlize, zahrnuje vyrazné pohyby téla nahoru a
doll (Schmidt 2011).

Lokomoc¢ni chovani je jednoduse feceno presun z jednoho mista na misto druhé. Dle
Fleagla (1980) mizeme do lokomocéniho chovani zaradit aktivity spojené s premistovanim.
Napfriklad, pokud zvife pfekraduje velkou vzdalenost mezi mistem odpocinku a potravnim
zdrojem, da se tento typ lokomoce povaZovat za cestovni typ lokomoce (,locomotion during
travel”). Naopak pokud se jedna o kratsi vzdalenost, ¢asto jen mezi dvéma potravnimi zdroji
v misté odpocinku, jednd se o lokomoci souvisejici s krmenim (,,locomotion during feeding”).
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4.5 Potrava a potravni chovani

Ve volné pfirodé je sbér potravy hlavni ¢innosti primatl. Na zakladé dlouhodobého
pozorovanichovanive volné pfirodé bylo prokazano, Ze této ¢innosti je vénovano vice ¢asu
nez jakékolijiné.Volné se pohybujici primatitravi spoustu ¢asu sbérem a konzumaci potravy,
a to nejen proto, aby uspokojili své fyziologické potreby, ale také proto, Ze tyto aktivity hraji
duleZitou roli v socidlnim Zivoté téchto zvirat (Wolfensohn & Honess 2005).

Potravni rozmanitost u primatQ zavisi na pfistupnosti ke zdrojim potravy ¢i jeji
hojnosti. SloZeni se poté m(iZze ménit napfi¢ ro¢nimi obdobimi. Pfirozena strava se sklada
zejména z rostlin, méné poté z hmyzu, semen a pfilezitostné drobnych savci. Hlavnimi
slozkami stravy jsou sacharidy, bilkoviny a aZ poté lipidy. Nejvice energie je brano
z rostlinnych sacharid( (Lewis & Prongay 2015).

Vétsina druhd makaku je fruktivorni, ale v jejich jidelnicku Ize také najit rGzné druhy
semen, listd, kvétd nebo celych rostlin a dale nékteré obratlovce (Fleagle 2013). Ekologicky
se jednd o velice nenarocny druh primata. Je tomu tak z toho dlvodu, Ze dokazi vyuzit
jakykoli druh potravy vyskytujici se v jejich domovském okrsku a podle jeji hojnosti tak
pfizpUsobit své chovani (Nila et al. 2014).

Tropické oblasti jsou, co se tyce vyskytu rostlin a jejich plodl, bohatéjsi. Primati
obyvajici tyto oblasti maji proto sloZeni potravy velmi rozmanité. Naproti tomu produktivita
rostlin je v mirnych zemépisnych sirkach nizsi a primati diky tomu museli ptizpUsobit sloZzeni
stravy okolnim podminkdam. Stejné druhy tedy mohou vykazovat rlzné preference pfi
hledani potravy v riznych klimatickych pasmech. Pfikladem muzZe byt makak asdmsky
(Macaca assamensis), ktery v tropickych oblastech shdéni vice ovoce a v lesich mirného
pasma je naopak vice listoZravy (Li et al. 2022).

Potravni chovani lze definovat jako veskerou aktivitu spojenou se shanénim potravy.
Do téchto aktivit Ize zahrnout vybirani, manipulaci, Zvykani ¢i mechanické ukony, napftiklad
vklddani potravy do ust a podobné (Nila et al. 2014).
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4.6 Socialni struktura a chovani

»,Chovani primatd je adaptivni schopnosti a je klicovym prvkem v evoluénim procesu,
ktery zajistuje preziti druhu. Jejich socidlni chovani je vysledkem celkové skupinové
dynamiky, kterd je nezbytnd k optimalizaci preziti. Na rozdil od vétSiny ostatnich savcl je
chovani primatd naucené, a nikoli instinktivni, primati jsou tedy pfizplUsobivéjsi na rlizna
prostiedi” (Fortman et al. 2000).

Makakové vytvareji tlupy pfiblizné o 50 ¢i vice jedincich. BEéhem dne se skupina
rozdéluje na mensi, které shanéji potravu. Domovské okrsky jsou velikostné variabilni. Samci
Casto béhem Zivota migruji (Fleagle 2013).

Primati maji sloZitou stavbu socidlni struktury. Socialni jednotky mizZeme rozdélit na
Cytfi typy: solitérni, mnohosamco-samicové skupiny, jednosamco-samicové skupiny a
rodinné skupiny (Fortman et al. 2000).

Makakové vytvaii mnohosamco-samicové socidlni skupiny (Campbell et al. 2011).
Tento typ socialni jednotky je tvofen nékolika samci, mnoha samicemi a rliznym poctem
mladat (Maestripieri & Hoffman 2012). Mezi samci existuje hierarchie zalozend na metodé
dominance, to znamen3, Ze ve skupiné se vyskytuje jeden dominantni samec, ktery toleruje
ostatni samce. Samice tvofi trvalé jaddro skupiny. Socidlni zarazeni samic je uréeno
postavenim matky mladéte a je inverzni k pofadi narozeni. To znamena, Ze mladsi samice
maji obykle vyssi postaveni nez jejich starsi sestry. U samcl toto postaveni trva aZz do
puberty, kdy opoustéji skupinu (Fortman et al. 2000). Podle Deng a Zhao (1987) jsou vztahy
mezi dospélymi samci méné stabilni nez mezi dospélymi samicemi. Pozice jedince vétSinou
nenitrvald a hierarchie se mlze v priibéhu Zivota jednotlivce ménit. To mohou zplsobovat
razné faktory, napfiklad neschopnost si dominantni postaveniudrzet, fyzicka kondice jedince
¢i neschopnost vytvaret spojenectvi (Deng & Zhao 1987).

U makaku rhesus tlupé dominuje alfa samec s alfa samici. U samcu plati, Ze prvni boj
mezi dvéma jednotlivci mizZe nastolit stabilni vztah dominance. Podtizeny jedinec se poté
dominantnimu vyhybda a své postaveni projevuje submisivnimi signdly. Dominanti clen
skupiny c¢as od casu submisivniho jedince napadne (nejc¢astéji se jedna o ritualizované
hrozby), aby udrzel své hierarchické postaveni. Samice si udrzuji stabilnipozicive skupiné po
cely Zivot narozdil od samcq, ktefi v puberté skupinu nakonec opoustéji (Maestripieri &
Hoffman 2012).

Sila socialni vazby mezi jednotlivci je Uzce spjata s pfibuznosti mezi jedinci, pohlavim a
vékem jedince. Mezi méfitka sily socidlni vazby patfi napfiklad mnozZstvi strdveného c¢asu
v tésné blizkosti nebo zapojenido groomingu. Nejsilnéjsi pouto vznika zpravidla mezi matkou
a mladétem (Maestripieri & Hoffman 2012).

4.6.1 Komunikace ve skupiné

Komunikace je nedilnou soucasti Zivota vSech zvifat a souvisi napfiklad s projevem
nalad, pocitd nebo je vyrazem socidlniho postaveni (Redmond 2010). Primati nejcastéji
komunikuji prostfednictvim vokalizace a mimiky. Vyrazy oblic¢eje jako takové tvofi u primatd
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dulezitou roliv kategorii vizudlnich signalt (Shepherd & Freiwald 2018). Vokalizace je ¢asto
soucasti behavioralniho komplexu, ktery vznika béhem socidlni interakce s vizudlnim
kontaktem (Leinonen et al. 1991). U nékterych se proto vyvinuly specifické rysy (napriklad
barva srsti, chomace chluptd na rGznych ¢astech téla nebo kosténé vyrlstky), které vizualni
komunikaci zdlrazriuji (Redmond 2010).

Makakové pouZivaji ke vzajemné komunikaci rizné formy mimiky. Jejich exprese muze
byt provadéna v rGznych intenzitdich a kontextech a mezi jedinci se mize vyskytnout
variabilni §kdla individudlnich rozdilG ve vzhledu mimickych vyraz( obli¢eje. Zhruba jedna
tfetina této komunikace je poté doprovazena vokalizaci (National Centre for the
Replacement, Refinement and Reduction of Animals in Research 2010).

Nejvyznaméjsi formy mimiky mizZzeme rozdélit do nékolika druhd vyraz( (National
Centre for the Replacement, Refinement and Reduction of Animals in Research 2010).

Neutralnivyraz se vyskytuje pfiklidném socialnim kontextu nebo odpodinku osamoté.
Charakteristickymi znaky klidného vyrazu je pfirozené postaveni usi, oéi uvolnéné otevrené,
zavienda Usta a relaxované oboci (National Centre for the Replacement, Refinement and
Reduction of Animals in Research 2010).

Déle se objevuje vyraz afiliativni. Ten souvisi se submisivnim projevem chovani i
vyjadfenim strachu. Typickymi znaky afiliativniho vyrazu jsou klopené usi dozadu, upreny
vyraz a Casto také zvednuté obodi. Objevuje se takzvany ,lipsmacking” (National Centre for
the Replacement, Refinement and Reduction of Animals in Research 2010), cozZ je rapidni
otevirdni a zavirani Ust, které je casto doprovdzeno posunutim koutkd ust doprfedu a
periodickym vy¢nivanim jazyka s mlaskavym zvukem. Tomuto typickému mlaskani rt( maze
predchazet pozdrav, kopulace ¢ grooming. MUZe se objevit i takzvany vyraz strachu (bared
teeth), kdy jsou koutky Ust spolecné se rty zatazeny, ¢imz se obnazi zuby s dasnémi (Blis-
Moreau & Moadab 2017). Maestripieri (1997) popisuje, Ze je mnohem mensi
pravdépodobnost napadeni druhym, pokud jedinec projevuje tento signal. Dle Blis-
Moreauové a Moadabové (2017) ale neddvné studie ukazuji, Ze vyraz ,bared teeth”
nesouvisi vidy jen s vyjadfenim strachu a jeho vyznam je regulovan na zdkladé kontextu,
v némzi se vyskytuje. Pfikladem muaze byt makak vepfi, u kterého byl pozorovan vyskyt
tohoto vyrazu jak pfi konfliktu s agresivnim jedincem, tak i pfi mirumilovném setkani. U
makak( rhesus byl tento vyraz pozorovan pfti konfliktu nebo sexudlnim kontextu (napftiklad
pfi orgasmu).

Pfi pocitu ohroZeni dochazi k expresi vyhruiného vyrazu. Ten je doprovdzen
sklopenyma usSima, doSiroka otevienyma ocima, zvednutym obocim a otevienymi Usty bez
ukdzani zubl. Mira projevu téchto signall se zesiluje ¢i zeslabuje v zavislosti na mire
ohrozeni. Typickym kontextem pro tento vyraz je konkurence nebo agrese, vyskytujici se
zejména pfi krmeni nebo péafeni (Maestripieri 1997).

4.6.1.1 Vokalni rejstiik makakt

Prvni podrobna analyza hlasového repertodru byla u makak( provedenajiz v roce 1962
Rowellem a Hindem. Ti pti svém vyzkumu pozorovali celkem 24 makak( rhesus. Zvuky, které
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makakové vydavaly poté rozdélili do dvou hlavnich skupin; ,harsh noises” a ,clear calls”.
»,Harsh noises” popsalijako zvuky se Sirokou Skalou frekvenci s podobnou intenzitou. ,Clear
noises“vylicili spiSe jako zvuky skladajici se z jednoho nebo vice uzkych frekvencnich pasem.
Rowell a Hinde (1962) fadi ,harsh noises” mezi zvuky souvisejici s agonistickym chovanim.
Jako prvni zminuji takzvany ,bark”. Ten popisuji jako jediny kratky zvuk se Sirokym
frekvencnim rozsahem. Obvykle ho doprovazi vyhruzny postoj s otevienymi Usty smérem
k nepfiteli. DalSim popsanym zvukem je ,pant-threat”, ktery se projevuje jako rychla série tfi
nebo péti,barks“ dohromady tvofici jednu frazi. ,Barks” v sérii nejsou stejné hlasité a jejich
intenzita mize v prlbéhu fraze stoupat nebo klesat. Pfi ,pant-threat” dochdzi k vypadu
celého téla smérem k nepfiteli. Obdobnym zvukem jako je ,bark” je dle Rowella a Hindeho
»roar”. Ten popisuji az ¢tyrikrat delSim nez ,,bark“s uplnymvydechem. ,Roar” je vydavan pfi
utoku a je spojen s velmi vysokou mirou agresivity. ,Clear calls“ Rowell a Hinde pouze
vztahuji na pét situaci, pfi kterych nejcastéji dochazelo k vokalizaci. Mezi ty napfiklad fadi
vokalizaci pfi pohybu, separaci mladéte od matky nebo vokalizaci souvisejici s krmenim
(Rowell & Hinde 1962).

Mezi béznou vokalizaci makakd se fadi také takzvané ,grunts” a ,girneys”. ,Grunts”
nejcastéji vydavaji samice v souvislostis interakcemi s ostatnimi ¢leny skupiny a zejména pfi
projevovanizdjmu o mlddata jinych samic. Ddle se také objevuji v kontextu krmeni, pfiblizeni
se k druhému jedinci, pfi pafeni nebo usmireni po konfliktu. ,Girneys” je popsano jako tiché
nosové ,knuceni“ a casto se vyskytuje spole¢né s ,grunts” napfriklad v kontextu pfi
manipulaci s mladaty. Oba tyto typy vokalizace hraji roli také pti groomingu, v priibéhu
navazovani pratelskych vztahl nebo pfi pohybu ve skupiné. U makakd medvédich (Macaca
arctoides) byla pozorovana situace, kdy dospéli jedinci, ktefi vydavali ,grunts” a projevovali
zajem o cizi mladata byli méné casto vystaveni agresi matky mladéte, nez kdyz
nevokalizovali. U makakd rhesus bylo zjiSténo, Ze ze strany samic dochazelo k mnohem
Setrnéjsi manipulaci s mladaty, pokud byla doprovazena vokalizaci ,grunt” nebo ,girney”
(Whitham et al. 2007).

»,Geckers” jsou nejcastéjsi vokalizaci mladat. U makak( rhesus byly pozorovany u
mladat, kterd byla odstavovdna, ignorovdna nebo odmitana matkou. ,Geckers” jsou
popisovany jako hlasité, explozivni vyrazné znéjici vykfiky doprovazené kiecovitym skubanim
télem (Patel & Owren 2007).

4.6.2 Sexualni chovani

Sexualita primatl zahrnuje veskeré chovani a soubor strategii, které primati pouzivaji k
dosazenireprodukce. Je ovlivnéna biologickymi a ekologickymi omezenimi, systémy pareni a
socialni dynamikou (Camperio Ciani 2017).

Samice primatQ Starého svéta se v zavislosti na distribuci zdroju shlukuji do skupin.
Samci si poté jednotlivé skupiny hlidaji a zabrafiuji vniknuti jinych samct do tlupy. Cim vétsi
je tlupa, tim obtiZznéjsi je ji uhlidat a tim padem je vpusténo vice novych samcl. To ma za
nasledek soupereni mezi samci o moznost pdareni se se samicemi a utvareni nového
hierarchického postaveni(Camperio Ciani2017). Camperio Ciani (2017) také uvadi, Ze vztah
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mezi dominantnim postavenim samce a Uspésnosti pafeni zavisi na irovni konkurence, které
samci ve skupiné cCeli. Jinymi slovy, ¢im dominantnéjsi samec, tim méné konkurence a vétsi
reprodukcni ispéch. BEhem obdobi pafeni se tvofitakzvana konsorcia. Po dobu této faze se
vytvari pary, které o sebe navzajem pecuji, groominguji se a udrzuji se v tésné blizkosti.

Primati obecné kopuluji dorzoventralné s vyjimkou orangutan( a SimpanzUt bonobo.
Samci penis je vybaven pyjovou kosti (bakulum), ktera usnadnuje intromisi béhem erekce.
Obvyklad poloha pfi pareni makakd je samice stojici s mirné prohnutym hrbetem, ocasem
odklonénym na stranu a mirné prohnutymilokty. Samec ma polozené dlané na kfiZzové kosti
samice a panevnimi koncetinamise pridrzuje panevnich koncetin samice (obrazek 5) (Wolfe
1978).

Obrazek 5: Normdlini kopulacni poloha makaki (Wolfe 1978)

4.6.2.1 Strategie pareni u druhu makak rhesus (Macaca mulatta)

Béhem obdobi pareni maji samice fiji pfiblizne pét az deset dni (Maestripieri &
Hoffman 2012). K pfiznakim fije dospélych samic patfisilny otok zevnich pohlavnich organ(
a v anogenitalni oblasti (Hasanahetal. 2022). Vyrazné jsou také zmény v chovani, kdy samice
vybizeji samce ke kopulaci. BEhem tohoto obdobi se vytvareji konsortni pary na nékolik
hodin az dni. Samice nastavuje k samci svou anogenitalnioblast a samec reaguje nasedanim.
Béhem tohoto dofasné monogamniho stavu dominantni samec hlida svou samici pred
ostatnimi.Vramci celé fije se samice spafi s nékolika samci (Maestripieri & Hoffman 2012).

Maestripieri & Hoffmanova (2012) také popisuji, Ze ani samice ani samci nejsou nijak
sexudlné pfritahovani ke geneticky pfibuznym jedincim, k jedinciim, se kterymi maiji
skupiné déle nez 4 roky. Mladi samci jsou pfitahovani samicemi z jinych skupin, a proto také
svou nativni skupinu pozdéjiopoustéji. Tato pfitazlivost k novym jedincdm a nechut k pareni
s pfibuznyminebo zndmymi je behaviordlniadaptaci k minimalizaci inbreedingu ve skupiné.
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4.6.3 Rodicovské chovani

Rodicovské chovani zahrnuje péci o mladé, kterd zvysuje fitness potomka, jako je
napfiklad kojeni nebo grooming (Saito 2015).

Podle Maestripieriho (2001) u makakUl existuje variabilita v materském chovani, ktera
se tyka dvou rozmér(: ochranarstvi a odmitani. Jinymi slovy, materské chovani, které odrazi
ochranu a kontrolu nad chovdnim potomka maji tendenci spolu korelovat a liSit se nezavisle
na chovani, jako je napftiklad prerusenikontaktu mezi matkou a mladétem, odmitani pokust
mladéte o navazani kontaktu a kojeni. Rozdily mezi mirou ochrany a odmitani mohou vyustit
ve Ctyri rlizné typy vychovnych styll: Kontrolujici, s vysokym stupném protektivity i odmitani;
ochranny, s vysokym stupném protektivity a nizkym stupném odmitdni; odmitajici, s nizkym
stupném protektivity a vysokym stupném odmitdni a takzvany Laissez-Faire, s nizkym
stupném protektivity i odmitani (Maestripieri 2001). Ackoli se cetnost téchto projevi
chovani méni v zavislosti na vyvoji mladéte nebo zkusSenosti s porodem, samotny styl
materského chovani zlstava konzistentni po cely Zivot samice. Materské chovani je
ovlivnéno vlastni rodicovskou zkuSenosti samice, jejim socidlnim postavenim ve skupiné
nebo vlastnostmi potomka (Saito 2015).

U primatQ Starého svéta byla variabilita vychovného stylu zkoumana porovnavanim
jedincu ve stejné socialni skupiné, populaci nebo jiné populaci stejného druhua také u blizce
pfibuznych jedincl. Studie, které zkoumaly individudlni rozdily ve vychovnych stylech
ukdazaly, do jaké miry je socialni prostfedi pro matku zdrojem stresu nebo podpory, cozZ je
dulezitym faktorem urcujici variabilitu vychovného stylu zejména v odvétvi protektivity.
Srovnavaci studie poté ukazaly nékteré mezidruhové rozdily mezi makaky. Napfiklad
protektivni a kontrolujici vychovny styl u makaka veptiho a makaka rhesa je Uzce spjat
s relativné vysokym rizikem vyskytu obtéZzovani a unosu mladat téchto druhli. Naopak u
makak( kdpovych (Macaca radiata) a makakd medvédich byl pozorovan uvolnénéjsi
vychovny styls mirnéjsimiinterakcemi mezi mladaty i ostatnimi ¢leny skupiny (Maestripieri
2001).

4.6.3.1 Btezost, porod a matefska péce u druhu makak rhesus (Macaca mulatta)

Makak rhesus je sezénné se rozmnoZzujici druh primata. Ve volné pfirodé dochazi
k ovaridlnimu cyklu pfevazné na podzima v zimé. Na jare a v |été nastava anovula¢ni obdobi
s nepravidelnou menstruaci. Mladata se poté rodi prevazné najare a za¢atkem léta (Lewis &
Prongay 2015).

Nastup puberty u samic je ve véku dvou aZ ctyr let. Primipara miZe mit prvniho
potomka uz okolo tfetiho roku Zivota. Nejvyssi plodnost se objevuje mezi sedmi a deseti lety,
poté celkova plodnost klesa (Lewis & Prongay 2015).

Brezost u makakdl rhesus trva priblizné pét a pll mésice (Maestripieri & Hoffman 2012)
a rozmezi se u normalni bfezosti pohybuje kolem 165-175 dna. K porodu dochazi vétSinou
v noci (Lewis & Prongay 2015). Samice obvykle rodi jedno mladé, dvojcata jsou pomérné
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vzacna a pravdépodobnost jejich preziti je nizka (Maestripieri & Hoffman 2012). Dalsi
fyziologické udaje tykajici se reprodukce jsou shrnuty v tabulce 4.

Péci o mladé zajistuje pouze matka. Novorozené potomky samice nosi na hrudi, kde
jsou i kojeni. BEéhem prvnich mésicll po narozeni jsou mlddata nosena bud ventralné i
dorzalné. Béhem chvil odpocinku travi vice ¢asu mimo fyzicky kontakt s matkou, ale stdle
a obvykle jsou odstavena do jednoho roku. Tomu se potomci silné brani, reaguji kfikem a
zachvaty vzteku. RovnéZz mohou naruSovat snahu matky pafit se se samci. Vysoce postavené
samice mohou rodit kazdy rok, zatimco niZe postavené rodi ptiblizné kazdy druhy. Tato
skutecnost mlze byt disledkem rozdilG v chovani matek vicéi svym potomkim, kdy socidlné
vySe postavené matky obvykle odmitaji své potomky dfive a mnohem intenzivnéji na rozdil
od nizko postavenych samic (Maestripieri & Hoffman 2012).

Tabulka 4: Normativni reprodukéni fyziologickd a biologickd data u druhu makak rhesus a makak javsky
(Fortman et al. 2000)

Parametr Makak rhesus (M. | Makak javsky (M.
mulatta) fascicularis)

Pohlavni dospélost: (roky)

Samice 2,6-3,5 3-3,4
Samec 3-4 34
Sezdénni rozmnozZovani Ano Ne
Délka menstruacniho cyklu (dny) 26-30 28-32
Délka menstruace (dny) @ 4,6 1-5
Gestacni obdobi (dny) 165-178 155-165
Primérna porodni vaha (gramy) 475 345

Zacatek pfrijimani pevné stravy u

1,5-3 1
mladat (mésice)
Vék pfi odstavu (mésice) 7-14 12-18
Interval mezi brezostmi (roky) 1 1,1

4.6.4 Agonistické chovani

Agonistické chovani je béZznym typem chovdni u vSech Zivocich(l. Lze jej popsat jako
soubor socialniho chovani souvisejiciho s jakoukoli formou agresivniho nebo bojového
jednani, které se vyskytuje mezi dvéma nebo vice jedinci téhoZz druhu, a vylucuje tedy
interakce mezi predatorem a kofisti. Toto chovani lze rozdélit do tfi hlavnich slozek:
ohroZeni, agrese a podfizenise. VSechny tfi spolu vzajemné souvisi a mohou se vyskytovat v
kombinaci ¢i samostatné. NejCastéji se agonistické chovani vyskytuje v souvislosti s
pristupem k urcitému zdroji, jako je naptiklad potrava, ukryt, teritorium, nebo pfistup
k sexudlnimu partnerovi (Young 2022). Agresivita je obecné spojena s hierarchii skupiny a
nejcastéji se téchto interakci U¢astni dominantnijedinci. Agonismus ma zdsadni vyznam pro

31



formovani a udrzeni skupin. Hlavnim ekologickym faktorem pro narlst agonistického
chovaéni je potravni konkurence (Silva Lima et al. 2022).

U makakl rhesus vyuziva kazdd skupina svij domovsky okrsek (ktery ¢astecné sdili
s jinymi primaty) a vyhyba se tésné blizkosti okolnich skupin. Setkani mezi tlupami poté muze
eskalovat od minimalniho agonismu aZz po velmi agresivni setkani provazené bojem a
honi¢kami. Urovef agonismu poté zavisi na predchozi historii skupin, na zndmosti mezi
cleny, celkovém postaveni skupiny a na misté stretnuti (Camperio Ciani 1986).

4.6.5 Afiliativni chovani a grooming

U zvifat ma afiliativnisocidlni chovani mnoho vyhod souvisejicich se zdravim a fitness
jedince a je dulezZité pro udrzeni socidlni struktury skupiny (Balasubramaniam et al. 2020).
Mechanismus vytvarenivazeb pouzZivany u vétsiny druhl primatd se nazyva grooming, coz je
¢asoveé narocna cinnost, kterd mlze u nékterych druhli zabrat az 20 % celého dne (Lehmann
et al. 2007).

U primatd je socidlni grooming (nebo také allogrooming) jednou z nejcastéji
pozorovanych forem afiliativniho chovani. Vyhody, které grooming pfinasi souvisi se
zménami ve fyziologii (jako je napftiklad zvladani stresu nebo zmény v termoregulaci), Ci
odstranovani parazitQ. Ddle je grooming duleZity v navazovani a udrzovani dlouhodobych
socidlnich vazeb, podporuje socidlni skupinu jako takovou nebo zvysuje pravdépodobnost
pareni s druhym jedincem. Rozdily v groomingu a formé afiliativniho chovani mohou byt
ovlivnény ekologickymi podminkami nebo socidlnim prostfedim, ptrikladem muze byt velikost
socialni skupiny nebo dominantni postaveni jedince (Balasubramaniam et al. 2020).

Dle Lehmanna (2007) cas, ktery primati investuji do groomingu uUmeérné roste
s velikosti skupiny. Pokud se vSak skupina rozroste pfilis, jednotlivci si nebudou moci dovolit
travit potrebny cas groomingem (kvali naroklim na jiné zakladni ¢innosti, jako je napftiklad
shanéni potravy) a soudrinost skupiny klesne, coZz nakonec mliZze vést k rozpadu celé
skupiny.

Studie predpokladaji, Ze mnoZstvi ¢asu investovaného do groomingu u socialnich
partner(l slouZi k posouzeni sily vztahu a poskytuje prostfedek, pomoci néhoz mohou
jednotlivci v budoucnosti posoudit pravdépodobnost koali¢ni podpory. V tomto pojeti je
grooming chapan jako index vztahu, ktery existuje mimo groomingovou vazbu a vyhody
groomingu jsou vyménény za vyhody podpory béhem konkurenénich interakci. Dalsi
moznosti je, Ze spiSe nez sménnym prostfedkem, je grooming testem vztahu a mohl by
slouzZit k vytvoreni atmosféry davéry mezi jedinci, nacez by do budoucna vzrostla
pravdépodobnost pomoci v konkurencnich interakcich. | pres to, Ze existuje malo diikaz( o
tom, Ze by byl grooming vyménovéan za koali¢ni podporu, did se obecné povazovat za
odménu jako takovou. Jinymi slovy jedinci vytvatireciprocni groomingové vztahy pouze kvali
vyhodam, které grooming nabizi (Henzi & Barrett 1999).
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5 Chov makaki v lidské péci

Primati jsou jedno z nejvyznamnéjSich zvifat pouZivanych pro vyzkum. Vzhledem
k jejich evoluéni blizkosti k lidem jsou nejlepSimi predikotry a modelovymi jedinci.
Systematické studie na primatech zacéaly ve 20. stoleti. Diky nim se masivné zvysila poptavka
po primatech jakozto vyzkumnych subjektech a doslo témér k vyhynuti nékterych dulezitych

volné Zijicich populaci. Tato skuteCnost vedla k rozvoji ucelového in situ chovu pro
biomedicinsky vyzkum (Honess 2015).

5.1 Historie chovu primati

Primati se pro clovéka poprvé stali cennymi pred 5000 lety v Egypté, kdy se s nimi
zacalo obchodovat, a jsou také nejstarsimi zaznamenanymi zvifecimi subjekty pro védecky
vyzkum. Vyuzivani pro lékarské ucely prisSlo o néco pozdéji a zacalo dochazet k prvnim
anatomickym studiim na primatech (Galén, Vesalius). Opice a lidoopi byli studovani jiz od
starovéku a jejich zkoumanitrvalo az po stfedovék (Aristoteles, Plinius) (Johnsen et al. 2012).

V Cervnu 1875 byla ve Spojeném krdlovstvi zfizena Kralovskd komise pro vivisekci a v
roce 1886 byly na zakladé dvou soukromych poslaneckych navrh(i zdkonU pfijaty rozsahlé
predpisy zamérené na kontrolu vyzkumu na zvitatech. V letech 1907-1912 vydala Kralovska
komise Sest zprav, v nichz zkoumala povahu vyzkumu na zvifatech a jeho regulaci. Jejich
soucasti byla podrobna analyza ulohy, kterou vyzkum na zvifatech sehrdl v tehdejsim
lékarském pokroku (Weatherall 2006).

Darwin se diky svému vyzkum evoluce a zejména poznamkam o chovani goril stal jako
jeden z prvnich pozorovacich primatologli. Také koncem 19. stoleti proved! britsky lékar
David Ferrier srovndvaci neuroanatomické studie lidoopl a opic. Ve stejném casovém
obdobi Pasteur zjistil, Ze prlichod viru vztekliny primaty zpUsobil, Ze ztratil virulenci pro psy a
asi 0 20 let pozdéji byl izolovan poliovirus intraperitonealni inokulaci miSniho materialu do
primatl. Primatologické znalosti, které byly vytvoreny, pochazely prevdiné od relativné
malého poctu behavioralnich a biomedicinskych vyzkumnik( pracujicich nezavisle. S
institucionalizaci vyzkumu primatd byla mozna prevratna zména (Johnsen et al. 2012).

5.1.1 Prvni chovné stanice primati

5.1.1.1 Sovétsky ustav experminetalni patologie a 1ékatstvi

Vroce 1923 byla v SSSR diky prikopnikovi moderni sovétské experimentaini
primatologie Mecnikova zaloZzena chovna stanice primatd. Nachazela se ve mésté Suchumi
na pobtezi Cerného more v tehdejsi Gruzinské sovétské socialistické republice. Slouzit méla
jako karanténni a chovné centrum pro primaty a také podporovat sit 50 Iékarskych a
biomedicinskych vyzkumnych instituci. Provoz zahdjila v roce 1927, kdy obdrZela prvni
zasilku pavian( plastikovych (Papio hamadryas, Linné 1758) a Simpanz( ucenlivych (Pan
troglodytes, Blumenbach 1775) z Afriky. Chov v zajeti byl zpoc¢atku nelspésny, pozdéji vsak
doslo ke zlepSeni diky nabyti zkuSenosti s chovem primatd (Johnsen et al. 2012).
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V roce 1957 pod zastitou Akademie |ékarskych véd SSSR se stanice stala Ustavem
experimentdlni patologie a lékarstvi jako uznani jejiho statutu plnohodnotné vyzkumné
instituce. V roce 1990 se zde vyskytovalo vice nez 7000 zvitat zahrnujici pfevazné paviany a
makaky a vyzkumné programy zamérené na onkologii, fyziologii, biochemii, infekéni choroby
a biologii primatd. Ustav slouZili jako hlavni zdroj primatd pro Virologicky institut v Moskvé a
rusky kosmicky program (Johnsen et al. 2012).

5.1.1.2 Laboratof primatt, Institut psychobiologie Yale

Robert Yerkes, uznavany srovndvaci psycholog, zaloZil v roce 1930 Laboratof primatu
Institutu psychobiologie v Orange Parku na Floridé. Jeho planem bylo zaloZit a rozvinout
Ustav srovnavaci psychobiologie, vnémz by se zdroje riznych pfirodnich véd mély efektivné
vyuzivat k reSeni rlznych Zivotnich problému. Jiz v roce 1919 navrhl myslenku zfizeni
vyzkumného uUstavu pro systematické studium zakladnich instinktl a socidlnich vztaht
primatl. Yerkes dostal z chovného zafizeni Rosalia Abreu na Kubé 13 Simpanz( jako
pocatecni dar. Laboratorni studie byly multikategorialni, zahrnovaly neurofyziologii,
anatomii, patologii, vyzivu, rlst a vyvoj. Orange Park byl prvni organizaci svého druhu na
zapadni polokouli.V roce 1965 byly laboratofe v Orange Parku presunuty do Atlanty ve staté
Georgia a zvirata byla nové chovana v novém Yerkes Regional Primate Research Center
Emory University (Johnsen et al. 2012).

5.1.1.3 Cayo Santiago a karibské centrum pro vyzkum primati

Jeden z nejtrvalejsSich Uspéch(i uzndvaného primatologa Clarence Raye Carpentera,
mimo jiné studenta Roberta Yerkse, je zaloZeni kolonie makak( rhesus na ostrové Cayo
Santiago. Carpenter formuloval plany na zaloZeni populace gibond i makakd rhesus na
pocatku 30. let 20. stoleti. Zakladem téchto plant byla moznost provadét behavioralni i
biomedicinsky vyzkum na ostrovni kolonii. Carpenter se v roce 1938 vydal do Indociny a
Indie, kde se vénoval odchytu makak(. Koncem téhoz roku vypustil na ostrov Cayo Santiago
409 makaku rhesus, 14 gibonG a 3 makaky vepfti. V roce 1956 bylo Cayo Santiago zaclenéno
do Laboratore perinatalni fyziologie Neurologického Ustavu komunikaénich poruch a mrtvice.
Prace laboratore se zamérovala na hledani pficiny a I1écbu novorozenecké asfyxie za pouziti
makakl rhesus jako vyzkumnych modell. Kolonie zlstala mistem pro pfirodovédny
behaviordlni a neinvazivni biomedicinsky vyzkum po témér 70 let (Johnsen et al. 2012).

Dnes se populace udrzuje pfiblizné na 1500 jedincich. | pres to, Ze se jedna o relativné
malou populaci jedincd neexistuji zddné dlkazy o inbredni depresi. VSechna zvifata na
ostrové jsou oznaéena usSnimi zatezy nebo tetovanimi umoznujici individualni identifikaci. Od
roku 1956 se jedinci také denné scéitaji a veSkeré zaznamy o narozeni a umrti jsou
zaznamendvany (Cooper et al. 2022).
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5.2 Historie laboratorniho chovu makaka rhesa (Macaca mulatta)

Vyuziti primatl, véetné makaku rhesus, jakozto subjektl pro pro Iékafsky vyzkum se
datuje jiz do 80. let 19. stoleti. Ukrajinsky biolog Elie Metchnikoff, ktery se zajimal o
problematiku infekénich chorob, pouzival primaty jako modely onemocnéni pro humanni
imunologii. V roce 1886 provedl svlij prvni experiment, ktery mél zptsobovat recidivujici
horecku u makakt rhesus (Wilson 2012).

Laboratornivyzkumy byly na primatech provadény jiz zpocatku 20. stoleti. VétSinou se
jednalo o mensistudie zamérujici se zejména na kratkodobd vysetfovaniinfekénich chorob a
patologie. Jednim z nejslavnéjsich vyzkumu v tomto obdobi ucinil Karl Landsteiner, ktery
v roce 1908 izoloval poliovirus u makak(. O 8 let pozdéji primatolog Robert Yerkes popsal
potfebu a vyhodu vyuzZivani primatld chovanych v zajeti pro |ékarsky a behavioralni védecky
vyzkum (Wilson 2012). Fundamentalniprace byla provedena s chovnou populaci makak( uz
ve 20. letech 20. stoleti na embryologickém oddéleni Carnegie Institiution of Washington
(CIW). Pravé zde se dle Hansonové (2004) diky cilevédomé snaze podatilo rozvinout pouziti
makaka rhesa jako modelovy organismus pro srovnani s ¢lovékem. Snaha udrzZet si kontrolu
nad mnozZstvimi kvalitou vyzkumného materidlu motivovala k zaklddani chovnych kolonii pro
vyzkum. To vyZadovalo velké investice do infrastruktury. Kvali naklad(im na chov, relativné
dlouhé dobé brezosti a jednocetnym porodim postupné dochdazelo ke stdle vyssi mire
vyskytu inbreedingu a mnozstvi geneticky kvalitnich jedincli nebylo dostatecné. CIW proto
musela tuto skute¢nost kompenzovat ob¢asnymi nakupy zvifat od obchodnik(.

V roce 1935 byla zaloZena slavna porodnickd kolonie provozovand Gertrudou van
Wagenenovou (Wilson 2012), ¢lenkou katedry Porodnictvi a gynekologie |ékarské fakulty
Yaelovy univerzity (Johnsen et al. 2012). Johnsen et al. (2012) také popisuje, Ze pravé ona
byla zfejmé prvni, kdo zaloZil laboratornichovnou stanici makak( rhesus v zajeti. BEhem své
kariéry Wagenenova nasbirala podrobné informace o vSech 1261 jedincich, ktefi v kolonii Zili
a jeji publikace poskytly mnozstvi cennych informaci o reprodukci makakd rhesus.

V 50.-60. letech 20. stoleti, kdy se zjistilo, Ze makak rhesus je klicovym laboratornim
subjektem k vyvoji vakciny proti détské obrné, se zacal tento druh masivné vyvazet z Indie do
USA, kde vyzkum probihal. Ro¢né doslo k vyvozu témér 200 000 zvifat a pro vyvoj vakciny
bylo pouzZito az 1,5 milionu jedincd (Johnsen et al. 2012; CABI 2019). Indicka vlada byla
dlouho znepokojena vyvozem jejich zvifat, a tak v roce 1955 uzavrela s USA dohodu, ktera
omezovala pouZiti vyvazenych makakl pouze na biomedicinsky vyzkum souvisejici s vyrobou
vakcin. V roce 1973 dochazelo ke stdle vétSimu ubytku populace. Indickd vldda proto
stanovila kvétu 30 000 jedincl na vyvoz. O rok pozdéji kvotu snizila na 20 000 jedincl
(Johnsen et al. 2012). Kvlli nadmérnému vyuzivani volné Zijicich populaci nakonec hrozilo
lokdlni az narodni vyhubeni a disledkem toho bylo v Indii roku 1978 uvaleno vyvozni
embargo (Honess 2015).

V 60.-70. letech se populace makakl rhesus spoleéné s kockodany husarskymi
(Erythrocebus patas Schreber, 1775) dostala z ostrovd Cueva a Guyacdn na pevninskou ¢dst
Portorika. Oba druhy se na pevniné usadily a rozsitily natolik, Ze zacaly napadat mistni Grodu
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a zplsobovat rozsahlé zemédélské Skody.Z toho dlvodu byl v roce 2008 zahajen projekt na
likvidaci populaci pomoci eutanazie (Engeman et al. 2010) a do roku 2014 bylo utraceno pres
3000 zvifat (CABI 2019).

Dle Cooperové et al. (2022) dnes tvofi makakové rhesus témér 65 % subjekt(
pouzivanych k vyzkumu v USA a jsou pravdépodobné nejvice studovanymi primaty na svété.

5.3 Legislativa chovu primati jako laboratornich zvirat

5.3.1 Evropska unie

V roce 1986 Evropsky parlament poprvé pfijal pravni predpisy zamérené na ochranu
zvifat pouzivanych pro pokusné a jiné védecké ucely. Tato smérnice (86/609) obsahovala
ustanoveni o pécio laboratornizvitata a jejich umisténi, o zpUsobilostiosob podilejicich se o
péci a o jejich pouzivani, o pouzivani alternativnich metod, véetné téch, které mohou
zabranit tomu, aby zvifata trpéla bolesti. Rada Evropy téhoz roku schvilila predpisy o
ochrané obratlovcl pouzivanych pro pokusné a jiné védecké ucely (Zuthpen 2007).

Nyni se na pouziti zvifat pro védecké ucely v Evropé vztahuji dva prdvni nastroje.
Prvnim je Evropska umluva o ochrané obratlovclh pouzivanych pro pokusné a jiné védecké
Ucely (také znama pod oznacenim ETS 123), druhym je Smérnice Rady Evropské unie o
sbliZovani zakon, nafizenia sprdvnich predpist ¢lenskych statd tykajicich se ochrany zvirat
pouZivanych pro pokusné a jiné ucely (Bayne & Morris 2012). ETS 123 obsahuje 38 ¢lanku
rozdélenych do 12 ¢asti a dvou pfiloh, A a B. Pfiloha A byla v roce 2006 revidovana, coz
zajistilo uplatnéni nékterych duleZitych predpisa tykajicich se welfare laboratornich zvirat
(napriklad zvétSeni minimalni velikosti kleci), a proto je také jednim z nejdulezitéjsich
dokumentt evropského ramce. Tato priloha obsahuje obecné pozadavky na ustajenia péci o
zvirata, dale také doporuceni pro jednotlivé druhy tykajici se prostredi, zdravi, ustajeni,
enrichmentu a péce (Guillén et al. 2018).

Béhem procesu revize prilohy A byla také zahajena revize smérnice 86/609, ktera se
méla vice zamérovat na vylepseni Zivotnich podminek zvitat a vyslovné zavedeni zasad t¥i R.
Revize byla dokoncena zverejnénim nové smérnice 2010/63/EU (Guillén et al. 2018).

Dle seznamu v Priloze Il dle smérnice 2010/63/EU patfi do laboratorné vyuZivanych
subhumannich primatl napfiklad kosman bélovousy (Callithrix jacchus Linné, 1758), makak
javsky nebo makak rhesus. Ustanoveni o pouzivani zvifat k postupiim u primatd definuje
jejich pouziti k nasledujicim ucelim (Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU):

e ,Zabranit a predejit chorobé, Spatnému zdravotnimu stavu nebo jinym
anomaliim nebo jejich nasledkdm u lidi, zvifat nebo rostlin a je diagnostikovat
nebo |éCit a provadi se s cilem zabranit nebo predchdzet klinickym stavim,
které oslabuji clovéka nebo které mohou ohrozit lidsky Zivot, nebo takové stavy
diagnostikovat ¢i lécit.”

e ,Posoudit, zjistit, regulovat nebo upravit fyziologické predpoklady lidi, zvifat
nebo rostlin.”
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o Zlepsit

zivotni

k zemédélskym ucellm.”

podminky

a podminky produkce

zvirat

chovanych

e e védecky doloZeno, Ze uUcelu postupu nelze dosdahnout za poutZiti jinych

Zivocisnych druhd nez subhumannich primat.”

e Zakladni vyzkum nebo vyzkum zaméreny na zachovani druht

Pfiloha Ill definuje pozadavky na zafizeni, péci a umisténi zvifat. Jsou zde uvedeny
obecné naroky na chovné nebo provozni prostory jednotlivych druhl zvifat, napftiklad
osvétleni, hluk nebo péce o zvifata tykajici se krmeni, napdjeni ¢i manipulace. U
subhumannich primatd musi dle smérnice 2010/63/EU platit nasledujici:

e  Prostfedi musi subhumannim primatdm umoznovat vykondvat kompletni

program dennich ¢innosti. Uzavieny prostor musi subhumannim primatim

umoznovat

ve velké mife uspokojovat

jejich etologické potreby

a poskytovat jim pocit bezpedi a dostatecné rozmanité prostredi, v némz
mohou zvifata béhat, chodit, Splhat a skakat.”

e V pripadé makaku a kockodan( se mladata od matky sméji oddélit nejdrive

ve véku osmi mésicd.”

U makakd a kockodanli zde muZeme také najit minimalni rozméry uzavieného

prostoru na obrazku 6 nize.

Minimalni plocha Minimalni objem Minimalni objem prostoru Minimalni vyska 'Datum
uzavieného prostoru uzavieného prostoru na jedno zvire uzavieného prostoru |uvedené
(m?) (md) (md) (m) .v ¢l. 33 odst. 2

Zvirata mladsi tri|2,0 3,6 1,0 1,8 ze dne
let (2) 1. ledna 2017
Zvirata starsi tri|2,0 3,6 1,8 1,8
let (%)
Zvirata drzena 35 2,0
pro chovné
ucely (%)

(") Zzvitata sméji byt drzena samostatné pouze za vyjime&nych okolnosti.

(%) V uzavieném prostoru s minimalnimi rozméry mohou byt umisténa nejvyse tfi zvitata.

(™®) V uzavieném prostoru s minimalnimi rozméry mohou byt umisténa nejvyse dvé zvitata.

(™) V chovnych populacich neni vyzadovana dodatena plocha/prostor pro mladata do dvou let umisténa spolu s matkou.

Obrdzek 6: PoZadavky na chovné prostory u druht makak a kockodan dle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU

V clanku 16 jsou uvedeny podminky povoleného opétovného poufziti zvirat

v postupech. V pfiloze VIII jsou poté postupy klasifikovany podle zdvaznosti na
nasledujici (Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/63/EU):

e P¥i nichz jiz zvife nenabude védomi — ,postupy, které se provadéji v celkové

anestezii, po jejichz provedeni jiz zvife nenabude védomi”
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e Mirné - ,postupy provadéné na zvifatech, v jejichz dusledku zvifata
pravdépodobné pociti kratkodobou mirnou bolest, utrpeni ¢i strach, jakoz
i postupy, které vyrazné nezhorsuji dobré Zivotni podminky nebo celkovy stav
zvirat”

e Stfedni — ,postupy provadéné na zviratech, v jejichz dlsledku zvirata
pravdépodobné pocitikratkodobou stfrednéintenzivni bolest, utrpeni i strach,
nebo dlouhodobou mirnou bolest, utrpeni ¢i strach, jakoz i postupy, které
pravdépodobné zplsobistfedné zadvainé zhorSeni dobrych Zivotnich podminek
nebo celkového stavu zvirfat”

e Zavainé - ,postupy provadéné na zvifatech, v jejichz dusledku zvirata
pravdépodobné pociti znaénou bolest, utrpeni ¢i strach, nebo dlouhodobou
stfredné intenzivni bolest, utrpeni ¢ strach, jakoz i postupy, které
pravdépodobné zpUsobi znacné zhorseni dobrych Zivotnich podminek nebo
celkového stavu zvirat”

Na primaty se vztahuje opakované pouziti v pfipade, Ze prvni postup byl klasifikovan
jako mirny nebo stfedné tézky a po prokazani veterinarnim lékafem muize byt znovu pouzito
pro dalSi postupy klasifikované jako mirné, stftedné tézké a pfti kterych jiz nenabude védomi.
Za vyjimecnych okolnosti mlzZe byt povoleno opétovné poufZiti zvifete, pokud nebylo pouzito
vice nez jednou v postupu klasifikovaném jako zavazny (Guillén et al. 2018).

Priloha IV se vénuje eutanazii zvifat pouzivanych v postupech. Mezi davody pouziti
eutanazie muze patfit napriklad ukonceni pokusu, kdy neni potfeba zvife nadale chovat
v laboratornich podminkdach a neptipadd v Uvahu jejich opétovné pouziti, odebrani tkani pro
dalsi analyzu nebo pokud je tfeba ukoncit bolest ¢ utrpeni zvifete. K eutanazii mlze také
dojit, pokud zvife nevyhovuje svym genotypem, fenotypem nebo pohlavim (Guillén et al.
2018). Vtomto pripadé je dle Guilléna et al. (2018) vhodnéjsi pouziti pojmu humanni
utraceni ¢i humanniusmrceni. U primatd maze dle smérnice Evropského parlamentu a Rady
2010/63/EU dojiit k usmrceni pouze predavkovanim anestetikem. K dalSim metodam
pouZivanych u jinych druhl zvifat patfi napfiklad tupy uder do hlavy, oddéleni hlavy od
trupu, dislokace kréni paterfe, uduSeni oxidem uhli¢éitym nebo omraceni elektrickym
proudem.

5.3.1.1 Ceska republika

Pokusnym zvifatim se v Ceské legislativé vénuje Zakon €. 246/1992 Sb. na ochranu
zvirat proti tyrani, a to konkrétné ¢ast pata (§ 15-§ 18h). Podle tohoto zakona pokusnym
zvifetem je (Zakon €. 246/1992 Sb. na ochranu zvirat proti tyrani):

e 1.,7ivy obratlovec, ktery je nebo ma byt pouzit k pokusiim, s vyjimkou ¢lovéka,
véetné samostatné se Zivicich larvalnich forem a plodl savcli od posledni
tretiny jejich bézného vyvoje,”

e 2. ,Zivy hlavonozec, ktery je nebo ma byt pouzit k pokusiim.”
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Ddle je uvedeno, Ze:

e ,zapokusnézvife se povazuje také zvire, které je v ranéjsSim stadiu vyvoje, nez
je stadium uvedené v bodé 1, pokud ma byt zvifeti umoznéno Zit nad ramec
tohoto stadia vyvoje a v disledku provadénych pokust je pravdépodobné, Ze
po dosazenitohoto stadiavyvoje je postihne bolest, utrpeni, strach nebo trvalé
poskozeni.”

Déle se v Ceské republice vénuje chovu zvifat v laboratornich podminkach Vyhlagka
¢. 419/2012 Sb. o ochrané pokusnych zvitat. Ta obsahuje deset paragrafl, které mimo jiné
obsahuji napriklad obecné pozadavky na chovné prostory, prosttedia jeho kontrolu (vétrani,
teplota, osvétleni, hluk), pozadavky tykajici se péce a umisténi ve vztahu k jednotlivym
druhlm pokusnych zvifat, konstrukci uzavienych prostor, krmeni, napajeni a konstrukci
a vybavenipro odpodineka spanek a manipulaci s pokusnymi zvifaty ¢i metody usmrcovani
jednotlivych druh zvirat. Vzhledem k tomu, Ze tato vyhlaska zpracovava pfrislusné predpisy
Evropské unie (popsany v kapitole tykajici se legislativy Evropské unie), jsou konkrétni
pozadavky na chov a dalsi ndleZitosti u primatl stejné (Vyhlaska ¢. 419/2012 o ochrané
pokusnych zvirat).
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5.4 Chov primati v laboratornich podminkach

Vytvoreni vhodného prostiedi pro chov primatd v laboratofich je tématem mnoha
diskuzi. Pfi ustdjeni téchto zvirat se musi zohlednovat vice faktor(, véetné fyzické a psychické
pohody. Existuji rGzna kritéria pro hodnoceni pohody laboratorné chovanych primata.
Dulezitymi méritky je fyzické zdravi zvifete, rozsah chovani typického pro dany druh,
fyziologické reakce na stres, schopnost vyrovnat se s vyzvami prostredi ¢i reprodukéni
Uspésnost a kvalita rodicovské péce. Od chovu v zajeti by mélo byt o¢ekdvano umozinéni
primatlim projevovat pfirozené chovdni, tedy to, co by bylo typické v pfirodé. Ne vSechny
druhy chovénijsou ale pfi chovu v zajeti Zaddouci. Cilem by proto méla byt podpora projevu
druhové specifického chovani pro dané podminky a eliminace abnormalnich projevi (Lutz &
Novak 2005a).

Pro dosazZeni tohoto cile existuji dva pfistupy: homologicky a analogicky. Homolgicky
pfistup usiluje o vytvoreni podminek prosfedi, které kopiruje zkusenosti z volné ptirody.
Analogicky pfistup pfrizplsobuje zkuSenosti z volné pfirody laboratornimu prostiedi.
Homologicky pfistup je povazovan za ,naturalisticky”. Pfikladem m{iZze byt snaha zajistit
primatim zitv druhové vhodnych skupindch ve venkovnim prostredi, tak jako to béziné byva
v zoologickych zahradach. Vzhledem k omezenym prostorovym a finan¢nim moznostem
laboratornich zafizeni tento typ chovu ale ¢asto neni uskutecnitelny. Analogicky pfistup se
snazi vytvofit podminky, které zvifeti umozni projevovat typické chovani a tim uspokojit jeho
behaviordlni potfeby. Toho Ize dosdhnout rliznymi zplsoby, napfiklad pro uspokojeni
potravnihochovanilze predloZit rozmanité druhy enrichmentu, které zafidi vynaloZeni Usili
k ziskani potravy (Lutz & Novak 2005a).

Dulezitym aspektem pro zachovani psychické pohody je u primatl socialni spole¢nost,
z toho dale vyplivaji typy ustdjeni odvozené z téchto potreb (Lutz & Novak 2005a).

5.4.1 Individualni chov

Individualni chov zahrnuje jednoho jedince vyuzZivajiciho jeden prostor. A¢koli ma tento
typ ustdjeni urcité praktické vyhody (napfiklad snadny pfistup ke zvifeti, omezeni pfenosu
nemoci mezi jedinci, eliminace zranéni pfi souboji, odbér vzorkd), potykd se také se
zavaznymi riziky tykajici se vyskytu abnormalniho chovani & sebeposkozovani. Skodlivy
ucinek tohoto typu ustdjeni je nejvice patrny u mladat (Tardif et al. 2013). Dle Lutz
a Novak (2005a) je vyvoj abnormalniho chovani u makak( rhesus nejvice ovlivném vékem, ve
kterém dojde k individualnimu ustajeni. Nejvice se sebeposkozovani dopoustéji jedinci
mladsi jednoho roku oproti tém, ktefi byli takto ustdjeni jiz jako adolescenti nebo dospéli.
Uplna izolace byla diive podminkou laboratornich chovd. Mladé bylo ihned po narozeni
oddéleno od matky a umisténo do samostatné klece. Po vyjmuti z izolace a umisténi k dalSim
jedincim mladata projevovala vysokou Uroven strachu a nepratelstvi (Lutz & Novak 2005a).
Mezi vzorce chovani téchto zvifat ddle patfi motorickd stereotypie, sebeposkozovani ve
formé kousani, vytrhavani srsti nebo vypichovani oci. Ackoli se individualni chov mladat
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nepouZivd jako standardni postup, v laboratornich zatizenich neni ustajeni starsSich zvifat v
individualnich klecich neobvyklé (Tardif et al. 2013).

Laboratorni primati mohou byt chovani i v ¢astecné izolovaném prostredi. V tomto
pfipadé je jedinec umistén v samostatné kleci, kde ma vizualni a sluchovy (nikoli fyzicky)
kontakt s jedinci ustajenymi ve vedlejSich ubikacich. Tento postup lze vyuZzit napftiklad
u mladat, kterd matka odmitla. Ackoli se jedna o zdanlivé méné invazivni zptsob chovu,
presto je spojen s vyskytem abnormalniho chovani véetné riznych forem stereotypniho
chovani a sebeposkozovani. Caste¢ndizolace ma dopad i na socidlni chovéni. Takto chovani
primati projevovali méné lokomoce, nevykazovali obvyklé sexudlni chovani a bfezi samice
poté byly Spatnymi matkami. Obecné ale byly behavioralni ucinky ¢astecné izolace méné
zavaziné nez ucinky zplsobené chovem v Uplné izolaci (Lutz & Novak 2005a).

Formou individualniho ustajeni jsou také takzavné kontaktni klece. Jedinci jsou
umisténi jednotlivé v ubikacich, mezi kterymi jsou mftize s vétSimi otvory. Takto je zajiStén
omezeny fyzicky a socidlni kontakt a mlze dochazet napfiklad ke vzdjemnému groomingu
(obrazky 7 a 8). Zaroven umoziuje snadnéjsiodbér vzorkl a moznost individualniho krmeni
(Tardif et al. 2013).

Weatherall (2006) pfimo navrhuje, aby se v chovech laboratornich primatd vyslovené
vyvarovalo samostatnému ustdjeni, pokud to neni nezbytné nutné. Z hlediska welfare muze
v urcitych pfipadech dojit k do¢asnému individualnimu ustajeni (napfiklad pti zaclefiovani do
nové sociadlni skupiny), z toho divodu by ale méla byt poskytnuta dostatecna stimulace a
usporadani kleci tak, aby si i pfes to mohla zvitata vytvofit socidlni hierarchii.

v R
‘ ,' i ‘
Obrdzek 7: Kontaktni klec u dvou individudlné Obrdzek 8: Grooming makaku v kontaktnich

chovanych makakd veprich (M. nemestrina) klecich (Reinhardt & Reinhardt 2008)
(Coleman et al. 2012)
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5.4.2 Chov v parech

Parové ustajenije definovédno jako ustdjeni dvou zvifat v jednom prostoru. Jednd se o
nejucinnéjsi formu obohaceni pro laboratorni makaky mimo chovu ve skupiné (Tardif et al.
2013). Chov makakl ve velkych socialnich skupinach je ¢asto pro biomedicinsky vyzkum
neprakticky a parovy systém je proto vhodny také z dlivodu moZnosti chovu ve standartnich
vnitrnich klecich (Truelove et al. 2015).

Parové ustdjeni umoznuje vétsi projevy chovani typické pro dany druh (Tardif et al.
2013). Tardifet al. (2013) také po pozorovaniparu makakl rhesus uvadi, Ze spolu po vice nez
roce spolecného ustajeni trdvil vice ¢asu jeden s druhym (nezZ s nezivym pfedmétem), a
dochazelo tak k nizké mire habituace (Tardif et al. 2013). Habituace je definovdna jako forma
neasociativniho uceni, pfi které dochazi k ubytku reakce na opakovany podnét (Liang et al.
2019). Tento typ ustajeni u makakul snizuje vysykt abnormalniho chovani a socidlni partner
muze také napomahat sniZzovani stresu (Tardif et al. 2013). Lutz a Novak (2005a) uvadi, Ze pfi
testovacim parovani samic makakl rhesus musely byt z 21 pard od sebe oddéleny pouze tfi.
U Uspésné sparovanych byla poté zjiSténa vyrazna preference vzajemné blizkosti, velmi ¢asto
se samice vénovaly vzdjemnému groomingu a spolecné hre.

Pfi vybéru potencionalnich partnerli vchovu je nutné vzit v potaz individudlni
charakteristiky obou jedincl. Prvni charakteristikou, ktera je zvazovana pfi vybéru partnera
je pohlavi. V laboratornich chovech je reprodukce ¢asto nezddouci, a proto normou byvaji
jedinci stejného pohlavi. Pokud je poZzadovano ustajeni samice se samcem, mizZe byt reSenim
antikoncepce (vasektomie, podvazani vejcovodu ¢i chemické metody). V tomto pripadé se
ale museji brat v ivahu veskeré potenciondlné nezddouci ucinky, které by mohly ohrozit
probihajici studie. Do vyzkumU je nejcastéji Zadouci zaradit zvifata podobného véku i
hmotnosti. Zdlvodu vysokych naklad( nékterych 1€k nebo protilatek je vhodné mit mladsi
jedince s nizkou télesnou hmotnosti. Vysokou Uspésnostdéale maji pary slozené z dospélého
a juvenilniho jedince ¢i pfimo mladéte. Divodem muzZe byt potlacovani agrese dospélych
vuci mladatim. Ovlivnit parovani mize i temperament. Hodnoceni temperamentu se da
provést naptiklad mérenim reakce na predloZeni nové potravy, predmétu nebo Cisté jen
reakci na ¢lovéka a vysledek se poté porovndvd s podobnym hodnocenim u potenciondlnich
partner(l. Makakové rhesus obecné ddvaji prednost jednicim s podobnym temperamentem
a vysledkem je mensi Cetnost agresivnich interakci a navazani vice afiliacnich vztah
(Truelove et al. 2015).

Po vybranivhodného socidlnihopartneraje nutné zvolit vhodnou metodu predstaveni
téchto dvou jedinca. Existuji rizné techniky, které Truelove et al. (2015) shrnuje (uvedeny v
tabulce 5) a uvadi i vyhody a nevyhody téchto metod. U metody postupného omezeného
kontaktu (GS) se napfiklad vyuZzivd kombinace jemnych a SirSich mfizi, kdy se postupné
zvySuje mnozstvi fyzického kontaktu az do Uplného sparovéani. U metody ,cage-run-cage”
(CRC) dochazi k pfechodu do pIné kontaktniho ustajeni, ale je navic poskytnut prostor, kam
mUZe zvife uniknout v pfipadé naznaku agrese nebo boje. U metody rychlého seznamovani
(RS) dochazi po vizualnim kontaktu ihned k pfimému ustdjeni. Pfi zplsobu seznameni dvou
jedincl za pouziti pfepravniho boxu se vyuziva stresu spojeného s prepravou. Oba jedinci
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vynakladaji vice energie na vyrovndani se zménami prostfedi a tim padem ji nesméruji jeden
k druhému. Poslednim zplsobem parovani je pouziti anestezie u obou jedincl. Jedna se o
relativné rychlou metodu a pouzivda se napftiklad u dospélych samcll, u kterych je
seznamovani obtiznéjsi.

Uspé&sné sparovani makakd se projevuje vzajemnym groomingem, objimanim, sdilenim
potravy nebo spoleénou obrannou vokalizaci vici pozorovateli ¢i ostatnim pritomnym
jedincdm. Mohou nasledovat dalsi submisivni znaky chovani jako nastavovani anogenitalni
oblasti, vyraz strachu ¢ mlaskdni rty (lipsmacking). Neobvykly neni ani projev agrese
dominatnéjsihozjedincli a mensisouboj. Vztahy mezi zvifaty se také v priibéhu ¢asu mohou
ménit, a proto by mélo dochdzet k prlibézné kontrole (Carlson 2008).

5.4.3 Chov ve skupiné

Chovem ve skupiné se rozumi ustajeni tfi a vice jedincli ve stejném prostoru (pfiklad
struktury klece je na obrazku 9). Velikost se mlzZe dostat aZ na sto jedincu, zaleZi ale na
prostorovych moznostech laboratofi. Socidlni sloZzeni mizZe byt variabilni od rodinnych
skupin po skupinu pouze mladsich zvitat, a to bud ve vnitfnich nebo venkovnich vybézich.
Umisténi makakd do socidlnich skupin napodobujicich sloZeni ve volné pfirodé pozitivné
ovliviiuje typické chovania psychickou pohodu zvifat. Tento typ ustajeni ma také priznivy vliv
na mnoistvi asu strdveného groomingem ¢i lokomoci a méné se objevuje abnormalni
chovani. Ackoli chov ve skupiné pozitivné koreluje s psychickou i fyzickou pohodou zvitat, v
laboratornim prostfedi s sebou nese i fadu nevyhod. ObtiznéjSi je napftiklad pfistup
k jednotlivedm jako takovym a castéji se objevuje i agresivni chovani, které svymi nasledky
maZe zpUsobitismrt jedince. Reenim tohoto problému je napfiklad ¢ipovani a vycvik zvitat.
Lze kupfikladu vycvicit jedince k oddéleni a vstupovani do mensich vybéh(i nebo pfepravnich
boxU pro lepsi pristup. Ke snizeni agrese lze pridat do skupiny dospélého samce, ktery
vyrazné snizi miru agresivity mezi samicemi ¢i doty¢ného jedince Uplné odstranit. DalSi
alternativou muze byt vybéh, ktery je konstruovan tak, aby doslo bud' k vizualnimu nebo
socialnimu oddéleni (Tardif et al. 2013).

Makakové rhesus jsou obecné velmi reaktivni na neznamé jedince, a proto mlze byt
vytvareni skupin obtiZznou zdlezitosti. Podminkou je opatrny postup. Lutz a Novak (2005a)
popisuji dvé strategie vytvareni skupin. Prvni spociva v postupném seznamovani, pfi niZ jsou
mensi skupiny predstavovdny pozvolné po dobu nékolika tydn(. Druha strategie je rychla a
zakladd se na spojeninovackl a skupiny dohromady najednou. | presto, Ze rychlejsi postup
mél za nésledek vyssi miru poranéni po souboji, pozvolny postup zase nebyl Gcinny u vSech
jedincd. Napriklad u 13 starsich makaku, ktefi byli chovani samostatné déle nez 10 let a poté
postupné seznamovanidosSlo u 10 z nich ke zranénia u jednoho az k Uhynu. Po rozdéleni na
vySe hierarchicky postavené jedince a nize postavené nakonec doslo k nizsi celkové
agresivité. Vék je obecné podstatnym méfitkem pfi spojovani skupin a zdd se, Ze
nejuspésnéjsim slozenim je vice samcul a samic, pokud jsou mezi nimi mladsi samice a starsi
samci.
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McCowan et al. (2017) se ve své studii zamérovali na dlvody nestability ve skupiné
vedouci ke Skodlivé agresi, kterd na rozdil od bézné agrese neslouzi k regulaci socidlnich
vztahl. Tento typ agrese popisuji jako nejproblematictéjSim chovdnim u laboratorné
chovanych makakd, které muze vystupniovat pres vazina fyzickd poranéni az k rozpadu celé
skupiny a snizeni psychické pohody zvirat. Ve své préci, kde pozorovali chovani u 20 skupin
makakU rhesus, se zaméfili na hlavni dlivody vedouci k nestabilité. Jednim z nich byla
pritomnost natalnich samct, tedy samcq, ktefi se ve skupiné narodili a v dospélosti nebyli
oddéleni (ve volné prirodé po dosazeni pohlavnidopélosti obykle migruji). Jejich pfitomnost
ovliviiovala individudlni postaveni jinych samcl prostfednictvim castéjsiho vytvareni
pribuzenskych alianci. Tim dosahovali vyssiho postaveni a ¢asto vyuzivali intenzivni agresi
vUci ostatnim. KdyZ tyto samce ze skupin odstranili, mira agrese se snizila pfiblizné o 4-14 %
v kazdé skupiné. Jak McCowan et al. (2017) sama ve své praci uvadi, odstranovani téchto
samcl vede pravdépodobné ke zlepsSeni stability socidlni skupiny pfinejmensim u makaki
rhesus a pravdépodobné i u dalSich druh.

/
1
i

Obrazek 9: Priklad struktury klece u skupinového ustdjeni (Reinhardt &
Reinhardt 2008)
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Tabulka 5: Srovndni metodik pdrovdni pfi seznamovdni makakdi (Truelove et al. 2015)

Metoda Kroky introdukce Misto Potencidlnivyhody | Potencialni
introdukce introdukce nevyhody
Postupny 1. Vizudlni Domovska Minimalizace rizika Casova néroénost
omezeny kontakt kontakt klec zranéni obou jedincl; | sledovani jednotlivych
(GS- ,gradual 2. Chranény postupné posuzovani | krokd; nékteré projevy
steps”) kontakt kompatibility; u chovani (véetné
3. Uplny nékterych jedinca agrese) se mohou
muZe zvysit dlvéru. projevit az po Uplném
kontakt .
kontaktu; problémy s
chovanim z dlivodu
opozdéného uplného
kontaktu. Doba trvani
se v jednotlivych
zafizenich znacné lisi.
,Cage-run-cage” 1. Vizudlni Domovska Minimalizace rizika Casova narocnost
(CRC) kontakt klec pro poranéni jedincd; sledovani jednotlivych
2. Chranény prvni kroky, postupné hodnoceni kroku; nékteré projevy
kontakt vybéh nebo kompatibility; u chovani (véetné
3. Uplny Vet klec neﬂkvteryc,hjedlﬂncvu agrése-) sevmohlou ’
] muze zvysit davéru; projevit az po Uplném
kontakt pro piny dodatedny nikovy | kontaktu; problémy s
kontakt prostor pro velké chovanim z dlivodu
makaky. opozdéného uplného
kontaktu. Doba trvani
je priblizné 10 dni.
Rychlé 1. Vizudlni Domovska | Rychlé (1 den); urcité | ZvySeny kratkodoby
seznamovani kontakt klec postupné hodnoceni stres jednotlivcd; méné
(RS- rapid 2. Uplny kompatibility; ve ¢asu straveného
steps”) kontakt srovnani s pfedchozimi | pozorovanim
metodami je zapotrebi | socidlnich interakci.
méné casu.
Pouziti PFepravni box pro Nové klec Rychlé (1 den); Zvy$ena kumulativni
prepravniho dplny kontakt potencidlné méné zatéZ mezi prepravnimi
e poranéni pfi zavadéni | a zavadécimi
ve srovnani s jinymi procedurami.
metodami.
Pouziti anestezie | Uplny kontakt pfi Domovska | Rychlé (1 den); Nebezpeli mize
zotaveni po anestezii | klec potencidlné méné predstavovat rozdilna

poranéni pfi zavadéni
ve srovnani s jinymi
metodami.

rychlost zotaveni po
anestezii.
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5.5 Vyziva a krmeni laboratornich primati

Komercéni diety pro laboratorni primaty jsou obvykle uzaviené patentované receptury
a pomér jednotlivych sloZzek neni pfimo uvadén (priklad slozeni krmnych ddvek od rliznych
vyrobcli je uveden v tabulce 6). Pro specifické vyzkumné studie lIze ale s dodavateli
spolupracovata vytvofit tak experimentalni diety pro vyzkum. Méné castéjsi je pouziti diet
s otevienym sloZzenim. U téchto receptur je uvedeno zarazeni kazdé suroviny a identita
kazdé slozky, coZ je vhodné pro lepsi interpretaci vysledkl v rdmci studie (Schultz 2017).

Krmivo je obvykle poddvadnov zasobnicich pripevnénych ke kleci. Primati jsou schopni
krmitka ¢asto oddélit od klece, proto je dllezité hledét na pevné pfimontovani. Krmitka by
méla mit hladky povrch, aby nedoslo k pfipadnému poranéni. Vétsina primatl manipuluje
s potravou tak, Ze ji po jejim uchopeni obvykle nejdtive upusti na zem. Z toho dlvodu se
komeréné vyrabéné krmivo déld naptiklad ve formé vétSich suchar(, aby se zamezilo
propadavani mfizemi. U skupinového chovu by mélo byt ptistupnych vice krmnych mist, aby
se zamezilo situaci, kdy dominantnéjsi jedinci brani pfistupu ostatnich ke krmivu. Krmna
davka by méla byt podavana v odpovidajicim mnozZstvi ustajenych jedincli, aby nedochazelo
k plytvani a zbytecnému kazZeni potravy (Kelley & Crockett 2012).

Krmiva pro primaty jsou obvykle pfipravovanaextruzi nebo peletovanim. Extrudované
diety jsou zpravidla chutnéjsi a Iépe stravitelné, ale pfi jejich vyrobé dochazi k niceni
nékterych dalezitych vitamin( (napfiklad vitaminu C, A, D nebo kyseliné listové) (Wolfensohn
& Honess 2005). U vSech primatl by mél byt pravé vitamin C pfitomen v krmné davce
(Fortman et al. 2000) vzhledem k absenci enzymu v bunidch, ktery zajistuje tvorbu kyseliny L-
askorbové (Ratterree et al. 1990). Primati si vybiraji potravu na zdklad é barvy, viiné a chuti a
vétdina z nich dava pfednost pravé sladké stravé. Casto je problém pfili§ tvrdé krmivo nebo
nadmérné velké kusy. Vidy by velikost pelet méla byt Umérnd schopnosti primata s ni
pohodIné manipulovat (Wolfensohn & Honess 2005).

Obecné plati, Ze zakladni krmna davka by méla tvofit pfiblizné 75 % pfijmu susiny a
energie. U zvifat chovanych v zajeti jsou energetické naroky obvykle nizsi nez u volné Zijicich
zvifat, zejména z ddvodu omezené fyzické aktivity. Energeticky obsah potravy Ize vyjadfit
jako brutto energii, stravitelnou energii nebo nejcastéji metabolizovatelnou energii.
Vypocétem s pouZitim téchto hodnot se da zjistit skutecné mnozstvi energie, kterou mlze
danydruh z potravy ziskat (Power et al. 2012). Bourne (1975) napfiklad uvadi, Ze u makaka
rhesus (s hmotnosti od ¢tyf do dvandcti kilogram() pfi ptijmu 320kcal denné zlstavala
hmotnost stabilni a u makakd ve véku od jednoho roku do tfi let byla udrZena stabilni
hmotnost pfijmem 100kcal denné. Dle Wolfensohn & Honess (2005) jsou orientacni
energetické potfeby (odvozené z komeréné slozené krmné smési) u primatl pro dospélého
jedince 100kcal/kg/den, u bfezich samic 125kcal/kg/den, u kojicich samic 150kcal/kg/den a
pro rostouci mladata 200kcal/kg/den.

Hlavnim zdrojem energie v potravé primatd jsou sacharidy a tvofi pfiblizné 65-75 %
metabolizovatlené energie. V komeréné vyrabéné stravé primatl je hlavnim zdrojem skrob,
ktery pusobi jako pojivo pfivyrobé pelet a extrudovanych suSenek. Mezi dalsi typické zdroje
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sacharidl se fadi napfriklad kukufice, pSenice, ryZe, fepné fizky nebo vojtéska. Jednou
z dllezitych sloZek sacharidové potravy primatl je vldknina. Jeji jednotlivé slozky jsou sice
odolné viditravicim enzymam primat(i, makakové ale vlakninu travi v oblasti tlustého stfeva
fermentaci pomoci symbiotickych stfevnich mikrobu. Po fermentaci vznikaji mastné kyseliny,
které tlusté stfevo vstiebava svym epitelem a dochazi ke stimulaci pratoku krve tlustym
stfevem a zvysuje se vstifebavani tekutin a elektrolyt( (Power et al. 2012).

DuleZzitym zdrojem aminokyselin jsou bilkoviny. Laboratorni primati je nejéastéji
ziskdvaji z obilovin, moucky z lusténin nebo ZivocisSné moucky, naptiklad vajecné ¢i rybi
(Power et al. 2012). Potfeba bilkovin u vétsiny dospélych primattd je méné nez 3 g/kg télesné
hmotnosti, coZ je asi 4,6-7,5 % metabolizovatelné energie (Wolfensohn & Honess 2005).
Potfeba bilkovin se zvySuje u mladych, rostoucich zvifat a u brezich a kojicich samic (Power
et al. 2012). Se snizujici se kvalitou bilkovin klesa jejich ucinnost vyuziti a nutri¢ni kvalita
zavisi hlavné na sloZzeniaminokyselin, proto by se nemély pouzZivat bilkoviny pouze z jednoho
zdroje a mélo by dochazet ke kombinaci obilného a luSténinového typu bilkoviny
(Wolfensohn & Honess 2005).

Z vitaminQ rozpustnych ve vodé je dllezity vitamin C, ktery si primati neumi sami
syntetizovat. Dfive se vzhledem k vyrobnim procesiim, které degradovaly jeho mnoZstvi
v kompletnim krmivu musel doddvat ve formé doplnkovych krmiv. Nyni jsou ale kompletni
krmné smési, co se tyée obsahu vitaminu C, ustalenéjsi a neni tedy potfeba ho dodatecné
poddavat. Z vitamin( rozpustnych v tucich je dllezity naptiklad vitamin A, kdy pfi jeho
nedostatku byly u makaku rhesus pozorovany ptiznaky slabosti, ztraty chuti k jidlu, prdjmu a
u chronického nedostatku az patologie oc¢i (Power et al. 2012).

Minerdly plIni v organismu mnoho dulezitych funkci, jako napftiklad udrzovani
osmotického tlaku, acidobazické rovnovahy a ovliviiovani propustnosti membran (Power et
al. 2012). Presné pozadavky nejsou dle Wolfensohn a Honess (2005) u rlznych druh
primath konkrétné definovany, ale je zminéna alespon potreba téch nejdulezitéjsich:
vapniku, fosforu, hofciku, drasliku, sodiku, chloru, siry, Zeleza, médi, manganu, zinku, jédu,
selenu, chromu a kobaltu. Power et al. (2012) kupfikladu zmifiuje pouziti makaku rhesus a
makak( kapovych jako modelu nedostatku zinku u lidi, ktery se projevuje hubnutim az
anorexii, apatii, dermatitidou a ovliviiuje embryogenezi a vyvoj plodu. Dale také popisuje
deficienci médi u mladat makakt rhesus, kde byla pozorovanaalopecie, depigmentace srstia
celkovd télesna slabost.

Voda je laboratornim primatim obvykle doddvdna prostfednictvim automatickych
napdjecek jejichz vyhodou je napfiklad snazsi udriovani hygieny a mensi plytvani.
Poskytovani pitné vody v nadobach nebo korytech je méné zadouci z divodu moznosti
kontaminace (Kelley & Crockett 2012). Dulezité také je pravidelné kontrolovat funkci téchto
zafizenia u Cerstvé odstavenych, nové pfijatych nebo nemocnych zvitat je nezbytné posoudit
jejich schopnost tyto systémy napdjeni pouzivat (Fortman et al. 2000).
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Tabulka 6: Priklady sloZeni béZné pouZivanych diet pro laboratorni primdty Starého svéta (Schultz 2017)

Dieta

Vyrobce

Slozky (sestupné dle hmotnosti)

5049

LabDiet (Purina)

Mletd kukurice, loupany sdjovy Srot, mleté sdjové slupky, mlety oves,
kukuficnd lepkova moucka, mletd pSenice, veprovy Zivocisny tuk,
dehydrovand vojtéskovd moucka, sacharéza, dikalcium fosfat,
dihydrogenfosforeCnan vapenaty, suSena syrovatka, rybi moucka,
uhlicitan vapenaty, susené pivovarské kvasnice, sUl, L-askorbyl-2-
polyfosfat, pyridoxin hydrochlorid, menadion, dimethylpyrimidinol-
bisulfit, cholekalciferol, DL-methionin, cholin chlorid, acetat vitaminu A,
kyselina listova, pantotenat vapenaty, siran Zeleznaty, DL-a-tokoferyl
acetat, doplnék vitaminu B12, biotin, thiamin mononitrat, kyselina
nikotinova, riboflavin, oxid zinecnaty, siran médnaty, L-lysin, oxid
manganaty, uhli¢itan Zeleznaty, siran zine¢naty, jodicnan vapenaty,
uhli¢itan kobaltnaty, selenicitan sodny.

2050

Teklad (Envigo)

Mletd kukurice, sdjové slupky, psenicna krupice, loupany séjovy Srot,
kukuricnd glutenovd moucka, kukuficnd lepkova moucka, mleta
pSenice, dehydrovana vojtéskovd moucka, susena syrovatka, rybi
moucka, sachardza, dikalcium fosfat, sdjovy olej, vepfovy Zivocisny tuk,
uhlicitan vapenaty, jodidovana s0l, susené pivovarské kvasnice, L-
askorbyl-2-polyfosfat, cholin chlorid, propionat vapenaty, kaolin, siran
Zeleznaty, acetdt vitaminu E, oxid manganaty, niacin, menadion-bisulfit
sodny komplex (zdroj aktivity vitaminu K), oxid zineCnaty, siran
médnaty, pantotenat vapenaty, acetat vitaminu A, kyselina listova,
pyridoxin hydrochlorid, thiamin mononitrdt, riboflavin, doplnék
vitaminu D3, uhli¢itan kobaltnaty, doplnék vitaminu B12, ethylendiamin
dihydriodid, biotin.

oOwM

Special Diet Services

PSenice, pseni¢né krmivo, loupanad extrahovand prazena sdja, kukufice,
séjovy olej, suSend syrovatka, makrominerdly, kvasnice, vitaminy,
mikromineraly, aminokyseliny.
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5.6 Manipulace s laboratornimi primaty

Manipulace obecné je v laboratornich chovech primatd velmi dllezitym prvkem pfi
provadéniriznych vysetreni (napft. fyzikalni, diagnostickd) ¢i odbéra (napr. odbér krve, moci
jak pro chovatele, tak pro chovance. Pfed zahajenim jakékoli restrikce je tfeba brat v uvahu
nékteré vlastnostizvirete, které mohou manipulaci chovateli ztizit, anebo by samotny Ukon
mohl zviteti néjak ublizit. Mezi né patfi napfriklad velikost jedince, temperament, sila, vék,
pohlavi, celkovy zdravotni a reprodukéni stav. Vzhledem k obtiZznosti a mife nebezpecnosti
(Wolf & White 2012).

Pracovnici manipulujici s primaty by méli byt patficné vybaveni ochrannymi prvky.
Mezi minimalni ochranné pomucky patfi maska, ochranné bryle, jednorazové rukavice a
plast s dlouhymi rukavy. Pfi praci s makaky je doporucovano pouzit dvoje rukavice a pfi
zhehybnovéani bdélych jedincli je pro maximalizovani ochrany dllezité pouZit i kozené
rukavice v kombinaci s navleky na paze. KoZzené rukavice sice snizuji moznost poranéni, ale
pro ostré Spicdky makak( by mohly byt nedostatecné, proto jako dalsi ochranné prvky lze
vyuZzit rukavice z nerezové sitoviny nebo kevlaru (Fortman et al. 2000).

Pfed zahdjenim restrikce vidy predchdzi odchyceni. Skupinové chovani primati ve
vétsich klecich mohou byt odchyceni bud po vstupu pfimo do ubikace nebo pomoci
tunelového systému pripojeného ke kleci. Ten zajistuje presun primata do samostatnych
prostor (napfiklad prepravniho boxu) a je tim sniZeno riziko zranéni oSetfovatele.
K usnadnénitohoto procesu je vhodné mit jedince vycvicené pomoci pozitivniho posilovani
(vice popsano v kapitole o behavioralnim managementu nize), které zajistuje minimalizaci
stresu pfti riznych ukonech. DalSim zafizenim usnadnujicim odchyt jednotlivce jsou takzvané
»squeeze-back” klece (schéma je uvedeno na obrazku 10). Ty mohou byt rovnéz napojeny na
skupinové klece (Wolf & White 2012) a jsou navZeny tak, aby zvife bylo pomoci pohyblivého
panelu nuceno prejit do predni ¢asti ubikace. To vSe je ovladdno pomoci rucni kliky, kterou
pouziva oSetfovatel zvenku a po ,nahndani“ jedince do predni ¢asti se pohyblivy panel
uzamkne. IdeldInifixacni poloha, ve které by mél byt primat znehybnén, je bokem k prfedni
Casti klece. Pri pouzivani tohoto typu restrikce je dllezité dbat zvySené opatrnosti na zvire,
protoze by mohlo dojit ke skfipnuti ocasu ¢i prst koncetin mezi podlahu klece a spodni okraj
panelu (Fortman et al. 2000). Mensi jedince Ize bez problému chytat ru¢né, anebo za vyuziti
siti. Po odchytu obvykle ndsleduje podani anestetik nebo sedativ. Je mozné vyuZit i foukaci
pistole s anestetickymi Sipkami (Wolf & White 2012).

Pro znehybnéni makakd rhesus se nejéastéji pouzivajitaké specidini kiesla (na obrazku
13), znehybriovaci boxy nebo metoda ,ty¢” a ,obojek” (Singh et al. 2021). Zadriny systém
pomocityce a obojku (obrazek 12) slouzi k manipulaci a premisténi pti védomi. K obojku jsou
protisobé pfipevnény dva krouzky, do kterych jsou nasazeny kovové tyce o délce dvou i tfi
metrd. Takto jsou poté zvifata premisténa dvéma osSetrovateli z klece do znehybriovaciho
zatizeni (Fortman et al. 2000). Jedincis hmotnosti do péti kilogramd mohou byt znehybnéni i
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rucné (obrdzek 11). Jejich hrudni koncetiny jsou uchopeny za zady tak, aby se dotykaly lokty.
Panevni koncetiny jsou uchopeny za kotniky (Wolf & White 2012). Systém kleci ,sgeeze-
back” je rovnéz pouzivan, ale nejcastéji pouze pro kratkodobou restrikci pro odbéry vzorka
nebo injekéni aplikace. Pro dlouhodobé znehybnéni je tu chemicka metoda za pouziti

ketamin hydrolchloridu (Singh et al. 2021).

1%

Obrdzek 10: Schématické vyobrazeni "squeeze-back" Obrdzek 11: Manudlnirestrikce jedince s hmotnosti
klece pro makaky (Fortman et al. 2000) do 5 kg (Wolf & White 2012).

Obrdzek 12: Presun mladého jedince pavidna Obrdzek 13: Makak javsky ve znehybriovacim
pomoci ty&i a obojku (Fortman et al. 2000) kfesle (Fortman et al. 2000)
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5.7 Behavioralni management — Welfare a enrichment v laboratornich
chovech primati

,Behaviordlni management je komplexni strategie managementu, kterd zahrnuje
vyuzivani enrichmentu (socidlniho i nesocialniho), trénink pozitivnim posilovanim, design a
zarizeni vybéh, pozitivni interakce mezi zaméstnanci a zvifaty a monitorovani chovani na
podporu psychické pohody” (Coleman et al. 2012). Cilem této strategie je umoznit zvifatim
projevovat pfirozené chovani a snizit vyskyt abnormalniho chovani tak, aby v chovech byli
fyzicky i psychicky zdravi jedinci odolni vidéi stresu (Coleman et al. 2012). Podstatnym
aspektem, ktery je stéZejni pro spravné fungovani behavioralniho managementu a pro
optimalni péciolaboratorni makaky je nutnost zndt jejich pfirozé chovani. Jeho pochopeni
poté usnadnuje vytvoreni vhodnych podminek prostiedi pro chov (Bloomsmith 2017).

Terminem welfare se rozumi zajiSténi pohody zvirat jak z hlediska zdravotniho stavu,
tak zajisténim normalnich biologickych fuknci. K tomuto pojmu také neodmyslitelné patfi
zajiSténi takzvanych péti svobod (Coleman et al. 2012):

e Svoboda od hladu, Zizné a podvyZivy

e Svoboda od strachu a stresu

e Svoboda od nepohodli

e Svoboda od bolesti, zranéni a onemocnéni

e Svoboda projevit pfirozené chovani

Chovani je pfi hodnoceni welfare dilezitym ukazatelem, ktery odkazuje na to, jak se
zvireti v zajeti dafi. Stejné podstatna je také spravna interpretace chovani, pro kterou je
zapotrebi zaméstnancu, ktefi dobfe znaji historii jednotlivych primatd, jejich preference
nebo zplUsoby reakce na rlizné uddlosti (Bloomsmith 2017). Bloomsmith (2017) také uvadi
problematikuinterpretace stereotypniho chovani. Ackoli je toto chovani obecné povazovano
za nezadouci, bylo prokdzano, Ze pokud zvife projevuje urcité znaky stereotypie (jako
napriklad neustadlé prechazeni z mista na misto) vyrovndva se se stejnym suboptimalnim
prostfedim |épe nez jedinci, ktefi stereotypni chovani neprojevuji. Dle Bloomsmith (2017)
stereotypnichovanitedy muze byt zpisobem, jak se vyrovnat s prostredim, které postrada
nékteré dilezité vlastnosti. Dle Schapiro et al. (2014) porovnani primata Zijicich v
"standardnich" podminkach (mensisocialni skupina, omezené moznosti ziskdvanipotravy) se
zvitaty Zijicimiv "obohacenych" podminkach (vétsi socidlni skupina, vice moznosti ziskavani
potravy, aktivni protokoly pro pozitivni posilovani) mlze byt dnes nejlepsim zplisobem, jak
hodnotit U¢inky behaviordlnich manipulaci na welfare.

Pojem enrichment je dle Coleman et al. (2012) definovéan jako zdsada chovu zvifat,
ktera se snazi zvysit kvalitu péce o zvifata v zajeti tim, Ze identifikuje a poskytuje podnéty z
prostiedi nezbytné pro optimalni psychickou a fyziologickou pohodu (Coleman et al. 2012).
Enrichment také maze zvifatiim poskytnout moznost samostatného rozhodovani a zaroven
pomoci pfi pfedvidani situaci a zvladani stresu (Tardif et al. 2013). lze ho rozdélit do péti
Sirokych kategorii: socidlni enrichment a nesocidlni enrichment, kam spada fyzicka, potravni,
smyslova a kognitivni slozka (Coleman et al. 2012).
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5.7.1 Socialni enrichment

Vzhledem k tomu, Ze vétSina primatd, véetné makak(l, vytvareji ve volné prirodé
socialni skupiny, je tento typ enrichmentu jednou z nejlepSich moznosti pro obochaceni
v zajei. Socidlni enrichment poskytuje nejen moznost zapojit se do druhové specifického
socidlniho chovani, ale i pfileZitost rozvijet kognitivni a socidlni dovednosti pro skupinovy
Zivot (Coleman et al. 2012). Spolecné ustajeni zajistuje moznost zapojeni se do Siroké skaly
socidalniho chovani (napfiklad allogroomingu), pfi kterém nedochazi k habituaci. Také
napomaha snizeni stereotypniho chovani (Reinhardt 2005). Socidlni enrichment muze
poskytnou nejen parové nebo skupinové ustajeni, ale i interakce s ¢lovékem. Pozitivni
interakce pfi provadéni béznych chovatelskych ¢innosti a pouzivani pozitivnich posilovacich
technik mdze dojit ke sniZeni stresu zpisobenym rutinnimi postupy (Wolfensohn & Honess
2005).

5.7.2 Potravni enrichment

Cilem potravniho enrichmentu je napodobeni typického potravniho chovani ve volné
pfirodé. V laboratofich je tato potfeba ¢asto nenaplnéna pravidelnym poddvanim krmnych
davek, kdy zvifata nemusi vynalozit zadné Usili k ziskani potravy (Reinhardt 2005). Tento
zpUsob obohceni by mél zvifata rozptylit, snizit napéti mezi nimi a omezit streotyp
(Wolfensohn & Honess 2005).

Protoze se ¢asto vyuziva substrat pouzity ve vybézich jako soucast enrichmentu, mél by
byt dostatecné manipulovatelny (napfiklad slama, drevéné stépky, drevitd vina apod.).
Uspé&3né obohacujici programy poskytuji zvifatdim nutnost pracovat na ziskani potravy a
prodluzuji dobu potfebnou ke zpracovani (Wolfensohn & Honess 2005).

Nejjednodussim zplUsobem zajisténi potravniho enrichmentu u makakd je napfriklad
prosté rozprostfeni potravy pfimo do substratu. To umozZni vyvynout aktivitu pfi hledani a
napomaha ke zmirnéni agresivity mezi jedinci z dlivodu nizsi soutézivosti mezi nimi. K
potravnimu obohacenilze také dojit predlozenim sezénnich plodU vcelku (Reinhardt 2005).
Reinhardt (2005) napfriklad uvadi, Ze skupinové ustajeni makakové rhesus, ktefi jednou tydné
dostavali celé kukufi¢né klasy, stravili jejich konzumaci téméf hodinu. K podavani potravy Ize
také vyuzit kovové konstrukce, které jsou upevnény zvenku na mtize klece. To poskytuje
nutnost obratného chovani pfi ziskavani. Pfi predkladani rdznych hlavolaml Reinhardt
(2005) popisuje, Ze u makakl rhesus doslo k prodlouzeni potravniho chovani z méné nez
jedné minuty na celych 42 minut a nedochazelo k jejimu hromadéni. U makakd vepfich, u
kterych byla podana potrava ve formé skladacky (nikoli v potravnim boxu), doslo
k prodlouzeni potravniho chovani z 5 na 22 minut.

5.7.3 Fyzicky enrichment

Vedle potravniho chovani, kterym primati ve volné prirodé travi velkou ¢ast dne, je
stejné dulezité také fyzické vyzZiti ve formé skakani, houpaniciplavani. Zatizeni pro tento typ
obohaceni proto musi byt vybaveno tak, aby tyto aktivity bylo mozné uskutecnit i v zajeti a
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odpovidalo potfebdm jednotlivych druhli (Wolfensohn & Honess 2005). Fyzické obohaceni
predstavuje Sirokou $kdlu rtdznych vylepSeni, kterda u zvifat podnécuji prozkoumavani a
manipulaci (hracky, klady, vétve) nebo pfimo fyzickou aktivitu (rizné kosntrukéni prvky,
hrazdy, houpacky, bazénky ¢i vodni koryta). MoZnosti tohoto typu enrichmentu poskytuji
laboratornim zvifatllm Sanci volby, kontroly nebo vyzvy a mohou sniZzovat vyskyt
abnormalniho chovani. Casté stiidani téchto prvk( také minimaluzuje pravdépodobnost
habituace (Coleman et al. 2012).

Takovym zatizenim mUze byt naptiklad jen jednoduché vyvysené odpocivadlo v kleci.
Diky pfitomnosti téchto mist se zvySi moZnosti socidlniho odstupu a muZe tak dojit
k vyraznému sniZeni agrese mezi jedinci. DuleZitou vlastnosti tohoto vybaveni je také
umoznéni vizuadlni kontroly nad dénim v ubikaci. Zatizeni poskytujici fyzicky enrichment by
méla byt instalovdna tak, aby se na nich dalo pohodIné odpocivat (nesmi byt pfilis blizko
stropu) a prostor pod nimi se dal volné vyuZzivat. Napfriklad pozorovani makakové rhesus
uprednostiiovali vice vyvySend odpocivadla nez houpacky, ke kterym neprojevili pfiliSnou
ochotu je pouZivat (Reinhardt 2005). Dalsi alternativou, jak doprat primatiim potfebnou
fyzickou aktivitu, je vypusténi do vétSich strukturovanych vybéhu ¢i kotcd. Reinhardt (2005)
ddle také uvadi situaci, kdy po vypusténi makakd cervenolicich (Macaca fuscata) do
sedmkrat vétsi klece, nez byla jejich domovskd, doslo k poklesu ¢asu strdveného
stereotypnim chovanim. U pozorovanych makakl rhesus vpusténych do Sestkat vétsich
ohrad se sniZilo procento stereotypniho chovani z 20 % v malych klecich na 7 % ve velkych
vybézich. Obohacujicim prvkem také muze byt moznost ptistupu k vodé. Ackoli to neni vidy
vhodny zplsob pro kazdy druh, u makakl se zdd byt jako vhodnym enrichmentem.
Kuprikladu pozorovani makakové rhesus, ktefi méli po dobu deseti dn( pfistup k vodnimu
korytu, travili asi 30 % straveného c¢asu pitim, smacenim koncetin, cdkdnim ¢&i zkoumanim
koryta (Reinhardt 2005).

5.7.4 Smyslovy enrichment

Rozdil mezi smyslovymi podnéty, kterymi jsou primati vystaveny ve volné pfirodé a
tém v laboratornich podminkach je znacny. Rozmanitost téchto ponétl je v zajeti velmi
omezena, a proto je smyslovy enrichment zpUsob, jak jim to vynahradit (Coleman et al.
2012).

Sluchovymi podnéty mohou byt zvuky pfirozeného prostrediv pfirodé, anebo dokonce
hudba. Poskytnutim téchto podnétd muize dojit nejen k obohaceni, ale i ke kryti zvuku
vyvolavajicich stres (Coleman et al. 2012). Coleman et al. (2012) kupfrikladu uvadi ucinek
hudby jako stimul sniZujici agresivitu u goril a Simpanu. Lutz a Novak (2005b) zminuji
existenci studie, kdy bylo makakdm rhesus poskytnuto radio po dobu nékolika tydna.
Cetnost jeho pouZivanise sice v jednotlivych tydnech ligila, rddio ale zapinali a vypinali a do
20. tydne studie. Doba, po kterou za den hralo, byla stejné dlouhd jak v 1., tak i 20. tydnu
projektu.V jiné studii zase hudba zvysila uroven afilia¢niho chovani u skupinové chovanych
makaku rhesus. Hudba tedy plsobi na kazdy druh individualné a mize mit vliv i na socidlni
chovani.
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Vizudlni enrichment se objevuje v rlGznych podobach, pfikladem mize byt pouhy
vyhled z okna, spofi¢ obrazovky pocitate nebo pousténi videi (Coleman et al. 2012). Pfi
pouZziti vizualniho obohaceni se uplatiuji dva pristupy, pfi prvnim se jedinci poskytne vizudlni
podnét a sleduje se jeho chovani, u druhého pfistupu musi jedinec pro vizudlni signal
néjakym zplsobem pracovat (napfiklad stisknuti tlacitka) a sleduje se mira stisknuti tohoto
tlacitka. Zalezi také na tom, zdali jsou jedinci ustdjeni individualné nebo ve skupiné. Lutz a
Novak (2005b) uvadéji situaci, kdy byla skupinové chovanym makakim rhesus poskytnuta
videokazeta.K jejimu sledovani ale doSlo pouze jen asiz 25 % ¢asu. Zaroven zalezelo na mife
expozice tomuto stimulu. U makak( rhesus byla pousténa videokazeta po dobu 7,5 hodiny
denné po dobu tfi mésici a uroven jejiho sledovani byla 3,2 % ¢asu. Naopak pfi kratsi
expozici (maximalné 20-60 minut denné) makakové sledovali kazetu 25-42 % casu.

5.7.5 Kognitivni enrichment

Volné Zijici primati jsou obecné velmi zvédava zvifata a poskytnutim predmétd nebo
¢innosti k manipulaci jim toto pfirozené chovani v laboratornich podminkach kompenzuje
(Lutz & Novak 2005b). Kognitivnim enrichmentem se tedy rozumi poskytnuti primatim
mentalni stimulace zahrnujici kognitivni uUkoly. S timto typem enrichmentu Uzce souvisi
fyzické, potravni i smyslové obohaceni (Coleman et al. 2012).

Kognitivni chovani Ize umoZnit pomoci rlznych hracek (napfiklad gumové hracky pro
psy, micky, balici papiry nebo telefonni seznamy). Co u primatl obecné plati je, Ze ¢im lépe
se da objekt znicit, tim vice je pouzivanéjsi. Zalezi také na mife expozice téchto predmétd.
Manipulace s hrackamije obvykle nejvyssi prvniden a v fradech hodin az dnl postupné klesa
(Lutz & Novak 2005b). Lutz a Novak (2005b) pfimo udavéji situaci, kdy byly makakdm veptim
podany dvé hracky. Ty byly pouZivany asi jen 16 % casu ve 30minutovém pozorovacim
obdobi. Poté bylo poskytnuto vétsi mnozZstvi manipulovatelnych predmétlia jejich pouzivani
se zvySilo na 27 %. Obecné tedy plati, Ze pro zvyseni zajmu by mélo dochazet k jejich
pravidelnému stridani a také predkladani vétsi skaly predmét(.

Mezi kognitivni Ulohy patfi naptiklad vyuZivani jednoduchych her na poditacich.
Primatim je poskytnuta moZnost manipulace pomoci joysticku pro pohyb kurzoru na
obrazovce a pfi pfemisténi do urcité casti obrazovky je nabidnuta odména. Tyto ukoly
prokazatelné ovliviiuji Uroven stereotypniho chovani u makakt rhesus a makak( kdpovych
(Coleman et al. 2012).

5.7.6 Trénink pozitivnim posilovanim

Velmi uziteCnou slozkou behaviordlniho managementu je trénink pozitivnim
posilovanim. Diky nému je mozné naucit laboratorniprimaty doborovolné spolupracovat na
lékarskych Ukonech (naprklad odbérech krve) bez pouZiti anestezie nebo dalSich
odetfovatelskych ¢&innostech (Schapiro et al. 2014). Uspédny vycvik minimalizuje stres
laboratornich primat( a také zvySuje bezpecnost pfi manipulaci (Reinhardt 2005). Trénink se
dd také povazovat za typ kognitivniho enrichmentu, ktery jim dodd prilezitost urcité
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kontroly, moZnost udit se a Cinit rozhodnuti (Schapiro et al. 2014). Reinhardt (2005) uvadi
devét bodd, které jsou pro Uspésny vycvik klicové:

Nutnost znat etologické vlastnosti zvifete, které cvi¢ime.

Navazat vztah zaloZeny na respektu a duvére.

Neukoncovat vycvik dfive, nez je dosazeno cile daného kroku pfi tréninku.
Sebevédomost, trpélivost, mirnost, dikladnost.

Rozdélit tréninkovy program na mensi kroky s konkrétnimi cily.

o ks wWwnN e

Odménovat cvicence pamlsky nebo pochvalou vidy, kdyZz splni poZadovany
ukon.

N

Nikdy cvi¢ence netrestat.
Pokud cvicenec nesplini Ukon, odepfit mu odménu.
9. Byt konzistentni.

Podstatou tréninku pozitivnim posilovanim je odménovani (nikoli trest) zvirete za
Zzadouci chovani. Jakmile se projevi, trenér jedince odméni a tim ono chovani posili a do
budoucna pravdépodobné dojde k daleko rychlejsi reakci od cvi¢ence. Pri tréninku se také
¢asto vyuzivd podminény posilova¢ ve formé klikru. Pfed odménénim pamiskem se po
spravné reakci na dany ukon ,klikne”. To ma za nasledek spusténi dopaminové kaskady
v mozku, zvySenou aktivitu zvifete a lepSinaucdeni se pokynu. Laboratorni primdati mohou pfi
pouzivani klikru vice navazovat ocni kontakt s trenérem, ktery by byl jinak pro primaty
zneklidiujici (Westlund 2015).
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5.8 Zoonézy primati

Mezi zoondzy se fadi nemoce a infekce, které v prirodé sdili ¢lovék s ostatnimi
obratlovci a bylo jich popsano jiz vice nez 150. Lidé a primati jsou si blizce fylogeneticky
pfibuznia sdili vnimavost vi¢i mnoha druhové specifickym patogenim. Z toho dlvodu jsou
primati dulezitym modelem pro studium lidskych infekénich onemocnéni (Blanchard &
Russel-Lodrigue 2012).

V soucasné dobé se interakce mezi primaty a lidmi zvysily, doSlo k naruseni hranic mezi
lidmi a zvifaty a zvysilo se riziko pfenosu zoondz a vzniku pandemii. Problém nastdva
zejména v zemich, kde jsou tato zvifata jednim z pfijmi masa a jejich lov a vyvoz neni
nelegdlni. ZvySené interakce mezi lidmi a primaty jsou také dlisledkem niceni biotop(l a
zménam v ekosystémech, které ¢lovék zplsobil rozvojem zemédélskych projektd a silnic.
Diky naridstu mezinarodniho cestovniho ruchu dale vznikd vysoké riziko Sifeni patogena
(Jiang et al. 2023).

U laboratornich primatQ existuje vysokd moznost zoonotického prenosu na ¢lovéka.
K pfenosu mUze dojit pfi manipulaci s nimi samotnymi, s tkanémi ¢i tekutinami nebo pfi
manipulaci s nemocnymi ¢i uhynulymi zvifaty (Singh et al. 2021), a to prostfednictvim
vzdusnych kapének, fekdlné-oralni kontaminaci, koznim kontaktem, kousnutim nebo skrze
vektory z fad ¢lenovcl. K pfenosu mliZze dochdazet i oboustranné vzhledem k rozmanitosti a
schopnosti patogenuinfikovat hostitele (Jianget al. 2023). VSichni primati jsou povazZovani za
silny zdroj zoondz, a proto je dlleZité pti praci s makaky dodrzovat ptisnd bezpecnostni
opatreni, kterd zabranuji prenosu onemocnéni na clovéka (Singh et al. 2021). Nejcasté;jsi
zoondzy prendsené makakem rhesus jsou uvedeny v tabulce 7.
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Tabulka 7: Vybér zoondz prendsenych makaky rhesus (Singh et al. 2021)

Onemocnéni Zpusob prenosu Symptomy
aerosolem, infikovanym kasel, tvorba hlenu,
Tuberkul6za jedincem nebo tkdanémi hemoptyza
Bakterialni
primou ¢i nepfimou ¢asnym ptiznakem je
Shigeléza fekalné-oralni cestou krvavy prajem, horecka
a zaludecni krece
kousnutim ¢i Skrabnutim bolesti svalstva,
. . - horecka, bolest hlavy,
Virova hepatitida B ) 5 o
Unava, az neurologické
poruchy véetné ochrnuti
kontaminovanymi horecka, zanét spojivek,
Spalnicky predméty, sekrety z nosni ryma, kasel, Koplikovy
¢i Ustni dutiny zvirat skvrny v Ustech
jehlou nebo injekéni horecka, bolest v krku,
sttikackou bolest hlavy, kloubl a
sval(, slabost a pozdéji
Krvaciva horecka prdjem, zvraceni a
bolesti zaludku; u
Virové LS nékterych pacientl se

muZe objevit vyrazka,
zarudlost oci, Skytavka a
vnitfni i vnéjsi krvaceni

Virové onemocnéni
Marburg

kapkami télnich tekutin
kontaminovanymi infekéni
krvi nebo tkdnémi

horecka, zimnice, bolest
hlavy a sval(; na hrudi a
na zddech se objevuje
makulopapuldzni
vyrazka

Hepatitida A

fekdlné-oralni cestou a
kontaminovanym krmivem
a vodou

horecka, malatnost,
nechutenstvi, nevolnost
a bfisni potize se
Zloutenkou
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6 Zavér

Tato préace shrnuje poznatky o chovu laboratornich primat( se zamérenim na makaka
rhesa. Zastupci rodu makak patfi mezi nejpouzivanéjsi druhy primati ve védecko-
vyzkumnych studiich (Cooperetal. 2022). Co se tyce jejich pouziti jako vyzkumného modelu,
pravé makak rhesus byl klicovym druhem ve vyzkumu vakciny proti détské obrné (Johnsen et
al. 2012; CABI 2019), Rh faktoru (Socha & Moor-Jankowski 1986; Avent & Reid 2000) nebo
détské asfyxie (Johnsen et al. 2012). Z tohoto dlvodu byly zaklddany vyzkumné kolonie,
které Citaly az tisicovky jedincd (Johnsen et al. 2012).

Chov primatl v laboratornich podminkach a dodrzeni co nejlepsiho welfare je obecné
tématem mnoha diskuzi. Pfi chovu téchto primatQ by méla byt zohlednéna rada faktort a
zaroven by mélo byt umoZnéno chovani, které co nejvice napodobuje chovani ve volné
prirodé (Lutz & Novak 2005a). V kontrastu s touto skutecnostije individualnizplsob ustajeni
vyuzivaného v laboratornim chovu. Makakové ve volné pfirodé utvareji tlupy o velikosti
nékolika desitek jedincd (Fleagle 2013). Samostatné ustajeni je pro né tedy cosi
nepfirozeného. Jejich izolace vede k abnormalnim vzorcim chovani a stereotypie vedouci az
k sebeposkozovani ve formé kousdani ¢i vytrhavani srsti (Tardif et al. 2013). Nejzdvazinéjsi
dopad ma tato forma chovu hlavné na mladata. Pfi jejich umisténi z izolace k jinému jedinci
projevovala mladata vysokou miru strachu (Lutz & Novak 2005a). Ackoli ma tento zpUsob
chovu laboratornich primatl negativni dopad na jejich chovani, pro chod laboratore
disponuje urcitymi vyhodami. Mezi né patti napriklad snadnéjsi ptistup a manipulace pfi
odbérech vzork(, eliminace zranéni mezi jedinci nebo omezeni pfenosti onemocnéni (Tardif
et al. 2013).

Druhym popsanym zpudsobem chovu primatQ v laboratofich byl parovy. Oproti
individualnimu ustajenije chov v parech z hlediska welfare vhodnéjsi variantou (Tardif et al.
2013) a pro zafizeni laboratofi neni tolik ndaro¢ny na prostor (Truelove et al. 2015). Hlavni
vyhodou je, Ze makaklm je zajiSténo socialni obohaceni. Socidlni partner ma totiz priznivy
vliv na sniZzovani vyskytu abnormalniho chovani a mize také napomahat redukovat stres
(Tardif et al. 2013).

Tretim popsanym zplisobem chovu bylo skupinové ustdjeni. Tim je umoznén projev
pfirozeného chovani (kupfikladu grooming nebo lokomo¢éni chovani) a utvoreni socidlni
skupiny. Skupinovy chov s sebou nese urcité nevyhody znesnadnujici praci zaméstnanct
laboratore. Obtiznéjsi je pristup k jednotlivelim, lze ho ale usnadnit pomoci vycviku, diky
kterému se mizZe makak naudit vstupovat do oddélenych casti klece pro manipulaci. V takto
umeéle vytvorenych skupinach je také velkym problémem vyskyt nadmérné agresivniho
chovani, které muze vést k vaznym fyzickym poranénim a aZ k rozpadu skupiny (Tardif et al.
2013).

Z hlediska enrichmentu je nejucinnéjsi formou obohaceni socidlni partner. DalSimi
definovanymiformami byl potravni, fyzicky, smyslovy a kognitivni enrichment. VSechny tyto
typy obohaceni se snazi zvysit kvalitu Zivota v zajeti a snizit miru stereotypniho chovéni na
minimum (Coleman et al. 2012). Na druhou stranu bylo zajimavym zjisténim, Ze ne ve vSech
pfipadech je stereotypni chovani zcela nezadouci. Pokud totiZz primdat projevuje znaky
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stereotypie, Udajné se vyrovnava s uzavienym prostiredim lépe neZ jedinec, ktery stereotypni
chovani neprojevuje viibec (Bloomsmith 2017).
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