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Souhrn

Studovala jsem biodiverzitu ¢eledi Lycidae (Coleoptera), konkrétné trichalinich
rodi  subtribu  Metriorrhynchina, v  tropické australsko-orientdlni  oblasti.
Pro experimentalni ¢ast prace byla pouzita datova matice nové sekvenovanych
fragmentt mitochondrialniho markeru coxl, ke které byly dodany mitochondrialni
markery rrnL, nad5 a jaderné fragmenty LSU rRNA a SSU rRNA. Ztakto
konkatenované¢ho datového souboru byl metodou maximum likelihood vytvotren
fylogeneticky strom, jehoz vysledky byly interpretovany s ohledem na morfologickou
diverzitu. Delimita¢ni metoda bPTP byla pouzita pro srovnani poctu druhii v analyze
a formaln¢ pojmenovanych druhti v rdmci taxonomickych studii. Vysledky prokazuji
druhovou radiaci trichalinich rodi hlavné v oblasti Moluk (rod Flabellotrichalus)
a Nové Guinei (rody Eniclases a Microtrichalus). Nové ziskana sekvence fragmentu
genu cox1 pro rod Schizotrichalus z Moluk vyfesila fylogenetickou pozici této skupiny.
severni ¢asti Australie a Nové Guinei jako oblasti, které jsou centrem radiace terminalni

linie subtribu Metriorrhynchina, coz je v souladu s ptedeslymi studiemi.



Summary

Here, | studied the diversity of the elateroid family net-winged beetles
(Coleoptera: Lycidae), namely the group of the trichaline genera, from the tropical part
of the Australian and Oriental regions and from the transitional area between them,
called the Wallacea. The laboratory experiments were conducted to produce the new
sequences of coxl mitochondrial DNA fragment. Newly produced data were merged
with earlier published rrnL and nad5 mtDNA fragments and nuclear LSU rRNA a SSU
rRNA fragments. The concatenated dataset was analysed using the maximum likelihood
criterion and | obtained the robustly supported phylogenetic hypothesis
on the relationships among main lineages of trichaline beetles. | used the bPTP
delineation method for the estimation of diversity and compared the number
of identified species with the formally described diversity in the region. The results
suggest rapid diversification in the area of New Guinea (Eniclases and Microtrichalus)
and the Moluccas (Flabellotrichalus). The newly produced data solved the phylogenetic
position of the genus Schizotrichalus from the Moluccas. The phylogeny reflects
the tectonic history of the region. | have found high similarity between faunas
of Northern Australia and New Guinea which had been connected during Quaternary
Glacial Maxima. These regions are the cradle of the diversity of Metriorrhynchine
beetles as has been earlier suggested by the studies dealing with the relatives

of the trichaline genera.
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1 Uvod

Dnesni biologicka diverzita je vysledkem dlouhych evolu¢nich procest,
které zapocaly kambrickou explozi pied 570 miliony lety. Posledni nepieruSené obdobi
nariistu diverzity se datuje od dopadu asteroidu a nasledného masového vymirani
na prelomu kiidy a paleocénu (Alvarez, 1980). SoucCasné intenzivni a nevratné tlaky
Clovéka na pivodni ekosystémy vyznamné ohrozuji biodiverzitu i moznost jejiho
poznani. Je nutné poznat jeji geografické rozlozeni, mechanismus vzniku a reakce
na nestabilni enviromentalni podminky a identifikovat centra fylogenetické diverzity,
t]. izemi s vyskytem maximalniho poCtu zastupc vzdalené piibuznych linii, a urcit
oblasti, jejichz ochranou bude podstatna ¢ast diverzity uchovéna pii ekonomicky
odivodnitelnych ndkladech (Myers a kol., 2000; Sodhi, 2004).

Hrozby vyhubeni nékterych druhi a s tim souvisejici vzristajici krize biologické
rozmanitosti odiivodiuji intenzivni taxonomicky a fylogeneticky vyzkum v mistech
s piedpokladanou vysokou diverzitou, v tzv. "biodiversity hotspots” (Myers a kol.,
2000; Barnosky a kol., 2011). Studium diverzity je v soucasnosti ovlivnéno aplikaci
novych metodologickych postupii v tradi¢ni systematické biologii. Od prosté popisné
systematiky se pfesouvame ke komplexnimu hodnoceni procest vzniku biodiverzity
astudiu vyslednych ekosystémll véetné interakci mezi jednotlivymi prvky. Pravé
rostouci napéti mezi tradicni morfologicky zaloZzenou taxonomii a fylogenetickym,
pfedevSim molekularnim systémem, vytvaii impulzy pro rozvoj molekularni
fylogenetiky a zvyseni jejiho pfinosu pro systematickou biologii, robustni delimitaci
vy$Sich taxonli a pro sofistikovanéj$i odhady poctu druhli v jednotlivych oblastech.
0 paraleln¢ aplikovanou analyzu zaloZzenou na vétSim rozsahu informaci,
tzv. integrativni taxonomii (Wheeler, 2004; Goldstein a DeSalle, 2011; Kusy a kol.,
2018).



2 Cile prace

Cilem této prace je sestaveni fylogeneze a poznani diverzity jedné z mnoha
tropickych velmi diverzifikovanych skupin broukt (Coleoptera) v prechodné
australsko-orientalni oblasti.

Na zdkladé mitochondridlnich a ribozomalnich sekvenci bude sestaven
fylogeneticky strom, ktery umozni robustné definovat piibuzenské vztahy mezi
jednotlivymi skupinami. Data ziskand sekvenovanim pouziji k porovnani dostupného
vzorku s pocty dosud popsanych druhii z celé oblasti. Metody fylogenetické analyzy
mitochondrialnich dat mohou podhodnotit, nebo naopak nadhodnotit pocty algoritmicky
definovanych druhii, ovSem celkové tyto metody poskytuji v zasadé¢ realisticky odhad
biologické diverzity (Hebert a kol., 2003b). S ohledem na budoucnost je cilem této
prace také formulovat hypotézu o koloniza¢ni kapacité této skupiny, protoze kolonizace
novych oblasti je jednim ze zakladnich procesi, které se podileji na evoluci diverzity.
Ancestralni uzemi bude identifikovdno na zaklad¢ fylogenetické analyzy a druhy budou

delimitovany s vyuzitim metody zalozené na hodnoceni délky vétvi fylogramu.



3 Literarni prehled

3.1 Role molekularnich metod v soucasné systematické biologii

Nedostatecné popsana biodiverzita v tropickych oblastech je hlavnim divodem
pro sbirdni molekularnich dat, kterd jsou univerzalni napfi¢ riznymi skupinami
organismu a stejnym zpusobem definuji diverzitu v biologicky a morfologicky velmi
odlisnych skupinach. Timto je mozné odstranit alesponl ¢aste¢né omezeni vyplyvajici
z nedostatku systematickych biologii a omezenych zdrojii pro studium biodiverzity
(de Carvalho a kol., 2007).

Hebert a kol. (2003a) navrhli pro studium diverzity zivoCichi vyuziti
cca 600 part bazi (bp) mitochondrialniho fragmentu cytochrom oxidazy podjednotky 1
atato metoda byla nazvana "barcoding". Autofi dolozili, ze k dostateéné spolehlivé
identifikaci druhu jako opera¢ni taxonomické jednotky (OTU) postacuje ziskani
nékolika sekvenci barcodu. Jedna se o informaci analogickou ¢arovému kodu, ktery 1ze
vyuzit po identifikaci geografické a interspecifické variability. SlouZi jako identifikacni
kéd pro prifazeni druhtt k morfologicky definovanym OTU. Pfitom se ukazalo,
Ze podstatné je pro efektivni aplikaci této metody zachyceni variability barcodu napfi¢
geografickym prostorem a s dostatenym pokrytim jednotlivych populaci (Bergsten
akol., 2012). Technologicky pokrok v molekularnich metodach umoziuje ekonomické
ziskani rozsédhlych molekularnich dat k popisu diverzity a tim identifikaci rozport mezi
morfologickym a molekularnim signdlem a nasledné feSeni téchto rozport
pti definovéni jednotlivych OTU (Wheeler, 2004). Vhodnym genem pro barcoding je
mimo cytochrom c oxiddzy 1 v podstaté jakykoliv molekularni marker s dostate¢nou
interspecifickou variabilitou. U nékterych vzorkl, kde sekvenovani fragmentu genu
cox1 nepfineslo dostate¢né vysledky, je aplikovana analyza malych useka jadernych
geni pro zvySeni robustnosti fylogenetické hypotézy (Hajibabaei a kol., 2007).
Sekvencni analyzou 1 jediného jedince je mozné zatfazeni exemplafe k druhu,
samoziejme¢ vEtsi poCet sekvenovanych jedinci umoziluje poznani vnitrodruhové
variability a vEtsi jistotu pii delimitaci (Monaghan a kol. 2005, Bergsten a kol. 2012).

Tento pfistup je alternativou pro tradi¢ni, morfologicky zalozené popsani
diverzity v dané oblasti a rozliseni druht klasifikaci jedinctd, ktefi maji podobné
¢1 stejné morfologické znaky. Zvlasté v ptipad€ tzv. "sibling species" je vyuZiti jinych
nez morfologickych znakli bezpodminecné nutné. Piikladem miize byt sekvenovani

mitochondridlni DNA a popséni velkého mnoZstvi druhli pfedtim malo znamého rodu
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nelétajicich nosatcii (Coleoptera: Curculionidae; Riedel a kol., 2013). Pii velkém
mnozstvi druhli v jedné oblasti nebylo mozné pouzit morfologickou identifikaci druhti
a mimotradna tropickd biodiverzita tak byla popsdna jen diky aplikaci molekularnich

v

metod, které jsou pro identifikaci sibling species spolehlivéjsi a efektivnéjsi (Riedel,
2010, 2013; Zhang a kol., 2019).

Vyhodou sekvenovani mitochondridlnich genomi je relativné vysoka mutacni
rychlost spolu snizkou frekvenci rekombinaci. Takové vlastnosti  jsou
na mitochondridlnich genomech piedavany dalSi generaci potomkl. Muzeme
predpokladat, ze vyuziti barcoding analyzy dle Heberta a kol. (2003b) poskytne ucelené
poznatky o biologické evoluci hyperdiverzifikovanych skupin tropického hmyzu,
coz se ukazuje jako klic¢ové nejen pro zékladni klasifikaci druhii, ale také pro oblast
evoluéni biologie, zoogeografie a ekologie (Wilson, 2003; Savolainen a kol., 2005;
Zhang a kol., 2019). Cilem barcodingu neni pouze identifikace druht, ale podle
ziskanych vysledkt je mozné volit vhodné skupiny organismt pro budouci podrobné;jsi
evoluéni analyzy. Motyli, ryby, ptaci a dalsi vétsi skupiny organismu slouzili pro prvni
analyzy s vyuzitim barcodingu (Hajibabaei a kol., 2007). Dnes je tato metoda intenzivné
vyuzivana v podstaté ve vSech skupinach organismii. Napiiklad Smith a kol. (2005)
vyuzili barcoding analyzu pro rychly popis biodiverzity mravencii na Madagaskaru
a ukazali tak omezenou disperzi pravdépodobnych druhti substituovanych opera¢nimi
taxonomickymi jednotkami (OTU). Déale prokazali dlouhodobou izolaci studovanych
linii.

Barcode of Life Data System (BOLD) je volné dostupné on-line platforma, ktera
slouzi pro analyzu a shromazd’ovani dat s cilem vytvofit referencni databézi ziskanou
pfi tzv. barcodingu a podpofit tak vyuzZiti metody pro taxonomické urceni druhl
na zéklad¢ kratkych genetickych markert DNA. Identifikace neznamych vzorki
probihd porovnanim jejich sekvence s referencni sekvenci uloZenou v databézi
(Ratnasingham a Hebert, 2007).

K datu 17. bfezna 2019 bylo v databazi uvedeno 3270 osekvenovanych vzorki
Celedi Lycidae, ztoho bylo 1025 vzorkii podrobeno sekvenéni barcoding analyze.
Ze sekvenovanych vzorkli v databazi je patrné kosmopolitni rozsifeni studované celedi
Lycidae. Ze vSech 38 zemi s mistem sbéru vzorkl pfedstavuje Indonésie oblast, ktera

¢itd nejvétsi druhovou diverzitu. Za zminku také stoji, ze nejrozsdhlejsi depozitar



scelkové 1160 vzorky wuvadi bold.org pravé depozitdi Univerzity Palackého

v Olomouci (podle boldsystems.org).

3.2 Modelova skupina

Jako modelovou skupinu v této studii pouzivam celed” Lycidae (Insecta,
Coleoptera). Lycidae, ¢esky nazyvani dlouhoustcoviti nebo zéfivkoviti, jsou skupinou
elateroidnich broukt. Anglicky jsou pojmenovani jako "net-winged beetles", ve volném
ptekladu sitokiidli brouci (Beutel a kol., 2007).

Tato Celed’ nalezi do fadu brouci (Coleoptera) a brouci jsou nejvice druhoveé
rozmanitou skupinou zivocichti. Jejich studiem muizeme objasnit evoluci rozsahlych
Celedi Lycidae byla ziskana molekularné fylogenetickéd data, podle nichz je tato celed’
sloZzena ze sedmi zékladnich recipro¢né¢ monofyletickych linii, které obdrzely statut
podceledi (Dexorinae, Calochrominae, Erotinae, Ateliinae, Lyropaeinae, Lycinae
a Metriorrhynchinae) viz Obrazek 1. Trichalini rody jsou souéasti jediné terminalni
linie, tj. subtribu Metriorrhynchina, a zahrnuji rody Diatrichalus Kleine, 1926,
Eniclases Waterhouse, 1879, Flabellotrichalus Pic, 1921, Lobatang Bocak, 1998,
Microtrichalus Pic, 1921, Schizotrichalus Kleine, 1926 a Trichalus Waterhouse, 1877
(Bocek a Bocak, 2017).

Pouzitim molekuldrnich nebo morfologickych dat, pfipadné jejich kombinaci,
bylo v této linii dosud popsano vice nez 240 druht (Bocak, 1998, 2002; Bocek, 2017,
Bocek a Bocak, 2017, 2019) a pravé kombinace téchto dvou metod v této studii
poslouzi pro revizi fylogeneze a klasifikaci skupiny. Vhodnym morfologickym znakem
jsou zejména samci genitélie, jejichZ tvarova diverzita hraje velkou roli v sexudlni
selekci (Simmons, 2013).

Tzv. trichalini rody byly v této praci pouzity jako modelova skupina pro studium
biodiverzity. Jedna se o jasné¢ definovanou monofyletickou skupinu, jez je terminalni
linii subtribu Metriorrhynchina, ktery je bohaty rodové i druhové (Obrazek 1). Tato
linie je velmi diverzifikovana, dosud byla popsana pouze jeji Cast a bylo definovano
ptes 1200 druhti Metriorrhychina, z toho vice nez 200 druht v trichalinich rodech.
Nejvetsi druhova diverzita je zndma v Australii, na Nové Guinei a skupina déle
zasahuje také do Wallacei, predevsim do oblasti Moluk. Mensi pocet druhil je popsan

ze Sulawesi  (ostrov byl diive znamy pod nazvem Celebes), z Filipin a také



kontinentalni oblasti Velkych Sund (Sumatra, Java, Borneo). Pouze maly pocet nedavno

kolonizujicich druht je reportovan z Indo-Barmy (Kleine, 1933; Bocak, 2002; Bocek
a Bocak, 2019).

Dexorinae
Calochrominae
Lyropaeini
Platerodrilini
Lyeini
Calopterini
Cautirina
Metriorriivachus
Trichalini rody
Cladophorus
Libnetini
Dilophotini

Erotinae
Atelinae

Metriorrhynchina

Lyropaeinae Lycinae . .
Metriorrhynchini

Metriorrhynchinae

Obrazek 1: Fylogeneticky strom c¢eledi Lycidae, jejich 7 podceledi s vyznamnymi triby

a znazornéni zafazeni studované skupiny trichalinich rodia v subtribu Metriorrhynchina.

Lycidae jsou dlouhodobé znami jako chemicky se chranici skupina, protoze jako
soucast své antipredacni strategie vylucuji hemolymfu, ktera obsahuje zapachajici latky
hotké chuti (Brown a Moore, 1980). Vyraznym rysem této Celedi je jeji aposematické
zbarveni, diky kterému davaji predatorovi najevo, Ze jsou nejedli. Charakteristickymi
barvami pouZitymi pfi tvorbé aposematického signdlu na krovkéach je Cernd a zluta
barva (Bocak a Bocakova, 2008). Jejich télo neni plné sklerotizovano, proto je pro né
typicky vyskyt ve vlhkych oblastech, kde neni nezbytné nutné branit se ztratdm vody.
Pravé kvuli nekompletni sklerotizaci jsou Lycidae velmi Spatnymi letci a mayji
jen omezené disperzni schopnosti, diky ¢emuz mohou byt sympatricky vyskytujici
se populace ruznych rodd pod stilym selekénim tlakem k vytvafeni rozsahlych
Miilleridanskych mimetickych komplexd (Miiller, 1879; Kapan, 2001; Bocak a Yagi,
2008; Masek a kol., 2018).

Dosavadni taxonomické studie jsou nedostatecné, a proto je nutné volit nové

pfistupy pro studie, které zptehledni zafazeni trichalinich rodd ve fylogenetickém



systému. Kazdy sekvenovany vzorek je piinosem pro konstrukei fylogeneze, proto i tato
prace znasobuje dosud ziskané informace o celedi Lycidae v tektonicky velmi
dynamicky se ménici oblasti Indonésie. Kone¢nym cilem studia fylogeneze organismt
je sestaveni stromu zivota na druhové urovni. Dosazeni tohoto cile zatim ziistava
vzdaleno, ale kumulace dat, podobn¢ jak je prezentovano v této studii, je jednoznacné

jedinym zptsobem, jak takového cile dosahnout.

3.3 Zoogeograficka analyza
3.3.1 Studovana oblast

Oblasti vlhkého tropického lesa jihovychodni Asie, Wallacei, severni oblasti
Australie a Nova Guinea poskytuji vzorky pro dalsi fylogenetické analyzy, jejichZ cilem
je charakterizovat rozmanitou faunu celedi Lycidae (Coleoptera). Ziskané poznatky
mohou identifikovat centra diverzity a zdtvodnit jejich ochranu. Balke a kol. (2016)
oznacuji oblast mezi Australii a Asii jako misto s nejvétsi biodiverzitou na planeté.
Unikatnost oblasti je definovana mimo jiné vyskytem endemickych druhii. Endemické
druhy jsou svym vyskytem -charakteristické pouze pro dany region. Vyskytem
endemické fauny jsou od sebe odd€leny zoogeografické oblasti, ale pti kontaktu dvou
riznych faun dochazi ke vzniku ptechodného pasma. Na tomto uzemi dochazi
K promiseni fauny Australie a Asie. Tato spoleCenstva vytvofila samostatna
biogeograficka uskupeni riiznych biomi v oblasti. Pravé poznani ptivodu druhti v téchto
spoleCenstvech je vyznamnéjs$i pro vyzkum nez prosty popis druhového spektra
spolecenstev. Typickym piikladem takovych oblasti jsou jednotlivé ostrovy
nebo souostrovi jako Nova Guinea, Filipiny, Moluky, Malé Sundy, Novy Zéland
nebo skupiny ostrovii v Tichém oceanu jako Mikronésie a Polynésie (Mayr, 1944;
Pimm a kol., 1995; Myers a kol., 2000).

Hranice oblasti s vysokou biodiverzitou (tj. tzv. hotspots) jsou tvofeny oblastmi,
kde vznikd urcitd geografickd, ptipadné ekologickd bariéra zabranujici Sifeni druht.
K takovym bariérdm patii vyznamné hlubokomoiské piikopy, které vymezuji
zoogeograficke linie, napt. Wallaceova linie, Weberova linie, Lyddekerova linie a jejich
modifikace (Mayr 1944). Hlavnimi oblastmi s vysokou biodiverzitou jsou tropy
S nepferusenou existenci vysoce produktivnich ekosystémul. Tyto oblasti jsou Casto

mén¢ ekonomicky rozvinuté. Proto lokélni finan¢ni zdroje pro vyzkum jsou velmi



omezené a hrozi, Ze podstatna ¢ast diverzity bude zni¢ena jesté pfed jejim objevenim
(Myers a kol., 2000).

Dynamikou kolonizace a jeji variabilitou v pribéhu dlouhych obdobi se zabyva
biogeografie, potazmo zoogeografie a specialné fylogeografie. Tyto obory vyuzivaji
poznatky ekologie, paleoklimatologie a tektoniky a kombinuji je s aplikaci molekularné
orientované  fylogenetiky. Vyznam zoogeografie —opét nartstda s rozvojem
experimentalnich a biostatistickych metod, snadnou dostupnosti genetickych dat a jejich
moznym vyuzitim v taxonomii a fylogenetice. Dochazi také k nartstu poctu ziskanych
vzorkll, na které Ize tyto metody aplikovat, robustnost je zvySena poctem pouzitych
molekularnich markerii a robustnost analyz roste s aplikaci pokrocilych analytickych

postupt (Mayr, 1944; Salinas a kol., 2019).

3.3.2 Tektonicka historie oblasti

Dle Halla (2009, 2012) je Nova Guinea, Salomounovy ostrovy, Sulawesi,
Filipiny a Velké a Malé Sundy, tedy oblast vyskytu zde studované fauny, geologicky
i geograficky slozitou kontaktni zoénou =zahrnujici Australskou, Euroasijskou
a Pacifickou desku a kontaktni zénu mezi nimi piedstavovanou systémem ostrovil.
Aktivni tektonickou oblast na hranicich téchto tii tektonickych desek, kde se rozklada
Indonésie, tvoii vice nez 18 000 ostrovu rozesetych v délce vice nez 5 000 km. Je zde
znamo kolem 95 aktivnich sopek s dlouhou historii velkych explozi, znichz
nejvyznamnéjsi za posledni 2 miliony let byla exploze vulkanu Toba na Sumatie
a v poslednich dvou stoletich exploze vulkant Krakatoa v Sundském prtlivu a Tambora
na ostrové Sumbawa (Wirakusumah a Rachmat, 2017; Abdurrachman a kol., 2018).
Kontinentalni Self tvofi podstatnou ¢ast zapadni Indonésie, tuto vétSinou tektonicky
klidnou oblast tvoii Javské mofe a nize polozené uzemi Sund a Bornea spolu s plytkym
motskym dnem spojujicim tyto oblasti. Vychodni okraj ¢tvrtohorniho Sundského Selfu
splyvéa s vyznamnou zoogeografickou linii definovanou Wallacem a pozd¢ji po ném
pojmenovanou (Mayr, 1944). Ostrovy Sumatra a Borneo patfi k tektonicky nejstarSim
castem Indonésie a dle Halla (2009) tato kontinentdlni oblast zahrnuje i Malajsky
poloostrov. Kontinentalni plivod zapadni Indonésie je nezpochybnitelny a tomu
odpovida i fauna, ktera plynule navazuje na indo-barmskou oblast. Rozsah pevniny
V této oblasti zavisi na vySce hladiny svétového ocednu a velikost souse se zvétsila

béhem spodnich ¢tvrtohor v pleistocénu, kdy hladina mofi byla bézn€ o 100 m nizsi nez



v soucasnosti (Mayr, 1944, Voris, 2000). Béhem kiidy se formovaly okrajové casti
zapadni Indonésie, ¢asti Bornea, vychodni Javy a zapadni ¢asti ostrova Sulawesi.

Oblasti mezi Borneem a Novou Guineou jsou mnohem mlad$iho puvodu.
Ptikladem miize byt ostrov Sulawesi, ktery obsahuje n¢kolik fragmenti odsStépenych
jak z australské, tak z asijské tektonické desky. Tato oblast je oznacena jako
mikro-hotspot s klesajici diverzitou v zapadni ¢asti ostrova, jejiz puvod je odlisny
od zbytku (Dvorak a Bocak, 2007; Tanzler a kol., 2016). Vychodni ¢ast je slozena
Z vice casti spojenych oceanskymi panvemi.

Oblast vychodni Indonésie vznikla seskupenim ocednskych vyzvednutych
fragmentli a malych odStépenych casti pivodniho kontinentu Gondwana, po srdzce
S jihovychodnim okrajem Euroasijské desky, pfed zhruba 30 miliony lety (Balke a kol.,
2017). Hranici Euroasijské desky tvofi na zépadnim konci Sundsky ptikop, kde
navazuje Indicka deska. Obecné je tzv. orientalni oblast mezi Asii a Australii
z dlouhodobého hlediska proménlivd a oznaCujeme ji jako nestabilni vlivem
protichiidnych tektonickych pochodii zahrnujicich pohyby Australské a Euroasijské
desky (Hall, 2012; Toussaint a kol., 2015). Cast pevniny byla pravdépodobné vynofena
béhem posledni ¢asti Ctvrtohor v pleistocénu, kdy dochazelo ke zlomim a nasledné
zvedani Casti zemskych desek vedlo u jinych blok k zanofeni pod vodni hladinu.
Takové aktivni formovani orientalni oblasti vystiidalo obdobi relativniho klidu. Tomuto
obdobi pfedchazelo v obdobi miocénu, tietihor, vytvofeni vnéjSiho a vnitiniho pasu
ostrovil vlivem silného formovani zemskych vrstev. Prvotnim utvarem vzniklym témito
udalostmi byly ostrovy Sumba, Timor, Timor laut, Kei, Buru a dalsi, které tvoti vnéjsi
ostrovni oblouk a z geologického hlediska se pfili§ neli§i. Po vzniku tohoto ohybu
nasledovalo formovani vnitiniho ostrovniho oblouku, dnes znamého jako ostrovy
Lombok, Sumbawa, Alor, Wetar nebo Banda. Pravé vynofeni vnitinich ostrovi
se datuje do pozdniho obdobi tietihor. Pfestoze oblast jizné od rovniku vypada celistve,
z tektonického hlediska je tato oblast pravym opakem jednotnosti a jeji kenozoicka
subdukce okrajovych fragmentli plvodniho kontinentu Gondwany, pted zhruba
60 miliony lety, je hlavnim diivodem dnesniho ¢lenéni (Mayr, 1944; Hall, 2012; Tanzler
a kol., 2016).



3.3.3 Hmyz v oblasti mezi Asii a Australii

Sifeni hmyzi fauny je disledkem diverzifikace zptisobené rychlou radiaci
hmyzich linii tzv. in situ speciaci (Percy, 2009). Sclater (1858) pozorovanim
geografické distribuce ptak navrhl rozdéleni Indonésie na zapadni ostrovy, pfislusici
Indii, a vychodni oblast s vyrazné vyssi afinitou k Australii. Protoze vysledky byly
Sclaterovy vyzkumy formuloval stejné, ale mnohem 1épe podpofené rozdé€leni
indonéské fauny. Prikladem indika¢ni skupiny miize byt distribuce vacnatcti v Australii
a Wallacei. Rody vacnatci Cuscus a Belideus byly nalezeny na Moluckych
a Sulaweskych ostrovech, zatimco jejich vyskyt nebyl zaznamenan na sousedni Javé
a Borneu. Stejny piiklad pfedstavuje rozsifeni papouskil, kterych je v Australii
ve srovndni s Asii obrovské mnozstvi. Pfestoze v praci Sclatera (1858) uvadéné druhy
ptaka a Wallacem (1860) popisovani vacnatci maji vysokou vypovidaci schopnost, je
vhodné doplnéni o dalsi skupiny. Zde uvadény hmyz, ale i rostliny jsou ekologicky
odli$né skupiny organismi, jejich distribuce vykazuje vice nebo méné podobné vzorce,
ale mnohdy rozdilné zpiisoby $ifeni, opozdéni kolonizace a podobnég. Tato kontrastni
struktura fauny ¢i flory poukazuje na variabilni efektivitu bariér mezi ostrovy branici
migraci druhd. Van Welzen a kol. (2011) popisuji rozdéleni orientalni oblasti Indonésie
na tfi skupiny, pro néz je charakteristickd rtizné mira osidleni australskymi a asijskymi
druhy. Centralni ¢ast je oblast Wallacei, od niZ jsou na zapad a na vychod rozprostieny

dalsi dvé oblasti, australska a orientalni.

3.3.4 Wallaceova linie

Tato linie predstavuje nejstarSi zoogeograficky koncept rozdé€lujici oblastni
faunu, kterd byla stanovena na zdklad€ odliSnosti zkoumanych mist a byla oznafena
jako Wallaceova linie. Historie zoogeografie jako biologického oboru v podstaté zacina
pravé nejstar§imi pracemi Wallace (1860), ktery se této oblasti intenzivné vénoval.
Hluboky Makassarsky praliv zde hraje roli geografické bariéry separujici australskou
faunu na Sulawesi na vychodé a asijskou faunu na zipadé€, tedy ostrov Borneo
s dominantni kontinentalni asijskou faunou. V oblasti souostrovi Malych a Velkych
Sund prochdzi Wallaceova linie Lombockou 0zinou mezi stejnojmennym ostrovem
a ostrovem Bali, kde vzdalenost dostacujici izolaci druhli ¢ini pouze nékolik desitek

kilometrt. Priilliv mezi ostrovy ovSem nikdy nebyl vysusSen jako mezi ostatnimi ostrovy
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(Tanzler a kol., 2016). Na severu je Wallaceova linie vedena mezi Filipinami a mensim
Sanghirskym souostrovim na jih od Filipin. Tato linie je vymezena na zaklad¢
zoogeografické hranice mezi oceanskymi ostrovy napojenymi biologicky na Australii
a alternativné kontinentalni Asii (Mayr, 1944).

Bornea, jihozapadni ¢asti Sulawesi, Javy a Bali s kontinentalni Asii v jeden celek,
ale asijska cast Sulawesi byla pravdépodobné ponoiena v oceanu po oddé€leni
od kontinentu a nepfinesla na vychod od Makassarské Gziny asijskou faunu.

Na severu Wallace (1860) nepfifadil faunu Filipin ani ke kontinentalni asijské
nebo australské, ale vyclenil ji jako samostatnou diverzifikovanou oblast s vysokym
stupném endemismu. Pfestoze nékteré oblasti napti¢ celou Indonésii maji spolecnou
tektonickou historii, v prabéhu let doslo k oddéleni jejich fauny. Stejné jako vzdalenost
Afriky a Jizni Ameriky, odd€lené Atlantickym ocednem, predstavuje v soucasnosti
V podstaté¢ neptekrocCitelnou bariéru pro témét vSechny druhy zivocicht, tak stejné
zpusoby izolace jsou mezi vychodni a zdpadni ¢asti Indonésie, kde je izolace druht
| pfi relativné malych vzdalenostech velmi vyznamna v piipadé skupin s malym
koloniza¢nim potencidlem. OvSem i v této oblasti plati, Ze mtize dojit k ob¢asné migraci
druhii. Pouze velmi malo druht se vyskytuje v celé oblasti a prostorové definovany tok
genll na jednotlivych ostrovech udrzuje koherenci druhu sloZzeného z populaci
oddélenych motskymi 0Zinami. Naprosta vétsina druht po kolonizaci oddélené pevniny
vytvaii samostatné druhy a jejich rozSifeni podporuje delimitaci vyznamnych
zoogeografickych bariér (Wallace, 1860; Mayr, 1944).

Zajimavosti mize byt druhové osidleni Moluk. V tomto pifipadé nejsou velké
pevninské vzdalenosti mezi ostrovy, ale pfesto je druhové zastoupeni rizné
na jednotlivych ostrovech, s nizkym poctem druhii spolecnych pro vice ostrovii. I1zolace
druhti odkazuje na geografickou izolacni funkci hlubokomoiskych piikopti okolo
ostrovi, které se formovaly pfi tektonické interakci australského kontinentu a Filipinské
desky. Tyto bariéry vyznamné& pfispély k diverzifikaci lokalni fauny. U ostrovi,
které maji podobnou faunu, predpokladame, ze doslo k jejich geografickému odde¢leni
se zpozdénim. Pfikladem jsou ostrovy zdpadni Indonésie - Sumatra, Java a Borneo,
které jsou oddéleny pouze mélkym moifem v dobé vysokych hladin svétového oceanu
a spojeny v glacidlech (Voris, 2000). Dtlezitym faktorem pro hodnoceni biodiverzity je

klimatické charakteristika oblasti (viz Tabulka 1). Pfestoze Java spada na zapadni stranu
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Wallaceovy linie, pocet izolovanych druhi je nizsi nez na ostrovech Borneo a Sumatra.
Pticinou byla aktivni sopecna ¢innost a sezonné velmi suché ostrovni klima (Wallace,

1860; www.worldclimate.com).

Tabulka 1: Primérny thrn srazek zaznamenanych v méstech ostrovii Bornea, zapadni

Javy, vychodni Javy a Timoru.

Ostrov Mésto Pm mémy Ghrn
srazek za rok [mm]
Borneo  Balikpapan 2766,3
) Jakarta 1623,6
Java
Surabaya 1551,9
Timor Kupang 1366,8

3.3.5 Huxleyho linie

Wallaceova linie na zapad¢ ohranicuje oblast Wallacei, kde doslo k rozsifeni
i tzv. trichalinich rodd. Ostrovni oblast Wallacei zahrnuje souostrovi Malych Sund,
Sulawesi, Moluk a na severu Filipin (Van Welzen a kol., 2011). T. H. Huxley
pred 160 lety navrhl upravu Wallaceovy linie. Severni ¢ast linie posunul na zédpad,
konkrétné mezi ostrov Palawan a ostrovni Filipiny. Wallace pivodné definovany
oceansky ostrov Palawan pfipojil k asijské biogeografické oblasti, pfestoZze jednotné
pfifazeni je z divodu rozmanitosti nalezenych druhi pomérné problematické. Podle
zoogeografickych dat je vhodnégjsi druhy ostrova Palawan definovat jako asijské
a filipinské. Nekteré analyzy ukazuji nizkou divergenci mezi druhy. Fylogeografické
analyzy podporuji rizné vymezeni Huxleyho linie (de Bruyn a kol., 2004; Esselstyn
a kol., 2010).

3.3.6 Weberova linie

Proti vymezeni Wallaceovy linie byly postaveny studie fauny na ostrové
Sulawesi (Celebes), jez formuloval nejen Weber (1902), z nichz je patrné, Ze oblastni
fauna ostrova Sulawesi obsahuje vice nez 75 % druhd, které jsou ptivodni pro zapadni,
kontinentalni oblast Indonésie. Dalsi oblasti vyzkumu bylo souostrovi Malych Sund,
ujejichz druhtt bylo také zjisténo pievladani ptvodnich indo-malajskych prvka

jak pro 1étavé, tak i pro nelétavé skupiny zivocicht. Pii zaméfeni na jednotlivé ostrovy
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Sundského souostrovi po zkoumani opodstatnénosti Wallaceovy linie byly jednotlivé
uziny mezi ostrovy oznacené jako izolacni bariéry, ale u Lombocké uziny byla
potvrzena hlavni role separacni linie. Na zéklad¢ svych dat Weber definoval novou,
podstatné vychodnéji polozenou linii.

Dnes nechapeme zoogeografické linie staticky, ale pfesto ma Weberova linie
urcity vyznam pii popisu distribuce druhti a oddéluje australskou faunu na vychodé
od fauny s niz§im poctem australskych druhti na zapadé. Jednim z divodt vyznamného
ubytku druhi je nedostate¢né spojeni s kontinentem a Spatné klimatické podminky,
které zacinaji od vychodni ¢asti Javského ostrova a pokracuji na roztrouseném pasu
rozlohou malych ostrovii s nizkou nadmotskou vyskou. Prvni informace tohoto druhu
podal jiz Miller (1846) a posledni molekuldrni studie toto plné podporuji
(Bacon a kol., 2013; Toussaint a kol., 2015, 2017). Zejména suché klima je vyraznou
bariérou pro druhy zijici ve vlhkém tropickém prostiedi. DalSim faktorem pfispivajicim
k nizké diverzit¢ na Malych Sundach je jejich nedavny vznik (Hall, 2002). Na zaklad¢
téchto poznatkli byla stfedni linie odd€lujici dominantné orientdlni a dominantné
australské oblasti nazvdna Weberovou linii. Linie byla navrZzena podle procentudlniho
zastoupeni australskych a orientalnich druhd. Na zdpad od Weberovy linie je vice
nez 50 % druht indo-malajskych a na vychod¢ je vice nez 50 % druhut patfici Australii,
potazmo Nové Guinei. Tato linka protind oblast Wallacei. Samoziejmé, takové
rozdéleni je velmi zjednodusujici a jednotlivé skupiny se z hlediska rozSifeni mohou
podstatné liSit. Severni ¢ast Weberovy linie je vymezena mezi souostrovim Talaud
(Sulawesi) a Molukami. Uznavané vymezeni linie je jednoznaéné bliz kontinentalni
obdobi ctvrtohor. Spojeni v jednu suchozemskou oblast tak umoznovalo rychlé zmény
v distribuci druht na jihovychod z asijského kontinentu. Neopomenutelnym divodem je
také rozdil v diverzité mateiskych oblasti. Bohata asijska fauna kolonizovala prosttedi
snadnéji nez podstatné chudSi fauna Australie. Asijskd fauna tak efektivné
vyuzila moZnosti roz§ifeni na blizké souostrovi Malych Sund. Weberova linie neni linii
VvV pravém slova smyslu a po jejim pfekroc¢eni nedochazi k vyrazné zméné druhového

a rodového zastoupeni (Mayr, 1944; Voris, 2000; Hall, 2009).
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3.3.7 Lydekkerova linie

Lydekkerova linie je zapadni hranici kontinentalniho Selfu Australie. Oddéluje
australskou kontinentalni faunu, véetné Nové Guinei, ktera je spojena s Australii pouze
velmi mélkym kontinentalnim mofem s malymi kontinentalnimi ostrovy, jako jsou Aru,
Nomor a Misool. Tato linie je vyznamna pro rozsifeni kontinentalnich druhd,
které nejsou schopny se Sifit ptes oteviené mote (Mayr, 1944). Clouse a Giribet (2007)
oznacuji dle ziskanych zoogeografickych dat tuto linii za zasadni pro definici podoblasti
pfedstavovanych kontinentdlni Novou Guinei a Moluckym souostrovim, které je
oceanského puvodu a nikdy nebylo spojeno pevninou ani s asijskym, ani australskym
kontinentem. Indonéska fauna s charakterem kontinentalni Asie se na vychod¢ pouze
velmi vzacné rozsifuje az pres Lydekkerovu linii. Takové druhy jsou velmi pohyblivé
a velké vzdalenosti otevieného mote pro né nejsou zasadni prekdzkou pro kolonizaci.
Lydekkerova linie je proto povazovana za velmi vyznamnou hranici mnoha autory.

Zoogeografické linie jsou znazornény na Obrazku 2.

L]
< wiwg Filipiny
A

Wallaceova
L4 linie Weberova
linie

Lydekkerova
linie

.
e

Obrazek 2: Studovand oblast zajmu a vyznamné zoogeografické linie. Wallaceova linie,

jeji modifikace Huxleyho linie, Weberova linie a Lydekkerova linie.
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3.4 Oblast vzniku a Sifeni trichalinich rodi

Trichalini rody, soucast subtribu Metriorrhynchina, se vyskytuji v Australii,
Nové Guinei, oblasti Wallacei a v Indo-Barmé. Jako ancestralni izemi Bocek a Bocak
(2019) oznacili Novou Guineu S postupnou kolonizaci kontinentalni Asie, Wallacei
a Australie. Na severozapad od Nové Guinei doslo k rozsifeni na ostrovni Moluky
a Filipiny. Na jihu doslo k migraci druha pfes ostrovni pas Malych a Velkych Sund
az do Indo-Barmy. V centru orientalni oblasti nedoslo k rozsifeni pfes Wallaceovu linii.
Samotny postup divergence druht je v aredlu opodstatnén tektonickou historii oblasti

(Voris, 2000; Balke a kol., 2009; Bocek a Bocak, 2019).

3.5 Delimita¢ni metody

Pomoci delimita¢nich metod je mozné doplnit vysledky ziskané pti popisu druhii
zalozenych na morfologii a barcoding analyze mitochondridlnich fragmentt a zvysit
tak rozsah informaci, coz je podstatou integrativni taxonomie (Goldstein a DeSalle,
2011; Miller a kol., 2016).

Aby bylo mozné robustné¢ definovat druh nejen delimitaénimi metodami, je
nezbytné provést podrobny odbér vzorkl ve zkoumané oblasti. Jedna se stale o operacni
taxonomickou jednotku (OTU), podle které se urCuje druh na zakladé zvolenych
parametrti (Sun a kol., 2012; Zhang a kol., 2013; Li a kol., 2015).

Delimitace byla provedena se sestavenou matici vzorki a s pouzitim
fylogenetického stromu bez outgroup s definovanymi parametry, které jsou nastaveny
pro delimita¢ni server s programem bPTP (Bayesian implementation of the Poisson
Tree Processes). Hodnoceni prob&hlo za 100 000 MCMC generaci s cilem odvodit
vymezujici parametry. PTP model rozliSuje druhy podle vztahti danych molekularni
fylogenezi (Zhang a kol., 2013).

PTP metody vyuzivaji pocet vzniklych mutaci v dané sekvenci, jez jsou
na fylogenetickém stromé znazornény délkou terminalu. Pocty mutaci mezi druhy jsou
pravdépodobné vyssi nez v ramci druhu. ProtoZze se jednd o teoretické modely, délka
terminalu odrazi o¢ekavany pocet mutaci.

Bayesianska analyza vyuzivd Monte Carlo Markovy fetézce (MCMC).
Fylogeneticky strom datové matice sekvenovanych vzorkl je sestaven podle maximalni
pravdépodobnosti, ktera byla vytvofena bez a priori predpokladi a snazi se vytvorit

optimalni fylogeneticky strom z dostupnych dat a modifikaci vychoziho modelu. Tento
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algoritmus je vhodny pro analyzu velkého datového souboru (Zhang a kol., 2013;
Toussaint a kol., 2016). Metodou maximum likelihood (ML) stanovime
nejpravdépodobnéjsi postaveni jednotlivych terminal vici sob¢, nahodnym vytazenim
znakii z puvodniho datového souboru ur¢ime statistickou podporu pro jednotlivé
topologie. Kazdy terminal je ukotven ve fylogenetickém stromu s nejvys$s§i moznou
pravdépodobnosti s ohledem na budouci evolucni $tépeni a tak, aby se zachoval

puvodni rozsah souboru.
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4 Material a metody
4.1 Biologicky material

Materidl mi byl poskytnuty laboratoii molekularni systematiky PiF UPOL,
prof. L. Bocakem a dal$imi, ktefi biologicky material sbirali pfi vypraveé v srpnu a zafi
roku 2017. Nasbirany biologicky material reprezentuje lokalni faunu celedi Lycidae
V Indonésii, sbiranou v oblasti Zapadni Papuy. Pro analyzu bylo vybrano 96 vzorkda,
které byly do doby izolace DNA uloZeny v 96% ethanolu a konzervovany pfti -20 °C.
Z nasbiranych vzorkli oznaCenych A3486-A3581 byla zthoraxti izolovana DNA,
jezbyla nasledné¢ pouzita pro amplifikaci fragmentu mitochondridlniho genu
pro cytochrom oxidazu 1 (dale jako cox1).

Pivod jednotlivych vzorkl je rozmanity, 4 vzorky pochazi z Bomberay,
3 vzorky z mésta Ransiki, 15 vzorkd z Asimi, 85 km zapadné od mésta Manokwari,
11 vzorkt z oblasti Ayawasi, 26 vzorki z oblasti Kebar, z toho 7 vzorkii 88 km zapadné
a 19 vzorki 117 km zapadné od mésta Manokwari, 10 vzorka z oblasti Senopi,
12 vzorkt 32 km severovychodné od oblasti Fak Fak, 1 vzorek z oblasti Sisrang, 25 km
severozapadné od mésta Ransiki, 12 vzorku 14 km severné od oblasti Fak Fak
a 2 vzorky z oblasti Konja.

Mnou sekvenovana data byla sloucena se sekvencemi jiz diive publikovanymi
v riznych studiich laboratofe molekularni systematiky (Sklenarova a kol., 2013, 2014,
Bocek a Bocak 2016, 2019). Spole¢né s nimi jsem pak vytvofila rozsahlou datovou
matici sestavenou z celkem tii mitochondrialnich (rrnL, cox1 a nad5) a dvou jadernych
fragment gent (SSU rRNA a LSU rRNA), ktera obsahovala vice nez 600 terminald
(viz Piiloha 1). Pro uréeni pozice a piibuznosti mnou sekvenovanych vzorki
(A3486-A3581) mezi vzorky ostatnimi byla pouzita fylogeneticky blizka outgroup

Cautirina a Metriorrhynchina.

4.2 Pouzité chemikalie, soupravy a roztoky

4.2.1 Pouzité chemikalie

Agardza (Invitrogen, kat. ¢. 15510-027)

dNTPs Mix 2 mmol-I! (Thermo Scientific, kat. &. R0242)
Ethanol 96% p.a. (Penta, kat. ¢. 603-002-00-5)

GelRed™ Nucleic Acid Gel Stain (Biotium, kat. ¢. 41003)
Glycerin bezvody p.a. (Lach-Ner, kat. ¢. 30270)
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Hi-Di™ Formamide (Applied Biosystems, kat. &. 4311320C)
Chlorid hofe¢naty 50 mmol-I? (Invitrogen, kat. &. 10966-034)
Nuclease-Free Water (Ambion, kat. ¢. AM9932)

Octan sodny bezvody (AppliChem, kat. ¢. 127-09-3)

PCR Buffer 10x (Invitrogen kat. ¢. 10966-034)

Platinum® Taq DNA Polymeraza (Invitrogen, kat. &. 10966-034)
Primery 10 pmol-I"t (generi biotech)

Proteinase K 20 mg-ml* (Promega, kat. &. V3021)

Standard molekulové hmotnosti Lambda DNA/HindIlII ready to use Marker (Thermo
Fisher Scientific, kat. ¢. SM0103)

Tris ultrapure (AppliChem, kat. ¢. 77-86-1)

UV ethanol 99,8% (Lach-Ner, kat. ¢. 20025-U99)

4.2.2 Pouzité soupravy
ABI PRISM® Big Dye Terminator v1.1 Cycle Sequencing Kit (Applied Biosystems™)
Wizard® SV 96 Genomic DNA Purification System (Promega, kat. ¢. A2371)

4.2.3 Pouzité roztoky a jejich priprava

50x TAE (pH 8,5): 242 g Tris baze rozpustit v 800 ml dH20, ptidat 100 ml 0,5 mol-I*
EDTA (pH 8) a 57,1 ml ledové kyseliny octové, objem doplnit na 1000 ml.

TE pufr: 1 ml 1 mol-I* Tris (pH 8) smichat s 0,2 ml 0,5 mol-I"t EDTA, doplnit na objem
100 ml dH20.

0,5 mol-I* EDTA (pH 8): 9,3 g Na2EDTA-2H.0 rozpustit v 50 ml dH.0, upravit pH
NaOH na pH 8, doplnit na objem 100 ml, roztok sterilizovat autoklavovanim.

NanéSeci pufr: 10 mg bromfenolové modii smichat s 3 ml bezvodého glycerinu, doplnit

objem na 10ml dH20.

4.3 Seznam pouzitych pristroji a zarizeni

Analytické vahy ACBplus - 150 (aeAdam)

Analyzator geneticky ABI, 3130 Genetic Analyzer (Applied Biosystems™)
Centrifuga 5810 R (eppendorf)

Centrifuga EPP 5424 (eppendorf)

Koncentrator 5301 (eppendorf)
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Minicentrifuga (Labnet)

Miska pro autoforézu Mupid-exU (ADVANCE)

Spektrofotometr Nano Drop ND-1000 (NanoDrop)
Stereomikroskop Olympus SZX16 (Olympus)

Systém Bio Imaging IN genius (Syngene)

Termoblok Thermomixer comfort (eppendorf)

Termocykler GeneAmp PCR System 9700 (Applied Biosystems™)
Termocykler GeneAmp PCR System 2720 (Applied Biosystems™)
Termocykler TGradient (Biometra)

Vakuova pumpa FB70155 (Fisherbrand)

Vyrobnik vlockového ledu F 125 Compact (Icematic)

4.4 Pouzité experimentalni a vyhodnocovaci postupy
4.4.1 1zolace DNA

Z dodaného materialu byla izolovana svalovina hrudi (meso- a metathoraxu)
bez ktidel, jez jsou napojeny na sttedohrud’ a zadohrud’, stejné€ byly oddéleny 4 posledni
¢lanky zadecku (abdomenu) a torzo téla shlavou, prothoraxem, kiidly, krovkami
a poslednimi ¢lanky zadecku obsahujicimi kopula¢ni organy byly uchovany pro
budouci morfologické zpracovani v dokladové sbirce. Hrudni svalovina byla
disekovana za pomoci stereomikroskopu, pinzet a entomologickych Spendliki,
po homogenizaci a vysudeni byl pak lyzat pomoci kitu Wizard® SV 96 Genomic DNA
Purification System (Promega) pfipravovan pro amplifikaci DNA.

Hrudni svalovina byla zbavena zbytkli 96% ethanolu vysuSenim vakuovym
koncentratorem po dobu 15 minut. Homogenizace vzorkli byla provedena v kazdé
zkumavce zv1ast s pomoci 20 ul proteinasy K, 50 ul 0,5 mol-1 EDTA (pH 8) buffer
a2 200 pl Nuclei Lysis Solution, které jsou soucasti master mix kitu, homogeniza¢ni
sterilni tyCinkou. Buné¢éna lyze probihala v termobloku pii 55 °C po dobu 60 minut.
Nelyzované c¢asti byly odstranény kratkou centrifugaci. Supernatant byl od peletu
odstranén pfepipetovanim do nové mikrozkumavky, ktera byla opct zahtata
Vv termobloku a poté bylo piidano 250 ul SV Lysis bufferu. Obsah mikrozkumavky byl
promichan automatickou pipetou. Jednotlivé lyzaty byly nasazeny na kolony, ze kterych

byl pod vakuem odstranén veskery roztok. Poté byl pfidan promyvaci roztok a nasledné
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odstranén vakuem. Celkové byl postup promyvéani opakovan tfikrat a nasledné byla
kolona vysusena v koncentratoru pii 37 °C po dobu 10 minut.

Ke koloné bylo pfidano 100 pl nuklease free H2O, kultivace trvala 2 minuty
pii pokojové teploté a poté byl prvni eluat DNA pienesen vakuem na mikrozkumavku,
ktera byla zatavena. U druhé eluce se postupovalo stejné, pouze objem nuclease free
H20 byl snizen na 50 pl. V druhém eluatu byla zmétena koncentrace a kvalita izolované
DNA spektrofotometrem Nano Drop ND-1000 (NanoDrop), ktera byla pro dalsi praci

nafedéna na pozadovanou koncentraci do 10 ng-ul™ do pracovni desticky.

4.4.2 Amplifikace DNA metodou PCR

Amplifikace vzorkd probihala v termocykleru s programem Long 45 za Géelem
amplifikace mitochondridlniho genomu, respektive jeho fragmentu, konkrétné casti
gent cox1, tRNA-Leu a cox2 o celkové délce ~1100 bp (déle v textu vsak bude uvadéno
zjednodusen¢ pouze oznaceni cox1). Geny jsou zodpovédné za syntézu prvni a druhé
podjednotky cytochromu c oxiddzy. Nejdiive probéhla ptfiprava master mixu na ledu
pro amplifikaci daného fragmentu.

Roztok pro PCR amplifikaci cilového fragmentu mtDNA pro jeden vzorek

obsahoval:

5ul Buffer PCR 10x

2 ul MgCl> 50 mmol-I*

1 ul f primer 10 pmol-I*

Tl r primer 10 umol-I*

1,25 pl dNTPs 2 mmol-I*

0,2 ul Platinum® Tag DNA polymeréaza 5U-ul?
36,55 ul Nuclease free H.0

3ul Izolovana DNA o koncentraci do 10 ng-ul?

Amplifikace mtDNA fragmentu genu coxl probéhla Spouzitim primert
uvedenych v Tabulce 2 a vtermocycleru s teplotnim programem uvedenym

v Tabulce 3.
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Tabulka 2. Seznam primerd pouzitych pro amplifikaci mtDNA fragmentu genu cox1.

Délka

Primer Smér Autor orimeru Sekvence (5°-3°)
Jerry N F Bocak akol. 23-mer CAAYTATTYTGATTYTTYGG
Marcy N R Bocak akol. 24-mer TTCRTAWGTTCARTATCATTGRTG

Tabulka 3. Teplotni a ¢asovy program amplifikace mtDNA fragmentu genu cox1.

Jednotlivé faze reakce PCR Cas [min] Teplota [°C] Pocet cyklu
Pocateéni denaturace DNA 1 94 1
Denaturace DNA 1 94

Annealing 1 45 40
Extenze 2 72

Finalni extenze 10 72 1

4.4.3 Hodnoceni PCR produktu

Hodnoceni spravné amplifikace DNA probehlo pomoci horizontalni gelové
elektroforézy. 0,45 g agardzy bylo rozvateno v 45 ml 0,5x TAE (tris Acid Edta) pufru.
1% agarézovy gel byl po samovolném zchlddnuti na zhruba 60 °C obarven 2,5 pl

netoxického barviva GelRed™

a nasledné nalit do elektroforetické vanicky s hiebinky.
Po ztuhnuti gelu byly hiebinky vyjmuty, gel byl prelit 0,5x TAE pufrem a do jamek
byly napipetovany vzorky, které byly protfepany (vifiva tfepacka) a kratce stoCeny
na centrifuze s nanasecim pufrem v poméru 3:1. Prvni jamka obsahovala 3 pl standardu
relativni molekulové hmotnosti DNA Ladder. Elektroforetickd separace PCR produktu
probihala 12 minut pfi 100 V, poté byl gel vyjmut z vani¢ky a umistén na sklo
UV transiluminatoru s CCD kamerou, pomoci niz byly vizualizovany separované

produkty PCR amplifikace a nasledné zpracovany pies program GeneSnap Version 7.02

(Syngene).

4.4.4 Purifikace PCR produktu

Desticka s PCR produkty byla nejdiive stocena na centrifuze a poté byl jeji
obsah doplnén do 100 pl TE pufrem, obsah byl promichan a nésledné pifenesen
na desticku MultiScreen® PCRu9 Plate (Millipore). Desticka byla umisténa
pod vakuovou pumpu (FB 70155, Fisherbrand) a filtrovana zhruba 7-15 minut tak,
aby jamky desticky byly bez roztoku, poté byla desticka filtrovana jest€¢ 1 minutu
na sucho. Promyti jamek desticky Millipore byla provedena 78 pl nuklease free H20
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Vv kazdé jamce. Nuklease free H20 byla prefiltrovana 7-15 minut do sucha a 1 minutu
filtrovana na sucho. Desticka byla poté osusena, nikoliv otfena ubrousky.

Rozpousténi PCR produktu bylo provedeno aplikaci 20 pl nuklease free H.O
do kazdé jamky a naslednym tfepanim desticky s pielepenou folii na tiepacce
pti 1100 rpm po dobu 10 minut za pokojové teploty. Rozpustény PCR produkt byl
odpipetovan do stfihaci desticky a uchovan pod lepici folii pro méfeni
na spektrofotometru Nano Drop ND-1000 (NanoDrop). Vyslednd koncentrace

purifikace PCR produktu pro sekvenaéni reakci je potiebna v rozmezi 25-60 ng-pl™.

4.4.5 Sekvenacni reakce
Sekvenaéni reakce byla provedena za pouziti ABI PRISM® BigDye® Terminator
v1.1 Cycle Sequencing Kitu se stejnymi primery, které jsou uvedené v Tabulce 2.

Mnozstvi chemikalii sekvenacéni reakce pro jeden vzorek:

1 ul BigDye

1 pl sekvenacni pufr

2 ul primery 1,6 pmol-I*

5ul nuclease free H20

1 ul DNA o koncentraci 25-60 ng-ul*

Teplotni a cCasovy program sekvenaéni reakce je uveden v Tabulce 4.
Sekvenaéni reakce probéhla s programem Cycle ABI. Koncentrace DNA vzorku,
jez byla nizsi nez 25 ng-ul, byla napipetovana v objemu 4 pl a objem vody doplnén
do 6 pl.

Tabulka 4. Teplotni a ¢asovy program sekvenac¢ni reakce.

Jednotlivé faze reakce PCR Cas [s] Teplota [°C] Pocet cyklu
Pocate¢ni denaturace DNA 60 96 1
Denaturace DNA 10 96

Annealing 5 50 25
Extenze 240 60
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4.4.6 Purifikace sekvena¢niho produktu

Cisténi sekvenaéniho produktu probiha v ABI desti¢ce, do které se pipetuje:

47,5 ul UV ethanolu (99,8%)
1 pl NaAc 3 mol-I*
11,5 pl nuklease free H.0

Po protfepani sekvenacniho produktu byla ABI desticka pfikryta mlécnou
matraci a ponechdna na ledu. Po 15 minutich byl sekvenacni produkt umistén
do centrifugy s teplotou 15 °C a centrifugovan pfi 2500 g po dobu 30 min. Obsah
desticky byl vyklepnut a ptekryt papirky, se kterymi byla desticka opét centrifugovana
pfi 700 g po dobu 1 min. Dal$i centrifugace byla provedena po napipetovani 60 pl
80% UV ethanolu, 10 min pii 2500 g a pfi stejné teploté 15 °C. Obsah desticky byl opét
vyklepnut a postup byl opakovan. Poslednim krokem bylo vyklepnuti ABI desticky
a centrifugace s papirky pfii stejném nastaveni 700 g po dobu 1 min. Desticka byla dale
vysuSena v koncentratoru po dobu 15 min. Koncentrator (eppendorf) byl pii praci
zatemnén. Nakonec byla desticka pifekryta Sedou matrici, zabalena a uchovéna

zamrazenim pro dal$i postup prace.

4.4.7 Priprava vzorkiu pro sekvenaci

12 pl formamidu bylo napipetovano do kazdé jamky destiCky, desti¢ka byla
piekryta Sedou matrici a nasledné po kratkou dobu stocena. Desticka byla umisténa
na tfepacku pti 400 rpm, 15-30 min dle délky sekvence a pti teploté 24 °C. Vzorky byly
denaturovany v termocycleru (Biometra) pii teplot¢ 95 °C po dobu 3 minut a poté
2 minuty zchlazeny na ledu, takto pfipravené vzorky byly kratce stoceny. Pomoci
genetického analyzatoru ABI, 3130 Genetic Analyzer (Applied Biosystems™) byla

ziskana data pro dalsi editaci.

4.5 Zpracovani sekvenacnich dat a sestaveni datové matice

Dalsimi kroky v analytické ¢asti této studie byly editace vyprodukovanych dat,
jejich alignovani a ptiprava dat do spravnych formata pro fylogenetickou analyzu. Dané
kroky byly postupné zpracovavany pomoci programli Sequencher 4.9 (Gene Codes
Corp.), ClustalX 1.8, Geneious 7.1.9, MAFFT (G-INS-i algoritmus), FASconCAT 1.0,
IQ-TREE 1.6.6 a FigTree 1.4.3. Chybné cteni sekvenovanych vzorkl bylo opraveno
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vV programu Sequencher 4.9, Spatné¢ osekvenované vzorky byly z budoucich analyz
vylouceny uplné. Z editovanych vzorkt byl v programu ClustalX 1.8 (Thompson a kol.,
1997) vytvofen prvni mnohocetny alignment, bez moznosti pfimych oprav. Konecny
(trans) alignment byl vytvoifen v programu Geneious 7.1.9 (Kearse a kol., 2012).
Jednotlivé sekvence byly vyciStény a zkontrolovany na pfitomnost edita¢nich chyb
(stop kodony uprostied kodujicich usekt, delece, inzerce apod.), ptipadné byly ru¢né
opraveny a byla k nim pfifazena dal$i skupina diive sekvenovanych vzorku ziskanych
laboratoii molekularni systematiky PfF UPOL s jiz pfedem ur¢enou outgroup Cautirina
+ Metriorrhynchina. Pro sestaveni kompletni datové matice k findlni analyze byly
pouzity nasledujici jaderné a mitochondridlni fragmenty genti: SSU rRNA (~1800 bazi)
a D2 smycka LSU rRNA (~680 bazi) pro jadernou RNA; rrnL + tRNA-Leu + nadl
(~800 bazi), coxl + tRNA-Leu + cox2 (~1100 bazi) a ~1210 bazi genu nad5 a sousedni
tRNA-Phe, tRNA-Glu, tRNA-Ser pro mitochondrialni DNA (pro snazsi orientaci dale
jen jako rrnL, coxl a nad5). Soupis veskerych vzorki v analyzované matici je piiloZen

v Priloze 1.

4.6 Finalizace datového souboru a fylogeneticka analyza

Sekvence fragmentu genu coxl ziskané v experimentalni ¢asti této prace byly
pfifazeny ke zminénym sekvencim a nasledné byly vSechny sekvence hromadné
rozstiihany na jednotlivé kodujici fragmenty rrnL, nadl, cox1, cox2, nad5 a fragmenty
nekodujici (tRNA navazujici na nad5, tRNA-Leu, rrnL tRNA). Po alignovani
v programu MAFFT (algoritmus G-INS-i; Katoh a Standley 2013) inkorporovaném
v programu Geneious byly vysledné alignmenty jednotlivych fragmentl poskladany
za sebe pomoci programu FASconCAT 1.0 (Kiick a Meusemann, 2010), a vytvotily
tak obsahlou finalni konkatenovanou datovou matici. Jako prostiedek k vypoctu
fylogenetické hypotézy byl pouzit program IQ-TREE 1.6.6 (Nguyen a kol., 2015)
a s pouzitim metody UFboot (Ultrafast bootstrap) byly na jednotlivych vétvich
vypocteny bootstrapové podpory. Konkrétni modely evoluce sekvenci pouzitych
genovych fragmentt byly vypocteny pomoci programu ModelFinder (Kalyaanamoorthy
a kol., 2017) a jsou uvedeny v Tabulce 5. Jako program pro konecnou grafickou
vizualizaci  vysledného fylogenetického stromu byl pouzit FigTree 1.4.3
(http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/) a pro dodate¢nou upravu fylogenetického

stromu byly pouzity grafické editory.
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Tabulka 5: Piehled vlastnosti vSech sekvenci pouzitych ve fylogenetické analyze spolu

S pouzitymi modely navrzenymi programem ModelFinder.

Sekvenovany Pocet Délka Pocet Pocet znakt Pocet

y alignovanych _,. unikatnich informativnich konstantnich Pouzité modely
fragment .~ alignmentu o L o

sekvenci znakli  pro parsimonii znakli

nads 266 1278 890 741 459 TVM+F+1+G4
coxl 559 1111 787 557 476 GTR+F+I+G4
rrnL 273 809 421 291 469 GTR+F+I1+G4
SSU rRNA 64 1419 121 34 1368 TNe+1+G4
LSU rRNA 63 676 111 13 647 K3P+l

4.7 Identifikace druhové diverzity

Na zéaklad¢ ptibuznosti vzorkll vytvarejicich monofyletické skupiny na urovni
druhu byla hodnocena jejich morfologickd podobnost. Pokud skupina geneticky
ptibuznych jedincii sdilela podobnou morfologii, byla hodnocena jako druh. Vzhledem
k charakteru studie neni mozné hodnoceni reproduk¢ni izolace a predpoklada se,
ze morfologicky a geneticky odlisné populace reprezentuji samostatné biologické druhy
(Mayr, 1942; Mallet, 1995).
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5 Vysledky

5.1 Nové sekvenovana data

Amplifikace fragmentu coxl mtDNA se zdafila u vSech 96 vzorkd
(A03486-A03581), které byly nové sekvenovany pro ucely této analyzy. Primérna
délka jednotlivych sekvenci dosahovala 1100 bazi. Pti alignovani nové sekvenovanych
vzorkli dosahovala celkovéa délka alignmentu pro fragment cox1l 1111 bazi. Vysledny
alignment pro nové sekvenovany tsek se sklada z 782 homologickych pozic pro cox1,
60 pozic pro coxl tRNA-Leu a 269 pozic pro cox2. Obsah indelii byl velmi nizky

vzhledem k tomu, Ze se jedna o proteiny kddujici geny.

5.2 Alignovani finalni matice pro rekonstrukci fylogeneze

Celkovy pocet terminal na fylogenetickém stromé ¢ita 602 jedinci, kteti byli
jednotlivé sekvenovani pro nasledujici fragmenty: 64 vzorkl pro SSU rRNA, 63 vzorki
pro D2 smycku LSU rRNA, 296 vzorkl pro rrnL, 591 vzorki pro cox1 a 289 vzork
pro nad5; detailni informace o vlastnostech sekvenci pouzitych v analyze jsou uvedeny
v Tabulce 5. Alignovana 5-genova matice obsahuje celkem 5293 homologickych pozic,
a to konkrétné pro jednotlivé fragmenty: 1419 pozic pro SSU rRNA, 676 pozic pro D2
smycku LSU rRNA, 809 pozic pro rrnL, 1111 pozic pro coxl a 1278 pozic pro nad>.
Pouzita outgroup citala 135 vzorkli ze subtribii Cautirina (4 vzorky; rod Cautires)
a Metriorrthynchina (131 vzork®; rody Leptotrichalus, Metriorrhynchus, Porrostoma,

Wakarumbia a dosud formaln¢ nepopsané linie).

5.3 Topologie vysledného fylogenetického stromu

Vybrany datovy soubor byl analyzovan metodou maximalni pravdépodobnosti
(maximum likelihood, ML), coz znamenalo ziskani nejpravdépodobnéjsiho
fylogenetického stromu pro dana data a pfedem vypoctené modely evoluce sekvenci
DNA. Zaroven byla vypocitana 1 bootstrapova podpora (BS) pro jednotlivé vétve
stromu, pficemZ hodnoty nepfesahujici 70 % neni moZno povazovat za statisticky
vyznamné a jejich pozice na stromu byva nejistd. Subtribus Metriorrhynchina je
na vysledném stromu robustn¢ podpoten (BS 100 %), ale skupina trichalinich roda je
pouze nevyrazné podpoiena (BS 68 %). Nejhlubsi bazélni Stépeni v trichalinim kladu

ziskalo podporu pouze 69 % a rod Diatrichalus je sesterskou skupinou vsech dalSich
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rodl. Jednotlivé rody jsou podpofeny jako monofyletické skupiny, s vyjimkou rodu
Trichalus, ktery je parafylum sestavajici ze dvou vétSich samostatnych linii. Ostatni
rody jsou dobfe podpoteny (BS 100 % pro rody Diatrichalus, Lobatang,
Schizotrichalus, Eniclases, BS 88 % pro Flabellotrichalus a 98 % pro Microtrichalus).
Naopak mélka stépeni definujici jednotlivé linie uvnitf rodt studované skupiny
jsou podpofena vesmés velmi robustné s BS piesahujici 90 %. Interni St€peni mezi
nékterymi  blizkymi liniemi v rodu Microtrichalus dosahuji nizkych podpor
(BS 54-100 %) obvykle proto, ze omezeny pocet fragmenti nedokaze velmi blizké
sekvence spolehlivé a robustné odliSit. Podobna situace se vyskytuje v rodu
Flabellotrichalus (BS 46-100 %), konkrétné u linii pochazejicich z Halmahery.
Fylogeneticky strom vyprodukovany touto analyzou S kolapsovanou outgroup je
znazornén na Obrazku 3. V piiloze 3 je doloZen fylogeneticky strom s plnym rozsahem

outgroup.

5. 4 Geograficka data

Pro vSechny sekvenované vzorky byla zaznamenand data o geografickém
puvodu jednotlivych vzorki a byl pokryty cely aredl vyskytu této skupiny. Novy datovy
soubor obsahuje 18 vzorkii z Moluk, 98 z Nové Guinee, 16 z Australie

a 19 ze Sulawesi, Filipin a orientalni oblasti.

5.5 Identifikace poctu druhi

Na zéklad¢ fylogenetické analyzy byl hodnocen druhovy status nové
sekvenovanych vzorkli. Po zhodnoceni morfologie a fylogenetického stromu bylo
identifikovano 151 druhd. Néasledné byla pouzita metoda bPTP a ta identifikovala
175 potencialnich druhti (viz Ptiloha 2).
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Obrazek 3: Fylogram trichalinich rodu s pouzitou kolapsovanou outgroup vytvoieny
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pomoci programl IQ-TREE 1.6.6 a FigTree 1.4.3.
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6 Diskuze

6.1 Fylogeneze trichalinich roda

Soucasna fylogenetickd analyza poskytla aktualizovanou topologii kladu
trichalinich rodd. Tato skupina je velmi pravdépodobné monofyletickd, ackoliv
se nepodafilo toto dolozit vysokymi hodnotami bootstrapové podpory. Pravdépodobnou
pti¢inou nizké podpory je pomérné vysoka odlisnost sekvenci rodu Diatrichalus. Tento
rod je sesterskou linii ostatnich trichalinich roda a jiz pfedchozi publikace se potykaly
s podporou jeho postaveni i monofyleti¢nosti (Bocek a Bocak, 2017). Monofylie
ostatnich rodd je pomérné dobie podpotfena. Pouze rod Trichalus tvoii parafylum.
Podobné¢ nizka podpora pro tuto linii byla zjisténa v pifedchozich pracich (Bocak, 2002;
Bocek a Bocak, 2017, 2019). Zistava tedy moznosti, ze se jedna o pozistatek rané
diverzifikace kladu Trichalus + Microtrichalus. Vzhledem k tomu, ze Microtrichalus je
velmi dobfe definovan jak morfologicky, tak molekularné, je tento rod nadale
akceptovan v klasifikaci a nejsou vSechny linie shrnuty do redefinovaného rodu
Trichalus. Poprvé byl sekvenovan rod Schizotrichalus a v souladu s morfologickymi

daty i molekularni analyza tento rod piifazuje jako sesterskou skupinu k rodu Eniclases.

6.2 Diverzita trichalinich rodi

Tato studie kombinuje diive publikovana data se sekvencemi ziskanymi
pro nové dostupné taxony (Sklenarova, 2013, 2014; Bocek a Bocak, 2016, 2019). Takto
byl sestaven dosud nejvétsi datovy soubor pro studium fylogeneze modelové skupiny,
tj. kladu, ktery obsahuje tzv. trichalini rody (Bocek a Bocak 2019). Dtive publikovany
soubor obsahoval 125 druhii ve srovnani s vice nez 150 druhy v soucasném datovém
souboru. Podstatny rozdil mezi t€émito soubory je doplnéni o faunu Moluk a zapadni
Nové Guinei. Dfive sekvenované soubory nezahrnovaly zadné vzorky z Moluk,
az na 7 jedinct z ostrova Buru, konkrétné 4 jedinci tvofici jeden druh rodu Lobatang
a 3 jedinci tvorici samostatné druhy rodu Diatrichalus. Vzorky doplnéné v mé analyze
pochazi z nejvétsiho ostrova Moluk, konkrétn€¢ Halmahery. Tato oblast se ukazuje
jako kriticka a dochazelo zde k rané diverzifikaci skupiny. Dalsich 96 vzorku je
doplnéno z poloostrova Bird's Head na zapadé Nové Guinei.

Soubor vykazuje pomérné vysoky stupeit kompletnosti, jednotlivé sekvenované
fragmenty jsou kompletni v rozpéti 10-98 %. Bez 2 % je soubor kompletni

pro fragment coxl, skoro polovina souboru sekvenovanych jedinc (49 %) obsahuje
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sekvenovany fragment rrnL a o 1 % méné fragmentu nad5. V 11 % je soubor kompletni
pro fragment SSU rRNA a pocet jedinct, ktefi obsahuji D2 smycku fragmentu LSU
rRNA, je 10 %. Pomalu se vyvijejici nukledrni geny SSU a LSU rRNA poskytuji
informace pro hlubokd Stépeni a dosazené pokryti je dostatené pro robustni
fylogenetickou analyzu, jak ukdzaly modelové studie uvazujici vliv nekompletnich dat

na vysledek molekularni analyzy (Wiens, 2003).

vvvvvv

vvvvvv

pro rod Diatrichalus 50 druht, Eniclases 36 druht, Flabellotrichalus 17 druht,
Lobatang 6 druhti, Microtrichalus 42 druhd, Schizotrichalus 1 druh a rod Trichalus ¢ita
65 druhii (Kleine, 1933; Bocak, 2000, 2001). Pocty dosud formaln¢ popsanych druht
byly ziskany zkatalogu druhti subtribu Metriorrhynchina (Masek a kol., 2018).
V soucasné analyze je zastoupeno pies 150 druhd, tedy pocet témét srovnatelny
s poctem formalné popsanych druhti. Vzhledem k tomu, ze mnohé oblasti jsou pouze
omezené prostudovany, je velmi pravdépodobné, ze pocty skute¢né existujicich druhli
jsou podstatné vyssi a ze velka ¢ast druht zafazenych do analyzy by mohla byt dosud
Eniclases (Bocek a Bocak, 2016).

Sekvenovani velkého poctu taxonl napiic celou oblasti vyskytu skupiny
umoziiuje upfesnéni arealu jednotlivych druhti a poznani lokalni diverzity i piesto,
ze data pravdépodobné nejsou kompletni. Ve srovnani s morfologickymi metodami je
takto moZné pomérné rychle vyhodnotit diverzitu jednotlivych skupin.

Rod Diatrichalus je velmi Siroce rozSifen a diivéjsi analyza zjistila nejvyssi
pocet druhli na Nové Guinei (37 druhti). Datovy soubor publikovany pied nynéjsi
analyzou zahrnoval 14 druh z Nové Guinei a nyni o 3 druhy vice. Tento rod nebyl
diive znamy z Australie (Calder, 1998) a v soucasném datovém souboru jsou
zastoupeny 3 australské druhy, stejné tak jako v poslednim publikovaném souboru
(Bocek a Bocak, 2019). Podobné malo diverzifikovana dosud popsana fauna Moluk ¢ita
3 druhy, na Filipinach 5 druht, na Sulawesi 1 druh a na Velkych Sundach 1 druh.

Areal rodu Eniclases ma mnohem omezenéj$i geografické rozsifeni.
Pouze 1 druh byl historicky hlasen z Moluk a 35 druhd pochazi z Nové Guinei.
V aktudlnim souboru jsou zjiStény 2 druhy z Moluk, pravdépodobné oba dosud

nepopsané. Fauna Nové Guinei nyni ¢ita 23 druht.
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Podobn¢ v rodu Flabellotrichalus bylo diive znamych pouze formalné
popsanych 17 druhti a v souasném souboru bylo zaznamenano 20 druhi (Obrazek 3).
Flabellotrichalus je podle literatury nejvice diverzifikovan na Nové Guinei, konkrétné
11 druhd a v soucasném souboru je 9 druhd. Na rozdil od pfedchozich studii jsem
zaznamenala vyznamny nariist poctu druhii identifikovanych na Molukéch (10 druhti
oproti 4 formalné popsanym). V kontrastu se 3 druhy uvadénymi z Australie je pouze
jeden zastoupen v aktualnim souboru.

Rod Lobatang je zaznamenan pouze v 1 druhu na ostrovnich Molukach,
coz odpovida 1 dfive publikovanym zdznamim. Sulawesi a Filipiny maji formalné¢
popsany kazdy 1 druh, které¢ ale nebyly v soucasné analyze, 3 druhy na Nové Guinei
odpovidaji poctu dosud formalné popsanych druhd.

Microtrichalus je zaroven jeden z druhové nejbohatsich a nejrozsifenéjsich roda
a vyskytuje se v 7 oblastech. Jeho zatim formalné popsana druhova diverzita obsahuje
12 druhii na Sundach, 5 druhti na Filipinach, 1 druh na Sulawesi, 4 druhy na Molukéch,
18 druht na Nové Guinei, 1 druh v Australii a 3 druhy byly hlaSeny z ostrova Kei,
Wetar a Timor. Druhové zastoupeni v aktudlnim souboru, obsahuje vzorky z oblasti
Sund (7 druhu), Filipin (2 druhy) a Moluk (1 druh). Ostrovy Kei, Wetar a Timor nemaji
druhového zastupce v analyze. K navySeni po¢tu druhti doSlo na Sulawesi (2 druhy),
Nové Guinei (39 druhtt) a Australii (7 druhlt). Z tohoto vyctu je ziejmé, Ze mnoho druht
v aktualné analyzovaném souboru dosud nebylo formalné popsano.

Rod Schizotrichalus ¢ita jediny druh s endemickym vyskytem na Nové Guinei
a jednim nové zaznamenanym druhem na Molukach.

U pocetného rodu Trichalus je geograficky zafazeno a dosud popsano 5 druht
na Sundach, 1 druh na Molukéch, 2 druhy z ostrova Kei, Wetar a Timor, 20 druhii
na Nové Guinei a 28 druhii v Australii. Novy datovy soubor obsahoval vzorky druht
pouze ze Sund (1 druh), Nové Guinei (7 druhti) a Australie (4 druhy). Vzhledem
k problematické delimitaci tohoto rodu je nutné vyfeSeni taxonomie piedtim, nez bude
mozné podrobné studovat jeho zoogeografii. Ukazuje se, ze problémem v tomto ptipadé
je ziskani vzorkl australské fauny, ktera dosud obsahuje nejvétsi zastoupeni tohoto
rodu.

Experimentalni cast této prace sekvenovanim mtDNA odhalila odlisné pocty
druhli jmenovanych trichalinich roddi od dat ziskanych posledni analyzou a to nové:

30 druht rodu Diatrichalus, 25 druhu Eniclases, 20 druhda Flabellotrichalus, 5 druha
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Lobatang, 58 druhtt Microtrichalus, u rodu Trichalus 12 druhit a 1 druh rodu
Schizotrichalus. Analyza pfinesla upfesnéni informaci o diverzit¢ a geografickém

roz$iteni rodd, jak je uvedeno v Tabulce 6.

Tabulka 6: Seznam trichalinich rodt s po¢ty dosud formalné popsanych druht (prvni
hodnota) a pocet druhti zatazenych do datové matice (druhd hodnota) v oblastech sbéru
vzorkt: Sun-Sundy a Indo-Barma, Phi-Filipiny, Sul-Sulawesi, Mol-Moluky,
Kei-ostrovy Kei, Wetar a Timor, NG-Nova Guinea, Sol-Salamounovy ostrovy,
Aus-Australie. Vzorky ze Salamounovych ostrovil jsou ve vysledcich a nasledujici

diskuzi zahrnuty k Nové Guinei.

Rod Vsechny o phi  sul Mol Kei NG Sol  Aus
oblasti

Diatrichalus 50|30 14 52 11 33 00 3415 32 33
Eniclases 36/25 0|0 0|0 0|0 12 00 3523 00 0|0
Flabellotrichalus 1720 00 00 00 410 00 89 20 31
Lobatang 6|5 0|0 1]0 1]0 11 0|0 313 0|0 01
Microtrichalus 4258 127 52 12 41 30 1538 31 17
Schizotrichalus 11 0|0 0|0 0l0 01 0|0 110 0|0 0|0
Trichalus 6512 511 00 00 10 200 187 200 284
Druhy

. , 217|151 18j12 114 313 14/18 5|0 114/95 10|3 35|16
popsané|sekvenované

Nejvyssi narust diverzity se mi podafilo prokazat pro rody Flabellotrichalus
a Eniclases. U téchto rodu doslo k velkému nartstu poétu druhti oproti datim, ktera
byla publikovana v praci Bocka a Bocaka (2019) viz Tabulka 7. Navyseni po¢tu druht
je mozno piipsat k objeviim druht, jez dosud nebyly taxonomicky popsany, protoze se
jednd o navySeni nad rdmec poctu druhii uvddénych z danych oblasti v literatufe

(Kleine, 1933; Masek a kol. 2018).
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Tabulka 7: Seznam trichalinich rodt s po¢ty dosud formalné popsanych druht (prvni
hodnota) a pocet druhti sekvenované datové matice podle Bocka a Bocaka (2019),
(druha hodnota) v oblastech sbéru vzorkt: Sun-Sundy a Indo-Barma, Phi-Filipiny,
Sul-Sulawesi, Mol-Moluky, Kei-ostrovy Kei, Wetar a Timor, NG-Nova Guinea,

Sol-Salamounovy ostrovy, Aus-Australie.

Rod Vsechny gy phi  sul Mol Kei NG  Sol  Aus
oblasti

Diatrichalus 50[27 114 52 11 313 00 3414 3|0 33

Eniclases 36|14 0|0 0]0 0|0 1]0 00 3514 0|0 0]0

Flabellotrichalus 17|10 0|0 0|0 0|0 4|0 0|0 8|9 2|0 3|1

Lobatang 6]5 0]0 110 1]0 114 0|0 3|3 0|0 0|1

Microtrichalus 4254 12|14 53 12 410 30 1527 311 17

Schizotrichalus 1/0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 10 0|0 0|0

Trichalus 65|15 511 0]0 0|0 1]0 210 18[10 2|0 284
Druhy

. . 217|125 18|19 1115 3|3  14|7 50 11477 101 35|16
popsané|sekvenované

Protoze cilem prace neni formaln¢ popsat jednotlivé nové sekvenované druhy,
neni mozné v mnoha pfipadech urcit identitu zde sekvenovanych druht a je mozné
poskytnout pouze celkovy obraz o diverzité skupiny v jednotlivych oblastech a rodech.

Analyza datového souboru této studie a ndsledné morfologické pozorovani
odhalily pfitomnost rodu Schizotrichalus v molekularni matici a je tak poprvé znama
sekvence fragmentu mitochondrialniho genu coxl pro dany rod, ktery byl dfive znam
pouze z Nové Guinei a nyni byl zjistén také na Molukach. Pravé nové vzorky z Moluk
ptinesly informace o vysoké diverzité¢ ve sledovanych rodech. Rod Flabellotrichalus
obsahuje miniméalné¢ 6 novych druhG. Geograficky pivod 10 z 12 druht
identifikovanych sekvenaéni analyzou je Halmahera, severni ¢ast Moluckého ostrova.
Dalsi oblasti, ktera zaznamenala narust diverzity, je Nova Guinea, konkrétné v rodech
Eniclases a Microtrichalus. Nova datova matice obsahuje 151 druht trichalinich rodd
oproti pfedeslé analyze C¢itajici 125 druhlt zdosud 217 popsanych druht.
Z fylogenetické analyzy rodu Trichalus je patrné, Ze na zakladé molekularnich dat
a zjisténé nizké bootstrapoveé podpory (BS 53 %) vétvi fylogramu dochazi k roztiisténi
rodu na dv¢ parafyletické linie a monofylii tohoto rodu je nutno v budoucnu potvrdit,

nebo definitivné vyvratit.
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6.3 Identifikace ancestralniho izemi a urceni hypotetickych sméra disperze
a kolonizace

Geograficky nejvice druht trichalinich rodi je lokalizovano na Nové Guinei
(114 druhd), 10 druht na Salamounovych ostrovech, které jsou v analyze pfifazeny
k Nové Guinei, 35 druhi v Australii, 18 a 14 druht na Sundach a Molukéch,
11 a 3 druhy na Filipinach a Sulawesi a 5 druhti bylo dosud popsano z ostrova Kei,
Wetar a Timor. Podstatna ¢ast hlubokych Stépeni je predpoklddana v oblasti Nové
Guinei.

Pravé Nova Guinea je povazovana za ancestralni Gizemi disperze trichalinich
rodit (Bocek a Bocak, 2019). K piedpokladu piispiva nejvetsi biodiverzita, potvrzena
Vv soucasné praci (Obrazek 3), i topologie fylogenetického stromu. Na tzemi Nové
Guinei bylo nasbirano, nasledné molekularné sekvenovano a fylogeneticky zafazeno
vSech 7 rodu (trichalini rody) z terminalni linie subtribu Metriorrhynchina. VSechny
zminéné rody jsou na Nové Guinei zastoupeny V relativné vysokém poctu druhd,
predev$im pokud jde o rod Microtrichalus. Rozsiteni rodu Schizotrichalus bylo
z diivejsich analyz znamo pouze na tGzemi Nové Guinei. V ramci této prace byly
sekvenovany vzorky z Moluk, konkrétné¢ Halmahery, jejichz sekvence mtDNA byly
pfifazeny jako zastupci rodu Schizotrichalus, coz podporuje hypotézu, ze Moluky
a Nova Guinea byly v minulosti vyznamné propojeny a sdileji do soucasnosti velmi
vysokou fylogenetickou diverzitu, ktera je mnohem vysSi, nez bylo pivodné
predpokladéano. V soucasnosti je totiz na Molukach zaznamenan vyskyt vSech rodi této
skupiny podobné jako na Nové Guinei. Tyto druhy jsou nékdy v termindlni pozici,
ale ¢ast z nich je hluboko zakotfenénych ve fylogenetickém stromu. Severni Moluky
byly pravdépodobné soucasti zapadniho cipu Nové Guinei a ke vzniku druhu rodu
Schizotrichalus doglo pied rozdélenim tohoto uzemi. Uzemi zapadné od této oblasti

se jiz vyznacuje sniZujici se diverzitou, jak na urovni druhd, tak na Grovni rodda.

6.4 Srovnani vysledki morfologické a DNA analyzy s algoritmickou DNA
delimita¢ni metodou

Porovnani poctu druhii odhadnutych na zakladé piibuznosti a morfologie
se vyznamné liSi od poctu druhtli identifikovanych algoritmickou delimitaci s pouZitim
metody bPTP (Bayesian implementation of the Poisson Tree Processes). V obou

pfipadech se jednd o odhady, které pracuji bud’ s morfologickou informaci,
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nebo na zékladé¢ zvolenych algoritmii. Ukazuje se, ze metoda bPTP ma tendenci
nadhodnotit pocet druhti. Metoda bPTP (ML) urcila 175 druhti, coz je o 24 druht
(16 %) vice nez puvodni fylogeneticka analyza korigovana morfologickym srovnanim
(151 druhtt). Druhové ptitazeni vzorkta podle bPTP (ML) je uvedeno v Ptiloze 2. Rozdil
v poctu zjisténych druh@ nijak nezpochybiiuje uzite¢nost jednotlivych metod.
Tyto metody umoziiuji identifikovat problematicky delimitované druhové jednotky.
Pro srovnani lokalit je pfitom podstatné, Ze odchylka metody je konzistentni na vSech

lokalitach a analyza umoznuje minimaln¢ relativni srovnani.
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7 Zavér

Poznani biodiverzity, ktera souhrnné reflektuje fylogenetiku, tektonickou historii
oblasti a jeji klimatické podminky, je zdkladni védeckou disciplinou dnesniho badani
V zoogeografii 1 ochran¢ pfirody. Studium fylogenetické biodiverzity subtribu
Metriorrhynchina, konkrétné jeho terminalni linie tzv. trichalinich rodd, bylo
predmétem této prace. Pravé oblast vyskytu studované modelové skupiny je mistem
s vysokou biodiverzitou, které tropické oblasti predstavuji, a jsou vhodné pro studium
evolucni radiace zde zijicich organismu a jejich rozdéleni na taxony.

Je slozité hodnotit druhy pouze jednou metodou, vhodné je pouziti vice metod
zalozenych na ruznych kritériich (Mallet, 1995). Proto byla pro fylogenetickou analyzu
a delimitaéni metody pouzita morfologickd analyza v kombinaci s molekularni,
kde miizeme zhodnotit, jak rizna primarni molekularni data poskytuji informaci
vzhledem k fenotypu. Pfesto se molekularni analyza, zejména barcoding a fylogeneticka
analyza, na zdklad¢ vicero molekularnich markerti dostdva do popiedi pred studium
morfologie. Morfologickd analyza je zékladni taxonomickou metodou Ccasto
aplikovanou pro svou rychlost a laboratorni nenaroc¢nost, ale sledované znaky casto
neposkytuji informace o taxonomické piibuznosti vzniklé plisobenim stejnych
evolucnich tlakil. Pro identifikaci paralelni morfologické evoluce je tedy nutné pouzit
i dal$i nezavisly zdroj dat, v tomto piipadé DNA sekvence.

Ve sledované piechodné australsko-orientalni oblasti byla fylogenetickou
analyzou vyhodnocena biodiverzita subtribu Metriorrhynchina, konkrétné terminalni
linie trichalinich rodt: Diatrichalus, Eniclases, Flabellotrichalus, Lobatang,
Microtrichalus, Schizotrichalus a Trichalus. Rozsifeni jednotlivych druhti na pozadi
tektonické historie studované oblasti urcuje jako ancestrdlni uzemi severni okraj
australské pevninské desky, specificky Novou Guineu a biologicky propojené dalsi

ostrovy a identifikuje dominantni sméry disperze a kolonizace.
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9 P¥ilohy

Ptiloha 1: Seznam materialu pro sestaveni datové matice.

Cislo vzorku

Lokalita

Oznaceni na stromé

009
011
017
088
131
199
206
262
342
373
374
375
376
408
412
419
A032
A035
A037
A040
A043
A044
A049
A055
A056
A068
A069
A073
Al125
Al131
Al133
Al139
Al149
A156
Al62
A169
Al170
Al72
A180
Al184
A1904
A1905
A1906
A1907
A1908
A1909
A1911
A1912
A1913
Al1914
A1915
A1917
A1918
A1919
A1920
A1921
A1922
A1923
A1925
A1927
A1928

Indonesia, Sumatra, Danau Ranau

Indonesia, SAulawesi, Tenggah, Sabbang

Indonesia, Sulawesi, Tenggah, Pendolo

Malaysia, Pahang, Tanah Rata

Indonesia, West Sumatra, Mt. Merapi

Indonesia, West Sulawesi, 25 km E Mamasa

Indonesia, Sumatra, Jambi, Gn. Tujuh

Indonesia, Borneo, Tenggah, Muara Teweh

Indonesia, Borneo, Selatan, Loksado

Awustralia, Queensland, Mt. Molloy

Auwustralia, Queensland, Mt. Molloy

Awustralia, Queensland, Mt. Molloy

Awustralia, Queensland, Mt. Molloy

Philippines, Mimaropa, Palawan

Philippines, Mimaropa, Palawan

Philippines, Mimaropa, Palawan

Australia, Queensland, Lamington

Auwustralia, Queensland, Lamington

Auwustralia, Queensland, Lamington

Auwustralia, Queensland, Lamington

Awustralia, Queensland, Lamington

Australia, Queensland, Lamington

Malaysia, Johor, Kota Tinggi

Philippines, Sibuyan Isl., San Fernando

Philippines, Sibuyan Isl., San Fernando

Philippines, Mindanao, Bagongsilang

Philippines, Mindanao, Bagongsilang

Philippines, Mindanao, Bagongsilang

Papua-NG, New Guinea, Crater Mt., Haia, Supa

Papua-NG, New Guinea, Goroka, Mt.Gahavisuka
Papua-NG, New Guinea, Goroka, Mt.Gahavisuka
Papua-NG, New Guinea, Goroka, Mt.Gahavisuka
Papua-NG, New Guinea, Pt. Moresby, Berogoro

Papua-NG, New Guinea, Goroka, Mt.Gahavisuka
Papua-NG, New Guinea, Crater Mt., Haia, Supa

Papua-NG, New Guinea, Crater Mt., Haia, Supa

Papua-NG, New Guinea, Crater Mt., Haia, Supa

Papua-NG, New Guinea, Crater Mt., Haia, Supa

Papua-NG, New Guinea, Pindiu, Mongi-gorge

Papua-NG, New Guinea, Mindik

SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°29.8°S 159°59.5’E, 190 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°29.8°S 159°59.5’E, 190 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°29.8°S 159°59.5°E, 190 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°29.8°S 159°59.5’E, 190 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°29.8°S 159°59.5°E, 190 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°29.8°S 159°59.5°E, 190 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°29.8°S 159°59.5°E, 190 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°29.8°S 159°59.5’E, 190 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°29.8°S 159°59.5’E, 190 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°29.8’S 159°59.5°E, 190 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°29.8°S 159°59.5°E, 190 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°28 0°S 159°58.4°E, 280 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°28 0°S 159°58.4°E, 280 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°28 0°S 159°58.4°E, 280 m
SOLOMON Isls, Quadalcanal, 09°28 0°S 159°58.4°E, 280 m
SOLOMON lIsls, Quadalcanal, 09°28 0°S 159°58.4°E, 280 m
Indonesia, Halmahera, 127-141m, N00°27.200¢ E127°53.148°
Indonesia,Halmahera, 127-141m, N00°27.200¢ E127°53.148°¢

Indonesia, Halmahera, N00°19.000° E127°46.900¢, 281- 458m

Indonesia, Buli, N01°01.500° E128°17.600¢, 201- 565m
Indonesia, Buli, N01°01.500° E128°17.600¢, 201- 565m

009Metriorrhynchus_MAL
011Metriorrhynchus_Sul
017Metriorrhynchus_Sul
088Cautires
131Diatrichalus
199Microtrichalus_Sul
206Cautires
262Cautires_Borneo
342Cautires_Borneo
373Microtrichalus_aus
374Metriorrhynchus_aus
375Microtrichalus_aus
376Microtrichalus_aus
408Diatrichalus
412Microtrichalus_PHI
419L eptotrichalus_Pal
A032Trichalus_aus
AO035Porrostoma_QLD
A037Porrostoma_aus
A040Porrostoma_aus
A043Metriorrhynchus_aus
A044Porrostoma_QLD
A049Metriorrhynchus_ MAL
A055Diatrichalus_PHI
A056Diatrichalus_PHI
A068Microtrichalus_PHI
A069Microtrichalus_PHI
AO073Microtrichalus_PHI
Al125Flabellotrichalus_NG
Al31Diatrichalus_NG
Al33Diatrichalus_NG
Al39Microtrichalus_NG
A00149FlabellotrichalusNG
Al56Diatrichalus_NG
Al62Flabellotrichalus_NG
Al69Flabellotrichalus_NG
Al70Flabellotrichalus_NG
A00172FlabellotrichalusNG
A00180FlabellotrichalusNG
Al84Diatrichalus_ NG
A01904_SOLOMONS
A1905

A1906

A1907
A01908_SOLOMONS
A01909_SOLOMONS
A01911 SOLOMONS
A01912_SOLOMONS
A01913_SOLOMONS
A01914 SOLOMONS
A01915_SOLOMONS
A01917_SOLOMONS
A01918_SOLOMONS
A01919_SOLOMONS
A01920_SOLOMONS
A01921_SOLOMONS
A01922 Halmahera
A01923 Halmahera
A01925_Halmahera
A01927 Buli
A01928_Buli



Pokracovani Ptilohy 1: Seznam materialu pro sestaveni datové matice.

Cislo vzorku

Lokalita

Oznadeni na stromé

A1929
A192

A1930
A1938
A1942
Al1944
Al194

A195

A206

A208

A210

A211

A212

A214

A217

A2181
A2182
A229

A232

A2336
A2337
A2344
A2345
A2352
A2353
A2359
A235

A2360
A2361
A2367
A2368
A2372
A2376
A237

A2381
A2383
A2385
A2388
A238

A2391
A2392
A2393
A2395
A2396
A2397
A2398
A2399
A239

A2400
A2401
A2402
A2403
A2404
A2405
A2411
A2412
A2413
A241

A2421
A2422
A2424
A2425
A2426
A2427

Indonesia, Buli, N01°01.500° E128°17.600°, 201- 565m
Auwustralia, Queensland, Duintrea

Indonesia, Sidangoli, 123-174m, N00°56.100¢ E127°34.200¢
Indonesia,S.Sulawesi, S02°55.100¢ E119°40.250¢, 1800-2000m
Indonesia,S.Sulawesi, S05°23.545° E119°55.517¢,1750-1850m
Indonesia,S.Sulawesi, S02°49.660° E119°48.400¢,1958-2173m

A01929_Buli

Al192Microtrichalus_aus

A1930
A01938_Bittuang

A01942_Gn_Lompobattang

A01944 Tanah_Toraja

Australia, Queensland, Duintrea

Australia, Queensland, Duintrea

Australia, Queensland, Chilverton
Australia, Queensland, Chilverton
Auwustralia, Queensland, Chilverton
Auwustralia, Queensland, Chilverton
Auwustralia, Queensland, Chilverton
Auwustralia, Queensland, Chilverton
Awustralia, Queensland, Lamington

Indonesia, Maluku, E Buru Is., ILATH env., Remaja Mt., 200 m
Indonesia, Maluku, E Buru Is., ILATH env., Remaja Mt., 200 m

Auwustralia, Queensland, Chilverton

Auwustralia, Queensland, Chilverton

Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58‘N, 127°49.68‘E
Auwustralia, Queensland, Chilverton

Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58‘N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58‘N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58‘N, 127°49.68‘E
Awstralia, Queensland, Chilverton

Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Australia, Queensland, Chilverton

Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58‘N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58‘N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Australia, Queensland, Chilverton

Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58‘N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58‘N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58‘N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Auwustralia, Queensland, Chilverton

Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58‘N, 127°49.68‘E

Al94Muicrotrichalus_aus
Al195Microtrichalus_aus
A206Microtrichalus_aus
A208Diatrichalus_aus
A210Microtrichalus_aus
A211Flabellotrichalus_aus
A212Microtrichalus_aus
A214Microtrichalus_aus
A217Metriorrhynchus_QLD
A2181

A2182
A229Microtrichalus_aus
A232Microtrichalus_aus
A02336_Halmahera
A02337_Halmahera
A02344 Halmahera
A02345_Halmahera
A02352_Halmahera
A02353_Halmahera
A02359_Halmahera
A235Microtrichalus_aus
A02360_Halmahera
A02361 Halmahera
A02367_Halmahera
A02368_Halmahera
A02372_Halmahera
A02376_Halmahera
A237Diatrichalus_aus
A02381 Halmahera
A02383 Halmahera
A02385 Halmahera
A02388 Halmahera
A238Microtrichalus_aus
A02391_Halmahera
A02392_Halmahera
A02393_Halmahera
A02395 Halmahera
A02396 Halmahera
A02397 Halmahera
A02398 Halmahera
A02399 Halmahera
A239Microtrichalus_aus
A02400_Halmahera
A02401_Halmahera
A02402_Halmahera
A02403 Halmahera
A02404 Halmahera
A02405 Halmahera
A02411 Halmahera
A02412_Halmahera
A02413_Halmahera
A241Muicrotrichalus_aus
A02421_Halmahera
A02422 Halmahera
A02424 Halmahera
A02425 Halmahera
A02426 Halmahera
A02427_Halmahera



Pokracovani Ptilohy 1: Seznam materialu pro sestaveni datové matice.

Cislo vzorku

Lokalita

Oznadeni na stromé

A2428
A2429
A242

A2430
A2431
A2432
A2433
A2434
A2435
A2436
A2437
A2438
A2439
A243

A2440
A2441
A2442
A2443
A2444
A2445
A2446
A2447
A2448
A2449
A2450
A2451
A2452
A2453
A2454
A2455
A2457
A2458
A2459
A2460
A2461
A2462
A2463
A2464
A2465
A2466
A2467
A2468
A2469
A2471
A2472
A2475
A2477
A2483
A2484
A2486
A2487
A2488
A2489
A2490
A2491
A2492
A2493
A2498
A2499
A2507
A2508
A2509
A2510
A2519

Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58“N, 127°49.68‘E
Auwustralia, Queensland, Chilverton
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58“N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68‘E
Auwustralia, Queensland, Chilverton
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58N, 127°49.68‘E
Indonesia,Halmahera, 190 m, 0°19.58°N, 127°49.68°E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54°N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54°N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54°N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54°N, 127°26.85°E
Indonesia,Halmahera, 200m, 1°2.51°N, 128°16.48°E
Indonesia,Halmahera, 200m, 1°2.51°N, 128°16.48°E
Indonesia,Halmahera, 200m, 1°2.51°N, 128°16.48°E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54°N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54°N, 127°26.85°E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54°N, 127°26.85°E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54°N, 127°26.85°‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54°N, 127°26.85°‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 460 m, 1°4.54‘N, 127°26.85‘E
Indonesia,Halmahera, 220 m, 1°35.90°N, 127°55.46‘E
Indonesia,Halmahera, 220 m, 1°35.90°N, 127°55.46‘E
Indonesia,Halmahera, 130 m, 1°43.20°N, 127°58.78°E
Indonesia,Halmahera, 130 m, 1°43.20°N, 127°58.78°E
Indonesia,Halmahera, 130 m, 1°43.20°N, 127°58.78°E
Indonesia, Sulawesi 1500 m, 0°.45.71'N, 124°.25.41'E
Indonesia, Sulawesi 1500 m, 0°.45.71'N, 124°.25.41'E

A02428 Halmahera
A02429 Halmahera

A242Microtrichalus_aus

A02430_Halmahera
A02431 Halmahera
A02432_Halmahera
A02433_Halmahera
A02434_Halmahera
A02435_Halmahera
A02436_Halmahera
A02437_Halmahera
A02438_Halmahera
A02439_Halmahera

A243Microtrichalus_aus

A02440_Halmahera
A02441 Halmahera
A02442_Halmahera
A02443_Halmahera
A02444 Halmahera
A02445 Halmahera
A2446

A02447 Halmahera
A02448_Halmahera
A02449_Halmahera
A02450_Halmahera
A02451_Halmahera
A02452_Halmahera
A02453 Halmahera
A02454 Halmahera
A02455 Halmahera
A2457

A02458_Halmahera
A02459_Halmahera
A02460_Halmahera
A02461 Halmahera
A02462_Halmahera
A02463 Halmahera
A02464 Halmahera
A02465_Halmahera
A02466_Halmahera
A02467_Halmahera
A02468_Halmahera
A02469 Halmahera
A02471 Halmahera
A02472_Halmahera
A02475 Halmahera
A02477 Halmahera
A2483

A2484

A02486_Halmahera
A02487_Halmahera
A02488 Halmahera
A02489 Halmahera
A02490 Halmahera
A02491 Halmahera
A02492_Halmahera
A02493_Halmahera
A02498_Halmahera
A02499_Halmahera
A02507_Halmahera
A02508 Halmahera
A02509 Halmahera

A02510 Sulawesi_Utara
A02519_Sulawesi_Utara



Pokracovani Ptilohy 1: Seznam materialu pro sestaveni datové matice.

Cislo vzorku

Lokalita

Oznadeni na stromé

A251

A2522
A2527
A2528
A2529
A2530
A2533
A2534
A2535
A2569
A2570
A2571
A2572
A2573
A2632
A266

A267

A270

A287

A298

A3025
A3079
A3085
A308

A311

A312

A314

A315

A316

A320

A336

A337

A342

A3486
A3487
A3488
A3489
A348

A3490
A3491
A3492
A3493
A3494
A3495
A3496
A3497
A3498
A3499
A3500
A3501
A3502
A3503
A3504
A3505
A3506
A3507
A3508
A3509
A3510
A3511
A3512
A3513
A3514
A3515

Auwustralia, Queensland, Lamington

Indonesia, Sulawesi 1500 m, 0°.45.71'N, 124°.2541'E
Indonesia, Sulawesi 1500 m, 0°.45.71'N, 124°.2541'E
Indonesia, Sulawesi 1500 m, 0°.45.71'N, 124°.2541'E
Indonesia, Sulawesi 1500 m, 0°.45.71'N, 124°.2541'E
Indonesia, Sulawesi 1500 m, 0°.45.71'N, 124°.25.41'E
Indonesia, Sulawesi 1500 m, 0°.45.71'N, 124°.25.41'E
Indonesia, Sulawesi 1500 m, 0°.45.71'N, 124°.25.41'E
Indonesia, Sulawesi 1500 m, 0°.45.71'N, 124°.25.41'E
Indonesia, Sulawesi, 1480 m, 0°.46.86'N, 124°.29.42'E
Indonesia, Sulawesi, 1480 m, 0°.46.86'N, 124°.29.42'E
Indonesia, Sulawesi ,1480 m, 0°.46.86'N, 124°.29.42'E
Indonesia, Sulawesi ,1480 m, 0°.46.86'N, 124°.29.42'E
Indonesia, Sulawesi ,1480 m, 0°.46.86'N, 124°.29.42'E
Indonesia, Papua, Bomberay ,60 m, S2°56.28' E132°6.67'
Awustralia, Queensland, Lamington

Solomon Isl., Guadalcanal, Honiara Bot. Gardens
Australia, Queensland, East Claudie River

Auwustralia, Queensland, Fletcher Creek

Auwustralia, Queensland, Pascoe River

Indonesia, Papua, Senopi 560 m, S0°47.40' E132°54.53'
Indonesia, Papua, Senopi 560 m, S0°47.40' E132°54.53'
Indonesia, Papua, Senopi 560 m, S0°47.40' E132°54.53'
Auwustralia, Queensland, Polly Creek

Auwustralia, Queensland, Bunya Mts.

Awustralia, Queensland, Tinaroo Waters

Auwustralia, Queensland, Pascoe River

Auwustralia, Queensland, Pascoe River

Auwustralia, Queensland, Pascoe River

Auwustralia, Queensland, Fletcher Creek

Awustralia, Queensland, Polly Creek

Awustralia, Queensland, Polly Creek

Auwustralia, Queensland, 25 km W of Mt. Garnet

Indonesia, Papua, Bomberay, 60 m, S2°56.28' E132°6.67'
Indonesia, Papua, Bomberay, 60 m, S2°56.28' E132°6.67"
Indonesia, Papua, Bomberay, 60 m, S2°56.28' E132°6.67'
Indonesia, Papua, Bomberay, 60 m, S2°56.28' E132°6.67'
Auwustralia, Queensland, Lamington

Indonesia, Papua, Ransiki, 80 m, S1°30.32' E 134°8.63'
Indonesia, Papua, Ransiki, 80 m, S1°30.32' E 134°8.63'
Indonesia, Papua, Ransiki, 80 m, S1°30.32' E 134°8.63'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Asimi, 520 m, S0°48.15' E133°17.80'
Indonesia, Papua, Ayawasi, 490 m, S01°12.58' E132°28.18'
Indonesia, Papua, Ayawasi, 490 m, S01°12.58' E132°28.18'
Indonesia, Papua, Ayawasi, 490 m, S01°12.58' E132°28.18"
Indonesia, Papua, Ayawasi, 490 m, S01°12.58' E132°28.18'
Indonesia, Papua, Ayawasi, 490 m, S01°12.58' E132°28.18'
Indonesia, Papua, Ayawasi, 490 m, S01°12.58' E132°28.18'
Indonesia, Papua, Ayawasi, 490 m, S01°12.58' E132°28.18'
Indonesia, Papua, Ayawasi, 490 m, S01°12.58' E132°28.18'

A251GenSpec_QLD
A02522_Sulawesi_Utara
A02527_Sulawesi_Utara
A02528 Sulawesi_Utara
A02529 Sulawesi_Utara
A02530_Sulawesi_Utara
A02533_Sulawesi_Utara
A02534_Sulawesi_Utara
A02535_Sulawesi_Utara
A02569_Sulawesi_Utara
A02570_Sulawesi_Utara
A02571 Sulawesi_Utara
A02572_Sulawesi_Utara
A02573_Sulawesi_Utara
A02632_Bomberay
A266Metriorrhynchus_QLD
A267Microtrichalus_Sol
A270Microtrichalus_QLD
A287Trichalus_QLD
A298Diatrichalus_QLD
A03025_NG_Manokwari
A03079_NG_Manokwari
A03085_NG_Manokwari
A308Diatrichalus_QLD
A311Metriorrhynchus_QLD
A312Trichalus_QLD
A314Microtrichalus_ QLD
A315Microtrichalus_ QLD
A316Microtrichalus_QLD
A320Trichalus_QLD
A336Trichalus_QLD
A337Diatrichalus_QLD
A342Trichalus_QLD
A03486_NG_E_FakFak
A03487_NG_E_FakFak
A03488_NG_E_FakFak
A03489 NG_E_FakFak
A348Metriorrhynchus_QLD
A03490_NG_Bintuni
A03491_NG_Bintuni
A03492_NG_Bintuni
A03493_NG_Manokwari
A03494 NG_Manokwari
A03495 NG_Manokwari
A03496_NG_Manokwari
A03497 _NG_Manokwari
A03498 NG_Manokwari
A03499_NG_Manokwari
A03500_NG_Manokwari
A03501_NG_Manokwari
A03502_NG_Manokwari
A03503_NG_Manokwari
A03504_NG_Manokwari
A03505_NG_Manokwari
A03506_NG_Manokwari
A03507_NG_Manokwari
A03508_NG_Sorong
A03509_NG_Sorong
A03510_NG_Sorong
A03511_NG_Sorong
A03512_NG_Sorong
A03513_NG_Sorong
A03514 NG_Sorong
A03515_NG_Sorong



Pokracovani Ptilohy 1: Seznam materialu pro sestaveni datové matice.

Cislo vzorku Lokalita Oznaceni na stromé
A3516 Indonesia, Papua, Ayawasi, 490 m, S01°12.58' E132°28.18' A03516_NG_Sorong
A3517 Indonesia, Papua, Ayawasi, 490 m, S01°12.58' E132°28.18' A03517_NG_Sorong
A3518 Indonesia, Papua, Ayawasi, 490 m, S01°12.58' E132°28.18' A03518 NG_Sorong
A3519 Indonesia, Papua, Kebar, 850 m, S0°50.0' E133°16.48' A03519 _NG_Manokwari
A3520 Indonesia, Papua, Kebar, 850 m, S0°50.0' E133°16.48' A03520_NG_Manokwari
A3521 Indonesia, Papua, Kebar, 850 m, S0°50.0' E133°16.48' A03521_NG_Manokwari
A3522 Indonesia, Papua, Kebar, 850 m, S0°50.0' E133°16.48' A03522_NG_Manokwari
A3523 Indonesia, Papua, Kebar, 850 m, S0°50.0' E133°16.48' A03523_NG_Manokwari
A3524 Indonesia, Papua, Kebar, 850 m, S0°50.0' E133°16.48' A03524_NG_Manokwari
A3525 Indonesia, Papua, Kebar, 850 m, S0°50.0' E133°16.48' A03525_NG_Manokwari
A3526 Indonesia, Papua, Senopi, 560 m, S0°47.40' E132°54.53' A03526_NG_Manokwari
A3527 Indonesia, Papua, Senopi, 560 m, S0°47.40' E132°54.53' A03527_NG_Manokwari
A3528 Indonesia, Papua, Senopi, 560 m, S0°47.40' E132°54.53' A03528 NG_Manokwari
A3529 Indonesia, Papua, Senopi, 560 m, S0°47.40' E132°54.53' A03529 NG_Manokwari
A3530 Indonesia, Papua, Senopi, 560 m, S0°47.40' E132°54.53' A03530_NG_Manokwari
A3531 Indonesia, Papua, Senopi, 560 m, S0°47.40' E132°54.53' A03531_NG_Manokwari
A3532 Indonesia, Papua, Senopi, 560 m, S0°47.40' E132°54.53' A03532_NG_Manokwari
A3533 Indonesia, Papua, Senopi, 560 m, S0°47.40' E132°54.53' A03533_NG_Manokwari
A3534 Indonesia, Papua, Senopi, 560 m, S0°47.40' E132°54.53' A03534 NG_Manokwari
A3535 Indonesia, Papua, Senopi, 560 m, S0°47.40' E132°54.53" A03535 _NG_Manokwari
A3536 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03536_NG_NE_FakFak
A3537 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03537_NG_NE_FakFak
A3538 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03538_NG_NE_FakFak
A3539 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03539_NG_NE_FakFak
A353 Australia, Queensland, East Claudie River A353Microtrichalus_QLD
A3540 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03540_NG_NE_FakFak
A3541 Indonesia, Papua, Sisrang, 1840m, S1°21.26' E133°59.70' A03541_NG_Ransiki
A3542 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03542_NG_N_FakFak
A3543 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03543_NG_N_FakFak
A3544 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03544_NG_N_FakFak
A3545 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03545_NG_N_FakFak
A3546 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03546_NG_N_FakFak
A3547 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03547_NG_N_FakFak
A3548 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03548_NG_N_FakFak
A3549 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03549 NG_N_FakFak
A3550 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03550_NG_N_FakFak
A3551 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03551_NG_N_FakFak
A3552 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03552_NG_N_FakFak
A3553 Indonesia, Papua, 920 m, S2°48.57' E132°18.06' A03553_NG_N_FakFak
A3554 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03554_NG_NE_FakFak
A3555 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03555_NG_NE_FakFak
A3556 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03556_NG_NE_FakFak
A3557 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03557_NG_NE_FakFak
A3558 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03558_NG_NE_FakFak
A3559 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03559_NG_NE_FakFak
A3560 Indonesia, Papua, 45 m, S2°43.55' E132°30.05' A03560_NG_NE_fakFak
A3561 Indonesia, Papua, Konja, 440 m, S1°4.55' E132°28.73' A03561_NG_Sorong
A3562 Indonesia, Papua, Konja, 440 m, S1°4.55' E132°28.73' A03562_NG_Sorong
A3563 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03563_NG_Manokwari
A3564 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03564_NG_Manokwari
A3565 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03565_NG_Manokwari
A3566 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03566_NG_Manokwari
A3567 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03567_NG_Manokwari
A3568 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03568 NG_Manokwari
A3569 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03569 NG_Manokwari
A356 Australia, Queensland, East Claudie River A356Microtrichalus_QLD
A3570 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A3570_NG_Manokwari
A3571 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03571_NG_Manokwari
A3572 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03572_NG_Manokwari
A3574 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03574 NG_Manokwari
A3575 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03575_NG_Manokwari
A3576 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03576_NG_Manokwari
A3577 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03577_NG_Manokwari
A3578 Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70' A03578_NG_Manokwari



Pokracovani Ptilohy 1: Seznam materialu pro sestaveni datové matice.

Cislo vzorku

Lokalita

Oznadeni na stromé

A3579
A357
A3580
A3581
A362
A363
A364
A365
A366
A377
A381
A382
A386
A387
A397
A399
A402
A420
A422
A423
Ad24
A425
A426
A432
A433
A440
A441
A446
A447
A448
A450
A451
A454
A455
A456
BMO0001
BM0002
BMO0003
BMO0004
BMO0005
BMO0006
BMO0007
BMO0008
BMO0009
BM0010
BMO0011
BMO0012
BMO0013
BMO0014
BMO0015
BMO0016
BMO0017
BMO0018
BMO0019
BM0020
BMO0021
BMO0022
BMO0023
BMO0024
BM0025
BM0026
BMO0027
BM0028
BMO0029

Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70'
Auwustralia, Queensland, East Claudie River
Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70'
Indonesia, Papua, Kebar, 610 m, S0°50.54' E133°0.70'
Auwustralia, Queensland, East Claudie River
Australia, Queensland, East Claudie River
Australia, Queensland, East Claudie River
Australia, Queensland, East Claudie River
Australia, Queensland, East Claudie River
Laos, Houa Phan, Phou Pan

Laos, Houa Phan, Phou Pan

Laos, Houa Phan, Phou Pan

Laos, Houa Phan, Phou Pan

Laos, Houa Phan, Phou Pan

Cambodia, Koh Kong, Tatai river

Cambodia, Koh Kong, Tatai river

Australia, New South Wales, Darkes Forest
Australia, Canberra Act.

Indonesia, New Guinea, Biak, Korim
Malaysia, W.Kelantan, Ulu Lalat mt.
Malaysia, W.Kelantan, Ulu Lalat mt.
Malaysia, W.Kelantan, Ulu Lalat mt.
Malaysia, W.Kelantan, Ulu Lalat mt.
Cambodia, Koh Kong, Tatai river

Cambodia, Koh Kong, Tatai river

Laos, Bolikhamsai pr. Ban Nape env.

Laos, Bolikhamsai pr. Ban Nape env.
Indonesia, Sumatra, Gn. Merapi

Indonesia, Sumatra, Gn. Merapi

Indonesia, Sumatra, Gn. Merapi

Indonesia, Java, ljen N.P., 12 km W of Sodong
Indonesia, Java, ljen N.P., 12 km W of Sodong
Indonesia, Sumatra Utara, Brastagi, Gn Sibayak
Indonesia, Sumatra Utara, Brastagi, Gn Sibayak
Indonesia, Sumatra Utara, Brastagi, Gn Sibayak
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini

A03579_NG_Manokwari
A357Microtrichalus_QLD
A03580_NG_Manokwari
A03581_NG_Maanokwari
A362Microtrichalus_QLD
A00363LobatangAUS_QLD
A364Muicrotrichalus_QLD
A00365LobatangAUS_QLD
A366Diatrichalus_QLD
A377Microtrichalus_Laos
A381Metr.sericans_Laos
A382Metr.sericans_Laos
A386Microtrichalus_Laos
A387Microtrichalus_Laos
A397Microtrichalus_Camb
A399Muicrotrichalus_Camb
A402Porrostoma_NSW
A420Porrostoma_Canb
A422Metriorrhynchus_NG
A423Diatrichalus_ MAL
A424Diatrichalus_ MAL
A425Trichalus. MAL
A426Trichalus_MAL
A432Microtrichalus_Camb
A433Microtrichalus_Camb
Ad40Microtrichalus_Laos
Ad41Microtrichalus_Laos
Ad46Microtrichalus_Sum
Ad47Microtrichalus_Sum
Ad48Microtrichalus_Sum
A450Leptotrichalus_Java
A451L eptotrichalus_Java
Ad54Muicrotrichalus_Sum
A455Muicrotrichalus_Sum
Ad456Microtrichalus_Sum
BMOO1Enic.divaricatus_NG_Sent
BMOO2Enic.divaricatus_NG_Sent
BMOO3Enic.similis NG_Sent
BMOO04Enic.similis_NG_Sent
BMOO05Enic.brancuccii_NG_Sent
BMOO06Enic.brancuccii_NG_Sent
BMO0O07Enic.brancuccii_NG_Sent
BMOO8Enic.variabilis_ NG_Sent
BMOO9Enic.divaricatus_NG_Sent
BMOZ10Enic.brancuccii_NG_Sent
BMOL11Enic.similis NG_Sent
BMO12Enic.variabilis_ NG_Sent
BMO013Enic.similis_NG_Sent
BMO14Enic.similis_NG_Sent
BMO15Enic.divaricatus_NG_Sent
BMO16Enic.divaricatus_NG_Sent
BMO17Enic.divaricatus_NG_Sent
BMO18Enic.apertus_NG_Sent
BMO19Enic.similis NG_Sent
BMO20Enic.similis NG_Sent
BMO021Enic.similis_NG_Sent
BMO022Enic.similis_NG_Sent
BMO023Enic.similis_NG_Sent
BMO024Enic.similis_NG_Sent
BMO25Enic.variabilis_ NG_Bokon
BMO026Enic.variabilis_ NG_Bokon
BMO027Enic.variabilis_ NG_Bokon
BMO028Enic.variabilis_ NG_Bokon
BMO029Enic.variabilis_NG_Bokon



Pokracovani Ptilohy 1: Seznam materialu pro sestaveni datové matice.

Cislo vzorku

Lokalita

Oznadeni na stromé

BMO0030
BMO0031
BMO0032
BMO0033
BMO0034
BMO0035
BMO0036
BMO0037
BMO0038
BMO0039
BMO0040
BMO0041
BMO0042
BMO0043
BMO0044
BMO0045
BMO0046
BMO0047
BMO0048
BMO0049
BMO0050
BMO0051
BMO0052
BMO0053
BMO0054
BMO0055
BMO0056
BMO0057
BMO0058
BMO0059
BMO0060
BMO0061
BMO0062
BMO0063
BMO0064
BMO0065
BMO0066
BMO0067
BMO0068
BMO0069
BMO0070
BMO0071
BMO0072
BMO0073
BMO0074
BMO0075
BMO0076
BMO0077
BMO0078
BMO0079
BMO0080
BMO0081
BM0082
BMO0084
BMO0085
BMO0086
BMO0087
BMO0088
BMO0089
BMO0090
BMO0091
BM0092
BMO0093
BMO0094

Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani
Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika
Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura
Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura
Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura
Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura
Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim
Indonesia, New Guinea, Papua, Dombomi
Indonesia, New Guinea, Papua, Dombomi
Indonesia, New Guinea, Papua, Dombomi
Indonesia, New Guinea, Papua, Dombomi
Indonesia, New Guinea, Papua, Dombomi

Indonesia, Moluccas, Buru isl., Remaja Mt.
Indonesia, Moluccas, Buru isl., Remaja Mt.
Indonesia, Moluccas, Buru isl., Remaja Mt.
Indonesia, Moluccas, Buru isl., Remaja Mt.
Indonesia, Moluccas, Buru isl., Remaja Mt.
Indonesia, Moluccas, Buru isl., Remaja Mt.
Indonesia, Moluccas, Buru isl., Remaja Mt.

Indonesia, New Guinea, Manokwari
Indonesia, New Guinea, Manokwari
Indonesia, New Guinea, Manokwari
Indonesia, New Guinea, Manokwari
Indonesia, New Guinea, Manokwari
Indonesia, New Guinea, Manokwari
Indonesia, New Guinea, Manokwari
Indonesia, New Guinea, Manokwari
Indonesia, New Guinea, Manokwari
Indonesia, New Guinea, Manokwari
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini
Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini

BMO30Enic.variabilis_NG_Bokon
BMO31Enic.variabilis_NG_Bokon
BMO032Enic.variabilis_NG_Bokon
BMO033Enic.niger_NG_Bokon
BMO034Enic.variabilis_NG_Bokon
BMO035Enic.variabilis_NG_Bokon
BMO036Enic.variabilis_NG_Bokon
BMO037Enic.similis_NG_Sent
BMO38Enic.apertus_NG_Sent
BMO039Enic.tikapurensis_NG_Tikap
BMO40Enic.tikapurensis_NG_Tikap
BMO41Enic.tikapurensis_NG_Tikap
BMO042Enic.tikapurensis_NG_Tikap
BMO043Enic.tikapurensis_NG_Tikap
BMO044Enic.tikapurensis_NG_Tikap
BMO45Enic.bicolor_NG_Elel
BMO46Enic.bicolor_NG_Elel
BMO47Enic.bicolor_NG_Elel
BMO048Enic.variabilis_NG_Elel
BMO49Enic.variabilis_NG_Elel
BMO50Enic.infuscatus_NG_Elel
BMO51Enic.elelimensis_NG_Elel
BMO052Enic.elelimensis_NG_Elel
BMO53Enic.variabilis_NG_Elel
BMO54Enic.variabilis_NG_Elel
BMO55Enic.variabilis_NG_Elel
BMO56Enic.elelimensis_NG_Elel
BMO57Enic.divaricatus_NG_Elel
BMO58Enic.niger_NG_Elel
BMO59Enic.niger_NG_Elel
BMOG60Enic.niger_NG_Elel
BMO61Enic.niger_NG_Elel
BMO062Enic.infuscatus_NG_Elel
BMO063Enic.variabilis_NG_Dombo
BMO64Enic.variabilis_ NG_Dombo
BMO65Enic.variabilis. NG_Dombo
BMO66Enic.variabilis NG_Dombo
BMO67Enic.variabilis NG_Dombo
BMO068Diatrichalus_Maluku_Buru
BMO069Diatrichalus_Maluku_Buru
BMO070Diatrichalus_Maluku_Buru
BMO0071Lobatang_MOL_Buru
BMO0072Lobatang_MOL_Buru
BMO0073Lobatang_MOL_Buru
BMO0074Lobatang_MOL_Buru
BMO0O075Lobatang_NG_Manokwari
BMO0O076Lobatang_NG_Manokwari
BMO77Microtrichalus_NG_Manok
BMO078Trichalus_NG_Manok
BMO079Diatrichalus_NG_Manok
BMOB80Enic.pseudoapertus_NG_Man
BMO081Microtrichalus NG_Manok
BMO082Flabellotrichalus_ NG_Manok
BMO084Enic.pseudoluteolus_NG_Man
BMO085Microtrichalus NG_Manok
BMO86Enic.variabilis_NG_Bokon
BMO87Enic.niger_NG_Bokon
BMO88Enic.variabilis_NG_Bokon
BMO89Enic.niger_NG_Bokon
BMO90Enic.variabilis_ NG_Bokon
BMO91Enic.variabilis_ NG_Bokon
BMO092Enic.bokondinensis_ NG_Bok
BMO093Enic.Sp. A_NG_Bokon
BMO094Enic.bokondinensis_NG_Bok



Pokracovani Ptilohy 1: Seznam materialu pro sestaveni datové matice.

Cislo vzorku Lokalita Oznadeni na stromé
BMO0095 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BMO095Enic.bokondinensis_NG_Bok
BM0096 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BMO096Enic.Sp. A_NG_Bokon
BMO0097 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BMO097Enic.Sp. A_NG_Bokon
BM0098 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BMO098Microtrichalus_NG_Yiwi
BM0099 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BMO099Microtrichalus_NG_Yiwi
BMO0100 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM100Microtrichalus_NG_Yiwi
BMO0101 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM101Trichalus_NG_Yiwi
BMO0102 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM102Microtrichalus_NG_Yiwi
BMO0103 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM103Flabellotrichalus_NG_Yiwi
BM0104 Indonesia, New Guinea, Papau, Yiwika BM104Metriorrhynchus_NG_Yiwi
BM0105 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM105Flabellotrichalus_NG_Yiwi
BM0106 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM106Flabellotrichalus_NG_Yiwi
BM0107 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM107Flabellotrichalus_NG_Yiwi
BM0108 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM108Microtrichalus_NG_Yiwi
BM0109 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM109GenSpec_NG_Yiwi
BMO0110 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM110Flabellotrichalus_NG_Yiwi
BMO0111 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM111Flabellotrichalus_NG_Yiwi
BM0112 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM112Flabellotrichalus_NG_Yiwi
BMO0113 Indonesia, New Guinea, Papua, Yiwika BM113Diatrichalus_NG_Yiwi
BM0114 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM114Diatrichalus_ NG_Bokon
BMO0115 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM115Microtrichalus_NG_Bokon
BMO0116 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM116Microtrichalus_ NG_Bokon
BMO0117 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM117Microtrichalus_NG_Bokon
BMO0118 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM118Microtrichalus_NG_Bokon
BMO0119 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM119Microtrichalus_NG_Bokon
BMO0120 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM120Microtrichalus_NG_Bokon
BM0121 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM121Microtrichalus_ NG_Bokon
BM0122 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM122Microtrichalus_ NG_Bokon
BM0123 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM123Microtrichalus_ NG_Bokon
BM0124 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM124Microtrichalus_ NG_Bokon
BMO0125 Indonesia, New Guinea, Papua, Bokondini BM125Microtrichalus_NG_Bokon
BMO0126 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM126Microtrichalus_NG_Tikap
BMO0127 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM127Diatrichalus_NG_Tikap
BMO0128 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM128Flabellotrichalus_NG_Tikap
BM0129 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM129Flabellotrichalus_NG_Tikap
BMO0130 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM130Flabellotrichalus_NG_Tikap
BMO0131 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM131Flabellotrichalus_NG_Tikap
BMO0132 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM132Flabellotrichalus_NG_Tikap
BM0133 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM133Trichalus_NG_Tikap
BMO0134 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM134Microtrichalus_NG_Tikap
BMO0135 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM135Microtrichalus_NG_Tikap
BM0136 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM136Trichalus_NG_Tikap
BMO0137 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM137Microtrichalus_NG_Tikap
BMO0138 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM138Trichalus_NG_Tikap
BMO0139 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM139Trichalus_NG_Tikap
BMO0140 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM140Trichalus_NG_Tikap
BMO0141 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM141Microtrichalus_NG_Tikap
BMO0142 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM142Microtrichalus_NG_Tikap
BMO0143 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM143Microtrichalus_NG_Elel
BMO0144 Indonesia,New Guinea, Papua, Elelim BMO0144Lobatang_NG_Elel
BMO0145 Indonesia,New Guinea, Papua, Elelim BMO0145Lobatang_NG_Elel
BMO0146 Indonesia,New Guinea, Papua, Elelim BMO0146Lobatang_NG_Elel
BMO0147 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM147Microtrichalus NG_Elel
BMO0148 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM148Flabellotrichalus_ NG_Elel
BMO0149 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM149Flabellotrichalus_ NG_Elel
BMO0150 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM150Flabellotrichalus_NG_Elel
BMO0151 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM151Flabellotrichalus_NG_Elel
BMO0152 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM152Microtrichalus_NG_Elel
BMO0153 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM153Microtrichalus_NG_Elel
BMO0154 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM154Microtrichalus NG_Elel
BMO0155 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM155Microtrichalus NG_Elel
BMO0156 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM156Microtrichalus NG_Elel
BMO0157 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM157Microtrichalus NG_Elel

BMO0158 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM158Microtrichalus_NG_Elel



Pokracovani Ptilohy 1: Seznam materialu pro sestaveni datové matice.

Cislo vzorku

Lokalita

Oznadeni na stromé

BMO0159 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM159Diatrichalus_NG_Elel
BM0160 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM160Microtrichalus_NG_Sent
BMO0161 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM161Microtrichalus_NG_Sent
BM0162 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BMO0162Lobatang_NG_Sent
BM0163 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM163Microtrichalus_NG_Sent
BMO0164 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM164Microtrichalus_NG_Sent
BM0165 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BMO0165Lobatang_NG_Sent
BM0166 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BMO0166Lobatang_NG_Sent
BMO0167 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM167Microtrichalus_NG_Sent
BM0168 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BMO0168Lobatang_NG_Sent
BM0169 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM169Microtrichalus_NG_Sent
BMO0170 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM170Microtrichalus_NG_Sent
BMO0171 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM171Microtrichalus_NG_Sent
BM0172 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM172Microtrichalus_NG_Sent
BMO0173 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM173Microtrichalus_NG_Sent
BMO0174 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM174Trichalus_NG_Sent
BMO0175 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM175Microtrichalus_NG_Sent
BMO0176 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM176Microtrichalus_NG_Sent
BMO0177 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM177Microtrichalus_NG_Sent
BMO0178 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM178Microtrichalus_NG_Sent
BMO0179 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM179Microtrichalus_NG_Sent
BM0180 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM180Microtrichalus_NG_Sent
BM0181 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM181Muicrotrichalus_NG_Sent
BM0182 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM182Muicrotrichalus_NG_Sent
BM0183 Indonesia, New Guinea, Papua, Sentani BM183Muicrotrichalus_NG_Sent
BM0184 Indonesia, New Guinea, Papua, Napua BM184Flabellotrichalus_NG_Napua
BM0185 New Guinea, Papua, Wamena BM185Microtrichalus_NG_Napua
BM0186 New Guinea, Papua, Wamena BM186Microtrichalus_NG_Napua
BM0187 Indonesia, New Guinea, Papua, Wamena BM187Trichalus_NG_Napua
BM0188 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM188Diatrichalus_NG_Tikap
BM0189 Indonesia, New Guinea, Papua, Tikapura BM189Diatrichalus_NG_Tikap
BMO0190 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM190Diatrichalus_NG_Elel
BMO0191 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM191Diatrichalus_NG_Elel
BMO0192 Indonesia, New Guinea, Papua, Elelim BM192Diatrichalus_NG_Elel
JB0769 Indonesia, Sumatra, Gn. Talamau JB769Diatrichalus_Sum

JBO770 Malaysia, Pahang, 30 km NE Raub JB770Diatrichalus_ MAL
JBO771 Malaysia, Pahang, 30 km NE Raub JB771Diatrichalus._ MAL
JBO772 Indonesia, New Guinea: DMP-Wasior JB772Diatrichalus_NG

JB0774 Indonesia, Sulawesi, Mamasa JB774Diatrichalus_Sul

JBO777 Indonesia, Sumatra, Barat, Lake Maninjau JB777Diatrichalus_Sum
JB0802 Phillipines, Mindanao, Mt. Kitanglad JB802Microtrichalus_PHI
JB0819 Laos, Houa Phan, Phou Pan JB819Microtrichalus_Laos
JB0820 Malaysia, Pahang, Kg. Kuala Boh JB820Microtrichalus_ MAL
JB0821 Laos, Phongsaly prov. JB821Microtrichalus_Laos
JB0824 Laos, Houa Phan, Phou Pan JB824Microtrichalus_Laos
JB0825 Indonesia, Sumatra, Brastagi, Gn. Sinabung JB825Micotrichalus_Sum
JB0826 Malaysia, Sabah, Danum Valley JB826Microtrichalus. MAL
JB0827 Indonesia, Sumatra, Gn Tujuh, Kersik Dua JB827Microtrichalus_Sum
JB0828 Indonesia, Sumatra, Barat, Gn. Merapi JB828Microtrichalus_Sum
JB0829 Malaysia, Kelantan, Rd Kp. Raja — Gn. Muang JB829Trichalus_ MAL

JB0830 Cambodia, Koh Kong, Tatai river JB830Microtrichalus_Camb
JB0832 New Guinea, Wasior, 300-1000 m, WONOLIWOI JB832Microtrichalus NG
JB0833 New Guinea, Wasior, 300-1000 m, WONOLIWOI JB833Microtrichalus NG
JB0834 New Guinea, DMP-Wasior, 100-200 m JB834Microtrichalus NG
JB0835 New Guinea, DMP-Wasior, 100-200 m JB835Microtrichalus NG
JB0836 New Guinea, DMP-Wasior, 100-200 m JB836Microtrichalus_NG
JB0837 New Guinea, DMP-Wasior, 100-200 m JB837Microtrichalus_NG
JB0838 Cambodia, Koh Kong, Tatai river JB838Microtrichalus_Camb
JB0840 Cambodia, Koh Kong, Tatai river JB840Microtrichalus_Camb
JB0841 Indonesia, Sumatra, Jambi Kersik, Gn. Kerinci JB841Microtrichalus_Sum
JB0842 Indonesia, Sumatra, Jambi Kersik, Gn. Kerinci JB842Microtrichalus_Sum
JB0843 Indonesia, Sumatra, Jambi Kersik, Gn. Kerinci JB843Microtrichalus_Sum
JB0844 Indonesia, Sumatra, Jambi Kersik, Gn. Kerinci JB844Microtrichalus_Sum

JB0847 Laos, Houa Phan, Phou Pan J JB847Microtrichalus_Laos



Pokracovani Ptilohy 1: Seznam materidlu pro sestaveni datové matice.

Cislo vzorku

Lokalita

Oznadeni na stromé

JB0848
JB0849
JB0850
JB0851
JB0852
JB0853
000L23
LB0196
LB0514
MDO0002
MD0145
MD0155
MDO0097
MD0098
MKO0133
MKO0772
MKO0773
MKO0783
MKO0844
MK0845
MK0846
MKO0847
MK0848
MK0851
MK0852
MKO0853
MKO0854
MK0855
MK0856
MKO0857
MKO0858
MK0859
MK0860
MKO0861
MK0862
MKO0877
MKO0886
MKO0907
MK0908
MK0909
MK0910
MK0911
MKO0912
MKO0913
MKO0914
MKO0923

Indonesia, Sumatra, Gn. Merapi, Kotobaru
Indonesia, Sumatra, Gn. Merapi, Kotobaru
Indonesia, Sumatra, Gn. Merapi, Kotobaru
Indonesia, Sumatra, Utara, Brastagi, Gn. Sibayak
Indonesia, Sumatra, Utara, Brastagi, Gn. Sibayak
Indonesia, Sumatra, Utara, Brastagi, Gn. Sibayak
Malaysia, Sabah, Gn.Emas, 1650 m
Malaysia, Pahang, 30km NE Raub
Indonesia, Sumatra, Barat, Gn. Merapi
Indonesia, Sulawesi, 120.46.55 E 2.14.03 S; 1200 m
Indonesia, Sulawesi, Mamasa

Indonesia, Sulawesi, Mamasa

Indonesia, Sulawesi, Mamasa

Indonesia, Sulawesi, Sabbang

China, Yunnan, Pu’er, Caiyanghe nat res.
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring
Indonesia, Borneo, Sabah, Poring

JB848Miicrotrichalus_Sum
JB849Microtrichalus_Sum
JB850Microtrichalus_Sum
JB851Microtrichalus_Sum
JB852Microtrichalus_Sum
JB853Microtrichalus_Sum
L23Muicrotrichalus_Borneo
LB0196Microtrichalus_MAL
LB0514Microtrichalus_SUM
MDO002_COlSultenggahnensis
MDO0145Wakarumbia_fas
MDO0155Wakarumbia_mam
MDO097Microtrichalus_Sul
MDO098Microtrichalus_Sul
MK133Microtrichalus_CHN_Yunn
MK772Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK773Microtrichalus_Borneo_SabPo
MK783Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK844Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK845Diatrichalus_Borneo
MK846Microtrichalus_Borneo_SabPo
MK847Microtrichalus_Borneo_SabPo
MK848Microtrichalus_Borneo_SabPo
MK851Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK852Microtrichalus_Borneo_SabPo
MK853Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK854Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK855Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK856Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK857Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK858Microtrichalus_Borneo_SabPo
MK859Microtrichalus_Borneo_SabPo
MK860Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK861Microtrichalus_Borneo_SabPo
MK862Microtrichalus_Borneo_SabPo
MK877Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK886Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK907Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK908Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK909Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK910Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK891Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK912Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK913Leptotrichalus_Borneo_SabPo
MK914Microtrichalus_Borneo_SabPo
MK923Microtrichalus_Borneo_SabPo



Ptiloha 2: Druhové piitazeni vzorkl delimitacni metodou bPTP (ML).

Cislo druhu Oznacdeni na stromé Podpora UFboot [%0]
1 A02427_Halmahera, A02450_Halmahera 86
2 BMO082Flabellotrichalus_ NG_Manok 100
3 A02459 Halmahera, A02460_Halmahera 80
4 BMO079Diatrichalus_ NG_Manok 100
5 BM159Diatrichalus_NG_Elel 100
6 A03541_NG_Ransiki 100
7 Al70Flabellotrichalus_NG 100
8 JB837Microtrichalus_NG 100
9 A03523_NG_Manokwari 100
10 A02352_Halmahera 100
11 A02437_Halmahera, A02451 Halmahera, A02453 Halmahera, A02452_Halmahera, 100
A02454 Halmahera

12 A032Trichalus_aus 100
13 A342Trichalus_QLD, A312Trichalus_QLD, A320Trichalus_QLD 75
14 BM182Muicrotrichalus_NG_Sent, BM175Microtrichalus_NG_Sent, 84

BM180Microtrichalus_NG_Sent, BM176Microtrichalus_NG_Sent,
BM181Muicrotrichalus_NG_Sent, BM155Microtrichalus_NG_Elel

15 A298Diatrichalus_QLD 100
16 A00365Lobatang_ AUS_QLD, A00363Lobatang AUS_QLD 98
17 BMO77Microtrichalus_NG_Manok, BM085Microtrichalus NG_Manok 88
18 JB834Microtrichalus_ NG 100
19 A03543_NG_N_FakFak 100
20 A336Trichalus_QLD 100
21 A02438_Halmahera, A02440_Halmahera 99
22 A02344_Halmahera, A02426_Halmahera, A02425 Halmahera, A02424_Halmahera, 78
A02421 Halmahera
23 A02477_Halmahera 100
24 A02411 Halmahera, A02498 Halmahera, A02471 Halmahera, A02436_Halmahera, 82

A02435 Halmahera, A02439_ Halmahera, A02413 Halmahera, A02445 Halmahera,
A02431 Halmahera
25 BM117Microtrichalus_NG_Bokon, BM135Microtrichalus_NG_Tikap 100
26 BM178Muicrotrichalus_NG_Sent, BM171Microtrichalus_NG_Sent, 88
BM179Muicrotrichalus_NG_Sent, BM170Microtrichalus_NG_Sent,
BM173Microtrichalus_NG_Sent, BM172Microtrichalus_NG_Sent

27 BMO069Diatrichalus_Maluku_Buru 100
28 BMO0162Lobatang_NG_Sent, BM0168Lobatang_NG_Sent 94
29 A03534_NG_Manokwari, A03513_NG_Sorong, A03511_NG_Sorong 42
30 A03519_NG_Manokwari 100
31 BMO18Enic.apertus_NG_Sent, BM038Enic.apertus_NG_Sent 99
32 BM116Microtrichalus_NG_Bokon, BM118Muicrotrichalus_NG_Bokon 94
33 A03546_NG_N_FakFak 100
34 BM102Muicrotrichalus_NG_Yiwi, BM126Microtrichalus_NG_Tikap 100
35 BMO068Diatrichalus_Maluku_Buru 100
36 BMO070Diatrichalus_Maluku_Buru 100
37 BM187Trichalus_NG_Napua 100
38 Al169Flabellotrichalus_ NG, A125Flabellotrichalus NG, A162Flabellotrichalus NG 92
39 A00172Flabellotrichalus_NG, A00149Flabellotrichalus_NG 63
40 BMOB80Enic.pseudoapertus_ NG_Manok 100
41 A03557_NG_NE_FakFak 100
42 BM188Diatrichalus_NG_Tikap 100
43 A03507_NG_Manokwari, A03566_NG_Manokwari, A03508_NG_Sorong, 100
A03497_NG_Manokwari, A03496_NG_Manokwari
44 A210Microtrichalus_aus 100
45 A315Microtrichalus_QLD, A314Microtrichalus_QLD,375Microtrichalus_aus, 96
A316Microtrichalus_QLD
46 A03552_NG_N_FakFak 100
47 BM140Trichalus_NG_Tikap, BM136Trichalus_NG_Tikap 99
48 BMO078Trichalus_NG_Manok 100
49 BM174Trichalus_NG_Sent 100
50 A03538_NG_NE_FakFak, A03536_NG_NE_FakFak, A03539_NG_NE_FakFak 89
51 A353Microtrichalus_ QLD 100
52 BM158Microtrichalus NG_Elel 100

53 BM134Microtrichalus_NG_Tikap 100
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54 A03560_NG_NE_FakFak, BM156Microtrichalus_NG_Elel, 80
BM154Microtrichalus_NG_Elel, BM157Microtrichalus_NG_Elel
55 A366Diatrichalus_QLD 100
56 A208Diatrichalus_aus, A237Diatrichalus_aus, A337Diatrichalus_QLD, 100
A308Diatrichalus_QLD
57 A287Trichalus_QLD 100
58 A426Trichalus_MAL, A425Trichalus_ MAL 92
59 A01920_SOLOMONS 100
60 A01919 SOLOMONS 100
61 BM115Microtrichalus_NG_Bokon 100
62 BM108Microtrichalus_NG_Yiwi 100
63 A02433_Halmahera, A02422_Halmahera 98
64 A02434 Halmahera, A02432_Halmahera 99
65 BMOG60Enic.niger_NG_Elel, BMO59Enic.niger_NG_Elel, 98

BMO33Enic.niger_NG_Bokon, BM061Enic.niger_NG_Elel,
BMO58Enic.niger_NG_Elel, BM089Enic.niger_NG_Bokon,
BMO087Enic.niger_NG_Bokon, A03578_NG_Manokwari,
A03579_NG_Manokwari, BMOO4Enic.similis_ NG_Sent,
BMO11Enic.similis_NG_Sent, BMOO03Enic.similis_ NG_Sent,
BMO13Enic.similis_NG_Sent, BM037Enic.similis_NG_Sent,
BMO024Enic.similis_NG_Sent, BM022Enic.similis_NG_Sent,
BMO20Enic.similis_NG_Sent, BM019Enic.similis_NG_Sent,
BMO021Enic.similis_NG_Sent, BMO014Enic.similis_NG_Sent,
BMO023Enic.similis_NG_Sent

66 BM133Trichalus_NG_Tikap 100

67 BM139Trichalus_NG_Tikap, BM138Trichalus_NG_Tikap, 93
BM101Trichalus_NG_Yiwi

68 Al84Diatrichalus_NG 100

69 A03540_NG_NE_FakFak, JB772Diatrichalus_NG, BM191Diatrichalus_NG_Elel, 87
BM190Diatrichalus_ NG_Elel

70 BMO0071Lobatang_MOL_Buru, BM0072Lobatang_MOL_Buru, 99
BMO0073Lobatang_MOL_Buru, BM0074Lobatang_MOL_Buru

71 A364Microtrichalus_QLD, A356Microtrichalus_QLD, A03503_NG_Manokwari, 93

A03506_NG_Manokwari, A03530_NG_Manokwari, A03505_NG_Manokwari,
A03079_NG_Manokwari

72 A01904 SOLOMONS, A01912_SOLOMONS, A01908 SOLOMONS, 89
A01914 SOLOMONS,A01909 SOLOMONS,A01913 SOLOMONS,
A01915 SOLOMONS, A01921 SOLOMONS,A01911 SOLOMONS,
A01917_SOLOMONS, A267Microtrichalus_Solomon, A01918 SOLOMONS

73 BM127Diatrichalus_NG_Tikap 100

74 BM113Diatrichalus_NG_Yiwi 100

75 BM163Microtrichalus_NG_Sent, BM183Muicrotrichalus_NG_Sent, 94
BM161Microtrichalus NG_Sent

76 BM120Microtrichalus_ NG_Bokon, BM125Microtrichalus NG_Bokon, 93
BM143Microtrichalus NG_Elel

77 A212Microtrichalus_aus, A235Microtrichalus_aus, A232Microtrichalus_aus, 100

A214Microtrichalus_aus, A192Microtrichalus_aus, A194Microtrichalus_aus,
373Microtrichalus_aus, 376Microtrichalus_aus, A195Microtrichalus_aus,
A206Microtrichalus_aus, A229Microtrichalus_aus, A238Microtrichalus_aus,
A241Microtrichalus_aus

78 BM185Muicrotrichalus_NG_Napua, BM137Microtrichalus_NG_Tikap, 86
BM141Microtrichalus_NG_Tikap, BM142Microtrichalus_NG_Tikap

79 Al33Diatrichalus_NG 100

80 BM189Diatrichalus_NG_Tikap 100

81 BMO62Enic.infuscatus_NG_Elel, BMO50Enic.infuscatus_NG_Elel, 56

BMO45Enic.bicolor_NG_Elel, BMO046Enic.bicolor_NG_Elel,
BMO47Enic.bicolor_NG_Elel

82 BMO097Enic.Sp.A_NG_Bokon, BM093Enic.Sp.A_NG_Bokon, 90
BMO096Enic.Sp.A_NG_Bokon, BM042Enic.tikapurensis_NG_Tikap,
BMO41Enic.tikapurensis_NG_Tikap, BM043Enic.tikapurensis_NG_Tikap,
BMO39Enic.tikapurensis_NG_Tikap, BM044Enic.tikapurensis_NG_Tikap,
BMO40Enic.tikapurensis_NG_Tikap

83 A03522_NG_Manokwari 100

84 JB836Microtrichalus_NG 100
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85 A03525_NG_Manokwari 100

86 A03577_NG_Manokwari 100

87 A03576_NG_Manokwari 100

88 A01928_Buli 100

89 A02336_Halmahera, A02337_Halmahera 32

90 A02463_Halmahera, A02464 Halmahera, A02462_Halmahera 78

91 A03521_NG_Manokwari, A03486_NG_E_FakFak, A03488_NG_E_FakFak 74

92 BM147Microtrichalus_NG_Elel 100

93 A03524_NG_Manokwari, A03495_NG_Manokwari, A03509_NG_Sorong, 100

A03572_NG_Manokwari, A03510_NG_Sorong, A03565_NG_Manokwari,
A03531_NG_Manokwari

94 Al39Microtrichalus_NG 100
95 BMO099Muicrotrichalus_NG_Yiwi, BM186Microtrichalus_NG_Napua, 92

BM100Microtrichalus_NG_Yiwi, BM098Microtrichalus_NG_Yiwi 92
96 MK859Microtrichalus_Borneo_SabPor, MK862Microtrichalus_Borneo_SabPor,

MK773Microtrichalus_Borneo_SabPor, MK914Microtrichalus_Borneo_SabPor,
MK858Microtrichalus_Borneo_SabPor, MK852Microtrichalus_Borneo_SabPor,
MK846Microtrichalus_Borneo_SabPor, MK848Microtrichalus_Borneo_SabPor,
MK847Microtrichalus_Borneo_SabPor
97 JB843Microtrichalus_Sum, JB842Microtrichalus_Sum, JB841Microtrichalus_Sum, 99

JB844Microtrichalus_Sum, JB827Microtrichalus_Sum, JB825Micotrichalus_Sum,
JB853Microtrichalus_Sum, JB852Microtrichalus_Sum, JB851Microtrichalus_Sum,
Ad456Microtrichalus_Sum, A454Microtrichalus_Sum, A455Microtrichalus_Sum

98 408Diatrichalus 100
99 A056Diatrichalus_PHI, A055Diatrichalus_PHI 95
100 A069Microtrichalus_PHI, A068Microtrichalus_PHI, JB802Microtrichalus_PHI 81
101 BM114Diatrichalus_ NG_Bokon 100
102 BM192Diatrichalus_ NG_Elel 100
103 A03494 NG_Manokwari, A03581_NG_Manokwari 92
104 BMO57Enic.divaricatus_NG_Elel, BM002Enic.divaricatus_NG_Sent, 94

BMOO09Enic.divaricatus_NG_Sent, BMOO1Enic.divaricatus_NG_Sent,
BMO16Enic.divaricatus_NG_Sent, BMO15Enic.divaricatus_NG_Sent,
BMO17Enic.divaricatus_NG_Sent

105 A211Flabellotrichalus_aus 100

106 A239Microtrichalus_aus, A243Microtrichalus_aus, A242Microtrichalus_aus 94

107 BM167Microtrichalus NG_Sent, BM164Microtrichalus_ NG_Sent, 98
BM160Microtrichalus_NG_Sent, BM169Microtrichalus_ NG_Sent

108 MK845Diatrichalus_Borneo 100

109 JB777Diatrichalus_Sum, 131Diatrichalus, JB769Diatrichalus_Sum, 64

JB771Diatrichalus_MAL, JB770Diatrichalus_MAL, JB829Trichalus_MAL,
A423Diatrichalus_MAL, A424Diatrichalus_MAL

110 BMO084Enic.pseudoluteolus_NG_Manok 100

111 A03553 NG_N_FakFak, A03542 NG_N_FakFak 92

112 A03489 NG_E_FakFak 100

113 A03556_NG_NE_FakFak, A03559 NG_NE_FakFak, A03554 NG_NE_FakFak, 50
A03555 NG_NE_FakFak, A03558 NG_NE_FakFak

114 A433Microtrichalus_Camb, JB840Microtrichalus_Camb, A397Microtrichalus_Camb, 100

JB838Microtrichalus_Camb, A399Microtrichalus_Camb, A432Microtrichalus_Camb,
JB830Microtrichalus_Camb

115 A03550_NG_N_FakFak 100
116 JB835Microtrichalus_NG, JB833Microtrichalus_ NG, JB832Microtrichalus_ NG 91
117 A00180Flabellotrichalus_ NG 100
118 JB820Microtrichalus_ MAL 100
119 Ad440Microtrichalus_Laos, A441Microtrichalus_Laos, A377Microtrichalus_Laos, 82

A386Microtrichalus_Laos, A387Microtrichalus_Laos, JB819Muicrotrichalus_Laos,
JB824Microtrichalus_Laos, JB847Microtrichalus_Laos

120 JB774Diatrichalus_Sul 98
121 A02510_Sulawesi_Utara 98
122 A02395 Halmahera 76
123 A02399 Halmahera, A02430_Halmahera, A02397_ Halmahera 37
124 LB0196Microtrichalus_ MAL 88
125 BMOO7Enic.brancuccii_NG_Sent, BMO10Enic.brancuccii_NG_Sent, 89

BMOO5Enic.brancuccii_NG_Sent, BMOO6Enic.brancuccii_NG_Sent



Pokracovani Ptilohy 2: Druhové ptifazeni vzorkd delimita¢ni metodou bPTP (ML).

Cislo druhu Oznacdeni na stromé Podpora UFboot [%]

126 BMO51Enic.elelimensis_NG_Elel, BM056Enic.elelimensis_NG_Elel, 35
BMO52Enic.elelimensis_NG_Elel, BM092Enic.bokondinensis_NG_Bokon,
BMO094Enic.bokondinensis_NG_Bokon, BM095Enic.bokondinensis_NG_Bokon,
BMO12Enic.variabilis_NG_Sent, BM0OO08Enic.variabilis_NG_Sent,
BMO67Enic.variabilis_NG_Dombo, BM065Enic.variabilis_NG_Dombo,
BMOG66Enic.variabilis_NG_Dombo, BM026Enic.variabilis_NG_Bokon,
BMO032Enic.variabilis_NG_Bokon, BM030Enic.variabilis_NG_Bokon,
BMO25Enic.variabilis_NG_Bokon, BM064Enic.variabilis_ NG_Dombo,
BMO31Enic.variabilis_NG_Bokon, BM034Enic.variabilis_NG_Bokon,
BMO63Enic.variabilis_ NG_Dombo, BM049Enic.variabilis_NG_Elel,
BMO54Enic.variabilis_NG_Elel, BM048Enic.variabilis_NG_Elel,
BMO55Enic.variabilis_NG_Elel, BM090Enic.variabilis_NG_Bokon,
BMO53Enic.variabilis_NG_Elel, BM091Enic.variabilis_NG_Bokon,
BMO86Enic.variabilis_NG_Bokon, BM036Enic.variabilis_ NG_Bokon,
BMO028Enic.variabilis_NG_Bokon, BM035Enic.variabilis_NG_Bokon,
BMO029Enic.variabilis_NG_Bokon, BM088Enic.variabilis_NG_Bokon,
BMO27Enic.variabilis_NG_Bokon

127 BMO081Microtrichalus_ NG_Manok 86
128 A03551_NG_N_FakFak 86
129 A02398 Halmahera 67
130 A02396_Halmahera, A02345 Halmahera, A02412_Halmahera 65
131 A02428_Halmahera 91
132 A02465_Halmahera, A02461_Halmahera, A02466_Halmahera 33
133 A03500_NG_Manokwari 76
134 A03537_NG_NE_FakFak 74
135 A03563 NG_Manokwari, A03085_NG_Manokwari 67
136 MDO097Microtrichalus_Sul 67
137 MDO098Microtrichalus_Sul, 199Microtrichalus_Sul 58
138 MK2133Microtrichalus_ CHN_Yunn 94
139 JB821Microtrichalus_Laos 94
140 A03025_NG_Manokwari, A03532_NG_Manokwari, A03502_NG_Manokwari, 66
A03535_NG_Manokwari
141 A03504_NG_Manokwari, A03580_NG_Manokwari, A03564_NG_Manokwari, 70
A03498_NG_Manokwari, A03499_NG_Manokwari
142 A03512_NG_Sorong, A03515_NG_Sorong, A03514_NG_Sorong 82
143 BM152Muicrotrichalus_ NG_Elel, BM122Microtrichalus_ NG_Bokon, 84
BM153Microtrichalus NG_Elel, BM123Microtrichalus_ NG_Bokon
144 A03574_NG_Manokwari 51
145 A03575_NG_Manokwari 51
146 BM105Flabellotrichalus_NG_Yiwi 74
147 BM151Flabellotrichalus_NG_Elel 74
148 BM119Microtrichalus_NG_Bokon 78
149 A03547_NG_N_FakFak 78
150 A03546_NG_N_FakFak_2 67
151 A03567_NG_Manokwari, A03516_NG_Sorong, A03568_NG_Manokwari, 55
A03569_NG_Manokwari, A03518_NG_Sorong, A03517_NG_Sorong
152 A02353_Halmahera 57
153 A02393_Halmahera 57
154 A03570_NG_Manokwari 47
155 A03493_NG_Manokwari, A03571_NG_Manokwari 24
156 BM150Flabellotrichalus_NG_Elel, BM149Flabellotrichalus_ NG_Elel, 30
BM148Flabellotrichalus_ NG_Elel
157 BM110Flabellotrichalus NG_Yiwi, BM103Flabellotrichalus_ NG_Yiwi, 35

BM184Flabellotrichalus_NG_Napua, BM111Flabellotrichalus_NG_Yiwi,
BM132Flabellotrichalus_NG_Tikap, BM129Flabellotrichalus_NG_Tikap,
BM107Flabellotrichalus_NG_Yiwi, BM128Flabellotrichalus_NG_Tikap,
BM131Flabellotrichalus_NG_Tikap, BM112Flabellotrichalus_NG_Yiwi,
BM130Flabellotrichalus_NG_Tikap, BM106Flabellotrichalus_NG_Yiwi

158 Ad46Microtrichalus_Sum, A447Microtrichalus_Sum 60
159 A073Microtrichalus_PHI 49
160 412Microtrichalus_PHI 49
161 A03548_NG_N_FakFak 33
162 A03545 NG_N_FakFak 33

163 MK861Microtrichalus_Borneo_SabPor 89
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164 L23Microtrichalus_Borneo 83
165 JB826Microtrichalus_ MAL 83
166 JB849Microtrichalus_Sum 37
167 JB848Microtrichalus_Sum, JB850Microtrichalus_Sum, JB828Microtrichalus_Sum, 30
Ad48Microtrichalus_Sum, LB0514Microtrichalus_SUM
168 A03487_NG_E_FakFak 75
169 A03501_NG_Manokwari, A03562_NG_Sorong, A03561_NG_Sorong, 29

BMO0165Lobatang_NG_Sent, BM0166Lobatang_NG_Sent,
BMO0145Lobatang_NG_Elel, A03549_NG_N_FakFak,
BMO0075Lobatang_NG_Manokwari, BM0144Lobatang_NG_Elel,
A03533_NG_Manokwari, A03526 _NG_Manokwari, A03529 NG_Manokwari,
A03527_NG_Manokwari, BM0146Lobatang_NG_Elel, A03492_NG_Bintuni,
BMO0076Lobatang_NG_Manokwari, A03528 NG_Manokwari

170 BM177Microtrichalus_NG_Sent, BM121Microtrichalus_NG_Bokon, 49
BM124Muicrotrichalus_NG_Bokon

171 A357Microtrichalus_QLD, A270Microtrichalus_QLD, A362Microtrichalus_QLD 45

172 Al56Diatrichalus_NG 50

173 A131Diatrichalus_NG 50

174 A03491_NG_Bintuni 49

175 A03490_NG_Bintuni 49



