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Abstrakt:

Tato diplomova prace se zabyvd zhodnocenim energetické vyuzitelnosti
japonského topolu na rtiznych, typech stanoviitich v Ceské republice. Cilem bylo
zhodnotit objemovy a hmotnostni pfirtist japonského topolu na vybranych typech

stanovisté a popsat vliv stanovisté na ristové parametry japonského topolu.

Klic¢ova slova: biomasa, japonsky topol, plantaze RRD, objemovy ptirtst

Abstrakt:

This thesis deals with the evaluation of energy utilization in various Japanese
poplar, types of habitats in the Czech Republic. The aim was to assess the volume and
weight increment Japanese poplar on selected types of habitats and describe the

influence of habitat on growth parameters of Japanese poplar.

Key words: Biomass, Japanese poplar, plantation, volume increment
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1. Uvod

Jiz nékolik desetileti se feSi problém ubyvani ptirodnich zdroji a stale se
zvétsujici spotieba energie. Proto je zapotiebi tyto vycerpatelné zdroje nahrazovat a to
hlavné z divodl ochrany piirody a udrzitelného rozvoje spolecnost. Proto je dnes nutné
Vv ramci evropské unie dbat na podporu obnovitelnych zdroji energie.

Jednou z moznosti je péstovani rychle rostoucich dfevin na plantazich uréenych
k t¢émto ucelim. Vyhodou péstovani téchto dievin, oproti difevinam péstovanych v lese
je hlavné jejich rychlost rlstu a jejich vstficny legislativni ramec. Péstovani stromil
V lese ma pevné dané¢ podminky, naproti tomu péstovani na plantazich se fidi jinymi
zdkony. PlantaZe rychle rostoucich dfevin totiZz nejsou brany jako les ale jako
zemédélska puda.

V nasi zemi je v posledni dob¢ velka snaha o zastaveni vSech tézebnich aktivit,
jedné se zejména o tézbu fosilnich paliv, a to za kazdou cenu, i kdyZ to bude znamenat
zvySovani cen energii. Proto je dllezité hledat energetickou ndhradu fosilnich paliv.

Tato diplomova prace se zabyva predev§im ur¢enim rozdilu ohledné péstovani
japonského topolu na néckterych stanoviStich Vv ¢eské republice a jejich nasledné

zhodnocenti, jak energetické tak i ekonomické.

1.1 Cil prace

Zhodnoceni energetické vyuzitelnosti japonského topolu (Populus nigra X populus
Maximowiczii) na riznych typech stanovisté v Ceské republice. Popsat vliv stanovi§té na
rustové parametry japonského topolu a jeho nasledné zpracovani na rizné energetické

produkty.



2. ReSerse

2. 1. Historicky vyvoj

Vrbové a topolové lesy se jiz od ddvné minulosti piirozené vyskytovaly u
vetSiny vétSich tokl evropskych i svétovych fek. Diky zédsahlim ¢lovéka vsak z téchto
lesti zbyva jen mald cast (KARACIC, 2005). Podobn¢ tomu vsak bylo v poslednich
stopadesati letech v Severni Americe, kde se puvodni pobiezni lesy nahrazovaly
vrbovymi a topolovymi plantazemi (DICKMANN,2001). V Evropé, a pak zvlasté ve
Svédsku, se v dne$nim modernim pojeti lesnictvi dala prednost jehli¢natym stromiim,
coz mélo za nasledek odstrafiovani listnatych dfevin, a t0 zejména topoli, z lesi.
Topoly se oznacovaly jako ,,plevelné stromy“ a byly odstraiovany zejména jako
ochrana proti pozarim. Tento postoj Caste¢né zménil novy zakon o biodiverzité
(KARACIC, 2005). Ve skute¢nosti byly topoly péstovany na méné produktivnich
pudach, na biezich fek v zamokienych az podmacenych oblastech, kde slouzily jako
mistni zdroj paliva, ale také jako vétrolamy pro zvySeni vynosti zeméd¢€lskych plodin.
Topolové dfevo je také zpracovdvano v prumyslovych zavodech zamétenych na
bioenergii a vyrobu papiru, dieva, dyh, pieklizek atd. (HEILMANN, 1999). Neni pochyb
o tom, ze jednoduché mnozeni velmi ptispélo k velkému rozsiteni klond topolt a vrb na
plantazich a jejich velmi vyraznému rozsiteni v praxi. Na konci osmnactého stoleti byli
v Evropé revolu¢né rozsifeni kiiZenci evropskych ¢ernych a severoamerickych topoli.
Tyto topoly, se nazyvaly jako ,kanadské“ mély velmi rychly rist a velmi lehko se
mnozily fizkovanim. Dalsi velky rozmach byl zaznamenan na zacatku dvacétého stoleti
v Italii, kde se topolové plantaze vyuzivaly pro vyrobu dfevovlaknitych desek a
pteklizek (FAO, 1979). Kolem roku 1930 se péstovani topoll Sifilo do mnoha dalSich
zemi nejen v Evropé, ale i ve svéte. V roce 1940 vznikly narodni komise pro péstovani
topold a v roce 1947 byla zalozena Mezinarodni topolova komise (Internacional Popular
Commission — ICP), (FAO, 1958). Mezinarodni topolova komise zajistuje registraci
klonl a odrid, podporuje vyzkum v oblasti péstovani a vyuziti topolll a na mezinarodni
scéné dosahla vyznamnych dohod (ZSUFFA, 1996). Dnes jsou sazeny topolové plantaze
pro Siroké uziti jak na jizni, tak na severni polokouli. Nejvétsi plocha zasazenych topolt
je v Cing, kde zabira pfes 6 milioni hektard (HEILMAN, 1999). V roce 1992 bylo 7 zemi
na svété, kde se péstovaly topolové plantaze na plochach presahujicich 100 000 hektari

(Cina, Francie, Némecko, Mad’arsko, Rumunsko, Turecko a Jugoslavie). Mezinarodni



topolova komise (IPC) uvedla, ze v dalSich jedenacti zemich se v nékolika poslednich
letech velice zvysila poptavka po péstovani topoli, a to zejména pro lehké a rychlé
mnozeni dievitymi fizky a pro velice snadnou dostupnost rozmnozovaciho materialu
(naptiklad Australie, Belgie, Kanada, Cina, Francie, Némecko, Italie, Nizozemi, Novy
Zéland, Turecko, Spojené staty), (HELLMAN, 1999). V poslednich deseti letech doslo
nejen ve Svédsku k velmi vyraznému rozvoji vrbovych plantazi. Jejich vysadba probiha
jiz od za¢atku 70. let 20. stoleti v jiznim ale hlavné stiednim Svédsku. V roce 1996 zde
vysazovalo vice nez 18 000 hektari vrbovych energetickych plantazi, hlavné pro
vyrobu §tépky do vytopen. Ve Svédsku se takto zajistuje vice jak 2 % celkové spotieby
biopaliv. V Ceské republice byla prvni topolova vymladkova plantaZ vysazena uz v roce
1994. Od té doby se péstovani rychle rostoucich dievin pro energetické ucely na
zemédelské pudé vyraznéji nerozrostlo, piestoze existovala moznost ziskat pomérné
vyhodné dotac¢ni tituly (WEGER, 2006). V dnesni dob¢ se v Evropé péstuje pres 30 000
hektar vrbovych a topolovych plantazi. Vrbové plantaze jsou péstovany na 25 000 ha a
to zejména ve Svédsku, Polsku, Velké Britanii, ale také v Dansku, Slovensku a
v Baltskych zemich. Topolové plantaze se péstuji ptiblizné na 7 000 ha, a to v jizni a to
hlavné ve stfedni Evropé, nejvice pak v Italii, kde je to piiblizné 3 500 ha, Rakousku
piiblizn¢ 1 500 ha a Madarsku ptiblizné¢ 1200 ha. Péstovand plocha energetickych
plantazi vyrazné roste i v jinych Evropskych statech. V Ceské republice bylo v roce
2010 vysazeno kolem 250 ha pfevazné topolovych energetickych plantazi a pfiblizné 25
ha mate¢nicovych porosti (HAVLICKOVA, 2008). V dnesni dobé (2015) je toto ¢islo o

dost vetsi.

2. 2. Legislativa

Péstovani rychle rostoucich dievin (RRD) na vymladkovych plantazich
pro energetické vyuziti je v Ceské republice upravovano pravnimi predpisy, a to hlavné
dvéma rezorty Ministerstvem zivotniho prostfedi a Ministerstvem zemédélstvi. Dle
zakona ¢. 114/1992 Sb. O zivotnim prostiedi se v paragrafu 5 odstavci
4 tika, ze se geograficky neptivodni druhy rostlinstva a Zivoci§stva nesmi do volné
krajiny zavadét bez povoleni orgdnu ochrany pfirody. Ve zvlasté chranénych tzemich
(ZCHU) je péstovani neptivodnich druhli zakazano, vyjimku mtze udélit sprava
ZCHU. Mimo ZCHU povoluje odbor ochrany p¥irody (OOP) péstovani neptivodniho

druhu RRD na zakladé posouzeni moznych rizik pro ochranu ptirody a krajiny. Dle
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vykladu zdkona se jednd zejména o posouzeni jejich invazni schopnosti a pripadného
rizika ohroZeni vyznamnych populaci domacich druht kfizenim. K rozhodnuti je mozno
vyuzit "Seznam rostlin vhodnych k péstovani za ucelem vyuziti biomasy pro
energetické ucely z pohledu minimalizace rizik pro ochranu pfirody a krajiny” (WEGER,
2011).

Rozmnozovani a distribuce sadby rychle rostoucich dfevin pro energetické
vyuziti se fidi podle pravidel zakona o ob¢hu osiva a sadby ¢. 219/2003 Sb., ktery je v
souladu s evropskymi direktivami. Sadebni materidl (fizky, pruty a pfipadné sazenice)
mohou dodavat pouze producenti registrovani u Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho
stavu zemé&délského (UKZUZ). Dodrzovani kritickych bodii, jako je napf. vedeni
evidence prodeje nebo kontrola karanténnich Skodlivych organismi, kontroluje statni

rostlinolékatska sprava (SRS), piipadné UKZUZ (WEGER 2011).

2. 2. 1. Zakon o zemédélstvi ¢. 252/1997 Sb., v platném znéni, v § 3i

Zde jsou vymezeny druhy zemédé€lskych kultur a definovany v pismenu j) porost
RRD, kterym je ,,souvisle osdzena plocha rychle rostoucimi dfevinami ur¢enymi k
produkci biomasy pro energetické vyuziti nebo k produkei fizka jako neprodukéniho
porostu pro vegetativni mnozeni RRD*. Tim, Ze tento zdkon vymezuje plantaZe RRD
jako samostatnou zeméd¢€lskou kulturu, a tyto plantaZe jsou tedy soucasti ZPF, jsou tyto
plantaze registrovany v systému registru pidnich bloki a je na né¢ mozné Cerpat piimé

platby stejné, jako na jakoukoliv zeméd¢lskou pidu (EAGRI, 1997).

2. 2. 2. Véstnik Ministerstva zemédélstvi z roku 2010

Tento dokument poskytuje seznam druhtt RRD a jejich kiiZenci péstovanych ve
vymladkovych plantazich v CR s uvedenim maximalni délky jejich skliziiového cyklu.
Naptiklad doporucend maximalni délka obmyti Japonského topolu je 8 let (EAGRI,
2010).

2. 2. 3. Metodicka instrukce Ministerstva Zivotniho prostredi k aplikaci § 5, odst. 4
zakona ¢. 114 /1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny

Instrukce, kterd hovoii v souvislosti s vydavanim povoleni k zamérnému
rozSifovani geograficky neptivodniho druhu rostliny do krajiny a k aplikaci § 5, odst. 5
zékona o ochran¢ pfirody a krajiny v souvislosti s vydavanim povoleni k zamérnému
roz§ifovani kiizence rostliny do krajiny. Povoleni vydéavaji dle uvedeného zikona

6



pfislusné organy ochrany pfirody, kterymi jsou obvykle obce s rozsifenou plisobnosti.
Tato metodika omezuje péstovani RRD ve zvlasté¢ chranénych uzemich, kterymi jsou
naptiklad narodni parky, CHKO, ptirodni rezervace aj. Zde se nabizi moznost péstovat
puvodni druhy topolti a vrb, avSak s vysokymi investicnimi naklady do sadebniho
materialu, ktery i nékolikanasobné prevySuje cenu sadby Japonského topolu (MZP,

1992).

2. 2. 4. Energeticky zékon ¢. 211/2011

Podnétem pro novelu energetického zakona, ktery nabyl uGcinnosti 18. srpna
2011, byl tzv. tfeti energeticky balicek a smérnice Evropské unie, které upravuji
pravidla vnitiniho trhu s plynem a elektfinou. Ty bylo nutné zavést do ptislusného
Ceského zdkona. Klicovym motivem, ktery se promitd celym tfetim energetickym
balickem, je snaha o liberalizaci energetického trhu.

Novela energetického zakona pfinasi:
- posileni domdacnosti na energetickém trhu,
- odd¢leni vlastnika pfenosové soustavy, vyrobce a dodavatele energie,
- posileni pravomoci Energetického regulacniho tradu,

- dispecerské tizeni (WEGER, 2011).

2. 3. Rychle rostouci dieviny
Zakladnim ptfedpokladem uspéSného pestovani rychle rostoucich dieven (RRD)
na orné pude¢ je splnéni zejména nasledujicich pozadavki:
extrémné vysoky vzrist rostlin v mladi,
vyborné obrustajici schopnosti pafezii po obmyti,
snasenlivost konkurence bez regulovatelnych zasahi,
odolnost proti Sktidciim a chorobam,
uzpusobeny pozemek k mechanizacnimu zpracovani,
mocnost ornice min. 30 cm, optimalni 70 cm,
hodnota pH min. 5,5,
vysokd hladina podzemni vody (60 az 120 cm, nesmi klesnout pod 2 m)

(PASTOREK, 2004).

Dreviny, které jsou vhodné do naSich piirodnich podminek pro produkéni

energetické plantaze, se rozd¢luji do tii skupin:


http://www.nazeleno.cz/energie/co-zavadi-novela-energetickeho-zakona-2011.aspx
http://www.nazeleno.cz/plyn.dic
http://www.nazeleno.cz/elektrina.dic

ovéiené a pouzivané: topoly, vrby,

ovéfované: pajasan,

perspektivni, ale nevyuzivané: rtize (trnité), olSe, lipy, lisky, jefaby, jilmy (WEGER,
2002).

3. 3. 1. Vyznamni zastupci rychle rostoucich dfevin v Ceské republice

V naSich zemépisnych podminkadch se nejlépe dafi zastupcim kiiZenct
balzdmovych topoli, Cernych a balzamovych topoli, dale vrbam, ptevazné vrbé bilé
S jejimi ktizenci a kiizencim vrby jivy a vrby koSikaiské a jejich dalSim kiizenciim

(KoHour, 2010).

2. 3. 2. KrizZenci topolt

Z doporuceného sortimentu topolll a vrb se u nés zatim nejvice péstuji tak zvané
Japany J-105 (Max4), J-104 (Max5) zkiizeni euroasijského topolu cerného
a Maximovicova. S ostatnich doporucenych klonii se Zaddny vyznamné nepéstuje, a to
zejména z nedostatku sadby a malého poctu vhodnych stanovist. VSechny zkouSené
klony topolti dosahuji v prvnim roce po vysadbe primérné vysky 0,7 az 1 m. Vyrazné;si
vyskova diferenciace mezi klony za¢ind az v dalsich letech, a to hlavné po prvni sklizni.
Napftiklad primérny ro¢ni pfirist ve sledovaném porostu byl v prvnim obmyti 0,99 m
(0,7 — 1 m) a vdruhém obmyti 1,43 m. Po prvni i druhé sklizni si klony vétSinou
zachovavaji dosti progresivni dynamiku vySkového rustu, i kdyz bylo zaznamenano, i
kdyz v Sestém roce se pfirtist U n€kterych klonti mlZe oproti predchézejicim rokiim
zpomalit.

K doporucenym kloniim topolu (Populus sp.) se podle véstniku Ministerstva
zeméd¢lstvi €. 1/2004 zatazuji tyto druhy:
P-468 - P. trichocarpa Torr. Et Gray x P. koreana Rehd,
P-473 — P. trichocarpa Torr. Et Gray x P. koeana Rehd. ef. P. deltoides Marsh x P.
trichocarpa Torr. et Gray,
P- 466 — P. maximowiczii Henry x P. x berolinensis 'NE-44’,
P-494 — P. maximowiczii Henry x P. x berolinensis "Oxford’,
J-105 (Max — 4) — P. nigra L. x P. maximowiczii Henry "Maxvier’,
J-104 (Max — 5) — P. nigra L x P. maximowiczii Henry "Maxfunf”,
P —410 - P. nigra L. x P. simonii Carr (KoHouT, 2010).



2. 4. Japonsky topol P. nigra L x P. maximowiczii Henry

Jedna se o klony pravdépodobné z japonského kiizeni Populus nigra X populus
Maximowiczii. Podle dostupnych literarnich zdroju, které byly od roku 1979 ovétovany
v Rakousku pro produkci biomasy ve vymladkovych plantazich, v soucasnosti jsou
k tomuto ucelu vyuzivany ve stiedni Evropé. (KoHoUT, 2010).

Tento druh roste dobie na riznych stanovistich, od chlumnich az k podhorskym
(350 az 500 m. n. m.). Nejsou moc vhodné pro silné¢ podmacené lokality. Na sussich
lokalitach rostou obvykle 1épe nez vétSina klont topolt a vrb. Priklady vhodnych lokalit
klimatickych regiont jsou 5-7, 3, 1 a hlavni pudni jednotky 14, 29-30, 48-54,58, 59, 62-
76. (KoHouT, 2010).

Klony disponuji pozitivnimi vlastnostmi obou rodict, jako jsou rychly termdlni
rast v prvnich letech, husté vétveni v dolni ¢asti kmene a vysoka ujimavost z fizki
V polnich podminkach. Mnohdy dosahuji vice nez 90 % ujimavosti. Ztraty v dalSich
letech obvykle nedosahuji urovné, ktera by ovliviiovala produkéni potencial porostu.
Primé&rny ro¢ni piirtst se na idealnich lokalitach pohybuje v rozmezi 1,3 — 2,1 m.

Ze ziskanych vysledkii v Ceské republice se odhaduje produkéni potencial
V druhém obmyti 9 — 11 t (sus.) na hektar (KOHOUT, 2010).

Vyuziti téchto klonli topoll se pocita pro vymladkové plantaze mimo chranéna
uzemi. Je vhodny pro velikou skalu stanovist, kromé silné podmacenych lokalit. Tyto

klony jsou nejrozsifenéjsi na plantazich v Ceské republice (KOHOUT, 2010).

2.4. 1. Produkeni potencial japonského topolu

Péstovani rychle rostoucich dievin se z ekologického, ale i S ekonomického
hlediska stale ¢asto diskutovanou otdzkou (SINKORA, 2008).

Produkce japonského topolu je zavisla na celé fad¢ faktorii. Jedna se predevsim
o primérnou roéni teplotu, mnozstvi srdzek, nadmotskou vysku, stav pudy (BPEJ) a
kvalitu pouZitého sadebniho materialu.

Otazkou produkce rychle rostoucich dievin, zejména japonského topolu, se
zabyva mnoho autorq.

Milan Sinkora ve &lanku ,,Topoly a vrby pro energetiku® uvadi naméfena data,
ktera fikaji, Ze ro¢ni piirst japonského topolu je 13 tun suSiny na hektar (SINKORA,
2008).

Dal$im autorem, jenz se touto problematikou zabyval je Jan Weger, ktery v

¢lanku ,,Vymladkové plantdze topoll a vrb* uvadi, ze mezi lety 2003 az 2009 probihala
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v nejstar$i Ceské vymladkové plantazi topold (HD Unhost) prvni faze pokusu
zaméfen¢ho na hodnoceni vlivu délky skliziového cyklu (jedno, tii a Sestileté obmyti)
na vynos a rustové parametry u topolového klonu Max-4 (japanu, Jap-105). Podle
ramcové typologie piid se jedna o primérné ptiznivou lokalitu pro péstovani topola
(BPEJ 42501). Primérny ro¢ni hektarovy vynos klonu Max-4 za sledované obdobi byl
pfi jednoletém obmyti 5,7 tun suSiny na hektar a rok [v t (suS.)/ha/rok], pii tfiletém
obmyti 9,2 t (suS.)ha/rok a pfi Sestiletém obmyti 11,7 t (sus.)/ha/rok. Statisticky
prikazny byl jen rozdil mezi jednoletym obmytim a zbyvajicimi dvéma. Z vysledki
vyplyva, ze nejvyssi vynos byl tedy dosazen pfi nejdelsim Sestiletém obmyti (WEGER,
2011).

V dal§im ze svych ¢lanki ,,Co jsou to japany* Weger uvadi, ze vynos biomasy
(dfeva) vymladkové plantdze z&visi hlavné na bonité (vhodnosti) stanovisté péstovani
RRD a dale pak na péstebni péci a na volbé vhodného klonu. Na vhodnych stanovistich
pro japany (napt. luzni lokality nebo srazkové bohatsi oblasti s mirné teplym az mirné
chladnym klimatem) je mozno dosdhnout primérného vynosu vymladkové plantaze
12,5 t (suSiny)/ha/rok (obmyti 3-5 let; zivotnost 15-21 let). V produkénim maximu
(mezi 9. — 15. rokem) muiZe byt z takovéto plantaze sklizeno pres 100 tun surové §tépky
(48 t suSiny) na hektar. Na mnoha stanovistich bude vSak vynos niz§i. Podle naSich
poslednich vysledki z dlouhodobych pokusii se ukazuje, Ze pro japany, podobné jako i
pro dalsi klony topold, je k dosazeni maximalni produkce v nasich podminkach nejlepsi
délka obmyti 5-6 let. Délku obmyti je u japanti mozno v prubéhu Zivotnosti plantaze

meénit (v rozsahu 2-5 let), (WEGER, 2011).

2.4. 2. Jednoducha péce o topoly

Pro maximalni vynos investice je dobré vysazovat topoly v blizkosti vodnich
tokil a ploch. Japonsky topol stejné tak, jako bfiza pomahd vysusSovat piidu v okoli a
ptezije dokonce 1 dvoumési¢ni plné zatopeni.

Nevyhodou japonského topolu je, ze je vice nachylny na herbicidy nez ostatni
rostliny, proto je dobré se vyvarovat chemickému postiiku a radéji si zvolit nekterou z
nasledujicich technik péce o topoly:

1. Mulcovani — na likvidaci plevelt 1ze pouzit riznou mulovaci techniku,
2. Diskovani — diskovani 1 kultivatorovani patii také mezi osvédcené nastroje,

nejen ze odstrani plevel, ale urychli i vstfebavani vody,
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3. Sekéni - vétSina péstiteld vyuziva praveé tuto metodu pro péci o japonské topoly.
Dulezité je pti sadbé dodrzovat spravné rozestupy, které umozni snadné projeti sekacky.
Pro vétsi rozlohy plantazi je vSak lepsi jiz pouzit traktor.

4, Chemicka likvidace — jak bylo feCeno vySe, chemicka likvidace se
nedoporucuje. Pokud se pro ni rozhodnete, lze pouzit herbicidni ptipravek, ktery se
aplikuje thned po vysazeni topolu, nez vyrasi prvni ocka. Strom takto zbrzdi rist plevele
a topoliim da 1 dvou mésicni naskok. DalSim vhodnym ptipravkem je Fusilaide, ktery
likviduje travu a pyr.

5. Ochrana geotextilii / netkanou textilii pokud jde o mensi energetickou plantaz a
byla zvolena ru¢ni sadba, je vhodné pouzit ochranu topold netkanou textilii. Staci
¢tvereCky 20%20 cm a ty zajisti, ze v okoli topolu neporoste zadny plevel a cca za 2

roky se normalné rozlozi a japonské topoly jiZ nic neohrozi (MACAK, 2012).

2. 4. 3. 1. Zastinéni a jeho nasledky

Konecny vynos miize byt zasadné ovlivnén zastinénim stavajicim porostem nebo
konkurenci lesniho porostu. Rozdily ve vzristu lze dolozit tdaji v nize uvedenych
tabulkach, kde jsou uvedeny vysledky sbéru dat na plantazich v lokalit¢ Chlumska hora
a Cakov v jiznich Cechach. Vynos miize byt v krajnich piipadech snizen v disledku
zastinéni aZ o 40 %. Tyto rozdily jsou zvlasté patrné v piipadé, Ze svah je pifivracen
k jihovychodu, respektive pokud ztohoto sméru neni plantaz zastinéna vzrostlym
lesem. Je tedy vhodné sledovat udaj BPEJ, pfedevs§im Cislici Cislo ¢tyfi, ktera nam

ukazuje kod pro sklonitost a polohu viici svétovym stranam (CELJAK, 2010).

Tabulka 1 — Hodnoty priiméru pafrizki v zavislosti na poloze stromii z hlediska
slunecniho svitu

Pramér pafizku stromu Priimér pafizku
Lokalita v nezastinéné casti stromii v zastinéné Poznamka
(mm) éasti (mm)
Y Stin je vytvoren
Cakov 88,78 51,29 ) .
vlastnim porostem_topolu
Chlumska Stin je vytvoren sousednim
63,39 28,23 ,
hora lesnim porostem

(CeiLAK, 2010).
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Tabulka 2 — Hodnoty vysky stromii v zavislosti na poloze stromii z hlediska
slunecniho svitu

Primérna vyska stromi  Primérna vyska
Lokalita v nezastinéné casti stromi v zastinéné Poznamka

(cm) casti (cm)

Stin je vytvoren

Cakov 723,33 321,40 ) .
vlastnim porostem_topolu
Chlumska Stin je vytvoren sousednim
3 635,12 405,75 N J& Vytvoren sousedn!
hora lesnim porostem

(CEILAK, 2010).

2. 4. 4. Ujimavost japonského topolu dle prihnojeni

CZU spoleéné s Botanickym tistavem Akademie véd v kvétnu 2008 zalozila v
ramci projektu ,,Energy plantation technology on contaminated land*“ plantdze RRD
(topoli a vrb) na dvou lokalitdich v blizkosti Pfibrami (Komin a Litavka). Plantaze
vznikly za ucelem pokust fytoremediac¢nich schopnosti téchto dfevin [16], coz jsou
schopnosti, pii kterych rostliny umi degradovat ¢i odstrafiovat toxické latky z
kontaminovaného prostiedi, at’ uz jde o ptidu ¢i vodu [33]. Byly pouzity ¢tyii klony:
VB1 — Vrbovy klon Tordis, VB2 — Vrbovy klon S-smith F — 218 — Salix — smith. X
smithiana Wild., TP1 — Topolovy klon Maxviera a TP2 — Topolovy klon Wolterson.

Doslo zde ke ctyfem variantdm hnojeni — hnojeni odpadnimi kaly (H),
mykorhiznim hnojivem (M), smési odpadniho kalu a mykorhizniho hnojiva (MH) a
kontrolni varianty nehnojené (K) [16]. Mykorhizni hnojivo vyuZiva souziti podhoubi
nékterych hub s kofeny vyssSich rostlin [17]. Pti sledovani GspéSnosti ujimavosti fizkl
bylo dosazeno zajimavych vysledk. Métfeni probéhlo dvakrat, a to v Cervnu (4.
pfiblizné¢ mésic po vysadb¢) a na konci srpna. Provadélo se prostym spoctenim
uhynulych rostlin na pozemku. Nejvyssi procento uhynulych tizkd je ve variantach,
které byly hnojeny pomoci kali. Nejvétsi uspésnosti dosahovalo naockovani fizki
mykorhiznim hnojivem, kde uhyn dosahoval maximalni hodnoty pouze 3,13 % - viz
Ptilohy tabulka ¢. 2.

Je patrné, ze mykorhizni hnojeni je vyhodné pouzit v situacich, kdy hrozi Spatné
zakoteniovani po vysadbé. Na podzim 2008 doslo ke sklizeni plantaZe a k porovnani
suché biomasy, kterd byla béhem prvniho roku vytvotfena. Vysledky dokazaly, ze

rostliny oSetfované Cistirenskymi kaly mély sice nevyhodu v pocatecni fazi (praveé diky
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naockovany. Nejschiidnéj$i cestou se ukdzalo byt vyuziti mykorhizniho hnojeni
spolecné s Cistirenskymi kaly, coZz nejprve zajisti dobrou ujimavost fizki a nasledné

dobry nartst biomasy diky zivinam z Cistirenskych kala (Biom, 2008).

2. 4. 3. 1. Ochrana proti plevelim

Nejvhodnéjsi je samoziejmé prevence a tou je diisledna ptiprava plochy jiz 1,5
az 2 roky pted planovanou vysadbou. Metody na likvidaci jsou rizné podle stanovisté a
zalezi na moznosti pristupu mechanizace na plochu. Nejvhodnéjsi a obecné nejcastéji
pouzivany je ptipravek Roundup. Aplikace nékolik dni pied vysadbou podél provazki
budouciho fadku postaci k absenci plevelii pouze v prvnich jarnich mésicich. Pak je

vhodné pouziti mul¢ovacich mechanickych zatizeni (HOVORKA, 2007).

2. 4. 3. 2. PéCe o japonsky topol v zimé
Japonské topoly neni na zimu nutné chranit proti okusu zvéfe, protoze zvéfi

nechutnaji. Usetii se tak tedy dalsi naklady za piipravky (MACAK, 2012).

2. 4. 4. Hospodariské vyuziti

Dnes se japonsky topol vyuziva hlavné jako topivo a to v podobé kusového
dreva 1 Stépky.

Dievo japonského topolu mé vyssi vyhfevnost nez hnédé uhli. Toto dievo je
vhodné na vnitini obklady, robustni balustrady a soustruzené vyrobky. Navic je jeho
cena nizka.

Stépka se rovnéz hojné vyuziva jako topivo, hlavné ve formé p¥imého spalovani
ve vytopnach. Z divodu programu ,.Zelend Uspordm® se v posledni dobé vyuziva

topolu, také na vyrobu papiru a celulozy (KASPAREK, 2012).

2.4.4. 1. Vybér vhodné lokality pro plantaz

Vybér vhodné lokality je tieba zvazit, jelikoz je to dlouhodoba investice, ktera
muze trvat az 30 let. Témto topolim se nejlépe dafi v mistech s velkym mnozstvim
srazek béhem vegetacni sezoény. Velmi dulezitd je 1 dostupnost podzemni vody (60 —
160 cm pod povrchem) a také zasobarna piidnich Zivin, ideédlni je byvald orna pida

(KoHouT, 2010). Pro vybér plochy novych plantazi vhodnych k péstovani klont topola
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a vrb je nutny nejen pedologicky pruzkum, ale i nékolikaleté sledovani péstovani jinych
plodin a v neposledni fad¢€ i vysledky zdznamt o srdzkovych tthrnech a dalsi klimaticka
data (HoVvORKA, 2007).

Vybér vhodného stanovisté je velmi dilezity tkon, ktery ovlivni vysi a kvalitu
sklizné. Plantaz rychle rostoucich dfevin ovliviiuje krajinu vzhledové, klimaticky a
hydrologicky a naopak vysazované dieviny potiebuji ke svému ristu vhodné
klimatické, pudni ahydrologické faktory a podminky. Pfed samotnym zalozenim
plantdize RRD (téz lignikultury) je nutno si uvédomit tato fakta a urcit cile, které se
ocekavaji. S predpokladem, ze je plantdz zakladdna pouze s cilem vétrolamu, zmény
krajinného razu, ovlivnéni hydrologickych faktorti apod., je mozno vysadbu provést i na
pudach chudych, piscitych a porosty topoll a jejich klonli 1ze vyuzit i jako pionyrské
dfeviny. AvsSak pokud je plantdZ RRD zaklddana s cilem produkce biomasy, je nutné
brat ohled na stanovistni podminky. Ty maji zdsadni vliv na produkci a vynosovost
plantdze RRD, a proto by vlastnik piidy mél zohlednit BPEJ a podle tohoto kodu zvazit
vhodnost zaloZeni plantdze. Tento péti mistni kod oznacuje hlavni klimatické a plidni
podminky, které maji vliv na produkci dané oblasti. Prvni ¢islice oznacuje ptislusnost
ke klimatickému regionu, druha a treti vymezuje pfisluSnost k urc¢ité hlavni plidni
jednotce, Ctvrta Cislice stanovuje svazZitost a expozici pozemku ke svétovym stranam a
paté Cislice ur¢uje kombinaci hloubky ptadniho profilu a jeho skeletovitosti. Pro uzemi
Evropy je nejvhodnéjsi jako rychle rostouci dieviny vysazovat topoly a jejich klony a
vrby.(Nikl, Sousek, 2012) Pti vybéru stanovisté je nutné brat v potaz, Ze topolové klony
maji odlisné naroky na hydrologické a pldni podminky oproti vibdm a jsou méné
odolné vii¢i mraziim, zvlasté jarnim a podzimnim, které mohou zptsobit velké Skody na
plantazi, a vysledek se odrazi v nasledné produkci biomasy. Lépe tedy topoly rostou v
teplejSich oblastech a maji mensi naroky na vldhu. Presto produkce biomasy je zavisla
na vodé, a proto by hladina podzemnich vod neméla byt nizsi nez 120 (150) centimetr(i
a ro¢ni thrn srazek minimalné kolem 600 mm. Nejpiihodnéjsi je nadmoiska vyska
kolem 500 m.n.m. TaktéZ i v niZz§ich polohéch se n¢kterym topolovym klontim dafi. V
niZinach a pahorkatinach do 400 m n. m., na lokalitach s t&€Zsi, ale dobte provzdu$nénou
pudou s dostate¢nou zasobou zivin a dostupnou hladinou spodni vody ( 120- 150 cm, v
opatném piipadé¢ by hladina podzemnich vod neméla klesnout pod 3 metry) je
ekologicky ptihodné a optimélni péstovat klon Populus x euroamericana (Populus x
canadensis). Pfi zakladdani lignikultur do 600 m.n.m. Jsou nevhodné vapenaté putdy,

naproti tomu jsou tolerovany chudsi Stérkovité pudy dobie zasobené vodou. (URL 5) V
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Ceské republice se nyni preferuje péstovani topolovych klona topolu &erného a
balzamového. Ti se li§i ve svych ndrocich na stanovistni podminky. Klony topolu
mensi naroky. Po shrnuti a zvazeni vSech faktorti je mozno fici, Ze optimalni stanovisté
pro péstovani topolll jsou pudy lehké, hlinitopis¢ité nebo piscitohlinité, hnédozemé,
cernozemé, sprase s dostatkem vlahy, lehké az stfedné t€zké nivni pidy, bezskeletovité
az slab¢ skeletovité s minimalni hloubkou az 60 cm. Nejlépe je zalozeni plantaze RRD
na rovin¢ ¢i mirn¢ svazitém terénu. Primérna rocni teplota by v daném klimatickém
regionu me¢la byt minimalné 7-8 stupnii Celsia. Taktéz je dulezity obsah kysliku v pidé
a jeji provzdusnéni, topolové plantdze snesou i docasné zaplaveni pidy (az 60 dni). I
kdyz rtzné topolové klony maji odliSné stanoviStni naroky, hlavni a nezbytné
pfedpoklady pro UspéSné péstovani jsou stejné (dostatek plidni vldhy, dostate¢na
hloubka a provzdusnéni puidniho profilu, obsah zivin v pude€, zejména dusiku). Pro
topolové klony je nejvhodnéjsi stanovisté s trvalou vlahou po celé vegetacni obdobi. Ve
vysSich nadmotskych vyskach je mozné vysadit topolové klony také, i kdyzZ je hladina
podzemni vody nepravidelnd, narazova ¢i nedostacujici, ale za podminky vétsiho poctu
srazek. Topoly nesnesou ulehlé, Spatné provzdusnéné a podmacené pidy se stagnujici
vodou a oglejenym horizontem. TaktéZ je tfeba se vyhnout vysadbé dievin v extrémné
suchych a extrémné chladnych oblasti. Také se nedoporucuje vysazovat rychle rostouci
dfeviny na pudach vysychavych a zraselinénych v disledku malé vynosnosti. (Nikl,
Sousek, 2012, URL 5) P#i zakladani plantaze RRD je tfeba zohlednit i dostupnost
mechaniza¢nimi prostiedky, jejichz pouziti pii ptipravé plidy a nasledné péci o
zalozenou plantaZ, je nezbytnou souéasti. V Ceské republice mate¢nice a vymladkové
plantaZe rychle rostoucich dfevin prozatim nevznikaji na nejarodnéjSich pidach, jsou
pouzivany pozemky s hor§imi klimatickymi, ptidnimi podminkami, coZ se odrazuje ve
vysledcich produkce biomasy. (URL 16).

Z topoltl, které byly dosud ovéfovany v pfirodnich podminkach Ceské republiky, jsou
nejnaroc¢néjsi Cerné topoly a jejich hybridy. Maji nejvyssi naroky na délku vegetacni
doby a teplotu béhem vegetace. Nejlépe rostou v nivnich polohach s hlubokymi,
pfedev§im naplavovymi plidami, které mohou obsahovat i urcity podil jemného Stérku.
V naSich podminkach jsou to stanoviSté luZnich lesit nebo zemédélské oblasti podél
dolnich tokii fek, popt. v udolnich nivach podél mensich tokl aZz do nadmotské vysky
400 m, nékdy i ponékud vyse (600 m). Skupina téchto topoll snasi nejlépe ze vsech i

téz8i puady. Samoziejmé¢ je mozné zakladat topolové vysadby i mimo uvedena
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stanovisté, ale potom je tfeba tomu pfizpusobit péstebni postupy a pocitat s mensi
produkci. Vzdy je ale nutné dodrzet hloubku pidniho profilu, kterd by v zadném
ptipadé¢ neméla byt mensi nez 1 m. Na mélkych a kamenitych piadach, na svazich, kde
je znacny vypar a tim nedostatek vlahy, protoze hladina podzemni vody prakticky
neexistuje, ¢erné topoly uspésné pestovat nelze (PROJEKT INNOREF SUB-PROJEKT
BRIE).

2.4.4.2. Zalozeni plantaze

Ptipravy na zalozeni plantaZze nelze podcenit. Pro zajisténi vhodnych podminek
je tfeba zacit s ptipravou pudy rok pied vysadbou. Velky problém nam ptedstavuji
plevele, které je tieba potladit, pfedevsim v prvnim roce pied vysadbou (CELIAK, 2007).

Zvolena dieviny by m¢la odolat jak nadmotské vysce (primérna rocni teplota ve
vegetatnim obdobi), tak i svymi schopnostmi snasSet kratkodobé i docasné zaplaveni.
Japonsky topol J-104 a J-105 vyborné prospiva v oblastech s nadmoiskou vyskou do
500 m n.m. Dle pozorovani a prizkumui Stfedni lesnické a vyssi odborné skoly v
Trutnové na vymladkové plantdzi v Bernarticich nachazejici se v 600 m n. m. jsou
vysledky ristu neuspokojivé. Klony J-104 a J-105 naopak velmi dobie snasi docasné
zaplavované lokality a to 50 az 60 dni. Z diivodti tnosnosti terénu je nutné zvazit mozné
pouziti mechanizace (HOVORKA, 2007). Prakticky je mozné zvolit dva terminy vysadby
a to jarni termin a podzimni termin. V Ceské republice se vyuziva pedeviim termin
jarni vysadby a to kvuli lep§im podminkam pro zakofenéni (KoHOUT, 2010).

V dnesni dob¢ existuji dva zplsoby jak zasadit fizky japonského topolu.

Mechanizovana vysadba: v pfipadé¢ mechanizované vysadby je postup zévisly na
typu sazece (napft. klasicky lesnicky dvojradkovy saze¢ RZS 2). Postup je shodny jako u
vysadby lesnich sazenic. Vzdy je nutno dodrZet zasadu, aby fizky pfili§ nevycnivaly z
pudy (ne vice nez 3 cm) a puda kolem nich byla dobfe utuzena, coz je Castym
problémem. Je potieba prubézné provadét kontrolu stavu uloZeni fizku (CELJAK,

2010).

Ru¢ni vysadba: v ptipad€ ru¢niho zplsobu se fizky zapichuji rovné nebo mirné
Sikmo do pfipravené ptidy. Tam, kde je puda slehla a ru¢ni zapichovani nelze provadét
kvuli poskozovani tizku, je mozno si vyrobit jednoduchy ru¢ni saze¢ z zelezné kulatiny
o priméru kolem dvou centimetri. Dilezité jsou pficné naslapné segmenty, na néz

pusobi pracovnik nohou a pomaha tak pfi vytvafeni otvoru v pid¢. Ru¢nim sazeCem
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nejprve vytvoii do pudy otvor, do kterého potom vlozi tizek. Je potiebné, aby si
pracovnik vytyC€il pomoci provazku tfadu. Pokud nepouzije znacCeny provazek pro
dodrZeni vzajemné vzdalenosti otvord, je vhodné, aby na ndsadé ru¢niho sazecCe byla
dobie viditelna znacka pro méfeni vzdalenosti otvort od sebe. Pracovnik si vezme do
brasny ur¢ité mnozstvi fizki a pohybuje se podél provazku a do vytvofenych otvort
vklada fizky. Po kazdém vloZeni fizku do otvoru utuzi botami ptidu kolem fizku. Rizek
muze vycnivat nejvySe 3 cm nad povrch pudy. Vyjimku tvoii t€zké jilovité pudy. Zde
je, v ptipadé nebezpeci utuzeni povrchu suchem, vhodnéjsi ponechat tfizky vycnivat 3-5
cm nad povrchem, aby vrcholovy pupen byl na Grovni povrchu. Po zapichnuti nebo
vloZeni je potfeba pidu kolem ftizku zhutnit naptiklad seSlapnutim z boku, tak aby ptida
prilnula k fizku. Dulezitym opatienim je, ze se fadek pied vysadbou oznaci napnutym
provazkem tak, aby vysadba byla provedena rovné. Je to z divodu snadné
mechanizované udrzby a také pro ru¢ni odplevelovani v prvnim roce po vysadbé:

Stromky nejsou pii o$etfovani poSkozovany (CELJAK, 2010)

2.4.4. 3. PéCe a vychova porostu

N¢ékdy je nutné k tomu, aby se zaclenila plantaz do okolniho porostu vysadit tak
zvané roz¢lenovaci a izolaéni pasy a to nejen okolo porostu ale i vné porostu. Tyto pasy
mizou slouzit také retarda¢ni bariéra, a to hlavné proti moznému Sifeni reprodukénich
organt neptvodnich druhti do porostu, to je z legislativy zakazano (KoHouT, 2010).

V prvnich letech po vysazeni je nejdulezitéjsi sledovat zapleveleni porostu, a
proto se velmi ¢asto doporucuji provadét zasahy a to v ¢etnosti 4 — 6 V prvnim roce, 3 —
5 ve druhém a 2 v roce tietim. V dalSich letech se vétSinou v mezifadi nemusi provadét
zasahy proti bufeni a zapleveleni (CELIAK, 2007).

O zaloZenou plantaZ musime dale peCovat a v odlvodnénych piipadech
vyzivovat a piihnojovat (KOHOUT, 2010).

Dal$im vaznym problémem, miizou byt Skody zplsobené zvéti. Jednd se

prevazné o okus srnéi zvefi a to tam kde jsou velmi vysoké stavy (CELIAK, 2007).

2. 4. 4. 4. Prodej a jiné vyuziti porostu

potencidl. Tento potencidl, by ndm mél udat hmotnost susiny na jeden hektar. Vzhledem
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k zivotnosti plantaze a jejimu vymladkového zmlazeni, které by nam mélo umoznit mit
2az 3 sklizn€ na jedno vysazeni se vynosovost plantaze pocita na 25 az 30 let (WEGER,
2007).

Z plantaze mizeme mit razné prodejni komodity, a to reprodukcni material nebo
energeticky vyuzivana $tépka. Reprodukcni material japonského topolu ma tti podoby:
pryty (pruty),
fizky,
kotenace.

Pro ptehled jsem kontaktoval nékteré firmy na ¢eském trhu zabyvajici se prodejem
sadebniho materidlu Japonského topolu. Zjisténé ceny téchto produktd se pohybuji
V rozmezi:

- prutd od 3 do 5 K¢ za kus,

- fizka od 2,50 do 5 K¢ za kus,

- kofenaci od 14 do 20 K¢ za kus.

Cena Stépky se u nads pohybuje vrozmezi od 1500 — 4000 K¢ za tunu
Vv zavislosti na vlhkosti dieva (KRiz, 2013).

Klony japonského topolu J-104 a J-105 mohou dosahnout po péti letech v
optimalnich podminkach vysky okolo 10-15 m, toho je mozné vyuzit napiiklad pfi
tvorbé prechodovych biokoridori pro zvéf, ¢i odclonéni nejriiznéjSich nezadanych
vyhledii v okoli nemovitosti (rodinné¢ domy, golfova htiste, pfirozené kryty pro chov
zvéie aj.). Vhodné jsou porosty RRD i jako protihlukové stény v okoli frekventovanych

silnic ¢i zeleznic (HOVORKA, 2007).

2.4.4.5. RuSeni plantaze

Ptiblizné ve veéku 15-25 let, kdy zacina produkéni vynos plantaze klesat pod
uroven ekonomické rentability, je velice vhodné ptikroCit ke zruSeni plantaze. Stav
pudy po 15-20 letém péstovani rychle rostoucich difevin plantdZzovym zplisobem zavisi
na mnoha faktorech a nejhlavnéjsim z nich je trodnost pidy, zptisob a objem hnojeni
plantaze. Navraceni stanovi§t¢ do puvodniho pouziti (orané pole, louka, pastvina) je
dalezitou otazkou z hlediska ochrany zemédélského pldniho fondu a podléha
kontrole MZP (referati Zivotniho prostiedi na OU a MU. Proto je této otdzce nutno
vénovat pozornost. Technologie ruseni plantdzi jsou v dneSni dobé nejlépe
propracovany V zahrani¢i, a to v Rakousku. Po posledni sklizni jsou specialnimi frézami

odstranény pafizky piipadné cast kofenového systému rychle rostoucich dievin.

18


http://cs.wikipedia.org/wiki/Klon

Zbytek kotenti se pak vyorava hlubokou orbou nebo rotavatorem. Zbytky kofent v pudé
slouzi jako drenaz a provzdusnéni hlubsich vrstev ornice. V ptipadé, ze je stav pidy po
produk¢ni plantazi dobry nebo lepsi (fyzikalni vlastnosti, humus) nez tomu bylo pred
jejim zalozenim je mozno plochu na jafe osit cilovou plodinou (obili, traviny atd.).
Pokud je zivinova rovnovaha pidy naruSena, tak se doporucuje na zdklad¢ vysledkt
pudnich rozborii pidu dohnojit nebo ji biologicky meliorovat napt. vojtéskou nebo
jetelo-travni smési. ReSeni této otazky i celého procesu biomasy by bylo mozZno fesit
pomoci regionalnich sdruzeni - podnika zajistujicich odborné¢ a technologicky cely
proces od dodavky sadby pies jeji vysazeni, sklizen, distribuci az po vyuziti
(prodej) biomasy tak jak je tomu napf. ve Svédsku nebo nékterych rakouskych
spolkovych zemich. Tyto spole¢nosti by mohli byt také povéfeny rusenim plantazi a
jejich prevodem zpét na pavodni uziti, protoze budou disponovat specialni mechanizaci

a odbornymi znalostmi (WEGER, 2002).

2.4. 4. 6. Casové schéma plantaZe r.r.d. v podminkach CR
V nize vloZené tabulce je vhodné schéma jak v nasich podminkéch péstovat

rychle rostouci dfeviny.

Faze plantiZze = Obmyti Pracovni ¢innost v roce

(délka: roky) (v poradi od biezna do inora pristiho roku)

Ptipravna Vybér akreditované projekeni kancelare

0-1 rok Volba vhodného stanovisté — volba sortimentu dievin
(klont)

Ptiprava pldy (jaro, podzim rok pted vysadbou)
— mechanické odplevelovani pfip. ptipravna vyrovnavaci

plodina, - podzimni hluboka orba a srovnani pozemku

Realizaéni: Rok vysadby

15-25 let Jarni kultivatorovani pfip. vyrovnani pozemku
I11-IV: Hnojeni (podle vysledkt ptdnich rozbort)

(sklizné lze I11-IV: Vysadba tizki dfevin (manuélni, sazecem)

V-VII: Omezovani plevelti — mechanické 1-4x podle
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opakovat 4-6 X)

Likvidacéni

0-1

I obmyti
-3(-4)

leté

I1-Vi
obmyti

situace

XII-III: Vychovny zasah: sefiznuti pryta (V>0.8m)

Druhy rok po vysadbé

I11-IV: Kontrola stavu po zimé — poskozeni, ztraty, riist
IV-VI: Omezovani plevelit mechanicky podle potieby
I11-IV: Ptihnojeni (podle vysledkt ptidnich rozbort)

Tieti rok po vysadbé - rok sklizné

I11-1V: Kontrola porostu po zim¢ a odhad
produkce biomasy

Rozhodnuti o sklizni (mechanizace, ¢as, odbyt)

V zim¢ (XII-III): Sklizen biomasy

Rok po sklizni
IV-V: Kontrola obrazeni dfevin po sklizni — ztraty, rist
I11-IV: Ptihnojeni dle vysledki piidnich rozbori

I11-VI: Omezovani plevelil mechanicky podle potieby

Roky mezi skliznémi

IV-V: Kontrola stavu po zimé¢ — poSkozeni, ztraty, rast

Rok sklizné

Kontrola porostu po zimé

Rozhodnuti o sklizni (mechanizace, ¢as, odbyt, odhad
produkce biomasy)

V zimé (XII-IIT): Sklizen biomasy

Po posledni sklizni odstranit ptidnimi frézami patizky na
uroven terénu

Rotavatorem a hlubokou orbou rozrusit kofenovy systém
Vysit pozadovanou zeméd¢€lskou plodinu ptip. zalozit
novou plantaz r.r.d.

V piipadé vyCerpani zivin dohnojit nebo vysadit
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ptipravnou plodinu (napf. jeteloviny).

(WEGER, 2002)

2. 4. 5. Ekonomické vyuZiti japonského topolu

V souvislosti s dramatickym ristem zneciSténi vSech slozek Zivotniho prostiedi
v Sedesatych letech se zacinaji problémem zabyvat skutecné systémové, celostné i
vyznamné védeckovyzkumné organizace. Dochdzeji k zavéru, ze v uzavieném systému
kone¢nych zdroji neni kvantitativni rist trvale mozny (KUSALA 2005).

V ptipadé, Ze se rozhodneme zalozit plantaz rychle rostoucich dievin, je nutné si
nejdiive posoudit, zda je projekt z ekonomického hlediska rentabilni.

Pro modelovy piiklad se ptfedpokladd plocha topolové plantdze 1 ha a
pesimistickd varianta vysadby 6 500 rostlin. Pro zjednoduseni se uvazuje s dvéma
cilovymi produkty, a to energetickou Stépkou (po tiech letech) nebo palivovym dievem
(po péti letech a vice). Vypocet vyhfevnosti rostlinné biomasy se provadi na zékladé
uréeného spalného tepla a vysledkli prvkového rozboru paliva. Metodika je upravena
technickymi normami CSN 44 1352, resp. CSN EN ISO 1716. U topolu se uvazuje s
vyhievnosti 12,9 MJ*kg* pfi vlhkosti dieva 20 %, resp. 12,3 MJ*kg ' pii vlhkosti
dieva 25 %. U obou modelll péstovani byly kvantifikovany investicni a provozni
naklady, resp. vydaje a piijmy. Je zfejmé, Ze konkrétni vySe ndkladl zalezi na
konkrétnich podminkéach péstovani, proto je nezbytné tyto podminky nejprve uptesnit.
V prvnich dvou letech se ptedpoklada piihnojovani dusikatym hnojivem, nasazeni
chemické ochrany proti Skiidcim a odplevelovani v fadku mezi rostlinami. V ptipadé
péstovani topolu na palivové dievo se provadi déle ,,vyvétvovani“. V prvnim modelu
sklizeni topolu zajisti kombajn na sklizen kukufice, ktery soucasné se sklizni topolu
vytvaii Stépku. Ve druhém modelu se topol sklizi pomoci motorové pily. Mezisklad
neni uvazovan. U dan€ z nemovitosti za nadjem pozemku byl zvolen 2 % ro¢ni nartst. U
nakladii na sklizeii a dopravu §tépky ¢i palivového dieva se predpoklada ro¢ni nartist ve
vysi 3,3 %. Finanéni zabezpeceni investiniho projektu predpoklada pljcku, jejiz
naklady jsou 10 % s dobou splaceni 10 let. Pfi posuzovani efektivnosti péstovani topolu
byla uplatnéna zékladni diskontni sazba 8%, variantné 1 % az 28 %. Model uvazuje s

péti opakujicimi se péstebnimi cykly Japonského topolu a primérnou vlhkosti jeho
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dfevni hmoty 50 %, coz odpovida mokré, tzv. ,,zelené* St€pce. V ptipadé Stépky je
uvazovano s tfiletym obmytnim cyklem. Vytéznost v prvnim cyklu je stanovena nizsi
nez u cykll nasledujicich, coz odpovida zkusenostem z praxe. Proto se v prvnim cyklu
uvazuje s vytéznosti 25 t/ha, v nasledujicich tfech cyklech 30 t/ha a v poslednim cyklu
32 t*ha—1, tzn. za 15 let je vytéznost stépky 147 t*ha—1, coz odpovida vytéznosti 29,4
t/ha u jednoho péstebniho cyklu. V piipadé péstovani topolu na palivové dievo je
vytéznost v prvnim cyklu 150 m3*ha—1 a v dalSich cyklech 300 m3 + ha—1. Krom¢
kusového palivového dieva se dodate¢né ziskava energeticka $tépka z vétvi stromt. V
prvnim cyklu se pfedpokladala vytéznost 5 t*ha—1 a v dalSich letech 10 t*ha—1. Pfi
ekonomickém hodnoceni nakladd a vynost se uvazovalo s cenami roku 2010. V piipadé
pestovani topolu na Stépku lze s piijmy pocitat ve tietim, Sestém, devatém, atd. roce
cyklu. V roce 2010 se cena cerstvé, tzv. ,zelené Stépky“ pohybovala v rozmezi
40-80 + t—1. Podle udaji MPO, v materialu ,,Ceny pevnych paliv pro domacnosti®, 1ze
od roku 1993 pozorovat jednozna¢né rostouci trend v cenach paliv, tedy i palivového
drivi a Stépky. Pfi technicko-ekonomickém hodnoceni péstovani topolu se uvazovalo
S linearnim nartstem ceny ve vysi 4 % a vychozi cenou vypéstovaného palivového
dfeva 23 €/prm a v ptipad¢ stépky se v modelu pracovalo z vychozi cennou, 56 € + t—1.
(VANEK, 2012).

Pro finan¢ni vyjadfeni tohoto modelového projektu budeme pouZzivat metodu
Cisté soucasné hodnoty (NVP). Aby byla investice ekonomicky vyhodnd, za uvazovani

doby péstovani 15 — 25 let, musi vyjit NPV > 0 (VANEK, 2012).

Z tabulky je patrné, ze v soucasnosti se topol z pohledu uZzivatele jevi jako
cenove
zajimavy zdroj tepla. Ze srovnavanych paliv je $tépka - topol s 6,10 €/GJ druha

nejvyhodngjsi a palivové dievo — topol je s 8,76 €/GJ na misté Ctvrtém.

Druh Vyhievnost | Primérna | Vypoétena | Priumérna Cena
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paliva (MJ/kg) cena paliva cena ucinnost energie pri
(€/t) energie kotla uvedené
(€/GJ) u ucinnosti
uvedeného (€/GJ)
paliva
(%)
Cerné uhli | 23,1 204 8,83 80 11,04
OKD
Hnédé wuhli | 19,9 108 5,43 80 6,78
Most
Koks OKD | 27,5 331 12,03 80 15,4
Dievni 14,3 56 3,92 80 4,90
Stépka -
nakupovana
Palivové 14,3 110 7,69 75 10,26
drevo
Pelety 16,5 140 8,48 90 9,43
rostlinné
Palivové 12,9 85 6,57 75 8,76
dievo- topol
vypéstované
Stépka — 12,9 63 4,88 80 6,10
topol —
vypéstovana

(VANEK, 2012).

V tabulce je uhrn nékladi, resp. vydajl za celou dobu péstovani v €.

Finalni produkt Stépka dievo
Mezitadkova kultivace — | 1080,0 1 800,0
vSechny cykly

Odplevelovani v fadku — 1. | 2 400,0 2 400,
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a 2. rok kazdého cyklu

Chemicka ochrana proti | 320 320
skideim - 1. a 2. rok

kazdého cyklu

Piihnojovani - 1. a 2. rok | 800 800
kazdého cyklu

Vizualni kontrola — 1180 300
vSechny cykly

Néjem — vSechny cykly 684 1239,2
Dan  znemovitosti  — | 547,2 991,4
vSechny cykly

Vydaje na sklizen — jen | 720,0 4 400,0
posledni rok cyklu

Doprava S§tépky — jen | 156,0 184,8
posledni rok cyklu

Vydaje na likvidaci patezti | 400,0 400,0

(VANEK, 2012).

2. 5. Soucasny stav u nas a ve stfedni Evropé

Pokud by se mély zem¢é¢ EU do roku 2020 naplnit soucasné plany na vyuZiti
dfevni hmoty k energetickym ucelim, padlo by na tyto ucely veskeré dievo tézené v
EU. Uvadi se to v analyze Svétové organizace pro zeméd¢lstvi a vyzivu (FAO, 1979).

Podle Vladimira Simanova, odbornika na lesni hospodafstvi ,,opustily nad¢je
vkladané na energetické vyuzivani diivi zcela realitu®. ,,V CR i Evropé jsou sice
historicky nejvyssi vyméry lesii a nejvySsi téZebni moZnosti, ale tento stav nepotrva
vécné. Plocha svétovych lesti se snizuje tempem 0,2 procenta rocné¢ (ubytek 7, 9
milioni hektarl), a i kdyZ celkovd vyméra lesi v Evropé vzristd o 0,08 procenta
(zhruba o 750 hektari) ro¢n€, vyméra hospodaisky vyuzivanych lesti se snizuje
zatfazovanim lesii do stale dalSich izemi se zvySenou ochranou az bezzasahovosti. Do
roku 2040 se tak ocekava ubytek dalSich vice nez Sesti milion hektari lest, coz je
ptiblizn¢ velikost izemi Chorvatska,* konstatuje Simanov v odborném ¢lanku ,,CR ani
EU nebude mit dost dieva pro obnovitelné zdroje energie ze dnel6. 6. 2010 (SIMANOV,
2012).
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Podle FAO (2014) méa od roku 2005 do roku 2030 vzrust spotieba dieva v EU
na energetické ucely o 327 procent. V roce 2006 byla ptitom v Evropé¢ celkova spotieba
diivi vcetné¢ dovozii 638,7 milionu kubikl, ale piedpoklad objemu energeticky
vyuzivaného diivi v roce 2020 je 700 miliont metra krychlovych. ,,To znamena, ze by
se m¢lo v Evrop¢ za deset let spalit o devét procent vice dieva, nez je soucasnd jeho
celkova spotieba. Politickd podpora energetického vyuzivani diivi v obdobi jeho
pocinajiciho nedostatku nema tak logické opodstatnéni,” uvadi Simanov. FAO navic
povazuje ro¢ni objem tézeb dieva v Evrop¢ ve vysi od 730 miliona kubikl rocné za vysi
presahujici ptirtstek dfeva a snizujici jeho zasoby v lesnich porostech.

S myslenkami Simonova souhlasi také naméstek ministra zemédé€lstvi pro lesni
hospodatstvi Jifi Novak, ktery rovnéz piispél do odborného ¢lanku. ,,Pan profesor ma
pravdu, také my jsme piesvédceni, ze dieva k energetickym tcelim by bylo k naplnéni
plant na zvySovani podilu obnovitelnych zdroji energie malo,” konstatuje Novak.
Ministerstvo zemédélstvi proto podle néj v minulosti vzneslo zavazné pripominky k
navrhiim zékona o podpoie bioenergii s tim, ze vyuziti dfevni hmoty nepovazuje za
vhodné. Ministerstvo pfedev§im navrhlo omezit vykupni ceny pii vyrobé elekttiny z
lesni biomasy. ,,Divodem je, Ze pii vyrobé elektfiny je dosahovéna vyrazné nizsi
efektivnost, jsou vysoké pozadavky na objem biomasy a tim podstatné vyssi sbérny
radius s vysokymi pfepravnimi vzdalenostmi,” uvadi divodova zprava ministerstva.
Vyuziti dieva k vyrobé energie by navic mohlo podle Asociace ¢eského papirenského
prumyslu znamenat nedostatek suroviny pro vyrobu vldkniny a papird. ,,Pfitom
zpracovani dfeva pro potieby papirenského primyslu piidava k cené suroviny daleko
vy$$i pfidanou hodnotu, upozoriiuje Jifi Novak.

Dosavadni energeticka koncepce CR pogitaly s cilem zvysit podil obnovitelnych
zdroju energie na celkové vyrobé energii do roku 2020 na 13 procent. Dominantnim
surovinovym zdrojem ma byt ,,biomasa®, coz je pojem, ktery neni zatim v CR nijak
specifikovan. Ministerstvo priimyslu a obchodu, ale jiz dfive upozornilo, zZe uvedeny cil
bude obtizné splnit. Potenciadl obnovitelnych zdroji energie, totiz podle ngj, Cini
pti vyuziti vSech zdrojl, necelych sedm procent z celkové vyroby energie v nasi zemi
(Havel, 2010)

Podil biomasy na hrubé celkové spotiebé energie se pohybuje od 2,5 % v Itélii ¢i
na Slovensku az po 11,7 % v Rakousku (2006). V nékterych zemich doslo v poslednich
letech ke zna¢nému narustu, jak vyroby a spotieby biopaliv v doprave, tak i vyroby

elektrické energie zbiomasy, a to zejména v souvislosti se sniZovanim emisi
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sklenikovych plynl, zvySovanim podilu obnovitelnych zdroji energie, podle smérnic
Evropské Unie a naslednych podpirnych opatfeni. Rovnéz se zvySuje i1 podil
piihrani¢niho obchodu s biomasou.

Prestoze jsou si zem¢ stiedni Evropy geograficky blizké, existuji mezi nimi
znaéné rozdily ve struktufe spotieby energie. Podil fosilnich paliv (ropa, zemni plyn,
¢erné a hnédé uhli) predstavuje v pruméru 80 %spotieby energie, podil pevnych paliv
(v€etné cerného a hnédého uhli) se pohybuje od 10 % v Italie azZ po vice nez 50 %
Vv Polsku a podil ropy od 20 % na Slovensku az po 45 % v Itélii. Podil zemniho plynu na
celkové spotieb¢ energie je nejvyssi v Mad’arsku a to 41 % a naopak relativné nizky
naptiklad v Polsku ¢i Slovinsku, kde ¢ini asi 12 %. Na Slovensku se 25 % na celkové
spottebé podili jaderna energie, naopak zadné jaderné elektrdrny nejsou v provozu
v Rakousku, Italii nebo Polsku.

Podil obnovitelnych zdroji energie v zemich stiedni Evropy se pohybuje
od 4,3 % v Ceské republice aZ po 21,4 % v Rakousku (2006). Biomasa piedstavuje
v priméru 70 % spotiebu OZE a to v cele Evropské Unii, v Ceské republice, Polsku a
Madarsku je to dokonce vice nez 90 % celkového podilu OZE na primarnich

energetickych zdrojich (PEZ) — udaje z roku 2006 Biom (HAss, 2009).

2.5. 1. Dotace rychle rostoucich dievin v Ceské republice

V soucasné¢ dobé nejsou zaddné dotace podporujici zalozeni plantazi rychle
rostoucich dfevin. Dota¢ni programy s nimi sice pocitaji, ale dle naSich informaci se
nepiedpoklada jejich vyhlaseni v néasledujicich letech.

Naproti tomu se dnes dotuje pouze péstovani rychle rostoucich dievin, tedy i
Japonského topolu. Klasickou dotaci na plochu orné pidy s programi SAPS a Top-up.
Tento typ dotace je vyplacen kazdy rok a jeji vySe zavisi na nadmoiské vysce pudy.
Konkrétni castka této dotace se kazdoro¢né mirné upravuje. V roce 2011 ¢inila dotace
ptiblizné 4.500 K¢/ 1 ha. V fijnu 2012 vysla dotace rok 2012 ze SAPS 5.387,30 K¢/
1 ha. Dotace na podporu rychle rostoucich dievin spadaji do resortu ministerstva

zemé&délstvi (MISKOVSKY, 2009).
2.5.1.1. SAPS

Zékladnim dota¢nim nastrojem v CR, ktery piimo a jako jediny v roce 2011

podporuje plantaz RRD, je Jednotna platba na plochu (tzv. SAPS).
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Zadatelem je fyzicka nebo pravnicka osoba, obhospodatujici zemédélskou ptidu,
ktera je na ni vedena v Evidenci piidy (LPIS). O poskytnuti podpory je mozné zadat na
nasledujici zeméd¢€lské kultury a podkultury, pficemz vysSe podpory neni zavisla na
konkrétnim druhu kultury: ornd ptida (R), travni porost stala pastvina (TSP), travni
porost ostatni (TO), vinice (V), chmelnice osazend (CO), chmelnice neosazena (CN),
ovocny sad intenzivni (SI), ovocny sad ostatni (SO), skolka (K), zelinatska zahrada (Z),
rychle rostouci dfeviny (D), JANACKOVA, 2012).

Zékladni podminkou pro poskytnuti podpory je minimalni vymeéra, ktera ¢ini v souctu
vSech pudnich blokt (dild ptdnich blokt) v Jednotné Zzadosti nejméné jeden hektar
zemédelské pudy.

Zemédelska pida, na kterou je pozadovéna financéni podpora, musi byt na
zadatele vedena v LPIS nejméné od data podani zadosti do 31. srpna kalendainiho roku,
ve kterém zada o podporu. Po celé obdobi, po které je ptida na zadatele vedena v LPIS,
musi byt zemedélsky obhospodatovana

Podpora se poskytne na zemédélskou pidu, ktera je v LPIS vedena jako
zpusobila k poskytnuti platby podle ¢l. 124 odst. 1 nafizeni Rady (ES) €. 73/20009, tj.
byla uchovana v dobrém zeméd¢€lském stavu. Soucasti zadosti o jednotnou platbu na
plochu je Deklarace zemé&délské pudy a SAPS, ve které musi byt uvedeny vSechny
pudni bloky vedené na Zadatele v LPIS v odpovidajici vyméte (vyméra LPIS) a
soucasné vymeéra, na kterou je pozadovana Jednotna platba na plochu (vyméra SAPS).

Narok na jednotnou platbu na plochu pro plidni blok s kulturou D (rychle
rostouci dfeviny) ma zadatel pouze pokud na pidnim bloku péstuje druhy dievin, které
jsou vhodné jako rychle rostouci dfeviny péstované ve vymladkovych plantaZich.
Seznam téchto dfevin vcetné maximalniho povoleného cyklu sklizné je uveden v
tabulce ¢. 8. Zadatel o rychle rostouci dfeviny musi vyplnit Deklaraci RRD — viz
Ptilohy obrazek ¢. 3, kde uvede ¢tverec a kod plidniho bloku vcetné vymeéry, na které
tuto rychle rostouci dievinu péstuje, dale pak rod a druh rychle rostouci dieviny, rok
vysadby a rok posledniho ptedchoziho obmyti.

Rada EU schvdlila v kvétnu 2006 Akéni plan pro biomasu, kde mimo jiné,
doporucuje podporovat vytvotreni dobie fungujiciho transparentniho a otevieného trhu s
biomasou a zvySené vyuzivani biomasy pro ucely vytdpeni zejména pii kombinované
vyrobé elektiiny a tepla. V CR bylo, v ramci horizontalni plan rozvoje venkova
(HRDP), do roku 2006 podporovéano zalozeni porostu RRD ve vysi 60 000 K¢ na jeden
hektar, pfi splnéni podminky (dané natizenim vlady ¢. 308/2004 Sb.) docasné vyjmout
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plochy plantdzi RRD ze ZPF (zeméd¢lsky ptidni fond) nejméné na 15 let. Zakladni
zemédelskou dotaci v dota¢nim systému EU byla u novych ¢lenskych statt pravé SAPS,
ktera se vSak poskytuje pouze na ptdu evidovanou v registru zemédélské ptdy (LPIS). I
pii docasném vynéti ptidy ze ZPF se narok na dotaci ztraci. Velmi zahy tak bylo jasné,
pro¢ zemédélci nemaji zdjem o pestovani RRD. Tato pro né€ navic nova ¢innost jim
pfinasela ztratu zékladni dotace SAPS na 15 let. Podpora zaloZeni porostu RRD ji
nemohla nahradit, JANACKOVA, 2012).

Koncem roku 2006 doslo ve financovani z EU k obratu. Pfi jednani Ridiciho
vyboru pro ptimé platby 18. fijna 2006 v Bruselu poukazalo Polsko na tento problém a
pozadalo, aby pocinaje rokem 2007 byla kategorie RRD opravnéna pro platbu SAPS.
LCR dopisem generalniho feditele pozadaly ministryni zemédélstvi, aby podpotila
pozadavek Polska pfi projednavani navrzené zmény. Tak se koncem roku 2006 RRD
staly opravnéné pro SAPS. Na jednani bylo téZ dohodnuto, Ze o dotace na zalozeni
porostu RRD, pro které se teprve pripravovalo nafizeni vlady do Programu rozvoje
venkova CR pro obdobi 2007-2013, bude mozné Zadat i pro vysadbu provedenou v roce
2007. Od 1. bfezna 2007 zacala rovnéZ platit novela provadéci vyhlasky k zakonu €.
265/1992 Sb., o zapisech vlastnickych a jinych vécnych prav k nemovitostem, dle které
se plantdze RRD mohou péstovat 1 na zemédé€lské pide, takze se jiz nemusi doCasné
vyjimat ze ZPF. V dubnu 2007 vSak doSlo ke zméné pravidel: Pti schvalovani Programu
rozvoje venkova CR pro obdobi 2007-2013 v Bruselu byla podpora zaloZeni porostu
RRD piesunuta z osy 2 do osy 1. Zde je tplné jiny systém poskytovani podpor. Na
rozdil od osy 2, kde se podpora poskytuje na hektar, se v ose 1 poskytuje po predlozeni
projektu procentem z uznanych vydaji. K tomu by oviem musela byt v CR pravidla,
ktera nebyla zvefejnéna. Podminkou k ziskani podpory byla navic i povinnost Zadatele
vypéstované RRD energeticky uzit pro vlastni potiebu, a tim se stala podpora zalozeni
porostu RRD pro zemédélce v CR téméf nevyuZitelna, protoze by se §tépka z RRD pii
ziskani dotace nesméla obchodovat. Soucasné se tak administrativné zabrafiovalo
vytvofeni trhu s biomasou v CR, ktery Rada EU ve svém Akénim planu doporuéovala.
Ptehled finan¢nich podpor je shrnut v nésledujici tabulce ¢. 10. Na jate 2008 vyséazely
LCR na Lesnim zavodu Zidlochovice daldich téméf 30 ha ploch RRD a uvazuji o
zvySeni vysadby na 50 ha ro¢né€, aby se tak staly vyznamnym dodavatelem cilené
péstovanych energetickych dievin v CR. Pfi ptipravé ploch se orientuji na pozemky,
které jsou v disledku obcasného =zatopeni zemédélsky obtizné vyuzitelné.

K pokratovani projektu RRD u LCR vedlo piesvéddeni, Ze péstovani tohoto
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obnovitelného zdroje energie podporované Radou EU dozna i zasadni podpory v Ceské
republice a bude i ekonomicky efektivni. Na tomto projektu LCR je prithledné vidét, jak
je dilezita podpora ze strany statu JANACKOVA, 2012).

2.5. 1. Vyroba elektrické energie z biomasy

Vyroba elektrické energie a kombinovana vyroba elektiiny a tepla z biomasy
zaznamenala v poslednich letech zna¢ny nardst a to pfedevsim jako disledek smérnice
2001/77SE o podpoie elektfiny z obnovitelnych zdroji. Ve srovnani s celkovou
spotfebou biomasy je pak zejména podil komunalniho odpadu na vyrobé elektiiny
nepomérné vysoky a to nejen ve sttedni Evrop¢, ale ve vSech zemich Evropské Unie a
piedstavuje 32 % celkové vyroby elektfiny z biomasy a odpadd. Dievni biomasa a
odpady pak pfispivaji asi 45 % a bioplyn asi 23 % Biom. Vysoky podil bioplynu je diky
velkému poctu bioplynovych stanic, které se hojné vyuzivaji naptiklad v Némecku

(HAss, 2009).

2.5. 2. Biomasa v dopravé

V kvétnu 2003 schvélila Rada a Evropsky parlament smérnici pro podporu
vyuziti biopaliv nebo dalSich obnovitelnych pohonnych latek v dopravé. Na zéklad¢ této
smérnice musely Clenské staty stanovit narodni cile tykajici se minimalniho podilu
biopaliv v doprave. Pro tyto ucely byly stanoveny postupné indikativni cile, a to 2 % do
roku 2005 a 5,75 % do konce roku 2010 (HAss, 2009).

2. 5. 3. Preshranic¢ni obchod s biomasou

Tento trend se v posledni dobé ve stiedni Evropé velice rozmaha, je to zejména
diky zvySujicimu se podilu biomasy na spotiebé energie. Soucasné s timto trendem se
rozmaha také pieshrani¢ni obchod s palivovym dievem. Za nejvétSiho dodavatele dieva
je povazovéano Rakousko. Mezi lety 1996 az 2006 se v Rakousku celkovy pteshrani¢ni
obchod s dfevnim odpadem zvysil z 850 000 tun na 1800 000 tun. Tento trend je
zpusoben jak zvySujici se produkci dievozpracujiciho primyslu, tak 1 nepochybné

vy$$im vyuzitim biomasy pro energetické tcely (HASS, 2009).
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3. Metodika

3. 1. Charakteristika jednotlivych plantazi

4.1.1. Morave¢ - BPEJ 72001

Tato bonitovana puadné ekologicka jednotka spada do 4. tiidy ochrany
zeméde€lského pidniho fondu, jeji primérna cena je 5,13 K¢ za m?. Bodova vynosnost
této pudy je Ciseln¢ vyjadrena na stupnici od 0 do 100 hodnotou 41. Primérna ro¢ni

teplota v této oblasti je 5,2 °C s ro¢nimi primérnymi srazkami 874 mm.

3. 1. 1. 1. Klimaticky region

Spadéa do sedmého klimatického regionu, ktery je z klimatickych regiont plosné
nejrozsifenéjsi. Zaujima vSechny vyssi Casti pahorkatin. Rovnéz sem patii Tachovska
brazda, Chodska pahorkatina, casti StfedoCeské pahorkatiny, Brdskd vrchovina,
Zulovska pahorkatina, Podkrkono$ska pahorkatina atd. Casti tohoto klimatického
regionu v severovychodni Moravé nejsou zejména srdzkové sjednocené jako cCasti
ostatni (zna¢né¢ vyssi humidita), nebylo vSak nutno tento region d¢lit, protoze tyto
oblasti se li§i rovnéZz svym geologickym substraitem a nemohou byt tudiz ve stejné

bonitované pudné ekologické jednotce.

3. 1. 1. 2. Hlavni pidni jednotka
Hlavni geneticky plidni pfedstavitel je kambizem.
Hloubka pudy je stfedné hluboka az hlubokd. Obsah humusu je nizky. Hodnota pH je

V rozmezi 6,5 az 7,2, coz je neutralni az slab¢ alkalické pada.

3. 1. 1. 3. Skeletovitost, hloubka, sklonitost a expozice pudy
Hodnoceni skeletovitosti je bezskeletovitd s pfimési s maximalnim obsahem
skeletu do 10 %.
Hloubka pidy je zhruba 60 cm, coz znaci stfedné hlubokou ptdu.
Sklon je oznacen jako rovina se sklonem do 3°.

Kategorie expozice je uddna na vS§esmérnou expozici, tudiz bez rozliSeni.

3.1.2. Strmilov-BPEJ 72001
Tato bonitovana puadné ekologicka jednotka spada do 4. tfidy ochrany

zemé&délského padniho fondu, jeji priméma cena je 5,13 K& za m?. Bodova vynosnost
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této pudy je Ciseln¢ vyjadrena na stupnici od 0 do 100 hodnotou 41. Primérna ro¢ni

teplota v této oblasti je 5,4 °C s roénimi primérnymi srazkami 915 mm.

3. 1. 2. 1. Klimaticky region

Spadéa do sedmého klimatického regionu, ktery je z klimatickych regiont plosné
nejrozsifenéjsi. Zaujima vSechny vyssi Casti pahorkatin. Rovnéz sem patii Tachovska
brazda, Chodské pahorkatina, casti Stfedoceské pahorkatiny, Brdska vrchovina,
Zulovska pahorkatina, Podkrkonosska pahorkatina atd. Casti tohoto klimatického
regionu v severovychodni Moravé nejsou zejména srazkové sjednocené jako ¢asti
ostatni (zna¢né¢ vyssi humidita), nebylo vSak nutno tento region d¢lit, protoze tyto
oblasti se li§i rovnéz svym geologickym substrdtem a nemohou byt tudiz ve stejné

bonitované pudné ekologické jednotce.

3. 1. 2. 2. Hlavni pidni jednotka
Hlavni geneticky pudni pfedstavitel je hnédozem.
Hloubka pudy je stiedné hluboka az hluboka. Obsah humusu je nizky. Hodnota pH je

Vv rozmezi 6,5 az 7,2, coz je neutralni az slab¢ alkalickd puda.

3. 1. 2. 3. Skeletovitost, hloubka, sklonitost a expozice pudy

Hodnoceni skeletovitosti je bezskeletovita s pfimési s maximalnim obsahem skeletu do
10 %.

Hloubka ptdy je zhruba 60 cm, coz znaci stfedn¢ hlubokou ptdu.

Sklon je oznacen jako rovina se sklonem do 3°.

Kategorie expozice je udana na v§esmérnou expozici, tudiz bez rozliseni.

3.1.3. Vrazu Pisku-BPEJ 74702

Tato bonitovana pudné ekologicka jednotka spada do 3. tfidy ochrany
zemédelského pidniho fondu a jeji primérna cena je 4,73 K¢ za m?. Bodova vynosnost
této pudy je Ciselné vyjadiena na stupnici od 0 do 100 hodnotou 33. Primérna roc¢ni

teplota v této oblasti je 7,3 °C s ro¢nimi primérnymi srazkami 745 mm.

3. 1. 3. 1. Klimaticky region
Spadd do sedmého klimatického regionu, ktery je z klimatickych regionii plosné

nejrozsifenéjsi. Zaujima vSechny vyssi Casti pahorkatin. Rovnéz sem patii Tachovska
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brazda, Chodska pahorkatina, casti StiedoCeské pahorkatiny, Brdska vrchovina,
Zulovska pahorkatina, Podkrkono$ska pahorkatina atd. Césti tohoto klimatického
regionu v severovychodni Moravé nejsou zejména srazkoveé sjednocené jako Casti
ostatni (zna¢né vyss$i humidita), nebylo vSak nutno tento region d¢lit, protoze tyto
oblasti se lisi rovnéz svym geologickym substratem a nemohou byt tudiZz ve stejné

bonitované pudné ekologické jednotce.

3. 1. 3. 2. Hlavni ptdni jednotka
Hlavni geneticky ptidni pfedstavitel je hnédozem.
Hloubka ptidy je hluboka az velmi hluboka. Obsah humusu je stfedné vysoky az

vysoky. Hodnota pH je v rozmezi 4 az 6, coz je slab¢ az silné kysela.

3. 1. 3. 3. Skeletovitost, hloubka, sklonitost a expozice pudy
Hodnoceni skeletovitosti je bezskeletovita s pfimési s maximalnim obsahem
skeletu od 10 do 25 %.
Hloubka pudy je nad 60 cm, coz znaci hlubokou pidu.
Sklon je oznacen jako rovina se sklonem do 3°.

Kategorie expozice je uddna na vSesmérnou expozici, tudiz bez rozliSeni.

3. 1. 4. Vrackovice BPEJ-7460 2

Tato bonitovand piadné ekologicka jednotka spada do 3. tfidy ochrany
zemedélského pidniho fondu, jeji primérnd cena je 5,68 K¢ za m?. Bodova vynosnost
této pudy je Ciseln¢ vyjadiena na stupnici od 0 do 100 hodnotou 36. Primérna ro¢ni

teplota v této oblasti je 4,9 °C s ro¢nimi primérnymi srazkami 763 mm.

3. 1. 4. 1. Klimaticky region

Spada do sedmeého klimatického regionu, ktery je z klimatickych regionil plosné
nejrozsitenéjsi. Zaujima vSechny vyssi €asti pahorkatin. Rovnéz sem patii Tachovska
brazda, Chodska pahorkatina, casti Stfedoceské pahorkatiny, Brdska vrchovina,
Zulovska pahorkatina, Podkrkono3ska pahorkatina atd. Casti tohoto klimatického
regionu v severovychodni Moravé nejsou zejména srazkoveé sjednocené jako Casti
ostatni (zna¢né vyssi humidita), nebylo vSak nutno tento region dé¢lit, protoze tyto
oblasti se lisi rovnéz svym geologickym substratem a nemohou byt tudiz ve stejné

bonitované ptdné ekologické jednotce.
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3. 1. 4. 2. Hlavni pidni jednotka
Hlavni geneticky ptidni pfedstavitel je kambizem.
Hloubka pudy je hluboké az velmi hluboka. Obsah humusu je stiedni. Hodnota pH je

Vv rozmezi 4,5 az 6,5, coz je slab¢ kysela az kysela.

3. 1. 4. 3. Skeletovitost, hloubka, sklonitost a expozice pady
Hodnoceni skeletovitosti je bezskeletovita s piimési s maximalnim obsahem
skeletu od 10 do 25 %.
Hloubka ptdy je nad 60 cm, coz znaci hlubokou pidu.
Sklon je oznacen jako rovina se sklonem do 3°.

Kategorie expozice je udana na vSesmérnou expozici, tudiz bez rozliSeni.

3. 2. Sbér a zpracovani dat

Tato diplomova prace navazuje na mou bakaldiskou praci.

Ke zpracovani byla pouZzita ¢ast reSerSe z vySe uvedené bakaldiské prace,
jednalo se zejména o legislativu, historii a obecné informace o japonském topolu.
Nésledoval dalsi sbér dat a informaci z odborné literatury a navstéva odbornych
webovych stranek a odbornych ¢lanki. Po ziskani téchto novych poznatkii nasledovala
cesta do dalSich terénd a novych plantazi. Nejprve bylo nutné vlastniky téchto plantazi
telefonicky obvolat a nasledné pozadat o jejich spolupraci. Po ziskdni jejich souhlasu
k pokaceni a naslednému zméfeni bylo nutné se na tato mista vypravit. Na kazdé
z plantdzi bylo pokéaceno cca 50 ndhodné€ zvolenych jedincl. Tito jedinci byli dale
zpracovavani. U kazdého jedince probéhlo méfeni jeho délky, tloustky a hmotnosti.
Me¢teni hmotnosti probihalo tak, Zze se nejprve strom odvétvil a nasledné byl zvazen.
Vétve a kmen byly vazeny zvlast. Vétve se svazaly do svazku a kmen se roziizl a poté
byl také svazkovan a vaZzen. B&hem méfeni tlouStky jsme se zaméfili ne pouze na
vycetni tloustku na 1,3 m od zem¢, ale i na tloustku po jednotlivych metrech. Pfesnost
naSeho sbéru dat a jejich nasledné zpracovani nam zajiStovaly odborné pracovni
pomiucky, jednalo se motorovou pilu, zahradnické niiZzky, zahradni klesté, ocelové
pasmo, digitalni posuvné métitko (toto méfitko nam umoznilo méfit s presnosti meieni
na desetinu milimetru), ruéni vdha Kern HDB 5K5 s pfesnosti na 5 gramil a zépisnik.

Takto ziskand data byla pfevedena do elektronické podoby a nésledné dale
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zpracovavana pro ucely diplomové prace. Ke zpracovani namétenych udaji byl pouzit
program MS Excel.

Cilem DP bylo znazornit, jaky je ro¢ni objemovy pfirtst japonského topolu na
plantazich rychle rostoucich difevin. DP se dale zabyva urcenim, jak velka je zavislost
hmotnosti suSiny na primérné vysce a tloust’ce. Tyto zpracované udaje jsou uvedeny
tloustku a délku. Po ziskani spojnic se musela najit takova spojnice trendu, CO nejvic
odpovidala bodiim v grafu. Kromé kiivek jsou dilezité hlavné vzorce, které znazoriuji 1
velikost intervalu spolehlivosti. Bohuzel nékteré vzorce maji malou miru spolehlivosti,
a tak se nedaji bezpecn¢ pouzit. Naproti tomu, kdyz budeme brat spolehlivost vétsi, nez
85% daji se pouzit vzorce na urceni objemu dle vycetni tloustky.

VSechna ziskand a zpracovana data byla uspofadana do jednotlivych grafli, podle
feSenych problematik. Kapitola ,,Metodika*“ nam jednotlivé plantaze piedstavuje jejich
hlavnimi charakteristikami, jako je BPEJ, primérné ro¢ni srazky a primérnou roc¢ni
teplotu. Co se tyce vlivu stanovisté na produkci, jsem se snazil poukdzat nejdilezitéjsi
faktory, co ovliviiyji ptirast. Porovnani vlivu srazek a teplot, je vzhledem k podobnosti
stanoviSt’ neprokazatelné. Co se ty€e rozdilnosti pudy, je pro japonsky topol lepsi kdyz,
roste na mistech kde, je vyssi obsah skeletovitosti. Co se tyce hloubky ptdy, expozice a
hlavni ptdni jednotky, se neda prokéazat zavislost na produkci.

V piedposledni kapitole ,,Diskuse jsem shrnul své vysledky a poukazal na
mozny budouci vyvoj V tomto odvétvi, na jeho zdokonalovani a jeho podporu nejen ve
vztahu k ochrané pfirody a krajiny, ale i k jeho moznému ekonomickému vyuziti.

Vliv sradzek neni vyznamny
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4. Vysledky

4.2. Produkce v jednotlivych letech na vyzkumnych plochach
Nasledujici graf zndzornuje primérnou vysku japonského topolu na

¢tyfech uvedenych stanovistich, v rozpéti od dvou do Ctyft let.

o A\ ’ rv o
Prumeérna vyska topolu
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8
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W3 Leté
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2
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Vraz u Pisku Strmilov Moraved Vrackovice

Nasledujici graf znazoriiuje primérnou tloustku japonského topolu v 1,3 m od

zemé na Ctyfech uvedenych stanovistich, v rozpéti od dvou do Ctyf let.
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4.3. Hmotnost plantaZe suSiny
Nize uvedeny graf udava vytéznost v kilogramech susiny na jeden hektar na

ttech plantazich ve vékovém rozestupu jednoho roku (2,3,4).

Mnozstvi susSiny (Kg) na trech
plantazich od 2 do 4 letech
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000 .
0 T T )
Strmilov Moravec Vraz u Pisku

4.4. Podil hmotnosti vétvi a kmene
Dva nize uvedené grafy znazoriiuji pomér mezi hmotnosti vétvi a hmotnosti
kmene v kilogramech, vztazené k hmotnosti jednohektarové plantaze. Jedna se o tfiletou

plantaZ Morave¢ a Ctyfletou plantaZ Strmilov.
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Strmilov
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4.5. Podil suSiny a vody v Kg
Tyto nize uvedené grafy udavaji hmotnost suSiny a hmotnost vody vztazené na
celou jednohektarovou plantaz pfi mnozstvi susiny cca 40 %. Jednd se o cCtyfletou

plantaZz Moraveg, tfiletou plantaZ Strmilov a dvouletou plantaZz Vraz u Pisku.
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Strmilov
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4. 6. Vzorce pro vypocet hmotnosti
V nize uvedenych ctyfech grafech jsou znazornény spojnice trendu a to na
plantazich Strmilov a Vrackovice, a to vztazené k celkové hmotnosti jednak na

pramérnou vycetni tloustku a jednak na vysku.

V prvnim grafu je vzorcem vyjadfena zavislost tloustky v 1,3 m od zem¢ na

celkovou hmotnost stromu ve Ctyiech letech.
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Ve druhém grafu je vzorcem vyjadiend zavislost tloustky v 1,3 m od zemé na

celkovou hmotnost stromu ve tiech letech.
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Ve tfetim grafu je vzorcem vyjadiena zavislost délky stromu na celkovou

hmotnost stromu ve Ctyfech letech.
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Ve ¢tvrtém grafu je vzorcem vyjadiend zavislost délky stromu na celkovou

hmotnost stromu ve tfech letech.
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V patém grafu je vzorec na vyjadiujici zavislost objemu na vycetni tloustce

v 1,3 m stromu ve c¢tyiech letech.

0,016
0,014
0,012

0,01
0,008
0,006
0,004
0,002

Objem (m3)

Objem na primeér 1,3 Strmilov

y = 3E-05x - 0,0063

R?=0,9281

@ objem (m3)

——Linearni (objem (m3))

0 200

400 600 800 1000
TLOUSTKA V 1,3 M (DESETINY MILIMETRU)

V Sestém grafu je vrozerc na vyjadieni objemu v zavislosti na vycetni tloust'ce

v 1,3 m stromu ve tiech letech.
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V sedmém grafu je vrozerc na vyjadieni objemu v zavislosti na délce stromu ve

¢tytech letech.
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V osmém grafu je vzorec na vyjadieni objemu v zavislosti na délce stromu ve

tiech letech.
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5. Diskuze

V kapitole Diskuse se zamétime predevsim na ekonomickou stranku zakladani
plantaze rychle rostoucich dfevin, jejich nasledné energetické zhodnoceni. Na zaklad¢
pouzitych vzorcii v kapitole Vysledky byly zjistény skuteCnosti ohledné zavislosti
tloustky a vysky na celkovy objem jednotlivych stromd.

Abychom mohli vy¢islit ndklady potifebné pro rozjezd tohoto projektu, musime
urcit cenu vSech potfebnych polozek. Nejdulezitéjsi je cena pozemku, ktera se odviji dle
umisténi a pozemku. Dalsi dilezitou véci je ndkup a cena sadebniho materialu.
Vzhledem Kk tomu, Ze se da sehnat sadebni fizek japonského topolu ,,J-105 (Max — 4) —
P. nigra L. X P. maximowiczii Henry "Maxvier* za 1 korunu a pro optimalni vyuziti
produkce se pocita s 8000 kusy na jednom hektaru. Cena za sadebni material na takto
velkou plochu vychdzi cca 8 000,-- K¢. Cena dopravy zdvisi na vzdalenosti dodavatele
sadebniho materialu, a ta se tézko urcuje. Cena zasazeni se odviji dle druhu zplisobu
sadby a druhu sadebniho materialu. Cena mechanického sazece se pohybuje okolo cca
300.000,-- K¢ nebo jeho zapujceni se pohybuje okolo cca. 4.000,-- K¢ na den. Dalsi
naklady zavisi dle pozadavku, podle toho co od plantaze o¢ekavame. Pokud se plantaz
zaméfi, na produkcei $palikli musi se pfipocist cena Spalikovace (pramér vétvi 7 — 8 cm),
vzniklé Spaliky rychleji usychaji. Dale by byl vhodnym pomocnikem S$t€pkovac (malé
do priméru stromu 10cm, nebo vétsi do priméru stromu cca 20 cm), které mohu dle
stroje bud’ nakladat na valnik nebo rovnou do pytli a to u automatického Stépkovace.
Zde zalezi, jestli chceme produkovat Stépku nebo dievo o priméru cca. 10 cm,
V posledni dobé zalind byt vétsi zajem o dfevo zjaponského topolu o minimalni
tloust'ce 3 cm. Cena téchto stroji se pohybuje okolo 50.000,-- az 100.000,-- K& U
stromu vetsi dimenze stromu se cena bude pohybovat okolo cca 200.000,-- az 400.000,-
- K¢&. Pokud nechceme do téchto strojii mnoho investovat, existuje moznost si tyto stroje
zapujcit. Dalsi naklady by popfipadé¢ ptipadaly na oploceni. Cena za piipadné oploceni
by se pohybovala okolo 10.000,-- K¢ az 25.000,-- K¢ ne jeden hektar. V ¢eskych
podminkach se oploceni moc nepouzivéa, pouze v piipadech, kde jsou velmi vysoké
stavy zvére.

Pro tento druh podnikani neni nutna, Zadna velka odbornost, ani kvalifikace. Co
se tyCe n¢jakych investic do budoucna, je nutna jen obCasné posekani bufené€, a to
ptedevim v prvnich dvou letech po vysazeni. V pfipad¢€, Ze se toto zanedba, prodlouzi

doba sklizné, a tim padem se ndm snizi vynos.
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Pro uspésné zahajeni podnikéani, je jest¢ dualezité si vyzadat od dodavatele
rostlinolékarsky pas k sadebnimu materialu.

Z vyse uvedenych skuteCnosti vyplyva, ze péstovani japonského topolu muze
slouzit jako hlavni pfijem financ¢nich prostiedkti nebo jako doplikova ¢innost.

Co se tyCe piijmi, mize se tykat jak prodeje sadebniho materidlu, a to hlavné
Vv prvnich letech. Sadebni materidl mtizeme prodévat bud’ ve velkém pro jiné plantaze,
které zacinaji nebo maly péstitelé co si koupi par desitek az par tisic kusii pro svoji
vlastni potfebu. Ceny se pohybuji u tizkl a prutii od 1 K¢ do 2 K¢ (dlouhé pryty az 5
K¢), nebo od 15 K¢ do 30 K¢ u kofenacu. Kofenace se hodi do rodinnych domti s malou
zahradou, pro rychly rast, z diivodu vyvinutého kotfenového systému. Hlavni pfijem, by
m¢él byt prodej biomasy, a hlavné §tépky, ktery se pohybuje v rozmezi 40.000 K¢ az
70.000 K¢ za jeden hektar. Vzhledem k tomu, Ze mohu z jednoho hektaru ziskat tuto
¢astku minimalné Ctytikrat, ale spiSe petkrat, za zivotnost plantaze, ktera je 20 az 25 let,
¢ini pifjem 3.200.000,-- K¢ az 7.000.000,-- K¢ za zivotnost plantdze. Dal§i moznosti je
vyuziti pfipadné dotace, kterd je dnes pouze na plochu a to cca 5 000 K¢ na 1 hektar za
rok. K ziskani piipadné dotace je zapotiebi splnit tyto podminky:
1. Pozemek — Pozemek musi byt vlastni nebo v dlouhodobém pronajmu. Musite
predloZit vypis z katastru nemovitosti nebo ndjemni smlouvu.
2. Zapis pozemku — Musite do 31. 3. daného roku nechat zapsat pozemky do registru
pudnich bloki (LPIS).
3. Zadost o dotaci — Do 15. 5. musite zazadat o dotaci na mistnim regionalnim odboru
ministerstva zeméedélstvi.
4. Zivnost — zivnostensky list (Zapis v evidenci samostatné hospodaficiho zemédélce)

nemusite mit!

Ve druhém bodu diskuze bych se zaméfil na porovnani produkce japonského
topolu na zkoumanych plantazi s dalSimi odbornymi pracemi. Podle jedné odborné
webové stranky jsou idedlni podminky pro péstovani rychle rostoucich dfevin,
pfedevSim kombinace plidnich a klimatickych podminek. Hlavnim a nejpodstatnéjSim
faktorem je dostupnost vody (pidni i srazkové), dale fyzikalni vlastnosti pudy a
limitujici faktory zejména klimatické. Absolutné nevhodné podminky pro péstovani
rychle rostoucich dfevin jsou jednak pis€ité a Stérkovité pady s nepfiznivym
hydrologickych rezimem (vysychavé) anebo pudy raseliniStni a trvale premokiené.

Vybér vhodnych klonti a odrid rychle rostoucich dfevin pro konkrétni vysadbu
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pfipadné¢ region musi tedy vychézet v prvni fadé¢ ze znalosti pudné-klimatickych
(stanoviStnich) podminek zvolené lokalit. Pokud je zvolené stanovist¢ — zeméedélsky
pozemek — pro topoly a vrby vhodny, je mozno vybrat nejvhodnéjsi klony pripadné
odridy na zaklad¢ jejich specifickych vlastnosti a narokt (WEGER, 2009).

Jako optimalni pfirtist se pocita s 10 az 20 tunami za rok na jeden hektar. Muze
byt i mensi a to v zdvislosti na sponu a pfirodnich podminek. A maximalni vyskovy
prirast az 5,5 m za rok. Jako optimalni se pocita s nadmoiskou vyskou do 650 metra
nad moiem. Vzhledem k tomu, ze naméfené udaje na plantazich, Vraz u Pisku, Strmilov
a Moravec, se pohybovaly spiSe ve spodnich hranicich, vychazelo pfiriist, zhruba 5 tun
da se fict, Ze tyto métené plantdze byly spiSe na horSich podminkéch. Pfi porovnani
vySkového ptirtistu vychazel nejlépe dvoulety porost ve Vrazi u Pisku a to cirka 4 metry
ve druhém roce. Co se tyce zavislosti produkce na stanovistich s riiznou bonitovanou
pudni  ekologickou jednotkou. Kterou jsem  porovndval s geoportalem
(http://geoportal.gov.cz/) kdy vychazela produkce v danych oblastech, zhruba 5 az 9 tun
suSiny na hektar roén¢. Mzu konstatovat, Ze mé vysledky odpovidaji pfirGistu na méné

vhodnych lokalitach.
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6. Zavér

V této diplomové préci jsem se zaméfil na japonsky topol, jednu z populdrnich a
ptednich rychle rostoucich dievin. Béhem zpracovavani mé prace jsem navstivil nékolik
plantazi, které se piimo na japonsky topol specializuji. Zaméfil jsem se na porovnani
né&kolika plantaZi v riznych letech a v réiznych oblastech Ceské republiky.

Z vyse uvedenych vysledkii nam vyplyva, jaky je rocni pfirdist na zvolenych
plantazich. U ¢tyft letych je ptirist 8,8 tun suSiny za rok, u tfileté 7,1 tun suSiny za rok a
o dvouletych 4,8 tun na hektar za rok. Je patrné, Ze produkce s piibyvajicimi roky roste.
V reSersi se odkazuji K jinym autorim co tvrdi, ze pfirist je od 5 do 10 tun, coz
vysledky potvrzuji.

V posledni fad¢ jsem se snazil vyjadfit ekonomické zhodnoceni japonského
topolu. Pouzil jsem priamérné hodnoty a ty jsem vyjadiil a urcil ekonomickou
efektivnost japonského topolu. Pouzil jsem primérné ceny vSech potiebnych veli¢in.
Potieboval jsem urcit ceny nakladd, a to ceny strojiit a nédkladii spojenych se zalozenim
plantaze. A tyto naklady jsem porovnal s moznymi vynosy dle aktudlnich cen moznych
produkti plantaZe japonského topolu.

Co se ty€e vlivu stanovist, mohu fict, ze faktor co dle vysledkt ovliviiuje pfirust
je skeletovitost. Kdyz je skeletovitost od 10 do 25 %, byla produkce o 22 az 28 % vétsi
nez u skeletovitosti do 10 %. U ostatnich faktorti se mi nepodatilo prokazat jejich vliv

na produkci japonského topolu.
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Strimilov

CcM Gram Gram Gram /10 mm

Délka Vétve Kmen Celkem |Primér 1,3 |objem (m3)
1 910 6550 17000 23550 76210,014543172
2 862 2500 7900 10400 547 | 0,00896637
3 810 4200 8400 12600 596 | 0,008797686
4 829 3250 7600 10850 550(0,008051786
5 819 1150 5700 6850 488 |0,006455456
6 839 2850 7700 10550 558 | 0,00846292
7 825 1800 6450 8250 510(0,007021669
8 766 1250 4100 5350 421|0,004631003
9 843 3800 9000 12800 623(0,009612319
10 565 1300 2050 3350 312(0,002011224
11 877 5100 11600 16700 744 10,013105583
12 694 1000 2950 3950 378(0,003229405
13 830 3540 7920 11230 587 (0,008388502
14 855 3940 9750 13700 72610,013307521
15 822 2730 7720 10450 641 | 0,01019468
16 500 1020 1610 2600 275(0,000416782
17 653 1180 3400 4590 42410,005312298
18 820 1250 5820 7060 491|0,006119892
19 875 4620 10740 15350 688(0,012374179
20 830 2180 6640 8590 487 |0,005550914
21 807 2890 7510 10370 504 | 0,006366295
22 705 1070 2950 4020 357(0,003324956
23 851 2470 10660 12290 620(0,010708184
24 871 4320 10350 14680 699 |0,012550391
25 782 1750 5110 6860 44410,005384105
26 870 3790 9270 13060 619(0,011611665
27 597 1120 1910 2960 265(0,001565813
28 806 3150 8690 11850 49410,010827538
29 864 3720 9510 13230 701|0,012382173
30 841 3620 8790 11230 634 | 0,008576395
31 791 2040 5850 7890 468 | 0,005248466
32 764 1240 4290 5530 440 0,005258753
33 836 3490 7990 9850 591 (0,009534003
34 892 6220 15760 21980 764 0,014312457
35 703 1070 2950 4020 361|0,003358561
36 800 3310 7610 10920 566 | 0,008917979
37 841 3570 8690 11080 624 (0,010748804
38 835 3920 9360 11870 720]0,010948012
39 872 4050 9640 13690 619(0,011351554
40 866 3710 9380 13090 665(0,011528571
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41 582 1160 1910 3070 280(0,001659153
42 811 2940 7500 10450 522(0,006810335
43 780 1690 5110 6800 451|0,005571009
44 792 2060 6030 8090 479(0,006124551
45 849 3610 8870 12480 627 (0,010491677
46 831 3590 7960 11090 591 | 0,00888745
47 681 1110 3310 4420 416 |0,004646205
48 799 3700 7790 11490 590 | 0,008025738
49 805 3680 7980 11660 57710,011298539
50 811 3360 7900 11260 558 (0,007708496
51 789 1970 5680 7650 463 |0,005476985
52 766 1210 4740 5950 475|0,005823843
Moravec

CM Gram Gram Gram /10 mm

Délka Vétve Kmen Celkem |Primér 1,3 |objem (m3)
1 597 1370 3650 5020 376(0,004323904
2 605 1510 3930 5440 391|0,004755637
3 620 2450 5310 7760 456 | 0,006977954
4 629 1310 3980 5290 392 (0,005002725
5 619 1500 3900 5400 366 |0,004045623
6 628 2440 4860 7300 446 |0,005660991
7 620 1170 3770 4940 374|0,005062859
8 602 1020 3050 4070 339(0,004093385
9 532 1200 2160 3360 293 0,001622507
10 594 1160 3240 4400 337 | 0,00417315
11 588 850 2900 3750 330(0,003796176
12 625 1830 4500 6330 417|0,005510908
13 627 2000 5200 7200 456 | 0,006515905
14 641 1950 5440 7390 432 (0,005657572
15 644 1860 5200 7060 448 |0,005552872
16 636 1560 4150 5710 45210,006021447
17 626 2350 5660 8010 392(0,004752687
18 648 1230 4870 6100 456 | 0,005740942
19 653 1440 4400 5840 421|0,005817169
20 543 550 2170 2720 283(0,002646082
21 620 1870 4080 5950 397(0,004277785
22 642 1600 4660 6260 416 |0,005498806
23 627 1660 4400 6060 416|0,005162854
24 635 2080 4930 7010 431|0,005744589
25 602 1320 3380 4700 357(0,003859704
26 560 570 2000 2570 271(0,002510991
27 636 1440 4600 6040 421|0,005411121
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28 616 1580 3540 5120 375(0,003763429
29 623 1420 4080 5500 43310,005048789
30 646 2520 5400 7920 476 |0,006177652
31 603 950 3000 3950 335|0,003656137
32 613 1300 3900 5200 39210,004890827
33 619 1560 4300 5860 403|0,004853498
34 649 1200 4200 5400 402 | 0,004981377
35 680 2100 5360 7460 446 |0,005258785
36 626 1330 3600 4930 37810,004052429
37 693 2500 6400 8900 496 | 0,006589064
38 677 1610 4900 6510 431| 0,00518998
39 701 3200 7000 10200 517 0,00763
40 690 2140 5830 7970 451 0,006088028
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