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Souhrn

Cilem této prace bylo biologické zpracovani rostliny plavinu Stitnatého
(Nymphoides peltata /S. G. Gmel./ Kuntze) jako literarni reSersi. PouZila jsem vice
nez 15 internetovych a skoro 30 literarnich zdroju knih a ¢asopisti. Nejzajimavéjsi na
této rostlin€ je podle mé jeji schopnost terestrické formy a mnohosemenna tobolka,
ktera se vyviji ze semeniku pod vodou. Zajimava je nejen svym krasnym zlutym

kvétenstvim, ale také tvarem pylovych zrn, ktery je trojuhelnikovy.

Touto praci bych chtéla hlavné detailn¢ popsat biologii rostliny a také
poukazat na skutecnost, jak kriticky je tento druh ohrozeny. Byla by skoda, kdyby se
tato nebo jakakoliv chranéna rostlina ¢i zivoc€ich nedochovali pro dal$i generace.
Proto bychom méli dbat na spravné dodrzovani ochrannych podminek pro

zabezpeceni.



Summary

The aim of this work was biological flora of fringed water-lily (Nymphoides
peltata /S. G. Gmel./ Kuntze) as literature research. I used more than 15 internet and
almost 30 literary sources, books and magazines. The most interesting thing about
this flower is, in my opinion, it's ability of terrestrial form and manyseed capsule,
which shapes up from an ovary under water. The flower is interesting not only
because of it's beautiful yellow flower head, but also for the shape of pollen grains,

which is triangular.

By this work, I would like to describe biology of the plant in detail and also
advert to the fact how critically are these species endangered. It would be a pity, if
this, or any other protected species, didn't preserve for next generations. Therefore,

we should ensure proper comliance with protective terms for indemnity.
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1. UVOD

Ma bakalaiska prace (Biologie plavinu stitnatého (Nymphoides peltata /S. G.
Gmel./ Kuntze) — literarni reSerse) se zabyva podrobnou biologickou charakteristikou
rostliny plavinu §titnatého. Jedna se o vyrazné zluté kvetouci rostlinu (Prasa et al.,
2005), ktera patfi do cCeledi vachtovité (Menyanthaceae) a zjevem piipomina
lekninovité (Nymphaeaceae) (Slavik, 2000).

Vachtovité (Menyanthaceae) byvaji Casto fazeny jako podceled k Celedi
hofcovité (Gentianaceae), jejich osamostatnéni je ale dobie morfologicky
i biochemicky podlozeno. Jednotlivé druhy vachtovitych jsou ¢asto pouzivané jako
okrasné vodni rostliny. Celkové existuje 5 — 6 rodi zahrnujicich okolo 40 druhti
rostoucich prevazné v tropickych a subtropickych oblastech svéta. U nas rostou dva
rody, kazdy po jednom druhu. Oba se u nas vyskytuji — vachta trojlista (Menyanthes
trifoliata) a plavin Stitnaty (Nymphoides peltata). Nymphoides peltata ma listy
jednoduché, plovouci na hlading a kvéty Zluté. Menyanthes trifoliata ma listy

trojcetné nadzemni a kvéty riizové nebo bilé (Slavik, 2000).

Plavin Stitnaty patii do kriticky ohroZzenych druhti rostlin. Je ohroZeny nejen
u nas, ale i vcelé stfedni Evrop¢ a dalSich evropskych statech (napti. Belgie,
Bulharsko, Italie, Litva, LotySsko, Lucembursko — zde je dokonce vyhynuly,
Mad'arsko, Spanélsko — zde je kriticky ohrozeny a Velka Britanie) (Anonymus,
2012a). Podrobna tabulka s kritérii ohrozeni v Evropé je v kapitole 3.13. (viz Obr.
10).

Ne vsude je ale Nympoides peltata chranény, napt. v Severni Americe neni.
Povazuji ho za invazni druh (Anonymus, 2012b), a dokonce se vyskytuje na
,,zakdzaném** seznamu rostlin statu Massachusetts (Anonymus, 2011b). Skodi totiz
intenzivnim zastinovanim vodni hladiny a vytlaovanim ptivodni flory (Anonymus,

2006). V Severni Americe se vyskytuje predevsim na jihovychodé USA (viz Obr. 7).

Téma bakalaiské prace jsem si vybrala proto, ze m¢ rostlina Nymphoides
peltata na prvni pohled zaujala svym vzhledem a také tim, Zze plavinu, jako vodni
rostlin€, nevadi, kdyz voda v rybniku vyschne. Jak jsem se pozd¢ji dozvédela z knihy

Slavomila Hejného — Okologische charakteristik der Wasser— und Sumpfpflanzen in



den Slowakischen Tiefebenen a z ¢lanku v Casopise Ziva (Kratky, 2007), plavin

vytvaii dvé formy — vodni a terestrickou.

Také mé zaujalo, ze semena této rostliny vydrzi ¢ekat tfeba 50 let na svou
prilezitost. Je to krasna zluté kvetouci rostlina, a jelikoz je kriticky ohrozena, byla by

Skoda, abychom se o ni, prostiednictvim mé bakalaiské prace, nedozvédeli vice.



2. CIL A METODIKA PRACE

Cilem mé bakalatské prace bylo podrobné biologické zpracovani rostliny
plavinu stitnatého (Nymphoides peltata /S. G. Gmel./ Kuntze) jako literarni reSerse.
Dale jsem se zabyvala jeji morfologii, historickym a soucasnym rozsitenim, naroky,
variabilitou, ohrozenim i ochranou. Prace je zakoncena ptilohami, kde jsou obrazky,
mapky a tabulky. ReSerSi jsem sepsala na zaklad¢ odbornych knih, Casopist

i internetovych zdrojt, které jsou vSechny obsazeny v kapitole 4.

Jeden z nejptinosnéjsich zdroji pro mne bylo zpracovani plavinu v Kvétené
Ceské republiky (Slavik, 2000), ze které jsem pouzila obrazky a detailni popis
rostliny. Pfi hledani dat jsem pouzivala vyhleddvace na strankdch knihovny
JihoGeské a védecké knihovny v Ceskych Bud&jovicich. Pouzila jsem i meziknihovni

vypUjcni sluzbu knihovny JihoCeské univerzity.

Pouzité zkratky:

CHKO - chranéna krajinna oblast
PR - pfirodni rezervace

NPR — narodni ptirodni rezervace
ZCHU - zv145té chranéné uzemi
VVP — vojensky vycvikovy prostor

PVC — uméla hmota (polyvinylchlorid)
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3. LITERARNI PREHLED

3.1. Systematické ¢lenéni a prehled vSech nazva

Nymphoides peltata Kuntze, Nymphoides orbiculata Gilib., Nymphoides
nymphoides (L.) Druce, Limnanthemum peltatum S.G.Gmelin, Menyanthes
nymphoides, Limnanthemum nymphoides (L.), Villarsiat nymphoides (L.) Vent.

(Anonymus, 2012¢), Limnanthemum nymphoides (L.) (Kovat, 2012).

Ceska jména: plavin §titaty, vilarska lekninovitd, plavin Stitnaty (Kovai,

2012), plavin lekninovity (Novak, 1972).

Latinské rodové jméno Nymphoides je odvozeno od nazvu lekninu Nymphaea
a v piekladu z feétiny znamena lekninu podobny. Cesky druhovy nazev pochazi
z latinského peltatus — Stitovity, Stitnaty podle charakteristického tvaru lista
plovoucich po hlading (Smid, 2002). Druhové jméno peltata pochézi z feckého slova
pelte (maly stit) (Anderberg, 2004).

Tab. 1: Piehled cizich ndzvi Nymphoides peltata

Cizi nazev Stat
Asaza Japonsko
Entire marshwort Novy Z¢éland
Yellow floating heart Anglie
Fringed water lily Anglie
Xing cai Cina
Sjogull Norsko
Seblad Dansko
Seekanne Némecko

(Anonymus, 2006), (Anderberg, 2004)

" rod pojmenovam podle Dominiqua Villarse (1745-1814) (Pazdera, 2012).
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Tab. 2: Védecka klasifikace podle (Anonymus, 20121)

Rise rostliny (Plantae)

Oddéleni krytosemenné (Magnoliophyta)

Trida vys$si dvoudélozné rostliny (Rosopsida)
Rad hvézdnicotvaré (Asterales)

Celed’ vachtovité (Menyanthaceae)

Rod plavin (Nymphoides)

3.1.1. Celed’

Celed — Menyanthaceae (Dum.) Dum. — vachtovité (Prisa et al.,, 2005).
Do celedi vachtovité (Menyanthaceae) zatazujeme celkem 5 rodd s asi 40 druhy
(Slavik, 2000). U nas jsou zastoupeny dvéma druhy — vachta tiilista (Menyanthes
trifoliata) na severni polokouli, kterd poskytuje 1é¢ivé listy, a plavin Stitnaty

(Nymphoides peltata), ktery je hlavné v tropech (Novak, 1972).

Menyanthaceae jsou plazivé nebo ve vodé vzplyvavé rostliny s kolateralnimi
cévnimi svazky a stfidavymi fapikatymi listy. Cipy koruny se v poupatech chlopnité
dotykaji. Pylova zrnka jsou jednotliva, z bokli smacknuta. Plod je tobolka, otvira
se nepravidelné. Semena maji celularni endosperm. Menyanthaceae rostou na

bazinach a ve vodach od trop do mirného pasma (Novak, 1972).

Fosilni Menyanthes jsou znamé od miocénu v Rusku, vachtovité
(Menyanthaceae) jsou primitivngj§i nezli hofcovité (Gentianaceae) a jsou
spole¢ného ptiivodu z pratypu Celedi kul¢ibovité (Loganiaceae). Glykosid loganin byl
zjistén u Strychnos nux-vomica a v oddenku druhu Menyanthes trifoliata (Novak,
1972).

Zékladni chromozomové ¢islo v rodu Nymphoides je x = 9. Druhy tropt
a subtropt Starého svéta jsou diploidni, druhy tropti a subtropti Nového svéta jsou

tetraploidni. (Slavik, 2000).

12



3.2. Morfologie

Plavin Stitnaty je vytrvald vodni rostlina. Je lysd, s listy plovoucimi na vodni
hlading (Slavik, 2000). Dle Stédronského (1954) se prvni plovouci listy objevuji

od konce dubna do poloviny kvétna.

Cela rostlina je zakotvena v bahné dlouhym ¢lankovanym oddenkem, z n¢hoz
na hladinu vyrazi lodyha, kterd nese listy plovouci na hladin¢ (Albrecht, 1987).
Oddenek je dlouhy, plazivy, ¢lankovany, vétveny, (40-)80—-130(-150) cm dlouhy,
(2-)3—7 mm tlusty a na uzlinach jsou svaz¢ité adventivni koteny (Slavik, 2000).

Podle Tomanové (1981) je oddenek az 2 m dlouhy.

Lodyhy jsou oblé, ve vodé ponoiené, zelené, nachové nabchlé s Cetnymi
nachovymi drobnymi skvrnami. Listy ma dvojiho druhu. Jednak jsou listy ponofené
s dlouhym stonkem a malou trojihelnikovou cepeli, jednak listy plovouci s

okrouhlou ¢epeli, kterd ma srd¢ity tvar (Tomanova, 1981).

Listy jsou stfidavé, pod kvétenstvim zdanliveé vstficné, dlouhé fapikaté, na
bazi tapiku stuzkou pochvou, cepel kozovita, srdCit¢ okrouhld az Siroce vejcité
okrouhla, na okraji mélce vykrajovand az témét celokrajna, na bazi s hlubokym
uzkym zatezem, na vrcholu tupa, (4-)5-7(—9) cm dlouh4, (3—)4-5(-6) cm §iroka, na
svrchni stran¢ tmavé zelena, leskla, na spodni strané Sedozelena nebo nachova,
zlaznaté teckovana (hydrofyty vstifebavaji vodu a v ni rozpusténé latky); tapik je
vétSinou az 15 cm dlouhy (Slavik, 2000). Podzimni listy byvaji zelen¢ fialové

(Stedronsky, 1954).

Kvéty po 2-5 ve svazeccich v tzlabi listentl, nalevkovité, postupné nizko nad
hladinou rozkvétajici, na stopkach 4-10 cm dlouhych, uvnitf s aerenchymatickym
pletivem, vné zelené, nachové skvrnité. Kalich je péticetny, s kratickou kali$ni
trubkou, kali$ni cipy jsou dlouze kopinaté, 12—13 mm dlouh¢, 2,5 mm Siroké, tupé
zaSpicatéle, lysé, lesklé (Slavik, 2000). Koruny jsou zlatozluté a korunni cipy maji
uprostied ponékud tmavéji zbarveny ke Spicce zuzeny pruh (Albrecht, 1987). Po
opyleni se vyviji ze semeniku pod vodou jednopouzdra mnohosemenna tobolka,

ktera se po dozrani nepravidelng trhd (Stédronsky, 1954).
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Pylovéa zrna maji trojuhelnikovy tvar (viz Obr. 14) (van der Velde, 1981).
Tobolky jsou vejcovité, zaspicatélé, az 25 mm dlouhé, mnohosemenné, otvirajici

se nepravidelng, nebo se neotvirajici, obklopené vytrvalym kalichem (Slavik, 2000).

Koruna je 5¢etna nalevkovita a ma az 3 cm v praméru, je zlatozluta, hluboce
délena s plochym lemem (Prtsa et al., 2005) a s kratickou korunni trubkou. Korunni
cipy jsou Siroce obvejcité, 25-28 mm dlouhé, 15-17 mm S§iroké, na vrcholu tupé
vykrojené, s nepatrnou Spickou, na okraji dfipené brvité, se stfidavym Sirokym
vystouplym pruhem, zlatozluté, v usti koruny jsou husté dripené vyrustky; tycinek je
5, s nitkami srdstajicimi s korunkou, volné konce nitek jsou ca 4 mm dlouhé, tlusté
prasniky jsou dlouhé 3hranné, ca 4 mm dlouhé, pylova zrna jsou u dlouhoclenéné
formy mensi, u kratkoClenéné vétsi; pestik s pfimou Enélkou, nestejné dlouhou

(heterostylie) a s dvouklannou bliznou s laloky na okraji zvinénymi (Slavik, 2000).

Semena plavinu Stitnatého plavou na hladiné vody (viz Obr. 11). Podle
Bojnanského a FargaSové (2007) jsou semena zelenava az bila. Van der Velde (1981)
uvadi, ze jsou svétle hnédé, ploché, Siroce elipsoidni 3,8-5,1 mm dlouhé, 2,7-3,0
mm S§iroké a 0,4 mm silné. Podle Slavika (2000) jsou 6 cm dlouhé a 3 mm Siroké.
Semena jsou opatiena velkymi vy¢nélky na okrajich, které jsou 0,07-0,35 mm
dlouhé a 0,02-0,06 mm tlusté (Obr. 13, 14) Tyto vyénélky jsou hyalinni a duté,
obsahuji vzduch, a proto plavou na hladiné (van der Velde, 1981). Bojiansky a
Fargasova (2007) uvad¢ji, ze semena jsou jemna a bez lesku a jejich rozmér je 5-6

krat 4-4,7 mm. Popis ¢asti rostliny Obr. 22, 23.
3.2.1. MoZné zamény

Ptes celkem vyrazné rozliSovaci znaky Casto laikové i botanici zaménuji
plavin s vodankou zabi (Hydrocharis morsus-ranae). Ta ma podobny tvar
plovoucich listl jako plavin, ale na rozdil od néj ma bilé mensi kvéty jiného typu a
zcela odlisny typ zilnatiny (jde o jednod€lozny druh). Vod’anka ma vSak okrouhlé
listy vyristajici vstiicné ze vzplyvavé lodyhy a malé (do 1,5 cm) bilé kvéty. Méné¢ se
pak mize zaménit se stulikem zlutym (Nuphar lutea). Ne kazdy je totiz ochoten
namocit se do vody a pokochat se svétem vodnich rostlin zblizka, a tak Casto zlstava
pouze u zbézného urceni ze bfehu. Zamény jsou zpusobeny podobnym tvarem listi,

u stuliku podobnou barvou a velikosti kvéta (Kratky, 2007).

14



3.3. Variabilita

Vegetativni organy jsou znacné promeénlivé v zavislosti na ekologickych
faktorech, predevsim délka internodii na oddencich a lodyhach. Extrémni
ekomorféozou bez taxonomického vyznamu je na vyschlém dné rybnikd se
vyskytujici tvarova forma, popsana jako f. terrestris GLUCK. Kromé trsnatého
habitu a kratkych internodii vytvaii na spodni strané listi priduchy, které tam

normalni plovouci rostlina postrada (Slavik, 2000).

3.4. Popis subrecentniho stavu roz§ireni

Asi ze 40 lokalit, zjisténych v minulosti v Cechach, nachézela se prevazna
vétSina v Budgjovické panvi, kde byly v poslednich letech potvrzeny uz jen nemnohé
vyskyty (fada rybniki v soustavé zapadné od Ceského Vrbného: Dasensky,
Motovidlo (Obr. 19), Maly Machovec, Blatec, Novohaklovsky, Snejdlik, Stary
Houzensky; dale rybniky Municky u Hluboké nad Vltavou a Blansky u Munic;
rybnik Zbudovsky; rybnik Nechvil u Cakova; Dolni rybnik u Novosedel; rybnik u
Vodiian — Rechli). Udaje z lokalit mimo rybniky jsou mylné (napt. z Vltavy, kde §lo

o zaménu se stulikem malym (Nuphar pumila)) (Chan, 1999).

Moravek (2012b) uvadi i Skolni rybnik ve Vodianech a dalsi vyskyt byl

zjistén v Cisafove, okres Pierov (Moravek, 2012a).

Vzhledem k pocetnosti vodnich ploch, kratkym vzdalenostem mezi nimi,
velké plodnosti rostlin a dobré schopnosti §ifeni 1ze predpokladat i vyskyt na jiném
rybnice v celé Budéjovické panvi. Izolovanou lokalitou je Manovicky rybnik u

Nepomuku (Cefovsky et al., 1999).

Populace na Malém Cihelniku u Rychvaldu (nejseverngjsi lokalita v Ceské
republice) je velmi ohrozena chovem amurii. Na rybniku Kozak v CHKO Poodfi
byla zjisténa vétsi populace nez na Malém Cihelniku. Sporna je ptivodnost lokality
ve VVP Dédice (okr. Vyskov), kde se ptfedpokladd umeélé vysazeni (Moravek,
2012b). Na Moravé a ve Slezsku existuje jen 15 % zné&kdejSich lokalit
(Kostalovsky, Statkovy a Spojeny rybnik na Ostravsku a Pisecny rybnik u Milovic)
(Cefovsky et al., 1999).
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Na Slovensku byl druh zaznamenan asi na 50 naleziStich, z nichz snad jesté
existuje jedno v Zahorské nizing (Moravsky Sv. Jan — Sekule: rybnik Ceker), vice
v Podunaji (u Ci¢ova, mezi Stirovem a Kamenici n. Hr., mozna i mezi Cilizskou
Radvani a Zalovem, v kanale mezi Kameni¢kou a Kolarovem, v inundaénim tzemi
Dunaje u osady Klizskd Nem4) a v Potisi zlstala snad uz jen jedina lokalita (kanal

Kopany jarok u osady Hraii u Trebisova) (Cefovsky et al., 1999).

3.5. Rozsifeni ve svété

Areal rozSifeni zaujima jizni a stfedni Evropu, na severu zasahuje az do
Anglie, Danska a jizniho Svédska, Litvy a okoli Moskvy (Vafiek, Stodola, 1987).
Dale zasahuje do oblasti Dviny az k Bilému mofi. Druh chybi ve velkych ¢astech
Stiedozemi, ale na vychod je rozsifen az do Japonska, Ciny (Cefovsky et al., 1999) a
na Novy Zéland (Novak, 1972). Synantropné¢ se vyskytuje v Severnim Irsku
(Anonymus, 2012e) (viz Obr. 8). Evropska ¢ast aredlu viz Obr. 6.

Do Severni Ameriky byl druh zavlecen zejména podél feky Spokane v
blizkosti mésta Spokane ve Washingtonu. Tam byl v roce 2001 plavin prohlasen za
Skodlivy plevel a ministerstvo zemédélstvi zakazalo jeho prodej, obchod a dopravu

ve Washingtonu (Anonymus, 2012d).

3.6. Historické rozsiieni v Ceské republice

V Cechach lze u této okrasné a do vodnich nadrzi snadno pienositelné
rostliny predpokladat tfi hlavni oblasti pfirozené¢ho vyskytu. Jednak v jihozapadnich
Cechéach v rybnicich a fiénich tinich v povodi feky Uslavy, jednak v jiznich Cechach
ve stojatych a mirné tekoucich vodach Ceskobud&jovické panve a koneénd
ve vychodnim Polabi mezi Jarométi a Hradcem Kralové. Na jihoCesky vyskyt ziejmé
navazoval i vyskyt v tinich Vltavy jizné od Prahy, z jihozdpadnich Cech se mohla

rostlina spontanné rozsitit do tini Berounky v okoli Kiivoklatu (Slavik, 2000).

Na Moravé lze ptirozeny vyskyt lokalizovat do pofi¢i Odry v Ostravské
panvi, do Podyji na Dacicko (mozna i k tisti Svratky) a na stfedni tok Moravy na
Olomoucko (mozna i na dolni tok Moravy na Uherskohradist’sko). VSechny ostatni,

casto prechodné vyskyty, lze oznacit za druhotné. VétSina lokalit, objevovana
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postupné v priubéhu dvou stoleti, patii dnes minulosti (diky intenzivnimu rybni¢nimu

hospodareni, aplikaci herbicidt, regulacim fek a odbértim rostlin z ptirody).

V dal$im odstavci jsou uvedeny znamé letopoCty nalezli, popf. prvni
letopocCty zvetejnéni. V piipadé tdajné Opizovy polozky Machova jezera u Doks
(1818) slo bud’ o pfechodné zaneseni ptactvem i clovékem, nebo o zaménu lokality,
nebot’ nikdy pozdéji na této navstévované lokalit¢ nebyl plavin potvrzen (Slavik,

2000).

Rozsifeni v Ceské republice do roku 1949 viz Obr. 3, v letech 1950-1999 viz
Obr. 4 a od roku 2000 viz Obr. 5.

Tab. 3: Historické rozsifeni Nymphoides peltata dle Slavika, 2000

Zkratky oblasti rozvedeny dle Regionalné fytogeografického ¢lenéni Ceské
republiky (Skalicky, 1988). FOP = Fytogeograficky okres/ podokres.

FOP Misto nalezeni Rok nalezeni
5. Terezinska kotlina Roudnice nad Labem 1980
15b. Hradecké Polabi Cernozice 1819
Holohlavy 1820
Smitice 1824
Hradec Kralové 1928
tunky Orlice a Labe 1928
18a. Dyjskosvratecky uval Nova Ves 1843
Musov 1843
18b. Dolnomoravsky uval Milotice 1976
Petrov 1955
Veseli nad Moravou 1924
Uherské Hradiste 1901
21b. Hornomoravsky tval Chomoutov 1922
Cernovir 1887
Olomouc 1860
31a. Plzeniska pahorkatina Roupov 1793
vlastni Meécholupy 1883
Klatovy 1809
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Vrhave¢ 1891
Stary Plzenec 1944
Sedlec 1897
Sec 1899
Blovice 1881
Stard Hut’ 1905

32. Kiivoklatsko Berounka nad Castonicemi 1963
Certtiv Dl 1966

34. Planicky Hreben Pléanice 1908
Sobésuky 1955
Manovice 1986
Zinkovy 1876
Nepomuk 1912
Klaster 1883

36a. Blatensko Milcice 1883
rybnik Radov u Tchotovic 1974
Blatna ca 1914
Bélcice 1934

37. Sumavsko-novohradské Cesky Krumlov — 1934

podhiifi Rozmberk nad Vlitavou

38. Budéjovicka panev Pisek 1930
Razice 1943
rybnik Rezabinec 1943
Vodnany 1929
druhotné v jizni Casti 1819
v fadé rybnikd od Ceskych
Budéjovic az po Divcice

39. Tieboiiské panev Lomnice nad Luznici 1948
Kardagova Retice 1963

40. Jihoceska pahorkatina Vltava u Hluboké nad 1934
Vltavou a u Purkarce

41. Stredni Povltavi vitavské ting v jiznim 1837

okoli Prahy

18




Modfany 1914
Zbraslav 19. stoleti
Davle Pied 1866

67. Ceskomoravska Tel¢ 1942

vrchovina Rostejnsky rybnik 1942
Cerni¢ ca 1880
Dacice 1880

72. Zébtezsko-unicovsky uval | Zabteh 1868

76a. Moravska brana vlastni | Odry 60. - 80. 1éta 19.

stol.

83. Ostravska panev Poruba 1955
Hrabova 2. polovina 19. stol.
Hefmanice 1950
Rychvald 1936

3.7. StanoviStni podminky

Ve zpravodaji mésta Rychvald (Stranova, 2005) se objevil ¢lanek, ze plavin
Stitnaty se znovu objevil na rybniku Skucak. Tento rybnik patii mezi nejvyznamng;jsi
rybni¢ni lokality na 1zemi Moravskoslezského kraje a predstavuje jeden z nejstarSich

dokladt rybnikaistvi na Karvinsku (Anonymus, 2012c).

Vlivem chovu ryb se Skucdk zabahnil natolik, ze se plavinu zhorSily
podminky k rdstu. Snese totizZ nanos do 10 cm bahna. Nanos bahna byl vyssi, a tak
plavin zac¢al mizet. Proto se dohodlo odbahnéni rybnika s tim, Ze pak plavin bude
znovu vysazen ze semen uchovavanych v semenné bance. Po napusténi rybnika vSak
plavin necekané vyrostl ze semen, ktera se uchovala na dn¢ rybnika pod nanosem
bahna. Aby se plavinu dobfe dafilo, nebude uz rybnik vyuzivan pro chov ryb
(Strnadova, 2005).

Plavin je jednim znaSich druhG vodnich rostlin zakofenujicich a
pfezimujicich tenkymi plazivymi ¢lankovanymi oddenky (Cefovsky et al., 1999).
Patfti mezi pevné zakotvené rostliny (Reichholf, 1998). Roste od nizinného

(planarniho) do niZSich poloh pahorkatinného (kolinniho) stupné (Cefovsky et al.,
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1999) v ptirozenych i uméle vytvorenych vodnich biotopech, zvlasté v nizinach a
panvich (Kirschnerova, 2002). Vyhovuji mu mirné tekouci a stojaté, Zivinami bohatsi
vody rybnikd, fek, starych ficnich ramen a tini (Slavik, 2000). Chytry (2011) uvadi,
ze se vyskytuje i vmeliora¢nich kandlech, klidnych usecich fek, piirozenych
jezerech, ptirozenych moktadech a ryzovistich. Nékdy se vyskytuje i v Castecné

znedisténych nebo slanych vodach (Cefovsky et al., 1999).

Je to svétlomilna vodni rostlina teplejSich poloh, semena bezprostiedné
po dozrani se musi dostat do vody, kli¢i vSak zpravidla az pfisti jaro. VEtsi porosty
tvofi samostatnou asociaci Nymhoidetum peltateae (svaz Nymphaeion alba), vyskyt

vSak ptresahuje i do jinych cendz téhoz svazu (Slavik, 2000).

Roste vétSinou v hloubkach do 140 cm (vyjimecné az 220 cm), Maglocky
a Prochazka (1999) uvadi, Ze roste v hloubce 20-150 cm a podle Chytrého
v hloubce 50-150 cm. Dno rybniki, tini a fek je piscité ¢i hlinité s malou vrstvou
jemného sedimentu organického puivodu (sapropelu) (Novak, 1972). Dle Slavika

(2000) roste spise na bazictéjSich humoznich bahnitych dnech.

Je to teplomilny druh, ktery Spatn¢ sndsi vétru vystavena stanovisté. Plavin je
stale ponoteny ve vodée (Schauert, 2008), pokud nedojde k vyschnuti vodni nadrze.
Dle Maglockého a Prochazky (1999) docasn¢ vydrzi i vyschnuti a pfi Gplném
vyschnuti vymrza. Také podle Tomanové (1981) se vyskytuje ve vodach, které

v zim¢ Upln€ nezamrzaji.

Plavin je schopny rozsifovat se i do stok a pfikopl. Mnozi se generativné
i vegetativné. Péstovani je snadné (v davné kultivaci je zajisté mozné hledat vznik

nékterych Geskych i moravskych lokalit) (Cefovsky et al., 1999).

Tento druh ma optimalni podminky pro vyvoj a rast ve velkych zamokienych
oblastech a zvlasté v deltach velkych tek, protoze snese velké vykyvy pohybu vody
(stoupani a nahlé klesani vodni hladiny). Je schopny se ptizptisobit mélkym vodam
a ma schopnost se zakofenit u dna tini v fekach (Hejny, 1960). Stanovistni naroky

viz Graf' 1 a 2.

20



Amplitudu pfizpusobeni Nymphoides peltata miZzeme nésledné popsat:

e Optimalni existenéni podminky ve stfedni c¢asti mélkych vod

vzniklych pied krat$i dobou.

e Sekundarni optimum v bioticky ovlivnénych vodach, které maji

podobné vlastnosti jako mélké vody zamoktenych oblasti.

e Zvlastni ptipad tvoii vyskyt téchto druhti ve vodach, kde se méni stav

vodni hladiny v obdobich, kdy hodné¢ prsi.

e Podobné existencni podminky nachazi tento druh také vryzovych
polich, ve kterych jsou podobné podminky jako ve stokach, tak i na
parcelach (Hejny, 1960).

3.8. Struktura a druhové sloZeni

V porostech vegetace mélkych stojatych vod teplych oblasti s plavinem
Stitnatym je plavin dominantnim druhem. Jde o druhové chudou vegetaci, v jejiz
natantni vrstvé se vedle dominanty uplatiiuji predevsim drobné pleustofyty?, napf.
oktehek maly (Lemna minor). Submerzni vrstvu, je-li pfitomna, tvofi predevsim
druhy snéSejici nedostatek svétla, napf. rGzkatec ponofeny (Ceratophyllum
demersum), okiehek trojbrazdovy (Lemna trisulca) a stolistek klasnaty
(Myriophyllum spicatum). Pfi vyschnuti vody v nadrzi do porostl vstupuji jednoleté
druhy obnazenych den. V porostech této asociace na naSich lokalitach bylo

zaznamenano zpravidla 2—6 druhi na plose 4—16 m? (Chytry, 2011).

Podle Vanka a Stodoly (1978) se plavin v ne€kterych piipadech vyskytuje
s kotvici plovouci (Trapa natans), vodankou (Hydrocharis) a lekniny (Nymphaea).

Druhova kombinace viz Obr. 20.

2 rostlina plovouci po hladin€ nebo pod hladinou (Anonymus, 2011a).
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3.9. Ontogeneze a fenologie

Vyvoj od semene az po dospélou rostlinu je velmi rychly. V pribéhu dubna
az kvétna semena kli¢i na obnazeném dné nebo v mél¢i vodé a vytvareji dva délozni
listky. Dals§im rastem pravych listd jiz vznikaji prvni plovouci listy (tim se
semenacek plavinu odliSuje od semenackli leknint nebo stulikt). Ty tvofi nejprve
pod vodou rizici blanitych ponofenych listi a az po zesileni mladé rostlinky se
objevuji prvni plovouci listy. Pro rlst semenacka plavinu v dob€, nez dosadhnou na
hladinu, je dilezita dobra prihlednost vody. Na mistech s nizsi hladinou rostou a sili,
az pokryji z vétsi ¢asti plochu vodni hladiny, a jiz zacatkem Cervence stejného roku

mohou kvést a posléze plodit (Kratky, 2007).

Rostliny pfezimuji na dné¢ v oddencich, ze kterych zacatkem dubna vyrtstaji
prvni ponofené listy a zéklad jedné nebo né¢kolika plazivych ¢lankovanych lodyh

(Kratky, 2007). Hribal (1985) uvadi, ze plavin piezimuje bez problémd.

Lodyha se postupné rozriista a v uzlinach vytvari svaz¢ité adventivni koteny.
V uzlinach se také vétvi, pficemz jedna vétev lodyhy muze rtst k hlading, kde
vznikaji kvéty. Prvni listy se na hladin¢ objevuji v poloviné dubna. V poloviné
cervna zacCina plavin kvést zuzlin dvou sblizenych listi lodyh dosahujicich
k hladin€. Z jedné uzliny vykvétd az 15 kveth a takové uzliny mohou byt na lodyze
az Ctyti za sebou (Kratky, 2007). Doba otevirani kvétu v zavislosti na pocasi viz Tab.

4.

Tab. 4: Doba otevirani kvétu v zavislosti na pocasi pro oblast Nizozemi (van der

Velde, 1981).

Stav podasi | Cas, kdy se kvéty Cas, kdy jsou viechny kvéty Datum
oteviraji uplné otevieny
Jasno 08.00 — 08.30 09.30 — 10.00 31.8.1979
Mirné 08.00 — 10.00 10.00 — 11.00 18.6.1979
prehanky 09.00 — 10.00 20.6.1979
Zatazeno 12.00 - 13.00 16.00 — 18.00 19.6.1979
11.00-11.30 11.8.1979
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Poupata postupné¢ dorilstaji nad hladinu, kde v dopolednich hodinach
rozkvétaji. Béhem dne byva kvét opylen hmyzem, ve vecernich hodinach odkvéta a
potapi se. Tobolka dozrava pod hladinou, postupné odehnivéa stopka a dozravajici
tobolka plave na hladin€. Praskdnim tobolky se zrald semena dostdvaji na hladinu,
klesaji na dno ¢i se uchyti na vodnich ptacich a vegetaci. Populace kvetou az do
poloviny zafi a poté postupné listy odumiraji a az do zimy zlstava pouze oddenek na

dné (Krétky, 2007).

V malych hloubkach se plavin rozmnoZuje jen vegetativné a na obnazeném
dné¢ wvytvati suchozemskou (terestrickou) formu pouze s listovou rizici a

uptednostiuje tvrdsi podklad, do kterého zakotvi dlouhymi kofeny, a tim je chranén

proti vyryti rybami.

Pro obnovu populace ze semen je tedy vhodné ¢astecné letnéni i zimovani
rybniki (Kratky, 2007). Roste obvykle v celych koloniich a terestrické formy kvetou
jen velmi zfidka (T¥iska, 1979). Rozmnozuje se rhizomy a semeny. (Stédronsky,

1954).

3.10. Diasporologie

Semena rozna$eji vodni ptaci na peii do okolnich vod (Stédronsky, 1954).
Na $pickéach vycnélka jsou pfitomny trny a pomoci nich se semeno snadngji ptichyti
k peti ptaki. Trny napomahaji i zakotveni semena v bahné (van der Velde, 1981).
Dle Albrechta (1987) se semena ptichycuji i k noham ptaki a podle Chytrého (2011)

mohou byt semena snadno pienesena i rybarskym nacinim.

Tab. 5: Vyvoj semene a plodu 14 dni po spraseni (van der Velde, 1981).

Cizosprasné Samosprasné
rostliny rostliny
Pocet pouzitych rostlin 11 14
Primérna délka plodu (cm) 3,24+ 0,36 2,17+ 0,45
Maximalni délka plodu (cm) 3,65 2,90

23



3.10.1 Produkce plodii a semen na m?

Tento odhad byl proveden 31.8.1979, kdy se vétSina plodl a semen vyvijela.
Vzorky byly odebrany pomoci rdamu o obsahu 0,25 m? z PVC trubek. V kazdém
vzorku byl spocitan a zaznamenan pocet plodd a semen. Primérmy pocet plodd na m?
byl 180 kusti. Maximalni pocet plodt ve vzorku byl 77 kust a minimalni 12 kusa.
Primérny pocet vyvinutych semen na m? byl 3.117 kust a primémé procento ploda
s fadou vyspélych semen bylo pod 15, pro samostatné opyleni 23,2 %, a hlavné

produkujicich 5,3 % z celkového pocétu semen (van der Velde, 1981).
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3.11. Vztah s ostatnimi organizmy — piehled fytofagniho hmyzu

Vime velmi malo o hmyzu navs$tévujicim plavin Stitnaty. Kvéty lakaji
specializované i1 nespecializované druhy navstévnikl. Specializované jsou: motyli

(Lepidoptera), v¢eloviti (Apidae) a pesttenkoviti (Syrphidae).

Jen ctyfi druhy motylt byly pozorovany na kvétech, protoze vétSina motyla
1éta jen tésné nad vodni hladinou. Nejcastéji na rostliné byla pozorovana babocka
kopiivova (Aglais urticae). Kovolesklec gama (Autographa gamma), ktery je aktivni
ve dne, zde byl také zpozorovan a za zminku stoji i vyskyt bélaska (Pieris sp.). Larva
vilenky lekninové (Nymphula nymphaeata) se zivi listy plavinu a byla zpozorovana
odpocivajici na kvétu. Na rozdil od vilenky, ostatni motyli sosaji nektar svymi

dlouhymi jazyky. Dalo by se fict, Ze jako opylovaci jsou motyli pro plavin nedtleziti.

Veeloviti (Apidae) saji nektar z kvétl, pro n€, v ramci plavinu, je pyl méné
atraktivni nez nektar v kvétu. Jakmile se kvéty oteviou, objevi se vceloviti. Velmi
dilezita je pro n¢ délka jazyka, ktera musi byt del$i nez 6 mm. Vcela medonosna
(Apis mellifera) se zde vyskytuje hojn€, proto ji povazujeme za dilezitého
(Bombus terrestris), ktery svym velkym té€lem, na které se zachycuje velké mnozstvi

pylu, charakteristicky efektivné prelétava z kveétu na kvet.

Jen nckteré druhy z celedi pestfenkoviti maji jazyky dost dlouhé na to,
aby mohly sat nektar z kvétl (napf. pestfenka pastvinna (Rhingia campestris)).
U ostatnich druhil je délka jazyku velmi mala a je znamo ze pestfenkoviti poziraji pyl
a olizuji prasniky (zejména Anasimyia lunulata, Metasyrphus corollae, Episyrphus

belteatus). Pouze vétsi druhy této ¢eledi napomahaji opyleni.

Druhy zatim uvedené neziistavaji dlouhou dobu na kvétu, ale prelétavaji,
na rozdil od déle setrvavajicich (nize uvedenych druhil), které na plovoucich listech

odpocivaji nebo se sluni.

Dravy hmyz, jako jsou vazky (Odonata), zije z malého hmyzu napf. msice.
U vazek byl také zpozorovan odpocinek na kvétech a plovoucich listech.
Byl zde objevem i pavouk pavucenka létava (Erigone alta), ktera se zivi drobnym

hmyzem z kvétu a tvoii zde primitivni sit’. Je tedy biologicky pro plavin nedilezita.
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U koruny ani u kalichu nebyla pozorovana zadna poskozeni. Lze
predpokladat, Ze tyto dvé ¢asti kvétu nejsou zdrojem potravy pro hostujici hmyz.
Jedinou vyjimkou jsou mSice, které vysavaji rostlinné tekutiny (van der Velde,
1981).

Kvéty jsou pro hmyz atraktivni hlavné kvili:
e barvé kvétu

Kvét plavinu je jasné zluty, v zékladné kazdého korunniho laloku lze
pozorovat dvé tmavé zluté drazky. Zlutd barva pfitahuje hlavné
mouchy a nekteré druhy ¢melaki (¢meldk zemni — Bombus terrestris)
Dulezitou soucasti barvy kvétu je také ultrafialova reflexe a absorpce.
Jako vétSina hmyzu hostujiciho na rostlinach je i plavin velmi citlivy
na ultrafialové svétlo a to se projevuje vyssi teplotou kvétu, nez ma

teplota vzduchu (van der Velde, 1981).

e vysoké frekvenci kvétu

Skutecnost, ze plavin vétSinou tvori velké kolonie s mnoha kvétinami
po dlouhou dobu (od konce Cervna do fijna), je dulezitd pro mnoho
hmyzu a ten je dulezity pro opylovani. Napi. vCely a ¢melaci ¢asto

1étaji v urcitou dobu z kvétu na kvét (van der Velde, 1981).

e tvaru a velikosti kvétu

Tvar kvéta plavinu je paprscit¢ symetricky se zaoblenymi Sirokymi
laloky. Maximalni primér kvétu je 4,6 cm a minimalni je 2,1 cm.
Maximalni celkova vyska kvétu je 2,9 cm a minimalni je 1,7 cm.
Zaklad kvétu je maximalné 5,5 cm a je alespont mirn€é nad hladinou.

To je ptiznivé pro pozemné hostujici hmyz (van der Velde, 1981).
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viuni

Kvét plavinu méa slabou sladkou vini, takze neni piili§
pravdépodobné, ze by byla lakadlem pro hmyz ve velké vzdalenosti

(van der Velde, 1981).

vy$$im teplotdm

Teploty v kvétu mohou byt vyssi nez v okoli a to mize byt atraktivni
pro hmyz kvili odpocinku. Kvét také miize vytvorit kryté misto, napf.
v obdobi silného vétru. Meteni teploty v kvétu bylo porovnano
s teplotou naméienou 50 cm nad vodni hladinou. Maximalni rozdil
mezi teplotou kvétu a teplotou vzduchu byl 1,3 °C zdavodu
slune¢niho zafeni (viz Tab. 6). Pro srovnani: nejvyssi rozdil teplot u
rostliny lekninu bilého (Nymphaea alba) byl 3,6 °C (van der Velde,
1981).

Tab. 6: Teplota kvétu Nymphoides peltata v porovnani s teplotou vzduchu v 50 cm

nad vodnim povrchem.

Teplota kvétu (°C) Teplota vzduchu (°C) Rozdil (°C)
19,3 19,1 +0,2
19,8 19,2 +0,6
22,1 20,8 +1,3
21,1 20,9 +0,2
21,2 20,9 +0,3
21,8 21,2 +0,6
22,1 21,5 +0,6
22,3 21,9 +0,4
23,0 22,6 +0,4
24,0 22,9 +1,1
23,0 23,0 0,0
23,0 23,0 0,0
24,0 23,0 +1,0
24,0 233 +0,7
24,8 24,1 +0,7
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3.12. OhroZeni v Ceské republice a Evropé

Vyskyt plavinu $titnatého na NPR Cerni¢ prokazuje herbaiovy doklad zr.

1880. Pozd¢jsi vyskyt potvrzuje herbarfovy doklad zr. 1946, ktery je ulozen ve

sbirkach Muzea Vyso¢iny v Jihlavé. Vyskyt plavinu na NPR Cerni¢, ktery se
zjistoval v letech 1962, 1965, 1970, 1973 a 1976, se jiz nepotvrdil (Jatiova, Rizicka,

1984).

V Slovenské republice bylo spolecenstvo plavinii v povalecném obdobi

pokusit o péstovani ryze nejCastéjSi plevelnou fytocenézou. Druh vyhynul i

v nékterych ZCHU (napi. NPR Rezabinec, NPR Cerni¢, NPR Tajba) (Cefovsky et

al., 1999).

OhroZeni v jinych evropskych zemich

Dle tabulky 7 mutzeme vidét kategorie ohrozeni plavinu Stitnatého

v evropskych zemich.

Tab. 7: Kategorie ohrozeni Nymphoides peltata v evropskych statech

Zemé Kategorie ohroZeni Zkratka ohroZeni
Belgie ohrozeny (EN)
Bulharsko ohrozeny (EN)
Italie ohrozeny (EN)
Litva ohrozeny (EN)
Lotyssko vyhynuly (EX)
Lucembursko vyhynuly (EX)
Mad’arsko témer ohrozeny (NT)
Némecko zranitelny (VU)
Nizozemi malo dotéeny (LC/LR)
Polsko zranitelny (VU)
Rakousko ohrozeny (EN)
Slovensko ohrozeny (EN)
Slovinsko zranitelny (VU)
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Spanélsko kriticky ohrozeny (CR)
Svycarsko zranitelny (VU)
Ukrajina zranitelny (VU)
Velka Britanie malo dotéeny (LC/LR)

(Anonymus, 2012a)

Mezi hlavni pfi¢iny ohrozeni plavinu $titnatého patfi:

V minulosti ni¢eni lokalit lidskou ¢innosti — regulace tokt, likvidace

poficnich tini a odstavenych ramen, stavba tidolnich ptehrad.

Sukcesni zmény na lokalitich — zartstani rdkosem obecnym
(Phragmites australis), orobinci (Typha sp.) a zévarem (Sparganium

sp.), zazemnovani tlni.
Piima likvidace populaci herbicidy.
Splachy chemickych latek z poli.

Nadmémé zabahnéni tini a rybniklt — zaplavovani nivni krajiny

pti povodnich ptizniveé piisobi na zpomaleni sukcese na tinich.

Intenzita rybni¢niho hospodateni — pfi vyssich obsadkach ryb dochazi
k pfimé likvidaci rostlin zirem a jejich vyryvanim ze dna pii hledani
potravy.

Nevhodna rybi obsadka — pfi nadmémém vysazovani neptvodnich
bylozravych druhd ryb (zejména amura bilého — Ctenopharyngodon
idella) dochazi k likvidaci populaci (Kratky, 2007). Dalsi bylozravé
ryby jsou napf. tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix),
tolstolobec pestry (Aristichthys nobilis) a jejich hybridi (Faina, 2007).

Vymrzéani oddenkt pti vétSich holomrazech béhem zimovani rybniki.

Likvidace slabsich populaci vodnimi ptadky a bobrem evropskym

(Castor fiber) — v mensich populacich mohou vodni ptaci zpusobit
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uplné vymizeni druhu zlokality. Zejména labuté pifi stavbé hnizd

vyuzivaji rostlinny material sbirany z vody (Kratky, 2007).

o Kompeti¢ni vymaceni druhu — pfi velmi nizkych rybich obsadkach
muze vlivem nadmérného rozvoje expanzivnich submerznich rostlin
(rostoucich pod hladinou vody) dojit k ustupu plavinu z lokalit. Tak
tomu byva predevsim pii velkém ristu razkatca (Ceratophyllum sp.) a
vodniho moru kanadského (Elodea canadensis) (Kratky, 2007).

e Odvodnovani krajiny (Prtsa et al., 2005).
e Silna eutrofizace vod (Prasa et al., 2005).
3.13. Ochrana

V Ceské republice je plavin §titnaty zafazen v kategorii Cl, tedy mezi
kriticky ohrozenymi druhy Cerveného seznamu kvéteny Ceské republiky

(Anonymus, 2009), a jako takovy je chranén provadéci vyhlaskou zakona 114/92 o

ochrang pfirody a krajiny (Anonymus, 2012h).

Ve Slovenské republice je chranény. Uzemni ochrana je zajisténa v Ceské
republice (PR Pise¢ny rybnik) i Slovenské republice (NPR Ci¢ovské mrtvé rameno)
(Cefovsky et al., 1999).

V poslednich 30 letech plavin zrybnikd téméf vymizel a vyzaduje velmi
pfisnou ochranu. Diky rafidim stavelanu vépenatého odolaval i v kaprokachnich
farmach. Pro kachny byl totiz $tavelan véapenaty nepozivatelny. Neunesl ale silné
eutrofizované vody. Piekrasna syta zlut' kveth na hladinach rybnikd témét uplné

behem dvaceti let vymizela (Hejny, 2000).

Pro jeho ochranu a zachranu je potieba odstranit hlavni pfi¢iny soucasného
ohrozeni — vysokou intenzitu rybnikaiského hospodareni a velké zabahnéni rybnikt.
Na néekterych rybnicich se po odbahnéni nebo letnéni podafilo obnovit populaci
plavinu i po desitce let. Dale musime prosazovat vétsi zelené pasy luk okolo rybnik
a rozumné zemedeélské hospodareni na prudsich svazich vjeho povodi (Kratky,
2007).
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Pro 0¢inngjSi ochranu byl zpracovan zachranny program, ktery obsahuje
zakladni principy hospodafeni na rybnicich s vyskytem Nymphoides peltata a
moznosti obnovy v pfipadé¢ vymizeni. Spolupraci rybaii a ochrancti ptirody lze
dosdhnout kompromisu pro udrzitelné vyuzivani krajiny ve prospéch vodnich

ekosystému a vSech druhti rostlin a Zivocichii na né vazanych (Kratky, 2007)

3.14. Vvznam a uzitkovost

Plavin je péstovan jako okrasna, dekorativni rostlina ve vodnich nadrzich
v zahradach, parcich i ve volné pfirodé. V Japonsku je péstovan v rybnicich

k ptiprave salatu (Slavik, 2000).

Také je vhodny i pro malé mélké zahradni bazénky kde se rychle rozmnozuje
(Masek, 1974) a odkud zplanuje, coz je piipad vyskytu existujiciho do r. 1965 pobliz
chat na pravém biehu Nezarky u dvora Karlstéjna u Kadasovy Re¢ice (Cefovsky et

al., 1999).

Jeho vyznam spociva predev§im v zachovani biodiverzity mokiadu.
V plidkovych rybnicich také vyrazné pfispiva k rozvoji pfirozené rybi potravy.
Rozsahlé porosty v§ak nadmérné zastinuji vodu, omezuji jeji prokysli¢ovani a mohou
hlavné v horkych létech vyrazné pfispét ke kyslikovému deficitu a thynu ryb i

dalsich zivocichti. Rovnéz podporuji zabahnéni vodnich nadrzi (Chytry, 2011).
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Obrazek. 1 — Nymhoides peltata, a) semeno, b) pestik (Slavik, 2000).
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Obr. 2 — Nymphoides peltata (Anonymus, 2012b).

Nymphoides peltata
yellow floating heart

Copyright 2002 University of Florida
Center for Aquatic and Invasive Plants
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Obr. 3 — Mapa rozsifeni

Nymphoides peltata v Ceské republice do r.

1949

(Anonymus, 2012a).

Mapa rozsiteni Nymphoides peltata v CR do r. 1949
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Obr. 4 — Mapa rozsifeni Nymphoides peltata v Ceské republice v letech 1950-1999

(Anonymus, 2012a).
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Obr. 5 — Mapa rozsifeni Nymphoides peltata v Ceské republice po r. 2000

(Anonymus,
2012a.

Mapa rozsifeni Nymphoides peltata v CR od r. 2000

12 13 14 15 16° 17 18 19

49 51 pocet zadznami:
@1

51 e 2
® 3-5

53 ® 6-10
@® > 10

) |

o »:éf’

8
5
EAYE

o\

49°

ng { > 5354

Obr. 6 — Rozsifeni druhu Nymphoides peltata v Evropé (Anonymus, 2012a).

Nymphoides peltata

“ rozsifeni druhu na zakladé publikovanych map;
v CR zpfesnéno podle databaze FLDOK 0 250 500 1,000 km
. ——

Zdroj dat: AOPK CR, 2011
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Obr. 7 — Rozsifeni druhtt Nymphoides v Severni Americe (Anonymus, 2012b).
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Obr. 8 — Rozsifeni Nymphoides peltata v Severnim Irsku (Anonymus 2012e).
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Obr. 9 — Rozsifeni Nymphoides peltata ve Spojeném kralovstvi (Anonymus, 2012g).

Obr. 10 — Zemé, kde je Nymphoides peltata ohrozeny (Anonymus, 2012a).

Nymphoides peltata

®¢ ohrozeny : o

“ neohroZzeny N
| nevyskytuje se A
“ vyhynuly

| bez udajii 0 250 500 1000 km

Zdroj dat: AOPK CR, 2010
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Obr. 11 — Zvétsené semeno Nymphoides peltata Obr. 12 — Plovouci list Nymphoides

plujici po vodni hladiné (van der Velde, 1981). peltata (Tomanova, 1981).

siowing leal
Obr. 13 — ZvétSené semeno Nympoides peltata Obr. 14 — ZvétSené semeno
s vy¢nélky (van der Velde, 1981). (Bojnansky, Fargasova, 2007).
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Obr. 15 — Detail $picky vyénélka na semenu s malymi ostny (van der Velde, 1981).

Obr. 16 — ZvétSené pylové zrno Nymphoides peltata s typickou trojthelnikovou

strukturou (van der Velde, 1981).
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Obr. 17 — Nymphoides peltata (Anonymus, 2012b).

Yellow floating heart

Obr. 18 — Kvét Nymphoides peltata (Anonymus, 2012i).
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Obr. 19 — Vyskyt na rybniku Motovidlo (Anonymus, 20121).

Obr. 20 — Druhovd kombinace cévnatych rostlin vyskytujicich se s Nymphoides

peltata v Ceské republice (Chytry et al., 2010).
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Batrachium trichophyllum - takuinik nifolisty ramegeion xilutians - rdest o
e . , Dg Dm Potamogeton gramineus — rdest révolisty
Calliiriche cophocarpo — hvézdos machotvary

Callitriche hamulota - hvdzdos hagkaty
Dg Dm Callitriche hermaphroditica - hvizdot podzimnf

Dg Dm Potamogston lucens - rdest svétly
Dg Dm Fofamogeton natans ~ rdest vzphvavy

N o . Dg Dm Polomogeton nodosus ~ rdest uzlinaty
Dg Dm Ceratophyllum demersum ~ rizkatec ostnity Dg Dm po amogeion nz @ :b, ! J vz fy
5y oy : Fok eton fusitolivs — 1 i tupolisty
Dg Dm Ceratophyllum submersum ~ rizkatec bradavéity g Um Polamogeton oblusifolivs - rdest lupolisty
; : ¥ e Dg Dm Potamogeton pectinatus - rdest hishenity
Dg Dm Hydrocharis morsusranae — vodanka Zabi

Dg Dm lemna gibba - okiehek hrbaty

Dg Dm lemna minor - okfehek mengi

Dg Dm Potamogeton perfoliatus - rdest prorosily

Dg Dm Potamogeton polygonifolivs — rdest rdesnolisty

iflus s, 1 - t malicky
Dg Dm lemna trisulca — okfehek trojbrazdy {;9 gm i;ofcsmogeton P ushﬁu;s ] drdes)mzi K
frichoides - Iskovity
Dg Dm Myriophyllum spicatum - stolistek Klasnaty g om Potamogeion irichoides - rdest vidskovity )
. L. ) . ’ Dg Dm Salvinia natans nepukalka plovouci
bg Dm Myriophylium verticillatum - stolistek preslenaty
Dg Dm Spirodela polyrhiza — zévitka mnohokofennd

Dg Dm Naojas marina - fedanka piimotskd .
. ) X . . Dg Dm Swoiiotes aloides - Feran pilolisty
Dg Dm Najos minor ~ Feéonka mensi Be Dm T Kotvice ol B
Dg Dm Nuphar lutea - stulik Zluty 9. m lrapa natans - kefvice plovouc
) ’ . Dg Dm Urriculario qusiralis - bublinatka jizaf
Dg Dm Nuphar pumila - stulik maly

. Dg Dm Utricularia vulgaris - bublinatka obecnd
Dg Dm Nymphaea alba - leknin bily o Sommicheli A drotka bahen
Dg Dm Nymphaea candida ~ leknin bélosing g Dm Zannichsliia palustris ~ Zejdratka bohenni
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Obr. 21 — Vyvoj vnitfnich vlaken (Hegi,1975).

Obr. 22 — Popis ¢asti rostliny (Hegi, 1975).

a) kousek spodni strany listu se shluky bunék
b) mlady plod rostliny
c) prifez semenikem

d) semeno
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Obr. 23 — Nymphoides peltata — popis rostliny (Hegi, 1975).

a) klicek rostliny

b) semenacek

¢) podélny tez kvétu

d) zaklad dvou ty¢inek s Supinkami

e) koruna s rozloZzenymi ty¢inkami

f) sterilni vyhonky

g) oddenek skladajici se z kratkého vyhonku, 2 dlouhych vyhonkt a 3 opadavych
listd se silnym involu¢nim povrchem listu

h) plovoucti list se zvinénym okrajem a ¢ernymi klinovitymi fleky
i) oddenek s kratkymi vyhonky a terminalni kvét

k) shluk bun¢k na plovoucim listu

1) priifez semenem

n) velmi zvétsené vlakno fasy

m) bunky na okraji osemeni

0) prezimujici oddenek
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Graf 1 — Stanovistni naroky pro Ceskou republiku (Chytry, 2011).

Vysvétleni Grafu 1 a 2 — Srovnani dle Ellenbergovych indika¢nich hodnot,
nadmotskych vysek a pokryvnosti bylinného patra. Obdélniky vyznacuji
interkvartilové rozpéti (rozsah mezi jejich hornim a dolnim okrajem obsahuje 2575
% hodnot), vodorovna tsecka uvniti obdélnikli median a svislé usecky pod a nad
obdélniky kvantily 5 a 95 % (rozpéti usecek obsahuje 90 % zaznamenanych hodnot).
Vodorovna cara na pozadi grafu znazornuje medidn a barevny pas kolem ni
interkvartilové rozpéti (25-75 % hodnot) dané proménné pro vSechny asociace vodni

mokiadni vegetace Ceské republiky (Chytry, 2011).

Kontinentalita / Continentaity Teplota

an Svétic / Light
(Ellenberg)

(Ellenberg)
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Graf. 2 — Stanovistni naroky a vztah k pokryvnosti rostlin v Ceské republice (Chytry,

2011).
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