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Abstrakt

Tato prace se zabyva klimatickymi zménami, piesnéji moznostmi, jak ovlivnit klima-
tické zmény pusobenim v urbanizovaném uzemi. Hlavnim cilem prace je vytipovani
moznych adaptacnich opatteni, kterd by mohla byt v budoucnu realizovana a napo-
mohla by tak ke zlepSeni adaptace na zménu klimatu ve mésté Roudnice nad Labem.
V praci je popisovan problém souvisejici s globalnim oteplovanim a klimatickymi
zménami. Jde o zmény, v jejichz disledku se méni i klima v urbanizovanych castech
uzemi. Jedna se predevs§im o problémy jako je zvySujici se Cetnost a intenzita vin horka
(coz je v méstském prostiedi navic umocnéno efektem tepelného ostrova mésta) nebo
hrozby souvisejici s ménicimi se Ghrny a rozloZenim srazek-epizody sucha a na druhé
stran¢ zvySujici se Cetnost a extremita povodni. Je tedy ziejmé, Ze je nutné tento pro-
blém fesit. Bud’ mitigacnimi, tzn. zmirfiujicimi opatfenimi (napf. omezeni produkce
emisi sklenikovych plyntl) nebo adaptacnimi opatfenimi, pfi jejichz zavadéni dojde ke
v€asnému prizpisobeni se o¢ekdvanym dopadim zmény klimatu v dlouhodobéjsim
horizontu. K témto adapta¢nim opatienim patii napt. vyuzivani piitomnosti vegetace
— tvorba aleji a parki, dale hospodafeni s vodou — nové retenéni nadrze, opétovné vy-
uziti vody atd. Je ale tieba divat se na tento problém z Sirsi perspektivy. Napt. tvorba
aleji v ulicich je perfektni opatieni na snizeni teploty vzduchu v horkych letnich dnech.
Ovsem, podstatné je také zamyslet se nad tim, jaké druhy dfevin je dobré pro toto
opatieni vyuzit. Cim rozsahlejsi koruna stromu, tim spiSe nastava problém — zadrZo-
vani emisi vyfukovych plynil, coZ je pro Zivotni prostfedi nezddouci. Je tedy klicové
nahliZet na problém zmény klimatu v globalnim mé&fitku a zvazovat, kdy jsou jednot-
liva adaptacni opatieni pfinosem a kdy je naopak dobré zvazit, jestli pti feSeni jednoho
problému nezptisobime problém druhy. Ve vysledcich jsou shrnuty vlastni navrhy

adaptacnich opatfeni pro vybrané tizemi méstského prostiedi.

Kli¢ova slova:

Klimatické zmény, strategie na zménu klimatu, adaptacni opatieni



Abstract

The present thesis is concerned with the issue of climatic change, focusing on the pos-
sibilities of affecting climatic change by means of interference within urban areas. The
key objective is to define feasible prospective adaptation measures which could be
implemented in Roudnice nad Labem in order to improve the town’s adaptation to
climate change. The thesis describes the problem in relation to global warming and
climatic change in general. These changes lead to climatic variations in urbanized
areas. Most prominent are, on one hand, the problems of increasing frequency and
intensity of heat waves (amplified by the urban heat island effect), the threats related
to the fluctuating distribution and volume of precipitation versus drought episodes, and
on the other hand, the rising occurrence and extremeness of floods. It is apparent that
this issue must be dealt with. Possible solutions include mitigation measures (e.g. re-
strictions on greenhouse gas emissions) or adaptation measures, the introduction of
which will, in the long run, ensure timely adaptation to the anticipated effects of cli-
mate change. These adaptation measures are, for example, utilizing available vegeta-
tion (creating tree alleys and parks, water management-creating new retention tanks,
reusing water, etc.) However, the issue must be viewed from a broader perspective.
For example, creating alleys in the streets is a perfect measure to reduce air tempera-
ture on summer days. Nevertheless, suitable wooded plants need to be selected for this
purpose. The larger the crown, the higher the probability of the trees retaining emission
gases, which in turn has an undesirable impact on the environment. Therefore, it is
critical to perceive the issue of climate change on a global level and consider when the
individual adaptation measures are beneficial, and when to decide that solving one
problem may cause another. The results section summarizes proposals of adaptation

measures for the selected urban area.
Key words:

Climate change, climate change strategy, adaptation measures
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1 Uvod

Tato diplomova prace se zabyva otazkou zmény klimatu a moZznymi adapta¢nimi
opatfenimi, diky kterym se d4 témto zménam ptedchazet nebo je zmirnit. Zmény kli-
matu byly pozorovany jiz v davnych dobach a vzdy byly soucasti zivota na Zemi.
Vzdyt typické je napiiklad sttidani dob ledovych a meziledovych. I tehdy dochéazelo
ke klimatickym zménam. V posledni dobé jsou klimatické zmény velmi feSenym té-
matem, pticemz velky vliv na tyto zmény madme my — antropogenni Cinitelé. Ziejmé
je, Ze klima se ménilo, méni a bude se ménit i v budoucnu. Na rozdil od pifedchozich
zmeén je ale tato zména velmi rychld, pravé kvili plisobeni lidské ¢innosti. Nejvétsi

podil na zméné klimatu mé totiz zména chemického sloZzeni atmosféry, coz je zpiso-
beno spalovanim fosilnich paliv. Tim méni ¢lovék klima na globalni arovni a z dlou-

hodobého hlediska ohrozuje Zivot vlastni i zivoty ostatnich druhii na planeté.

Zména klimatu tedy neni problémem pouze Ceské republiky nebo Evropy, ale
jedna se o globalni problém, ktery je nutno fesit v celosvétovém métitku. Tomu napo-
mahaji nejriiznéjsi strategické dokumenty, imluvy a dohody, které postupné ratifikuji
a pfijimaji vSechny staty svéta.

V podminkach CR se zmény klimatu projevuji predevsim zvy$enim primérné
ro¢ni teploty, poklesem tihrnil roénich srazek, jinym rozloZenim srazek béhem roku a
také narustajicimi pocty dni, kdy teplota piesahuje 30° C, a zaroven v noci neklesne
pod 20°C (tedy narust tropickych dni a tropickych noci). Tyto zmény se v budoucnu
negativné projevi jak na pfirod¢, tak i urbanizovanych uzemi, a hlavné na zdravi a
pohod¢ obyvatelstva. Se zménou klimatu budou spojené Castéjsi privalove desté, po-
vodné, zaroven obdobi sucha, extrémni jevy pocasi atd. V rdmci adaptace na zménu
klimatu je mozné pfijimat dva zakladni typy opatieni. Jsou to bud’ mitigacni opatieni,
coz jsou piima ¢i nepifima opatieni ke snizeni emisi sklenikovych plyni (napt. efek-
tivnéjsi vyuziti zdroji energie, vyuziti solarni ¢i vétrné energie, zatepleni budov, atd.),
a nebo adaptaéni opatieni, coz jsou opatieni k ptizpisobeni pfirodniho nebo antropo-
genniho systému skute¢né nebo piedpokladané zméné klimatu vcetné jejich dopadi
(Strategie piizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR). Dopady zmény klimatu
budou patrné také v ekonomice. Napt. Skody vzniklé na majetku nebo infrastruktuie
pfedstavuji pro hospodatstvi vysoké naklady. Zménou klimatu dochazi také ke zmé-
nam ekologické stability. Zmény klimatu jsou hrozbou pro biologickou rozmanitost

na pevniné iv mofi. Navic, ke zméné¢ klimatu dochazi takovou rychlosti, ze se
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mu mnoh¢ rostlinné a zivo¢isné druhy nestihaji ptizptsobit. I z pohledu lidského
zdravi a pohody ma zména klimatu negativni dopady. Extrémni klimatické jevy mo-
hou zpisobovat do¢asné naruSeni socialnich aktivit ¢i turismu.

V této diplomové praci se vénuji adaptaénim opatienim v urbanizovanych ¢astech
uzemi, konkrétné pak ve mésté Roudnici nad Labem. Cilem prace je tedy vytipovani
moznych opatfeni a vytvoreni navrhu pro dalsi moznou adaptaci na zmény klimatu.
Tato prace by mohla byt pfinosem pro strategii mésta pii zpracovani adaptaénich pro-
gramu ¢i souvisejicich projektt tykajicich se adaptacnich opatfeni na zménu klimatu
ve méstském prostiedi.

Opatieni jednoho mésta samoziejme nic nefesi. Problematika adapta¢nich opat-
feni je relativné nové a mésta si zatim ne vzdy védi rady. Tato prace by mohla byt tedy

podkladem i pro jind mésta.
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2 Cile prace

Cilem diplomové prace je vytipovani adaptacnich opatfeni, ktera by mohla byt
vV budoucnu realizovana a napomohla by zlepseni adaptace na zménu klimatu ve mésté
Roudnice nad Labem. Vysledkem budou vlastni navrhy adaptacnich opatfeni. Tyto
navrhy pak budou vytvofeny na zakladé ziskanych dat a informaci z riznych ovéte-
nych zdroji.
Diléi cile:
— Vypracovani reSerSe a na zéklad¢ informaci z ni ziskanych vypracovani
dalsich cili
— Analyza soucasného stavu mésta s ohledem na adaptacni opatieni na
zménu klimatu vcetné prostudovani konkrétniho piipadu zaclenéni
adaptacnich opatieni

— Vlastni navrhy dal$ich moznych adaptacnich opatfeni v lokalité

13



3 Literarni reSerse

V literarni resersi jsou popsané legislativni dokumenty, které se tykaji zmény kli-
matu jak ze zahrani¢ni, tak z ceské sféry. Dale jsou zde popsany zékladni pojmy tyka-
jici se zmény klimatu, historicka fakta, dopady zmény klimatu na jednotlivé slozky
zivotniho prosttedi a adaptacni opatfeni. VSechna tato témata jsou zde probrana z di-

vodu porozuméni dané problematice a orientace v ni.

3.1 Legislativa v oblasti klimatu

V Ceské republice byly jiz v minulosti zpracovavany dokumenty a strategie ty-

kajici se zmén klimatu. V sou¢asné dobé jsou v CR aktulni a platné tyto:
- Politika ochrany klimatu v Ceské republice (schvélena vladou 22.3.2017)

- Strategie ptizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (schvalena vladou

v fijnu 2015)

- Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (schvalen vladnou v lednu

2017) (MZP, ©2020 a).

V Evropské unii je ochrana klimatu jednou z prioritnich oblasti napfi¢ otazek o
ochrané Zivotniho prostfedi. Napf. zmirflovani dopad zmény klimatu je feSeno v ,,Kli-
maticko — energetickém bali¢ku®, coz je soubor legislativnich piedpist, které maji vést
ke spInéni cili Evropské unie v oblasti energetiky a ochrany klimatu do roku 2020
(sniZeni emisi sklenikovych plyni o 20 %, dosazeni 20% podilu obnovitelnych zdrojt
energie a snizeni kone¢né spotieby energie o 20 %). Dalsim dokumentem je Strategie
EU pro pfizplisobeni se zmén¢ klimatu, ve kterém je feSena hlavné adaptace na zménu
klimatu. Tato strategie obsahuje 3 hlavni specifické cile, a to:

1. Zvyseni odolnosti ¢lenskych stati EU, jejich regionalnich uskupeni, regiont a

meést

2. Zlepseni informovanosti pro rozhodovani o problematice adaptace na zménu
klimatu

3. Zvyseni odolnosti klicovych zranitelnych sektord vii¢i negativnim dopadim
zmény klimatu (MZP, ©2020 b).

V roce 2019 Evropské komise piedstavila ,,Zelenou dohodu pro Evropu®, kde je
popséna strategie pro piechod na klimaticky neutralni, udrzitelnou a obéhovou ekono-

miku (MZP, ©2020 a).
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Jednotlivym dokumentiim je vénovano vice prostoru v dalSich kapitolach.

Na zménéach klimatu v prostfedi CR se mohou pozitivné podilet i organy statni
spravy. V ramci strategickych dokumentt se mize zapojit Ministerstvo zivotniho pro-
stiedi, Ministerstvo zemé&dé€lstvi, Ministerstvo pro mistni rozvoj, Ministerstvo do-
pravy, Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo kultury ¢i Ministerstvo vnitra

(SPZP, 2020).
3.2 Zakladni pojmy

Pro porozuméni klimatickym zméndm je potieba znat nejprve zékladni infor-

mace o klimatu, pocasi ¢i o globalnim oteplovani.

3.21 Klima

,,Klima neboli podnebi je dlouhodoby stav pocasi. Zjist'uje se métenim teplot,
srazek, atmosférického tlaku a vétru na dlouhodobych ¢asovych tsecich. Klima regi-
onu je vsak vysledkem interakce mnoha dalSich proménnych. K tém nejvyznamnéj$im
patii zemépisna $itka, nadmotska vyska, topografie a blizkost oceanu nebo jiné velké
vodni plochy. Ackoli klima je primérny vzorec pocasi, mohou se objevovat kratko —
1 dlouhodobé zmény a také se objevuji. Teplota, srazkovy thrn, atmosféricky tlak a
rychlost vétru se zvysuji, nebo klesaji bud’ v duisledku ptirozené proménlivosti zem-

ského klimatu, nebo neddvné lidské ¢innosti.” (FRY, 2012).

,,Uplny (svétovy) klimaticky systém zahrnuje celou fyzickogeografickou sféru

a tvofi jej pet subsystému.
1. atmosféra
2. hydrosféra
3. kryosféra
4. povrch pevnin
5. biosféra

Subsystémy 2. az 5. piedstavuji piechodnou plochu smérem k atmosféte a tvori
aktivni povrch (vrstvu). Soucasti biosféry je i ¢lovek, ktery svoji ¢innosti klimaticky
systém ovliviiuje. Mezi uvedenymi subsystémy dochdzi neptetrzité¢ k vyméné hmoty

aenergie, jsou tedy oteviené. Klima chapeme jako statisticky soubor vSech stavi, jimiz
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prochazi uplny klimaticky systém béhem nékolika desetileti. Pocasi oznacujeme jako

okamzity stav uplného klimatického systému.* (Vysoudil, 2013).
3.2.2 Pocasi

»Pocasi je stav atmosféry charakterizovany souhrnem hodnot vSech meteoro-
logickych prvkill a atmosférickymi jevy v urcitém misté a case. Pfedpoveéd’ pocasi vy-
jadiuje budouci stav pocasi (povétrnostnich podminek). Je vypracovana na zakladé
aplikaci meteorologickych poznatka, jako jsou pfizemni pozorovani a métfeni na me-
teorologickych stanicich, aerologickd sondazni méteni ve vyssich vrstvach atmosféry,
druzicova a radarova méfeni, vystupy z regionalnich a globalnich numerickych pted-
poveédnich modeld, koncepénich modeli, statistickych tidaji apod. S pomoci moder-
nich telekomunikacnich technologii, které umoziiuji rychly ptenos dat, vypocetni tech-
niky a na zaklad¢ namétenych dat, spoctenych piredpovédnich vystupt, vlastni zkuse-
nosti meteorologa, pfip. i jeho intuice, meteorolog - synoptik vytvaii predstavu o bu-

doucim vyvoji poéasi“ (CHMU, ©2020).
3.2.3 Globalni oteplovani

Globalnim oteplovanim o0znacujeme jev, kdy dochézi k dlouhodobému zvyseni
primé&rné povrchové teploty na Zemi. Vyssi teplota znamena vice energie a vodni pary
v atmosféfe. Tyto faktory vedou k dal§im klimatickym zménam. Sem patii tani le-
dovct, zvySovani hladiny mofi, zmény srazek a Castéjsi extrémni projevy pocasi jako
sucha, povodné, vichfice a dalsi (tzb — info, ©2020). Otazkam globalniho oteplovani
je vénovano mnoho knih. Napt. Smil (2008) ve své knize Global catastrophes and
Trends: The Next Fifty Years vysvétluje, Ze efekt sklenikovych plyni je pro Zivot na
zemi nepostradatelny. Efektivni radiacni teplota planety bez atmosféry je jednoduse
funkci jejiho albeda (podil ptichoziho zateni, které se ptimo odrazi do vesmiru) a jeho
orbitalni vzdalenosti. Zemé (albedo 30 %) by vyzatovala pfi - 18 © C ve srovnani s-57
° C pro Mars a-44 ° C pro Venusi a vSechny tyto planety by mély trvale zmrzlé po-
vrchy. Planeta prestane byt dokonalym zéafi¢em, jakmile ma atmosféru, jejiz plyny-
predevsim vodni pary, CO2, CHs a oxid dusny (N20) - mohou selektivné absorbovat
¢ast odchazejiciho infracerveného zateni a reprodukovat ho jak smérem dold, tak na-
horu. Takova atmosféra je vysoce (i kdyZ ne dokonale) transparentni pro ptichozi

(kratkovinné) slunec¢ni zafeni, ale je to silny absorbér urcitych vinovych délek odcha-
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zejiciho (dlouhovinného) infracerveného zéareni (IR), které je produkovano opakova-
nym absorbovanim slune¢niho svétla. Tato absorpce IR je zndma jako sklenikovy
efekt. Aby se tedy zivot mohl vyvijet, musel na Zemi pasobit sklenikovy efekt ve vysi
nejméne 25 ° C-30 ° C po dobu témét 4 miliard let. Je tedy patrné, ze sklenikové plyny
jsou od praddvna soucasti zivota na Zemi (Smil, 2008). Védecké porozumeéni feno-
ménu sklenikovych plynt saha az do 20. let 20. stoleti a dtsledky lidského zasahovani
do tohoto procesu byly spravné pochopeny Svante Arrheniem, jednim z prvnich nosi-
teli Nobelovy ceny za chemii, v 90. letech 20. stoleti (Fourier 1822). Zajimav¢ je, ze
jeho zavéry obsahovaly vSechny klicové kvalitativni slozky moderniho porozuméni:
geometrické zvyseni CO2 zpusobi téméf aritmeticky nartst povrchovych teplot; vy-
sledné oteplovani bude nejmensi pobliZ rovniku a nejvyssi v polarnich oblastech; jizni
polokoule bude mén¢ zasazena; a oteplovani snizi teplotni rozdily mezi noci a dnem
(Arrhenius, 1896). Moznost rychlého antropogenniho globalniho oteplovani se stala
predmétem znaéné pozornosti vetejnosti teprve na konci 80. let 20. stoleti a nyni je
nepochybné nejvyznamnéj$im celosvétovym environmentalnim problémem. Tato po-
zornost nedokazala eliminovat mnoho zakladnich nejistot. Fenomén sam o sobé¢ je slo-
zity (vztah mezi atmosférickou koncentraci sklenikovych plynt a stiedni troposféric-
kou teplotou je nelinearni a je predmétem mnoha ruseni a zpétnych vazeb) a jakakoli
hodnoceni budoucich dopadi jsou nesmirné komplikovana dvéma klicovymi nejisto-
tami: protoze budouci mira emisi sklenikovych plynti je funkci mnoha ekonomickych,
socialnich a politickych proménnych, nelze udélat nic lepsiho nez ptedpokladat nepfi-
jemng Sirokou Skalu vérohodnych vysledkt. A protoze biosférické a ekonomické do-
pady vysSich teplot budou potlacovany a zesileny ¢etnymi pfirodnimi a antropogen-
nimi zpétnymi vazbami, neni mozné spolehlivé kvantifikovat ani rozsah ani intenzitu

pravdépodobnych disledkli (Smil, 2008).

Houghton (2015) ve své knize popisuje, ze v dusledku lidskych ¢innosti, jako
je zejména spalovani fosilnich paliv, uhli, ropy a plynu, spolu s rozsahlym odlesiova-
nim, obsah oxidu uhli¢itého v poslednich 200 letech (a podstatnéji v poslednich 50
letech) roste. V soucasné dobé se tyto emise pridavaji k uhliku, ktery je jiz v atmosféte
pfitomen — nejmén¢ dalSich 8000 milionti tun, z nichZ vétSina v atmosféie zustava dal-
Sich 100 let. ProtoZe oxid uhli¢ity je dobrym absorbérem tepelného zateni piichazeji-
ciho ze zemského povrchu, piisobi zvySeny oxid uhlicity jako pokryvka nad povrchem

a udrzuje jej teplejsi, nez by byl jinak. Se zvySenou teplotou stoupa také mnozstvi
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vodni pary v atmosféie, coz poskytuje vétsi prikryvani a zpiisobuje, ze je povrch jesté
teplejsi. Plynny metan roste také kvili riznym lidskym ¢innostem, napiiklad tézbé a
zemédé€lstvi, coz také prispiva k problému oteplovani. Zvyseni globalni teploty vede
ke globalni zmén¢ klimatu. Pokud by zména byla mala a prob¢hla dostatecné pomalu,
témet jisteé bychom byli schopni se ji pfizptisobit. S rychlou expanzi ve svétovém pri-
myslu vSak zména pravdépodobné nebude malé nebo pomala. Odhad je takovy, ze pii
absenci vyraznéjSiho usili o0 omezeni ristu emisi oxidu uhli¢itého se celosvétova pri-
mérna teplota zvysi o 1/3 °C nebo i o vice kazdych deset let-nebo o tii i vice stupn za
stoleti. To nemusi znit jako velkd zména, zejména pokud se srovnava s normalnimi
teplotnimi zménami mezi dnem a noci nebo mezi dvéma dny. Ale kdyz mluvime o
globalnim oteplovani, nejedna se o teplotu na jednom misté, ale o primérné teploty na
celém svéte. Neznamena to, ze vSude bude rovnomérné nebo dokonce simuldrni otep-
lovani; v riznych oblastech zemského povrchu bude i nadale kolisat teplota, ktera se
bude neustale ménit ze dne na den a z roku na rok. Pfedpokladand rychlost zmény o 3
° C za stoleti je pravdépodobné rychlejsi, nez se priméernd globalni teplota béhem po-
slednich 10 000 let zménila. A protoze existuje rozdil v primérné globalni teploté
pouze asi pét nebo Sest stupiiti mezi nejchladné;jsi ¢asti doby ledové a teplymi obdo-
bimi mezi dobami ledovymi, mtiizeme vidét, Zze nékolik stupiti v tomto globalnim pri-
méru mize predstavovat velkou zménu v podnebi. Mnoho ekosystémi a lidskych spo-
lecenstvi (zejména v rozvojovych zemich) se bude obtizné€ ptizplisobovat této zméné,
zejména pak rychlosti téchto zmén. Védci véii skutecnosti, ze ke globalnimu oteplo-
vani a zménam klimatu dochazi v disledku lidskych ¢innosti. I kdyz stale existuji po-
chyby ohledné detailii tykajicich se struktury zmén v riiznych castech svéta, je jasné,
ze k nejvice patrnym nepiiznivym dopadiim bude patfit vzestup moiského dna (voda
se rozsituje, kdyz se otepluje), narist tepelnych vin, vétsi intenzita srazek a extrém-

n¢j$i vykyvy pocasi (Houghton, 2015).

V méstském prostiedi dochézi vlivem globalniho oteplovani ke zvySovani tep-
lot, coz méa neblahé nasledky na lidské zdravi. Lidské zdravi je ovliviiovano klimatem
jak ptimo (chladem nebo teplem, srazkami, zaplavami a pozary) tak i nepiimo envi-
ronmentalnimi disledky (napf. Sifenim nemoci, netirodami) nebo socialnimi dtsledky
(napf. migraci vyvolanou suchem). Také teplotni variabilita, tedy zvySené kolisani tep-

lot, ma vliv na lidské zdravi. Pii vétSich klimatickych zménéch je pro lidi vyrazné

vvvvvv
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lidi. Zména Gimrtnosti v zavislosti na globalnim oteplovani je zavisla na mife oteplo-
vani, na zkoumaném regionu a dalSich faktorech, jako jsou adaptacni a demografické
trendy. Jisté je, Ze v soucasné dobé ohrozuji obyvatele jak zimni mrazy, tak letni horka.
V zasad¢ lze oCekavat zvySeni umrtnosti souvisejici s teplem a poklesem tmrtnosti

vyvolané chladem (Gasparini, Guo, et al, 2017).

3.2.4 Zména klimatu

V poslednich letech je zména klimatu na celém svéte patrnéjsi nez v minulém
stoleti, at’ uz jde o jeji rozsah nebo rychlost. Podle Evropské agentury pro zivotni pro-
stiedi (EEA) je patrné, Ze v budoucnosti se K jiz zjisténym dopadtim piipoji jesté dalsi,
které by mohly zplsobovat znacné Skody, a bude tedy dulezité tyto zmeény ocekavat a
hledat mozné zpisoby adaptace na né. Zprava (Climate change, impacts and vulnera-
bility in Europe 2012), zabyvajici se posouzenim zmény klimatu, jiz v roce 2012 uva-
déla, ze v Evropé€ se méni jak primérné teploty, které jsou stale vyssi, tak uhrny srazek,
které napft. v jizni Evropé€ naopak klesaji. V disledku téchto klimatickych zmén do-
chézi ke vzniku Skod a je patrné, ze se témto zménam musime ptizplsobit, aby vzniklé

Skody dale nerostly (EEA, ©2019).

Projevy zmény klimatu dle narodniho akéniho planu adaptace na zménu kli-

matu:

Dlouhodobé sucho

- Povodné a ptivalové povodné
- ZvySovani teplot

- Extrémni meteorologické jevy (vydatné srazky, extrémné vysoké teploty,

extrémni vitr)
- Ptirodni pozary (MZP, ©2015 a).

V méstském prostiedi mize mit dlouhodobé sucho vliv na nedostatecnou do-
davku vody z vodovodni sité pro obyvatelstvo, vyrobu, sluzby a cestovni ruch spolu s
dopady na zdravi nebo vyrobu energie. Nedostatek vody muze zptsobovat ztizeni
udrzby ptirodnich ploch (nedostateéna zavlaha zelen¢, zhorSeni stavu a kvality vod-

nich ploch). Urbanizovand izemi patii vzhledem ke koncentraci obyvatel a majetku k
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vyrazng citlivym systémtim ohledné povodni a ptivalovych destt. Pro efektivni ome-
zeni nasledkid povodni je zasadni prevence a souvisejici prvky systému ochrany oby-
vatelstva. V piipadé zimnich srazek mize byt v urbanizovaném prostiedi nejzranitel-
n¢j$i dopravni infrastruktura. ZvySovani teplot bude mit za nasledek vzestup gastroin-
testinalnich nemoci obyvatelstva a rozsifovani vyskytu infekci ptenasenych hmyzem,
dale zlepSeni podminek pro mnoZzeni choroboplodnych zarodkl v prostiedi, zlepSeni
podminek pro rozsifeni tropickych komara, klistat a dalSiho hmyzu, ktery se mtze
uplatnit jako pfenaseC nové se vyskytujicich infekci, a miize dojit také k prodlouzeni
pylové sezény v disledku ¢asného nastupu jara. Extrémné vysoké teploty maji za na-
sledek zhorSeni zdravotniho stavu né¢kterych nachylnéjSich skupin obyvatelstva. Déle
mohou vést ke zhorSeni kvality spanku a nasledné€ nizsi produktivité prace. Co se tyka
vétrnych hrozeb, nejvétsim rizikem je v urbanizovaném tizemi pad predmétt, zejména
z poskozenych stfech nebo uvolnénych konstrukei, trosek a zbytka vegetace z vysky,
vyvraceni vzrostlych stromii a pfipadné zborceni budov s naruSenou statikou. Pfi
vzniku pozaru je velkym nebezpecim ohroZeni Zivotl a zdravi lidi a také mozné ne-

bezpeéi otrav v diisledku zvyseného uvoliiovani zplodin hoteni (MZP, ©2015 a).

rrrrrrrrrr

jiz v roce 2010 uvadeél, Ze za poslednich 100 let bylo zjiSténo mnoho klimatickych
zmé&n, kvili kterym se dramaticky méni Zemé i soucasné Zivotni podminky na ni. Pti-
kladem muze byt fakt, Ze globalni povrchova teplota se mezi roky 1906 a 2005 zvysila
0 0,74°C nebo ze ptirtstek teploty se za poslednich 50 let zdvojnasobil ve srovnani
s predchozim staletym obdobim, oteplovani Arktidy se zdvojnésobilo, vzrostla ¢etnost
silnych srazek, také Cetnost a intenzita suchych obdobi i ¢etnost vyskytu teplotnich

extrémil (Quaschning, 2010).

Zajimavé je, ze jiz v minulosti byl zménam klimatu pfisuzovan vyznamny vliv
na rozvoj i upadek civilizaci, stejné tak jako tomu bylo v blizké minulosti ¢i v soucas-
nosti. Jedna se ovSem o sporné téma, protoze vzajemné pusobeni mezi prostiedim a
spolecnosti se Casto obtizné prokazuje. V knize Atmosféra a klima (Branis, 2011) —
aktualni otazky ochrany ovzdusi autor uvadi piiklad Velké francouzské revoluce
(1789), na kterou mélo vliv, kromé¢ jiného, i nékolik za sebou jdoucich netrodnych let,
coz mélo dopad na ekonomickou krizi, obecnou nejistotu lidu. Uréitou zasluhu mély

tedy také klimatické podminky. Jako dal$i mozné piiklady uvadi autor pfichod Slo-
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vanu (535), jez se kryje s nejchladn&j$imi zimami prvniho tisicileti nebo vybuch in-
donéské sopky Tambory (1815), po némz nasledoval ,,rok bez 1éta“. Snih vydrzel do

letnich mésict a nasledkem toho byly viny zhaistvi a antisemitismu (Branis, 2011).

3.3 Klimatické zmény — historie vs. sou¢asnost

Zménu klimatu mizeme vnimat jako jev spojeny s déjinami vSech zivych orga-
nismi na Zemi a mnozi ji pfisuzuji vliv na vznik a tvorbu zivota na Zemi uz od pocatku
prvohor. V dnesni dob¢€ postupné zjistujeme, ze vlivem zmén klimatu (at’ uz rychlych
¢1 pomalych) dochazelo ke konci ér ur€itych druhti Zivocichti. Napi. pdd meteoritu
Vv oblasti Mexického zalivu mél za nasledek Ustup plaz a zacali prevazovat teplo-
krevni zivo€¢ichové — savci. To ovSem neznamenalo, ze vSechny druhy plazi vyhynuly
na planeté¢ naraz. Dochézelo spise k pozvolnému prechodu do jiné éry, kdy planetu
zacali osidlovat zivocichové, ktefi byli 1épe ptizplisobeni na stiidani ro¢nich obdobi a
na zmény teplot. Nejedna-li se tedy o vyjimku typu pad meteoritu, pohyb piirodnich
procesti byva spise pozvolny (Sadlo 2005, Svoboda 2009).

Zmény klimatu jako takové tedy nejsou zdaleka problémem jen soucasnosti, ale
1 minulosti. Jiz davni pfedkové pfispivali jistou mérou ke zménam klimatu, aniz by o
tom védéli nebo by méli tyto skutenosti n¢jak védecky podlozeny. Uz samotny pre-
chod lidstva ze spolecnosti lovct a sbéracu k zeméd€lstvi bezesporu ptindsi podstatné
zmény v krajin€ a ty logicky souvisi 1 se zménami klimatu. Kazdy zasah lidstva do
pfirodnich cykld vyustuje ve zmény, a to ve zmény dobré, ale i ty pfirod€ a klimatu
ne zcela prospésné. Clovek se zagina chovat jako tviirce krajiny. ,,0d holocénu ovliv-
nuje Cloveék krajinu stale vice, krajina se méni v ramci zmén klimatu, ¢lovék se ji pii-
zplsobuje a zaroven okoli ovliviluje a méni. Primarnim je hledani ptibytkd, posléze
bréanitelnych a bezpecnych ploch — posléze sidel, mist setkani a dostatku vody a ohné,
hledani ploch pro pastvu, nasledné s péstovanim obili a plodin a chovem zdomacné-
Iych zvitat — hledani ploch pro zemédélstvi® (Pondélicek, 2016). V této stati studijni
opory Dr. Pondélicka je ztetelné, Ze ¢lovek nezacal ptirodu ovliviiovat v blizké minu-
losti, ale v minulosti vzdalené, sahajici jiz do doby holocénu, kterou je také mozno
nazvat mladsi ¢tvrtohory a kterd zacala koncem posledni doby ledové. To je také
popsano 1 v dalsi stati studijni opory: ,,Pfichod ¢loveéka ovlivnil ptirodu od zacatku

holocénu, ¢loveék uzemi ovliviioval pozvolna a zaroven vytvarel prostfedi pro sebe.
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Odveky boj ¢loveka s piirodou nelze vyhrat, protoze priroda a vesmir jsou prosté Sil-
néjsi, za fadu katastrof mtize hlavné lidska neopatrnost a také nafoukanost, nedostatek
pokory a pochopeni procesti v prirode* (Pond¢licek, 2016). Je evidentni, ze obyvatelé
planety, ¢asto oznaCovani jako nizsi evoluc¢ni stupen, dokazali byt ve vétsi symbidze s
ptirodou. Dalo by se vyvozovat, ze ¢im vétsSiho evoluéniho stupné ¢lovék dosahuje,
tim jeho arogance a pocit nadfazenosti nad ptirodou rostou. V nedavné minulosti se
mezi laickou i odbornou vefejnosti vedly spory o existenci globalnich klimatickych
zmén. V této dobé¢ se objevuji snahy o popteni klimatickych zmén a jejich globalnich
dopadt (Pond¢licek, 2016). Takova snaha je naptiklad publikovana ve sborniku textt

vydanych pod ndzvem ,,Globalni oteplovani, realita nebo bublina?.

Nejspise, vzhledem k objevujicim se dopadiim klimatickych zmén, se od teorii
vyvracejicich existenci problému zmén klimatu postupné upousti. Do stiedu zajmu se
dostava predevsim predchazeni nésledkt klimatickych zmén. Dalo by se fict, Ze nej-
dualezitjsi je pfedchazet klimatickym zménam jako takovym. Ty uZz tu ale jsou. Je tedy
podstatné zmeénit jejich dopady a zmirnit jejich silu. V roce 2007 vysla kniha spisova-
tele Tima Flanneryho, ktery o klimatickych zménéch hovofi jako o problému velmi
mladém: ,,Jesté pied tficeti lety se védci neshodli ani na tom, zda se Zem¢ otepluje
nebo naopak ochlazuje — zda v budoucnu budeme zit ve skleniku nebo v lednici. V
roce 1975 vSak uz prvni propracované pocitacové modely ukazaly, Ze dvojnasobné
mnozstvi oxidu uhli¢itého (CO2) povede ke zvyseni globalni teploty atmosféry u zem-
ského povrchu o 3°C. Presto to nebyl pro védce ani pro vetejnost divod k velkym
obavam. V urcitém obdobi dokonce zavladl optimismus a nékteti badatelé byli pte-
svédceni, ze v&tsi mnozstvi CO2 v atmosféte bude mit pfiznivy vliv na zemédélskou
produkci a zemédélctim piinese vétsi zisky. V roce 1988 vsak mnozstvi CO2 znepoko-
jilo klimatology natolik, Ze ztidili z pfednich svétovych odbornikil tym, ktery mél dva-
krat za deset let o tomto problému podavat zpravu. Ve své tieti zpravé zvefejnéné v
roce 2001 uz odbornici bili na poplach — piesto mnoho zajmu ve vladnich a primys-
lovych kruzich nevzbudili. Jelikoz jsou klimatické zmény problém novy a meziobo-
rovy, vénuje se jim zatim jen malo kvalitnich odbornikli. A je$té¢ méné€ z nich dokdze
jasné vysvétlit, jaky mohou mit zmény dopad na Sirokou vetejnost a co bychom s tim
meli délat” (Flannery, 2007). V soucasné dob¢ se participace védeckych pracovnikd,

odbornikt, laické vetejnosti 1 politikli prohlubuje, a to je velka vyhoda pro zlepSovani
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soucasné situace v oblasti klimatickych zmén. Soucasnd doba ptinasi dramaticky na-
rust faktorti podnécujicich prohlubovani klimatickych zmén a jejich dopadi. Je velmi

dulezité poucit se z chyb, které se v minulosti vyskytly, a neopakovat je.

3.4 Dopady zmény klimatu na jednotlivé slozky Zivotniho prostredi

Dopady zmény klimatu lze rozdélit na prevazné pozitivni (pfilezitosti) a pre-
vazné negativni (hrozby). Ptikladem pfevazné pozitivniho dopadu je v méstském pro-
sttedi CR krat3i o¢ekavana doba snéhové pokryvky a s ni spojené nizsi naklady na
udrzbu komunikaci, ¢i prodlouzeni letni turistické sezony. Ptikladem negativnich do-
padii zmény klimatu je zvySujici se Cetnost a intenzita vin horka a dale hrozby souvi-
sejici s ménicimi se uhrny a rozlozenim srazek-epizody sucha a zvysujici se Cetnost a

extremita povodni (Klimaticka zména, ©2020).

3.4.1 Dopady zmény klimatu na lesni hospodarstvi

V disledku klimatickych zmén dochézi také ke zménam v jednotlivych prio-
ritnich oblastech zivotniho prostiedi. V lesnim hospodafstvi patii mezi hlavni projevy
klimatickych zmén, které budou piedstavovat riziko, zvySené primérné teploty vzdu-
chu, napadné zvysené teploty v jarnich a letnich mésicich a zaroven vyrazny pokles
srazek v letnich mésicich, déale zvysena frekvence obdobi sucha a prodluzovani jeho
délky, zvySena evapotranspirace (vypar ze zemského povrchu do atmosféry), vyssi
hodnoty koncentrace CO2 a obecné zvyseny vyskyt extrémnich meteorologickych si-
tuaci. Tyto zmény mohou v dlouhodobém méfitku velmi negativné ovlivnit prostiedi
lesnich porostl, nebot’ v kombinaci s dal$imi biotickymi a abiotickymi ¢initeli zptiso-
buji oslabeni lesnich porostd. Za nejzavaznéjsi dopad je povazovan piedpokladany po-
sun lesnich vegetacnich stupiiti, kvlili ¢emuZz uz nebudou vegetacni stupné vyhovovat
danym porostim rostoucich ve stavajicich stupnich. Dal§im problémem je Sifeni

Sktidcti, hub a dalSich patogenti. Pfi zvySovani praimérnych teplot bude pravdépodobné

......

cey

organismy Zijici v sou¢asnosti na naSem uzemni budou moci rozsifovat sva izemi do
vyssich poloh. Takto postizené porosty s vétsi pravdépodobnosti utrpi ztraty vlivem
extrémnich meteorologickych jevil (napf. vichiice) (MZP, ©2015 b). Vlivy zmén kli-
matu na lesni hospodafstvi jsou ovSem zavislé na urc€itych podminkach konkrétnich
stanovist. Hlavnimi faktory jsou nejen ptidné-klimatické podminky, ale také druhové

sloZeni, a pravé kvuli tomu je velmi komplikované piedpokladat vlivy zmén klimatu
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ve veétsim métitku, protoze tyto predpoklady jsou zcela zasadni pro vyvoj dopadu kli-
matickych zmén. Dopady klimatickych zmén nebudou nejspise pouze negativni. Napf-.
zvysena koncentrace CO> i delsi vegetacni obdobi, které nastane diky mirn¢j$Sim zi-
mam a vyssi primérné teploté, s sebou piinese i stimulaci rastu a zvysi se Cista pri-

marna produkce dieva (Reyer et al., 2014).

3.4.2 Dopady zmény klimatu na zemédélstvi

V oblasti zemé&d€lstvi bude nejvetsim problémem zvysSujici se teplota. Oblasti
V nizsich nadmoftskych vyskach budou stale castéji suzované obdobimi zemédélského
sucha. Produktivita plodin se bude trvale sniZzovat oproti zvySovani produktivity v ob-
lastech vyS$$i nadmoiské vysky. Pisobenim vyssich teplot bude zacinat diive vegetacni
sezona. To bude znamenat problém piedevsim v oblastech ovocnaistvi a vinohradnic-
tvi, protoze bude dochazet Castéji k poskozeni plodin jarnimi mraziky. Pokud budou
zimy teplejsi, nebude dochazet k potiebné akumulaci vody ve sn¢hu, ale voda bude
odtékat nebo se vypaii a tim pddem dojde k netiplnému nasyceni piidniho profilu. Na-
sledkem bude pfedCasné vycCerpani vody vegetaci a zvySovani sucha zptsobeného
vys$i teplotou v jarnim obdobi. Dal§im problémem bude zména ve variabilité srazek,
kdy bude ubyvat pocet srazkovych dnti v jarnich a letnich mésicich, zatimco se zvysi
intenzita jednotlivych srazek. Kromé problémt vodohospodaiského charakteru bude
velkym rizikem polni vyroby pfitomnost teplomilnych chorob a skidcd. Vzhledem ke
zménam klimatu budou skiidci zabirat vyssi nadmotské vysky (zvySeni jejich klima-
tické niky), v dasledku dostatku potravy a vyssich teplot budou mit lepSi podminky
pro rozmnoZovani, budou se zvySovat pocty generaci kviili rychle dosazenym teplot-
nim sumém a diky vys$§im primérnym teplotdm bude dochazet k €etnéjsim vyskytim
invaznich druhti. V zivo€i$né vyrobé se vlivem zvyseni po¢tu nékolika za sebou jdou-
cich tropickych dnii projevuje teplotni stres u zvitat, coz se ukazuje jako problém napf.
u skotu — nizsi dojivost ¢i nizs§i hmotnostni prirtstky. ZvySeni teplot a celkova zména
klimatu bude mit neblahé nasledky také na akvakultury a je jisté, ze tradini zpiisoby
chovu ryb tak bude nutné upravit a pfizptisobit novym klimatickym podminkam

(MZP, ©2015 b).
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3.4.3 Dopady zmény klimatu na hydrologii

Zménu klimatu, ktera ovlivituje hydrologii v CR, lze sledovat jiz nékolik let.
Nejvice zaznamenavame zmény V teplotach vzduchu, které jsou nejvice patrné v let-
nim obdobi pfedevs§im na jihu a jihovychodé. V zimé a na jafe naopak na zapadé. Na-
proti tomu na podzim jsou tyto zmény minimdlni. Teplota je podstatnym faktorem
ovlivitujicim hydrologicky rezim v krajing, protoze pfi narastu teploty roste i potenci-
onalni evapotranspirace (celkovy vypar ze zemského povrchu do atmosféry, ktery se
vztahuje k ur¢itému tzemi), ¢imz dochazi k rychlejSimu tibytku vody z povodi. Ovsem
tento jev je na velké ¢asti naSeho izemi vyrovnavan rastem srazek. Na vétSiné uzemi
CR se tyto jevy navzajem kompenzuji, aviak ve stfedni &asti Ceské republiky jsou
povodi, u kterych ke kompenzaci nedochézi. Disledkem je dlouhodobé pasivni hyd-
rologické bilance, a pravé u téchto povodi pozorujeme negativni dopady zmény kli-
matu predevsim v podobé nedostatku vodnich zdroji. Momentaln€ se jedné hlavné o
povodi prirozené chuda na srazky, ale do budoucna je mozné ocekavat problémy i
v dalich oblastech, které v soucasnosti nejsou postizené problémy s nedostatkem
vody (Hanel et al., 2011). Zmény klimatu a jejich negativni dopady lze pozorovat také
vV podobé¢ vyrazného poklesu odtoku. Diivodem je prubézné zvysovani teploty, které
vede K jiz zminovanému ristu evapotranspirace. Ta je sice na vétSiné uzemi nahrazo-
vana rostoucimi sraZkami, ovSem v nékterych oblastech k této ndhradé nedochazi.
V soucasnosti je téchto oblasti prozatim malo, ale do budoucna se pocita s faktem, ze
se budou tyto oblasti rozSifovat. V blizké budoucnosti je nejisté, jak budou probihat
zmény tykajici se odtokd, ale predpoklada se, ze dojde k nérdstu zimnich odtoku, a
naopak poklesu odtokti v ostatnich ro¢nich obdobich (Pretel et al., 2011). Zména vodni
bilance béhem roku a také malé pritoky, sniZzeni rychlosti proudéni vody a také zvy-
Sena teplota bude mit za nasledek to, Ze bude mit voda v fekach a vodnich nadrzich
delsi prodlevu a bude se vice prohtivat. Tim padem bude dochazet ke snizeni kvality

povrchovych vod (MZP, ©2015 b).

3.4.4 Dopady zmény klimatu na biodiverzitu

Dopady zmény klimatu na biodiverzitu jsou prozatim v dlouhodobém méftitku
nejisté a je velmi slozité predurcit jejich vyvoj, ovSem obecné se piredpoklada, ze hlav-
nimi zménami bude transformace arealu druhd, modifikace fenofazi druhti a také

zména ekologickych vazeb. To znamena, ze v delSim ¢asovém useku dojde k zaniku
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nékterych vhodnych biotopt, prodlouzi se vegetacni obdobi nékterych druhti a zméni
se také kompozice druht. Tyto zmény budou mit neptedvidatelny dopad na kvalitu
celého ekosystému, jelikoz zména kompozice druhil je patrna jiz u biotopti. Kvili tomu
je umoznéno Sifeni tzv. generalistd, coz jsou druhy, které maji vysokou adaptabilitu
na zivotni podminky. Pro tyto druhy budou zmény klimatu tedy pozitivni, ov§em ne-
gativné ovlivni druhy vzéacné, které maji specifické naroky na zivotni podminky. Zvysi
se také schopnost §ifeni invaznich druhti, coz bude negativné ovliviiovat druhy pu-
vodni v danych lokalitach. Je velmi slozité¢ doptedu urcit, jak se bude zména klimatu
projevovat na biodiverzité, ale jisté je, Ze sloZité biologické vazby biodiverzity a jejich

citlivost to v kazdém piipadé poznamena (MZP, ©2015 b).

3.4.5 Dopady zmény klimatu na urbanizovana izemi

Nejvétsi problém zmény klimatu v urbanizovaném tzemi je jist€ zvySeni tep-
lot, jehoz nasledkem bude napt. zhorseni stavu ovzdusi, at’ uz se jedna o vlhkost nebo
kvalitu. Ovlivni to nejen obyvatele (zdravotni stav), ale také stavebni objekty a vetej-
nou infrastrukturu. Muze dochazet k porucham nebo dokonce selhani siti dopravni i
technicke infrastruktury. Zvyseni teplot bude mit dopad také na hospodaistvi v podobé
ohroZeni vyroby, sluzeb, zdsobovani nebo cestovniho ruchu. Dale budou v ohroZeni
prvky ptirodnich ploch, kvili zhorSeni moznosti zavlaZzovani a udrzby, nebo povr-
chové i podpovrchové vody ¢i vodni plochy (zhorSeni stavu, kvality i dostupnosti
vody) (MZP, ©2015 b). Vyssi koncentrace horkych letnich dni i noci, viny veder a
k tomu pfidruzené sucho a nedostatek vodnich zdrojt jsou hlavni rizika vyplyvajici ze
zmény klimatu pro urbanizovana tzemi v CR. Z diivodu naristu pramérnych teplot
se ve méstech objevuje jev nazyvany ,,méstsky tepelny ostrov. Pravé tento jev ma
neblahé nasledky na lidské zdravi a pohodu a disledkem je napt. rostouci pocet umrti
Vv téchto tropickych dnech (Runhaar et al., 2012), (Salcedo Rahola et al., 2009). Zvy-
srazek a vys$Sim vyparem vody. Zhorsi se tak kvalita vody a dotéeno bude i jeji mnoz-
stvi. Hrozbou je i vyC€erpani zdroji podzemnich vod. U povrchovych vod, které maji
minimalni hladinu v tocich a nedochazi tak k dostatecnému ztedéni vody, se zvySuje
teplota a tim se zvySuje 1 koncentrace znecist'ujicich latek. To mlze zpiisobit nedosta-
tecnou dodavku vody z vefejného vodovodu jak pro obyvatelstvo, tak ale i pro vyrobu,
sluzby, cestovni ruch, a to nasledn¢ ovlivni kvalitu zivota obyvatel i jejich zdravi.

S nedostatkem vody a jeji vyssi teplotou je spojend bakteridlni a virova kontaminace
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vody. Dalsim velkym problémem jsou povodné a ptivalové desté, které Cini Skody jak
materialni na stavbach a verejné infrastruktuie, tak Skody na zdravi obyvatel a jejich
psychickém stavu (pfi utrpeni majetkovych skod ¢i nutnosti evakuace atd.). Kratko-
dobé srazky s velkou intenzitou znamenaji ohrozeni v podobé¢ ptivalovych povodni,
jejichz zavaznost se zvétiuje s obtiznosti predpovidat tyto udéalosti (MZP, ©2015 b).
Je pravdépodobné, ze tyto dopady zmény klimatu se budou do budoucna spise nasobit,
nez ze by tyto trendy ustupovaly. S tim budou spojené vzristajici ndklady na topeni,
ventilaci a klimatizaci, technickou infrastrukturu, ale i potfebné upravy budov a sta-
vebnich objektt (Rossi et al., 2015), (Penga, Jim, 2015). Podle prognéz Ize o¢ekavat,
ze se extrémni vykyvy pocasi a s nimi spojené udalosti jako povodné budou opakovat
S nartistajici frekvenci. Mésta, ktera lezi na fekach pak budou c€astéji suzovana pro-

blémy spojenymi se zdplavami. Ddle mésta s vysokou koncentraci obyvatel budou ce-

Mrwe

(Kabat et al., 2005).

V Ceské republice Ziji momentalné témét ¥% lidi ve méstech, pti¢emz do bu-
doucna bude ve méstech bydlet drtiva vétSina obyvatel. S tim ovSem souvisi fakt, ze
meésta jsou velkym producentem sklenikovych plynti. Nasledkem toho jsou extrémni
vykyvy pocasi, které predstavuji riziko pro spolec¢nost. Jednd se pfedevsim o jiz zmi-
nované vilny horka a rozvoj méstského tepelného ostrova, ptivalové srdzky a povodné
a zaroven sucho a nedostatek vody, coZ mize mit fatalni nasledky na zivotni standard
obyvatel, at’ uz se jedna o jejich bezpeci, zdravotni stav ¢i majetek. Je tedy potieba se
na tyto zmény piipravit a zavést ve méstech urcita adaptacni opatieni (Brejchova, Kar-

lova, Piklova, 2015).

Dopady zmény klimatu 1ze zmirnit celou fadou opatieni. V urbanizovaném pro-
stfedi existuje mnoho zpiisobll, jak zapojit adaptacni opatfeni a zmirnit tak dopady
vlivli zmény klimatu. Napf. u obydli, at’ uz rodinnych ¢i panelovych domt, Ize zacle-
novat mechanismy napomahajici hospodaieni s vodou ve formé¢ podzemnich ¢i nad-
zemnich reten¢nich nadrzi. U rodinnych domt lze vyuzit kofenovych Cistiren vody a
za pomoci filtrace a Cerpadel lze nasledn€ vodu z reten¢nich nadrzi opétovné vyuzit.
Stejna opatfeni Ize vyuzit u budov obcanské vybavenosti. Dal§i moZnosti je napt. za-
Cleniovani zelené nejen v podobé aleji a zéhont, ale také v podobé¢ zelenych stiech ¢i

zelenych fasad. Vyuziti téchto prvkli ma za nésledek snizeni teploty vzduchu, snizeni
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prasnosti vV okoli a napomaha termoregulaci obydli. V ramci dopravy je podstatné sni-
zeni emisi vyfukovych plynti. Toho je mozné docilit podporou uzivani hromadné do-
pravy ¢i Iépe podporou jizdy na kole a pési dochazky v ramci mésta. U povrcht, jez
slouzi pro parkovani je mozné vyuziti retencnich a vsakovacich dlazeb, které napoma-
haji zadrzovani vody v krajin¢ a nedochazi diky nim k odtoku vody do vefejné kana-
lizace. V oblasti zemé&dé¢lstvi je dulezité, aby nedochazelo k dal§im zaborim zemé&dél-
ské pudy (pro rozsifovani urbanistickych prostfedi). Vhodné je vyuziti jiz existujicich

brownfields nebo obnova a rekonstrukce stavajici urbanizované ¢asti prostiedi.

3.5 Strategické dokumenty

Strategické dokumenty piedstavuji ucelené soubory opatieni, které sméfuji k do-
sazeni cilti v definované konkrétni oblasti. Tyto dokumenty se zpracovavaji jednak pro
jednotlivé staty, tedy na narodni trovni, tak na irovni mezindrodni pro sjednoceni snah

Vv dosaZzeni urcitych cili.
3.5.1 Strategické dokumenty na mezinarodni drovni

Na mezinarodni Grovni existuje fada umluv, které se tykaji environmentalnich
otazek. Tyto imluvy se nazyvaji Multilateral Environmental Agreements (MEAS) a
patii mezi dilezité nastroje v oblasti ochrany Zivotniho prosttedi, pfirody a ptirodnich

zdrojti.

Mezi tyto umluvy patii napi. CLRTAP — Convention on Long Range Transport
of Atmospheric Pollutants ¢ili Umluva o dalkovém zneéistovani ovzdusi prechazeji-
cim hranice statl. Tato umluva byla uzaviena v roce 1979 v Zenevé a zastit'uje ji Ev-
ropska hospodarska komise OSN. Dalsi je OZON — Vienna Convention for the Pro-
tection of the Ozone Layer, coz je Videnska imluva na ochranu ozonové vrstvy sjed-
nana ve Vidni v roce 1985. Organem zastit'ujicim tuto tmluvu je UNEP (United Nati-
ons Environment Programme-specialni instituce OSN, vytvofena pro celosvétovou
kontrolu zivotniho prostfedi). UNFCCC — United Nation Framework Convention on
Climate change neboli Ramcova timluva Spojenych narodi o zméné klimatu je
umluva, kterd zavazuje ratifikujici staty ke spolupraci pfi omezovani emisi skleniko-
vych plynt zptsobujicich globalni zménu klimatu. K jejimu uzavieni doSlo v roce
1992 v Riu de Janeiru. Dal$imi jsou pak Kjotska nebo Montrealska imluva (Moldan,
2015).
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Ramcova imluva OSN

Ramcova imluva OSN u zméné klimatu, byla sjednana v roce 1992 na Konfe-
renci OSN o Zivotnim prostiedi a rozvoji v Rio de Janeiru. V platnost stoupila v roce
1994. Umluva byla ratifikovana 194 staty, z ¢ehoz Ceska republika byla tficata Sesta.
CR umluvu podepsala dne 13.6.1993 a ratifikovana byla dne 7.10.1993.

Umluva je zaloZena na 4 hlavnich principech:

- principu mezigenerani spravedlnosti, tj. chranit klimaticky systém ve

prospech nejen soucasné, ale i ptistich generaci;

- principu spolecné, ale diferencované odpovédnosti, ktery tikda, ze
ekonomicky vyspélé zemé& nesou hlavni odpovédnost za rostouci
koncentrace sklenikovych plynii v atmosféfe, pficemz jejich povinnosti je

I poskytovat pomoc rozvojovym zemim;

- principu potieby chranit zejména ty Casti planety, které jsou vice nachylné
na negativni dopady zmén klimatického systému, tj. pfedevs§im téch zemi,
které jsou v ramci svého hospodaiského vyvoje a geografického umisténi
zranitelné&jsi;

- principu tzv. predb€Zné opatrnosti, tj. nutnosti neodkladat feSeni problému,

a to ani v tom pfipad¢, Ze doposud nelze n€které disledky zmény klimatu

presné kvantifikovat.

Z umluvy vychézeji dalsi dva dokumenty, a to Patizsk4 dohoda a Kjotsky pro-
tokol. Tyto dokumenty slouzi jako pravni podklady pro sniZeni emisi sklenikovych
plynti na Grovei, kdy by tyto emise jiz nebyly nebezpeéné pro dalsi vyvoj Zemé (MZP,
©2019 a).

Parizska dohoda

Paiizsk4 dohoda byla pfijata v rimci Umluvy OSN az v roce 2015. V platnost
vstoupila 4.11.2016, piicemz Ceska republika se stala smluvni stranou piesné po roce,
tedy 4.11.2017. Cilem Patizské dohody je snizeni emisi sklenikovych plynd o nejméné
40 % oproti roku 1990, a to do roku 2030. Mezi staty, které se podileji na snizeni emisi

jsou staty ze vSech kontinentil, a kromé Ruska jsou zainteresovany vsichni vyznamni

29



producenti emisi sklenikovych plynd (napi. Cina nebo USA). Po roce 2020 by méla
tato dohoda nahradit Kjotsky protokol (MZP, ©2019 b).

Kjotsky protokol

Zemé po celém svété chtély podniknout kroky ke snizeni emisi sklenikovych
plyni. Hlavnim dokumentem, ve kterém se vétSina zemi dohodla na snizeni emisi, je
Kjotsky protokol. V roce 1997 se svétovi vidci sesli v japonském Kjotu, aby projed-
nali problém zvySovani emisi sklenikovych plynt a jejich vliv na globéalnim oteplo-
vani. Lidfi se rozhodli, Ze je dilezité spolupracovat na snizovani sklenikovych plynii,
protoze to, jaké plyny a jaké mnozstvi produkuje jedna zemé, ovliviiuje zemé okolni.
Cilem dohody bylo do roku 2012 snizit emise sklenikovych plynti o 5,2 % ve srovnani
se stavem Vv roce 1990 a zemé, které smlouvu ratifikovaly, souhlasily s dodrzovanim
téchto norem. (Hanel, 2010). Dohoda zahrnuje zavazné cile pro 37 primyslovych zemi
a pro EU. Kazda z 37 zemi ma svou vlastni cilovou miru. Nékteré zemé sviij zdvazek
plni relativné Gspésné, jiné 100% UspéSné nejsou. Podle dat z roku 2006 se zejména
Mad’arsku, Polsku a Rusku vedlo Iépe nez napt. Némecku, Norsku a Japonsku. Ovsem
1 tyto staty byly na dobré cesté k dosazeni cili. Naproti tomu Kanada, Novy Zéland a

Austrélie byly jesté daleko k dosaZeni emisniho cile (Baumann, 2010).
Mezivladni panel pro zménu klimatu-1PPC

Zkratka IPPC pochazi z anglického spojeni Integrated Pollution Prevention and
control. Jedna se o pokrocily zptisob usmériiovani urcitych primyslovych a zemédél-
skych aktivit z divodu zabezpeceni vysoké urovné ochrany zivotniho prostiedi. S tim
se poji zajisténi takovych provoznich podminek, které zabrani pfenosu zne€isténi mezi

jednotlivymi slozkami zivotniho prostiedi.

K ptedchazeni a omezovani znecisténi se pouzivaji tzv. BAT techniky (Best
available Techniques) ¢ili nejlepsi dostupné techniky, jez jsou Setrné K Zivotnimu pro-
stiedi. Tyto BAT techniky jsou pfedstavovany v referen¢nich dokumentech o BAT
nazyvanych BREF (Reference Document on Best Available Techniques), jeZ zpraco-
vava Evropské komise ve spolupraci s priimyslem, nevladnimi institucemi a ¢lenskymi

staty.

V Ceské legislative je integrovany piistup k ochrané¢ zivotniho prosttedi imple-

mentovan v zdkon¢ ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi, o
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integrovaném registru zneciStovani a o zmén¢ nekterych zakoni, ve znéni pozdéjsich
ptedpist. Podle jednotlivych priimyslovych ¢innosti se v CR na tvorbé, revizi, BREF
a BAT podileji Ministerstvo zivotniho prostfedi, Ministerstvo zeméd¢€lstvi a Minister-

stvo pramyslu a obchodu (MPO, ©2020).

V méstské prostiedi se IPPC tyka napt. primyslovych zon, elektraren, tovaren,
¢istiren odpadnich vod atd., kdy dochazi ke kontrole a regulaci vypousténi skodlivych
latek do okolniho prosttedi, a obecn¢ k zamezovani vzniku znecisténi Zivotniho pro-
stiedi. V IPPC je kladen dlraz na subsidiaritu, coz je pienaseni rozhodovacich pravo-
moci na nejniz§i moznou uroven. Nasledkem toho je regionalni rozhodovani a zodpo-

veédnost za kvalitu zivotniho prostiedi v misté pisobeni daného zatizeni (Vomacka,

2017).

Navic, podle IPPC jsou adaptacni opatfeni ve méstech stézejni pro uspeésné pfi-

zpisobeni se zménam klimatu (Brejchova, Karlova, Piklova, et al., 2016).
Zelena dohoda pro Evropu

Zelena dohoda pro Evropu (anglicky The European Green Deal), je plan, jak
do budoucna zajistit udrzitelnost hospodarstvi EU. Obsahuje ptehled opatieni, ktera
maji predevSim podpofit Gucinné vyuzivani zdroji prostiednictvim ptrechodu na Cisté
ob¢hové hospodarstvi a také zabranit ztraté biologické rozmanitosti a snizit znecisténi.
Dale jsou zde uvedeny potiebné investice a pfipadné dostupné finan¢ni néstroje ne-
zbytné k dosazeni téchto investic. Popsano je 1 jak zajistit spravedlivou transformaci
zdroju. Diky opatfenim popsanym v tomto dokumentu by se EU chtéla stat do roku
2050 klimaticky neutralnim kontinentem. Aby bylo mozné dosahnout tohoto cile, bude

nezbytné pifijmout nalezita opatieni ve vSech odvétvich naseho hospodafstvi:
- investovat do technologii Setrnych k Zivotnimu prostiedi
- podporovat prumysl ve vyvoji inovaci
- zavadét Cistsi, levnéjsi a zdravéjsi formy soukromé a verejné dopravy
- dekarbonizovat odvétvi energetiky
- zajistit vyssi energetickou u¢innost budov

- spolupracovat s mezinarodnimi partnery na zlepSeni celosvétovych norem
v oblasti zivotniho prostiedi (EC, ©2020).
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Zelena dohoda pro Evropu je tedy jednim z nejvyznamnéjSich dokumentti, ne-
bot’ obsahuje doporuceni, jak transformovat ekonomiku a zavadét adaptacni opatieni
pro udrzitelnou budoucnost. M¢stské oblasti tato dohoda ovliviiuje hned v nékolika
smérech. Prikladem muze byt zapojeni mést do ,,renovacni viny* vefejnych i1 soukro-
mych budov. Diky témto renovacim by mélo v budoucnu dojit ke snizovani nakladt
na energie a miize dojit i ke snizeni energetické chudoby. Dal§im pozitivem je moznost
oziveni stavebnictvi a vytvoreni tak ptilezitosti pro podporu malych a stfednich pod-
nikl a pracovnich mist na lokalni urovni. Dopravni systém a infrastruktura by mél byt
prizptisoben tak, aby podporovaly nové sluzby udrzitelné mobility, aby doslo ke sni-
zeni dopravniho zatiZeni a znecisténi v méstskych oblastech. Dopad aplikace Zelené
dohody pro Evropu bude na ob&any mést riizny, v zavislosti na jejich socialnich a ze-
mepisnych podminkéch. Ne vSechny ¢lenské staty, regiony a mésta zacinaji s transfor-
maci se stejnymi vychozimi podminkami, a ne vSechny jsou schopny reagovat stejn¢.
Ziejmé je, Ze transformaci jednoho mésta nedojde ke zméné. Postupném zapojeni vice

mest a urbanizovanych prostiedi je ale jisté¢ krokem ke zlepSeni klimatické situace na

Zemi (EK, ©2019).

Mezi dalsi globalni nastroje patfi napt. Sendaisky ramec nebo unijni program
LIFE. Sendaisky ramec je uzce spjaty s adaptaci na zménu klimatu. Jedna se o doku-
ment, ktery vznikl na zéklad¢ tieti svétové konference ke sniZzovani rizika katastrof,
ktera prob¢hla v roce 2015 v japonském Sendai. Popisuje sedm hlavnich prioritnich
cili tykajicich se prevence katastrof, pfipravenosti a posilovani odolnosti; napt.: vy-
razné sniZzeni poctu obé&ti katastrof, sniZeni mnoZstvi lidi postizenych katastrofami
nebo snizeni dopadl katastrof na kritickou infrastrukturu a vetejné sluzby (Sendai,
2015). Unijni program LIFE slouzi ke zlepSeni rozvoje nizko-emisniho hospodafstvi,
diky némuz dochazi k efektivnimu vyuZzivani zdrojl, které je odolné i ohleduplné ke
klimatu. Dale pfispiva ke zlepSeni stavu Zivotniho prostiedi, pfirody a biodiverzity.

Slouzi také k podpoie a rozvoji environmentalni legislativy v EU (MZP, ©2020 c)
3.5.2 Strategické dokumenty na narodni tirovni
Politika ochrany klimatu v CR

Tento protokol vznikl jako nahrada za Narodni program na zmirnéni dopada
zmény klimatu, ktery byl vypracovan jiz v roce 2004. Formuluje hlavni cile a opatieni

v oblasti ochrany klimatu na narodni trovni tak, aby zajist'ovala splnéni cilti snizovani
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emisi sklenikovych plynti v ndvaznosti na povinnosti vyplyvajici z mezinarodnich do-
hod, jakoz jsou Rdmcova umluva OSN o zmén¢ klimatu a jeji Kjotsky protokol, Pa-
fizskd dohoda a zadvazky vyplyvajici z legislativy Evropské unie. Strategie je zpraco-
vana pro obdobi 2017-2030, s vyhledem do roku 2050 a pii plnéni vSech zavazkl by
méla piispét k dlouhodobému piechodu na udrzitelné nizko — emisni hospodaistvi CR,

coz koresponduje s cili Zelené dohody pro Evropu (MZP, ©2020 d).
Strategie prizpisobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Strategie piizptsobeni se zméné klimatu v podminkach CR neboli Adaptaéni
strategie byla schvalena vladou CR v ¥{jnu roku 2015 a piedstavuje narodni adaptaéni
strategii CR obsahujici zhodnoceni pravdépodobnych dopadii zmény klimatu, navrhy
konkrétnich adaptacnich opatieni, legislativni a ¢aste¢nou ekonomickou analyzu atd.

Mezi prioritni oblasti, u kterych se predpoklada nejvétsi dopad zmény klimatu, patii:

- lesni hospodarstvi

- zemédélstvi

- vodni rezim v krajin€ a vodni hospodafstvi
- urbanizovana krajina

- biodiverzita a ekosystémové sluzby

- zdravi a hygiena

- cestovni ruch

- doprava

- pramysl a energetika

- mimotadné udalosti a ochrana obyvatelstva a Zivotniho prostfedi (MZP,
©2019 d).

Narodni ak¢ni plan adaptace na zménu klimatu

Strategie piizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR je implementovana
Narodnim ak¢énim planem adaptace na zménu klimatu. Tento dokument byl schvalen
usnesenim vlady ¢. 34 ze dne 16.1.2017. Je rozdélovan podle projevii zmény klimatu
kvili vyznamnym mezisektorovym piesahiim téchto projevil a potieby meziresortni
spolupréce pfi predchazeni ¢i feSeni negativnich dopadl projevii zmény klimatu, které

jsou zminény jiz vyse (MZP, ©2019 e).

CR, jsou integrovany pfistup jak pii posuzovani synergie adaptaénich a mitigaénich

33



opatfeni, tak i pii posuzovani vhodnosti navrhovanych opatfeni pro jednotlivé slozky
zivotniho prostiedi, hospodaistvi a socidlni oblast, dale feSeni s vicenasobnymi vlivy
na stran¢ uzitkl (tzv. win-win fesSeni) a s nizkymi negativy na stran¢ rizik ¢i nakladi
(tzv. low-regret volby), identifikace pfileZitosti spojenych s procesem adaptace, zabra-
néni nevhodnym adaptacim a konecné budovani védomostni zakladny a poskytovani

objektivnich informaci pro rozhodovaci procesy na viech Grovnich® (MZP, ©2008).
Urban Adapt

Jedna se o projekt, jehoz cilem je rozvoj strategii pfizpiisobeni se zméné kli-
matu v podminkach mést s vyuzitim ekosystémove zalozenych ptistupt k adaptacim.
Realizovéan byl v letech 2015-2016 ve vybranych oblastech v Ceské republice (Praha,
Brno, Plzen). Podstatnou ¢ast projektu tvoii zaclenovani prvki ,,zelené a modré in-
frastruktury* a jiz zmiflované adaptace zalozené na ekosystémovych piistupech, které
jsou snadno dostupné a efektivni jak ze strany nakladu, tak ze strany jejich funkce.
Témito modifikacemi lze dosahnout snizeni povodiovych rizik, sniZzeni eroze pudy,

zlepSeni kvality vody a ovzdusi ¢i snizeni efektu tepelnych méstskych ostrovi.

Ekosystémova adaptacni opatfeni jsou velmi efektivni opatfeni pro zvySeni
odolnosti méstskych oblasti. Jde o alternativu tradi¢nich technickych ptistupti, vyuzi-
vajici ptirod¢ blizké ptistupy jako je biodiverzita a ekosystémové sluzby. Mezi hlavni
mozna feSeni adaptace na zménu klimatu je vyuZiti zelené ¢i modré infrastruktury.
Zelenou infrastrukturou je mysleno vyuziti zelenych zatravnénych stfech, coz napo-
maha zvyseni energetické efektivnosti stavby, zelenych fasad nebo vyuziti zelené na
vefejnych prostorech. Modrou infrastrukturou je mysleno vyuZiti reten¢nich nadrzi ur-
¢enych k zadrzovani vody, zvySovani propustnosti terénu ve méstech ¢i zuzitkovani

stojatych a tekoucich vod ve mésté (UA, ©2015).

Ekosystémové (piirodni nebo ptirod¢ blizké) sluzby, jsou sluzby ziskavané
diky zelené infrastruktufe ve méstech. Jedna se napt. o regulaci mikroklimatu, zasa-
kovani destové vody, cisténi vzduchu, ale také rekreace. Ekosystémove zalozena

adaptaéni opatieni jsou nejen velmi efektivni, ale i Setrna k rozpoétu (MZP, ©2020 b).

Ekosystémové zalozené adaptacni opatfeni se d€li na zelend a modra. Jsou moz-
nou alternativou K tradi¢nim stavebné-technickym pfistuptim (tzv. Sedym opatienim).
Jedna se o opatieni, diky kterym dochazi k podpote biodiverzity a ekosystémovych
sluzeb jako klicovych prvki strategie piizpisobeni se nepfiznivym dopadim zmény
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klimatu ve méstech. Preferuji feseni jako je naptiklad podpora vyuzivani zelené in-
frastruktury (napft. zelené stiechy, zelené fasady budov a zeleni ve vetejnych prosto-
rech) a rozvoj modré infrastruktury (napt. zvySovani retencni schopnosti krajiny a pro-
pustnosti ploch ve méstech, vyuziti stojatych a tekoucich vod aj.). Ve srovnani s
mnohdy jednostranné zamétenym stavebné-technickym feSenim maji ekosystémove
zalozené pristupy mnoho dalSich pozitivnich vlivl pfispivajicich ke zvySeni kvality
zivota ve méstech. Kromé zelenych stfech a fasad je piikladem ekosystémovée zaloZe-
nych opatfeni tfeba zahradniCeni ¢i zeméd¢€lska ¢innost v ramci mésta, dale revitali-
zace tokil, obnova a zfizovani postrannich ramen tokt, podpora tini a moktadu, budo-
vani ploch s propustnym povrchem nebo také zachycovani a nasledné vyuzivani des-

tové vody (Brejchova, Karlova, Piklova, et al., 2016).

3.6 Adaptacni opatieni

V ramci Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkéach CR je doporu-
¢eno v deseti sektorech implementovat vice nez 300 adapta¢nich opatteni. Tato opat-
feni je poticba dale selektovat, klasifikovat a tfidit, aby dochazelo k efektivnimu a
praktického vyuziti. Cilem je vytvofeni co moZna nejpiivetivEjsiho prostredi pro vy-
tvafeni adapta¢nich strategii na irovni malych a stiedng velkych mést CR. Komplexni
soubor kvalitné roztiidénych a klasifikovanych adaptac¢nich opatieni a nasledna volba
relevantnich z nich jsou na lokalni urovni podstatnym faktorem minimalizace rizika
tzv. ,,maladaptace* (neefektivni ¢i zcela nefunkéni adaptace; Wise et al., 2014) (Pon-

délicek, Bizek et al, 2016).
3.6.1 Clenéni adapta¢nich opatieni

Clenéni adaptaénich opatieni dle zakladnich pfistupt k jejich rozdéleni dle

Adaptace na zménu klimatu (2016).
Clenéni dle typu dopadu na zménu klimatu

Podle typu dopadu 1ze o¢ekavané budouci zmény klimatu délit na ,,spiSe pozi-
tivni* (pfilezitosti) nebo ,,spiSe negativni*“ (hrozby). Mluvime-li o spise pozitivnich
dopadech, jedna se pfevazné o opatieni k efektivnéjSimu vyuziti ptilezitosti. Mluvime-

li o dopadech spiSe negativnich, opatieni se tykaji zejména eliminace hrozeb.
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Clenéni dle typu hrozby

Tato adaptacni opatfeni by se dala zatradit do kategorie adaptacnich opatfeni na
spise negativni dopady zmény klimatu, ovSem kvili velkému mnozstvi opatieni v této
kategorii a také dominantni pozici je tato skupina vy€lenéna samostatné. Obecné se
tato adaptacni opatieni d€li dle typu hrozby, pro kterou jsou navrhovana, napf. sucho,
vlny horka, povodné, vichfice atd. Na nékteré hrozby se v podminkach CR piizptiso-
bujeme jiz fadu let. V piipad¢ fi¢nich povodni mizeme mluvit o urcitych zkusenostech
V piipravé na tuto hrozbu. Zména klimatu ptinasi ale také i hrozby ,,regionalné nové®.

Ptikladem jsou viny horka umocnéné efektem tepelného ostrova. Opatieni, kterd by

zmirfiovala tyto hrozby, jsou zatim v pocatcich.
Clenéni dle typu realizace

Dle typu realizace mizeme adaptacni opatieni délit na opatfeni strukturdlni a
nestrukturalni. Strukturalni opatfeni jsou takova, ktera jsou zavadéna fyzickou reali-
zaci, tedy opatieni konstruk¢ni, stavebné-technické opatfeni a upravy. Naproti tomu k
zavadeéni nestrukturdlnich opatfeni neni tteba fyzicka realizace. Jedna se o preventivni
opatfeni, jako jsou informac¢ni kampané, stimulacni néastroje nebo systémy v€asného
varovani, aktualizace plan krizového tizeni, aktualizace vzdélavacich ramct, preven-
tivni cvi€eni atp. (Pondélicek, Bizek et al, 2016). Podobné je dé€leni na tzv. ,,hard* a
,80ft* adaptacni opatfeni, tedy ,,tvrdé* a ,,meékké”. Americky fyzik Amory Lovins
tvrdi, Ze tvrda adaptacni opatieni zahrnuji kapitalové naro¢nou, sloZitou a nepruznou
technologii a infrastrukturu, zatim co mékka adaptacni opatieni upfednostiuji pfirodni
kapital, kontrolu komunity, jednoduchost a vhodnost (Sovacool, 2011). Nestrukturalni
opatfeni jsou velmi efektivni zejména z hlediska eliminace zdravotnich dopadu a pfi-
mych ztrat na Zivotech béhem katastrof. Wolfgang Lutz ve svém projektu ,,Forecasting
Societies’ Adaptive Capacity to Climate Change* pracuje s hypotézou, Ze spole¢nosti
mohou rozvijet nejucinngjsi dlouhodobou obranu pied nebezpecim zmény klimatu po-
silovanim lidskych kapacit, zejména prostiednictvim vzdélavani. Vzdélani muize
pfimo ovlivnit vnimani rizik, dovednosti a znalosti a nepfimo sniZit chudobu, zlepsit
zdravi a podpofit pfistup k informacim a zdrojim. Z tohoto diivodu se u vzdélanych
jednotlivei, domacnosti a spolecnosti predpoklada, ze pokud budou celit pfirodnim
rizikiim nebo klimatickym riziklim, budou v reakci na katastrofy, pfipravé na né a zo-

v

taveni se z nich silngj$i a prizplisobivéjsi (Muttarak, Lutz, 2014).
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V ramci strukturalnich opatieni délime jeste tzv. ,,Seda”, ,,zelend*™ a ,,modra* opatieni
a jejich kombinace. ,,Seda“ opatieni, tedy opatieni stavebné-technicka napomahaji re-
alizovat adaptaci na urovni jednotlivych budov, ulic, méstskych casti i celych mést.
Vyhodné pii vyuzivani téchto opatieni je moznost uplatnéni na omezeném prostoru,
diky ¢emuz maji velky potencidl k vyuziti pfi adaptaci urbanizovanych oblasti. Na
druhou stranu se casto jedna o specializovana, staticka ¢i omezené flexibilni opatfeni
bez moznosti piesahu do dalSich oblasti zranitelnosti ¢i bez vedlejSich uzitka. Prikla-
dem muze byt napi. permanentni ¢i mobilni protipovodiové bariéry zabranujici roz-
livu do zranitelnych oblasti. V idealnim piipad¢ jsou Sedd opatieni vyuzivana zaroven
s dalSimi typy adaptac¢nich opatieni — zelenou a modrou infrastrukturou a mékkymi
opatienimi. ,,Zelend* a ,,modrd* opatfeni, tzv. ,,zelend a modré infrastruktura® jsou
ekosystémové zaloZzend opatieni zahrnujici vSechna opatieni, ktera operuji s vegetaci
a/nebo s prvky vodnich ploch. V sou¢asné dobg je tento typ adaptacnich opatieni Casto
realizovan a podporovan nejen v CR ale také v zahraniéi. P¥ikladem ,,zelenych adap-
taCnich opatieni mize byt napf. revitalizace vetejnych prostranstvi ptispivajici ke sta-
bilizaci lokalniho mikroklimatu (snizeni efektu tepelného ostrova mésta, omezeni po-
tencialnich negativnich dopadut vin horka) a také k rozvoji propustnych ploch, zlepSeni
zasakovani sraZkové vody a snizovani plosného odtoku. Dale napt. zelené stfechy —
ozelenéné konstrukéni prvky domd, které také ptispivaji ke snizeni efektu méstského
tepelného ostrova, snizovani plosného odtoku. Zaroven piispivaji ke zvySeni atrakti-
vity méstského prostiedi, snizeni nakladi na vytapéni a chlazeni budov. Kromé¢ adap-
tace ma tento typ opatieni fadu vedlejSich uzitkl. Piisobi pozitivné na Zivotni prostredi
v urbanizovanych plochéch a plni také rekreacni a estetickou funkci. Pfikladem modré
infrastruktury jsou napt. vodni prvky vybudované v zastavénych ¢astech mésta za tice-
lem stabilizace lokéalniho mikroklimatu (opét sniZeni efektu tepelného ostrova mésta,
omezeni potencidlnich negativnich dopadl vln horka), revitalizace fi¢nich toka apod.
(Pond¢licek, Bizek et al, 2016). Zvlaste se pak déli jesté kombinovana Sedo-zelena
opatieni, ktera slucuji vyhody Sedych opatieni s vyhodami ekosystémove zalozenymi.
Ptikladem mohou byt komplexni feSeni udrzitelného odvodnéni a hospodateni se sraz-

kovou vodou v podminkéch urbanniho prostiedi (Jiusto & Kenney, 2016).
Clenéni dle realizujiciho subjektu

Dle realizujiciho subjektu rozliSujeme dva zakladni typy adaptacnich opatieni,

a to opatfeni realizovana jednotlivci a opatfeni realizovana institucemi (individualni a
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institucionalni). Opatfeni, kterd se tykaji jednotlivct (jinak nazyvana adaptace ,,ze-
spodu‘), jsou efektivnim zpisobem adaptace na dopady zmény klimatu a eliminace
nakladii/skod v soukromém sektoru s presahem do sektoru vetejného (napi. isporna
opatfeni — individualni zodpovédnost za spotiebu vody v obdobich sucha). Institucio-
nalni adaptacni opatfeni (adaptace ,,shora®), jsou realizovana jak vefejnymi, tak sou-
kromymi institucemi. Podle typu realizovaného opatieni se u individudlnich opatteni
Casto jedna o mekka nestrukturdlni opatieni, kdezto institucionalni opatfeni realizo-
vana obci, krajem, statem Ci soukromou instituci jsou Casto strukturdlni opatfeni vét-
Sitho rozsahu (Pond¢licek, Bizek et al, 2016). Souvisejicim d€lenim jsou 1) opatieni
realizovanad soukromym sektorem; a 2) opatfeni realizovana vefejnym sektorem.
Tompkins a Eakin ve svém ¢lanku tvrdi, Ze existuje neprozkoumand ¢ast ptizpiisobo-
vani se zmén¢ klimatu, ve které jednotlivci ptijimaji soukroma opatieni, kterd vytvareji
vyhody ptizptisobeni pro $ir§i komunitu. V téchto konkrétnich ptipadech jsou naklady
na prizptisobeni vnimany tak, ze je nese jednotlivec, zatimco vyhody, které z opatteni
plynou, nemusi byt hmatatelné nebo prospésné piimo autorovi. V zasad¢ jsou jednot-
livei vyzvani, aby jednali pro vétsi kolektivni dobro, ke kterému mohou mit pouze
abstraktni vztah, pokud vibec. Tento zvlastni ptipad adaptace oznacuji jako ,,sou-
kromé poskytované adaptacni vetejné statky* a tvrdi, Ze byl pfi konceptualizaci adap-
ta¢niho procesu opomijen. Presto je vSak kritickou sloZkou ¢innosti na hranici sou-

kromé a vetejné sféry (Tompkins & Eakin, 2012).
Clenéni dle sektorii (oblasti zranitelnosti)

Clenéni na sektory adaptaénich opatfeni je pithodné predevsim pro pfipravu
adaptacnich strategii a adaptacnich planid na narodni urovni. Strategie ptizptisobeni se
zméné klimatu v podminkach CR je ¢lenéna dle deseti sektorii (oblasti zranitelnosti)
(viz kapitola 3.5.2.: Strategické dokumenty na narodni Grovni). D4 se fict, ze vétSina
opatfeni se vSak prolind a uplatiiuji se ve vice oblastech zranitelnosti zaroven. Proto je
dalezité zjistit pro danéd opatieni pozitivni a negativni efekty, které mohou mit vliv

napftic sektory (Pondélicek, Bizek et al, 2016).
3.6.2 Priklady adaptacnich opatieni

Povodné, vydatné srazky, zvySovani teplot, dlouhodobé sucho, extrémni vitr a

viny extrémnich teplot, presné toto jsou piiklady nasledkit zmény klimatu. A 1 piesto,
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ze se klima Zem¢ ménilo v minulosti jiz n¢kolikrat, védecké studie ukazuji, Ze ptiso-
benim Cloveéka se nyni klima méni rychleji. V urbanizovanych uzemich je tato zména
sledovana kvuli vliviim na Zivotni prostfedi, a hlavné na lidské zdravi. Momentalné
jsou v sidelnich uzemich problémy typu ¢astéjsi vykyvy pocasi a extrémni meteorolo-
gické jevy, vysoky podil nepropustnych zpevnénych ploch a jejich nevhodné odvod-
novani kanalizacnimi sbéraci, nevyuzivani potencidlu systému hospodateni se srazko-
vymi a Sedymi vodami na trovni sidel i jednotlivych budov, nevyuzivéani potencialu
systémt sidelni zelené, v¢. zahrad a parkd, a nedostate¢na nasledna péce o sidelni zelen
nebo napft. nekoncepcni zahust'ovani zastavby a rozristani sidel do volné krajiny misto
vyuziti brownfieldd. Problémem je také projevujici se trend nartistu poctu obyvatel v
zazemi velkych mést — suburbanizace, environmentalné zatézujici okolni krajinu. To
kromé zabora orné ptidy pro vystavbu novych soukromych i vetejnych staveb pfispiva
I k dal§imu zne€istovani ovzdusi, protoze ve vzniklych ,,suburbiich* ¢asto neni dosta-
te¢né zajisténa dostupnost zakladnich sluzeb. Casto 1ze pozorovat narist automobilové
dopravy do centra mést (za praci ¢i sluzbami — utady, obchody, Skoly, atd). Mezi vy-
znamné negativni dopady suburbanizace patii také nedostateény podil vysoké zelené,
tedy odliS$na struktura od tradi¢ni venkovské zastavby s vys$§im podilem dievin a za-

hradami.

Je tedy nutné zavadét mitigacni nebo adaptacni opatieni na zménu klimatu, aby
dochézelo ke zmirnéni téchto zmén a zachovani ,,pfijemného* klimatu ve méstech a

jeho aglomeracich.

V ramci Statni politiky Zivotniho prostfedi Ceské republiky 2030 s vyhledem
do 2050 jsou adaptacni opatieni rozdélena na ,,zelena“ zalozend na ekosystémove za-
loZzenych pfistupech, ,,Sedd* ptedstavujici stavebné-technicka feSeni, vystavbu c¢i
upravu infrastruktury a ,,mékka* opatteni, kam patfi i systémy vcasného varovani a

poskytovéni informaci (MZP, ©2020 a).
Povodné

Kwvili zvySeni urbanizace je zplisoben zébor pudy, vyznamnd zména kvality
povrchu ploch a tim dochéazi ke sniZzeni pfirozené schopnosti retence vody. Takto
ovlivnéné nepropustné povrchy zvysuji riziko vzniku pfivalovych povodni na mensich
tocich a pii nedostate¢ném odvodu srazkovych vod i v niZe polozenych mistech mimo

toky. Zvlasté citliva na ficni povodné jsou pak sidla v nizko polozenych oblastech ve

39



sttedni nebo dolni &asti toktl (MZP, ©2020 a). Zatimco tradi¢ni adaptaéni opatieni
vici povodnim diive zahrnovala prevazné Seda stavebné-technickd konstrukéni opat-
feni (napf. napfimovani tokd, zpeviovani biehii, budovani permanentnich protipovod-
novych hrazi...), v soucasné dob¢ prevladaji tendence uplatiiovat zejména ekosysté-
mov¢ zalozend opatieni, jako je revitalizace bfehovych porosti, obnova mokiadi,
zvétSovani ploch rozlivu a vyuziti jejich retenniho potencidlu ke snizeni kulminac-

nich povodnovych priitoka (de Groot & de Groot, 2009).
Priklad adaptacnich opatfeni dle metodiky Smart cities:

- 2D srazkoodtokové modely propojené s GIS ke stanoveni predpokladanych rozlivi,
povodiiového ohrozeni a §kod pro rizné situace a k optimalizaci celého systému pro-
tipovodnové ochrany; identifikace krizovych mist (mista zatop a cest koncertovaného

povrchového odtoku) v ramci mésta a navrh opatfeni pro minimalizaci Skod;

- infrastruktura protipovodnové ochrany zahrnujici prvky nad méstem i ve mésté —
revitalizace vodnich tokd, umoznéni rozlivii do niv, obchvatné koridory, hraze, mo-
bilni zabrany, sit’ vybranych ulic s upravenym profilem slouzicich jako povodnové
koridory ve mést¢ atd.; zajisténi logistiky celého systému (napf. uskladnéni mobilnich
prvki, zajisténi technickych prostiedkt a lidskych zdroji na jejich instalaci pii nebez-

peci povodné);

- povodiiové plany-zpracované digitalng podle metodik MZP a ulozené do Povodiio-
vého informacniho systému POVIS http://www.povis.cz/html/ pro zajisténi propojeni
relevantnich informaci do systému povodiové sluzby, jejich sdileni a aktualizace v¢.

informovani vefejnosti a sou¢innosti prace povodinovych organi;

- pfedpovédni, vystrazné a varovné systémy-predpovédni systémy zalozené na mate-
matickych modelech a ptfedpovedich srazek slouzi k ptedpovédi pritoki, pripadné roz-
sahu zaplaveni pro ohrozen¢ lokality. Vystrazné a varovné systémy zabezpecuji infor-
movanost a varovani obyvatelstva pomoci komplexniho systému informaénich kanald,

jako je internet, SMS, rozhlas, mluvici sirény.

- informovanost obyvatelstva — informace, jak se chovat v piipadé ohrozeni povodni
(MMR, ©2018).
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Ptiklady adaptacnich opatieni z CR v urbanizovaném tzemi

Ptikladem protipovodnového adaptacniho opatfeni mize byt projekt ,,Bozkov-
sky ostrov na Uslavé v Plzni“. Tento projekt byl vytvofen na zakladé piemény Boz-
kovského ostrova z uzavieného skrytého ucelového sportovniho arealu na vefejné pfi-
stupné rekreacni uzemi se Sir§im sportovnim, rekreacnim a ptirodnim vyuzitim. Nej-
dualezitéjsi je vsak nove vytvoreny piirode blizky protipovodiiovy priileh s vodnim to-
kem, ktery propojuje koryto ptivodniho ndhonu s fekou Uslavou a ochréani zastavénou
Cast ostrova pred Castymi povodiovymi pritoky az do tzv. pétileté vody Qs. Mezi nej-
vEtsi ptinosy projektu patii kromé vytvoreni pfirod¢ blizkého protipovodiového opat-
feni také vytvoreni zcela nového vodniho toku propojujiciho pivodni nadhon a feku
Uslavu, déle revitalizace ptivodniho mlynského nahonu a jeho biehovych porostii i
porostli na celém Bozkovském ostrové, zvyseni druhové skladby lokalniho biocentra
o rostliny a zivocichy vazané na vodni prostfedi a vysadby novych stromi. Dal§im
ptikladem je projekt vytvofeny také v Plzni, a to ,,Vodni plochy Lobezska louka
Vv Plzni“. Podobné jako u ostatnich projekti je cilem nejen zachovani a zhodnoceni
ficni krajiny ve mésté z hlediska ekologického, krajinného a protipovodniového, ale i
vytvofeni prosttedi piijemného z hlediska urbanistického, rekrea¢niho a sportovniho.
K projektu adaptacnich opatieni je tak pfidruZena jesté vystavba sportovné-rekreacni
trasy — tzv. Greenways a na jiz stavajici cyklostezce je dopliitkova naucna fi¢ni stezka
Udolim Uslavy. Zmirnéni povodiiovych pritoki je zde dosazeno diky vyhloubeni sys-
tému 3 tini a tim vytvofeni novych reten¢nich prostor o objemu cca 8 000 m. Stavajici
terén je odvezen a vznika tak novy reten¢ni prostor mezi irovni stalé hladiny v tinich
a urovni okolniho terénu. Jde tedy o névrat pfirozené retence vody v Gizemi, navic vy-
sadbou nové vegetace dojde k celkovému zvysSeni Clenitosti 1 hydraulické drsnosti
uzemi, a hlavné také ke zpomaleni pritoki velkych vod pies zaplavové tizemi (Brej-

chova, Karlova, Piklova, et al., 2016).
Sucho a privalové desté

V ramci adaptacnich opatfeni je nutné rozsifeni komplexniho pojeti problema-
tiky srazkové vody ve méstech. Zakladnim principem hospodateni se srazkovou vodou
je jeji navraceni do ptirozeného kolob&éhu. Decentralizované systémy napomahaji po-

malému odtoku srazkové vody pomoci piirodé blizkych opatieni podporujicich vypar,

41



vsak a zadrzovani vody. Na hospodateni s vodou musi reagovat dalsi slozky, a to pte-
devsim urbanismus, architektura, tvorba méstské krajiny, dopravni a méstské inzenyr-
stvi, méstské odvodnéni atd. V disledku zvySujicich se poctl intenzivnich srazek do-
chazi k pretizeni systému odvodu srazkové vody a je zpiisobeno Castéjsi zaplaveni
podzemnich prostor. Paklize dojde k nebezpeci hydraulického pietizeni jednotné ka-
nalizace, odpadni vody jsou vypoustény z odlehcovacich komor bez ptedchoziho ¢is-
téni pfimo do vod povrchovych. Je tedy nutné upravit jednotny kanaliza¢ni systém na
oddilny, diky némuz bude mozné srazkovou vodu akumulovat. Naopak v dob¢ dlou-
hodobych suchych dni je potieba feSeni zdsobovani vodou ve méstech zejména zabez-
pecenim dostatecné kapacitnich zdroji a transportu (pitné) vody, které musi byt pfi-
zpusobovany aktualnimu demografickému vyvoji mést a obei. Zasadni pro hospoda-
feni s vodou je také snizovani spotieby vody, v€. recyklace (tzv. Sedé vody) a vyuzi-
vani zadrzené srazkové vody. Omezenim pro jejich vyuziti jsou vSak hygienické po-
zadavky a lze je proto vyuzit pfevazné jako vodu uzitkovou pro péci o zelen, ¢isténi

ulic i v domacnostech atd. (MZP, ©2020 a).
Piiklady adapta¢nich opatfeni z CR v urbanizovaném tzemi

Piikladem vhodného odvodiiovani urbanizovanych prostor jsou ,,Stérkové za-
hony v ulicich v Praze®. Zde byly vytvoifeny trvalkové zahony skladaji se z vytrvalych
rostlin. Jejich Zivotnost se pfi spravném zaloZeni a idrzb& odhaduje na vice nez 10 let.
Zapojeny jsou zde druhy dlouhovékych rostlin, dale druhy vypliové, také druhy nizké
(pokryvné) a dalsi. Diky pouZiti §térku jako mul¢ovaciho materialu jsou zahony nena-
ro¢né na udrzbu (pleti), protoze mulovaci material zde slouzi k obrané proti vysévani
plevele. Vytvoteni trvalkovych vysadeb a stromotadi zvySuje schopnost vsakovani
destové vody z okolnich zpevnénych ploch. Diky Stérkovému mul¢i jsou pasy s rost-
linami velmi G¢inné v okamzitém odvodu vétsich srazkovych vod do nizsich vrstev.
Samotné rostliny diky své listové ploSe zvySuji vlhkost ve mésté a pomahaji usazovat
polétavy prach. V neposledni fad€ jsou vysadby piinosné i pro hmyz a dalsi drobné
zivocichy. Jiz v roce 2011 vznikl projekt pod zastitou mostecké skoly ,,Destové kapky
— radost a uzitek v Mosté“. Ke skleniku byly umistény 3 nddoby na zachytavani des-
tové vody ze stfechy skleniku, voda byla nasledné vyuzivana k zalévani na ploSe o
rozloze 200 m. ZadrZena voda ovSem nestacila na zaliti veSkerych potiebnych ploch,

a tak studenti Skoly spolecné s uciteli ptidali jesté dalsi dva barely, nasledné je vSechny
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propojili a za pomoci samonaséavaciho ¢erpadla ptivedli vodu do nového zavlazova-
ciho systému ve skleniku. Pfinosem tohoto projektu je jednoznacné Setrny piistup ke
spotifebé vody (nevyuzivani kohoutkové vody — zamezeni plytvani vodou), vyuziti
destové vody k zalivce je z dlouhodobého hlediska skvélym adaptaénim opatienim na
zménu klimatu, nebot’ voda se mtize déle ucastnit malého vodniho cyklu, ktery ptinasi
do krajiny nejvétsi mnozstvi vody. Navic, postupné vyparovani vody dokaze vyrazné
zmirnit teplotni vykyvy v obdobich horkych dnii (Brejchovéa, Karlova, Piklova, et al.,
2016).

VIny horka

S 4

vzduchu a viny extrémné vysokych teplot. Kromé husté zastavénych a obydlenych
oblasti ptispiva k prehfivani povrchi i ¢ast izemi vyuzitd pro primysl nebo komplexy
obchodnich domu. Situaci komplikuje i prozatim nedostate¢na adaptace budov na
zménu klimatu, ktera vede predevsim k nemoznosti dosazeni teplotniho standardu uv-
nitt budov (MZP, ©2020 a). Adaptaéni opatieni reagujici na tuto situaci zahrnuji jak
stavebné-technicka (,,8eda‘) feseni, tak ekosystémove zalozena opatieni. Mezi ,,Seda*
opafeni fadime napf. inteligentni architektonicky design budov umoziujici jejich pa-
sivni ochlazovani, zastinéni a vyuZiti povrchil s niz§i absorbci slune¢niho zafeni. Mezi
ekosystémové zalozend opatifeni patii obecné zvySovani podilu ozelenénych ploch
uplatnovanim vegetace a vodnich prvki pii revitalizaci stdvajicich prostranstvi i1 pla-
novani nové vystavby atd. Ekosystémove zaloZena adaptacni opatieni maji ¢asto mno-
honasobny ptinos (podpora biologické rozmanitosti, Snizovani povodiovych rizik,
snizovani eroze pudy aj. (Pondélicek, Bizek et al, 2016). Velky efekt maji v ulicich
sidel stromy, kterych je viak, zejména ve velkych méstech, znaény nedostatek. (MZP,

©2020 a).
Piiklady adaptaénich opatfeni z CR v urbanizovaném tizemi

Kromé adaptacnich opatieni spojenych se za€leniovanim zelené€ je vhodnym
adaptacnim opatifenim ke zmirfiovani horka ve méstech vyuzivani vodnich ploch.
Napt. projekt ,,Obnova Mlynské strouhy v centru Plzné* kdy bylo udoli pod Prazskym
mostem zaplaveno a by zde tak navracen ptivodni vodni prvek, (ptivodni strouha byla

Vv letech 1921-1923 zasypana). Voda je do Mlynské strouhy pfivadéna podzemnim ve-
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denim z feky MzZe. V nadrzi se vyméni pribézné béhem cca dvou tydnd, odtéka histo-
rickou stokou a méstskou kanalizaci zpét do feky Mze. Diky navraceni vodniho prvku
do centra mésta doslo k pozitivnimu ovlivnéni mikroklimatu okoli. Na vodni prostiedi
jsou vazany také rostlinné 1 zivo¢isné druhy, které by se zde jinak nevyskytovaly. Dal-
§im zajimavym projektem jsou ,,Tekouci schody v Denisovych sadech v Brné*, které
vznikly v ramci celkové obnovy parku a jsou vybudovany v Gsti ptivodni slepé ulice.
Vznikl tak efektni vodni prvek, ktery funguje s pomoci Cerpadla (voda zde cirkuluje a
Cisti se filtry). Takovyto vodni prvek méa na méstské klima sice mensi vliv nez vetsi
vodni plochy, ale i tak jsou takové prvky dilezitym bodovym opatfenim, kterd mohou

pozitivn¢ ovlivnit lokalni mikroklima (Brejchova, Karlova, Piklova, et al., 2016).
Extrémni jevy (vichfice a bourky)

V piipad€ extrémnich jevil typu vichfic a boutfek hrozi ve méstech piedevsim
Skody na majetku. K ohroZeni zdravi a Zivota obyvatel mize dochdzet zejména pfti
hromadnych akcich nebo nerespektovani varovani zachrannych slozek. Na ziklad¢
studii se oviem v podminkach CR v budoucnu neoéekavéa zvyseni vyskytu vichfic,
problematické mohou byt spiSe ndrazy vétru, spojené s hrozicimi pady téles. Adaptacni
opatfeni proti projevim extrémniho vétru mohou byt technicka opatieni pro zvySeni
odolnosti zastavby nebo také decentralizace energetickych systémil a umisténi elek-
trickych rozvoda do zemé. Dalsim opatienim muizou byt mékka opateni — zapojeni
regulacnich a finanénich mechanismu pro zvySovani odolnosti budov, zlepSovani kri-
zovych a havarijnich planii nebo posileni integrovaného zachranného systému (MZP,

©2020 a).
Zelena infrastruktura

Vyuzivani zelené je jednim z adaptacnich opatfeni vyznamné pfispivajici ke
zlepSovani zmény klimatu. V pfipad¢ kombinace zelen¢ s vodnimi prvky a plochami
dochdzi v sidlech k vytvofeni vyznamné klidové zony s pfirozenym zastinénim. Do-
chazi také k pomalejsimu odtoku povrchové vody a zaroven se zvySuje vypar, jeZ se
podili na ochlazovani prostfedi a ma pozitivni vliv na obyvatelstvo, které tak chrani
pied vinami veder. Zelenou infrastrukturou se oznacuje sit’ prvki ptirodniho a polo-
ptirodniho charakteru spojujici ptirodni a zastavéné plochy, poskytujici lidem ekosys-
témové sluzby. V sidlech jde o méstské parky, stezky pro pési, zelené stiechy a fasady,

uli¢ni zelen a stromovy porost ve méstech, a dale také vodni plochy ve méstech, at’ uz
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se jedna o meandry fek, tin¢, malé vodni nadrze atd. V ptipadé spole¢ného zapojeni
maji tyto prvky mnohostranny pozitivni vliv (vegetace zelenych sttech zadrzuje vodu,
snizuje tepelné ztraty o 10-30 %, uklada CO2, snizuje prasnost, hlu¢nost, podporuje
biodiverzitu rostlinnych a zZivoc¢isnych druhti a ovlivituje mikroklima oblasti a zvySuje
tak kvalitu lidského Zivota). Navic dle SPZP CR 2030 experimenty prokazaly, ,,7e v
letnich mésicich s teplotami vzduchu pies 30 °C dosahuji povrchy ploch vysoké zelené
teploty cca 20-30 °C, nizké zelené 40-50 °C, zatimco zpevnéné nepropustné plochy
(silnice, chodniky, stiechy budov) vykazuji teploty cca 50—80 °C. Jeden vzrostly strom
dobte zasobeny vodou chladi v horkém pocasi vykonem srovnatelnym s né¢kolika kli-
matizacnimi jednotkami, které navic spotfebovavaji elekttinu a fakticky ohtivaji své

okoli“ (MZP, ©2020 a).

Uzitky méstské zelené pro obyvatele se nékdy oznacuji jako tzv. ekosystémové

sluzby vegetace. Tyto uzitky dle rozdélit podle typu na:
a) Uzitek urbanisticky

Nezbytnym ptedpokladem zdravého zivota ve mésté je potfebnd plocha vefejné
zelen¢ a parkd 1 jinych pfirodnich prvki, a to v po¢tu tmérném ve vztahu k poctu
obyvatel. Existuji zkuSenosti a univerzalni pravidla, jak poctu obyvatel a funkci

uzemi prifadit potfebnou plochu méstské vegetace.

b) Uzitek architektonicky

Dulezitym ptredpokladem piijemného zivota ve mésté jako vysledného cile Smart
cities je také celkovy dojem esteticky. K nému vyrazné ptispiva krajinaiské aprava
vetejnych prostranstvi véetné okoli vefejnych i soukromych staveb.

c) Uzitek klimaticky

Sem patii predevsim uzZitek z ochlazovani mést jako tepelnych ostrovli v horkych
letnich mésicich. ,,Pti fotosyntéze totiz zelend hmota spotiebovava nejen slunecni
zateni, ale také nemalé mnoZstvi tepla. Naptiklad bézn¢ vzrostly strom vyda denné
(mimo obdobi vegetacniho klidu) za cca 30 az 40 klimatiza¢nich jednotek* (MMR,
©2018).
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Ptiklady adaptacnich opatieni z CR v urbanizovaném tzemi

Ptikladem zelenych adaptacnich opatfeni je napt. vyuziti zelenych fasad nebo ze-
lenych stiech na domech. ,,Projekt s moktadni stfechou a fasadou LIKO-Noe ve Slav-
koveé™“ ma zelenou fasaddu, diky niz se objekt nepfehiiva ani v nejparnéjsich letnich
dnech a neni potieba ho klimatizovat. Navic, na stfeSe ma tento dim kotfenovou cis-
tirnu vod, do které se voda davkuje Cerpadlem a samospadem piepada do mokiadni
fasaddy. VSechna voda vyprodukovana v takovém domé je recyklovana. Diky tomu do-
chazi k Setrnému hospodareni s vodou. Ke shromazd’ovani vody slouzi reten¢ni jezero,
které je zasobarnou vody v obdobi sucha a zarovein miize byt maximalné vyuzito pro
zadrzeni vody pii pfivalovych destich. Kromég jiného se diky zelené fasdd¢ a retenc-
nimu jezeru sniZzuje praSnost v okoli a pfirozeny vypar z téchto ploch zlepsuje klima
v okoli budovy. Dalsim piikladem mutze byt ,,Rodinny dim s mokiadni stfechou
Vv Praze®, ktery mé na své stieSe kotenovou ¢istirnu odpadnich vod. Ta diky ptitom-
nosti rostlin a bakterii pfirozen¢ Cisti odpadni vodu a ta miize byt ddle vyuzita, napft.
ke splachovani toalet nebo zalévani. Jedinou nevyhodou této Cistirny je, Ze je ne-
funk¢éni v piipadé mrazl a je tedy nutnd moznost napojeni na béznou kanalizaci. Ta-
kovy diim vsak v budoucnu spotiebuje az pétkrat méné energie nez bézné domy. Ze-
lené stiecha ptinasi do okoli budovy vlhkost, coz je ptijemné v letnich mésicich. V pii-
pad¢ ptivalovych destl je voda odvadéna prepadem do zasakovaci drendZze, ktera sou-
beézné navazuje na zemni kanal, ¢imZ zvySuje jeho uCinnost (mokrd ptida ma vyssi

tepelnou vodivost) (Brejchova, Karlova, Piklova, et al., 2016).
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4 Metodika

Pro vypracovani teoretické Césti diplomové prace byly pouzity jak Ceské, tak
1 zahrani¢ni zdroje odborné literatury. Tato Cast prace se zabyva zédkladnimi informa-
cemi o klimatu, klimatickych zménach a dopadech téchto zmén na Zivotni prostredi.

Je zde popsana také legislativa, ktera je spjata s danou problematikou.

V analytické ¢asti prace doslo ke sbéru dat a informaci. Nasledné byly vypracovany
ptiklady konkrétnich adaptacnich opatieni. Jejich realizaci by mohlo v budoucnu dojit
ke zlepSeni pfizptisobeni se klimatickym zménam ve mésté.

Metody a techniky sbéru dat

, Ve fazi procesu sbéru dat a informaci je tfeba urcit, z jakych zdrojt data po-
chézi. RozliSujeme data primarni a sekundarni. Sekundarni data jsou jiz existujici in-
formace, které byly v minulosti sesbirany a nyni jsou vetejné dostupné. Tato data pak
slouzi pfedevsim jako zdroje teoretickych podklada. Primarni data jsou data nova, se-
sbirana aktualn¢ a prizptisobena zkoumanému problému. Ziskavame je dotazovanim,

pozorovanim, experimentem.

Sbér primarnich dat mize probihat pomoci kvalitativniho nebo kvantitativniho
vyzkumu. Kvalitativni vyzkum provadime ve chvili, kdy potiebujeme velké mnoZstvi
informaci od malého vzorku lidi, zatimco vyzkum kvantitativni je typicky sbérem in-

formaci od velkého mnozstvi respondentti (Kozel et al, 2011)*.

V této praci byla pouZita data jak sekundarni, tak data primarni, konkrétné kva-

litativni vyzkum.
Kvalitativni vyzkum

,Kvalitativni vyzkum je charakteristicky tim, Ze zjisStujeme, jak jednotlivci,
pfipadné¢ malé skupiny nahlizi, chapou a interpretuji danou problematiku. Novy a
Surynek (2006) uvadi, ze kvalitativni vyzkum by mél byt, pokud jde o jeho zamétenti,
doplitkem vyzkumu kvantitativniho. OvSem vice se orientuje na pochopeni smyslu

jednajicich socidlnich subjektli. Mezi metody kvalitativniho vyzkumu fadime:
- hloubkovy rozhovor
- pozorovani

- skupinovy rozhovor
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- experiment
- projektivni techniky
- panelova Setieni. (Foret, 2011)*.

V ramci kvalitativniho vyzkumu byla vyuzita metoda hloubkového rozhovoru,
ktery byl uskutecnén s ¢leny méstského uradu a nasledné poslouzil jako podklad pro

vypracovani konkrétnich opatteni v dané lokalité.
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5 Roudnice nad Labem

Roudnice nad Labem je mésto v severnich Cechach, které spada do Usteckého
kraje a byvalého Litoméfického okresu. Trvale v ném Zzije 12 847 obyvatel (udaj
z roku 2020). Rozloha mésta &ini 16,67 km? a nadmoiska vyska se pohybuje kolem
195 m. n. m. (M¢sto Roudnice nad Labem, ©2020).

Obr 1: Mapa mésta Roudnice nad Labem
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5.1 Adaptacnich opatieni na zménu klimatu mésta Roudnice nad

Labem

Mésto Roudnice nad Labem nemé Zadny konkrétni plan adaptacnich opatfeni na
zménu klimatu ani neni zapojeno do zadného projektu (napt. Urban Adapt), ale lze
konstatovat ze mnoho opatfeni je feSeno automaticky v ramci rekonstrukcei, novych
vystaveb a planovanych projektli. Napt. v oblasti vodniho hospodafstvi je mésto di-
sledné a velmi dba na hospodateni s vodou. Utednici v kazdém spravnim fizeni zo-
hlednuji vodni zakon, coz je zakon €. 254/2001 Sb., a fidi se § 5. Mluvime-li o desto-
vych vodach, pak mésto vyviji snahu napft. v piipad¢ vystavby, at’ uz velkych staveb
¢i rodinnych domt, destové vody v misté zasdknout nebo spotfebovavat, a je neza-

douci, aby dochéazelo k vypousténi vody do kanalizace.
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Realizovana opatieni pro podporu adaptace zmény klimatu

V ramci adaptace na zménu klimatu je v Roudnici nad Labem feSena primarné
otazka hospodateni s vodou. U vystavby novych silnic je vyzadovano zajisténi zasa-
kovani destovych vod, stejné tak u vystavby novych parkovacich mist. Proto je pou-
zivana dlazba, ktera je vodé propustna a nedochazi tak k odtoku vody do kanaliza¢ni

sit&, ale dochazi ke vsakovani vody v misté vzniku.

Foto 1: Zapojeni vsakovaci dlazby — ptiklad jiz aplikovaného opatieni

) I., )0 D ,
=y

Zdroj: vlastni

V piipadé povodni ma mésto vypracovan protipovodiiovy plan. Protipovod-
nova opatieni byla navrzena na zakladé komplexniho zhodnoceni ohrozeného mista a
ekonomiky, tj. hodnota ochranéné¢ho majetku musi byt imérnéd financnim nékladiim
na realizaci opatfeni. Z tohoto posouzeni vyslo, Zze nejvyhodnéjsi bude chranit za-
stavbu mobilnimi zatarasy. Urcita opatfeni byla provedena i1 na kanalizacni siti, tak,
aby bylo mozné odpadni vody bezpe¢né odvést mimo zaplavené tuzemi. Zadna jina
velké opatfeni zde vybudované nejsou. Je to pfevazné z toho diivodu, Ze kolem teky
Labe neni mnoho staveb a jiného majetku, ktery by bylo nutno chranit vétSimi opatte-

nimi. Pfi vétSich pritocich se sice voda dostava i do zastavéné Casti mésta, ovSem

50



jedné se vesmeés o jednu ulici, kterd je zabezpecena proti povodnim diky mobilnim

zatarasum.

Za dalsi, jiz ustanovené opatieni, lze povazovat upravu pro umisténi novych
staveb v souladu se zakonem ¢. 254/2001 Sb., vodni zakon. V aktivni zon€ neni mozné
kromé staveb vodnich d€l a nezbytné technické infrastruktury povolit fadné stavby.
V zéplavovém tzemi lze stavby povolit pouze za piesné definovanych podminek, pfi-
¢emz nova stavba nesmi ovlivnit odtokové poméry a musi byt navrzena tak, aby pii-
padné Skody byly co nejmensi. V ramci tvorby novych izemnich plant je veskera vy-

stavba v zaplavovych tzemich limitovana.

Jako dal$i adaptacni opatfeni lze zminit vyuzivani zelené. Diky zelené in-
frastruktute dochazi ke snizeni teplot vzduchu v teplych letnich dnech a zarovenl ke
snizovani prasnosti v ulicich. V Roudnici nad Labem je n¢kolik parki, které jsou pra-
videln¢ udrzovany. Pribézné se obnovuji 1 aleje v riznych ¢astech mésta. Pti rekon-

strukcich ulic atd, je vzdy pfifazena vysadba zelené a jinych rostlinnych prvkda.

V ramci adaptacnich opatieni je v soucasnosti v Roudnici budovan obchvat,
ktery ma odvést tranzitni dopravu z centra mésta. Diky tomu dojde ve mésté ke zlep-
Seni prijezdnosti, a tedy ke zlepSeni celkové dopravni situace. Kromé snizeni hluku
dojde také ke snizeni emisi a zne€isténi ovzdusi, coz by melo mit pozitivni vliv na
oteplovani mésta. Bude zde nékolik protihlukovych opatieni, aby nedochazelo naopak
ke zvySeni hluku v pfilehlych oblastech. Tento obchvat povede ptes ochranné pasmo
vodniho zdroje a je tedy nutné zavést opatieni, ktera jsou nezbytna pro ochranu vod.
V zimnich mésicich zde bude zakazéano solit silnice, ale bude mozné pouzit Stérk a
budou zde pouzita ¢idla na namrazu. Déle bude zakazan prijezd nakladnich automo-

bilt ptevazejicich ropné latky.

Mésto se snazi prispivat i ke zlepSeni efektivity odpadového hospodaistvi. Roz-
Sifuji se pocty zabudovanych popelnic na tfidény odpad do zemé, ale také popelnice
na tfidéni specifickych druhti odpadi, jako je napf. jedly tuk ¢i kov. Ttidi se 1 biood-
pad.

Plianovana opati‘eni pro podporu adaptace zmény klimatu

Nedéavno byl vypracovan Generel kanalizace, kde byly méfeny pritoky v nor-

malnim rezimu, pritoky pti destich atd a byl vypracovan kompletni model pritok, na
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jehoz zéklad¢ byla vytipovana mista, ktera bude potieba opravit, v nékterych mistech
je planovano odpojit destové vody (tam, kde to bude ucelné), nebo zvétsit profil po-
trubi, aby se v ném voda pozdrzela. To plati pro kanalizaci splaskovych vod. Je vypra-
covan i Generel dest'ové kanalizace, kde byl provéten stav kanalizace a byla vytipo-
vana mista, ktera v budoucna projdou upravami. Planovana je tedy rekonstrukce ka-
naliza¢nich siti, diky ¢emuZz nebude dochazet k ptehlcovani kanalizace a voda bude

efektivné odvadéna z izemi mésta.

DalSim planovanym opatienim je vystavba retencnich nadrzi. U vétSich staveb
jako jsou Skoly atd. zatim nejsou, ale v ptipadé rekonstrukce téchto objekti bude vy-
budovani nadrzi k akumulaci vody a pfipadné zasakovani nezbytnosti. Hlavni moti-

vaci u velkych objektt je snizit odvod srazkovych vod do kanalizace.

Dal$im adaptac¢nim opatienim, které se tyka podpory vzniku a udrzby zelenych
ploch, bude vystavba parku, ktery bude vybudovéan na plose vétsi nez 6 ha. Zde se
pocita s vystavbou vodnich prvku. Dulezita bude i skladba vegetace — budou voleny
puvodni druhy a celkovy koncept tak, aby zelen byla co nejvice udrzitelna (aby bylo

¢erpano co nejmén¢ nakladi na zalivku a drzbu).

Foto 2: Uzemi planované pro aplikaci adapta¢niho opatfeni — parkové tiprava

Zdroj: vlastni
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Foto 3: Uzemi planované pro aplikaci adaptagniho opatieni — parkova tGiprava

Zdroj: vlastni

Nerealizovatelna opatieni

Moznym adapta¢nim opatfenim by mohlo byt vyuziti zelenych zatravnénych
sttech. V Roudnici nad Labem to ale neni planovanym opatienim. Mésto se nachazi

v pamatkové zo6né Ripu, tudiZ je predepsany model stfechy ervené sedlové.

Celkove je mésto na dobré cest¢ smérem k prizplisobovani se na klimatické
zmény. Dobrym piikladem je projekt rekonstrukce ulice Stadickd, kde je v ramci pie-

stavby realizovana fada adaptacnich opatieni.
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6 Vysledky

Strategicky navrh k pristupu koncep¢niho FeSeni opatifeni na zménu klimatu

Mésto Roudnice nad Labem uplatiiuje pti rozhodovacich procesech ptizptiso-
beni se zménam klimatu zejména oblast vodniho hospodarstvi. Je zddouci, aby piistup
meésta k ndvrhiim adaptacnich opatieni byl feSen koncepcné a je nezbytné navrhnout,
pfed samotnymi konkrétnimi opatfenimi, adaptacni strategii. Navrzena koncepce stra-
tegie meésta vychazi z metodiky (Mistni adaptacni strategie na zménu klimatu, 2015) a
je upravena dle podminek, nastroji a moznosti méstského prostiedi Roudnice nad La-
bem. Nejprve je nutné definovat vychodiska a ptredpoklady, na zaklad¢ kterych lze

vytvoftit analyticky podklad pro strategickou uroven feseni.

Ve schématu nize je jasn€ popsané, jaké kroky je nutné provést pro vytvoreni
adaptacni strategie mésta. V ramci vychozich krokt je nutné vytvofit tym, ktery se na
zpracovani strategie bude podilet. Za idealnich podminek by se tento tym nemé¢l skla-
dat pouze ze Clent odboru zivotniho prostfedi Roudnického méstského uiadu, ale na-
vrhuji Gcast také z vedeni mésta, tedy starosty ptipadné mistostarosty, dale odboru
uzemniho planovani a rozvoje, dopravy, investic ¢i majetku mésta. Mésto zah4;ji stra-
tegické jednani s predstaviteli mistnich podnikt, aby doslo k jejich participaci na vy-
tvofeni adaptacni strategie. Oslovila bych podniky Adient Roudnice, GKR Holding
a.s., Mevaa. s., MILOS s. 1. 0. ¢i dal§i mensi mistni podniky; dale spravu povodi Labe,
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s., hasi¢sky a zachranny sbor, krizovy ma-
nagement a distributory energie. Aby vznikla kvalitni adaptacni strategie a jeji na-
sledna realizace, je tfeba aby mésto zajistilo politickou podporu. Tu provede na za-
kladé zkuSenosti, které ziskali zpracovatelé strategie diky feSeni pfedchozich pro-
blémi spojenych s extrémnimi projevy pocasi. Dale je nezbytné provést motivacni
agendou zaméfenou na obyvatele mésta, provést jejich osvétu a na zakladé ekonomic-
kych zdrojii zajistit podporu dotacni formy. Pro vytvareni adaptacnich opatfeni je
mozné Cerpat finance z riznych dotacnich programi, proto se mésto aktivné zapoji do
dotacnich vyzev a jeho pracovnici se budou v oblasti dotaci vzdélavat. Dal§im vycho-
zim krokem bude definice vize, ktera ptiblizi finalni stav, kam se mésto diky strategii
posune. Co se tyce definice planovaciho horizontu, je nutné stanovit, v jakém casovém

useku ma k adaptaci dojit. Ze znalosti mésta myslim, Ze je realné, aby k adaptaci doslo
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Vv pribéhu 10 let a volim tudiz sttednédoby horizont. Déle bude zvolena vhodna stra-
tegie, diky niz dojde k naplnéni cili uspésného ptizplisobeni se zméné klimatu ve
méste. Posléze musi dojit ke zdolani ptekazek pro realizaci AO. Mésto se na tyto pie-
kazky musi dostate¢né ptipravit. Mezi ptekazky pii zpracovavani adaptacnich strategii
patii mald povédomost o problémech spojenych s klimatickymi zménami a také ne-
znalost adaptacnich opatfeni a jejich vyznamu, nedostatek financnich prostiedkl ¢i
nesystematické zavadéni urcitych opatfeni bez ohledu na uceleny systém zavadéni
téchto opatieni. Poté navrhuji analyzu a zhodnoceni existujicich znalosti a strategic-
kych dokumentt. Zhodnoceni bude zahrnovat popis vychozi situace ve mésté s ohle-
dem na klimatické zmény. Nasledné bude souc¢asti zhodnoceni analyza soucasnych a
minulych trendl vyvoje zmény klimatu a také souc¢asnych dopadii a rizik plynouci ze
zmény klimatu. Potfebnd bude také analyza jiz existujicich adaptacnich opatieni, plant
a politik z divodu navazani pfipravované strategie na tyto podklady. Vhodné bude
vytvoreni projekce vyvoje klimatu a nasledné vypracovani piehledu budoucich dopadi
a rizik plynoucich ze zmény klimatu. Dal$im krokem bude zhodnoceni zranitelnosti a
rizik. Dle charakteru zranitelnosti dojde ke zhodnoceni bud’ kvalitativni nebo kvanti-
tativni metodou. U kvalitativniho zhodnoceni nelze vysledky pfevést na Ciselné udaje,
kdezto u kvantitativniho zhodnoceni vysledky vy¢islit Ize. Po zhodnoceni zranitelnosti
dojde ke zhodnoceni rizik, kdy bude zjisténa pravdépodobnost, ze se dané riziko pro-
jevi a jaké jsou jeho moZné dopady a také nasledky vyskytu jevu. V navrhové Casti
budou vytvoteny navrhy adapta¢nich priorit, cilii a opatieni. Po aplikovani strategie
bude dochazet k monitoringu a vyhodnoceni napliiovani. Pro strategii je nutné zapo-
jeni vefejnosti. Zména klimatu ma vliv pfedevS§im na obyvatele, a proto bude bran

zietel na jejich nazory a pfipominky k pfipravovanym opatfenim vyjadfit.
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Obr 2: Postup zpracovani adaptacni strategie mésta Roudnice nad Labem
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V prvni fad¢ je nutné si uvédomit, ze samotné navrhy nic nefesi. Dulezitou
soucasti pro planovani adaptacnich opatteni je princip participace. To znamen4, ze ,,do
planovani adaptacnich opatieni ve méstech by se vedle zastupct vetejné spravy meéli
zapojit zastupci dalSich vyznamnych skupin (tzv. strakeholders). Jde napt. o zastupce
mistnich podniki, $kol, odbornych instituci ¢i vetejnosti“. Neziskové organizace pak
predstavuji dilezitou roli z hlediska zprostiedkovani vzajemného styku téchto skupin

(Cl2, 0. p. s., ©2015).

Proto navrhuji pfi planovani vypracovani adaptacni strategie vytvoteni podob-

ného tymu, ktery by se pak mohl dale zabyvat navrhy AO.

6.1 Vlastni navrhy adaptacnich opatieni

Ve vlastnich navrzich bych chtéla navazat na projekt Rekonstrukce ulice Sta-
dicka, ktery zapojuje i adaptacni opatieni a je pfedpokladem pro uplatnéni v praxi.

Yo

V sirsich souvislostech lze k realizaci navrhi adaptaénich opatieni vyuzit riz-
nych dota¢nich programi podporujicich mésta i kraje v zavadéni adapta¢nich opatieni
reagujicich na zménu klimatu (Dotaéni vyzva ,,Oslo* v Programu Zivotni prostiedi,
ekosystémy a zména klimatu, Program LIFE, Program podpory obnovy pfirozenych

funkci krajiny, atd.).

Pro mésto Roudnice nad Labem jsem, z diivodu ptehlednosti a zaméfeni, rozdélila

adaptacni opatfeni na Sedd, zelena, modra a mekka.
1) Seda adaptacni opati‘eni

Jako $eda adaptacni opatieni navrhuji omezit podil nepropustnych povrchi, zajistit
vsakovani destové vody pfed odvodem do kanalizace, provést vystavbu oddilné kana-
lizace pfi vystavbé nové kanalizacni sit€ a pfi rekonstrukcei té stavajici, minimalizovat
zdroje antropogenniho zahtivani prostfedi a podporovat uzivani hromadné dopravy ¢i

jinych alternativnich forem dopravy.
Konkrétni navrhy Sedych adaptacnich opatieni
a) Omezit podil nepropustnych povrchii — sttednédoby horizont

V ramci Sedych opatfeni navrhuji vyuziti dlazby s retenénim a vsakovacim

charakterem. Zménu ve vyuziti reten¢ni dlazby u parkovacich mist v uli¢nim prostoru
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doporucuji v ulicich Délnickd, Libusina, Bardkova a Neklanova, pti¢emz v ulicich Ne-
klanova a Libus$ina bych zménu doporucila nejdiive vzhledem k vétsi frekventovanosti
ulic. V dalsim projektu bych doporucila nasledovani rekonstrukce v ulicich Pfemys-
lova, Krokova, Horymirova a Samova. Jako systematické pokracovani v rekonstrukci
parkovacich mist v ulicich navrhuji také uziti retencnich a zasakovacich dlazeb u su-
permarkett situovanych v ulici Alej 17. listopadu, tedy u supermarketu Lidl, Penny
market, Kaufland a nasledné i u supermarketu Tesco, ktery je v ulici Neklanova. Pre-
ferenci by mélo byt uziti této dlazby, a ne takto rozsahlé plochy pouze asfaltovat ¢i
betonovat. Tyto materialy totiz zptisobuji pfehfivani zminovanych lokalit. U soukro-
mych objektd (rodinnych domtl) i objektl vefejnych (Skol, supermarketti) doporucuji
zménu ve vyuzivani materialu na zpevnéné plochy. Misto betonovych parkovist' u ob-
chodni domt navrhuji vyuziti dlazby zatraviiovaci ¢i drenazni, které napomahaji ke
snizeni povrchového odtoku vody. Pfi zméné téchto parkovacich ploch by doslo nejen
ke zlepSeni hospodateni s vodou, ale také ke zmirfiovani vysokych teplot v horkych
letnich dnech Obecné navrhuji postupné nahrazeni nepropustnych ploch ve mésté po-
lopropustnymi ¢i propustnymi plochami a pii vzniku novych parkovacich ploch zajis-

téni budovani vsakovacich ploch pro destovou vodu.

b) Zajistit vsakovani destové vody pied odvodem do kanalizace —

sttednédoby horizont

Z diivodu zahlcovani vetejné kanalizace destovou vodou doporucuji v rdmci
rekonstrukci uli€nich profili vybudovani odvodiiovacich Zlabti, zasakovacich prulehd,
uli¢nich vegetacnich infiltra¢nich boxl ¢i retencnich piikopd pro umoznéni zasako-
vani dest'oveé vody. Tato opatieni bych situovala primarné do méstské ¢asti Hracho-
lusky, kde je Casté uziti zpevnénych ploch bez moznosti zasaknuti destové vody pred

odtokem do kanalizace.

c) Provést vystavbu oddilné kanalizace pii vystavbé nové kanaliza¢ni sité a

pii rekonstrukei té stavajici — priabézny horizont

V Roudnici nad Labem je momentalné vybudovén systém jednotné kanalizace.
Proto navrhuji oddé€leni kanalizace na destovou a splaskovou kanalizaci. S tim souvisi

1 zajisténi pravidelné 0drzby odtokovych Sachet a pravidelné ¢isténi kanalizace a také
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zamezeni ucpani kanalizace ¢i odtokovych Sachet. Oddéleni kanaliza¢ni sit¢ ma pozi-
tivni dopad na zménu klimatu pievazné z toho diivodu, Ze nedochézi k zahlceni kana-

lizace a naslednému vyplaveni splaSkovych vod na povrch atd.

d) Minimalizovat zdroje antropogenniho zahfivani prostiedi — sttednédoby az

dlouhodoby horizont

V minulosti bylo ¢asto vyuzivano materiald ¢i barev fasad, které se pozdéji
ukézaly jako ne zcela vhodné, nebot’ diky svym vlastnostem akumulovaly velké mnoz-
stvi slune¢niho zafeni a dochazelo tak k piehiivani klimatu v jejich okoli. K minima-
lizaci zdrojti tohoto zahtivani navrhuji vyuZzivani svétlych fasdd u domi a celkové vy-
uzivani materiald s nizkou akumulaci a vysokou odrazivosti slune¢niho zatreni. DalSim
zpusobem omezovani zahfivani prostfedi ve mésté je vyuzivani technik a materialt
pro vytvoteni pasivniho chlazeni budov. Tim je mySleno napf. stinéni (stavebni prvky,
zaluzie) nebo také vhodna orientace budovy a umisténi vétracich otvort a Sachet pro
ptirozené vétrani, upravy okoli budovy, vysadba zelen¢€ a pfitomnost fontany pro sni-
zeni teploty vzduchu, provétravané stiesni plasté a fasady atd. Mym névrhem je zara-
zeni téchto metod a materialtl pii rekonstrukcich jiz stavajicich budov, ale také pod-
pora ze strany mésta pii vystavbé novych rodinnych domt pro zavadéni obdobnych

opatrenti.

e) Podporovat uzivani hromadné dopravy ¢i jinych alternativnich forem

dopravy — kratkodoby az sttednédoby horizont

Pfi uZivani automobilu je produkovano do ovzdusi velké mnoZstvi emisnich
plynd, které maji velky podil na zmény klimatu (oteplovani). Omezenim vyuzivani
dopravnich prosttedkd, ktera jsou pohédnéna fosilnimi palivy dojde ke zlepSeni situace
tepelného méstského ostrova. Navrhuji nakup elektrobusi ¢i autobust s pohonem na
cng, které jsou mnohem Setrnéjsi k Zivotnimu prosttedi, dale zavedeni elektromobility

ve mésté vcetné vystavby dobijecich stanic s akumulaci energie.

Dalsi moznosti, jak podpofit alternativni dopravu je podpora cyklistiky. Navrhuji
zavést vice pruhli vyhrazenych pro cyklisty ¢i vytvoieni prostor pro uschovu kol a

stojant na kola napf. u skol, firem nebo ufadu.
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2) Zelena adaptacni opatieni

Jako zelena adaptacni opatieni navrhuji umoznit zasakovani destové vody, zvysit
podil ploch a prvkli zmiriiujicich negativni projevy zmény klimatu a podpofit obnovu
arozvoj vefejné zelen€ s vyuzitim druhii rostlin odolnych proti klimatickym zménam.
Jako dal$i navrhy cilt bych uvedla napt. obnovu tradi¢nich zptisobti hospodareni na
zemédelskeé pade ¢i zamezeni vétrné eroze na zeméd¢€lskych puidach, ale vzhledem
K minimalni pfitomnosti zeméd¢lskych ploch v katastralnim uzemi Roudnice nad La-

bem se témto navrhiim vice nevénuji.
Konkrétni navrhy zelenych adaptaénich opatieni

a) Umoznit zasakovani destové vody (dest'ové zahradky, zdhony) — priubézny

a sttednédoby horizont

U zelenych opatieni navrhuji zaclenovani destovych zahradek a extenzivnich
Stérkovych zahont do uli¢nich prostor. Zaclenéni destovych zahradek, zahoni a dal-
Sich vegetacnich prvkl bych opét doporucila v ulicich Délnicka, Libusina, Barakova
a Neklanova z diivodu napojeni na jiz probihajici zavadéni adaptacnich opatieni na
projekt Rekonstrukce ulice Stadicka. Dale bych vyuzZila vysadbu aleji, pfi¢emz je ale
potieba volit stromy vhodné svymi vlastnostmi pro potiebu zastinéni ulic a zaroven
nedocilit zadrZzovani emisi vyfukovych plyni vlivem hustych korun stromi. V mis-
tech, kde neni mozna vysadba stromofadi, je pfinosna alespon vysadba solitérnich

stromu.

b) Zvysit podil ploch a prvka zmirnujicich negativni projevy zmény klimatu

— stfednédoby horizont

Navrhuji efektivné zaclenit vegetaci, to znamena vyuziti zelenych stfech ¢i fa-
sad. Zelené stfechy jsou v Roudnici prozatim spiSe nezadouci, protoze dle platnych
reguli jsou u soukromych rodinnych dom povinné stfechy cervené sedlové. OvSem
vysadba na udrzbu nenaro¢nych rostlin by mohla byt pouzita u panelovych domt na
sidlisti ¢1 u objekth vetejnych (supermarkety, Skoly). Zde navrhuji zaneseni moznosti
vyuziti zelenych stiech do uzemniho planu. Zapojeni zelenych stiech navrhuji u pane-
lovych domt v ulicich Vrchlického, Hornicka, Botivojova, Stavbaiti, Neklanova a Ok-
ruzni. Jedné-li se o supermarkety, opét by mohlo dojit k realizace u supermarketu si-

tuovanych v ulici Alej 17. listopadu. Sttechy mohou byt pokryty riznymi druhy rostlin
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podle moznosti budov (napf. extenzivni stfechy, které¢ nepottebuji udrzbu versus in-
tenzivni stfechy, které potiebuji jednak udrzbu a jednak také zavlahu). I pro takovéto
projekty existuje mnoho dotacnich programti (Nova zelena usporam, Zelena stie-
cham). Zelené fasady doporucuji spiSe u rodinnych domii. Zelend fasdda ma vliv na
klima v okoli domu i v jeho vnitinich prostorech. V 1ét¢ dim ochlazuje, v zim¢ naopak
ohfiva a izoluje. Mezi dal$i zddouci funkce zelenych fasad 1ze zatadit snizeni prasnosti,
omezeni Sifeni hluku, zvySeni Zivotnosti zatepleni, zvySeni zadrzovani vody a v pii-
pad¢ vyuziti kvetoucich rostlin také plnéni estetické funkce. Pii stavbé novych veriej-
nych budov, ale i rodinnych ¢i panelovych domi navrhuji zohlediilovani moznosti za-

pojeni zelenych fasad ¢i stfech rovnou pfi ptipravé projekti staveb.

c) Podpofit obnovu a rozvoj vefejné zelené s vyuzitim druhi rostlin odolnych

proti klimatickym zménam — pribézny horizont

Pro podporu obnovy a rozvoje vetejné zelené doporucéuji vypracovat generel ze-
lené a vytipovat vhodné plochy pro vysadbu zelené nové. V ramci obnovy zelené bych
podpotila revitalizaci zelené ve stavajicich méstskych parcich, hlavné v Zameckych
zahradach. Kromé¢ vetejnych prostor je dulezité zapojeni zelené i na pozemcich sou-
kromych vlastnikl. Dal§im navrhem je osvéta vlastnikii soukromych pozemk s cilem
roz§ifovani zelené€ i1 na pozemcich, které nejsou v majetku mésta, s preferenci uzivani

puvodnich druhi rostlin.
3) Modra adaptacni opatieni

Jako modra adaptacni opatieni navrhuji snizit spotiebu pitné vody, budovat re-

ten¢ni nadrZe, rybniky, moktady a suché poldry a vyuzivat destovou vodu.
Konkrétni navrhy modrych adaptacénich opatieni
a) Snizit spotfebu pitné vody

Snizit spotfebu pitné vody Ize napt. zachycovanim a vyuzivanim destové vody
napf. k zalévani zelen¢ ¢i splachovani WC, ale také k myti nadobi ¢i prani pradla. Na-
vrhuji finanéni podporu obyvatel z méstskych fondii na budovéni vlastnich zdroji

vody (reten¢ni nadrze) a budovani doméacich istiren odpadnich vod.

b) Budovat retenéni nadrze, rybniky, mokiady a suché poldry — sttednédoby

horizont
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V Roudnici nad Labem je nyni pfipravovan projekt vystavby parku, ktery bude
vybudovan na plose vétsi nez 6 ha a bude umistén v blizkosti roudnického sidlisté
Vv oblasti pole mezi zastavbou a Kauflandem. V tomto projektu bude zapojeno vyuziti
vodnich prvkl v podobé jezirek ¢i tiini. Zavadéni vodnich prvkl ve mésté je ovSem
problematické z divodu ptivodu vody. Zde vidim velky potencial ve vyuziti nadzem-
nich reten¢nich nadrzi a navrhuji zaclenéni téchto prvki do oblasti stavajicich parkl a
prostranstvi s vefejnou zeleni, doplnénych o rostliny tak, aby plnily funkci nejen kli-
maticky prospésnou, ale také estetickou. Kromé parki doporucuji zaclenéni vodnich

prvki také v sidlistni zastavbe.

€) Vyuzivat deStovou vodu — sttednédoby az dlouhodoby horizont

vvvvvv

mahaji hospodateni s vodou. Reten¢ni nadrze jsou velmi efektivnim opatienim prave
pti hospodateni s deStovou vodou. V ptipadé soukromych objektl je vyuzivani retenc-
nich nadrzi jak hospodarné (z pohledu zivotniho prostfedi; plytvani pitnou vodou), tak
finan¢né vyhodné. Retencni nadrze se daji ulozit do podzemi, kde jsou napliovany
dest'ovou vodou, ktera je postupné svedena ze stiesnich okapti. Takova voda se da pak
vyuzit nejen pii zalévani zahrady, ale také v domécnosti napt. na splachovani toalet ¢i
myti nddobi a prani pradla. U takovéto nadrZe je ovSem potieba filtrace a Cerpaci tech-
nika. Prosp&$né jsou ale 1 malé nadrze (sudy ¢i1 barely), do kterych je shromazd’ovana
dest'ova voda a posléze je vyuzita jen pro zalivku zahrady. U vefejnych objektd, napf.
u $kol, firem nebo supermarketl navrhuji vybudovani podzemnich dest'ovych nadrzi,
které by plnily obdobnou funkci jako u objekti soukromych. Pro takovéto projekty
existuje navic mnoho dotacnich programi (dota¢ni program Destovka, Modré uspo-
ram). Dale navrhuji vyuZit povrchové retencni nadrze, které mohou navic plnit este-
tickou, popf. i rekrea¢ni funkci. Povrchové nadrze zlepSuji termoregulaci tzemi, plni
funkci ptirodé blizkych prvki a soucasné se daji fadit tedy 1 do modrych opatieni, ktera
vyuzivaji vodni prvky v krajin€ a napomahaji snizovat teplotu vzduchu v parnych
dnech. Jako dalsi mozné AO navrhuji budovani vsakovacich jimek jak na soukromych,
tak na vefejnych pozemcich. Diky jimkam je voda déle zadrzena v misté dopadu a

nedochazi tak k pfetizeni vetejné kanalizace.
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4) Meékka adaptacni opatieni

Dilezitou slozkou adaptacnich opatieni jsou také AO méekkd. Moznosti vyuziti
meékkych opatieni je hned n€kolik. Pfikladem mize byt osvéta v podobé zavadéni ci-

lenych prednasek nejen pro skolaky, ale také pro vetejnost napt. v méstské knihovné.

Jako me¢kka adaptaéni opatieni navrhuji vzdélavat Skolaky a studenty, motivovat

obyvatele mésta a vzdélavat obyvatele mésta.
Konkrétni navrhy mékkych adaptac¢nich opatieni
a) Vzdélavat skolaky a studenty

Ve skolstvi bych podpofila zafazeni klimatickych problémt do vyuky, napt. for-
mou exkurzi, volitelnych predmétl, nebo vytvarenim mimoskolnich aktivit. Pfikladem
by mohla byt i snaha mésta zapojeni déti do vytvareni budoucich projektd ptispivaji-
cich k adaptaci na zménu klimatu. Motivaci by mohlo byt napf. moznost zakil/studentti
ziskat stipendium z fad vysokych Skol za zpracovani riznych projektt, navrha ¢i stu-
dii. Celkov¢ bude do budoucna nutné vzbudit u mladSich zastupcl populace zdjem o
problémy tykajici se klimatickych zmén. Je tedy tieba jejich povédomi o dané proble-

matice zvySovat.
b) Motivovat obyvatele mésta

V prvnim motiva¢nim navrhu piedpokladam spolupréci a patfi¢nou participaci ve-
deni firem s méstskych ufadem. V ramci podnikli navrhuji vytvoteni systému bonust
za dojizd’ku do prace na kole ¢i pé€Sky misto uziti automobilu. S poklesem vyuzivani
dopravnich prostiedkli by dochdzelo ke sniZzeni produkce emisi z vyfukovych plynii,
coz je z dlouhodobého hlediska jistym piinosem. V takovychto ptipadech by jako do-
plitkova €innost firmy mohl byt ,,bikesharing®, diky ¢emuZz by mohli jizdu na kole

misto automobilu zvolit i zaméstnanci, ktefi kolo nevlastni.

Dal8im motiva¢nim nastrojem je motivace vlastnikli soukromych objektti ze strany
méstského Ufadu k hospodareni s vodou na vlastnich pozemcich, a to napt. formou

snizovani poplatkll za sto¢né.
€) Vzdélavat obyvatele mést

V neposledni fadé¢ musi dojit ke zvySeni propagace informaci o moznych proje-
vech klimatu na zdravi obyvatel a moznostech preventivnich opatfeni ze strany mésta.

63



V tomto piipadé€ navrhuji napf. vytvoreni portalu pfidruzeného ke strankdm méstského
uradu, kde by byla popsana soucasna situace mésta ve vztahu ke klimatickym zménam,
obsazeny by byly i plany a projekty, které budou realizovany, dokumentace k jiz
vzniklym projektiim, navrhy pro vlastniky soukromych budov, jak mohou jako jednot-

livei prispivat ke zlepSeni klimatickych podminek ve mésté apod.

Dale navrhuji organizovani piednasek pro majitele pozemkt k tématu ochrany
pied dopady zmény klimatu a hospodaieni s deStovou vodou. Doporucuji také zamé-
feni programti a akci EVVO pro déti, dosp€lé a seniory na zmény klimatu a jeji dopady

V regionu.
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Mapa 1: Vytipovana mista lokalizace navrhu Sedych, zelenych a modrych adaptac¢nich opat-
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2020
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7 Diskuse

Jednim z problémii tykajicich se adaptace na zménu klimatu je nevédomost, coz
je ale pochopitelné, protoze zavadéni adaptacnich opatteni je pomérné nova disciplina
a teprve v poslednich letech vznika fada programt a strategii, které napovidaji, jak
témto zménam cCelit a jakéa adaptacni opatieni je mozné vyuzit. V praci jsem se zame-
fila na konkrétni mista, kde by mohlo diky zménam tykajicich se adaptace na zménu

klimatu dojit ke zlepSeni stavajici situace ve méesté s ohledem na zivotni prostiedi.

Dle navrhti adaptacnich opatfeni zpracovanych vyse je nastinéno, jakym smérem
by se mésto Roudnice nad Labem mohlo ubirat v boji proti zménam klimatu. Navrhy
koresponduji s jinymi odbornymi dokumenty. Napt. adaptacni opatfeni typu vybudo-
vani vsakovacich dlaZeb ¢i budovani reten¢nich nadrzi je doporucovano i ve Statni
politice zivotniho prostedi, kde se piSe, Ze ,,v urbanizovaném tizemi musi byt primarni
snahou zajistit maximalni zasakovani zde spadlé srazkové vody (tedy pfeména po-
vrchi na propustné) (SPZP, 2020). I ostatni navrhy jsou obdobné, napt. navrhy tykajici
se zelené. V tomto ptipadé je ale ve Statni politice zivotniho prostiedi zminovéno roz-
Sifovani zelen€ soukromé a také zelené€ ve viceticelovych arealech, napft. ve vnitroblo-
cich obytné zastavby, ve dvorech a aredlech Skol, nemocnic, obchodnich a kulturnich
zafizenich, na plochych stfechach apod. Na tyto prostory jsem se ve svych navrzich
vice nezaméfovala, ale jisté je také dileZzité zaclefiovani zelené i na soukromych po-
zemcich. Mésto by v tomto pifipad€ mohlo takova opatieni zavadét v dalSich vinach

adaptacnich opatieni.

Pii zavadéni adaptacnich opatfeni se mésta a obce mohou zapojit do Mistni
Agendy 21, coz je dokument, ktery (pod ndzvem Agenda 21), pfijalo 170 statd jiz
vroce 1992 na Summitu v Rio de Janeiru. Tento dokument formuloval jednotlivé
kroky v raznych oblastech. ,,Mistni Agenda 21 je proces, ktery prostiednictvim zkva-
lithovani spravy véci vetejnych, strategického planovani a fizeni a zapojovani vetej-
nosti zvysuje kvalitu Zivota ve viech jeho aspektech® (MZP, ©2020 e). Dal§im moz-
nym voditkem pro zavadéni adaptacnich opatieni je koncept chytrych mést (Smart
cities), ktery za prispéni digitalnich technologii umoziuje poskytovani lepSich veftej-
nych sluzeb a omezovani vlivu na Zivotni prostiedi. Koncept Smart cities se v praxi
zabyva napft. lepSim planovanim vetejné dopravy a omezenim individualni automobi-

lové dopravy, nakladanim s vodou i odpady, vyuzitim ucinnéjSiho vetejného osvétleni
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a vytapénim budov (SPZP, 2020). Osobné tyto ukony povazuji také za duleZité. Slucuji
se s mym navrhem v oblasti mékkych adaptacnich opatfeni, kde navrhuji vytvoteni

systému bonust za dojizd’ku do prace na kole ¢i péSky na misto uziti automobilu.

Ovsem mnohdy jsou problémem finance. Existuje ale mnoho moznosti vyuzivani
dotaci. Od roku 2015 bylo za podpory Evropského hospodaiského prostoru, Norskych
fondt a dalSich dotacnich nastroji realizovano nékolik projektt zamétenych na adap-
tace na zménu klimatu na mistni urovni (SPZP, 2020). I mnoho publikaci a studii, ze
kterych jsem Cerpala informace, vzniklo na zékladé finanéni pomoci z Islandu, Lich-
tenStejnska a Norska (napt. kniha Adaptace na zménu klimatu, 2016 ¢i Adaptace na
zménu klimatu pomoci piirodé¢ blizkych opatieni, 2015). Dota¢ni programy nejsou ale
zaleZitosti jen EU, ale 1 na narodni Grovni existuje mnoho programi, ze kterych lze
finan¢ni pomoc Cerpat. Dulezité je o tyto programy vyvijet zdjem a naucit se dotacni
pomoc vyuzivat. S tim souvisi i osvéta zaméstnanci méstskych a krajskych trada.
Leckdy se setkdvame s neinformovanosti ¢i ne tak dikladnym proskolenim pracov-
nikd ve statni sprave. Proto je dilezité i v tomto ohledu neustale vyvijet snahu o zlep-

Seni.

V této praci je vénovadno mnoho prostoru adapta¢nim opatfenim jiZ vzniklym
V ramci zminovanych projektii. Jsou zde vytvotfeny i vlastni ndvrhy adaptacnich opat-
feni v konkrétnim mésté. Tyto navrhy by mohly pfispét k rozvoji mésta a ke zlepSeni
situace s ohledem na zivotni prostfedi. Vyuzit by se daly také pro jind mésta, jako
podklad pro vytvoreni vlastnich navrhi ¢i jako inspirace nebo jen popud pro vytvoreni

vlastnich studii.
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8 Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytipovani adaptacnich opatteni, kterd by
mohla byt v budoucnu realizovana a napomohla by zlepseni adaptace na zménu kli-
matu ve mesté Roudnice nad Labem. Tyto cile byly vypracovany na zaklad¢ ziskanych

podkladt, informaci a vlastniho Setfeni.

Prvni dil¢i cil byl vénovan vypracovani reSerse, ktera byla stézejni pro proniknuti
do dané problematiky a pro ziskani potfebnych informaci a poslouzila jako podklad

pro vypracovani dal$ich dil¢ich cilt.

Druhy diléi cil zahrnoval analyzu souc¢asného stavu v Roudnici nad Labem s pfi-
hlédnutim na klimatické zmény. Analyza byla vypracovdna na zdkladé konzultace
s pracovniky méstského uradu, ktefi nasledn¢€ poskytli i projektovou dokumentaci
k soucasné uskutec¢nované rekonstrukci uliéniho profilu v jedné méstské casti.
V ramci tohoto projektu bylo zapojeno nékolik adaptacnich opatfeni. DalSim cilem
prace bylo prostudovani tohoto konkrétniho ptipadu, kdy z projektu rekonstrukce vy-
plynulo, Ze mésto vyuziva vhodné a velmi ucelné prevazné zelend a Sedd adaptacni
opatieni. Potencial vidim ovSem 1 ve vyuZzivani modrych ¢i mékkych AO. To bylo také

zohlednéno ve tfetim dil¢im cili.

Ttetim dil¢im cilem bylo vypracovani vlastnich navrht dalSich moZznych adaptac-
nich opatfeni v lokalité. Tato opatieni jsem rozd¢lila do ¢tyt skupin na AO Seda, ze-
lend, modra a m&kka. V ramci téchto skupin bylo navrhnuto nékolik moZnych opat-
feni. Tyto navrhy by mohly byt v budoucnu realizovany a diky nim by doslo ke zlep-
Seni zivotniho prostfedi ve méste. Navic by mésto mohlo jit pfikladem dal$im obcim,
které by se mohly v navaznosti na tyto navrhy inspirovat a ptispét tak ke globalnimu

zlepseni situace s problémy klimatickych zmén.

Klimatické zmény jsou nevyhnutelnym zasahem do prostiedi a Zivota nejen lidi,
ale vSech obyvatel planety. Nutnosti je nebyt lhostejni, ale snazit se danym problémiim
porozumét a nasledné ptispét ke zlepSeni momentalni situace klimatickych problém.
Je jisté, ze prizplisobeni se jednoho mésta na zménu klimatu nic nezméni, ovSem po-
stupné zapojeni dalSich a dalSich mést bude mit v budoucnu velky vliv na zlepSeni

Klimatu v urbanizovanych tizemich. Nutné ovSem je, aby se do aklimatizace na zmény
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klimatu a zavadéni AO zapojili nejen mésta, ale také jednotlivci a aby svym pocinanim

ptispivali k pozitivnimu vyvoji méstského prostiedi.
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10 Prilohy

Ptiloha €. 1: Mapy

Mapa 2: Vytipovana mista lokalizace navrhu Sedych adaptacnich opatieni-a

0707
wWaqeT Peu 20/pnoy
BAOYIJROR Y EYUTHO(T

W2IAPRIRYD WIBAONRSA B WHUQU2J2S S AqZe[p RRZNAA HNGIARy Ao 0 “IsuoNRd  ®
WRIAPRIRYD WIOPAONRSA B WHURU2J21 S AqZe[p RRZNAA NGIARY YOI 34 7200 ®

epuadal

n

J_UM—./Ox mZ

N N/ & R

/

s S [T
P gy = TR, ~ & e - —

e - tajedo gorupeydepe goApas NYIART JDLZIL 0] e)siu pueaodsA

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2020

77



0707 Apoa 240352p rpAONESEZ YORHNUZOWM MjAxd
waqe] Peu 20[upnoy TURAOPNQ HNyIARY 3P “OISTYOYSRI IS8R BYSISAN

PAOME-YEN] BRURNO(] BpUa3a]

78

q - i.yedo Prupeydepe YOLpas NYIARU JdeZI[e0] ksl pueaodnsip

Mapa 3: Vytipovana mista lokalizace navrhu Sedych adaptacnich opatieni-b

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2020



Mapa 4: Vytipovana mista lokalizace navrhu zelenych adapta¢nich opatfeni-a
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Mapa 5: Vytipovana mista lokalizace navrhu zelenych adaptaénich opatieni-b

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2020
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Mapa 6: Vytipovana mista lokalizace navrhu zelenych adaptacnich opatfeni-c

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2020
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Mapa 7: Vytipovana mista lokalizace navrhu modrych adapta¢nich opatieni-b



