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Abstrakt

Prace se zamétuje na zjisténi, analyzu a zhodnoceni ekonomickych aspektl tfidéni
plastového komunalniho odpadu a zivotniho cyklu plastd obecné. Seznamuje se
zakladnimi pojmy ve sledované oblasti, s pouzivanymi postupy pii nakladani
s plastovym odpadem a odpadem obecné a s globalni problematikou plastového
odpadu. Primarnim cilem praktické casti prace je analyza ekonomickych dat
konkrétnich zpracovatelii v oblasti tfidéni plastového odpadu s naslednym zjisténim
vysledkll hospodateni téchto zafizeni. Data jsou ziskana pfimo od analyzovanych
ekonomickych subjektli. Vysledkem je piehled hospodaieni ve sledovanych obdobich,
jejich srovnani a odhad vetejnych zdroji vlozenych do procesu. Prace také odhaluje
hrozby pro danou oblast a mize slouzit jako podklad pro politicka rozhodnuti v oblasti
recyklace odpadu.

Kli¢ova slova: Komunalni odpad, recyklace, plasty, ekonomika, naklady

Abstract

This bachelor’s thesis focuses on the identification, analysis and evaluation of the
economic aspects of sorting of plastic municipal waste and of the life cycle of plastics
in general. It introduces the basic terms in the observed field, the practices used in the
plastic waste management and waste in general and the global issue of plastic waste.
The primary aim of the practical part of the thesis is to analyse the economic data of
specific processors in the field of plastic waste sorting with subsequent identification
of the performance of these facilities. The data are obtained directly from the analysed
economic entities. The result is an overview of the economic performance in the
observed periods, their comparison and an estimate of the public resources invested in
the process. The thesis also reveals threats to the given field and can serve as a basis
for policy decisions in the field of waste recycling.

Keywords: Municipal waste, recycling, plastics, economics, costs
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1. UVOD

Plasty jsou nedilnou soucasti Zivota lidské spole¢nosti a vétSina z nds si Zivot bez jejich
pritomnosti ziejmé nedokaze predstavit. Mozna si ani neuvédomujeme, jak mnoho
produktli vyrobenych z plastu nas obklopuje. Plasty maji mnoho nespornych vyhod.
Jsou tvarné, relativné laciné a vyznacuji se pomérn¢ dlouhou Zivotnosti. A prave tato
zivotnost d€la z plasti zaroven zasadni problém. Diive nebo pozdéji kazdd véc
prestane slouzit svému ucelu, nebo, a to je bohuzel horsi piipad, uz se nam nelibi
a chceme novou. A pak piijde klasicka otazka. Kam s nim? Do odpadu, samoziejm¢.
V lepsim piipadé do ttidéného odpadu. A co se déje dal? To uz vétSinu z nas nezajima.
A pfesto je to ta nejlepsi varianta, kterou mizeme udélat. Ale tak to neni vzdy a uz
vibec ne ve vSech zemich svéta. Problém plasti je, ze jejich cena neodpovidd vSem
nakladim a rizikm, které zivotni cyklus plasti pfinasi. Plast vyrobeny v jediném roce
druh¢é dekady jednadvacatého stoleti si béhem své Zivotnosti vyzada néklady ve vysi
vice nez 3,7 bilionu USD. Tyto naklady potom musi platit spolecnost a vlady. Pfitom
naklady spojené s plastovym odpadem jsou pravdépodobné jesté vyssi, nez
predpokladaji soucasné odhady (WWF INTERNATIONAL, 2021).

Pro néapravu téchto problémii je potfeba pfijmout odpovidajici feSeni. Tato feSeni
zahrnuji pravidla cirkularni ekonomiky, snizeni potieb produktli z polymert, zavedeni
systému rozsifené odpovédnosti vyrobce, dané, poplatky a jiné fiskdlni nastroje,
systémy zaloh a v neposledni fad¢ trvalou edukaci spotiebitelt (UNEP, 2021).

Zmapovani cesty plastového odpadu ze Zlut¢ho kontejneru a analyza toku financi,

S timto procesem spojenym, je jen malym stiipkem do celé mozaiky problému.
A pravé tento maly stiipek je cilem této prace.



2. CILE PRACE

Cilem prace je zjisténi a prezentace ekonomickych ukazatelli recyklace komunalnich
plastovych odpadi jak z pohledu klasické ekonomie, tak i z pohledu dne$ni smiSené

trzni ekonomie.

Vysledkem by mélo byt zjisténi, zdali by byla uvedena ¢innost ekonomicky rentabilni,
pokud by existovala na cisté trznich zékladech. Zaroven se pokusim klasifikovat
pifinosy této Cinnosti, které klasicka ekonomie v podani Adama Smithe neznala.



3. METODIKA

Teoreticka ¢ast popise formou reserSe problematiku okolo odpadt obecné s naslednym
zamétenim na plastovy odpad a jeho vliv na celospolecenské naklady.

Analyticka ¢ast vytvori prehledové tabulky a grafy ukazatelt, které se vztahuji k dané
problematice. Podkladova data budou ziskana z vetejnych zdroji.

Prakticka ¢ast bude realizovana osobnim prizkumem u provozovatelt dotiid’ovacich
linek, primarnich ¢lankdi mechanické recyklace. Ziskand ekonomicka data budou
zpracovana ve formé vysledovky daného zatizeni.



4. TEORETICA CAST

4.1 Komunalni odpad
4.1.1 Odpad
Definice odpadu podle zakona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech § 4, zni:

»(1) Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje, ma imysl nebo povinnost se
ji zbavit.

(2) Ma se za to, Ze osoba ma umysl zbavit se movité véci, pokud tuto véc neni mozné
pouzivat k ptivodnimu ucelu.

(3) O soba ma povinnost zbavit se movité véci, jestlize

a) ji nepouZziva nebo ji neni mozné pouzivat k piivodnimu ucelu a tato véc soucasné
ohrozuje Zivotni prostiedi,

b) byla vyfazena nebo stazena na zaklad¢ jiného pravniho ptedpisu, nebo

¢) vznikla pfi vyrobé€, jejimz prvotnim cilem nebyla vyroba nebo ziskani této véci, ale
neni vedlejSim produktem podle § 8 odst. 1.

(4) V pochybnostech, zda je movita véc odpadem, rozhoduje krajsky urad na zadost
vlastnika této movité véci nebo osoby, ktera prokaze pravni zajem, nebo z moci tredni.
Zadost podle véty prvni nelze podat, pokud je ve vztahu k téZe movité véci vedeno
fizeni o prestupku nebo Fizeni o uloZeni opatieni k napravé, které vede Ceska inspekce
zivotniho prostfedi (dale jen "inspekce") nebo obecni Ufad obce s rozSifenou
pusobnosti na zdkladé podezieni, Zze osoba nenakladd s véci v souladu s timto
zakonem, zdkonem o vyrobcich s ukoncenou Zivotnosti nebo natfizenim Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1013/2006.*

Uvedeny zakon ¢. 541/2020 Sb. v § 6 zatazuje odpady podle kategorie jako odpad
nebezpecny a odpad ostatni a dale pak podle druhu odpadu, ktery je dale specifikovan
v katalogu odpadu. Katalog odpadl a zptisob zafazovani je stanoven vyhlaskou, kterou
vydava Ministerstvo zivotniho prostiedi. Podle vyhlasky ze dne 5. ledna 2021
0 katalogu odpadt je komunalni odpad zatazen do skupiny 20 a mize byt odpadem
nebezpecnym i odpadem ostatnim.

4.1.2 Komunalni odpad

W

Komunalni odpad je zdkonem ¢&. 541/2020 Sb. v § 11, odstavec 2, pismeno a)
definovan nasledovné:

,Komunalnim odpadem je smésny a tfidény odpad z domacnosti, zejména papir
a lepenka, sklo, kovy, plasty, biologicky odpad, dfevo, textil, obaly, odpadni elektricka



a elektronickd zafizeni, odpadni baterie a akumulatory, a objemny odpad, zejména
matrace a nabytek, a dale smésny odpad a tfidény odpad z jinych zdrojt, pokud je co
do povahy a slozeni podobny odpadu z domacnosti; komunalni odpad nezahrnuje
odpad z vyroby, zemédélstvi, lesnictvi, rybolovu, septikii, kanaliza¢ni sit¢ a Cistiren
odpadnich vod, v€etné kald, vozidla na konci Zivotnosti ani stavebni a demoli¢ni

odpad.*
Komunalni odpad je moZno rozdélit do niZze uvedenych zakladnich skupin:

Objemny odpad — odpad, ktery svou velikosti vylucuje sbér v klasickych nadobach.

Jednd se predevSim o likvidovany nabytek z domdcnosti, staré podlahové krytiny,
stavebni material, ktery vznikne ptfi menSich rekonstrukcich, pfipadné o vyfazované
pneumatiky osobnich vozidel.

Nebezpecné slozky komunalniho odpadu — zbytky barev, oleje, pouzité tuky, jinym

zpusobem kontaminované obaly, baterie, akumulatory, zafivky, nékteré zbytky
kosmetickych ptipravki a léky.

Uli¢ni smetky — odpady vzniklé pfi ¢isténi ulic a odpady shroméazdéné z vetejnych
kost.

Odpad ze zelen€ — odpady vzniklé pii udrzb¢ veiejné nebo soukromé zelen€.

Vyuzitelné slozky komundlniho odpadu - slozky komunalniho odpadu dale

vyuzitelné. Jedna se piedev§sim o kovy, plasty, sklo a papir, které jsou sebrany
oddélen¢ od ostatniho odpadu. Pfedpokladem dalSiho vyuziti je absence $kodlivych
latek.

Smésny odpad — odpad, ktery ztistal neseparovany a nelze s nim druhové samostatné
nakladat (Fiedor, 2012).

Celkova produkce komunélnich odpadii pro celou CR v roce 2020 byla 5 729 917 tun,
coz 1 pti relativné nizkém procentudlnim zastoupeni v produkci veskerého odpadu ¢ini
obrovské mnozstvi, které je nutno nasledné zpracovat (VISOH, 2021 a). Z toho bylo
10 955 tun v kategorii nebezpeény odpad (VISOH, 2021 b) a 5 718 962 tun v kategorii
ostatni odpad (VISOH, 2021 c).

Podil komunalniho odpadu na celkové produkci odpadii v CR tvofil v roce 2020 téméf
15 %. Vyjadieno v hmotnostnich jednotkach je to 536 kg na obyvatele. V uvedeném
roce bylo 39 % komunélniho odpadu vyuzito materidlové a 12 % bylo vyuZito
energeticky. Zbytek byl ukladan na skladku (MZP, ©2021).

Zakon ¢. 541/2020 Sh. v piiloze 1 stanovuje pro komunalni odpady relativné velmi
smélé cile pro nasledujicich 15 let. Uroveti piipravy k naslednému vyuziti a ptipravy
k recyklaci zvednout do roku 2025 na 55 %, do roku 2030 na 60 % a do roku 2035 na
65 % z celkové hmotnosti komunalnich odpadt. Dale stanovuje, ze od roku 2035 se
ma skladkovat maximalné 10 % a energeticky vyuzivat maximalné 25 % celkové
hmotnosti komunélniho odpadu vyprodukovaného na tuzemi CR.



Pro zpracovani plant k naplnéni vyse uvedenych cili je vhodné znat slozeni
produkovaného komunalniho odpadu v jednotlivych oblastech zajmu. SloZeni
komunalniho odpadu nelze tabulkové specifikovat, zalezi jak na plivodu vzniku
Z hlediska lokality (méstskd zona, fidce obydlena zona, venkovska lokalita), tak i na
puvodu vzniku z hlediska lidské cinnosti (sportovni zafizeni, rekreacni zafizeni,
administrativa, sluzby, doprava atd.). Je mozno provést pravdépodobnou specifikaci
co do objemu nebo procentudlniho a hmotnostniho slozeni jednotlivych materiala na
zaklad¢€ podobnosti prostfedi a slozeni obyvatel. Obecné Ize fici, ze komunalni odpad
obsahuje zejména organicky odpad, plasty, kovy, sklo, papir, textil, dfevo a obaly od
riznych vyrobki (Krenikova, 2014 a).

V ramci Ceské republiky provadi tyto rozbory kazdy sudy rok spole¢nost EKO-KOM.
V roce 2020 provedla tato organizace ve Ctvrtletnich intervalech analyzu 128 vzorkt
smésného komunalniho odpadu v patnécti riznych lokalitach. V kazdé lokalité byly
analyzovany vzorky z rozdilného typu zéstavby. Jak vyplyva z obrdzku 1, nejvétsi
podil tvoii spalitelny odpad a biologicky rozlozitelny odpad (EKO-KOM, 2021 a).

Obréazek 1: Skladba smésného komunélniho odpadu z obci CR 2020
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Zdroj: (EKO-KOM, 2021 a)
4.2 Tridény komunalni odpad

Jednim z vyznamnych zdroji odpadu jakozto druhotné suroviny je systém
separovaného sbéru téchto odpadt. V Evropé jsou aplikovany v podstaté dva zdkladni
systémy, které tuto problematiku fesi.



Systém Door-to-door

Ttidéni je provadéno piimo v domécnostech do oddélenych nadob. V riznych zemich
Evropské unie a ve Velké Britanii je pouzivano nékolik verzi tohoto systému, a to od
varianty zcela samostatnych nddob na jednotlivé komodity az po variantu spolecné
nadoby pro tfidéné odpady. A také se v riznych zemich 1isi zplisob a frekvence sbéru
téchto nadob.

Systém Door-to-door s tfidénim do samostatné nadoby je pouzivan v Lucembursku,
Slovinsku, Bulharsku, Litveé, Finsku a na Maltg.

Systém Door-todoor s tfidénim do spolecné nadoby (Papir / karton + kov + plast
+ sklo) je pouzivan v Irsku, Recku a ve Velké Britanii (BiPRO-CRI, 2015).

Tento systém se jevi jako velice efektivni z hlediska uspésnosti tfidéni a kvality
vytiidénych frakci zejména v mensich obcich. Kupiikladu v Rumunské obci Salacea
se podafilo zvysit miru tfidéného sbéru na vice nez 60 % (Frincu, 2019). V ramci
Ceské republiky se tento zptisob sbéru pomémé malo rozsifeny, zvla§té v podobé
rozmisténi kontejneri pro separovany sbér do kazdé domadcnosti, respektive ke
kazdému domu. Jeho zavedeni je také pomérné nakladné. Mnohem vice vyuzivana je
modifikovand varianta, kdy je separovany odpad v domécnostech sbirdn oddélen¢ do
pytli a po jejich naplnéni jsou tyto svozovou firmou odvezeny. Tento zplisob je opét
vhodny do mensich obci nebo do vilové zastavby mést. Nehodi se vSak do velkych
sidlist. Ukazuje se, ze pii zavedeni tohoto zptisobu sbéru separovaného odpadu znacné
stoupne procento zapojeni ob¢anti a mira tfidéni piesahuje 90 % (Kropacek, 2009).

Systém sbérnych bodt

Ttidéni je realizovano pomoci spole¢nych sbérnych nadob, které jsou rozmisténé
Vramci mést a obci. Nadoby byvaji oddélené samostatné pro jednotlivé druhy
separovanych odpadt. Do téchto nadob musi byt odpady obcany piineseny, piesto se
zda, 7e tento sytém vykazuje vyssi u¢innost nez systém door-in-door. Tento zpisob je
primarné vyuzivan v Rakousku, Belgii, Dansku, Kypru, Ceské republice, Némecku,
Estonsku, Spanélsku, Francii, Chorvatsku, Italii, Madarsku, Lotyssku, Portugalsku,
Polsku, Rumunsku, Svédsku a Slovensku (BiPRO-CRI, 2015). V Ceské republice je
tento zplsob nejrozSifenéjSi. Je zvlast€é vhodny pro sidliStni zastavbu, kde je
kumulovano zna¢né mnozstvi obyvatel na relativné malé plose. S mensi hustotou
obyvatelstva pak efektivita tohoto zpiisobu klesa. Také kvalita vytiidéné suroviny je
nizsi (Kropacek, 2009). Podminkou Uspé$né separace, zvlasté u systému sbérnych
bodl, je dostatecné mnozstvi sbérnych nadob, jejich systematické a logické
rozmisténi, zajisténi jejich pravidelného odvozu a v neposledni fadé propracovana
a realizovana metoda osvéty ob¢anu (Krenikova, 2014 b).

Systéem PAYT

V ramci systému ohledné sbéru odpadi by bylo vhodné zminit i systém sbéru PAYT
(z anglického pay-as-you-throw) neboli ,,plati$ podle toho, kolik vyhodis“. Nejedna se
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sice o0 metodiku sbéru odpadu, ale o metodiku plateb za odpad, kdy misto pausalnich
plateb je jednotlivym tcastnikiim sledovéan skutecny objem nebo skutec¢na hmotnost
odvezeného odpadu a podle toho je jim néasledné Gctovan i poplatek za odpad. Tato
metoda ma za cil snizit mnozstvi smésného komunalniho odpadu, ktery je takto
zpoplatnén a tim zvysit miru tfidéni odpadii. Tento zplisob plateb za odpad jiz zavedlo
mnoho mést a obci po celém svéteé, veetné vice nez 7 tisic mést v USA (The
Conversation, 2022). V souvislosti se zvySenim poplatkli za skladkovani se tato
metoda Gétovani poplatkil za komunalni odpad zaéind prosazovat i v Ceské republice.
Tento zplisob ale vyZaduje technické vybaveni na Grovni svozovych firem a ptislusné
programové systémy pro vedeni evidence. Je totiZ nutné presné¢ identifikovat ptivodce
odpadu a také hmotnost, pfipadné¢ objem odvazeného odpadu. Pro pokryti téchto
potieb vznikaji motivacni systémy evidence, které umozni obCaniim 1 obcim ziskat
prehled nad odpadovymi toky (MotivatorX, 2022).

4.2.1 Systém rozsiirené odpovédnosti pavodce (EPR)

Tento systém (Extended Producer responsibility) ma za ukol pfenést finan¢ni
odpovédnost za nakladani s odpady spojené s vyrobkem zpét na vyrobce. V ramci
oball tento systém sleduje financovani sbéru pouzitych obald a jejich smérovani
k nejvhodnéjsimu zptisobu nakladani s odpady, opétovnému pouziti a recyklaci. Zemé
EU by mély zajistit, aby tyto systémy byly zavedeny do konce roku 2024 s cilem
motivovat vyrobce navrhovat takové obaly, které podporuji opakované pouziti nebo
vysoce kvalitni recyklaci a tim minimalizovat dopad na zivotni prostiedi (EUR-LeX,
2020). Jednou z aplikaci rozsitené odpovédnosti ptivodce je povinnost zpé&tného
odbéru a vyuziti odpadu z obalt (Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech, v platném znéni).

4.2.2 Zakon o obalech

Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech, v platném znéni, v § 2 definuje pojem obal jako
vyrobek zhotoveny z materialu jakékoli povahy, ktery je ur¢en k pojmuti, ochrané,
manipulaci, dodavce, popiipadé prezentaci vyrobku nebo vyrobkid urcenych
spotiebiteli nebo jinému kone¢nému uzivateli. Dale definuje pojem zpétny odbér jako
odebirani pouZitych obalii od spotiebiteli na tuzemi Ceské republiky za Gdelem
opakovaného pouziti oball nebo za ucelem vyuziti nebo odstranéni odpadu z obald.

V § 10 uklada osobé, ktera uvadi na trh nebo do ob&hu obaly povinnost zajistit zpétny
odbér téchto oball v pfipad€, kdy uvedena osoba neprokaze, ze se z téchto obalil
nestaly odpady na tizemi Ceské republiky. Tento odbér je povinna zajistit beziplatng,
Vv dostate¢né Cetnosti, dostatecném pokryti izemi a pfimétené dostupnosti sbérnych
mist. Zaroven V uvedeném paragrafu stanovi povinnost ohledné podilu obci a podilu
obyvatel, pro kter¢ je osoba povinna zajiStovat zpétny odbér, ve vztahu k celkovému
podtu obci a obyvatel na uzemi Ceské republiky. Oba tyto podily musi tvofit
minimalné 90 %. Na vratné zalohované obaly se tato povinnost nevztahuje.
AV neposledni fad¢ v uvedeném paragrafu stanovuje povinnost zafazeni sbérnych



mist pro odpady z obali do obecniho systému odpadového hospodaistvi a to na
zaklad¢€ pisemné smlouvy s obci.

V § 12 zakon uklada osobé, ktera uvadi na trh nebo do ob&hu obaly, jez se nasledné
stavaji odpadem, povinnost jejich vyuziti dle ptilohy ¢. 3 uvedeného zakona. Tato
pfiloha stanovuje minimalni miru recyklace a celkového vyuZiti, kterou je potfeba
zajistit pro jednotlivé druhy oball ve stanovenych terminech. Konkrétné pro plasty
stanovuje minimalni miru recyklace od 1. 1 2021 na 50 % a od 1. 1. 2030 na 55 %.
Uvedené hodnoty jsou v hmotnostnich procentech a stanovuji se jako podil mnozstvi
vyuzitého obalového odpadu ziskaného zpétnym odbérem od spotiebitelti a mnoZzstvi
prodejnich obali, které osoba uvedla na trh nebo do ob¢hu.

Zpusob plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpadu z obalt podle § 10a 12 si
osoba voli samostatné, a to dle moznosti, které jsou stanoveny v ustanoveni § 13
zakona o obalech. Osoba ma moznost volby mezi:

a) PInénim téchto povinnosti samostatné organizac¢né a technicky na vlastni naklady.

b) Pfenesenim téchto povinnosti na jinou osobu spolu s pfevedenim vlastnického prava
k obalu.

¢) Uzavienim smlouvy o zajisténi plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpadu
z obald s autorizovanou obalovou spole¢nosti (AOS) a to pouze s jedinou takovou
spolecnosti a pro vSechny obaly, které osoba uvadi na trh nebo do ob¢hu.

Nasledné¢ zakon v paragrafech 16 — 29 definuje formu autorizované spolecnosti,
zpiisob autorizace, pravidla pro ¢innost autorizované spolecnosti a podminky pro
zajistovani sdruzeného plnéni.
4.2.3 Systém EKO-KOM

V soucasné dobé existuje v CR pouze jedna autorizovana obalova spoleénost, a to
spole¢nost EKO-KOM, a.s.

EKO-KOM, a.s. je neziskova autorizovana obalova spole¢nost, kterd byla zalozena
v roce 1997 podniky vyrabé&jicimi balené zbozi. Aktualné ma deset akcionait, kde
kazdy akcionaf vlastni stejny podil akcii. Béhem uplynulych let od svého zaloZeni
vytvofila fungujici systém po zajisténi tfidéni, recyklaci a vyuziti obalového odpadu,
pro ktery se ujal obecny nazev ,,Systém EKO-KOM*.

Cely systém je zalozeny na spolupraci uvedené spolecnosti, mést, obci a priimyslovych
podnikl pii prvotnim tifidéni, svozu a nasledném dotiid'ovani pouzitych obalt. Dle
vlastnich slov spole€nosti patii tento systém k nejucinngj$im a nejefektivnéjsim v celé
Evropé¢, coz doklada studii BIO Intelligence Service, zadanou Evropskou komisi, ktera
mimo jiné srovnava naklady na tfidéni a recyklaci obalti vV porovnani s dosahovanou
mirou recyklace. Podle této studie z hlediska jednotkovych nédkladl na tunu
recyklovaného odpadu patii EKO-KOM mezi systémy nejaspornéjsi.



Spolecnost vynalozila a vynaklada velké Usili pro zajisténi dostatecné miry tfidéni
odpadu. V ramci té€chto Cinnosti a za iCelem splnéni zakonnych povinnosti musela
pfesvédcit minimalné 65 % obyvatel k aktivni Gcasti na tfidéni odpadi. Podle slov
spolecnosti je hlavnim kritériem pro ochotu obcant tfidit odpad predevsim
dochazkova vzdalenost ke sbérnym nddobam. Pokud je tato vzdéalenost vétsi nez 400
metrtl, je ochotno tfidit odpad maximalné¢ 5 % obyvatel. Pokud vSak dochazkova
vzdalenost klesne na 150 metrl, zvysi se ochota obyvatel tfidit az na zdkonem
pozadovanych 65 %. Spole¢nost konstatuje, Ze v jejim systému je soucasnd primérna
dochazkova vzdalenost obcantll ke sbérnym nadobdm 90 metrti, takZe na vétSiné statu
je dostupna spotiebiteli pozadovana kvalita sbérné sit€. Tu tvoii vice nez 558 000
barevnych nadob na tfidény sbér papiru, plasti, skla, napojovych kartonti a kovt. Tuto
primarni sit’” dopliuji dalsi zplisoby sbéru, jako jsou vykupny, sbérné dvory, sbérna
sttediska a pytlovy sbér.

Spolecnost se téz aktivné angazuje pii vzdélavani obyvatel v oblasti tfidéni odpadu.
Snazi se vzdélavat obyvatelstvo jak v oblasti nutnosti vlastniho tfidéni, tak i v oblasti
vzdélavani ohledné kvality tfidéni, protoze mira zneciSténi, respektive Cistoty
vytfidéného materialu ma piimy vliv na kvalitu vystupniho produktu a tim i1 na
nakladovost celého systému (EKO-KOM, 2022).

Vyroéni shrnuti spolecnosti za rok 2020 (EKO-KOM, 2021 b) uvadi rozbor ¢innosti
a vysledki uvedené spolecnosti za uvedené obdobi. Podle této zpravy je k uvedenému
datu v Ceské republice do systému zapojeno 6160 obci a 21223 firem. Na tzemi statu
bylo vytfidéno 76 % oball. U plastl dosahuje mira recyklace 70 %.

Zprava definuje syst¢tm EKO-KOM jako vzdjemnou spolupraci vyrobcl obalil, mést,
obci, odpadaiskych subjektii a zpracovateli vytfidéného odpadu.

Spoluprace vyrobct obali vychazi ze zakonnych povinnosti a tyto subjekty jsou
zdrojem financovani celého systému. Spolecnost EKO-KOM stanovuje kazdé¢ ctvrtleti
vysi poplatku, kterou musi vyrobci obalu platit za zajisténi sluzby sdruzeného plnéni
zpétného odbéru obalového odpadu. Celkovd vySe poplatku vici jednotlivym
vyrobclim je imérnd mnozstvi vyrobcem vyprodukovanych obald.

Z vybranych prostiedktit EKO-KOM financuje cely systém, a to pomoci partnerd, coz
jsou predevsim obce, jakoZto ptivodci odpadi, ale 1 nékteti nasledni Gpravei odpadii.
Finan¢ni podpora je smérovana piedev§im k Gpravé takovych odpadi, které jsou
obtizng zpracovatelné, nebo je po vysledném produktu nizkd poptadvka. Obtizné
zpracovatelny odpad je takovy, kde vyrobky nasledné vyrobené ze vzniklé suroviny
jsou drazsi, nez by byly vyrobky vyrobené ze suroviny primarni. Jsou to pfedevSim
barevné plastové folie a smésné plasty. U téchto komodit, dle uvedeného vyrocniho
shrnuti, vztazeno k danému obdobi, vzniké situace, kdy jsou prakticky neprodejné,
respektive nejsou prodejné tak, aby vznikl zisk, a jejich recyklace se prakticky stava
placenou sluzbou.
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Cely tok penéz dle uvedeného vyro¢niho shrnuti je nasledujici:

Vyrobcei obaltl - EKOKOM - sbérna sit” obalovych odpadt (mésta a obce) - Gprava
odpadt (dottid’ovaci linky) - vyuziti a recyklace odpadii (zpracovatelé a vyrobci).

Zprava vsak neuvadi zddné konkrétni ptiklady financovani subjektu.

Struktura nakladi spole¢nosti EKOKOM byla v roce 2020 dle vyro¢niho shrnuti
nasledujici (EKO-KOM, 2021 b):

70 % tvotily platby zapojenym obcim na zajisténi sbérnych mist pro jednotlivé druhy
separovan¢ho komunalniho odpadu a na zajisténi svozu vytiidéného odpadu

12 % tvortily naklady na dottidéni a naslednou Gpravu na druhotnou surovinu

3 % tvotila pfima finan¢ni podpora na recyklaci obtizné zpracovatelnych odpadua. Jako
obtizn¢ zpracovatelny odpad definuje spolecnost ve své zpraveé takovy obalovy odpad,
u n¢hoz jsou naklady na recyklaci vyssi, nez nasledn¢ realizovatelna prodejni cena.

5 % tvorily ndklady na zajiSténi prikazné evidence

3 % tvotily naklady na osvétu a vzdélavani vetejnosti
2 % tvoftily odvody statu

2 % jsou néklady na administrativu

Aktivity spole¢nosti EKOKOM dle vyro¢niho shrnuti 2020 Ize rozdélit na ¢innost
tykajici se obci a ¢innosti tykajici se nasledného zpracovani (EKO-KOM, 2021 b).

Meésta a obce jsou primdrnimi partnery pii zajiStovani zpétného odbéru vytiidénych
odpadti pro nasledujici proces upravy a recyklace. Hlavnim cilem na této urovni je
zajiSténi dostate¢né rozsahlé sité nadob pro tfidény sbér, aby tato sit’ byla pohodlné
dostupna pro vSechny obc¢any, ¢imz je sledovana maximalizace mnozstvi vytfidénych
odpadti. Dale spolecnost poskytuje soucinnost ve vzdélavani a osvété ohledné
problematiky tfidéni komundlniho odpadu. Zde je cilem pfedevsim informovanost
obCant ohledné spravného tfidéni za ucelem dosazeni maximalné mozné Cistoty
vytiidénych komodit. V neposledni fadé spole¢nost spolupracuje s obcemi na
vyzkumné ¢innosti, ktera se tyka oblasti sbéru a tfidéni odpadu. Jsou to pfedevsim
pravidelné rozbory skladby sledovanych odpad, ale i skladby smé&sného komunalniho
odpadu. Samoziejmosti je sledovani efektivity riznych zptisobli sbéru a také vedeni
evidence.

Ohledn¢ dalSiho zpracovani probiha spoluprace na turovni dotfidovacich linek
a konec¢nych zpracovatelil vytfidéného komunélniho odpadu. Spoluprace je cilena na
efektivnéjsi recyklaci a vyuziti obalovych odpadi, a to jak z hlediska pfinosi pro
zivotni prosttedi, tak i z hlediska nakladové naroc¢nosti procesu. Spolecnost se dle
svych slov podili na nékladech, které jsou vynaloZeny na zpracovani obalové slozky
odpadu na druhotnou surovinu s dirazem na materialovou recyklaci. Vzhledem
k tomu, Ze vytiidéna komodita se stava voln¢ obchodovatelnou surovinou se vSemi
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negativnimi vlastnostmi volného obchodu, snazi se spolecnost v sazebnicich odmén
U konkrétnich polozek zohlednit vykyvy trhu. Piedev§im v okamziku, kdy je
ekonomika pro nékteré komodity v zapornych hodnotach, piistupuje spolecnost
k finanéni podpoie zpracovani takovych komodit s ohledem na podil obalové slozky.
Tato podpora je v ¢ase proménliva, i kdyz u nékterych druhti se muze jednat viceméné
o setrvaly stav.

Ohledné plastového komundlniho odpadu shrnuti konstatuje, ze 70 % plastovych obala
bylo vytiidéno a pfedano k dalSimu zpracovani. Z tohoto mnozstvi bylo 40 % po
vyttidéni ptfedano dale k mechanické recyklaci. Zbyvajici mnozstvi vytfidéného
materidlu bylo vyuZito k vyrobé¢ alternativniho paliva a jinému energetickému vyuZiti.
Material, které nebyl pouzitelny ani pro energetické tcely byl ulozen na skladku.
Utinnost dotiidéni pro materialovou recyklaci, ktera je primarnim cilem procesu
tfidéni plastii, ovliviiuje mnozstvi faktort. Predevsim je to slozeni primarniho zdroje,
neboli sloZzeni obsahu odpadii v nadobach na sbér separované¢ho komunalniho
plastového odpadu. Ackoliv bychom ocekdvali, ze v téchto naddobach se budou
vyskytovat pouze plasty, realita nebyva az tak jednoznac¢na a v nadobach se vyskytuje
1 urcité mnozstvi opadl, které do nich nepatifi. Tyto nezddouci piimési potom
samoziejmé na dotfid'ovaci lince nemohou skon¢it jinak nez jako nezadouci odpad
a tim 1 snizuji procento vyuziti k materidlové recyklaci. Dalsim faktorem, ktery ma
vliv na t¢innost dotfidéni je ptipadny pokles poptavky po vyttidéné plastové suroving
nebo nékterych druhil a v neposledni fadé€ 1 nizké ceny primarnich materild, tvrdi
vyro¢ni shrnuti spoleénosti za rok 2020 (EKO-KOM, 2021 b).

Podobny systém funguje v mnoha zemich Evropy, mimo jiné i na Slovensku, kde je
viak na rozdil od Ceské Republiky vice autorizovanych obalovych spolegnosti. To je
zésadni rozdil oproti CR, kde ptisobi takovato spoleénost pouze jedna, ac¢koliv zakon
toto nijak neurcuje. Podle slov Radomira Brtan¢, zastupce ZdruZenie miest a obci
Slovenska, je konkurence autorizovanych spole¢nosti spise negativem. Zatimco v CR
musi autorizovana obalova spolecnost uzaviit smlouvu s kazdou obci, kterd o to
projevi zajem, na Slovensku si takovato spolecnost mize sama rozhodnout, zdali
takovou smlouvu s obci uzavie. To mtize vést k situaci, a také k takovym situacim
dochazi, kdy obec nedokdze najit smluvniho partnera. DalSim problémem je
paradoxné konkurence autorizovanych obalovych spole¢nosti. Vyrobci si mohou
vybirat mezi vice autorizovanymi spolec¢nostmi a tyto se pak musi podbizet cenou. To
vede ve findle k niz§imu vybéru poplatkll a tyto nejsou schopny financovat systém
sbéru, tfidéni a zpracovani v celém potiebném rozsahu (EnviWeb, 2021).

4.3 Recyklace plastového komunalniho odpadu
4.3.1 Polymery

Slovo plast vzniklo z feckého slova plastikos a oznac¢ujeme takto materialy, které jsou
schopny pifi zméné fyzikalnich podminek a za plsobeni vnéjsich sil ménit tvar, ktery
si po navratu do podminek béznych dokazou udrzet. Ackoliv existuji i pfirodni
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plastické materialy (latexova pryz), je vétsina plastovych materidlti, které pouziva
clovek je také clovekem vyrobena.

Mnozstvi plasti spotfebovanych ¢lovékem na celém svété neustale nartista. Chanda
(2017) uvadi, Zze 4 % celkové ro¢ni spotieby ropy se spotiebuje na vyrobu plastl
a podobné mnozstvi ropy se spotifebuje béhem vyrobniho procesu. Hlavnim diivodem
vysoké spotteby jsou uzivatelsky pfiveétivé vlastnosti plastli, moznosti vyroby
a zpracovani, trvanlivost a v nemalé mife téZ ndkladova efektivita. Plasty tak nachazeji
uplatnéni prakticky ve vSech oborech lidské cinnosti. Namatkou lze jmenovat
automobilovy primysl, letecky priimysl, zdravotnictvi, biomedicinu, elektroniku
a samoziejme obaly (Chanda, 2017). Daji se pouzit jako lehké strojirenské materialy.
Oproti kovim maji nékteré vyhody, ptredevSim je to vynikajici odolnost proti
atmosférickym a chemickym vliviim a samoziejmé nizkd hmotnost. Konkrétné jedna
pétina hmotnosti m¢kké oceli a jedna polovina hmotnosti hliniku (Subramanian,
2015).

Vsechny plastové materialy jsou polymery, coz znamena, Ze se skladaji z molekul, jez
maji mnoho ¢asti. Nazev vznikl z feckych slov polus, neboli mnoho a mero, neboli
¢ast (Larson, 2015).

Strukturné jsou polymery dlouhé fetézcové molekuly sloZzené z opakujicich se
segmentll spojenych na konci. Tato jedine¢na molekularni geometrie je pficinou
zadoucich vlastnosti plastii. Za vyjimec¢nymi mechanickymi vlastnostmi plastl stoji
Van der Waalsovy pfitazlivé sily, které jsou pomérné velké pravé u velkych molekul,
kde je mnoho atomu v tésné blizkosti (Andrady, 2015).

Molekuly plastl se obvykle sklddaji z atomi a malych slouc¢enin uhliku, vodiku,
dusiku atd., které nejprve vytvaieji malé molekuly zvané monomery. Tyto se posléze
spojuji linearnim zpisobem do fetézci a vytvareji tim molekuly polymeru (Larson,
2015). Jeden polymerni fetézec tvoii stovky i tisice opakujicich se monomerti. Od
ostatnich materialti se polymery lisi pfedevSim velikosti svych molekul. Skladaji se
Z mnoha tisicli pevné spojenych atomt s pfimo¢arou makroskopickou délkou, jez drzi
pohromad¢ valen¢nimi vazbami a tvofi tak jeden celek (Subramanian, 2015).

Polymery délime do dvou zakladnich kategorii: Termosety a termoplasty.

Termosety

Termosety jsou materialy ze skupiny polymert, které jsou v pocate¢ni fazi zpracovani
tekuté nebo alesponl tvarné a nasledné se vlivem chemické reakce vyvolané teplem,
UV zéfenim, kyslikem ¢i jinym cinidlem nebo katalyzdtorem proméni na pevnou
formu, ktera je jiz nevratna do puvodniho stavu (Larson, 2015). Vysledkem jsou
chemicky vazané pevné fetézce, které jiz pti plisobeni tepla neméni sviij tvar. Jsou
tuhé, ale nerecyklovatelné (Subramanian, 2017).

S termosety se potkavame v celé tadé¢ vyrobkl, jako jsou podrazky, pneumatiky,
barvy, laky, tmely, lepidla a v mnoha dalSich, pfedev§im gumovych materiali. V
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leteckém primyslu se termosetové materialy Casto pouzivaji pii vyrobé kompozitnich
konstrukei, kdy vldkna z ¢istého uhliku jsou napusténa tekutou pryskyfici, ktera
vytvrdne v pevnou matrici, jez se spoji S vlakny a vznikne kompozitni material
s vynikajicim pomérem pevnosti, hmotnosti a tuhosti, vyrazné lepSim, nez u jinych
znamych materiala (Larson, 2015).

Termoplasty

Termoplasty jsou plastové materialy, které se pii zahtati tavi a po ochlazeni tuhnou.
V procesu taveni, vétSinou pii pouziti tepla a tlaku, jsou tyto materialy kujné a snadno
formovatelné do jiného tvaru. Po ochlazeni se stanou pevnou latkou a ziskany tvar si
zachovaji. Cely proces lze provadét opakované v mnoha cyklech. Pouzivaji se
v mnoha vyrobcich, jako jsou plastové lahve, plastové obaly, obaly na CD, hracky
a mnoho dalsich (Larson, 2015).

Ackoliv jsou obecné termosety lepsi materialy nez termoplasty, maji tyto zase vyhody
opakovaného zpracovani, coz je ¢ini idealnim kandidatem pro mechanickou recyklaci.
Recyklace termoplastu zahrnuje vratnou fyzikalni zménu zahtatim polymeru na jeho
zpracovatelskou teplotu pro tvarovani a ochlazenim na pokojovou teplotu pro ziskani
pozadovaného recyklovaného produktu (Subramanian, 2017).

4.3.2 Sledované frakce komunalniho plastového odpadu

PET - Poly(etylentereftalat)

PET je semikrystalicky termoplasticky polyester, ktery se vyuziva prevazné pii vyrobé
obalovych lahvi na napoje a své Siroké uplatnéni nasel 1 v odévnim primyslu pfi
vyrobé odévnich vlaken. Sklada se z polymerizovanych jednotek monomeru
ethylentereftalatu s opakujicimi se jednotkami C10H804. Snadno se syntetizuje za
relativné nizkych vyrobnich naklada. Pro vyrobu syntetickych vldken se pouziva vice
nez 60 % svétové produkce PET, zatimco pro vyrobu potravinovych lahvi je vyuzito
priblizné 30 % produkce. Jeho hlavnimi vyhodami je trvanlivost, a skutecnost, ze neni
toxicky, coz ho kvalifikuje pro styk s potravinami. Dalsi potencial skryva PET jako
matrice pro nanokompozitni materidly diky svym mechanickym a funkénim
vlastnostem a zaroven relativné nizké cené¢, coz dava znacn€ vysoky pfiznivy pomér
cena/vykon. PET nanokompozity lze vyrabét riznym zplisobem, ale ohledné
produktivity a nenéaroc¢nosti procesu se dava nejCastéji prednost technice michéni
Vtaveniné¢ pii teplotach vysSich nez 250 °C. DalSimi oblastmi vyuziti jsou
automobilové komponenty a elektronické dily, opét diky svym vybornym
mechanickym a tepelnym vlastnostem. A vzhledem k nizké elektrické vodivosti je téz
neodmysliteln€ vyuZivan jako elektricky izolant.

Hlavni nevyhodou tohoto materidlu je jeho nerozlozitelnost, coz vede k vaznym
obavam z pohledu zatézovani zivotniho prostfedi. Hlavnim zdrojem PET odpadu je
vyroba a odpad produkovany lidskou konzumni ¢innosti. Proces recyklace PET je
velmi podobny primarnim procestim, takze 1ze v obou pfipadech pouzivat stejna
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zatizeni, coz byla pravdépodobné jednou z pficin, pro¢ procesy recyklace vstoupily na
trh. Existuji ale i n€které kritické body. Pfedevsim je to nizkd vytéznost, coz vytvaii
ekonomicky tlak na recykla¢ni spolecnosti. (Balakrishnan et Sreekala, 2016;
Sorrentino et al., 2019; Subramanian, 2017).

PE — Polyetylen

W v

polyolefinti, ktery se celosvétové vyrdbi a spotfebovava jako komodita. Jedna se
0 vSestranny polymer s rozsahem molekulové hmotnosti od nizké az po velmi vysokou
v rozmezi 0,918-0,965 g cm3, coz ma za nasledek riznou houzevnatost a pruznost.
Ziskava se ze zemniho plynu, pfipadné i dalSich fosilnich paliv. Metoda vyroby
zahrnuje Ctyii faze: plynnou fazi, roztokovy proces, suspenzni emulzni techniku
a vysokotlakou metodu. Chemicky se jedna o jednoduchy uhlovodik s opakujicimi se
jednotkami CH2-CH2. Polyetylen je mozno lisovat, vyfukovat vstiikovat nebo
vytlaCovat.

vvvvvv

pramyslu, ale kvili své nepolarni povaze nachdzi vyuziti i v nové vznikajicich
technologiich. Je to material relativné mékky, jehoz tvrdost se zvySuje az s ptibyvajici
hustotou. M4 vysokou houzevnatost, taznost a ohebnost. Mechanické vlastnosti
polyetylenu pfipominaji nylon. Charakterové se jedna o mikrokrystalicky polymer. Pti
zahiivani se dostava z krystalického do amorfniho stavu, s teplotou se méni i tuhost
materiadlu. Teplota tani polyetylenu je cca 130 °C, teplota kiehkosti je trvale pod
teplotou minus 50 °C. Velmi zajimavé jsou také chemické vlastnosti polyetylenu.
Obvykle je nerozpustny, nete¢ny viici chemickym vliviim, méa vysokou odolnost proti
plsobeni vody a zaroven nizkou propustnost vlhkosti. VSechny tyto vlastnosti ho
predurcuji k mnoha aplikacim. Pouziva se do natéru latek, papiru, betonu a cihel, pro
vyrobu obalovych folii, jako elektricky izolant, jako saCky v obchodech, pro baleni
potravin, pro vyrobu pytli na odpadky, pro vyrobu rtiznych nédob, ale také pro vyrobu
nadobi v doméacnosti, riznych trubek a v mnoha dalsich aplikacich (Andrady, 2015;
Balakrishnan et Sreekala, 2016; Subramanian, 2015; Subramanian, 2017).

Podle hustoty rozliSujeme né€kolik typti polyetylenu.
HDPE — polyetylen s vysokou hustotou

HDPE je prakticky nerozvétveny polymer s mén¢ pravidelnou strukturou. Vykazuje
vysokou houzevnatost pii pokojové teploté. Pti klesaji teploté ma tato houzevnatost
tendenci klesat a material se stava kieh¢i az sklovitéjsi. Je odolny viici povétrnostnim
vliviim, avSak uz je vyrazné¢ mén¢ odolny vii¢i praskani. Ke kladnym vlastnostem patii
téz dobra zpracovatelnost, flexibilita a nizka cena. Jedna se o vSestranné pouzitelny
polymer, ktery najde mnoho uplatnéni diky dostupnosti, recyklovatelnosti, nizké cené
a snadnému zpracovani. PouZzivd se pfedev§im na vyrobu obali riznych tekutin,
véetné chemikalii. Dalsi aplikaci jsou rizné druhy trubek, které jsou schopny pracovat
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se Sirokou Skalou materiali z domacnosti i z prumyslu, jako je voda, tekuty odpad,
chemikalie i plyn (Andrady, 2015; Subramanian, 2015; Subramanian, 2017).

LDPE — polyetylen s nizkou hustotou

LDPE ma dlouhé i kratké vétve ptipojené k hlavnimu fetézci. Je mekky a pruzny.
Snadnéji se zpracovava a vyzaduje menS$i mnoZstvi energie, proto zaujima znacny
podil na trhu. Casto se pouziva v kombinaci s jingm materialem, jako je papir, latky i
sklenéna vldkna, které pouziva jako substrat. PotaZeni polyetylenem da témto
materialim nové vlastnosti, jako je zvySena odolnost proti roztrzeni, flexibilita,
netoxické vlastnosti a v neposledni fad€ odolnost proti vlhkosti a mastnote. Sdm o sobé
ale neni az tak zajimavy, protoze vykazuje jen primérné mechanické vlastnosti, které
navic Casem jeSt¢ degraduji. Presto ho v odpadnich produktech nalézame ve
vyznamném zastoupeni. Odpady LDPE pochdzeji vétSinou z obald palet a riznych
pytla (Subramanian, 2015; Subramanian, 2017).

LLDPE — linearni polyetylén s nizkou hustotou

LLDPE se vyrabi pomoci specializovanych katalytickych systémi a méa podobnou
strukturu jako LDPE, ale vétvi se do kratkych fetézcu a tudiz ma lepsi mechanickou
pevnost. Pouziva se k vyrobé folii a tenkosténnych sacka (Andrady, 2015;
Subramanian, 2017).

PP - polypropylen

Polypropylen je semikrystalicky polymer vyrabény adi¢ni polymerizaci monomeru
propylenu. Je tuzsi nez PE a nahrazuje ho ve vétSiné aplikaci jako primarni matricovy
polymer. PP je nejlehci ze vSech béznych termoplastii a ma uzite¢né vlastnosti jako
jsou dobra tepelné odolnost, vysoka tuhost, prihlednost, vynikajici chemickéa odolnost,
vysokd pevnost, nizkd hustota a snadnd recyklovatelnost. Jedna se o vysoce
univerzalni material s vynikajici kombinaci ndkladd a fyzikdlnich vlastnosti.
Vlastnosti polypropylenu lze rozsifit jeho fyzickym smichanim s jinymi polymery
nebo Gpravé jeho mechanickych vlastnosti pomoci aditiv. Pouziva se v automobilovém
primyslu, pozemni dopravé, pii vyrobé domacich spotiebicli, uzavéri nadob,
obalovych materialt, textilnich vlaken, hracek, vytlacovanych trubek a mnoha dalsich
aplikacich (Andrady, 2015; Subramanian, 2015; Subramanian, 2017).

PS - polystyren

Polystyren je termoplasticky polymer s linearni strukturou. Je to konven¢ni vyrobek,
ktery je atakticky a amorfni, a proto prihledny, je vysoce odolny proti kyselindm
a zasadam a je dobrym elektrickym izolantem. Stejné jako ostatni pryskyfice je
relativné odolny vici anorganickym chemikdliim. Vyrazné omezeni ma ve své
Polystyren je Siroce pouZivan v obalovych a stavebnich materidlech a pro elektrickou
a tepelnou izolaci. Vsudypiitomnou odriidou PS je expandovany polystyren (EPS)
nebo pénovy PS bézné pouzivany v kelimcich a v potravinaiskych aplikacich.
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Expandovany druh se vyrabi jako kulicky PS obsahujici pentan. Pti zahiivani kuli¢ek
se pentan odpafuje a rozpind do termoplastické pény. Tyto pe€nové kulicky jsou
nasledné zapracovany do forem a teplem se roztavi do pozadovaného tvaru. EPS
dominuje na trhu s horkymi napoji a nadobami na potraviny ur¢enymi k ptrenaseni
(Andrady, 2015; Subramanian, 2015; Subramanian, 2017).

PVC - poly(vinylchlorid)

Polyvinylchlorid houzevnaty a tuhy termoplast, ktery je nejpouzivanéj§im plastem ve
Spojenych statech severoamerickych. Jedna se v podstaté o linearni polymer, ackoliv
ve struktufe miZze existovat maly pocet vétvi s kratkym fetézcem. Vyrdbi se ze
zemniho plynu nebo jinych ropnych zdroji jako monomer etylenu, ktery je chlorovan
za pritomnosti katalyzatoru ze soli Zeleza. Monomer se néasledné polymeruje ve vodné
disperzi pfii teploté¢ 325-350 °C a za vysokého tlaku. Proces vyroby PVC musi byt
peclivé kontrolovan, protoZze existuje redlna moznost posSkozeni Zivotniho prostiedi.
PVC je jiz mnoho let pod velkym tlakem ekologickych organizaci. Samotny monomer
vinylchloridu je karcinogenni, a pokud se uvolni do prostfedi, hrozi nebezpeci pro
lidské zdravi. Pokud se pfii zpracovani nekontroluje peclivé teplota, muze dochazet
k nezadoucim reakcim, pii kterych se uvolni nebezpeéné vedlejsi produkty, jako jsou
dioxiny a jiné t€kavé latky. Toto a také potieba prepravy velkého mnozstvi chloru do
vyrobnich zavodi piispélo k negativnimu obrazu PVC. Tento polymer je z divodu
odstranéni chlorovodiku z fetézce je PVC samozhaseci, coz ho piedurcuje k uplatnéni
Vv oblasti vodic¢t a kabeld. Je také nejpouzivanéj$im plastem ve stavebnictvi. Profily,
trubky, obklady obytnych budov jsou oblibenymi zptsoby pouziti v praimyslu. Ma
také vysokou odolnost proti alkoholu, zdsadam, kyselindm a olejim. Proto najde svoje
misto 1 v chemickém zpracovatelském primyslu. Existuji dvé zakladni formy PVC,
ato tuhé a mekéené. Vlastnosti Ize modifikovat piidanim riznych ptisad
a nizkomolekularnich zmékcovadel. To umoziuje vyrobu Siroké Skaly riznych smési
S riznymi vlastnostmi findlniho produktu. Spravné navrZzené a sloZzené vyrobky z PVC
Ize aplikovat i pro venkovni pouziti (Andrady, 2015; Subramanian, 2017).

4.3.3 Metody recyklace plastového odpadu

Zname a pouzivame né¢kolik zakladnich zptisobt, kterymi Ize dosdhnout ambicidézni
cile v oblasti cirkulace plastt.

Mechanicka recvklace

Aktualné nejpouzivangjsi zpiisob recyklace, ktery je velice efektivni pfedevS§im pro
nejcastéjsi slozky komundlniho plastového odpadu - polyethylentereftalat (PET)
a polyethylen s vysokou hustotou (HDPE). Béhem procesu nedochazi k vyznamnym
zménam chemické struktury materidlu a lze ho pouzit prakticky na vSechny druhy
termoplastt.
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Cely proces lze rozdélit do nékolika zédkladnich a na sebe navazujicich ¢innosti, které
lze obecné pouzit bez ohledu na mistni zvyklosti nebo lokalitu. Jednotlivé kroky
se mohou samoziejmé mistné odliSovat v konkrétnim postupu (Plastics Europe, 2022).

Sbér — prvnim krokem je samotny sbér plastového odpadu. Jak jiz bylo uvedeno, je
pouzivan systém sbérnych nadob, kam musi ob&ané plastovy odpad odnaset a systém
Door-to-door, kdy jsou plasty shromazd’ovany piimo v obydlich ob¢ant a odsud
n¢jakym systémem vyzvednuty. Jiz vtomto prvnim kroku dochazi k prvotnimu
tfidéni, neni to ale podminkou (BiPRO-CRI, 2015).

Ttidéni — probiha jiz u zpracovatele plastového odpadu. Bez ohledu na to, zdali byl
odpad primarné tfidén podle zékladnich druhti, pfed dalSim zpracovanim musi
probéhnout dalsi proces tiidéni podle specifickych charakteristik (Plastics Europe,
2022).

Chemicka recvyklace

Pfi chemické recyklaci se méni chemicka struktura zpracovavanych plasti. Dlouhé
fetézce uhlovodikii se pfeménuji na jednodussi frakce pomoci chemickych
a fyzikalnich metod (pyrolyza, depolymerizace, zplynovani). Takto upravené
polymery jiz slouZzi jako vstupni surovina pro dalsi zpracovani. Vzhledem k tomu, ze
tato metoda rozklada pouzité plasty na jejich zdkladni bloky, lze takto ziskanou
surovinu nasledné pouZit pro vyrobu recyklovaného plastu s primarnimi plastovymi
vlastnostmi. Jedna se o doplinkovou technologii s vyznamnym potencialem (Plastics
Europe, 2022).

Sdruzeni Chemical Recycling Europe (CRE) definuje chemickou recyklaci plastového
odpadu jako proces, ktery pfeménou odpadnich plastl zpét na piivodni slozky v kvalité
primarnich surovin vzniklych z fosilnich paliv uzavira cely okruh kolob&éhu polymert
s vyznamnym dopadem na snizovani spotieby fosilnich paliv, produkce CO2 a téz
k omezeni skladkovani (ChemRecEurope, 2022).

Recyklace rozpusténim

Proces, kdy je polymer obsazeny ve smésném odpadu selektivné rozpoustén
ve specifickych rozpoustédlech. Tato metoda umoziiuje oddéleni jednotlivych
plastovych frakei od ostatniho odpadu a jejich néasledné vyuziti v ¢isté forme. Takto
Ize zpracovat i polymery, jako je polypropylen (PP), polystyren (PS) a piedevs§im
problematicky polyvinylchlorid (PVC), pro které jsou jiné metody obtizn€ pouzitelné
nebo dokonce nepouzitelné (Plastics Europe, 2022).

Organicka recvyklace

Rizené mikrobiologické zpracovani biologicky rozloZitelného plastového odpadu za
aerobnich podminek nebo anaerobnich podminek. Lze pouzit pro specifické polymery,
které mohou byt plisobenim mikroorganismi pifeménény na stabilizované organické
zbytky, oxid uhli¢ity, metan a vodu (Plastics Europe, 2022). Biologicky rozlozitelné
polymery slibuji novou nadgji pro nakladani s plastovym odpadem. Siroké zavadéni
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biologicky rozlozitelnych plastii v obalech musi doplnit zafizeni, ve kterych bude
nasledné probihat proces degradace. Jiz byla vyvinuta fada biologicky rozlozitelnych
plastii se srovnatelnymi vlastnostmi, jako maji jejich biologicky nerozlozitelné
protéjsky (Lim et Thian, 2022).

4.3.4 Celospolecenské naklady Zivotniho cyklu plastu

Ekonomické aspekty tfidéni plastového odpadu nejsou jen o ndkladech na vlastni
ttidéni, ale i o negativnich externalitdch celého zivotniho cyklu plastd, které uvaluji
naklady na vefejny sektor, jeZ jsou mnohem vyssi, neZ trzni cena plati. Plasty, které
nejsou zachyceny procesem tiidéni a recyklace nasledné zatézuji Zivotni prostiedi
amaji také negativni vliv na lidské zdravi (WWF INTERNATIONAL, 2021).
Odhaduje se, ze v letech 1950 az 2017 se celosvétove vyprodukovalo 9,2 miliard tun
plastl a z toho 7 miliard tun skoncilo jako plastovy odpad, z ¢ehoz tii Ctvrtiny byly
umistény na skladky, pfipadné nekontrolované vyhozeny do Zzivotniho prostiedi,
vcetné moii. Vhledem k tomu, Zze kumulativni produkce plastu od roku 1950 do roku
2050 podle realistickych odhadti dosdhne 34 miliard tun, je naléhavé nutné sniZzit toky
plastovych odpadi do Zivotniho prostiedi. Béhem poslednich ctyr desetileti se
celosvétova produkce plasti vice nez zCtyfnadsobila, pficemz mira recyklace plastl
Vv soucasnosti nedosahuje ani 10 %. Miliony tun plastového odpadu skon¢i bud’ pifimo
Vv zivotnim prostiedi, pfipadné se pfepravi na jiné misto planety, kde se nakonec stejné
vysype nebo spali (UNEP, 2021). Jak tekla Dr. Winnie Lau, senior manazerka
kampané Pew Preventing Ocean Plastics: "Nejvétsi ponauceni z nasi prace je, ze pokud
nic neudelame, problém znecisténi plasty se stane nezvladatelnym. Nedélat nic neni
mozné." (Rosane, 2020). Doba rozkladu plastového odpadu zna¢né presahuje délku
lidského zivota, trva stovky az tisice let, nez se plné rozlozi, pfi¢emz béhem tohoto
odstranitelné. Tim se plasty odliSuji od jinych materidlii, které sice také vykazuji
vyrazné negativni externality, jeZ nejsou zahrnuty v jejich cené, ale jejich doba
rozlozeni je vyrazn¢ kratsi (WWF INTERNATIONAL, 2021). Je potieba vSak na
druhou stranu poznamenat, Ze plasty maji i mnoho pozitivnich stranek. Jsou lehké
a inovativni, ¢imz Setii spotiebu paliva v dopravnich prostiedcich a tim i tvorbu CO2.
Stejného efektu dosahujeme 1 pii pouziti polymeri v oblasti izola¢nich materiald.
V oblasti obalové techniky je uspé€Sné pouzivan v potravinaistvi, prodluzuje
trvanlivost potravin a tim zamezuj jejich plytvani. Vyznam plastd pro lidskou
spolecnost v uplynulych padesati letech trvale roste. Od Sedesatych let dvacatého
stoleti se produkce zndsobila dvacetkrat a o¢ekava se, v ndsledujicich dvaceti letech se
op¢t zdvojnasobi. Produkce plastii ma také znacny vyznam pro zaméstnanost. V roce
2015 zaméstnavalo toto odvétvi 1,5 milionu lidi jen v zemich Evropské unie
a vygenerovalo obrat ve vysi 340 miliard € (EVROPSKA KOMISE, 2018).
Trvanlivost plastd, ktera je tak vyhodna z hlediska jeho pouziti, vSak zpisobuje, ze
naklady na odstranéni negativnich vlivii plastového odpadu budou dlouhodobé;si a tim
padem 1 vyrazné¢ vys$i. Tyto negativni dopady zptisobuji spolec¢nostem nemalé
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ekonomické naklady, a to jak piimé, tak i nepiimé. Pfimymi naklady je vlastni proces
nakladani s plastovym odpadem, nepfimymi naklady jsou pak Skody na Zivotnim
prostiedi a na lidském zdravi. Trzni cena dé€la z plastu pomérné levné zbozi, ale
skutecné naklady, které¢ vzniknou béhem celého Zivotniho cyklu, jsou ndsobné¢ vyssi.

Odhaduje se, ze vice nez 90 % nakladd neni zahrnuto v trzni cené plastia (WWF
INTERNATIONAL, 2021).

Nakladani s plastovym odpadem

Tato polozka zahrnuje sbér, tfidéni a likvidaci, pfipadné recyklaci, plastového odpadu.
Tyto ¢innosti jsou provadény celosvétoveé v ramei formalniho 1 neformélniho sektoru.
Na formalni nakladani s plastovym odpadem dohliZeji ptislusné organy jednotlivych
statti. Cast nakladil, spojenych s témito &innostmi je sice pokryta prosttedky ziskanymi
pomoci aplikace systémi rozsifené odpovédnosti piivodce, ve vétSiné zemi svéta jsou
vSak tyto ¢innosti dotovany z vefejnych zdroji. Celosvétové néklady na nakladani
s pevnym odpadem se V roce 2019 odhaduji na 38 miliard USD a do roku 2040 se maji
zvysit az na 61 miliard USD (UNEP, 2021; WWF INTERNATIONAL, 2021).

Emise sklenikovych plynu

Béhem svého zivotniho cyklu, zahrnujiciho vyrobu, pouzivani a likvidaci, jsou plasty
zalozené na vyrob¢ z fosilnich paliv vyznamnym emitentem sklenikovych plynt.
Evropskd komise odhaduje, ze vyrobou a spalovanim plastl vznikne za rok
celosvétové 400 milioni tun CO2. Jiné odhady uvadéji az 1,7 miliardy tun CO2
ekvivalentu, pfi¢emz se predpoklada, ze do roku 2050 toto ¢islo stoupne az na 2,1
miliardy tun CO2 ekvivalentu. To by znamenalo pfiblizné 19 % celosvétového
uhlikového rozpoctu. Kdyby byl plast samostatnou zemi, byl by patym nejvétSim
producentem sklenikovych plynli na svété. Tyto odhady ale zahrnuji cely zivotni
cyklus plasti. Tyto emise se tak vyznamnou mérou podili na negativnich dopadech
souvisejicich se zménou klimatu, coz vladam a spole¢nosti pfindsi nemalé naklady
vV soucasnosti 1 v budoucnosti. Emise sklenikovych plyni lze vyznamné omezit
zvySenou recyklaci plastového odpadu. Podle odhadu lze recyklaci veskerého
celosvétového odpadu roéné dosahnout energetickych tuspor v ekvivalentu 3,5
miliardy bareld ropy a kazdy kilogram recyklovaného plastu zabrani emisim ptiblizné
1,5 kilogramu CO2 do atmosféry. (EVROPSKA KOMISE, 2018; UNEP, 2021; WWF
INTERNATIONAL, 2021; REPETCO, 2022).

Plastové odpady v mofich a oceanech

Podle odhadu tvofi plasty vice nez 80 % z celkového mnozstvi odpadu v moftich a
oceanech. Vyjadreno v absolutnich hodnotéach se aktudln¢ odhaduje toto mnozstvi na
75 — 199 miliont tun a tato hodnota kazdorocné¢ vyrazné nartstd. Rocni prirastek
plastl, které konci v oceanech, se odhaduje v pomérné Sirokém rozptylu na 5 — 14
milionil tun, coz ve své horni hranici predstavuje az 4 % celosvétové vyroby plasta.
V ¢em se vsak odhady vzacné shoduji, je predpoklad, Ze do roku 2040 se toto ¢islo
ztrojnasobi, pokud se neud¢€la nic pro zastaveni toku plastii do vodnich ekosystému.
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Pokud by se do projekeci budouciho toku plastti vzaly v uvahu stavajici zavazky vlad,
tak se predpoklddané mnozstvi snizi pouze o sedm procent. V EU se kazdoro¢né
dostane do oceanti 150 — 500 tisic tun plastového odpadu, coz je pomérné maly podil
na celosvétové bilanci, ale problémem jsou cilové destinace tohoto odpadu, které jsou
na znecisténi zvlaste citlivé. Jedna se predevsim o Stfedozemni mote a pfilehlé ¢asti
Severniho ledového ocednu. Studie ukazuji, Ze hustota znecisténi Stredozemniho mote
plasty je celosvétové jednou z nejvyssich (EVROPSKA KOMISE, 2018; Rosane,
2020; WWF INTERNATIONAL, 2021).

Plastovy odpad v mofich je vdznou hrozbou pro veskery moisky zivot a zaroven
ovliviiyje klima planety. M4 vyrazné€ negativni vliv na zdravotni stav velryb, tuleniti
aryb, stejné tak jako bezobratlych, jako jsou koraly a plankton. Ulomky plasti jsou
pfendseny motskymi proudy na znacné dlouhé vzdalenosti a plsobenim tohoto
proudéni se mohou hromadit a vytvaret husté vrstvy odpadu zachyceného
v oceanskych virech. Podle odhadu UNEP Ize $kody zptisobené v motském prostiedi
vycislit kazdoro¢né na 8 miliard USD. Jako nejvétsi problém se aktualné jevi
mikroplasty, coZ jsou tlomky plastu mensi neZ 5 mm, ale 1 vyrazné¢ mensi Castice
o0 velikosti v fadu nanometrt. Tyto ¢astice mohou diky jejich malé velikosti snadno
pohltit mofsti zivoCichové a tim vstupuji do potravniho fetézce. Mikroplasty se do
ocednt dostavaji nejen rozkladem vétsich plastovych fragmentl, ale i vyluhy ze
skladek, tinikem ze zemédé€lstvi, nebo 1 piimo, kdy vznikaji opotiebenim predméti
obsahujici plast. Jako hlavni zdroje priméarnich mikroplastl 1ze povaZovat prani pradla
ze syntetickych vlaken, kdy se uvoliiuji miniaturni mikrovlakna, déale pak nckteré
kosmetické piipravky, které obsahuji mikroperli¢ky z plastu a v neposledni fadé odér
z pneumatik automobilt (Freidinger, 2018). Casopis dTest zvefejnil alarmujici
vysledky testd, které zjist'ovaly, jak velké mnozstvi materidlu se dostava do prostiedi
opotiebenim pneumatik. Podle téchto studii se jenom na tizemi EU uvolni kazdoro¢né
500 000 tun castic, které¢ ve vétsi ¢i mensi mife mohou skoncit v motich (DTEST,
2022). Mikroplasty mohou slouzit jako pfenaSece riznych polutantd a patogennich
organismu, které Skodi motskym zivo¢ichiim a nasledné i lidem. Pfi poziti mohou
zpusobit zmény v aktivité gend a proteinli, pokles ristu a naruseni reprodukénich
schopnosti zivoCichi. Tim mohou pfimo ohrozit pteziti nékterych motskych
organismii nezbytnych k zachovani rovnovéhy celého ekosystému (EVROPSKA
KOMISE, 2018; UNEP, 2021).

Kromé skod na zivotnim prostiedi zplisobuje plastovy odpad i piimé hospodaiské
Skody v oblastech jako je ndmotni doprava, rybolov a cestovni ruch. Pfitomnost
plastového odpadu na pobiezich muze odradit navstévniky a snizit tak piijmy
z cestovniho ruchu. Negativni disledky zne€isténi mohou snizit kvalitu chovanych ryb
a nepiiznivé ovlivnit reprodukci. Jen za rok 2018 se odhaduje, ze znec€isténi mofte
plasty snizilo HDP ve vyse uvedenych oblastech o 7 miliard USD. Dal§im negativnim
disledkem znecisténi jsou pfimé naklady vynalozené na uklidové ¢innosti vedouci
Kk odstranéni odpadu, které jsou vyc€isleny az do vySe 15 miliard USD ro¢né. Tyto
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naklady nesou predeviim vlady a nevladni organizace (EVROPSKA KOMISE, 2018;
WWEF INTERNATIONAL, 2021). Celkové ekonomické naklady znecisténi, pocitaje
Vv to dopady na rybolov, akvakulturu, cestovni ruch a naklady na ¢isténi se celosvétove
odhaduji na 9 — 19 miliard USD za rok 2018 (UNEP, 2021).

Dopady na lidské zdravi

Negativni dopady na lidské zdravi spojené s plasty se vyskytuji v nékolika rovinach.
Uz samotna tézba roby a zemniho plynu uvoliiuje do prostfedi bezpocet toxickych
latek. Nasledné se pii vyrobé polymert a hlavné pii nekontrolovaném spalovani
uvolnuji chemické latky, které mohou cestovat na velké vzdalenosti a pretrvavat
Vv Zivotnim prostfedi mnoho let. Lidsk4d populace je potom pfijiméa prostfednictvim
rostlin a zivoCichti, ve kterych se nashromézdily. Tyto latky jsou spojovany
s negativnimi zdravotnimi dopady, pfedevSim v oblasti respira¢nich onemocnénich,
ale 1 neurologickych chorob, reprodukénich problémt a vyskytem rakoviny. Do
potravinového fetézce mohou vstupovat mikropasty, které mohou byt transportérem
patogennich bakterii a riznych chemickych latek. Byly zjistény ve vodé, soli, medu,
krevetach a ostatnich mofskych plodech. PoZiti takto kontaminovanych potravin miize
byt zdrojem zdravotnich problémt. Ackoliv podle soucasného stavu poznani se jevi,
Ze naprostd vétSina plastovych Ccastic projde travicim traktem, aniz by byla
absorbovana, existuje zde moznost, Ze by mikroplasty mohly béhem priichodu lidskym
télem uvoliovat Skodlivé chemikalie, jez byly slozkami pavodniho plastového
produktu. Posledni rovinou negativnich dopadii plastového zneciSténi je nepiimy
dopad na lidské zdravi, zptisobené znecisténym prostfedim. Toto zneciSténi muze
odradit lidskou populaci od navstévy plazi a od sportovnich aktivit. Obrazky
negativnich dopadii na pfirodu a zvifata mohou mit vliv na duSevni pohodu jedincii
atim i jejich zdravi (EVROPSKA KOMISE, 2018; UNEP, 2021; WWF
INTERNATIONAL, 2021).

4.3.5 Zalohovani PET lahvi — pro a proti

V posledni dobé se vede diskuse ohledné mozného systému zalohovani PET lahvi
stejnym nebo podobnym zpiisobem, jako se zalohuji nékteré lahve sklenéné. V ramci
EU je jiz takovyto systém v n&jaké mife zaveden ve Svédsku, Dansku, Finsku,
Estonsku, Némecko, Holandsku, Litvé, Chorvatsku a od roku 2022 1 na Slovensku,
které si od zalohovani PET lahvi slibuje zvysit tspésnost sbéru napojovych obali az
na 90 %, vyssi efektivitu recyklace a nasledného vyuziti materidlu. Mezi nejvétsi
pfinosy ma patfit snizeni volné¢ odhozené¢ho odpadu, niz§i mnozstvi vypousténych
emisi, ispora energie a také pozitivni vliv na zaméstnanost (MZPSK, ©2022; Dréb et
Slu¢iakova, 2018). Také v Ceské republice je systém zaloh v populaci silng
podporovan a zalohovani PET lahvi neni vniman jako problém. Podpora je vysoka bez
ohledu na v&k, pohlavi nebo kraj, ve kterém ma dotceny bydlisté. Prizkum Iniciativy
pro zalohovani zjistil, ze zalohovani PET lahvi podporuje 81 % populace, z toho je
témet 47 % urcité pro a 34 % spise pro zalohovani. U negativnich odpovédi na danou
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problematiku bylo vice nez 12 % spiSe proti a témét 7 % uréité proti. Prizkum byl
proveden na vzorku 1078 respondentt (Tretiruka, 2022).

Ackoliv zalohovani PET lahvi dokéaze zvysit realnou u€innost jejich sbéru az na 90 %
a environmentalni pfinosy jsou nesporné, jsou podle studie Institatu environmentalne;j
politiky zkusenosti ze zemi, kde byl jiz takovy systém zaveden, nejednoznacné.
V nékterych zemich se nepodatilo dosahnout G¢innosti sbéru 90 %, i kdyz se k této
hranici blizi. V jinych zemich tuto hranici naopak ptekracuji. Také v ekonomickém
pohledu se nazory na zalohovani odliSuji. V nékterych zemich pievazuji benefity nad
naklady a naopak v jinych je tomu naopak (Drab et Slu¢iakova, 2018).

Objevuji se vsak i1 vyslovené negativni nazory na zdlohovani PET lahvi. Hlavnim
argumentem je konstatovani, ze zdlohované lahve se stejn¢ nevraceji do ob&hu
V nezménéném stavu, ale budou nadrceny a odvezeny ke zpracovatelim. DalSim,
nemén¢ dllezitym argumentem je obava, Ze vyjmuti PET lahvi ze stavajiciho systému
nebudou mit dostatek materidlu na dotiidéni, coz mize u n€kterych zptsobit problém
se splnénim dota¢nich podminek. A v neposledni fad¢ je zde skuteCnost, Ze obce
piijdou o ¢ast prispeévku, které v ramci systému dostavaji (AVE, 2019). Také pohled
Svazu mést a obci na tuto problematiku je negativni. Podle jejich pohledu by to
znamenalo vyrazné naruSeni systému, ktery se budoval dvacet let, a to kviili komodit¢,
jez ma minimalni problém se sbérem a naslednou recyklaci (Tomaskova, 2022).
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5. ANALYTICKA CAST

V analytické ¢asti budou prezentovany nékteré vybrané ukazatele vztahujici se k dané
problematice. Hodnoty pro tabulky a grafy jsou ziskané z vetejnych zdroja.

5.1 Produkce a vyuZiti komunalnich odpadi v CR

Obrazek 2: Produkce a vyuziti komunalnich odpadta 2011-2020
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Obrazek 2 ukazuje vyvoj celkové produkce komunalnich odpadu v letech 2011 — 2020
a zpusob jejich zpracovani.

Celkova produkce komunalnich odpadt vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky
vykazuje jen mirny narast. V roce 2020 byla oproti roku 2011 vys$si o 6,3 %. V roce
2019, kdy byla tato produkce nejvyssi, vykazuje oproti roku 2011 narist o 9,1 %.

Skladkovani vykazovalo az do roku 2015 pokles, poté vSak zacalo opét mirne stoupat.
Vyjadieno v procentech byl v roce 2015 oproti roku 2011 pokles o0 16,2 %, ale v roce
2020 byl pokles oproti roku 2011 jiZ pouze o 8,3 %.

vvvvvv

recyklace, nastésti vykazuje pomérné slusny nartst. V roce 2020 bylo oproti roku 2011
materialové vyuzito o 33,2 % vice odpadu. V roce 2019, kdy byl tento ukazatel
nejlepsi, to bylo dokonce o 44,9 % vice oproti roku 2011. Pokles v roce 2020 oproti
roku 2019 Ize pravdépodobné pfipsat na vrub pandemii spojenou s virem COVID-19.

Energetické vyuziti vykazuje mirny kontinualni rust. V roce 2020 bylo oproti roku
2011 energeticky vyuzito o 23,6 % vice komunalnich odpadu.
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Podil jednotlivych zpiisobt v roce 2020 je nasledujici (zaokrouhleno):

Skladkovani 48 %
Materialové vyuziti 39 %
Energetické vyuziti 13 %

Detailni ¢isla ukazuje tabulka 1.

Tabulka 1: Produkce a zptisob vyuziti komunalnich odpada v letech 2011 - 2020

Ukazatel

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017,

2018

2019

2020

4.01 Celkova produkce k

h od.

o

5388058

5192784

5167 805

5323947

5274126

5612416

5690 585

5782 066

5879 163

5729917

p

4.07

ich odpadui od:

2982745

2785555

2698737

2569 965

2498736

2522799

2583 390

2658 338

2696 303

2737 28]

4.05 M

ich odpadil

1661 703

1576519

1561729

1849 864

1877 447,

2136237,

2135 660

2230391

2408484

2213778

i materidlové vyuzitych

4.06

alnich odpadii

583 614

610 367

614 502

627 234

620313

680 504

685 277|

676 574

689 110

721217

Zdroj: https://isoh.mzp.cz/\VVISOH/ upraveno autorem

5.2 Vyuziti plastového odpadu v Evropé

Tabulka 2 ukazuje celkovou produkci a vyuziti plastového odpadu vyprodukovaného
kone¢nymi spotiebiteli ve vybranych zemich Evropy

Tabulka 2: Zpisob vyuziti plastového odpadu ve vybranych zemich Evropy

Zemé Rok Miliony tun Recyklace % Energetické vyuziti % |Skladkovani %

Némecko 2018 5,3 39 61 1
Velka britanie 2018 4,0 32 46 22
Italie 2018 3,6 31 33 36|
Francie 2018 3,6 24 43 33
Spanélsko 2018 2,5 42 19 39
Polsko 2018 2,5 27 30 42|
Holandsko 2017 0,9 34 66 0
Belgie 2018 0,6 34 64 2
Primér 2,9 33 45 22

Zdroj: (Plastics Europe, 2021)

Z dat je vidét, ze v Evropé pfevazuje energetické vyuziti, ackoliv cilem by mélo byt
spiSe vyuziti materidlové. Ani podil skladkovani neni zanedbatelny. Je tifeba si
uvédomit, Ze se jedna pouze o plasty a nikoliv o cely komunalni odpad. I tak jsou vidét
zajimavé rozdily. Sklddkovani v Némecku, Holandsku a Belgii je prakticky nulové,
oproti tomu v Polsku a Spanélsku dosahuje znaénych hodnot. Mira recyklace je
viceméné vyvazena, rozdily déla energetické vyuziti, kdy v zemich, které téméf
neskladkuji, vyrazné nartista podil spalovani.
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Tabulka 3 ukazuje produkci plastovych obali a jejich vyuziti ve stejnych zemich.

Tabulka 3: Produkce plastovych obali ve vybranych zemich Evropy

Zemé Rok Miliony tun Recyklace % Energetické vyuzZiti % |Skladkovani %
Némecko 2018 3,1 50 50 0
Velka britanie 2018 2,3 44 42 14
Italie 2018 2,3 45 43 13
Francie 2018 2,3 26 43 31
Spanélsko 2018 1,6 51 16 34
Polsko 2018 1,0 38 33 30|
Holandsko 2017 0,5 50 50

Belgie 2018 0,3 43 57 1
Prumér 1,7 43 42 15

Zdroj: (Plastics Europe, 2021)

Pokud se vezmou v potaz pouze odpady z plastovych obald, je jiz mira recyklace
znatelnd lepsi. Premiantem v této oblasti je Némecko, Spanélsko a Holandsko,
nejhor§im je pak Francie. U Spanélska je zajimavé, Ze a¢koliv mira recyklace je
nejlepsi, mira skladkovani naopak nejhorsi. To by mohlo byt zptsobeno klimatickymi
podminkami, protoZe skladkovani je na ukor energetického vyuZziti.

5.3 Zastoupeni plastovych frakci v TKO ve svété

Tabulka 4 jiz detailné ukazuje procentické zastoupeni jednotlivych plastovych frakci
v TKO ve svéte.

Tabulka 4: Procentické zastoupeni jednotlivych frakci plastového odpadu ve vybranych zemich

Oblast Rok PET HDPE LDPE PP PS Ostatni Zdroj

Evropa 2005 9 18 41 8 15 9|Delgado et al., 2007
Evropa 2010 16 19 32 19 7 7|Villanueva et Eder, 2014
Finsko 13 7 28 22 9 21|Dahlbo et al., 2018

USA 2010 13 18 24 24 7 12|Najafi, 2013

Evropa 2018 26 10 30 7 1 25|Eriksen et al., 2018

USA 2000 9 22 27 14 11 17|Subramanian, 2000
Granada 2018 19 6 43 10 6 16|Calero et al., 2018
Prumér 15 14 32 15 8 15

Zdroj: zdroje uvedeny v jednotlivych fadcich tabulky, upraveno autorem

Zastoupeni jednotlivych frakei plastu v komunalnim odpadu je velice dulezité, protoze
ne vSechny frakce maji stejny recyklacni a prodejni potencial. Nejhodnotnéjsi slozkou
je PET a HDPE. Zbyvajici frakce jiz maji hodnotu vyrazné nizsi a polystyren (PP) je
prakticky neprodejny. Zjisténé a prezentované hodnoty je vSak tfeba brat se znacnou
rezervou, protoze byly zjistovany v riznych casovych obdobich a pravdépodobné i
riznou metodikou.

26



5.4 Obchod s plasty v EU 2015 — 2020
Obrazek 3 ukazuje objem obchodu s plasty v zemich EU v letech 2015 — 2020.
Obrazek 3: Objem obchodu s plasty v zemich EU 2015 - 2020
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Celkové mnozstvi obchodovanych plastl se rocné pohybuje v rozmezi od 300 tisic tun
az po 500 tisic tun a jak je vidét, ma spiSe sestupnou tendenci. Pokles v roce 2020 lze

ale opét piipsat na vrub pandemii COVID-19, ale protoze nezname dal$i vyvoj, nelze
tuto teorii potvrdit.

Zajimavy je také vyvoj prumérnych realizovanych cen za tunu plast, jak ukazuje
obrazek 4.

Obrazek 4: Vyvoj primérnych realizovanych cen za tunu plastu v zemich EU 2015 - 2020
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Zdroj : (EUROSTAT, 2020)

Realizacni cena obchodl se pohybovala v rozmezi od 255 € az po 366 € za tunu.
Paradoxné nejvyssi ceny byly v roce 2015, ale ani v dalSich letech nebyl trh nijak
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vyrazné rozkolisany. Opét je vidét pokles cen v prubéhu roku 2020, ktery mél

Mrw e .

pravdépodobné stejnou pricinu, jako snizeny objem obchodu v uvedeném obdobi.

Detailni data ukazuje tabulka 5.

Tabulka 5: Ptehled obchodu s plasty v zemich EU 2015 — 2020

average € average € average €
PERIOD /tonne tonnes PERIOD /tonne tonnes PERIOD /tonne tonnes

Jan. 2015 337 346 262| Jan. 2016 318 346 501] Jan. 2017 314 475712
Feb. 2015 332 409 834] Feb. 2016 309 395 677| Feb. 2017 322 465 109
Mar. 2015 344 479 794] Mar. 2016 305 452 364] Mar. 2017 331 468 820
Apr. 2015 354 460 407] Apr. 2016 294 503 612| Apr. 2017 320 354574
May. 2015 366 433 163] May. 2016 302 454 288] May. 2017 330 400 290
Jun. 2015 362 494 453] Jun. 2016 311 483 587] Jun. 2017 301 447 106
Jul. 2015 370 470 660| Jul. 2016 307 454 252| Jul. 2017 316 388 175
Aug. 2015 350 357 666] Aug. 2016 300 431 000 Aug. 2017 297 387987
Sep. 2015 334 415 652] Sep. 2016 302 478 390] Sep. 2017 302 390 152
Oct. 2015 329 461 759] Oct. 2016 304 457 327] Oct. 2017 306 423 421
Nov. 2015 309 452 588] Nov. 2016 298 473 172] Nov. 2017 300 410 474
Dec. 2015 314 342 717| Dec. 2016 302 429 441) Dec. 2017 300 323471
average € average € average €

PERIOD /tonne tonnes PERIOD /tonne tonnes PERIOD /tonne tonnes

Jan. 2018 314 368 416] Jan. 2019 323 370 531] Jan. 2020 308 353812
Feb. 2018 313 380 674| Feb. 2019 335 353 209] Feb. 2020 300 363 249
Mar. 2018 304 393 306] Mar. 2019 330 388 121| Mar. 2020 307 340714
Apr. 2018 312 383 397| Apr. 2019 336 380 476] Apr. 2020 273 296 240
May. 2018 324 413 103] May. 2019 329 412 974] May. 2020 257 293 567
Jun. 2018 336 402 624] Jun. 2019 322 365 053] Jun. 2020 255 359 383
Jul. 2018 336 373838] Jul. 2019 315 379507] Jul. 2020
Aug. 2018 361 316 767] Aug. 2019 302 343 596] Aug. 2020
Sep. 2018 339 348 286| Sep. 2019 301 382 968| Sep. 2020
Oct. 2018 327 385 445] Oct. 2019 298 409 434] Oct. 2020
Nov. 2018 302 420 372] Nov. 2019 304 392 070] Nov. 2020
Dec. 2018 326 308 507] Dec. 2019 291 318 631| Dec. 2020

Zdroj : (EUROSTAT, 2020)
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6. PRAKTICKA CAST

V praktické casti bude formou osobnich navstév a dotazovani odpovédnych
pracovnikli vybranych zafizeni zmapovan, popsan a zdokumentovan proces
mechanického tfidéni plastového odpadu. Déale budou zpracovana ekonomicka data
téchto zafizeni, ktera budou opét ziskana pifimo od zainteresovanych osob. Fyzicky
byly navstiveny dvé dottid’ovaci linky, informace o procesu byly ziskany od vedoucich
pracovniki Ctyf zatizeni, ekonomicka data byla ziskdna od manageri ze dvou zatizeni.

Cilem je zpracovat mikroekonomiku dotfid’ovaci linky.
6.1 Dotrid’ovaci linka

Primarni sbér separovaného plastového odpadu probiha u obcanti, jsou to ty znamé
zluté kontejnery, ptipadné pytle. Tyto jsou néasledné svezeny svozovou spolecnosti
prostiednictvim popelafskych vozi. Jeden viiz sbirda béhem trasy vzdy jen jednu
komoditu (papir, plast, sklo), v Zddném piipad€ se vzajemné nemichayji.

Tyto popelaiské vozy (kuka vozy) jsou nasledné zvazeny a sebrany odpad vysypou na
uréené misto, zpravidla se jedna o ptijmovou halu tfidirny.

Na obrazku 5 je vidét pfijmova hala dotfid'ovaci linky, ktera patii svozové spole¢nosti
ve StiedoCeském kraji. Na obrazku 6 je modernéjsi piijmova hala dotfid’ovaci linky,
ktera patii obci ve Stiedoceském kraji.

Obrazek 5: Pfijmova hala dotfid'ovaci linky

\ \\;\\&T | i

Zdroj: Autor
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Obrazek 6: Piijmova hala dotfid'ovaci linky

Zdroj: Autor

Zde se pomoci manipulac¢ni techniky (obrazek 7) a manualni prace urceného
pracovnika davkuji svezené plasty na dopravnik. V ramci této operace pracovnik
zaroven provadi prvni separaci odpadu. Velké folie, velké kusy polystyrenu a obecné
velké kusy materidlu by neprosly dopravnikem, proto je nutné je zde odd¢lit. Pfitom
jsou félie a polystyren sbirany oddélené. Folie jsou déleny na transparentni a ostatni
(obrazek 8 a 9).

Obrazek 7: Ptijmova hala dottid'ovaci linky — pohled na manipulaéni techniku

Zdroj: Autor
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Obrazek 8: Tridéni velkych kusti materialu

Zdroj: Autor

Obrazek 9: Separace folii

Zdroj: Autor
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Ostatni svezeny odpad je unasen pomoci dopravniku k dal§imu zpracovani. Zalomeni
dopravniku nema z pohledu tfidéni zddny vyznam. M4 za ukol rozdélit celkovou drahu

prepravy na krats$i segmenty a tim 1 jednodussi manipulaci pfi sestavovani dopravniku
na findlnim pracovisti. Toto pracovisté obsluhuje pouze jeden pracovnik.

Obrazek 10: Dopravnik

Zdroj: Autor

Dopravnik vynasi odpad urceny k vytfidéni vzhiiru, protoze nasledna ¢ast tiidici linky
musi byt z principu zpracovani v dostate¢né vysce nad zemi (obrazek 11). Béhem této
cesty nedochazi k zadnym procesim, které by s odpadem jakymkoliv zptisobem
manipulovaly.

Obrazek 11: Ttidici linka — pohled z vnéjsku

Zdroj: Autor
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Vlastni tfidéni, nepocitdme-li separaci velkych kust u vstupni ¢asti dopravniku,
probiha pravé v tomto vyvySeném objektu. Cely proces je zalozen pouze na lidské
praci, nejsou zde pritomny zadné automatické separatory, které by bez zadsahu ¢lovéka
provedly néjakou ¢innost. Kvalita tiidéni je tak siln€ zavisla na zkuSenosti pracovnikii.
Na pracovisti je piitomno nékolik zaméstnanctl, z nichz kazdy ma pridélen sviij tsek
a konkrétni typ plastového odpadu, ktery separuje do uréenych prostor. Ostatni odpad
nechava bez povSimnuti a tento je undSen k dalSim pracovnikim, kteti opét separuji
jim piidéleny typ odpadu.

Vétsinou se tfidi jednotlivé frakce v tomto potadi:

Folie ( LDPE)

Byvaji objemné a velké a jejich odstranénim se vytvaii lepsi piehled nad obsahem
pasu. Velké kusy byvaji tfidény uz ptfed vstupem na dopravnik. Malé kusy pak béhem
procesu. Oddéluji se zvlast’ folie Ciré (transparentni a bez potisku) a zvlast' folie
barevné, pfipadné s potiskem. Folie by nemcly byt zneciSt€né (piesny vyraz je
pfiméfené znecisténé). Pokud jsou znecisténé pfili§, nechd se projit. Rozhoduje
pracovnik tfidicky. Ne kazda folie je ten spravny material (LDPE) a zkuSeny tfidi¢ to
pry poznd pohmatem. Jinak by musel hledat oznaceni, které tam ani nemusi byt.

Polystyren pénovy ( EPS)

Musi byt Cisty (feknéme piimétené Spinavy), ale to vétSinou nebyva, protoze se uspini
cestou pii manipulaci (v KUKA voze, pfi nakladani). Také se vétSinou separuje uz
pied vstupem na dopravnik.

PET lahve ( PET)

Ttidi se zvlast’ ¢iré, modré, zelené a ostatni (mix barev). Na n¢kterych linkach je nutno
lahev profiznout, pfipadné odstranit vicko. Pokud je ale zafizeni vybaveno lisem
s automatickym profezem (predposledni krok procesu), neni nutno tento ukon
provadet.

HDPE obaly ( HDPE )

Vétsinou obaly od drogistickych vyrobkd (Sampony, krémy atd.), ale i od
potravinaiskych (kecupy).

Smésné tvrdé plasty

Kelimky od jogurtd, plastovy nabytek, obaly od CD.

Tetra Pack

Nemusi byt zafazen az na konci.

Muze se vyskytnout, protoze nékteré obce davaji Tetra Pack do Zlutych kontejnera.
Vymét

Zbytek, ktery projde. M¢l by byt pfedan k energetickému vyuziti.
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Obrazek 12: Ttidici linka — pohled na separacni pracovisté

Zdroj: Autor

Jednotlivé frakce se odd€luji do takzvanych shozli (obrazek 13 a 14), kterymi
propadaji do sbérnych prostor, které jsou umistény pod tfidici linkou. Do je také
davod, pro¢ musi byt cely objekt, ve kterém probiha vlastni tfidéni, vyvyseny. Materiél
pak propada vlastni vahou.

Obrazek 13: Shoz Obrazek 14: Otevieny shoz

R

Zdroj: Autor Zdroj: Autor

Zbytek odpadu, ktery nevyhoveél kritériim, pada na konci dopravniku do sbérného
kontejneru, odkud je nasledn¢ shromazd’ovan a piedan k energetickému vyuziti.

Separované Casti jsou prevazné shromazd’ovany do kontejnerd, které jsou umistény
pod objektem tfidirny (obrazek 15). Odsud jsou po dostatecném naplnéni ptepraveny
do prostoru k lisovani a nasledné slisovany vykonnym lisem (obrazek 16). Slisované
baliky pak ¢ekaji na dalsi distribuci.
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Obrazek 15: Shoz Obrazek 16: Otevieny shoz

Zdroj: Autor Zdroj: Autor

V modernéjSich provozech jsou kontejnery pro shromazd’ovani jednotlivych frakei
umistény pifimo u dopravniku, ktery vede k lisu. Odpada tak proces manipulace
S naplnénymi kontejnery (obrazek 17).

Obrazek 17: Ttidici linka — pohled na shromazd’ovaci kontejnery

Zdroj: Autor

35



6.2 Podily jednotlivych separovanych slozek

Zde uvedené podily jednotlivych slozek jsou stanoveny na zakladé provozovatell
navstivenych dotfid’ovacich linek. Nejedna se o hodnoty stanovené rozborem.

Folie celkem 15-20 %

PET lahve 20-25 %

HDPE 5-10 %

Smésny tvrdy plast 10 %

Odpad 30-40 %

6.3 Vysledovka dotfid’ovaci linky Jihomoravsky kraj

Uvedena dottid’'ovaci linka je provozovana svozovou firmou v Jihomoravském kraji.
Z divodu zachovani obchodniho tajemstvi neni uveden nazev provozovatele. Ziskana
data jsou za roky 2019 a 2020 ptimo od provozovatele (tabulka 6).

Tabulka 6: Vysledovka dotfidovaci linky svozové firmy v Jihomoravském kraji

Hodnoty v tisicich K¢ 2019 2020
Naklady

Odpisy 1599 706
El. Energie 445 418
Lidské zdroje papir 1197 848
Lidské zdroje plasty 8018 7 602
Ostatni naklady 1492 3652
CELKEM naklady 12751 13 226
Vynosy

Trzby papir 3224 2948
Trzby plast 5538 2907
Dotace EKO-KOM 2306 3251
Likvidace odpadu (TAP) -1093 -1683
CELKEM vynosy 9975 7423
Provozni vysledek -2776 -5803

Zdroj: Svozova spolecnost Jihomoravsky kraj, upraveno autorem

ProtoZe na dottid’ovacich linkach se tfidi papir i plast, jsou zde uvedeny obé komodity.
Zcela dominantnim nakladem na provoz dotfid’ovaci linky jsou lidské zdroje, které
prevazuji predevsim u plastli. Je to dano poctem pracovnikl potiebnych k uvedené
¢innosti. Naopak prekvapivé nizky je podil u energie, takze zvySujici se ceny za
elektrickou energii ekonomiku dotfid’ovaci linky nijak zasadné neohrozi.
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6.4 Vysledovka dotfid’ovaci linky Stiredocesky kraj

Uvedena dottfid'ovaci linka je provozovana svozovou firmou ve StiedoCeském kraji.
Z dtivodu zachovani obchodniho tajemstvi neni uveden nazev provozovatele. Ziskana
data jsou za roky 2020 a 2021 piimo od provozovatele (tabulka 7).

Tabulka 7: Vysledovka dotfid'ovaci linky svozové firmy ve Stfedo¢eském kraji

Hodnoty v tisicich K¢ 2020 2021
Naklady

Odpisy 1140 1140
El. Energie 261 230
Lidské zdroje papir 986 1622
Lidské zdroje plasty 4274 7028
Ostatni naklady 90 584
CELKEM naklady 6751 10 604
Vynosy

Trzby papir 2216 8923
Trzby plast 396 3240
Dotace EKO-KOM 0 0
Likvidace odpadu (TAP) -1325 -1165
CELKEM vynosy 1287 10998
Provozni vysledek -5464 394

Zdroj: Svozova spolecnost Sttedocesky kraj, upraveno autorem

Stejné tak, jako u dotfid’ovaci linky v Jihomoravském kraji, 1 zde nakladové dominuji
lidské zdroje a elektricka energie je zcela podruzna. Je také vidét znacny rozdil
provozniho vysledku mezi jednotlivymi roky. Toto Ize pfipsat naristu vykupnich cen
jednotlivych komodit, které ilustruje tabulka 8.

6.5 Vykupni ceny komodit Stiedocesky kraj 2014 — 2021

V tabulce 8 jsou uvedeny ceny vybranych sledovanych komodit od roku 2014 do roku
2021. Ceny jsou ziskany piimo od obchodnika s komoditami. Z diivodu zachovani
obchodniho tajemstvi neni jeho jméno uvedeno. Ceny jsou uvedeny v korunach za
tunu.

37



Tabulka 8: Vykupni ceny vybranych komodit v letech 2014 - 2021

LDPE LDPE
ROK Sr:aéps‘r:y’ Karton Deinking PET¢ird | PETmodra | PETzelend | PET mix HDPE Turdy plast fl; [::’:::Z fl;l)l:,eE:;;és pr:;::::;va' se::r:\:/::a’
folie folie
2014 2129 2429 2971| 10396 7571 6 696 2 808 6 550 11179 9021 4 804 3004
2015 2263 2 450 3021 9725 8033 7 067 1583 8933 10 750 8333 3 646 3146
2016| 2408 2808 3333 8400/ 6508 5946 1708| 6225 9308| 6746 2167 1646
2017 2 600 2 896 3358| 10463 6029 5738 1417 4521 6 500 4583 1667 938
2018 1554| 1888 3217| 11321 7242 6825 1808 5158 3229 1188 -375| -1250

2019| 1250{ 1433 3027 10521 6413 6158 1500f 4158 983| 3413| 1371 -375 -958
2020 800 1096| 1750/ 9167 4754 4133] 1329 2250 817| 2250f 1625 500 238
2021 3567 3913] 4400| 16458 8425/ 6533] 2858 5083 1200 5500{ 4433 533 263

Zdroj: Obchodnik Stfedocesky kraj, upraveno autorem

Z ptehledu je patrny znaény narust ceny papiru v roce 2021 oproti roku 2020, ale také
u plastovych komodit doslo k vyraznému navysSeni. PET ¢ird ma narist o témét 80 %,
PET modra také narust o témeét 80 %, PET zelena narust o 58 % a MIX dokonce vice
nez dvojnasobny nartst ceny. U HDPE a kvalitni LDPE také vidime nartist vyssi, nez
100 %. K¥ivky vyvoje u plastovych frakci znazoriiuje obrazek 18.

Obrazek 18: Vyvoj ceny vybranych komodit v letech 2014 - 2021

Vyvoj cen PET a HDPE 2014 - 2021 K¢/t Stredocesky kraj

18 000
16 000
14 000
12 000 PET ¢ira
10 000

8 000 )
6 000 PET zelend

PET modra

4000 == HDPE
2 000

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Zdroj: Obchodnik Stfedocesky kraj, upraveno autorem

Lepsi pohled na cenovou progresi téchto komodit ukazuje obrazek 19, ktery mapuje
meésicni vyvoj cen od ledna 2020 do biezna 2022. Cena PET ¢iré vystoupala z 10 tisic
Ké/tuna v lednu 2020 az na 23 tisic K¢/tuna v bieznu 2022.
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Obrazek 19: Vyvoj ceny vybranych komodit 01/2020 — 03/2022

Vyvoj cen PET a HDPE leden 2020 - brezen
2022 K¢/t Stredocesky kraj

25000
20000 Smésny papir
15000 PET ¢ird
10 000
‘ 000 N PET modra
0 PET zelend
Q Q Q Q Q Q " " Y " " " v v
P PP PP DY QY e HDPE
»\%Q %\q’g %\'”Q ’\\%Q q\q’g '\,\f& \,\q’g %\"’Q %\'”0 ’\\q’g q\@ x\’& \,\q’g %\%Q
Q Q Q Q Q N Q Q Q Q Q N Q Q

Zdroj: Obchodnik Stiedocesky kraj, upraveno autorem

Tento prudky narist je pravdépodobné zptisoben pandemii COVID-19, ktera narusila
zavedené obchodni procesy prakticky v celé hospodaiské sfére. Aktualne poptavka po
recyklatech neustale stoupa a zda se, Ze tento proces bude pokracovat. A aktualni
vale¢ny konflikt na Ukrajin€, ktery zvedl cenu ropy, tuto situaci zcela jisté jesté
podpofti (Horacek, 2022).

6.6 Cenové projekce vynosi

Pro dottfid’'ovaci linku ze Stfedoceského kraje je k dispozici mnozZstvi jednotlivych
komodit na stran¢ vynost. Na zakladé znalosti vyvoje cen bude provedena projekce
vynosti pro ruzna obdobi. Projekce ceny 2014-2020 pracuje s primérnou cenou
komodity za celé uvedené obdobi. Projekce ceny 03/2022 pracuje s posledni znamou
cenou komodity z biezna 2022.

Projekce vysledkt 2020 (tabulka 9)

Tabulka 9: Projekce vysledkl roku 2020 — dottid’'ovaci linka Stiedocesky kraj

2020 Tuny Vynosy 2020 | Projekce ceny 2014-2020 | Projekce ceny 03/2022
Papir 1617,55 2216235 3005 408 6470200
Tvrdé plasty 35,90 3230 32310 71800
PET Modry 14,93 40 012 99 285 156 765
PET Zeleny 7,66 13 405 46 573 76 600
PET Ciry’l 10,27 79 726 102 690 236 210
PET mix 3,35 18 961 5816 15075
Folie barevna 36,08 3499 48 455 14432
Folie Ciry 96,50 236 869 547927 723750
CELKEM 2611937 3888 463 7764832
ROZDIL 1276 526 5152 895

Zdroj: Svozova spolecnost Sttedocesky kraj, obchodnik Sttedoc¢esky kraj, upraveno autorem
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Ob¢ projekce prinesly pro vysledky roku 2020 kladné rozdily. Je to dano tim, Ze v roce
2020 byly ceny nizsi, nez v pfedchozich letech. Ani jedna projekce vSak nedostava
dottidovaci linku v roce 2020 do kladnych c¢isel. Pokud byl hospodaisky vysledek
linky -5 464 000,-K¢, tak ani rozdil projekce v posledni cené tuto ztratu nepokryje, byt
jen velice tésné. Mlze to byt ddno pomérné malym mnozstvim vyttidéného papiru,
ktery byl v nasledujicim roce vyrazn¢ vyssi. Dlivodem mohl byt nizky zajem o tuto

komoditu.

Projekce vysledka 2021 (tabulka 10)

Tabulka 10: Projekce vysledki roku 2021 — dotfid’ovaci linka Stfedocesky kraj

2021 Tuny Vynosy 2021 | Projekce ceny 2014-2020 | Projekce ceny 03/2022
Papir 2159,53 8923410 4012406,74 8638120
Tvrdé plasty 105,21 113 651 94689 210420
PET Modry 48,46 436 808 322259 508830
PET Zeleny 38,86 288 458 236268,8 388600
PET Ciry 93,45 1639 274 934406,55 2149350
PET mix 20,81 73 013 36126,16 93645
Folie barevna 124,08 27270 166639,44 49632
Folie Ciry 116,10 662 166 659215,8 870750
CELKEM 12 164 050 6462011 12 909 347
ROZDIL -5702 039 745 297

Zdroj: Svozova spolecnost Sttedocesky kraj, obchodnik Sttedocesky kraj, upraveno autorem

Pro rok 2021 uz je vysledek rozdilny. Pokud jsou pouzity vypoctené primérné ceny
let 2014-2020, snizuje vynosy o témét 6 miliontd K¢. Provozni vysledek dotiid'ovaci
linky za rok 2021 byl sice kladny, ale jen velmi tésn&. Konkrétné to bylo 394 tisic K¢.
Naopak projekce v poslednich aktualné znamych cenach zvysi hospodatsky vysledek
o témeft ti Ctvrté milionu K¢, takze sumarné by prekrocil milion.
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6.7 Naklady obci na odpadové hospodarstvi
Znalost nakladi obci na odpadové hospodafstvi podstatnou ¢asti studie ekonomiky
ttidéni odpadu. Pravé v obcich, které jakozto piivodce odpadu zajist'uji separaci a sbér

téchto odpadl, vstupuji do procesu veiejné prostiedky a prenesené externality.
Tabulka 11 ukazuje naklady obci na OH za rok 2020.

Tabulka 11: Naklady obci na odpadové hospodarstvi v roce 2020

Polozka - rok 2020 Ké / ob. % Celkem K¢

Naklady na OH celkem 1064 11 384 800 000
Poplatky od obcani 540 50,75 5778 000 000
Prispévek EKO-KOM 148 13,91 1583 600 000
Ostatni prijmy 48 4,51 513 600 000
Doplatek z vefejnych zdrojti 328 30,83 3509 600 000

Zdroj: (EKO-KOM, 2021 c), upraveno autorem

Dulezité jsou polozky, které se tykaji piispévki EKO-KOM a doplatku z vefejnych
zdrojii. Piispévek EKO-KOM jsou prostiedky, které obcim ptispiva na OH spolecnost
EKO-KOM, a.s. jakozto autorizovana obalova spolec¢nost plnici zdkonnou povinnost
vyrobcu oball. Tyto prostiedky jsou spolecnosti ziskané od vyrobcl prostfednictvim
poplatki, které tito vyrobci plati. Nejsou to sice piimo prostiedky vetejné, ale jedna se
o kompenzaci negativnich externalit produkce oball. Doplatek z vefejnych zdroju je
pak uz zcela jednoznaén€ polozka, ktera fikd, jaké mnozstvi prostiedki musi vetejné
rozpocty doplacet. Celkové hodnoty jednotlivych polozek je nasobek poctem obyvatel,
ktery byl v uvedenim roce 10,7 milionu.

6.8 Naklady obci na tridény odpad
Tabulka 12 ukazuje, jaké byly naklady obci na tfidény odpad v roce 2020.

Tabulka 12: Néaklady obci na tfidény odpad v roce 2020

Polozka - rok 2020 Ké / tuna |Verejné zdroje K¢ / tuna
Naklady na tfitény sbér - Papir 4967 1531
Naklady na tritény sbér - Plast 8244 2541

Zdroj: (EKO-KOM, 2021 c), upraveno autorem

PoloZka, kterd vycisluje vefejné zdroje v prepoctu na tunu odpadu, je pocitdna jako
pomérna ¢ast nakladu, pficemz procento vetejnych zdroji je pouzito z tabulky 11.
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7. VYSLEDKY

Tabulka 13 zobrazuje souhrn vSech vySe prezentovanych veli¢in a je kone¢nym
vysledkem celého snaZeni.

Tabulka 13: Vysledky ziskanych ekonomickych velic¢in

Hodnoty v tisicich K¢ 2019 - JK 2020 - JK 2020 - SK 2021 - SK
Naklady

Odpisy 1599 706 1140 1140
El. Energie 445 418 261 230
Lidské zdroje papir 1197 848 986 1622
Lidské zdroje plasty 8018 7 602 4274 7028
Ostatni naklady 1492 3652 90 584
CELKEM naklady 12751 13 226 6751 10604
Vynosy

Triby papir 3224 2948 2216 8923
Triby plast 5538 2907 396 3240
Dotace EKO-KOM 2306 3251 0 0
Likvidace odpadu (TAP) -1093 -1683 -1325 -1165
CELKEM vynosy 9975 7423 1287 10998
Provozni vysledek -2776 -5803 -5464 394
Papir tuny 2162 2611 1617 2159
Plast tuny 2643 2612 683 547
Verejné zdroje K¢ 10027 10636 4212 4696
Projekce skladka 6 062 6 706 2953 4473

Zdroj: (EKO-KOM, 2021 c), svozova spolecnost StiedoCesky kraj, obchodnik Stfedocesky
kraj, upraveno autorem

2019 - JK:  Tridirna svozové firmy v Jihomoravském kraji, rok 2019
2020 — JK:  Trtidirna svozové firmy v Jihomoravském kraji, rok 2020
2020 - SK:  Tfidirna svozové firmy ve Stfedoc¢eském kraji, rok 2020
2021 - SK:  Trtidirna svozové firmy ve Stredoceském kraji, rok 2021

Tti ze Ctyi sledovanych provoznich vysledkl (zisk/ztrata) vychazi negativné. Pouze
rok 2021 ve Stfedoceském kraji ma mirn¢ kladny vysledek.

Veiejné zdroje jsou odhadem podilu vefejnych zdroja, které vstoupily v daném roce
a na daném zafizeni do procesu tiidéni.

Projekce skladka je hodnota vypocitand z cen za skladkovani v daném roce a ukazuje
teoretickou sumu nakladi, které by byly vynalozeny, pokud by se odpad nettidil, ale
ulozil na skladku jako smésny komunalni odpad.
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8. DISKUZE

Ziskat relevantni data konkrétnich subjektl neni jednoduchy ukol. Na pisemné zadosti
vétsinou nikdo nereaguje, je nutno ziskat telefonické spojeni na konkrétni odpovédné
osoby. Tyto jsou pak nékdy ochotny o problematice hovorit, ale v okamziku, kdy je
pozadate o konkrétni ekonomicka data, odkazou se na obchodni tajemstvi a tim to
konc¢i. Nebyt osobnich vazem na analyzované subjekty, pravdépodobné bych nikdy
zadna konkrétni data neziskal.

Z vysledku je patrny, alesponl na prvni pohled, jednoznaény zavér. Az do roku 2020
vcetné byla cela ¢innost pomérné ztratovym podnikem. A navic je cely trh s tfidénymi
komoditami znacné volatilni, a to 1 kdyz odmyslime ptekotny vyvoj posledniho roku,
a tudiz ekonomicky zna¢né nepiedvidatelny. Planovat investice do tfidicich linek
Vv fadu desitek milionid korun v takto nestdlém prostiedi se jevi znacné rizikové. Proc¢
to tedy délaji? U svozovych firem je odpoveéd relativné jednoducha. Jejich zajem je
svazet separovany odpad z obci, tam je jejich zisk. A je jejich povinnosti sebrany
odpad zlikvidovat. Pokud by neméli vlastni koncové zafizeni, t¥idici linku, byli by
siln€¢ zavisli na cizich firmach, tudiz radéji ozeli pfipadnou ztratu z tfidéni. Z Cisté
ekonomického hlediska by pro né¢ bylo vyhodnéjsi navézt separovany odpad do
skladky, zvlasté pokud maji skladku vlastni, ale to nemohou (in verb).

Je pravdou, Ze spolec¢nost EKO-KOM podporuje systém i na urovni dotiid’ovacich
linek, kdy pfistupuje k finanéni podpote zpracovani takovych komodit, u kterych je
ekonomika v zapornych Ccislech (EKO-KOM, 2021 b). Ale podle vyjadieni
provozovatelt téchto zatizeni je tato podpora nedostate¢na (in verb).

Znacné rozporuplné je mozné zalohovani PET lahvi. Zde je Skala postoji velmi Siroka,
od vyslovené pozitivnich az po znaéné negativni. Na Slovensku, kde zalohovani
zavedli od roku 2022, ptevazuje pozitivni postoj a vladni organy tento zpusob
prezentuji jako osvédcené feSeni, které pfinese miru sbéru této komodity az 90 %
s naslednou efektivni recyklaci (MZPSK, ©2022). S touto tezi nelze neZ nesouhlasit,
ale je tfeba vidét i1 negativni stranky. Uz ve jmenované Slovenské republice jsou
prezentovany nejednoznacné zkusenosti ze zemi, kde tento systém zavedly diive (Drab
et Slu¢iakova, 2018). V Ceské republice Ize nalézt i vyslovené negativni postoje, které
se obavaji naruSeni stavajiciho systému sbéru separovaného odpadu (Tomaskova,
2022). Nazory provozovatelu tiidicich linek 1ze shrnout do konstatovani, Zze vyjmout
zZ procesu nejlukrativnéjsi komoditu je holym nesmyslem (in verb).

Bez zajimavosti neni pomérné znaény podil vefejnych prostiedki, které se na
¢innostech podileji. Jednd se sice o relativné hruby vypocet, ale myslim, Ze
prezentovana ¢isla jsou relevantni a maji Svoji vypovidaci hodnotu. A to jsou
prezentovany jen veiejné prostiedky piimo a prokazatelné vlozené do procesu.
Celkové naklady spojené s plastovym odpadem, které piimo ¢i nepiimo nakonec
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saturuji vefejné rozpocty, jsou vyrazn€ vyssi. Za nejvetsi zdroj soucasnych i budoucich
celospolecenskych nakladl je povazovano znecisténi moii a ocedni a to predev§im
mikroplasty. Je nepopiratelnym faktem, ze jsou to jen odhady, které si mnohdy
odporuji. Naptiklad (EVROPSKA KOMISE, 2018) pise, ze v EU se ro¢né do
zivotniho prostfedi dostane 75 000 az 300 000 tun mikroplastti, zatimco (DTEST,
2022) ve svém testu konstatuje, ze jenom odiranim pneumatik se ve ¢lenskych zemich
EU ro¢né vyprodukuje 500 000 tun mikroplasti. V celkovém mnoZstvi plastovych
odpadt vstupujicich do oceant se také odhady lisi, 1 kdyz v tomto pfipad¢ si nastesti
neodporuji. Do svétovych oceanti kazdorocné dostava asi 11 milioni tun plasti, fika
(Rosane, O., 2020), zatimco (UNEP, 2021) ma rozptyl od 9 milionti az po 14 miliond
tun. I pfes rozpory v odhadech jsou to ¢isla velmi alarmujici.

A V neposledni tfad¢ jsou zde platby od vyrobcl oballi, které maji prostiednictvim
autorizované obalové spolecnosti zajistit recyklaci. Zde si dovolim prezentovat vlastni
nazor v tom smyslu, ze tento pfispévek je absolutné nedostate¢ny. Pokus o pfeneseni
negativnich externalit Zivotniho cyklu plastovych vyrobkli na pivodce, potazmo
spottebitele, je sice velice chvalyhodny, le¢ uz asi chybi odvaha zdkonodarci, a to na
jakékoliv trovni, pfiznat skutecny stav véci. Podle dostupnych zdrojl vice jak 90 %
nakladi na Zivotnost plastu neni zapocitana v trzni cen¢ a vétSinu téchto nakladi

ponesou vetejné rozpocty (WWF INTERNATIONAL, 2021).
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9. ZAVER A PRINOS PRACE

Odpovéd’ na prvotni otazku, zdali by byla uvedena ¢innost ekonomicky rentabilni,
pokud by existovala na Cisté trznich zédkladech, neni jednoznacna.

Pokud bych tuto praci délal v roce 2020, byla by odpoveéd’ jednoznac¢né NE. Ale vyvoj
posledniho roku tuto tezi znacné narusil a teprve budoucnost ukéaze, zdali jde o vykyv
docasny nebo trvaly. Je tieba si uvédomit, ze klasicka ekonomie ve své ptivodni forme
neznala zakonné povinnosti ohledné nakladani s odpadem, nijak nefeSila negativni
externality ekonomickych ¢innosti a jejich pfeneseni na plivodce, protoZze podle
Adama Smithe, a mnoha dnes$nich pravicovych politikli, by mél stat zasahovat do
hospodatstvi co nejméné. Ale jsou ta prave ty administrativni zasahy, které v rozporu
se svobodnym trhem ¢ini tuto ¢innost rentabilni.

A potom tu jsou samoziejmé veskrze kladné ekologické piinosy recyklace. Kazdy
kilogram plastu, ktery se materidlové recykluje, je obrovskou tlevou pro Zivotni
prostiedi. Negativni externality spojené s produkei plastt jsou tak obrovské, ze kazda
koruna vlozena do recyklace se ndsobné¢ vrati, byt by byla vloZena z vetejnych zdroji.
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