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Hladina androstenonu ve vztahu K véku kancu

Souhrn

Pro spotiebitele je velice dilezitd kvalita masa, ale i prostfedi, ve kterém zvitata ziji. S tim
souvisi zvySeny zajem vefejnosti o welfare zvifat a s tim spojené i negativni nazory na
kastraci kanct bez pouziti anestezie. Kastrace ptiznivé napomaha k eliminaci kan¢iho pachu,
ktery piipomina zapach podobny potu a vykali a objevuje se zejména v tepelné¢ opracovaném
mase nekastrovanych kancl. Je zpusoben piedev§im tfemi latkami — androstenonem,
skatolem a indolem. Tyto latky vznikaji v souvislosti s dosazenim pohlavni dospélosti kanc,
ktera nastava v 7 — 8 mésicich véku.

Cilem diplomové prace bylo stanovit hladiny androstenonu u kanci ve vztahu
k pohlavnimu dospivani. A dale potvrdit ¢i vyvratit hypotézy: 1. S rostoucim vékem
a hmotnosti kanct roste hladina androstenonu ve slinach; 2. Hladina androstenonu ve slinach
stoupd kontinudIné aZ do doby dosaZeni pohlavni dospélosti.

Vlivem pohlavniho dospivani kanct se za¢inaji v téle tvofit feromony, které napomaha;ji
pohlavni stimulaci prasnic. Nejcastéji mluvime o androstenonu, ktery se nasledné uklada
v tuku, kde poté zapfi¢inuje nepiijemny pach, ktery ptipomina pach moci, a tim znehodnocuje
kvalitu masa. Androstenon spole¢né s jeho metabolity 30 a 38 — androstenolem jsou
produkovany ptedevsim ve varlatech, odkud jsou krvi pieneseny do podcelistni slinné¢ Zlazy
a nasledn¢ uvolnovany jako feromony pro pohlavni stimulaci samic v obdobi fije. Proto byly
Vv nasi studii sliny kancti zvoleny jako vhodna neinvazivni metoda pro detekci androstenonu
a s tim spojené¢ho kanciho pachu.

Vzorky slin byly odebrany pomoci vatového tamponu od dvandcti kanct tii plemen —
Pietrain, Ceska landrase, Ceské bilé uslechtilé, kteii byli ustdjeni ve staji spoledné
s prasnickami. Po laboratorni ptipravé byly sliny vyhodnoceny na pftistroji MDGC — MS,
ktery vyhodnotil ptipadnou koncentraci androstenonu a jeho metaboliti ve slindch. Nasledn¢
byly vysledky statisticky vyhodnoceny pomoci statistického programu SAS.

V nasi studii byly prokazany vyssi hladiny androstenonu ve vét$iné ptipadt u nejstarSich
zvitat, proto byla hypotéza 1 c¢asteCn¢ potvrzena. Dale vysledky, které mély prokazat
kontinualni vzestup hladiny androstenonu do doby dosazeni pohlavni dospélosti, byly velmi
proménlivé, a proto byla hypotéza 2 vyvracena.

Vysoka variabilita hladin androstenonu mohla byt zplisobena dobou odbéru nebo pii
nékterych odbérech mohla byt pfitomna fije u prasnicek. Po zdokonaleni zptisobu odbéru slin
by mohla byt tato metoda velice perspektivni pro v€asnou detekci androstenonu, tedy pro
diagnostiku kanc¢iho pachu, ktery diky svému neptijemnému zépachu a chuti mize byt velkou
piekazkou pro konzumenty vepfového masa. Mimo jiné je tato metoda vhodnou alternativou
pro zruSeni chirurgické kastrace bez anestezie, diky zachovani welfare zvifat, které je
Vv soucasné dobé Casto diskutovanym problémem.

Kli¢ova slova: androstenon, kanci pach, sliny, vék



Androstenone level in relation to boars age

Summary

The quality of the meat is very important for consumers, but also the environment in which
the animals live. Related to this is the increased public interest in animal welfare and the
associated negative views on the castration of boars without the use of anesthesia. Castration
favorably helps to eliminate the smell of boar, which resembles an odor similar to sweat and
faeces, and appears mainly in the heat-treated meat of uncastrated boars. It is caused mainly
by three substances - androstenone, skatole and indole. These substances are created in
connection with the sexual maturity of boars, which occurs at 7 - 8 months of age.

The aim of the diploma thesis was to determine the levels of androstenone in boars in
relation to puberty. And further confirm or refute the hypotheses: 1. With increasing age
and boar weight increases the level of androstenone in saliva; 2. Androstenone levels in saliva
rise continuously until they reach sexual maturity.

Due to the sexual maturation of boars, pheromones begin to form in the body, which help
the sexual stimulation of sows. Most often we talk about androstenone, which is then stored in
fat, where it then causes an unpleasant odor that resembles the smell of urine, and thus
degrades the quality of meat. Androstenone together with its metabolites 3a and 3p -
androstenol are produced mainly in the testes, from where they are transferred by blood to the
submandibular salivary gland and subsequently released as pheromones for sexual stimulation
of females during the oestrus period. Therefore, in our study, boar saliva was chosen as
a suitable non-invasive method for the detection of androstenone and the associated boar taint.

Saliva samples were taken using a cotton swab from twelve boars of three breeds -
Pietrain, Czech landras, Czech white nobles, who were housed in a stable together with sows.
After laboratory preparation, saliva was evaluated on an MDGC - MS instrument, which
evaluated the possible concentration of androstenone and its metabolites in saliva.
Subsequently, the results were statistically evaluated using the SAS statistical program.

In our study, higher levels of androstenone were demonstrated in most cases in the oldest
animals, hypothesis 1 was partially confirmed. Furthermore, the results, which were to
demonstrate a continuous increase in androstenone levels until puberty, were highly variable,
and therefore hypothesis 2 was refuted.

The high variability in androstenone levels may have been due to the time of
collection or, in some samples, oestrus may be present or absent in sows. After improving the
method of saliva collection, this method could be very promising for the early detection of
androstenone, ie for the diagnosis of boar taint, which due to its unpleasant odor and taste can
be a major obstacle for pork consumers. Among other things, this method is a suitable
alternative after the abolition of surgical castration without anesthesia, thanks to the
preservation of animal welfare, which is currently a frequently discussed problem.

Keywords: androstenone, boar taint, saliva, age
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1 Uvod

Chov prasat se fadi mezi nejvyznamnéjs$i chovy hospodaiskych zvirat na svété. Cilem

tohoto chovu, je zejména zabezpeceni dostatecného mnozstvi Zivocisné bilkoviny pro stale
vzrustajici pocet obyvatel a to je chov prasat schopen zabezpecit diky multiparité, kratkému
genera¢nimu intervalu a ¢etnosti vrhil. Celosvétoveé dochazi ke zvySovani spotieby veprového
masa kazdym rokem. Diky tradi¢ni ¢eské kuchyni patii vepfové maso mezi nejoblibengjsi
a nejvice konzumované maso i u nas. V Ceské republice vroce 2018 &inila spotieba
vepirového masa 43,2 kg na 0sobu z celkové spotieby masa 80 kg na osobu (CSU 2018).
I ptes velkou oblibu vepfového masa dochazi v poslednich letech k velkému poklesu stavi
prasat. Pokles stavlli byl zplsoben nizkou konkurenceschopnosti zpiisobenou dovozem,
nizkym vykupnim cenam, stale rostoucim cenam krmiva, tlakem na technologie ustajeni
Z hlediska welfare, zvySenou pozornosti na potravinovou bezpecnost a dalsi rizika, kterd
souvisi s chovem prasat. V roce 2019 se v Ceské republice chovalo 1508 913 kust prasat,
coZ je o 1 168 kustt méné€ nez v prvnim pololeti tohoto roku. Tato ¢isla dokazuji nadaly pokles
stavil prasat v Ceské republice.

Pro spotiebitele je velice dulezita kvalita masa, ale 1 prostfedi, ve kterém zvitata ziji. S tim
souvisi zvySeny zdjem vefejnosti o welfare zvifat a stim spojené 1 negativni nazory na
kastraci kancti bez pouziti anestezie, ktera se provadi do 7. dne v€ku kanct. Kastrace ptiznive
napomaha k eliminaci kan¢iho pachu a snizeni agresivniho chovani kanct.

Kanci pach, ktery piipomina zapach podobny potu a vykall, se objevuje zejména v tepelné
opracovaném mase nekastrovanych kanct. Je zpasoben piedevSim tfemi latkami —
androstenonem, skatolem a indolem. Tyto latky vznikaji v souvislosti s dosazenim pohlavni
dospélosti kancti, ktera nastava v 7 — 8 mésicich véku a projevuje se v zavislosti na véku
a dédi¢ném zalozeni jedince. Detekce a prevence kanciho pachu je velice slozita. Nezalezi jen
na koncentraci vySe zminénych latek, ale i na tom, jak konzumenti vnimaji chut’ a viini téchto
latek. Chut’ i viiné se mize u konzumentu liSit, coZ dokazuji rozdily ve vnimani kanciho
pachu jak mezi spotiebiteli v riznych zemich, tak mezi pohlavimi.

Diky vySe zminénym negativim se V Ceské republice produkuje maso pouze
Z kastrovanych jedincti. Vzhledem k rostoucimu zdjmu a tlaku vetejnosti na zajisténi dobrych
podminek zvifat je zde moznost zakdzani chirurgické kastrace, a s tim se nabizi moZnosti
nalezeni novych alternativ k eliminaci kan¢iho pachu.

Z hlediska welfare maji neinvazivni metody eliminace kanciho pachu nejvétsi potencial,
ktery povede jak ke spokojenosti konzumentd, tak i chovateld.



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Védecké hypotézy

1. S rostoucim vékem a hmotnosti kancu roste hladina androstenonu ve slinach.

2. Hladina androstenonu ve slinach stoupa kontinualné az do doby dosazeni pohlavni
dospélosti kanci.

2.2 Cil prace

Cilem prace je stanovit hladiny androstenonu u kanct ve vztahu k pohlavnimu dospivani.



3 Literarni reSerse

3.1 Reprodukéni vlastnosti kancu

Kvalita reprodukce tzce souvisi s efektivni produkci v zivo€isné vyrob€. Pro produkci
jateCnych prasat je z hlediska ekonomiky nejdiilezitéjsim ukazatelem pocet odchovanych selat
na prasnici a rok, s ¢imz uzce souvisi vysoka reprodukéni vykonnost kancti (Riha 2001).

Pulkrabek et al. (2005) popisuje reprodukci prasat jako hlavni faktor pro dlouhotrvajici
rentabilitu chovii. Vyhodou reprodukce prasat je, ze se vyznacuji vysokou reprodukéni
vykonnosti, kratkym genera¢nim intervalem, moZnosti ¢asného odstavu, vysokym poctem
odstavenych selat, rychlym nastupem prasnic do fije atd.
aspekty patii nastup pohlavni zralosti a aktivace fyziologickych funkci reprodukénich organt.
Mezi dal§i fadime napiiklad schopnost pfipusténi a schopnost oplozeni vajitka (Cechova
2015).

Graeme & Roese (2006) dopliuji, Ze u kance je nejdiilezitéjsi geneticky potencial pro
zlepSeni uzitkovosti svého potomstva a dale vyborny zdravotni stav, diky kterému mize byt
aktivnim plemennym samcem. Kone¢ny vybér mladych kanci se provadi, jakmile je
dokonceno testovani reprodukéniho vykonu ve véku 20 — 30 tydnt.

3.1.1 Plodnost

Plodnost je vyjadiena jako schopnost produkovat zdravé a zivotaschopné potomstvo. Je
charakteristicka nizkou heritabilitou, neboli dédivosti, a to okolo h’=01 - 0.2 Biologie
rozmnozovani kancl je velmi slozity proces, ktery ovliviiuje fada biologickych faktort.
Naptiklad pohlavni dospé€lost, ochota k pafeni a produkce pohlavnich bun¢k. Tyto faktory
jsou podminéné nejen geneticky, ale také podminkami vnéjSitho  prostredi
a biotechnologickymi opatfenimi (Hovorka et al. 1987).
kontrola plodnosti kanci. Plodnost kancu je oznaCovana jako schopnost vykonavat koitus
a produkovat sperma do vysokého véku. U plemenného kance je plodnost zavisla predevsim
na pohlavni potenci, oplozovaci schopnosti, dale na obdobi, kdy byl kanec narozen, na
pohlavni dospélosti, kterd se zacind projevovat okolo 4. mésice a vrcholi v5. — 6. mésici
a také na vhodné dob¢ zatazeni do plemenitby a na spravné vyzivé. Robinson & Buhr (2005)
dopliuji informaci o rozdéleni vlastnosti plodnosti na in vitro, kdy mluvime o vlastnostech
spermii a in vivo, kdy jde zejména o rentabilitu, velikost vrhu a pocet vrhii na prasnici a rok.

Variabilita u vlastnosti spermii kancli je ovlivnéna zejména genetickymi faktory, mezi
které fadime napiiklad individualitu konkrétniho kance a jeho plemeno. Dale variabilitu
ovliviiuji vnéjsi faktory, negenetické, kam fadime napiiklad v&k, ro¢ni obdobi a také
reprodukéni zatizeni kance (Flowers 2009).

Mezi dilezité vlastnosti kancli nesmime opomenout zatradit sexualni potenci, kterou lze
hodnotit pomoci stupné libida, neboli silou pohlavniho instinktu, kterd napoméha k atraktivité
kance pro fijné prasnice, tedy schopnosti se pafit. Potenci Ize hodnotit i dislednosti a tempem
pribéhit sexudlnich reflexti, poftem skoki za casovou jednotku pii vyrovnané kvalité
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I kvantité ejakulatu (Savic¢ et al. 2017). Hovorka et al. (1987) dopliiuje informaci o pohlavni
potenci, kterd je v pfimém vztahu k sekrec¢ni funkci varlat, to znamend, Ze pti dlouhodobém
pretizeni kance dochazi ke snizeni kvality ejakulatu.

Spravné tizeni reprodukce znamena v€asnou identifikaci kancti s nizkou plodnosti. Mira
a intenzita plodnosti je totiz zdkladem pro pocet odchovanych selat i produkci jatecnych
prasat (Cechova 2015). Robinson & Buhr (2005) dopliuji, Ze nejéastéj§imi divody pro
vytazeni kanct z plemenitby jsou kvalita spermii a fyzické zdravi. Dllezité je zminit, Ze se
jedna o geneticky podminéné faktory.

3.1.1.1 Ukazatelé plodnosti

U kancti mizeme plodnost hodnotit pomoci ptimych ukazateli, jako je velikost vrhu
a hmotnost vrhu nebo také mira zabfezdvani. Lze hodnotit také ukazatele nepfimé (tzv.
ukazatele potencidlni plodnosti), kam fadime morfologické a fyziologické znaky, u kterych je,
nebo bude prokazan vztah k ptimym ukazatelim. Jedna se naptiklad o koncentraci hormonti
v krvi, velikost varlat a nadvarlat, hodnoceni libida, sledovani kvality spermatu, testy
penetrace spermii apod. (Smital 1998).

Gadea (2005) doplnuje, Ze u hodnoceni ukazatelli kvality spermatu se fesi koncentrace
spermii (200 000/mm?), pocet spermii v ejakulatu (30 — 60 miliard), podet spermii v jedné
insemina¢ni davce (1 — 3 miliardy), dale pak objem (100 — 500 ml), aktivita (70 %),
abnormality spermii (20 %), konzistence (mlécnd) a pH (7,2).

Plodnost kancti mtize byt vyjadiena pomoci indexu reprodukce, ktery vyjadiuje celozivotni
reprodukéni uzitkovost kancti, tedy pocet zabiezlych prasnic, pocet vrhii a pocet narozenych
selat ve vrhu. Pokud bude kanec mit vysoké hodnoty tohoto indexu, mizeme mluvit o dobré
reprodukéni schopnosti, tedy 1 0 vysoké navratnosti chovu (Savi¢ et al. 2015).

3.2 Faktory ovliviiujici plodnost kanci

3.2.1 Vnitrni
3.2.1.1 Pohlavni dospivani kancu

Pulkrabek et al. (2005) ve své publikaci popisuje pohlavni dospélost kanci, jako projev
plné funkénosti pohlavnich Zlaz, schopnosti pafeni, viditelnymi sekundarnimi pohlavnimi
znaky a vytvofenim pohlavniho reflexu. V obdobi dospivani kancli prochdzi spermiogeneze
urcitymi fazemi vyvoje a to od tvorby primarnich spermatocytii az po tvorbu zralych spermii.

Pfreménu latek ovlivituji v téle kance anabolicky pulsobici hormony pohlavnich 714z
(androgeny). Diky témto hormoniim ma kanec schopnost zvySovat intenzitu ukladani bilkovin
Vv téle, tudiz intenzivné tvofit svalovou tkén oproti vepitiim. Vyvoj pohlavnich funkei ovliviiuji
zejména hormony adenohypofyzy, tj. FSH (folikulostimula¢ni hormon) a LH (luteinizacni
hormon). LH inhibuje syntézu a sekreci testosteronu v Leydigovych bunkach. Testosteron
spole¢né s hormonem FSH tidi zacatek spermiogeneze. S pohlavnim dospivanim tedy souvisi
vyvin varlat i produkce samc¢ich pohlavnich hormonli a spermatu. Hormony varlat jsou
z velké casti ovlivnény vlivy vnéjsiho prostiedi, jako je naptiklad vyZiva, ustajeni, klimatické
podminky nebo stres (Hovorka et al. 1987).
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Na pohlavni dospélost a tvorbu kvalitniho ejakuldtu ma bezpochyby vliv i ranost kance.
Ejakulat s pohyblivymi spermiemi Ize ziskat od 5. mésice veéku kance. Tento ejakulat bude
mit vSak nizkou koncentraci spermii. Od 8. mésice véku lze s omezenim pouzivat kance
k ptirozené plemenitbé. K plnému vyuziti Ize zaradit kance v 10. mésici vé€ku. S rostoucim
vékem plodnost kancii vrcholi, nejvyssi je ve véku 18 — 30 mésicii (Stupka et al. 2013).

S pohlavnim dospivanim souvisi 1 pohlavni potence, ktera se hodnoti stupném vyjadieni
libida, dtslednosti a rychlosti pribéhu sexualnich reflexii, dale pak po¢tem skoktl za ¢asovou
jednotku i dobou erekce pii maximalni kvalité i kvantité ejakulatu (Oberlender et al. 2012).

Penaranda et al. (2017) uvadi, ze vlivem pohlavniho dospivani kanct se zacinaji v téle
tvofit feromony, které napomadhaji pohlavni stimulaci prasnic. Nejcastéji mluvime
0 androstenonu, ktery se nasledné uklada nejvice v tuku spole¢né se skatolem a indolem. Tyto
latky jsou zodpovédné za vznik kanciho pachu v mase, ktery je z hlediska spotiebitelti ve
velké mife nezadouci.

3.2.1.2 Genetické zalozeni

Z mnoha experimenttt vyplyva, Ze se kanci Vreprodukénich schopnostech, tedy
V plodnosti, lisi zejména diky genetickému zalozeni. Plodnost sice vykazuje nizkou dédivost
(h*=0,1-0,2), ale je velice dileZitd pro zachovéani druhu, z &ehoZ miiZeme usuzovat, 7e geny
zodpovédné za plodnost jsou v pribéhu evoluce stabilni. Nizkd hodnota dédivosti plodnosti
znamena variabilitu této vlastnosti hlavné diky negenetickym vliviim, tedy vliviim vnéjSiho
prostiedi (Graeme & Roese, 20006).

Dle Pinart & Puigmulé (2013) o variabilité¢ znakl plodnosti prasat svéd¢i zjisténé rozdily
mezi jednotlivymi plemeny v nasledujicich ukazatelich, jako napiiklad praimérna velikost
vrhu (4 — 30 selat), praimérny vék puberty (od 3 do 7 mésict), dale také hodnoty ukazateld
ejakulatu, naptiklad objem ejakulatu kolisd u raznych plemen Vv rozmezi 150 — 300 ml.
Ptikladem je plemeno Landrase, které dosahuje nejvyssich hodnot objemu ejakulatu (az 270

Lze ptedpokladat, ze u hybridnich kanci mé piiznivy vliv heter6zni efekt hlavné pro
ukazatele ejakulatu, a to u objemu az o 16 %. Objem ejakulatu ma také vyssi heritabilitu, a to
az h’= 0,7 (Smital 2016).

Kulonova (2001) naopak ve své publikaci zminuje kanadskou studii, ktera porovnavala
vlastnosti spermatu ruznych plemen, kde zavérem bylo, Zze zadné z plemen nevynikalo ve
vSech vlastnostech. Hybridni kanci mlad$i 8 mésici mivaji vys$S$i pohlavni agresivitu,
pohyblivost spermii, objem ejakulatu, pocet normalnich spermii atd., avSak u dospélci, at’ uz
kiizenct nebo Cistokrevnych kanci, jsou rozdily minimalni.

Sonderman & Luebbe (2008) ve své publikaci dopliuji informaci o vlivu ptibuzenské
plemenitby nebo kiizeni. Uvadéji, ze s vy$sim koeficientem piibuznosti dochazi k poklesu
poctu spermii v ejakulatu. Dale uvadéji pozitivni vliv kiiZeni kanci, kdy kiiZzenci dosahuji
prokazatelné lepSich hodnot ukazateli reprodukce, jako naptiklad objemu ejakulatu. Dale je
pak komentovan vliv heterospermie, ktery ma na oplozovaci schopnost vyborné vysledky.
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3.2.1.3 Vék

Prvni ptriznaky sexualniho chovani se objevuji poprvé okolo 3. mésice véku a prvni
ejakulat lze ziskat od 5. mésice v€ku. Ackoli mohou kanci v 6 — 7 mésicich vypadat télesné
dospéli, schopnost produkovat spermie je jesté ve vyvoji. Thned po puberté (okolo 6 mésict
véku) je u kanct produkce spermii nizka, ale nasledné se az do véku 3 — 4 let zvySuje a poté
postupné klesa. Vliv véku kance na troven porodt a na velikosti vrhii nebyl zatim prokazan
(Kulovana 2001). Smital (2016) ve své publikaci nedoporucuje vyuzivat v plemenitbé kance
mlads$i 8 mésicti véku. Optimalni vék vyuziti kance je od 10 mésicli, kdy zacina sekrece
optimalniho mnozstvi pohlavnich hormonti ve varlatech. S tim souvisi produkce dostate¢ného
mnozstvi androstenonu, ktery jako feromon pozitivné ovliviiuje chovani prasnic. Proto 1ze
povazovat kance za plnohodnotného az od 10 mésict veku.

Hovorka et al. (1987) zmiiuje, Ze byl zaznamenan kontinudlni vzestup kvantitativnich
vlastnosti spermii u kanct od 5. do 9. mésice véku, a ptfitom pocet spermii v ejakulatu byl
zavisly nejen na veéku kancii, ale také na zivé hmotnosti. 1 pii vysoké kvalité¢ ejakulatu
kaneckl ve véku 6 — 8 mésictu dosahuji tito kanci Spatnych vysledka plodnosti.

3.2.1.4 Zdravotni stav

Z hlediska vnittnich faktorti hraje vyznamnou roli zdravotni stav kanct. Pii vybéra kanct
je dulezity nakup zvifat ze zcela zdravych stadd, kde jsou kanci fadné oSetfeni a zbaveni
chorob a paraziti. Vypuknuti choroby muize zpuisobit velké potize nejen z pohledu reprodukce
a zdravi, ale zejména z pohledu ekonomickych ztrat. Dllezita je také karanténa novych kanct,
kterda by méla trvat 4 — 6 tydnl,, zejména kvuli jistoté, Ze nedojde k zavleCeni nakazy
a aklimatizaci, ktera napomaha k ziskani imunity vi¢i agens v domacim chovu (Graeme
& Roese 2006).

Pinart & Puigmulé (2013) dopliuji, Ze zvlastni pozornost by méla byt vénovana zdravi
koncCetin, které jsou velice namahany pii pareni, a také spravnému vyvoji varlat. Jakékoliv
znamky problémt v raném véku by mohly signalizovat vazné problémy v dospé¢losti.

3.2.1.5 Kondice

Dalsim dualezitym wvnitfnim faktorem je kondice. Kondice kancii by méla odpovidat
intenzité jeho vyuziti. V rdmci chovu rozliSujeme kondici: chovna, vystavni, zZirna, hladova
a pastevni. Za odpovidajici se povazuje kondice chovna, to je v pétibodovém hodnoceni na
urovni 3,5 bodu, u samct je vyjadiena dostatenym mnozstvim semene s vysokou oplozovaci

vvvvv

problémy s pohybovym aparitem, které vedou k vyfazeni kance z plemenitby (Pulkrdbek et
al. 2005).

Pohybovy aparat se musi neustdle kontrolovat, kanec by se mél pohybovat volné, bez
znamek ztuhlosti nebo kulhani. Kontrolovat by se mél i vyvin varlat, velikost, symetrické
uloZeni varlat, konzistence varlat a hladky povrch. Velikost varlat je pfimo imérna celkové
kapacité spermii, neni to vSak skute¢ny ukazatel libida ¢i sexualni aktivity kance (Graeme
& Roese 2006).
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3.2.1.6 Pohlavni potence

Pohlavni potence je kritérium pro vyuziti k plemenitbé. Hodnoti se stupném vyjadieni
libida, dislednosti a tempem prabéht sexudlnich reflexi, dale poctem skokl za ¢asovou
jednotku pfi spravné kvantité a kvalité ejakulatu (Stupka et al. 2013).

Libido neboli sila pohlavniho instinktu je dilezitd vlastnost kancti, ktera napomaha vysoké
plodnosti. Tato reprodukéni vlastnost nebo také schopnost, je velice zavisla na prostiedi, ve
kterém zvitata ziji. Prasata jsou socidlni zvitata, a proto svlij normalni sexudlni vyvoj vytvaii
pravé kontaktem ve skupiné€ stejného druhu. Socidlni prostiedi mize ovlivnit jak vék
dospivani, tak projev sexualniho instinktu a chovani béhem pareni. Proto je velice dulezité
zajistit béhem dospivani ustajeni ve skupin€é, nebo pfitomnost prasnic ve stdjich nebo
Vv testacnich stanicich, kde jsou kanci chovani (Savi¢ et al. 2017).

Levis & Reicks (2005) dopliuji, Ze projev libida je zavisly jak na genetickych
a hormonalnich faktorech, ale také na negenetickych dopadech jako naptiklad na socidlnim
prosttedi, roCnim obdobi, ustajeni, mikroklimatu stdje, zoohygien¢, stresu
a nekvalifikovanych pracovnicich.

3.2.2  Vnejsi

3.2.2.1 Frekvence odbéru ejakulatu

Mezi vyznamny vnéjsi faktor ovliviujici plodnost kanctl, patti frekvence odbéru ejakulatu
nebo také intenzita pohlavniho vyuzivani. Casto opakujici se odbéry spermatu maji za p¥i¢inu
vymizeni sexualniho libida, prudké sniZzeni produkce spermii a celkové zhorSeni kvality
spermatu, az pied¢asné vyfazeni z inseminace (Rothchild & Ruvinsky 2011).

Dle Smitala (2009) ma frekvence odbért mimo jiné 1 vliv na dlouhovékost kanct a to tak,
7e ¢im intenzivnéji bude kanec vyuzivan, tim bude kratsi jeho ptisobnost v reprodukci.

Dalsim faktorem, ktery souvisi s frekvenci odbéru ejakulatu, je prodluzovani tzv. pohlavni
pauzy, kterd ma za nésledek pokles insemina¢nich davek za cely reproduk¢ni zivot kance. Za
optimalni frekvenci odbéru se povazuje jednou za 3 — 5 dni, tedy nejidealné;si je 2,3 odbéra
tydné (Gonzalez — Pefia et al. 2016).

3.2.2.2 Ustajeni

Petrovi¢ et al. (1994); Knox et al. (2002) ve svych studiich uvadéji, ze prosttedi ma
vyznamny vliv na rozvoj sexudlnich schopnosti kancii vzhledem k modernimu testovani
kanct, kdy jsou umisténi bud’ v individualnich kotcich nebo ve skupinovych kotcich za
ucelem kontroly produkénich parametrti. Rizné studie uvadéji, ze mladi kanci, ktefi jsou
chovani oddélené, dospivaji pozdéji, maji slaby projev sexudlniho instinktu a maji niz§i objem
ejakulatu. Takova zvitfata mohou byt dokonce asocialni a mohou projevovat agresivitu.

Pro zlepSeni reprodukénich schopnosti a socializace je nezbytné, aby byla kanclim
zajiSténa alespoinl pritomnost jinych kancl ve stdji nebo ptitomnost prasnic. Timto zplisobem
miizeme ocekavat, Ze kanci budou mit lepsi libido, vétsi objem ejakulatu, lepSi parametry
spermii a nepiimo také vétsi velikost vrhu b&hem jejich reprodukéniho Zivota (Petrovi¢ et al.
1994).
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Levis et al. (1997) dopliuje informace o individudlné chovanych kancich, kdy mimo
dopadu na sexualni chovani mize mit individualni chov dopad i na zdravi konc¢etin. Kromé
toho je tfeba brat v uvahu chovani oSetfovateli ke zvifatim pii veterindrnich nebo
zootechnickych ukonech, kdy nesmi byt ohrozeny dobré zivotni podminky zvifat.

Pulkrabek et al. (2005) zminuje pozadovanou ustajovaci plochu pro plemenného kance,
ktera m& mit rozlohu minimalng 6 m?. V podminkach tohoto ustajeni je dilezité, aby kanec
videl, slySel a citil jina prasata. Pro zajisténi zdravi koncetin a sucha v kotci napomuze stelivo,
napiiklad sldma, separat nebo spravné zvoleny materidl pro roStovou ¢i zpevnénou ¢ast

podlah.
3.2.2.3 Mikroklima

Vliv na plodnost kanci ma také mikroklima. Z mikroklimatickych faktorti je dulezita
zejména teplota prostfedi, kterda mize zpusobit teplotni stres. Teplotni stres zptisobuje vyssi
vyskyt abnormalnich spermii, snizuje pohyblivost spermii a objem ejakulatu, hladinu
pohlavnich hormont v krvi, zvySuje rektdlni teplotu a také intenzitu dychéani. PtiCiny
teplotniho stresu se objevuji po 7 — 14 dnech a navratnost do normalnich hodnot se projevi za
5 — 8 tydnd, pfi dob¢ tvorby spermii ve varlatech 45 dnt (Wolf & Smital 2014).

Nejptiznivéjsi teplota pro normalni produkci spermatu je do 25 °C a nesmi klesnout pod
5 °C. Diagnostika tepelného stresu vyplyva z intenzity dychani, kdy za normalni hodnoty se
povazuje 15 — 20 dechli za minutu a pii tepelném stresu stoupa frekvence az na 50 dechli za
minutu (Pulkrébek et al. 2005).

3.2.2.4 Sezona

Sezona nebo také obdobi roku je jednim z dalSich dulezitych faktori ovliviujici plodnost.
Diky snizujici se délce svételného dne na podzim v nasi zeméepisné Sifce dochazi u prasat
k fyziologickym zménam, které podporuji vys$si pohlavni aktivitu. U kancl se zejména tato
zména projevuje zvySenim hladiny steroidnich hormonii a také zvySenim produkce spermatu.
Pro pfeziti vSech druhii zvitat je dilezité, aby se mlad’ata rodila v nejptiznivejsi rocni dobu,
pii¢emz tato doba mirnému zemépisnému pasmu odpovida jaru (Smital 2016).

Stupka et al. (2013) ve své publikaci uvadéji, ze vliv na plodnost ma i doba narozeni
kance, kdy pravé naopak nejlepSich reprodukcnich parametrit dosahuji kanci narozeni na
podzim.

Savi¢ et al. (2013) ve své studii hodnotili variabilitu objemu ejakulatu a progresivni pohyb
spermii vlivem sezény. V zéii a v fijnu byly hodnoty objemu nad primérem, ale spermie
mély niz§i pohyblivost. Nejvyssi pocet davek, které piesahovaly primér hodnot, jak pro
objem, tak i pro pohyblivost spermii, bylo mozné ziskat v ¢ervnu. Tyto davky byly nejlepsi
Z hlediska reprodukéni schopnosti.

3.2.2.5 Vyziva

Vyziva a technologie krmeni piisobi na plodnost kancti, respektive na produkci spermatu,
prostiednictvim vyhovujici kondice a vyborného zdravotniho stavu. Nejcastéji jsou kanci
vyfazovani z divodu nadmérné télesné hmotnosti, kterd neptiznivé pusobi na zdravi koncetin
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a libido. Proto se u kanct doporucuje restrikce krmiva pro zvyseni dlouhovekosti a zlepSeni
libida, avSak nedostatecna vyziva ma za nasledek sniZzeni libida a snizeni produkce spermii
u dospélych plemennych kanct (Smital 2009).

Ve vyziveé kanct se nejcastéji pouziva kompletni krmnd smés, kterd by méla byt obohacena
zejména o aminokyseliny, mineralni latky a vitaminy. Pro udrzeni zdravych a pevnych
koncetin je diilezity zinek a biotin (Pulkrabek et al. 2005).

Obsah krmnych slozek v kompletnich krmnych smésich zavisi na vyuziti kance, a na tom
jestli je vyuzivan k pfirozené plemenitbé nebo v insemina¢nich stanicich pro produkci
insemina¢nich davek. Zakladnimi komponenty ve vSech typech smési jsou nejéastéji oves,
pSenice, jemen, extrahovany sdjovy Srot, krmné kvasnice a suSené mléko. Smés 1ze obohatit
okopaninami nebo zelenou pici (Vaclavkova 2013).

Kvalita vyzivy kanct by méla byt pfizptisobena intenzité vyuziti a kondici. Z aminokyselin
jsou pro vyzivu kancti potiebné hlavné limitujici lyzin, dale metionin + cystein, treonin
a tryptofan, které jsou velice dulezité pro spermiogenezi. T¢lesna kondice kancti vyuzivanych
Vv ptirozené plemenitbé by meéla dosahovat nizSich hodnot, protoZze je nezbytné zajistit
I zapousténi prasnicek a prasnic mensiho télesného ramce (Smital 2016).

3.3 Hormonalni Fizeni reprodukce kanci

Ridicim centrem pohlavnich funkci samce je hypotalamo — hypofyzarni systém. Podnéty
z vnéjsiho a vnitiniho prosttedi pfijima mozkova kilira prostfednictvim smyslovych organt.
Poté jsou zpracovadny a pieneseny do hypotalamu, kde je pomoci releasing hormonu
ovlivnéna syntéza gonadotropint z oblasti adenohypofyzy (Meneses & Martins 2019).
charakteristické rychlym rlGstem Zzivé vahy, ale hlavné sekundarnich pohlavnich znaku
a psychickymi zménami, které jsou z velké ¢asti ovlivnény hormonalné (Reece 2010).

3.3.1 Folikulostimula¢ni hormon (FSH) a luteiniza¢ni hormon (LH)

Pro zacatek puberty je vyznamné pocatecni zvySeni FSH a LH. Hypotalamus zacne
vyluCovat vysokou koncentraci hormonu uvoliujici gonadotropin (GnRH). V reakci na to
zacne hypofyza uvoliovat FSH a luteiniza¢ni hormon LH (Meneses & Martin 2019).

Simoni et al. (1999) uvad¢ji, ze FSH je prioritni pro zahdjeni spermatogeneze v puberté
nebo po jejim fyziologickém ¢i patologickém ukonceni, stimuluje také Sertoliho burky, které
napomahaji vyZivovat spermie ve varlatech. Rovnéz FSH stimuluje sekreci estrogenu
Sertoliho burnikami. Produkce estrogenu u samcli se miize zvySovat intracelularni pfeménou
testosteronu. LH ftidi produkci testosteronu v Leydigovych buiikdch. Nizka hladina
testosteronu vyvolava sekreci LH v adenohypofyze, coz mé za nasledek zvySeni produkce
testosteronu Leydigovymi buiikami. ZvySena hladina testosteronu nésledn€ inhibuje dalsi
sekreci LH, tudiZ je hladina testosteronu stabilizovana. Tento proces se nazyva negativni
zpétna vazba.
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3.3.2 Testosteron

Dalsim vyznamnym hormonem je testosteron. Nassar et al. (2018) popisuji testosteron jako
hormon, ktery je zodpovédny za vyvoj sekundarnich pohlavnich znakii v obdobi dospivani.
Testosteron také stimuluje spermatogenezi, tedy proces tvorby spermii ve varlatech. Aby byla
zaruCena spravna role testosteronu ve spermatogenezi, musi difundovat do semenotvornych
kanalkii, kde se vaze na protein vazajici androgen. Tim je zajiSténd spravna koncentrace
testosteronu a tim priméfend spermatogeneze. Hladiny testosteronu maji tendenci klesat, to
zpusobuje mensi velikost varlat, pokles libida, pokles svalové hmoty atd.

Negativni zpétnd vazba nastava s rostouci hladinou testosteronu, ktera plsobi na
hypotalamus a ptedni lalok hypofyzy (adenohypofyzy), tim se zplsobi uvoliovani GnRH,
FSH a LH. Sertoliho buiiky za¢nou produkovat hormon inhibin, ktery se uvoliiuje do krve,
Vv ptipad¢ piili§ vysokého poctu spermii. To zptisobi uvolnéni GnRH a FSH, coz zptsobi
zpomaleni spermatogeneze. V piipadé stabilizace poctu spermii, sekrece inhibinu ustava
(Reece 2010).

3.4 Kanci pach

Kanci pach, ktery pfipomind zépach podobny moci ¢i potu, se objevuje hlavné v tepelné
opracovaném mase nekastrovanych kancli. Je zplisoben predevSim tfemi latkami,
androstenonem, skatolem a indolem, a protoze jsou tyto slouceniny lipofilni, hromadi se
Vv tukové tkani rostoucich zvirat. Tyto latky vznikaji v disledku pohlavni dospélosti kancti
(7. — 8. mésicti) a projevuji se pouze u ¢asti kan¢i populace, coz zavisi zejména na véku
a dédi¢né dispozici (Pefiaranda et al. 2017).

Je znamo, ze kanci maji lepsi vykrmové tedy 1 ekonomické vlastnosti, diky efektivné;si
preméné zivin a vySSimu procentu libového masa v jateCné upraveném téle. Ve vétSing
evropskych zemi se stale pouziva kastrace selat do 7 — 8 dnli véku, aby se ptedeslo moznym
problémtim s kan¢im pachem, které se projevuji hlavné pfi tepelné upravé masa (Zammerini
et al. 2012).

Annor—Frempong et al. (1997); Zammerini et al. (2012) popisuji androstenon jako feromon
produkovany ve varlatech soubézné s testosteronem, ktery ma pach podobny moci. Skatol
vznikd degradaci aminokyseliny tryptofanu v tlustém stievé nebo je metabolizovan v jatrech
a vykazuje zejména fekalni zapach. Skatol se vytvari u samct 1 samic, u samcti azZ tfikrat vice.
Indol se tvofi stejn¢ jako skatol degradaci aminokyselin. Kanéi pach je zpisoben praveé
kombinaci téchto latek, u kterych je detekce velice slozita, ale lze tyto latky eliminovat
kastraci.

Nezalezi jen na koncentraci latek, ale také na tom, jak konzumenti vnimaji chut’ a viini
téchto latek. Chut’ a viiné se miZze u konzument lisit, to ukazal vyzkum, ktery dokazuje, ze
30 % spotiebitelli neni citlivych na androstenon. Rozdily jsou také mezi spotiebiteli v riznych
zemich (Mathur et al. 2012). Matthews et al. (2000) tuto informaci dopliiuji o spotiebitelsky
prizkum, ktery byl proveden v sedmi zemich, kde bylo zjiSténo, Ze nejvétsi dopad na
piijatelnost masa pro spotiebitele ma skatol, ktery dle tohoto prizkumu zvySuje kanci pach,
ale také zesiluje samotny androstenon.
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Mezi alternativy, kterymi Ize ovlivnit kanci pach patfi fizeni chovu a geneticky vybeér,
protoze hladina latek zptsobujici zapach je dédna geneticky. Dale tuto problematiku lze tesSit
slozenim krmiva, imunokastraci, ale také vice tradicni chirurgickou kastraci. Lze sem zaradit
uroven zoohygieny a ustdjeni v chovech, dale pak predporazkovy stres a detekci kanciho
pachu na jatkach pomoci zahtivani tuku. Prostfednictvim téchto opatfeni mnoho dodavateli
v Evropé ptizpusobilo sviij postup pii produkci kanct a Gspés$né se udrzeli na trhu i s kan¢im
masem (Jensen 2006).

3.4.1 Androstenon (AND)

Androstenon (5o — androst — 16 — en — 3 — on) je steroidni hormon produkovany
Vv Leydigovych bunikach varlat spolec¢né s androgeny a estrogeny. Vylucuje se do ob¢hu a diky
lipofilnim vlastnostem se hromadi v tukové tkéni, kde poté zapticinuje nepiijemny pach, ktery
pfipomina pach moci, a tim znehodnocuje kvalitu masa. Pro konzumenta je limitujici hladina
androstenonu 0,5 — 1ug / g tuku (Wesoly & Weiler 2012). S timto tvrzenim souhlasi i Squires
(2003) a dopliuje informaci o metabolizaci androstenonu v jatrech. Doran et al. (2004)
dodava informace o metabolitech androstenonu, které se nazyvaji a a  androstenol. Déle také
o pritomnosti androstenonu v prasecich hepatocytech, kde diky tomu dochézi k potlacovani
exprese enzymu, ktery je zodpovédny za metabolismus skatolu. Bernardy (2010) dopliuje, ze
androstenon ma svoji pusobnost ve slinnych zlazach, odkud je uvolfiovan jako feromon pro
pohlavni stimulaci samic v obdobi fije. Star§i vyzkum Katkov et al. (1972) ukazal, Ze slinné
zldzy  kanci  obsahuji  velké  mmnoZstvi  androstenonu, zejména  metabolitii
30 — androstenolu a 3f — androstenolu, kde jsou zodpovédné za feromonalni funkci kancich
slin. Dal$i metabolismus, ktery byl prokazan je z androstadienolu na androstadienon
a 3P — androstenol ve varlatech. Dale bylo zjisténo, ze 3o a 3 — androstenoly jsou ziejmé
tvoteny ve varlatech redukci Sa — androstenonu, a poté ptisobi ve slinnych zlazach kanci.

Lervik et al. (2013) ve své praci popisuji aktivitu androstenonu spolu s testosteronem, ktera
dosahuje vrcholu ve véku 2 — 4 tydna po porodu, a to diky vyvoji Leydigovych buné€k, které
dosahuji maxima pravé n¢kolik tydni po porodu. Poté nasleduje regrese a obnova vyvoje
Leydigovych bun¢k spolu s op€tovnou vyraznou aktivitou steroidnich hormont v pubertalnim
véku.

Bezprosttedné pied androstenonem je nejprve syntetizovan androstadienon, ktery je tvoien
Z pregnenolonu prostiednictvim androstadienolu. Androstenon se nasledné muze $tépit na dva
metabolity, to na 3a a 3p — androstenol. Produkce androstenonu Leydigovymi buiikami je
castené ftizena pomoci gonadotropini LH a FSH, ale také pod kontrolou testosteronu
a estradiolu. Pasobeni téchto hormont je zprostfedkovano specifickymi receptory a jsou pod
negativni zpétnou vazbou hormonti produkovanych varlaty (Habert et al. 2001).

Bone et al. (2019) popisuji hromadéni androstenonu v tuku, které je ovlivnéno
nekonjugovanym androstenonem v plazmé. Variabilitu plazmatickych koncentraci
androstenonu je nutno pozorovat individudlné, protoZe existuje variabilita v transportu
androstenonu, coz mize mit vliv na vyvoj kanc¢iho pachu.

Vcasnd predikce hladiny androstenonu u sexudlné zralych zvifat by mohla byt velice
uzitecnd ve snaze eliminovat problém s kan¢im pachem. Vylouceni mladych jedincii
s vysokou hladinou androstenonu by bylo vyhodné zejména u chovnych zvirat, protoze prave
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androstenon je latka, ktera se da eliminovat genetickym vybérem. Naptiklad plemeno Duroc
se uplatiluje v kiizeni kvili vyborné kvalité masa, oproti tomu jsou vSak kanci plemen Duroc
nezddouci kvuli vysokym koncentracim androstenonu (Lervik et al. 2013). Toto dopliuje
studie od Grindflek et al. (2011), kterd podporuje nézor o Slechténi proti androstenonu, které
se jevi jako zajimavé feSeni proti kan¢imu pachu. Existuji vSak studie, kde se potvrdilo, ze
Slechténi proti androstenonu mutize negativné ovlivnit reprodukéni vlastnosti prasat. Robic et
al. (2016) publikuji opaény nazor o genetickém vybéru, ktery je dostateCny k zabranéni
kan¢imu pachu, aniz by se snizila reprodukéni vykonnost.

Nedavny vyzkum ukazal, ze detekce androstenonu je ¢asteCné ur¢ena aminokyselinovou
sekvenci lidského receptoru detekujici kanci pach. Mnoho spottebitell je tedy velmi citlivych
na androstenon, avSak stale vice spotiebiteli je citlivéj$ich na skatol. Od spotiebiteld, kteti
nejsou citlivi na androstenon se ocekava, Ze akceptuji vSechny hladiny androstenonu ve
vzorcich. Aby bylo mozné tfidit jatecné upravena téla, které je spotiebiteli nepfijatelna, je
nutné ziskat vice znalosti, jak spotiebitelé vnimaji maso s riznymi hladinami androstenonu
a skatolu (Lunde et al. 2010). Weiler et al. (2000) dopliuje, ze se nejcastéji na detekci
androstenonu pouziva trojihelnikovy test.

3.4.2 Skatol (SKA)

Skatol (3 — metyl indol) je sloucenina, ktera vznika mikrobialni degradaci aminokyseliny
tryptofanu, ktera byla detekovana ve slepém a tlustém stfevé prasat, ale i v bachoru krav.
Existuji studie 1 o metabolismu skatolu v jatrech. Spolu s testikuldirnim steroidem
androstenonem je skatol povazovan za hlavniho piedstavitele kan¢iho pachu, ktery ptfipomina
zapach podobny moc¢i a exkrementt. Jako limitni hladina se udava 0,2 — 0,25 Iug / g tuku
(Wesoly & Weiler 2012). Jensen et al. (1995a) ve své praci dopliuji informaci
0 metabolismu tryptofanu, ktery muze vést k produkci dvou tékavych a lipofilnich slou¢enin,
skatolu a indolu. Ukazalo se, ze tento metabolismus tryptofanu pomoci bakterii v tlustém
stieve, je podobny metabolismu tryptofanu v bachoru piezvykavci. Tryptofan muize byt
degradovan na indol nebo pfeveden na kyselinu indol — 3 — octovou a poté na
3 — methylindol, tedy skatol. Bernardy (2010) dopliuje, ze ¢ast skatolu odchéazi vykaly, Cast je
metabolizovana v jatrech a Cast je ukladdna v tukové tkani zvifat. Deslandes et al. (2001)
dopliuje ukladani skatolu. Pokud skatol prochazi jatry, aniz by byl metabolizovan, hromadi
se v tukové tkani, jatrech, ale i ledvinach. Lanthier et al. (2007) ve své studii poukazuje na
pozitivni korelaci mezi koncentraci skatolu ve stfevech a koncentraci skatolu v tuku.

Claus et al. (1994) uvadi, ze tvorbu skatolu navic zvySuji pohlavni hormony, ale také
i ristovy hormon. Dulezité jsou také glukokortikoidy, které podporuji rozklad bunék stievni
sliznice. Zbytky téchto bunék jsou zdrojem praveé pro mikrobidlni tvorbu skatolu.

Akumulace skatolu v tukové tkani zavisi na rovnovaze mezi degradaci aminokyseliny
tryptofanu ve stievech a metabolismem v jatrech s naslednym vylou¢enim z téla. Je znamo, ze
kanci s vysokou produkci skatolu a zaroven s poruchou metabolismu v jatrech maji vyssi
riziko vzniku kan¢iho pachu v mase (Wesoly et al. 2016).

Deslandes et al. (2001) ve své praci uvadéji, Ze skatol zpisobuje velké problémy také
u skotu, jako napiiklad akutni edém plic a emfyzém plic, kde piisobi jako pneumotoxin, a tedy
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zpusobuje poskozeni plicni tkdné€. Skatol ovliviiuje i produkci serotoninu a ve vysokych
koncentracich mize hemolyzovat erytrocyty skotu.

Lanthier et al. (2007) zminuji moznost absorpce skatolu kiizi nebo plicemi, v piipadé
dlouhodobého lezeni zvitat v kotcich s vykaly nebo diky nedostate¢né ventilaci.

Mnoho studii dokazuje, ze ukladani skatolu v tuku ovliviiuje nékolik faktord, jako
napiiklad Cistota kotctl, pohlavni dospivani, porazkova hmotnost, podminky pied porazkou,
ale nejvice vSak vyziva a genetika (Deslandes et al. 2001).

Znalost tvorby a nartistu skatolu je velice dulezita pro zdokonaleni metod pro snizeni jeho
hladiny, spolu s androstenonem, a tim i ke snizeni kanciho pachu. Hladiny skatolu v plazmé
vyborn¢ koreluji s hladinami skatolu v tuku, pokud jsou méfena soucasné, a proto mohou byt
pouzity k odhadu koncentraci skatolu v tuku (Lanthier et al. 2007).

3.4.3 Indol (IND)

Indol (2,3 — benzopyrol) je tieti z latek zplsobujici kanéi pach. Patii mezi aromatické
heterocyklické organické slouceniny. Stejné jako skatol, indol vznika za rozkladu tryptofanu
pomoci bakterii v tlustém stfevé a poté se uklada v tukové tkani (Verheyden et al. 2007).
Jensen et al. (1995a) dopliuji, Ze je indol absorbovan do krve a poté metabolizovan v jatrech.
Tryptofan je tedy degradovan na indol ptipadné vznikne kyselina indol — 3 — octova a z ni
skatol. Jeho vliv na kvalitu masa neni tak zasadni, spiSe nepiijemny pach zesiluje.

Deslandes et al. (2001) ptfedpokladaji, Zze indol je pievladajici metabolit vytvoreny
degradaci tryptofanu. Indolu se vénovala v minulosti nejvétsi pozornost a jeho vyskyt, funkce
a regulace jsou znamy. Mnoho bakterii ma schopnost syntetizovat indol, jako naptiklad
Escherichia coli, Proteus vulgaris, Micrococcus aerogenesa a dalsi. Diky velkému vyskytu
u bakteridlnich druhti a jednoduchosti detekce se indol pouziva jako diagnosticky test pro
mikrobialni metabolické aktivity ve sttevech.

Claus et al. (1997) uvadi, ze obsah indolu v tuku mize z velké miry ovlivnit Cistotu kotct,
ve kterych zvifata ziji a kvalita vyZziva.

3.5 Metody eliminace kanciho pachu

Je uvadéno nékolik metod, které by mohly pomoci snizeni vyskytu kan¢iho pachu. Nékteré
metody maji vyznamné ucinky, nékteré maji proménlivé €inky. Hlavnim problémem je, ze
androstenon a skatol nejsou vzdy ovlivnitelné stejnym zplisobem. Hladiny androstenonu jsou
ovlivnitelné vétSinou genetickymi faktory, které plisobi na jeho produkci a vyluovani. Skatol
a indol jsou nejvice ovlivnitelné vyZzivou a trovni chovu. Ale nejucinnéjSim zptisobem jak
odstranit kanc¢i pach celkové je kastrace selat (Grindflek et al. 2010).

3.5.1 Kastrace

Kastrace selat se provadi za ti¢elem odstranéni kan¢iho pachu. V soucasné dobé je vyvijen
tlak na zakaz chirurgické kastrace kanecki (Aluwé et al. 2014). Proto jsou zkoumany riizné
alternativy. Jednou z nich je chirurgicka kastrace s pouzitim lokalni nebo celkové anestezie
a analgetik. Druhou z nich je imunokastrace, ktera je zalozena na vakcinaci proti pfirozené
produkci sam¢ich hormonti (Aluwé et al. 2016).
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Bonneau & Weiler (2019) zminuji, ze kazdé alternativa, kterd ma nahradit chirurgickou
kastraci ma své klady a zapory. V zavislosti na spole¢ném kontextu a cilovém trhu mohou
dodavatelské fetézce veptfového masa zvolit alternativu, ktera odpovida jejich situaci, zejména
ekonomické. Mezi otdzkami dobrych Zivotnich podminek zvifat a ekonomickou situaci
dochazi k negativnim zavérum, zatimco otdzky kvality produkti a dobrych zivotnich
podminek zvitat jsou vétSinou synergické.

V Evropé je mnoho lidi znepokojeno podminkami intenzivni produkce hospodaiskych
zvirat z hlediska welfare zvifat a zivotniho prostfedi. Je mnoho aspektt, zpisobujici vefejny
nesouhlas diky chirurgické kastraci, proto je nezbytné zavést udrzitelna feseni, diky kterym se
respektive potieby trhu. Takova situace plati v soucasné dob¢ v Evropé pii debaté o kastraci
kaneckl (Kress et al. 2019).

3.5.1.1 Chirurgicka kastrace

Chirurgicka kastrace je radikalni metoda, pfi které jsou odstranény pohlavni zlazy. Kanecci
jsou kastrovani v prvnim tydnu Zivota, zejména kvili sniZeni kanciho pachu, ale také pro
snizeni agresivniho a sexudlniho chovéani. Tento postup se povazuje za velmi bolestivy
a spekuluje se o negativnim vlivu na budouci uzitkovost zvirat, ale také se tim vyrazné
zvySuji naklady na krmivo a obsah tuku v jate¢né upraveném télé (Baumgartner et al. 2010).
Bonneau & Weiler (2019) vsak uvadéji, Zze pti vykrmu kanct se sice vyhybame bolesti, ale
zvitata béhem zavéreCného obdobi mohou trpét stresem kvili zvySenému agresivnimu
chovani.

Prunier el al. (2006) uvadi, ze v Ceské republice i v nékterych statech EU, jsou selata
kastrovana tradicn¢ bez pouziti anestezie. Ackoliv je tento postup legalni, vznikaji
U vefejnosti obavy. Rada studii ukazala, e chirurgicka kastrace zptsobuje stres, akutni
i chronickou bolest, infekce rany a také negativni vliv na nartst télesné hmotnosti. Toto je
hlavni problém tykajici se welfare zvirat. Kress et al. (2019) dopliuji informaci, ze po cela
staleti byli v Evropé¢ kanecci, urceni k produkci vepfového masa, chirurgicky kastrovani, aby
se zlepsilo jejich chovani a také kvalita jejich masa. Tato metoda je z ekonomického hlediska
velice vyhodna.

U samct béhem vykrmu vzdjemné kooperuji gonadové hormony s endokrinni regulaci
rustu, a to tak, ze snizuji katabolické procesy a zvySuji se procesy anabolické, coz vede
k efektivngj§imu rustu, zvySeni retence dusiku a vy$§i mife proteinového priristani.
Dohromady vSechny tyto faktory vedou k vys§imu podilu svaloviny a niz§i mife ukladani
tuku. Kanci maji vy$si obsah libového masa nez vepti. Vykrm kanct je proto efektivnéjsi, ale
vznikaji zde problémy tykajici se kvality masa, a to kvlili kan¢imu pachu, snizenému obsahu
intramuskularniho tuku, a také kvili zvySeni nenasycenych mastnych kyselin. Chirurgicka
kastrace tyto problémy uU¢inn€ odstrafuje, ale také sniZzuje anabolickou vyhodu, kterou
disponuji kanci (Kress et al. 2019).

Chirurgicka kastrace se podle legislativy provadi u selat do véku 7 dnii. Sele je fixovano
pomocnym pracovnikem, poté je veden piicny horizontalni, ¢i dva sagitalni fezy za pomoci
skalpelu. Kastrace je provadéna metodou s nepokrytym semennym provazcem. Varlata jsou
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poté vyjmuta zkastra¢ni rany spoleéné s nadvarlaty z obali v distalni casti oddélena
emaskulatorem. Po zakroku je rana fadné vydezinfikovana (Bernardy 2010).

Aktudlné se fesi dvé alternativy tohoto zplisobu kastrace. Jednim z nich je chirurgicka
kastrace s pouzitim anestezie nebo analgetik, druhy zptisob je bez fyzického odstranéni zlaz,
jde o tzv. imunokastraci, kterd funguje na bazi vakciny zptsobujici snizeni metabolismu
steroidnich hormont1 a také potlaceni vyvinu varlat. (Aluwé et al. 2014)

3.5.1.2 Imunokastrace

Imunokastrace, neboli také vakcinace, je alternativni nekrvava metoda, kterda zabramnuje
kan¢imu pachu bez nutnosti chirurgické kastrace. Tato vakcina spo€iva ve snizeni hladiny
testosteronu, estradiolu, androstenonu a také skatolu, tedy latek zptsobujicich kanci pach
(Heyrman et al. 2019).

Fuchs et al. (2009) & Oonk et al. (1998) uvadéji, ze imunokastrace ptisobi zejména proti
uvolnovani hormonu GnRH a tim narusuje hypotalamo — hypofyzarni vazbu. Tato reakce
zastavuje produkci sam¢ich pohlavnich steroidnich hormont, androstenonu, inhibuje produkci
LH a FSH a tim se potlaci riist a vyvin varlat. Zeng et al. (2002) dopliuji aplikaci vakciny,
ktera se provadi ve dvou injekcich s anti — GnRH latkou s odstupem nejméné 4 tydnd, prvni
davka v 8 tydnech véku a druha davka se aplikuje 4 — 6 tydni pied porazkou.

Imunokastrace také podporuje nepifimo sniZeni skatolu v tuku diky naruSeni inhibice
metabolismu androstenonu. Dale sniZzuje agresivni a sexudlni chovani, zejména po druhé
vakcinaci lze pozorovat zvySujici se pasivni chovani kanct (Baumgartner et al. 2010).

Batorek et al. (2012) ve své praci uvadéji, ze byla zjiSténa mirna nebo 1 Uplna necitlivost
vuci imunokastraci nebo se také mtize zvysit hladina androstenonu a skatolu v tucich.

Millet et al. (2011) ve své studii uvadéji, ze imunokastrace kancii zvysuje kvalitu jateCnych
partii a diky tomu i kvalitu jatecné upravené¢ho téla oproti kastrovanym kancim. Tyto
vysledky mohou byt ovSem ovlivnény mnoha faktory v jednotlivych chovech. Bernardy
(2010) dopliluje informaci o imunokastraci, ktera je imunologické povahy, proto nezhorsuje
kvalitu masa cizorodymi latkami a nema tedy vliv na lidské zdravi. Je také dokazano, ze
imunokastrace snizuje projevy vady PSE (svétlé, mékké, vodnaté), zlepSuje barvu,
mramorovani a Stavnatost masa. Oproti tomu studie od Aluwé et al. (2016) dokazala, ze
imunokastrace stimuluje vyssi pfijem krmiva po druhé vakcinaci, coz mize zpusobit ztu¢néni
zvitat, a tudiz horsi kvalitu jate¢n€ upraveného téla.

Hlavni nevyhodou je nutnost podani vakcinace Ctyfi tydny pted porazkou, kdy maji prasata
uz vysokou porazkovou hmotnost. Dale je zde i riziko sebeaplikace, které je nebezpecné pro
chovatele, protoze muze zpusobit podobné ucinky jako u kanct (Bernardy 2010).

Brunius et al. (2011) zmifuji, ze imunokastrace nabizi vyhody tykajici se dobrych
zivotnich podminek zvifat a udrzitelnosti ve srovnani se soucasnou chirurgickou kastraci.
Zaprvé se piedejde bolestivému fezu se zvySenym rizikem infekce, zadruhé jsou kanci
plnohodnotni az do druhé aplikaci vakciny, to znamena s vy$§im anabolickym potencidlem,
kdy miZeme vyuZit chud$i krmivo s niZz§im dopadem na Zivotni prostfedi a lepSim
ekonomickym dopadem bchem této doby. Anabolicky ucinek je dlsledkem zvySené
koncentrace estrogenli a androgenti, které piisobi pfimo prostfednictvim podpory syntézy
proteint.
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Tato metoda zajistuje jak vysokou kvalitu produktu, tak vysokou troven welfare zvirat,
a mohla by tak byt udrzitelnou alternativou k fesSeni vyse uvedenych problému souvisejicich
S vyrobou vepfového masa z kanct a chirurgickych kastratd, a tim by mohla zvysit
konkurenceschopnost produkce vepirového masa v Evropé (Kress et al. 2019).

Pouzivd se komercni vakcina GnRF (Improvac ™, Pfizer Animal Health), ktera je
registrovana a povolena pro pouziti v chovu prasat v EU, Svycarsku, Rusku a v zemich mimo
Evropu, jako je Australie, Mexiko a Brazilie (Baumgartner et al. 2010).

3.5.2 Vyiziva

Eliminaci kan¢iho pachu lze docilit 1 riznymi vyzivovymi dopliky. Je dokdzano, ze krmna
davka, respektive sloZzeni krmné davky ovlivituje ve velké mife syntézu skatolu, kterd zavisi
na proteolytické aktivité sttevni mikroflory a také na ptitomnosti tryptofanu v tlustém stieve,
coZ nasledn¢ ovliviiuje obsah skatolu v mase, zejména pak v tuku (Zammerini et al. 2012).

Nékolik studii prokéazalo, Ze mnoZstvi a forma bilkovin nebo sacharidi pfitomnych
V krmivu mé podstatny vliv na metabolismus dusiku, a tim ovliviiuje tvorbu skatolu. Zaroven
bylo prokazano, Ze vyZiva obsahujici bilkoviny s nizkou stravitelnosti stimuluje produkci
skatolu (Jensen et al. 1995b).

Aluwe et al. (2009) uvadéji, Ze 1ze eliminovat kan¢i pach naptiklad susenym kofenem
Cekanky, ktery je bohaty na polysacharid inulin, déle také zkrmovanim syrového
bramborového skrobu nebo jinymi komponenty s vys$§im procentem vlakniny.

Nielsen et al. (2007) ve své studii dokazuji u¢innost ¢ekanky diky inulinu pii snizeni
skatolu v tuku, ale i v krvi a stolici. Dale zjistili vyznamné sniZzeni pfemény tryptofanu na
skatol ve fruktooligosacharidech a také vyznamné snizeni skatolu po podani modré lupiny
v krmné davce v intervalu dvou tydnd.

Neékolik studii se zaméiilo na krmiva s vysokym obsahem vlédkniny, kterda ptiznivé
ovliviiuje obsah skatolu v tuku kanci, ale ne vSechny typy vlakniny jsou lehce stravitelné.
Napriklad pektin, ktery je pfitomny v cukrové fepé fermentaci ptiznivé podporuje, ale jeho
vliv na hladinu skatolu v tuku je proménlivy (Jensen 2006).

Mikkelsen et al. (2004) uvadéji mozny vliv formy krmiva a jeho strukturu na
gastrointestinalni trakt, respektive na proteolytickou aktivitu, a tedy zejména na produkci
skatolu. Ukazalo se, ze tekuté krmeni snizuje hladinu skatolu, ale vliv struktury krmiva, tedy
naptiklad granule nebo S$rot, nebyla zatim prokézana jako skatol ovliviiujici. Jensen (2006)
dopliuje tuto informaci o vlivu ptijmu krmiva. Existuje mnoho studii o vlivu restrikce krmeni
b&hem vykrmu na hladinu pachovych latek. Je dokazéno, ze béhem vykrmu tyto pokusy
vyznam nepfinesly, avSak 12hodinové hladovéni pted porazkou velice snizilo hladinu skatolu.
To souvisi s posunem malého mnozZstvi traveniny do tlustého stfeva, coZ ma za nasledek nizsi
fermentaci nestraveného proteinu, a proto velmi rychlou degradaci skatolu v jatrech.

Dostalova & Koucky (2008) zminuji uplatnéni dvoufazového systému vyzivy. Princip této
metody je zalozen na adlibitnim piijmu krmiva do 60 — 70 kg, dale pak na davkovaném
zpiisobu do porazkové hmotnosti. Tento zplisob vyuZziva rozdily v riiznych fazich ristu a také
predstavuje mensi ndklady na krmiva.
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3.5.3 Genetické zaloZeni

Existuji diikazy o genetickych vlivech na pachové slozky u kanct. Patii mezi né rozdily
Vv hladinach pachovych latek u riznych plemen, také vyznamné odhady heritability pro
hladiny skatolu v tuku, jakoz i ptitomnost hlavniho genu ovliviwujici kanéi pach (Jensen
2006).

Zammerini et al. (2012) zminuji, Ze hladiny androstenonu jsou ovlivnény nejvice prave
genetickymi faktory, které ve velké mife ovliviuji jeho produkci a vylucovani. Proto je
dilezity geneticky vybér a spravna geneticka uprava genetickych markerd, coz G¢inng snizuje
hladinu androstenonu. Willeke (1993) ve své praci dopliiuje heritabilitu pro androstenon
v rozmezi 0,25 — 0,87.

Protoze androstenon je biochemicky ptibuzny testosteronu, je dilezité se zabyvat korelaci
mezi kan¢im pachem a pohlavnim dospivanim. Testikularni steroidy, jako jsou androgeny
a estrogeny, jsou zodpoveédné za vyvoj pohlavnich Zlaz, které se pouzivaji jako indikator pro
pohlavni zrani samcu. Pii spravné detekci pohlavniho dospivani a genetické korelace, by mélo
byt mozné omezit kan¢i pach a soucasné omezit sexudlni zrani (Tajet et al. 2006).

V mnoha studiich je dokazano, Ze lze kanci pach eliminovat na zéklad¢ genetického
zaloZeni jedince, tedy spradvnou kombinaci plemen pii kiiZeni prasat. Pti pouziti vhodnych
plemen prasat je také dalSim klicem eliminace kanciho pachu optimalni porazkova hmotnost.
Tyto fakta pfiznivé napomahaji ke sniZzeni chirurgické kastrace v chovech (Aluwé et al.
2011a). Dostalova & Koucky (2008) ve své praci dopliuji variabilitu mezi jednotlivymi
plemeny ¢i liniemi, kdy niz$i tvorba latek zpisobujici kanc¢i pach byla zjisténa
u zuSlechténych plemen. V soucasné dobé byly pomoci molekularné genetickych metod
lokalizovany geny, které zpluisobuji syntézu a ukladani androstenonu a skatolu v téle. Diky
témto metoddm se lze zaméfit na selekci kanci s predpokladem tvorby téchto latek.

3.5.4 Prostiedi

Prosttedi je faktor, kterym Ize snadno ovlivnit kanci pach v mase. Vyskyt nezadouciho
pachu mizeme ovlivnit zajisténim cCisté podestylky, optimalni teploty prostfedi a snizenim
hustoty zvifat v kotci. Je uvadén Castéjsi vyskyt kan¢iho pachu v letnim obdobi. S vyskytem
pohlavnich latek souvisi také pohlavni dospivani, kdy se zvysuje tvorba steroidnich hormond.
(Dostéalova & Koucky 2008). Heyrman et al. (2018) dopliuji, Ze s hladinami latek zptisobujici
kanci pach souvisi 1 strategie ptitomnosti/neptitomnosti prasnicek ve vykrmové stdji, kdy maji
dulezity vliv na rozvoj puberty u kancu. Lze tedy piedpokladat, Ze neptitomnost prasnic
eliminuje vyskyt kanciho pachu, proto se doporucuje oddéleny vykrm dle pohlavi. Dalsi
faktory ovlivitujici kanc¢i pach je ranost jednotlivych plemen a samotné plemeno.

Aluwé et al. (2011b) ve své studii porovnavali znecisténi kancli jako vliv na vyskyt
kan¢iho pachu. Zjistili, ze skatol mize byt snizen udrzovanim prasat v Cistoté. Kanci, ktefi
byli ustajeni ve velkych skupinach a ve Spinavych kotcich, méli vyssi koncentraci skatolu, nez
kanci chovani v Cistoté. Dalsi zjisténi bylo, Ze skatol miZe byt absorbovan kizi nebo plicemi
a poté mizZe byt hromadén v tuku. Studie potvrdily nejvyssi absorpci pies kiizi na bfisni ¢asti
téla a absorpci plicemi hlavné pti vysokych teplotach.

Studie od Wesoly et al. (2015) poukazuje na podminky pted pordzkou, které mizou
ovlivnit hladiny androstenonu, skatolu a indolu v téle zvifat. Pro studii byla odebrana krev,
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exkrementy a mo¢, diky kterym byla zjisténa hladina testosteronu a kortizolu. Jatecné
upravena téla byla klasifikovana podle poctu koznich 1ézi a byly odebrany vzorky tuku pro
stanoveni hladiny skatolu, indolu a androstenonu, které po vyhodnoceni byly vyssi.
Koncentrace téchto latek byly ovlivnény dobou transportu, ale také koznimi lézemi zptisobené
agresivitou. Lze tedy fici, ze koncentrace androstenonu, skatolu a indolu v tucich zavisi na
podminkach pted porazkou.

Dalsi faktor, ktery ma vliv na hladiny latek zpasobujici kanéi pach, je fotoperioda, kdy
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(Bonneau 2006).

3.5.5 Hmotnost

Snizeni porazkové hmotnosti je dal$i zptisob, jak snizit vyskyt kan¢iho pachu pro trh
S vepfovym masem (Moore et al. 2017). Intenzita syntézy androstenonu je u selat nizké a poté
se zvySuje nejvice v obdobi puberty. Je prokazano, Ze zvifata, ktera maji ¢asnou pubertu
a byla porazena v obvyklém porazkovém véku, vykazuji vysoké hladiny androstenonu
(Bonneau 2006). Mnoho studii poukazuje na piesvédceni, ze pokud jsou kanci vykrmovani
do maximalné 90 kg, tedy do cca 6 mésicii véku, neni tfeba pouziti Zadné z moZznosti kastrace,
protoze vyskyt kanciho pachu je zanedbatelny (Moore et al. 2017). Dostdlova & Koucky
(2008) dopliuji, ze zvySujici se hmotnosti stoupd hladina androstenonu a skatolu ve
svalovych a tukovych tkanich. Do hmotnosti 80 kg je vyskyt kan¢iho pachu podlimitni. Lze
ale vykrmovat kanecky s nizkym rizikem detekce kanc¢iho pachu i do hmotnosti 100 — 110 Kkg.
D’Souza et al. (2011) zminuje jiné studie, které naopak poukazaly na piekroceni smyslové
prahové detek¢ni hladiny pro androstenon bez ohledu na pordzkovou hmotnost a také na
Spatnou korelaci mezi vahou jate¢ného zvifete a skatolem a androstenonem. Bonneau (2006)
dopliuje, ze pti obvyklé porazkové hmotnosti vykazuji vyssi hladiny androstenonu pouze ta
zvitata, ktera maji Casnou pohlavni dospélost.

Zatimco produkce kancii by byla z hlediska etiky a welfare nejlepsi, je nutné najit rychlou,

spolehlivou a levnou metodu na detekci kan¢iho pachu pro pouziti na jatkach Aluwé et al.
(2011b).

3.6 Detekce kanciho pachu

Detekce kanciho pachu je velice slozitd. Pro stanoveni latek, které jsou zodpovédné za
kan¢i pach, se pouzivd zejména kolorimetrie, chromatografie a chemiluminiscence. Tyto
metody jsou pro praxi vSak nevhodné, a to diky vysokym pofizovacim nakladim.
Nejvyhodnéjsi metodou je pak subjektivni hodnoceni, tedy organoleptickée, které je zaloZzené
na senzorickém hodnoceni pomoci vybranych konzumenti. MiiZze se pro senzorické testy
pouZit tzv. senzoricky panel, kde jsou vyuZivani trénovani a proSkoleni hodnotitelé nebo se
vyuzivaji konzumentské testy pro netrénované hodnotitele (Dostalova a Koucky 2008).

Havlicek et al. (2010) dopliuji detekéni prahy, které se vSak pro androstenon a skatol mezi
jednotlivei velmi 1i8i, proto je vybér kvalitnich senzorickych hodnotitelli kli¢ovy. K této
problematice dopliuji informace Meire—Dinkel et al. (2013), ktefi uvadéji, ze pii vybéru
a vycviku hodnotitelli by méla byt zvySena ¢ichova vnimavost.
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Kombinace plynové chromatografie nebo kapalinové chromatografie s hmotnosti
spektrometrii poskytuje referen¢ni metody pro analyzu steroidl jak v klinickych studiich, tak
v zdkladnim vyzkumu. Diky své analytické specifité, dokéazi tyto technologie dosédhnout
extrémni citlivosti a jsou schopni pfesné méfit hladinu steroidti v biologické tkani nebo
tekutiné (Goudet et al. 2019).

V Ceské republice se pro potieby veterinarniho dohledu vyuZiva zkouska varem, ktera neni

podminkou pro pouziti vysekového kanc¢itho masa na trhu, piesto ji jatka vykonavaji.
V soucasné dob¢ se ovefuje metoda detekce za pouziti elektrického nosu, ktery je vyuzitelny
na stanoveni zluknuti masa, ale také na stanoveni kan¢iho pachu a jinych nestandardnich
aromat (Dostalova & Koucky 2008).
Meire-Dinkel et al. (2013) ve své praci uvadéji, ze mezilaboratorni srovnani odhalila zna¢né
rozdily v hladinach latek, pro které je uvadéna limitni hranice pro spotiebitele 0,5 — 1 lpg/ g
tuku pro androstenon a 0,2 — 0,25 1pg / g tuku pro skatol. Zalezi tedy, zda jsou latky méteny
V nativni tkani, v rozehfatém tuku nebo v Cistém tuku a také z jaké partie.

Font et al. (2003) uvadéji citlivost spotiebiteli na androstenon ¢i skatol, jako stupen
silného nebo slabého zapachu, ktery je dilezity pii urCovani piijatelnosti masa s riznymi
hladinami androstenonu a skatolu pro spottebitele. Zatimco skatol vnima 99 % konzument,
tak rtizné procento konzumenti je proti androstenonu rezistentni. Je také dokéazéano, ze
vnimavost k témto pachim mulize byt geneticky dana, ale také zavisi na pohlavi spotiebitele
i na zemi hodnoceni. Ve vSech provedenych studiich jsou zeny na androstenon citlivéjsi nez
muzi.

3.7 Efekt kanéich slin

Kanci sliny jsou jednim ze stimulacnich prvka pro prasnice v fiji. Tyto stimuly lze rozdélit
na Cichové, zrakové, sluchové a dotykové (Soede 1992).

Pfed a béhem pafeni kanec uvoliuje velké mnozstvi zpénénych slin, které jsou
produkované podcelistnimi slinnymi zZlazami. Sliny 1 mo¢ kanct obsahuji zna¢né mnozstvi
feromont, nejCastéji pak skupinu steroidnich androstenoli. Mezi steroidy fadime zejména
a androstenon spole¢né s jeho metabolity — 3a — androstenol a 33 — androstenol, které ptsobi
signaliza¢né pro fijné prasnice jako impuls k pafeni (Booth 1987).

Booth (1982) v jiné studii popisuje steroidni feromony, které jsou produkovany piedevsim
ve varlatech, odkud jsou krvi pteneseny do podéelistni slinné Zlazy, kde se koncentruji
pomoci specifického vazebného proteinu feromaxeinu. Je mozné, Ze pravé feromaxein je
dilezity pro transport feromont z kapalného prostiedi slin do tuku, protoZe tyto feromony
jsou lipofilni a proto zptisobuji kanéi pach, hlavné v tuku dospélych kanct.

Existuji dikazy o tom, ze 3o — androstenol hraje roli jako prekurzor pro urychleni vrcholu
puberty u prasnicek. Babol et al. (2002) ve své praci dopliuji, Ze hladina androstenonu
hodnocena spotiebiteli v mase, souvisi s velikosti bulbouretralni zlazy, ale také s velikosti
slinné Zlazy. Proto je mozné pouZit vysledky hladin androstenonu z kancich slin pro odhad
kanciho pachu v mase a tuku.

Ve studii Booth (1987) je popisovano, Ze maximalni mnoZstvi slin produkuji kanci
Vv prostiedi sdileném s jinymi kanci nebo s prasnicemi. Velké mnozstvi feromonii obsazené ve
slinach, které prechdzi do ovzdusi stdje, mize urychlit fiji pfitomnych prasnic. Goudet et al.
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(2019) dopliuji, ze pravidelny kontakt s kancem stimuluje a synchronizuje dosazeni puberty
u prasnicek. Tyto vysledky mohou byt vsak variabilni, a to diky rozdilim v sexudlni zralosti,
véku, plemeni, sezony a na fyziologickém vyvinu prasnicek.

V novéjsi texaské studii od McGlone (2019), se mluvi o novém synteticky vytvofeném
feromonu ve spreji, ktery se nazyva ,,Boar Better®, ktery kombinuje tfi molekuly, nachazejici
se ve slindch kancii, a to androstenon, androstenoly a chinolin. Bylo prokdzano, ze prasnice
po odstavu, ale také prasnicky diky feromonu ,,Boar Better dosahuji diivéjSiho ndstupu
sexudlniho chovani. Mimo jiné tento feromon ptiznivé pisobi na hladinu sérového LH
prasnic a s tim souvisejici miru zabiezavani, dale na Gspés$nost porodu a velikost vrhu. Pouziti
tohoto spreje muze zlepSit reprodukcni vykon prasnic o 2 — 4 selata na prasnici a rok. Dale
muaze vyresit problém se sezonni neplodnosti. Velkou vyhodou je efektivnost nakladt
a bezpecnost tohoto produktu, ktery napomaha vyznamné zlepsit reprodukéni vykon prasnic.
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4 Metodika

4.1 Sbér vzorku

Vzorky slin byly odebrany od dvanécti kanci, tii plemen — Pietrain, Ceska landrase, Ceské
bilé uslechtilé. Tito kanci byli ustajeni skupinové ve staji Demonstra¢niho a experimentalniho
pracovisté CZU v Praze spolené v jedné stdji s prasnickami. Prvni odbéry vzorku slin byly
odebrany 7 tydni pted porazkou. Nasledné se kanci odebirali v intervalu ptiblizné jednoho
tydne az ¢trnacti dnti. Sliny byly odebirany na vatové tampony. Pil hodiny pfed odbérem byl
zamezen kancim ptistup ke krmivu a k vod¢. Vatové tampony byly navazany na provazku
a nasledn¢ byly umistény kanciim do dutiny ustni, kde byly ponechdny minimaln€ 5 minut. Po
dobu 5 minut mél kanec moznost vatovy tampon zvykat a tim byla zajiSténa maximalni
absorpce slin do vatového tamponu. Tekuta ¢ast slin byla napipetovana do 3 ml Cistych vialek
a nasledné zamrazena v — 80 °C.

Tabulka 1 - Primérny vék plemen pfi jednotlivych odbérech (ve dnech)

Pn - - 107 122 136 142 148
CBU - - 111 126 140 146 152
CL 118 126 131 146 160 166 172

4.2 Laboratorni analyza vzorki

Vzorky slin byly temperovany na laboratorni teplotu (20 °C), nasledn¢ byly
zcentrifugovany pii 6000 rpm po dobu 5 minut. Po centrifugaci byl supernatant v mnozstvi
0.5 ml odpipetovan do vialek o objemu 3 ml. Extrakéni smés obsahovala 50 — androst — 16 —
en — 3 — on, jako interni standard, rozpustény v methanolu. Pro extrakci cilovych slou¢enin
byly pouzity SPE kolonky. Extrakce obsahovala ¢tyfi kroky: promyti 5 ml methanolu,
promyti 5 ml ultracisté vody, napipetovani vzorkl slin 0,5 ml a pomalé promyvani 1,5 ml
ultraist¢ vody, poté nasledovalo posledni fedéni extrahovanych sloucenin 3x 0,5 ml
methanolem.

Finalni objem vzorku byl odpafovan pomoci dusiku do objemu 50 ul a tento vzorek byl
nasledn€ vyhodnocen na MDGC — MS.

4.3 Statistické vyhodnoceni vzorki

Data byla nasledné vyhodnocena ve statistickém programu SAS (Statisticky systém
analyzy, verze 9. 4, 2012, SAS Institute, Cary, NC, USA). Pro vyhodnoceni vlivu
jednotlivych efektti (vliv plemene a v€ku na hladinu androstenonu ve slinach) byla pouzita
analyza rozptylu, procedura GLM. Pro vyhodnoceni zavislosti mezi jednotlivymi ukazateli
byl pouzit Pearsoniv korela¢ni koeficient. Pro statistické vyhodnoceni bylo nutné, diky
rozdiln¢ starym vrhim tfi zminénych plemen, sjednotit v€k kancl, ktery odpovida
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provedeny u viech plemen. Plemeno Ceska landrase bylo z plemen nejstarsi, proto nejsou
posledni odbéry srovnatelné s Pietrainem a Ceskym bilym uslechtilym. Sjednoceni véku pro
jednotlivé odbéry lze vidét v tabulce Cislo 2.

Tabulka 2 - Vékove sjednocena plemena odpovidajici jednotlivym odbérim

Pn 107 122 136 142 - - 148
CBU 111 126 140 146 - - 152
CL 118 126 131 146 160 166 172

Dale byly dopocitany a hodnoceny tyto ukazatele:

X — prumér,

S — smérodatna odchylka,

p — vyznamnost (hladina vyznamnosti, zvolena byla a = 0,05; NS — bez statistické
vyznamnosti),

r— korela¢ni koeficient.
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5 Vysledky

Tabulka 3 zahrnuje primérné hodnoty jednotlivych ukazateli celé skupiny testovanych
kanct. Mezi sledované ukazatele patfily primérny vek pred porazkou, ziva hmotnost pied
porazkou, hmotnost jate¢né upraveného téla (JUT) a také hmotnost slinnych zlaz. Dale byla
hodnocena koncentrace androstenonu a skatolu obsazena v tuku kanct.

Tabulka 3 — Praimérné hodnoty jednotlivych ukazateli pro celou skupinu testovanych kancti

Ukazatelé

V Tabulce 4 jsou uvedeny primérné koncentrace sledovanych latek ve slinach béhem
jednotlivych odbért, kterych bylo celkem Sest, u celé skupiny testovanych kancii. Zjistované
latky byly androstenon (50— androst — 16 — en — 3 — on), o, — androstenol (5a — androst — 16 —
en —3a — ol) a B — androstenol (5a — androst — 16 — en — 33 — ol) ve slinach kanct. Vysledky
vSech koncentraci sledovanych latek v tabulkach jsou vyjadieny v pg/ml.

Nejvyssi koncentrace vSech latek byla dosazena pii patém odbéru, kdy u androstenonu
primérna koncentrace dosahovala 0,034 pg/ml, koncentrace o — androstenolu 0,126 pg/ml
projevila pfi tietim a ¢tvrtém odbéru.

Vysledky Tabulky 4 dopliuje Graf 1, kde jsou Iépe viditelné proménlivé koncentrace
sledovanych latek pii jednotlivych odbérech.
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Tabulka 4 — Primérné koncentrace latek u celé skupiny testovanych kanct
pti jednotlivych odbérech

Mérené latky
(ng/ml)

Graf 1 — Praimérné koncentrace latek u celé skupiny testovanych kanct
pii jednotlivych odbérech
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V Tabulce 5 jsou zahrnuty primérné hodnoty hodnocenych ukazateli pro jednotliva
plemena — Ceské bilé uslechtilé (CBU), Ceska landrase (CL) a Pietrain (P).

Nejvyssich primérnych hodnot u sledovanych ukazateld dosahuje plemeno Ceska landrase
a to diky nejvyssimu véku pred porazkou. V&k pred porazkou byl u plemene Ceska landrase
172,3 dni, u plemene Ceské bilé uslechtilé 152 dni a u plemene Pietrain 148,3 dni. Vék pred
porazkou mezi jednotlivymi plemeny zaroven prokazal statisticky vyznamny rozdil.
U ostatnich ukazatelii — ziva hmotnost pted porazkou, hmotnost JUT, hmotnost slinnych zlaz,
skatol a androstenon v tuku se prokazal statisticky vyznamny rozdil pouze mezi plemeny
Ceské bilé uslechtilé a Ceska Landrase, mezi plemeny Ceské bilé uslechtilé a Pietrain nebyl
prokazan statisticky vyznamny rozdil.
U hladiny androstenonu nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi zadnymi
z uvedenych plemen prokéazana.

Tabulka 5 — Primérné hodnoty sledovanych ukazatelii u jednotlivych plemen

CBU (n=4) Pn (n = 4)
Ukazatelé X S X 5 X >
Velpred | 150 A 0000 | 1723 ® 0957 | 1483 © 0,500
porazkou (dny)
Ziva l(liig;’t“"st 1018 * 17633 | 1335 °® 7539 | 995 A 11,825
HmOt(”k‘gt T 500 A 13760 | 1056 ° 6,317 81,8 A 9783
Hmotnost
slinnych Z1az | 280 “ 6,405 41,7 ® 4,800 233 #2614
(9)
Skatol | 94 A 0065 | 0272 ® 0135 | 0042 A 0022
(ng/g)
Androstenon 3,491 1,870 4,970 1,703 3,678 2,327
(ng/g)

pruméry oznacené rtiznymi indexy jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti P<0,05

Vtabulce 6 jsou uvedeny koncentrace latek — androstenonu, o - androstenolu
a p —androstenolu ve slinach kancti pro dany odbér a dané plemeno.

Prvni popisovanou latkou je androstenon. U plemene Ceska landrase, bylo dosahovano
(0,005 pg/ml). U dalsich dvou plemen vysly hladiny androstenonu velice proménlive,
napiiklad u plemene Ceské bilé uslechtilé bylo nejvyssich hladin dosazeno pti prvnim (0,005
U plemene Pietrian bylo dosazeno nejvyssi hladiny pii druhém odbéru (0,009 pg/ml).

Dalsimi popisovanymi latkami jsou metabolity androstenonu. Prvni z nich je koncentrace
a — androstenolu, ktera méla stejné jako u androstenonu postupné stoupat. Celkové nejvyssich
hodnot dosahuje znovu plemeno Ceska landrase, kde ale naopak nejvy$si hodnoty
koncentrace bylo dosazeno pii prvnim odbéru (0,044 pg/ml) a postupné koncentrace klesala.
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U zbylych dvou plemen byly hodnoty koncentraci pifi jednotlivych odbérech velice
proménlivé. Napiiklad u plemene Ceské bilé uslechtilé bylo nejvyssi koncentrace dosaZzeno
pii druhém odbéru (0,026 pug/ml) a obdobné vysly vysledky i u plemene Pietrain, kdy nejvyssi
odbéru ¢tvrtém (0,012 pg/ml).

Hodnoty koncentrace druhého metabolitu p — androstenolu vysly obdobné jako piedeslé
latky a to u plemene Ceska landrase, kdy nejvys$si koncentrace bylo dosazeno pii prvnim
odbéru (0,041 ug/ml) s naslednym postupnym poklesem pii nasledujicich odbérech. Naopak
u plemene Ceské bilé uslechtilé vysly vysledky koncentrace s postupnym zvySovanim od
prvniho odbéru (0,019 pg/ml) do ¢tvrtého (0,023 upg/ml). U plemene Pietrain byly
koncentrace stanovovanych latek proménlivé, nejvyssi koncentrace bylo dosazeno pii druhém
odbéru (0,024 pg/ml) a nejnizsi pii étvrtém (0,017 pg/ml).

Koncentrace sledovanych latek ani v jednom piipadé nevykazoval zadny statisticky rozdil
mezi jednotlivymi plemeny.

Tabulku 6 dopliuji Grafy 2, 3, 4, které pomoci kiivky ukazuji proménlivé koncentrace
stanovovanych latek.

Tabulka 6 — Koncentrace stanovovanych latek u jednotlivych plemen

Métené latky CBU(n=4) - An(n=:4)

(ne/g) % s X s X s

AND1 0,005 0,004] 0,018 0,028] 0,002 0,003

AND2 0,006 0,010/ 0,008 0,007| 0,009 0,007

AND3 0,005 0,004| 0,005 0,008| 0,002 0,002

AND4 0,002 0,002| 0,009 0,009| 0,001 0,001
al 0,016 0,005| 0,044 0,034] 0,017 0,005
a2 0,026 0,027 0,052 0,035 0,032 0,024
a3 0,018 0,003| 0,026 0,029| 0,016 0,005
ad 0,019 0,007| 0,025 0,020| 0,012 0,006
Bl 0,019 0,002] 0,041 0,040| 0,018 0,004
B2 0,020 0,006| 0,021 0,006| 0,024 0,008
B3 0,020 0,004| 0,019 0,005| 0,018 0,003
B4 0,023 0,008| 0,018 0,003| 0,017 0,002

praméry oznacené riiznymi indexy jsou statisticky vyznamné na hladin€ vyznamnosti P<0,05

33



Graf 2 — Grafické znazornéni koncentrace androstenonu ve slinach pfi jednotlivych odbérech

0,02
0,018 \
0,016 N\

| N\
0,014

0,012 \\
0,01 BU

0,008 (SN L
0,006 % Pn
0,004

0,002 T~

0

Koncentrace androstenonu (pg/ml)

1 2 3 4
Odbéry

Graf 3 — Grafické znazornéni koncentrace o — androstenolu ve slinach pii jednotlivych
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Graf 4 - Grafické znazornéni koncentrace § — androstenolu ve slinach pti jednotlivych
odbérech
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V Tabulce 7 jsou porovnany dvé skupiny kanct dle v€ku. Kanci byli rozdéleni na mladsi
a starsi skupinu, kdy mladsi skupina kancti dosahovala véku pied porazkou 148 dni a skupina
starSich zvitat 162 dni.

Mezi vékem pied porazkou byl prokazan statisticky vyznamny rozdil. Ziva hmotnost pied
porazkou byla vys$§i u skupiny starSich kanci — 117,6 Kg, stejné jako hmotnost
JUT — 93,2 kg a hmotnost slinnych zlaz — 34,8 kg. Mezi hmotnostmi slinnych Zlaz byl
prokazan statisticky vyznamny rozdil. U mladsich kanct dosahovala primérna hmotnost
slinnych Zlaz v priméru 23,3 g a u starSich 34,8 g. Vyssi koncentrace skatolu i androstenonu
Vv tuku byla zjisténa u skupiny starsich kancu.
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Tabulka 7 — Hodnoty sledovanych znakti u dvou vékove rozdilnych skupin kanct

VEk (dny)
<150(n=8) | >150(n=4)
Ukazatelé X S X S
Vekpred porazkou | |05 A 500 | 1621 B 10,842
_ (dny)
Ziva l(llig]())tnost 99,5 11,825 117.6 21,110
Hmotnost JUT 81.4 9,783 93.2 16,542
(kg)
Hmotrvlo'st slinnych 233 A 2614 348 B 9067
Zlaz (9)
Sl 0,042 0022 | 0183 0136
(ng/g)
Androstenon 3,678 2327 4,233 1,836
(ng/g)

pruméry oznacené rtiznymi indexy jsou statisticky vyznamné na hladin€ vyznamnosti P<0,05

V Tabulce 8 jsou uvedeny koncentrace androstenonu a jeho metabolitti ve slinach kanct
u dvou rozdilnych vékovych skupin kancii. Koncentrace latek byla proménliva a ani v jednom
ptipadé nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi vékove odlisnymi skupinami kanc.

Mladsi skupina kanci vykazovala nejvys$si hladinu androstenonu pii druhém odbéru
(0,009 pg/ml) a starsi skupina pii prvnim odbéru (0,012 pg/ml). Koncentrace
a — androstenolu byla u obou vékovych skupin kanct nejvyssi pii druhém odbéru, pficemz
vys$S§i koncentrace dosahla skupina mladsich kanci (0,009 pg/ml) oproti starsi skupiné kancii
(0,007 pg/ml). Nasledné koncentrace o — androstenolu klesala a pfi poslednim odbéru
koncentrace nejvyssi pti druhém odbéru (0,024 ug/ml) a u starsi skupiny kanct pii prvnim
odbéru (0,030 pg/ml), nasledné koncentrace klesala.
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Tabulka 8 — Koncentrace stanovovanych latek u dvou vékove rozdilnych skupin kanct

VEk (dny)
<150 (n=8)
Mérené latky % s % s

(ng/g)

AND1 0,002 0,003 | 0,012 0,020

AND2 0,009 0,007 | 0,007 0,008

AND3 0,002 0,002 | 0,005 0,006

AND4 0,001 0,001 | 0,005 0,007
al 0,017 0,005 | 0,030 0,027
a2 0,032 0,024 | 0,039 0,032
a3 0,016 0,005 | 0,022 0,020
ad 0,012 0,006 | 0,022 0,014
p1 0,018 0,004 | 0,030 0,029
p2 0,024 0,008 | 0,021 0,006
p3 0,018 0,003 | 0,020 0,004
p4 0,017 0,002 | 0,021 0,006

priméry oznacené raznymi indexy jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti P<0,05

Tyto vysledky jsou doplnény Grafy 5, 6, 7, kde je graficky znazornéna proménlivost
vysledkt jednotlivych latek. V grafech je pro ukéazku ponechano vSech 6 odbérd, a to
z davodu zvysujici se koncentrace sledovanych latek pti patém odbéru, ktery byl spole¢né se
Sestym odbérem proveden pouze u starsi skupiny kancti.

Graf 5 — Koncentrace androstenonu u dvou rozdiln¢ vékovych skupin kanct
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Graf 6 — Koncentrace o — androstenolu ve slinach u dvou rozdiln¢ vékovych skupin kanct
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Graf 7 - Koncentrace p — androstenolu u dvou rozdilné v€kovych skupin kanct
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V Tabulce 9 jsou uvedeny korelace mezi sledovanymi znaky a latkami béhem jednotlivych
odbéra. VEk pied porazkou pozitivné koreloval s androstenonem ve slinach, coz znamena, ze
¢im vyssi bude veék pted porazkou, tim vyssi bude koncentrace androstenonu ve slindch
kanct. Dale byla zjisténa pozitivni korelace mezi o — androstenolem a porazkovym vékem.
V prvnim odbéru byla prokazdna vysokd korela¢ni zavislost mezi porazkovym vékem
a — androstenolem, ale ve c¢tvrtém odbéru byla korelacni zavislost uz nizka. Mezi
B — androstenolem a porazkovym vékem byla prokazana zaporna korelace ve dvou piipadech,
to znamenalo, ze ¢im vys$si by byl veék kanct pied porazkou, tim niz$i by byla koncentrace
B — androstenolu.

Korelacni zavislost mezi Zivou hmotnosti pied porazkou a androstenonem ve slinach vysla
ve vétsin€ pripadu kladné. To znamena, Ze s narlistem zivé hmotnosti kanct pred porazkou
by dochazelo k narGstu koncentrace androstenonu ve slinich. Toto vSak neplati u Zivé
hmotnosti a o — androstenolu, kde korelace zistala v kladnych hodnotach, avSak od prvniho
odbéru postupné klesala a az pii ¢tvrtém odbéru se opét zacala zvySovat. Korelace mezi Zivou
hmotnosti a  — androstenolem od prvniho do ¢tvrtého odbéru klesala a ve tietim odbéru vysla
korelace zaporna, ktera se opét pii ctvrtém odbéru opét zvysila do kladnych hodnot, ale stale
byla zavislost ¢tvrtého odbéru nizk4 oproti prvnimu.

Korela¢ni zavislost mezi hmotnosti JUT a androstenonem vcetné jeho metabolitd je
obdobna jako v pfipadé zivé hmotnosti pfed porazkou a androstenonu. V piipadé
androstenonu a hmotnosti JUT byla prokdzéna pozitivni korelace az na druhy odbér. Coz
znamena, ze ¢im vyss$i hmotnost JUT, tim vyssi hladina androstenonu. V piipadé hmotnosti
JUT a a — androstenolu byla prokazana pozitivni korelace. Dale hmostnost JUT pozitivné
korelovala s p — androstenolem kromé tietiho odbéru.

Hmotnost slinnych zlaz pozitivné korelovala s androstenonem, vyjimkou je druhy odbér.
To znamena, ze ¢im bude vys$Si hmotnost slinnych Zlaz, tim bude vySSi koncentrace
androstenonu ve slinach kanct. Dale byla prokazana pozitivni korelace mezi hmotnosti
slinnych zlaz a hladinou o — androstenolu. V piipadé korelace  — androstenolu s hmotnosti
slinnych zlaz byla prokazana korelace pozitivni.

Korelace mezi skatolem v tuku a androstenonem ve slinach vy$la velice proménlive.
Korela¢ni zavislost se projevila jako nejvyssi u vétsiny odbéru jako pozitivni. Korelace mezi
skatolem v tuku a o — androstenolem ve slinach dosahovala nizkych hodnot. Korelace skatolu
s B — androstenolem vychazela obdobné jako v ptedchozim ptipadu. Nejvyssi korelaéni
zavislost nastala pti prvnim odbéru, ale i tak korelace byla velice nizka.

Korela¢ni zavislost mezi androstenonem v tuku a androstenonem ve slinich spole¢né
sjeho metabolity vySla jako negativni. Korelace mezi androstenonem v tuku
a androstenonem ve slinach vySla pozitivné jen pii prvnim a ctvrtém odbéru. Mezi
a — androstenolem i  — androstenolem vysla korelace s androstenonem v tuku pozitivné jen
u prvniho odbéru, nasledujici odbéry vykazovaly zaporné hodnoty, tedy a — androstenol
i p — androstenol ve slinach nekoreluje s androstenonem v tuku kancg.

39



Tabulka 9 — Korela¢ni zavislost mezi sledovanymi latkami a ukazateli

M§¥ené Vék,?lv'ed Zivi AIEUeEE Hslrﬂnolf)rr]:lft Skatol  Androstenon

latky porazkou hmotnost JUT iz

mgmd | @y k) (kg e GEmD o GEm
0,440 0,311 0,276 0,144 0,289 0,300
0,026 -0,175 -0,157 -0,082 -0,209 -0,423
0,247 0,089 0,039 0,336 0,067 -0,266
0,593 0,421 0,367 0,564 0,349 0,190
0,600 0,482 0,471 0,420 0,243 0,163
0,420 0,299 0,313 0,394 -0,006 -0,249
0,307 0,261 0,247 0,534 0,084 -0,173
0,412 0,285 0,274 0,561 0,113 -0,234
0,458 0,343 0,307 0,287 0,305 0,322
-0,069 0,059 0,164 0,076 -0,283 -0,028
0,079 -0,163 -0,175 0,225 0,068 -0,354
-0,042 0,069 0,096 0,451 -0,091 -0,081

Korela¢ni koeficienty oznacené tu¢né jsou statisticky prikazné p<0,5
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6 Diskuze

Penaranda et al. (2017) ve své studii popisuji vliv pohlavniho dospivani na postupné
tvofeni feromonu ve slinach kancu, tedy hlavné androstenonu. Stim souhlasi i studie od
Katkova et al. (1972) a dopliuje, Ze ve slinnych zlazach kanct je v obdobi pohlavniho
dospivani i v dospélosti velké mnozstvi androstenonu a jeho metaboliti — a — androstenolu
B — androstenolu. Proto by nejvyssi koncentrace androstenonu ve slinach i v tuku méla nastat
pred porazkou, tedy ve véku, kdy kanci dosahuji pohlavni dospélosti. Avsak sledovani kanci,
ktefi byli pouziti na vyzkum, nedosahovali o¢ekavanych vysledki, a to ani v piipadé vlivu
plemene na koncentraci androstenonu ve slinach, ale zejména ani vlivu véku na koncentraci
androstenonu ve slinach.

Primérné koncentrace sledovanych latek dosahovaly nejvyssich hladin pii patém odbéru
a pti Sestém opét klesly. Tyto vysoké hladiny si 1ze vysvétlit pfitomnosti fijicich se prasnicek
ve staji, priCemz fije stimuluje kance k nadmérnému slinéni, a tedy i k vy$§imu uvoliovani
feromond (androstenon, oo — androstenol, B — androstenol) do slin. To potvrzuje studie od
Bootha (1987) a Goudeta et al. (2019), ktefi popisuji, Ze¢ maximalni slinéni a uvolfiovani
feromond u kancti podporuje spolecné sdileni staje s prasnicemi a naopak i slinéni kanci
podporuje dosazeni puberty a fije u prasnicek. V nasi studii mohla byt nizs§i koncentrace pii
Sestém odbéru zplisobena odeznénim fije u prasnicek.

V této studii byl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi skupinami ve
véku pred pordzkou. NejvySSich primérnych hodnot u vétSiny sledovanych ukazatelt
dosahovalo plemeno Ceska landrase, a to ziejmé diky nejvy$§imu véku a hmotnosti pied
porazkou. U vSech sledovanych latek se ptedpokladalo dosazeni nejvysSich hodnot
koncentraci pii poslednim odbéru, tedy pti nejvyssim véku a hmotnosti dosazené tésné pred
porazkou, ale tato studie prokazala, Zze vysledné koncentrace byly velice proménlivé.
Naptiklad u plemene Pietrian bylo dosazeno nejvyssi koncentrace androstenonu ve slinach pii
druhém odbéru a tato hodnota je srovnatelna s hladinami androstenonu ve slinach pii ¢tvrtém
odbéru u plemene Ceska landrase. Tyto vysledky mohou byt dany tim, Ze byla prokazana
variabilita mezi plemeny a jejich uzitkovymi znaky. S tim se ztotoziuje studie od Pinarta
& Puigmulého (2013), ktefi mluvi 0 variabilité mezi plemeny v mnoha ukazatelich, jedna se
piedevs§im 0 v€k pii pohlavnim dospivani, ktery se pohybuje v rozmezi od 3 do 7 mésicu.
Proto si proménlivé hladiny androstenonu lze vysvétlit tim, ze je plemeno Pietrain dospiva
pohlavné diive oproti plemenu Ceska landrase. To ma za nasledek vys$si koncentraci
androstenonu ve slinach u plemene Pietrain. Dale vyss$i variabilitu zjisténych hladin
androstenonu mohl zpasobit ¢as odbéru nebo ptitomnost ¢i nepiitomnost fije prasnicek pfi
nékterém odbéru. Heyrman et al. (2018) tyto vysledky potvrzuji a dopliiuji, Ze hladina latek
zpusobujici kanéi pach, tedy i hladinu androstenonu ve slinach a nasledné i v tuku koreluje
prave s pritomnosti ¢i nepfitomnosti prasnicek ve stéji.

Dale byly ve studii hodnoceny skupiny mladSich a starSich kancti. Mladsi skupina kanct
dosahovala porazkového v€ku 148 dni a skupina starSich kancti 162 dni. Pfedpokladalo se
postupné zvySovani koncentrace sledovanych latek ve vztahu vzhledem k véku. Lervik et al.
(2013) uvadi, ze ve€k kanci je vhodny nastroj pro eliminaci hladiny androstenonu, kdy diky
véasné indikaci nepfiznivych latek jak uz ve slinach nebo v tuku u sexualné zralych kanct
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zabrani vzniku kanc¢iho pachu. To se bohuzel v nasi studii nepotvrdilo, protoze koncentrace
stanovovanych latek byla velmi proménliva.

V piipad¢ latek o — androstenolu a 3 — androstenolu se vyssi, ale ne postupné stoupajici,
koncentrace projevila témét ve vSech pripadech u star$i skupiny zvifat. Tato vysoka
koncentrace mohla byt zplisobena praveé vyssim vékem, tedy i nastupem pohlavniho dospivani
oproti mladsi skupiné kanct, dale ptitomnosti prasnicek ve stdji, které byly porazeny diive
nez kanci, a to mohlo mit za nasledek pokles koncentrace sledovanych latek pii Sestém
odbéru. Toto tvrzeni dopliuje studie od Bonneau (2006) a Moore et al. (2017), ktefi mluvi
0 vlivu hmotnosti kanci, ktera ptimo souvisi i s vékem. Toto potvrzuje i nase studie, kde byly
v nékterych ptipadech vyssi koncentrace o — androstenolu a f — androstenolu u starSich kancd.

Korelace mezi sledovanymi ukazateli a jednotlivymi odbéry slin byla velmi proménliva.
Byla zjisténa pozitivni korelace mezi hmotnosti slinnych zlaz a hladinami androstenonu pfi
jednotlivych odbérech. Da se tedy piedpokladat, ze ¢im vyS§i hmotnost slinnych Zlaz bude,
tim bude vyss$i koncentrace androstenonu a jeho metabolitii ve slinach kanct. To potvrzuje
i studie od Babola et al. (2002), kde je uvedeno, ze velikost slinné zlazy ovliviiuje hladinu
androstenonu, a proto je mozné sliny pouzit pro odhad kan¢iho pachu.

Dale nase studie potvrdila pozitivni korelaci mezi pordZkovym vékem a hladinami
androstenonu, o — androstenolu a B — androstenol pii jednotlivych odbérech. Tuto pozitivni
korelaci 1ze nejlépe vysvétlit tim, ze ¢im vyssi bude vék pied porazkou, tim bude vyssi
koncentrace androstenonu a jeho metaboliti ve slinach kanct. Tyto vysledky potvrzuje ve své
studii Booth (1982), ktery ve svém vyzkumu popisuje vlastnost kapalnych feromonu, které
jsou lipofilni, jako napiiklad androstenon, ktery se diky tomu dostava z tuku do slin dospélych
kancti. Coz ma za nasledek postupné zvySovani androstenonu ve slinach a zaroven pozitivni
korelaci s vékem kanci.

Dale bylo v nasi studii zjisténo, ze androstenon v tuku negativné koreluje s androstenonem

a jeho metabolity ve slinach. To znamena, ze ¢im vys$i bude hladina androstenonu v tuku, tim
niz$i bude hladina androstenonu ve slinach a naopak. Tyto vysledky dopliuje studie Bootha
(1982), ktery prokazal, ze se androstenon do slin dostavd pomoci syntézy z tuku kanct az
V pozd¢jsim veku.
Dale nase vysledky ukazaly, ze v piipadé p — androstenolu jsou korelace vié¢i sledovanym
ukazatelim c¢asto v zapornych hodnotach oproti androstenonu a o — androstenolu. Tyto
vysledky mohou byt vysvétleny potlacovanim syntézy B — androstenolu, napiiklad vyssi
produkci androstenonu a a — androstenolu slinnymi zlazami. Nebo muze byt  — androstenol
spiSe sekundarnim metabolitem oproti o — androstenolu. Ve studii od Brookse & Pearsona
(1986) se potvrzuji tyto vysledky a dopliuji, ze existuji teorie, které nejsou doposud ovéfené
a tykaji se prevladani o — androstenolu oproti f — androstenolu nebo i naopak, a je to ziejmé
dano tim, ze o — androstenol se syntetizuje hlavné ve slinach a B — androstenol ve varlatech.
Soucasné také prokazali nejvyssi syntézu androstenonu a jeho metabolitd — o — androstenolu,
B — androstenolu ve slinné Zlaze kancti, kterd klesa napiiklad v ptipadé kastrace kanci nebo
nepfitomnosti prasnicek ve staji.

42



7 Zavér

V dnesni dob¢ je aktualnim tématem problematika kanciho pachu, se kterou tzce
souvisi mozny zakaz chirurgické kastrace bez anestezie. Proto jsou vitany vSechny
inovativni vyzkumy vedouci ke snizeni hladiny kan¢iho pachu. Cilem diplomové
prace bylo stanovit hladiny androstenonu u kancii ve vztahu k pohlavnimu
dospivani. A déle potvrdit ¢i vyvratit hypotézy: 1. S rostoucim vékem a hmotnosti
kanct roste hladina androstenonu ve slinach; 2. Hladina androstenonu ve slinach
stoupa kontinualn¢ az do doby dosazeni pohlavni dospélosti. Jednou z hlavnich
slozek zptsobujicich kanci pach je androstenon, ktery je produkovan nejen varlaty,
ale 1 slinnymi Zlazami a poté uvolnovan do slin. Proto byly sliny kanci zvoleny
jako vhodnd neinvazivni metoda pro detekci androstenonu a Stim spojenc¢ho
kanc¢iho pachu. ProtoZe v nasi studii byly vyssi hladiny androstenonu prokazany ve
vétsing€ piipadt u nejstar§ich zvitat, byla hypotéza 1 ¢asteéné potvrzena. DalSim
piedpokladem této studie bylo, Ze hladina androstenonu bude kontinualné stoupat
do doby dosazeni pohlavni dospélosti, ale hladiny androstenonu byly velmi
proménlivé u vSech zvitat, ¢imz byla hypotéza 2 vyvracena.

Ve vyzkumu byly navic zahrnuty i mozné rozdily mezi plemeny — Ceské bilé
uslechtilé, Ceska landrase a Pietrain, které by mohly pomoci pii feseni kan¢iho
pachu diky hybridizaci plemen, kterd by mohla kan¢i pach eliminovat.

Vysoka variabilita hladin androstenonu mohla byt zplisobena dobou odbéru, kdy
v nékterych ptipadech mohli byt kanci Vv odpocinkovém rezimu, a nemuselo
dochazet k nadmérné produkci slin nebo pii nékterych odbérech mohla byt
piitomna fije u prasnicek, které byly ve spole¢né staji s kanci, a proto byly
koncentrace sledovanych latek pti nékterych odbérech vysoké.

Po zdokonaleni zpiisobu odbéru slin a sjednoceni véku kancti, by mohla byt tato
metoda velice perspektivni pro véasnou detekci androstenonu, tedy pro diagnostiku
kanc¢iho pachu, ktery diky svému nepiijemnému zapachu a chuti mize byt velkou
piekazkou pro konzumenty veprového masa. Mimo jiné je tato metoda vhodna
alternativa po zruSeni chirurgické kastrace bez anestezie, diky zachovani welfare
zvitat, které je v soucasné dobé¢ Casto diskutovanym problémem.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

AND — Androstenon

CBU — Ceské bilé uslechtilé prase
CL — Ceska landrase

FSH — Folikulostimul¢ni hormon
IND — Indol

JUT — Jate¢n€ upraveny trup

LH — Luteiniza¢ni hormon

Pn — Pietrain

SKA - Skatol
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