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Abstrakt

Cilem této prace je vytvofit automaticky obchodni systém pro obchodovani ménovych
part s vyuzitim technickych indikatort a technické analyzy. Vznikly systém je testovan
a optimalizovan na historickych cenovych datech. Robustnost optimalizovaného
obchodniho systému je ovérena pomoci walk-forward analyzy. Obchodni systém
vyuziva také pravidla pro ftizeni velikosti obchodnich pozic a risk management
otevienych pozic. Vytvoreny obchodni systém je ziskovy pii testovani na historickych

datech 1 pfi walk-forward analyze.

Abstract

The aim of this work is to create an automated trading system for trading currency pairs
using technical indicators and technical analysis. The proposed trading system is tested
and optimized on historical price data. To verify the robustness of the proposed system
was used walk-forward analysis. Automatic trading system also uses rules for position
sizing and risk management of open positions. Created system is profitable on historical

price data and also in the walk-forward analysis.
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1 Uvod

Od nepaméti jsou lidé nuceni sméfovat své zbozi s ostatnimi lidmi, a tim tedy
realizovat obchod. S rozvojem informacnich technologii a internetu dochazi také
k rozvoji elektronického obchodovani, kde se stale Castéji vyuzivaji automatické
obchodni systémy. Tyto systémy nepotiebuji neustaly dohled obchodnika a obchoduji
automaticky na zakladé presnych definic pro vstup, drzeni a vystup z obchodni pozice.

Tato diplomova prace se zabyva praveé navrhem automatického obchodniho systému.

Tato prace popisuje vyvoj automatického obchodniho systému od analyzy a vybéru
meénoveého trhu, pfes implementaci obchodniho systému pro konkrétni obchodni

platformu, testovani, a nakonec optimalizaci obchodniho systému.

Kapitola 3 popisuje vznik a historii obchodovani na burze a ucastniky obchodu
realizovanych na burze. V této Casti jsou také vysvétleny pojmy, se kterymi se muzeme
dennodenné setkat at' v prostiedi vyvoje automatickych obchodnich systéma nebo
pfimo pfi realizaci jednotlivych obchodl, a jsou zde popsany analyzy, které jsou
vyuzivany pro navrh obchodnich systémt. V posledni ¢asti této kapitoly jsou popsany

nejcastejsi chyby, kterych se dopoustéji obchodnici pfi obchodovani na burze.

V kapitole 4 jsou popsany aktualni pfistupy pouziti fundamentalni a technické analyzy
v obchodnich strategiich. Kapitola obsahuje také piiklady fizeni rizika v podobé
raznych pfistupt k fizeni velikosti obchodni pozice. Na konci kapitoly jsou popsany

mozné piistupy k uzavirani obchodnich pozic.

V kapitole 5 je popsan vyvoj konkrétniho obchodniho systému a realizace jednotlivych
jeho Casti. Soucasti této kapitoly je také testovani vytvorené strategie na historickych
datech, optimalizace navrzeného systému a walk-forward analyza pro otestovani

robustnosti vytvoreného obchodniho systému.



2 Cile prace, metody a postupy

Cilem této diplomové prace je analyzovat aktualni situaci na mezinarodnim devizovém
trhu, popsat problematiku automatickych obchodnich systému vyuzivajicich technickou
analyzu, a nakonec navrhnout a optimalizovat automatickou obchodni strategii
pro obchodovani ménovych para na zaklade technické analyzy. Tato diplomova prace

se sklada ze dvou hlavnich ¢asti — teoretické a praktické.

Teoreticka ¢ast prace popisuje historii vzniku Forexu a klicové pojmy této
problematiky. Také jsou v této Casti vysvétleny typy zobrazeni cenovych grafu a jejich
Cteni. Pochopeni téchto zaklada je nutné pro porozumeéni obsahu nasledujicich kapitol.
Dale jsou zde popsany typy analyz vyuzivanych pro navrzeni obchodniho systému
a moznosti testovani navrzenych automatickych systému vcetné ovéfeni robustnosti
vytvofeného systému. Posledni podkapitola teoretické c¢asti obsahuje vypis casto
opakovanych chyb, kterych se opakované dopoustéji obchodnici pfi obchodovani

na burze.

Prakticka cast této prace je rozdélena na dvé kapitoly. V kapitole 4 podrobné analyzuji
doporuCeni a postupy uspéSnych obchodnikd publikovanych v jejich knihach
¢i internetovych ¢lancich pro obchodovani na burze. Tato Cast obsahuje také popis
a analyzu technickych indikatori jako napf. mozné zpusoby vyuziti klouzavych
pruméra pro automatické obchodni systémy nebo rizné pristupy k fizeni velikosti

obchodnich pozic v obchodnich strategiich.

Kapitola 5 se jiz veénuje samotnému navrhu automatického obchodniho systému
vychazejici z poznatkl ziskanych béhem analyz popsanych v kapitole 4. Navrzena
obchodni strategie vyuziva technicky indikator klouzavy pramér, obchodovani
do sméru trendu a automatickou upravu velikosti obchodni pozice na zakladé
matematickych vzorci pro fizeni position sizingu. Nasledné je naimplementovan
pocitaCovy algoritmus obchodni strategie v prostfedi MetaTrader 4. Po implementaci
navrzené obchodni strategie v jazyce MQL je provadéno testovani a optimalizace

parametrd obchodni strategie. Po optimalizaci jsou porovnany dosazené vysledky pred
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a po optimalizaci strategie. Optimalizované parametry jsou jeSté otestovany
walk-forward analyzou, ktera slouzi k analyze robustnosti navrzené strategie, nebot
ziskovost systému dosazend na historickych datech nevypovida o chovani strategie
v realném trhu. Proto je nutno pouzit ¢ast historickych dat také pro walk-forward
analyzu, kdy tato analyza simuluje nasazeni strategie do realného trzniho prostiedi.
Na zakladé informaci ziskanych z testovani strategii je vybrano takové nastaveni
parametra strategie, které je dostateCné robustni pro pouziti v realném trhu a soucasné

dosahuje stabilni ziskovosti.

Po implementaci a optimalizaci systému uz je mozné spustit vytvoreny obchodni systém
na demo uctu brokera, kdy se strategie bude testovat v redlném case na realnych
cenovych datech. Pokud by strategie stale vykazovala podobné hodnoty jako

pfi testovani, mohla by byt nasazena na realny obchodni ucet.
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3 Teoreticka vychodiska prace

Tato prace se zabyva implementaci automatického obchodniho systému pro
obchodovani na ménovém trhu Forex. V prvni ¢ésti této kapitoly je popsana historie
Forexu a zakladni pojmy, se kterymi se mizeme pii obchodovani na Forexu setkat.
Druha cast této kapitoly blize popisuje pojem obchodni systém, nejcastéji se vyskytujici

chyby pfi obchodovani a mozna rizika spojené s obchodovanim na burze.

3.1 Historie obchodovani

Vyménny obchod je problematicky v ocenéni jednotlivého zbozi, a proto se misto
pouhé vymeény zbozi za jiné zacalo za aktiva platit trvanlivymi vzacnymi piedméty,
které byl ochoten kazdy pfijmout, napt. musle kauri, které se pouzivaly k placeni

zejména v Africe, v Indii, Cin& a Indonésii. Cestovatel Ibrahima Ibn Jakub Zijici

v 10. stoleti popsal tehdejsi moznost platit za zbozi platénymi $atecky (Stépkova, 1956).

Se vznikem univerzalnich platebnich prostiedki pfichazi také moznost investovat
a zhodnocovat. Investice ale nesou celou fadu rizik. V soucasné dob& dochazi stale vice
k popularizaci obchodovani na finan¢nich trzich pomoci elektronickych obchodnich
platforem. Jedna se o programy, které mohou byt lehce nainstalovany na osobni pocitac,
tablet Ci telefon pfipojeny k internetu, a pomoci téchto programu je zprostiedkovana
realizace obchodi v prostfedi burzy. Zacit obchodovat na Forexu lze také s mensim
pocateCnim kapitdlem nez pro komoditni obchodovani, tim se oteviraji moznosti
obchodovani na burze i1 individualnim spekulantim, ktefi vétSinou nedisponuji
takovymi aktivy jako napf. fondy a banky, které se obchodovanim také zabyvaji. (Stybr,
2011).

Obchodni platformy umoziuji také realizovat obchody automaticky bez zasahu
uzivatele pomoci tzv. automatického obchodniho systému. Takovyto systém je
algoritmus, ktery obsahuje popis pravidel pro vstup a vystup z obchodni pozice. Vstupy
a vystupy mohou byt definovany na zakladé fundamentalni, technické nebo

psychologické analyzy trhu. (Elder, 2006).
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3.2

Zakladni pojmy

Pro zacinajiciho obchodnika muize byt velmi obtizné porozumét pojmim souvisejicim

s obchodovanim na Forexu. Proto je vhodné se pied samotnym obchodovanim seznamit

s nejCasté]i se vyskytujicimi pojmy a zkratkami:

Aktivam — produkt, ktery chceme na burze koupit/prodat.

Ask (Nabidka) — aktualni nejlepsi cena za kterou 1ze nakoupit aktivum.

Bear market (Medvédi trh) — trh, ktery ma klesajici tendenci. V tomto trhu je
pro zacinajici obchodniky vyhodnéj§i prodavat aktiva.

Bid (Poptavka) — aktualni nejlepsi cena za kterou lze prodat aktivum.

Break Even (Bod zlomu) — okamzik, kdy konkrétni oteviena pozice neni ve
ztraté ani zisku.

Broker - zprostiedkovatel, ktery zajistuje spojeni s burzou. Prostfednictvim
brokera jsou vykonavany piikazy na burze.

Bull market (By¢i trh) — trh s rostouci tendenci. V tomto trhu je pro zacinajici
obchodniky vyhodné}si nakupovat aktiva.

Burza — organ, ktery realizuje nakup a prodej konkrétniho aktiva a dohlizi na
ucastniky trhu. Na burze se obchoduje prostiednictvim brokert.

Buy — nakup aktiva v kombinaci se vstupnim piikazem.

Demo tucet — simulacni ucet, na kterém si muzeme vyzkouset obchodovani na
realnych datech v realném case, ale s imaginarnim kapitalem.

Draw down — nejvétsi zaznamenany pokles od jiz jednou dosazenych maxim
zisku.

Finanéni paka — umoziuje s vyuzitim ciziho kapitalu zvySovat rentabilitu
vlastniho kapitalu. Napf. pii uctu 1 000 $ s pakou 1:1 mize znamenat pohyb
o lpip 1 dolar. Pii pace 1:100 mlze znamenat pohyb o Ilpip 100 §.
Obchodovani s finan¢ni pakou je pro obchodnika rizikovejsi.

Gap - rozdil mezi oteviraci a uzaviraci cenou. Nejcastéji se tento jev vyskytuje
po dnech, kdy byla burza zavtena.

Komise — poplatek placeny zprostfedkovateli za realizaci obchodniho ptikazu.
Volume (Likvidita) — urCuje mnozstvi prob&hlych obchodi na konkrétnim

aktivu. Likvidni aktiva maji cenu bid a ask blizko sebe, neni zde tedy problém
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ve vstupu/vystupu z pozice. Zacinajici obchodnik by meél déavat prednost
likvidnim aktivim.

Limit prikaz — pfikaz pro otevieni pozice na trhu za zadanou cenu.

Long pozice — dlouha pozice, pozice kdy se ocekava rust trhu.

Margin — blokovana zaloha z celého aktiva pfi otevieni pozice. Jedna se
o zalohu zprostfedkovateli pro otevieni obchodni pozice.

Market prikaz — pro okamzité otevieni pozice na trhu. Tento ptfikaz je
proveden po zadani okamzité a realizuje nakup/prodej za aktualni nejlepsi cenu.
Pip — je nejmensi mozny pohyb, ktery jsme schopni v daném ménovém kurzu
zachytit.

Profit Target — piikaz market, vami nastavena cena, pfi které se uzavie aktualni
pozice se ziskem.

RRR - Risk Reward Ratio, udava pomér risku k zisku konkrétniho obchodu.
Sell — prodej aktiva v kombinaci se vstupnim piikazem.

Short pozice — kratka pozice, kdy ocekdvame pokles trhu.

Slippage (skluz) — rozdil mezi pozadovanou cenou a cenou, na které se piikaz
realizoval. Skluz ma vliv pfedevs§im u scalpovych a intradennich obchodniki.
Cim mensi likviditu ma konkrétni aktivum, tim mdze byt vétsi skluz v plnéni.
Spread — rozdil mezi aktudlni nejlepsi ndkupni a prodejni cenou. Velikost
spreadu je také ovlivnéna mnozstvim obchodu, které jsou realizovany na daném
meénovém paru. U likvidnéjSich part byva spread mensi.

Stop limit — piikaz, ktery nejdiive Ceka na priraz zadané ceny a poté zada
limitni pfikaz pro otevieni pozice.

Stop Loss — piikaz market, na hodnoté, pfi které se uzavie aktualni pozice se
ztratou.

Stop prikaz — pro vstup/vystup z pozice pii prorazeni nastavené cenové hladiny.
Support a Resistance — jedna se o cenové urovné v grafu, na kterych se cena
pravidelné odrazi. V této oblasti je predpoklad, ze se bude cena odrazet od
téchto trovni 1 nadale.

Trailing stop — Stop Loss prikaz, ktery automaticky dotahuje cenu trhu ve

prospéch obchodnika v definované vzdalenosti.
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* Volatilita — faktor udavajici rychlost pohybu trhu pro konkrétni aktivum. Aktiva
s vyss8i volatilitou jsou rizikovéjsi, pro otevieni pozice je pozadovan veétsi
margin a muze dochézet k velkym skluzim v plnéni. Vysoce volatilnim trhim
by se m¢l zacinajici obchodnik vyhybat.

(Kaufman, 2003; Podhajsky, 2009; Safaiik, 2011; Stybr, 2011)

3.3 Mezinarodni ménovy trh — Forex

Mezinarodni devizovy trh neboli Forex (Foreign Exchange) je trh, na kterém lze
provadét smeénu zakladnich i vedlejsich ménovych pard (Hartman, 2013). Tento trh
nema ustfedni obchodni misto jako centralizovany komoditni trh a jedna se
o mimoburzovni (OTC — Over the counter) trh, na némz Ucastnici uzaviraji obchody
pfimo mezi sebou. Uzavirani obchodti probiha pouze prostfednictvim internetu, telefonu
a zprostiedkovatelti. Ménovy trh neni fizen Zadnou instituci, ale na samotné ucastniky
meénového trhu dohlizi konkrétni organ. Organem vykonavajici dohled nad finan¢nim

trhem v Ceské republice je dle zdkona Ceska narodni banka (Podhajsky, 2009).

Forexovy trh je dostupny 24 hodin denné kromé vikendd a jedna se o nejveétsi
a nejzajimavéjsi trh ze vSech financnich trhii s dennim objemem obchodi kolem
5,3 trilionu $. K porovnani s devizovym trhem, nejvétsi komoditni burza New York
Stock Exchange (NYSE) ma prumémy denni objem obchodd pfiblizné
22,4 bilionu $ (Lien, 2009).

5 triliénG S

22.4 biliént $ 18.9 biliond $ 7.2 bilionG S

Forex Market New York Stock Tokyo Stock London Stock
Exchange Exchange Exchange

Graf 1 Primérny denni objem obchodii, vlastni zpracovani dle Lien, 2009
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3.3.1 Historie Forexu

Mezinarodni devizovy trh byl zaloZen v roce 1971 na bazi pevnych devizovych kurza
jednotlivych mén. Prvni uc€astnici tohoto trhu byli centralni banky, nadnarodni bankovni
domy a velké investicni spoleCnosti. V roce 1973 se systém pevnych devizovych kurza
de facto zhroutil a byl oficialn€ uzavien kvuli stale se zvySujici nedivéie k americkému
dolaru a zahlceni nékterych zemi sumami americkych dolar, zejména Svycarska
a Spolkové republiky Némecko. Nasledné vznikl novy systém pro sménu jednotlivych

meén tak, jak jej zname dnes. (Hartman, 2013)

Kolem roku 2000 se oteviel forexovy trh také drobnym spekulantim. Do té doby si
mohly termindly s online daty a kurzy z Forexu dovolit pouze vyznamné banky,
investicni spolecnosti a brokerské firmy. Druhym problémem pro vstup drobnych
investort byla velikost jednoho Lotu, v té¢ dobé mél primérny lot hodnotu 100 000 USD
a neexistovala moznost finan¢ni paky jako dnes. RozSifeni uvérovych podminek
a zavedeni finan¢ni paky na Forexu otevielo moznosti vstupu drobnych investora
s menS§im zakladnim kapitdlem. V té¢ dobé si mohl investor zalozit ucet uz s par tisici
americkych dolari. Po roce 2010 se forexové obchodovani dale rozmaha zejména diky
mnozstvi novych on-line brokert, ktefi zprostfedkovavaji obchody klienta a nadale
snizuji mnozstvi zakladniho kapitalu, kterym musi novy investor disponovat (Forex-

zone, 2011).

3.3.2 Uéastnici ménového trhu

Utastniky na mé&novém trhu Ize rozdélit na tfi zakladni skupiny (Stybr, 2011)

* Velci hraci — pod timto oznacenim myslime velké nadnarodni spolecnosti, které
obchoduji pozice s dennim objemem v miliardach dolarid. Sledovani téchto
spoleCnosti ma velky vyznam v predikci pohybu trhu. Mezi velké hrace patii
napft. spolecnosti jako GoldmanSachs, JP Morgan, Deutsche Bank, UBS, HSBC,
Merrill Lynch a dals§i. V souvislosti s témito spole¢nostmi se vyskytuje také
pojem , Market Maker* — tvirci trhu, tyto spoleCnosti nabizeji v jednu chvili
ptikazy pro nakup a soucasné také prikazy pro prodej. Pomér obchodt velkych

hract k ostatnim ucastnikiim trhu neni presné znam, ale odhady se pohybuji
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kolem poméru 80 % ve prospéch velkych hraca. Proto je pro malé obchodniky
vhodné nasledovat smér velkych hraca, ktefi maji silu tvorit spole¢né trend trhu.
* Mali hraci — v této skupiné je vétsina individualnich obchodnika od zacatecnikt
po mensi obchodni spolecnosti a banky. Tato skupina jiz neni schopna urcovat
trend trhu a méli by nasledovat smér udavany velkymi hraci.
* Broker — bez této skupiny bychom nebyli schopni realizovat obchod na burze,
za zprostiedkovani této sluzby si Gctuje urcity poplatek. Penize z poplatkt jsou

odvedeny z prostiedi trhu.

3.3.3 Obchodni hodiny na Forexu

Kromé velikosti trhu a likvidity se Forex od ostatnich burz lisi také tim, ze je v provozu
24 hodin denné s vyjimkou vikendu. Nepfetrzitym provozem trhu nejsme limitovani
obchodovat pouze v urcitych hodinach. Musime ale brat na védomi, ze jednotlivé pary
maji ruznou likviditu a volatilitu dle toho, v jakém Casovém pasmu je zrovna hlavni
obchodni seance. V nasledujici tabulce jsou zobrazeny jednotlivé seance dle naseho
Casového pasma. Z tabulky lze vidét prekryvani nékterych seanci, v téchto hodinach

byva nejvétsi volatilita (Forex-zone, 2011).

1/ 2|3]4a|s[6|7]8]9/10[11]12]13]14]|15]16[17]18]19|20(21[22]23 |24

Londyn
New York
Sydney
Tokyo
Obr. 1 Obchodni hodiny, vlastni zpracovani dle Forex-zone, 2011
34 Co je to obchodni systém

Pokud chceme uspét v obchodovani na finanénim trhu, mélo by naSe obchodovani mit
jista pravidla. Dle téchto pravidel bychom méli byt schopni umistit oteviraci ptikaz
pozice a soucasné s umisténim oteviraciho ptikazu bychom méli védét kam umistit Stop
Loss dané pozice. V otevieném obchodu bychom zase méli mit pravidla pro fizeni této
pozice, kdy zvySovat velikost pozice a kdy naopak velikost pozice snizit ¢i uplné pozici

uzaviit. Sepsanim téchto pravidel a jejich dodrzovanim ndm vznikne obchodni systém,
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kterym bychom se méli fidit. Na zakladé téchto pravidel jsme schopni obchodni systém

testovat na historickych datech (Stybr, 2011).

34.1 Zpusoby rFizeni obchodnich systému
Obchodni systémy muzeme dle jejich zptisobu fizeni rozdélit na dvé hlavni skupiny:
* Manualni obchodni systémy

* Automatické obchodni systémy (Expert Advisors)

34.1.1 Manualni obchodni systémy

Manuélni obchodni systém znamena, ze soubor definovanych pravidel je dodrzovan
a vykonavan obchodnikem — traderem. Jednotlivé piikazy zadava rucné€, at’ uz na
elektronické platformé na svém pocitaci, nebo pies telefon. Dodrzovani stanovenych
obchodnich pravidel je pfi manualnim obchodovani znacné ovlivnéno emocemi tradera.
Pokud obchodnik nedokaze zvladat své emoce, Casto obchoduje mimo sviij obchodni
systém, a vznikaji zcela nahodné obchody. Manualni obchodovani je ¢asové naro¢né
a vyzaduje, aby trader sledoval sviij vybrany trh nepfetrzité po celou dobu obchodni
seance, jelikoz nikdy nevi, kdy nastane vhodné chvile pro otevieni obchodu dle pravidel

obchodniho systému.

Klady a zapory manualniho obchodovani

+ reakce na necekané situace na trhu

+ intuice obchodnika

— Casove narocné
— vliv emoci na obchodovani

— pomalejsi zadavani prikazt

Mezi znamé manualni obchodni systémy patii napt. Triple Screen System. Jak lze
z nazvu odvodit, k obchodovani vyuziva tfi grafy, které se liSi zvolenym Casovym
ramcem. Graf s nejvétsi Casovou periodou slouzi k urceni hlavniho trendu, obchodni
pozici nasledné otevirame do smeéru tohoto trendu. Druhy graf s niz§i periodou slouzi

k hledani vhodného signalu pro vstup do pozice, jedna se o tzv. obchodni graf. Treti
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graf ma nejmensi periodu a vyuziva se pro potvrzeni vstupniho signalu. Tuto strategii je
mozné nasledné rozSifovat o kooperaci s indikatory a oscilatory pro snadnéjsi

definovani vstupnich a vystupnich pravidel (Elder, 2002).

3.4.1.2 Automatické obchodni systémy (Expert Advisors)

S rozvojem vypocetni techniky a stale zvySujici se nabidce obchodnich platforem, pres
které lze obchodovat, se do popredi dostavaji automatické obchodni systémy.
Automaticky obchodni systém vychazi z manuédlniho obchodniho systém. Jedna se
o pocitacovy algoritmus, ktery z manualniho obchodniho systému prebira definovana
pravidla. Algoritmus je napsan v programovacim jazyce konkrétni obchodni platformy,
na které jej pak lze spustit, a algoritmus si jiz sam kontroluje otevirani a uzavirani

obchodnich pozic dle definovanych pravidel.

Spusténim automatického obchodniho systému odpada obchodnikovi neustala starost
sledovat trh a vSe za né hlida pocitaCovy algoritmus. Spusténim tohoto systému prace
obchodnika nekon¢i. Spustény obchodni systém se musi pravidelné kontrolovat a po

uréité dob& provadét optimalizace algoritmu (Podhajsky, 2009; Stybr, 2011).

Klady a zapory automatického obchodovani

+ Casova nenaroCnost

+ obchodovani neni ovlivnéno emocemi obchodnika
+ konzistentni obchodovani

+ rychlost testovani systému

+ rychlost zadavani prikazt

- mozny vypadek pfipojeni a jiné mechanické problémy
- nutnost 1 nadale monitorovat obchodovani
- mozna preoptimalizace systému

(Dostal, 2008; Stybr, 2011)
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34.2 Typy obchodnich strategii

Obchodni strategie mizeme rozdélit mezi 3 hlavni skupiny
» Pozi¢ni obchodovani
» Intradenni obchodovani

* Scalping

Kazda zteéchto skupin se vyznacuje riznou vysi minimalniho kapitalu, Casovym

horizontem investice a velikosti rizika. (Williams, 2007; Douglas, 2000)

3.4.2.1 Poziéni obchodovani

Pozi¢ni obchodovani je styl obchodovani, kdy se oteviena pozice drzi delsi dobu.
Pozice je drzena minimalné jeden den, avSak maximalni doba drzeni pozice neni
omezena a muze byt drzena i nékolik mésici ¢i let. Primarné pii tomto typu
obchodovani vyuzivaji obchodnici denni, tydenni nebo mési¢ni grafy. Pozicni
obchodovani je cCasov€ nejméné naro¢né. Nevyhodou tohoto typu je generovani
pomérné malo obchodd. V ramci pozi¢niho obchodovani je obchodnik vystaven
véts§imu riziku 1 z dGvodu vyuzivani grafii s vyssi periodou, kdy byvaji napt. piikazy SL

umistovany na cenova maxima/minima za uplynuly mésic.

+ Casova nenarocnost
+ méné stresujici typ obchodovani

+ Cas na rozhodovani pro fizeni obchodnich pozic

— mala frekvence obchodti
— vys$si poplatky pro otevieni pozice
— drzeni pozic pres noc nebo dobu kdy je burza zaviena

— mnohem vétsi riziko v oteviené pozici

3.4.2.2 Intradenni obchodovani

Pfi intradennim obchodovani je pozice uzaviena ve stejny den, ve ktery je oteviena.

Odpadé tim mozné riziko drzeni pozice mimo obchodni hodiny nebo v dobé, kdy je
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burza uzaviena. Tento typ obchodovani je velmi Casové naroc¢ny, obchodnik musi
sledovat trh kazdy den celou obchodni seanci. V intradennim obchodovani se vyuzivaji
hodinové a minutové cenové grafy, diky tomu obchodnik podstupuje nékolikanasobné

mensi riziko nez v pozi¢nim obchodovani.

+ nizsi poplatky pro otevieni pozice nez v pozi¢nim obchodovani
+ nedrZeni otevienych pozic pfes noc
+ mensi riziko v oteviené pozici

+ kazdy den obchodnik vi, zda skoncil ziskem nebo ztratou

— placena aktualni cenova data
— nutnost umét se rychle rozhodovat pii obchodovani
— ¢asove velmi narocné

— narocnéjsi na disciplinu obchodnika

3.4.2.3 Scalping

Jedna se o Casto vyuzivany typ obchodovani. Obchodnik vyuzivajici tento typ strategii
se nazyva Scalper. Strategie je zalozena na otevirani mnoha kratkych obchodi béhem
jednoho dne. Obchody jsou realizovany v ramci minut ¢i sekund. Pfi scalpingu se
vyuzivaji prevazné grafy s Casovym ramcem v ramci sekund. Tato strategie je vysoce
narocna z hlediska discipliny obchodnika. Vzhledem k vysoké frekvenci obchodi se
v nyn&jsi dob& vyuzivaji k obchodovani tohoto typu strategii stale ¢ast&ji automatické
obchodni systémy, které maji vétSi rychlost reakce na zménu trhu nez manualni

obchodovani.

+ pozice je drzena pouze kratkou dobu
+ pozice neni drzena v dobé€ kdy je trh uzavien

+ strategie nevyzaduje mit vysoké RRR

— rizikovéjsi (z divodu malého RRR)
— velké mnozstvi obchodi béhem jednoho dne

— velké mnozstvi poplatkt za realizaci obchoda
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3.5 Ménové pary

Pokud chceme obchodovat na forexovém trhu, obchodujeme tzv. ménové pary. Tyto
pary se skladaji z jednotlivych mén, kde se pies 90 % vSech obchodi tyka mén USD,
EUR, JPY, GBP, CHF. Pres 80 % vsSech obchodovanych ménovych pari obsahuje
americky dolar, druhou nejvice obchodovanou ménou je euro s podilem 35 % a tfeti

nejobchodovangjsi ménou je japonsky jen s piiblizng 15 % (Stybr, 2011).

Rozdéleni ménovych pard na 3 hlavni skupiny:

* hlavni ménové pary
»  kiizové ménové pary
» exotické ménové pary

(Stybr, 2011, Hartman, 2013)

3.5.1 Hlavni ménové pary

Jedna se o ménové pary s nejvyssi likviditou. Tyto ménové pary obsahuji americky
dolar (USD) a s nim libru (GBP), euro (EUR), japonsky jen (JPY), Svycarsky frank
(CHF), australsky dolar (AUD) nebo kanadsky dolar (CAD).

3.5.2 Krizové ménové pary

Kiizové ménové pary neobsahuji vibec americky dolar, ale obsahuji dvé jiné z péti
hlavnich mén. Mezi kiizové pary patii napiiklad GBP/JPY, EUR/GBP, EUR/JPY atd.
Ktizové pary sice pfimo ve své zkratce neobsahuji americky dolar, ale o kurzu
kiizového paru vétsinou USD rozhoduje, napt. u paru GBP/JPY - britska libra,
japonsky jen. Kiizovy kurz se zde vypocitava dle kurzi para s dolarem, a to konkrétné

podle para GBP/USD a USD/JPY.

3.5.3 Exotické ménové pary

Jedna se o ménové pary obsahujici americky dolar (USD) a jeden typ mény, kterd neni

mezi hlavnimi obchodovanymi meénami. Exotickym ménovym parem muze byt
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napi. USD/CZK. Exotické pary jsou charakteristické velmi nizkou likviditou a vys§imi

poplatky.
Nejobchodovanéjsi ménové pary
Jiné
28% EUR/USD
28%
EUR/GBP
3%
EUR/IPY
3% USD/JPY
USD/CHF 14%
4%
USD/CAD ] Aup/usp GBP/USD
5% 6% 9%
Graf 2 Nejobchodovanéjsi ménové pary, vlastni zpracovani dle Forex-zone, 2011
3.6 Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza je systematicky pfistup ocefiovani ceny daného aktiva na

zakladé informaci dostupnych pro dany finan¢ni instrument.

MuzZe se jednat o tyto typy informaci:

* Makroekonomické — HDP, inflace, nezaméstnanost, urokové sazby
* Mikroekonomické — uCetnictvi spoleCnosti

» Jiné vlivy - jako rizna oCekavani, konflikty, spoleCenské trendy

Fundamentéalni analyza se zabyva situaci trhu v dlouhodobém horizontu. Pro
fundamentalni analyzu ménovych pard je nutné analyzovat mnohem vétSi mnozstvi
informaci nez pfi fundamentalni analyze akcie konkrétni firmy. Kromé faktora které
maji pfimy vliv na vyvoj] meénového kurzu se musime zaobirat také vlivy fiskalni

a monetarni politiky. Fundamentalni analyza vychazi z mySlenky nadhodnoceni,
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podhodnoceni soucasné hodnoty meénového paru a nutnosti navratu k realné hodnoté
tohoto finan¢niho instrumentu. Pfi analyze dostupnych informaci vznika problém
kvantifikace informaci, kdy nemutzeme piesné vycislit jejich hodnotu, a vysledek

analyzy zavisi na nasi interpretaci zjisténych dat (Hartman, 2013).

3.7 Technicka analyza

Dle teorie finanCnich trhi se veSkeré potiebné informace nutné pro obchodovani
nachazeji v cené daného financniho instrumentu a neni nutné sledovat ruzna
ekonomickd prohlaseni, jako je politicka situace, dariova politika statu nebo
ekonomického prostredi, jako ve fundamentalni analyze. Technicka analyza se zabyva
predikci cenovych pohybt financnich instrumentt na zakladé vyhodnoceni historickych
a souCasnych dat. Na zakladé téchto dat se pokousime urcit budouci rast, pokles nebo
obrat trhu. Je-li technicka analyza spravn€ pouzita, umoziiuje obchodniktim urcit jaky je
nejpravdépodobnéjsi pohyb trhu. Technickd analyza nam tedy na rozdil od
fundamentalni analyzy nedava odpovéd na otazku ,.co obchodovat®, ale urCuje nam

,,kdy obchodovat“ (Rejnus, 2014).

Mezi zakladni predpoklady pro pouziti technické analyzy patfi:

* Vsechny informace ovliviyjici trh jsou jiz zahrnuty v cené instrumentu.
* Ceny se nepohybuji ndhodnég, ale v trendech.

* Historie ma tendenci se opakovat.

= Zalezi pouze na cen€. Je dulezité ,, Kdy“, ne ,,Co?“.

(Podhajsky, 2009)

3.71 Typy grafu

Mezi zakladnimi znalostmi obchodnika na forexovém trhu by méla byt schopnost umét
Cist cenové grafy ménovych pard. V grafu ménového paru muazeme vidét postupny
vyvo] ménového kurzu dané meény, na zakladé vyvoje této ceny mizeme predpokladat
jeji nasledujici vyvoj a tento pohyb zobchodovat. Cteni grafu by mél ovladat jak

obchodnik obchodujici pomoci technické analyzy, tak 1 obchodnik zaméfeny na
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fundamentalni analyzu. Cenové grafy mizeme zobrazit v riznych formatech a ¢asovych

ramcich (Hartman, 2013).

Mezi nejznaméjsi a nejcastéji pouzivané zobrazeni grafu se vyuzivaji grafy typu:
* Svickové grafy
* OHLC grafy

* Liniové grafy

Pojmy pouZité v popisu grafu:

= Casovy ramec (Time frame) — perioda grafu, kterou vyjadiuje jedna svicka/bar.
Napriklad pfi pouziti Casového ramce 4h vyjadiuje jedna svicka rozpéti ceny od
12:00:00 — 15:59:59 hodin

» Oteviraci cena (Open Price) — oteviraci cena na zacatku konkrétni periody

» Uzaviraci cena (Close Price) — posledni cena na konci konkrétni periody

* Nejvyssi cena (High Price) — nejvyssi cena dosazena v konkrétni periodé

* Nejnizsi cena (Low Price) — nejnizsi cena dosazena v konkrétni periodé

3.7.1.1 Svickovy graf

Tento typ grafu pochézi z Japonska, autorem tohoto grafu je Munehisa Homma, ktery
byl japonskym obchodnikem s ryzi. Svickovy graf je nejcastéji pouzivanym typem
grafu mezi obchodniky. V téchto grafech mazeme lépe vidét cenové vzory, ¢i trend

trhu, nez v jinych typech grafii (Bedford, 2000).

w EURUSD,Dzity 1.08831 1,08933 1.07014 1.07401
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Graf 3 Svickovy graf, vlastni zpracovani
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Kazda svicka popisuje oteviraci, uzaviraci, nejvyssi i nejnizs§i cenu konkrétni periody.

Na Obr. 2 mtuzeme vidét nalevo rostouci svicku a napravo svicku klesajici.

High High
| ——Horni stin —— Horni stin
— Claose Open —
Open <, — Close
Spodni stin — I Spodni stin —
Low Low

Obr. 2 Candlestick bar, vlastni zpracovani

Rostouci (bullish) svicku pozname podle prazdného (prihledného) téla svicky. Spodni
okraj téla svicky popisuje oteviraci cenu, horni okraj t€la svicky pak uzaviraci cenu
dané periody. Klesajici svicka (bearish svicka) ma plné télo, horni okraj téla svicky
definuje oteviraci cenu periody a spodni okraj téla svicky uzaviraci cenu dané periody.
Na vrcholu horniho stinu svicky se nachéazi nejvyssi cena dané periody, nejnize ve

spodnim stinu svicky je nejniz$i cena periody (Bedford, 2000).

3.7.1.2 OHLC graf

Bar graf neboli OHLC graf se sklada z jednotlivych Carek — bara. Jednotlivy bar
popisuje oteviraci, uzaviraci, nejvyssi 1 nejniz§i cenu periody. Na levé strané baru
nalezneme oteviraci cenu a na pravé strané¢ baru uzaviraci cenu. Vrchol baru popisuje

nejvyssi cenu v dané periodé€ a nejnizsi cenu nalezneme ve spodni €asti baru.

High High
Open
p ClOSE2
pu Cl0sE
Open
Low Low

Obr. 3 OHLC bar, vlastni zpracovani
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OHLC graf popisuje tedy podobné informace jako svickovy graf, ale je méné
prehledny. Vyuziva se hlavné pii technické analyze (Hartman, 2013).
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Graf 4 OHLC graf, vlastni zpracovaini

3.7.1.3 Liniovy graf

Liniovy graf je nejjednodussi a nejméné presny z vySe popsanych cenovych graft.
Zobrazuje pouze jeden konkrétni spojeny typ ceny. NejCastéji se pouziva v grafu
propojeni jednotlivych uzaviracich cen period, jak muzeme vidét viz Graf 5. Dle
liniového grafu muzeme lépe stanovit trend trhu, protoze v grafu nejsme ruseni
ostatnimi typy cen, které nemusi mit takovou vypovidajici hodnotu jako pravé

napf. uzaviraci cena.
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Graf 5 Liniovy graf, vlastni zpracovani
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3.7.2 Trend a trendové cary

Za zakladni stavebni kamen obchodni strategie mizeme povazovat urCeni trendu. Trend
muzeme rozdélit na primarni a sekundarni. Primarni trend ukazuje hlavni trend trhu
a urCuje smér pohybu trhu. Sekundarni trend ukazuje korekci, ve které muzeme

vstupovat do sméru primarniho trendu, jak mizeme vidét na Obr. 4.
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Obr. 4 Primarni a sekundarni trend, vlastni zpracovani

Pro spravné urCeni trendu muzeme vyuzit trendové Cary. Trendové Cary zobrazuji
psychologickou bariéru mezi kupci a prodejci. Na zakladé strmosti trendové cary
muzeme také krom€ mozného sméru pohybu trhu zobrazit i silu pohybu do daného
sméru. Trendova cara je ale stale pouze graficky nastroj, ktery uréuje mozny pohyb
trhu. U klesajiciho trendu zakreslujeme trendovou ¢aru propojenim vyraznych high na

cenovém grafu viz Obr. 5.

w EURUSD,Daity 1.08831 1.08533 1.07014 1.07401
1259075

137520

1.26730

Klesajici trend L25575

1.24385

123230

1.22040

T -
1| ‘}H” -

117385
213202004 2 Feb 2004 12 Feb 2004 24 Feb 2004 5 Mar 2004 17 Mar 2004 29 Mar 2004 8 Apr 2004 20 Apr 2004 30 Apr 2004 12 May 2004

Obr. 5 Trendova ¢ara pri klesajicim trendu, vlastni zpracovani
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Trendovou ¢aru u rostouciho trendu zakreslujeme propojenim vyraznych low bodi na

grafu, jak mizeme vidét na Obr. 6.
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Obr. 6 Trendov: ¢ira pii rostoucim trendu, vlastni zpracovani

Trendové cCary muzeme zakreslovat na rizném cCasovém ramci cenového grafu.
Trendovou caru zakreslujeme 1 do téch mist grafu, ktera jesté nejsou vykreslena.
Nasledné muzeme sledovat vyvoj trhu v souvislosti s nasi predikci pohybu trhu

(Hartman, 2013; Stybr, 2011).

3.7.3 Price action

Price action je styl obchodovani, kdy je zaklad obchodovani postaven pouze na grafu
ceny bez pouziti dalSich informaci o trhu. Filozofii price action je pfesvédceni, ze graf
ceny obsahuje vSechny informace, které k obchodovani potfebujeme, a dal§i pomucky
jako napt. indikatory a oscilatory, které vypocitavaji udaje z aktualni a historické ceny,

jiz nepfinasi nové informace o pohybu trhu (Williams, 2007).

Mezi zakladni obchodni strategie obchodovani pomoci price action patti obchodovani:
* Support a Resistance
* Inside / Outside bary

= Reversal Bar pattern
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3.7.3.1 Supporty a resistence

Kromé urceni trendu a zakresleni trendovych car se velmi ¢asto v technické analyze
vyuzivaji oblasti grafu nazyvané support a resistence. Jedna se o oblasti, kdy cena
vzdorovala dal§imu poklesu nebo rastu. Oblast kdy cena odolavala dal§imu poklesu se
nazyva Support, pokud cena odolavala rustu, jedna se o oblast resistence. Support tedy
udava nejnizsi cenu, za kterou jsou prodavajici ochotni prodat aktivum, oproti tomu
resistance znali nejvyssi cenu, za kterou jsou kupci ochotni dané aktivum koupit

(Williams, 2007).
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Obr. 7 Oblasti Support a Resistance na cenovém grafu, vlastni zpracovani

3.7.3.2 Inside a Outside Bar

Jedna se o cenové vzory, které mohou znacit vyCerpanost trhu v pfipadé inside baru
a mozny obrat trendu. V ptipadé outside baru, ktery ma uzaviraci cenu do sméru trendu,
se jedna o pattern, ktery signalizuje mozny dalsi vyvoj ceny ve sméru trendu. Inside bar
ma nizs§i maximalni hodnotu a vys§i minimalni hodnotu nez bar pfedchéazejici. Outside
bar mé& naopak vys§i maximalni hodnotu i niz§i minimalni hodnotu nez bar

predchazejici (Stybr, 2011).

Inside Bar je znam jako reverzni pattern, tento bar znaci vyCerpani nakupujicich
a prodavajicich, v tomto bod¢ je realizovan podprimérny pocet obchodi nez obvykle.

Na zakladé inside baru muzeme ocekavat obrat trendu.
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Outside bar 1ze jednoznacné na cenovém grafu rozpoznat, tento bar miva vétsi rozpéti
nez jeho sousedni useCky. U outside bari se doporucuje otevirat pozice ve sméru
uzavieni baru. Ma-li tedy Outside bar uzaviraci cenu niz§i nez oteviraci, pak lze
predpokladat pohyb trhu do sméru uzavieni svicky, tedy do kratké pozice. V opacném
ptipadé, pokud je uzaviraci cena vyssi nez oteviraci, mizeme oCekavat prilezitost pro

otevieni dlouhé pozice.
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Obr. 8 Inside a OQutside bary na cenovém grafu, vlastni zpracovani

3.7.3.3 Three Bar Reversal pattern

Jedna se o jeden z nejcCast€ji obchodovanych cenovych patternt. Jak z nazvu patternu
vyplyva, sklada se ze tfi po sobé jdoucich bari a signalizuje obrat trendu. Pattern

muzeme vidét na Obr. 9.

Obr. 9 Three Bar Reversal Pattern, vlastni zpracovani
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Tato formace se v grafu velmi Casto vyskytuje, proto musime zvazit i dal§i okolnosti pro
obchodovani tohoto patternu. Three Bar Reversal mizeme povazovat za validni, pokud
jsou splnény 1 nasledujici tii podminky:
* Trh se pohybuje v silném trendu.
* Low nebo High krajnich barti se musi vyskytovat v oblasti prostfedniho baru.
* Posledni bar musi mit své High nad pfedchozimi dvéma bary v pfipadé obratu
do longu, popt. své Low pod pfedchozimi dvéma bary v piipadé obratu do Short
pozice.

(Brooks, 2009)

B
L VAR
ol
by 'U‘ll 0 n I"tou

111200

IMTUU (T

1,11035

1.10%80

4
i

110875

:

23002015 23 00855 23000935 230cti(iS 23 Oc kS5 23 Oz 1135 23 0m 1215 23 Oci2Ss 23 O 1335

Obr. 10 Three Bar Reversal Pattern, vlastni zpracovini

3.8 Testovani obchodniho systému

Nedilnou soucasti vytvareni obchodni strategie je také testovani zvolenych obchodnich
pravidel. Na zakladé provedeni dukladného testovani lze usoudit Zivotaschopnost

obchodniho systému po nasazeni do prostredi realného trhu.

Mezi dvé zakladni testovaci techniky patii:

* Backtesting

* Forward Testing
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3.8.1 Backtesting

Backtesting je zakladnim typem testovani obchodni strategie. Jedna se o testovani nasi
obchodni strategie na historickych datech. Na zakladé backtestingu vyhodnocujeme
robustnost a ziskovost obchodniho systému. Backtesting urychluje vyvoj

zivotaschopnych obchodnich systémua.

Jedna se zakladnich poucek backtestingu je: ,,Pokud obchodni systém nefunguje ani na
historickych datech, jak by mohl fungovat na datech aktudlnich™ (Podhajsky, 2009).
Pred kazdym spusténim nové obchodni strategie na redlném uctu je vhodné mit danou
strategii otestovanou. DoporuCuje se backtesting provadet zpétné minimalné na 100
obchodech. Po spravné provedeném backtestingu by mél mit trader k dispozici
nasledujici informace o systému:

» Data a Casy jednotlivych obchodu

*  Vstupni a vystupni ceny obchodt

* Pocet obchodil

= Uspé&$nost systému

*  Nominalni a primérmou hodnotu zisku a ztrat

* Pocet zobchodovanych long pozic, short pozic

Backtesting mazeme rozdélit na dvé hlavni skupiny:
* Rucni

*  Automaticky

3.8.1.1 Ruéni backtesting

Pfi ruénim backtestingu aplikuje obchodnik svou obchodni strategii na historicka data
a ruéné prochazi graf konkrétniho aktiva, které chce s danou strategii obchodovat.
Rucni backtesting je vhodny zejména pro intradenni obchodniky, ktefi obchoduji svij
systém manualné. Pomoci backtestingu se nauci trader obchodovat podle svych pravidel
a bude 1épe dodrzovat sviij obchodni plan. Pfi tomto typu backtestingu neni vyjimkou,
ze trader vyuziva vyti§téné grafy na papir, které nasledné s pomoci tuzky prochazi
a jednotlivé obchody si zapisuje pfimo do grafu. Tento zplisob backtestingu je velmi

Casove naro¢ny pro obchodnika.
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3.8.1.2 Automaticky backtesting

Pro automaticky backtesting je nutné mit obchodni strategii naprogramovanou pro
neékterou z obchodnich platforem. Takto naprogramovana strategie ma definovana
pravidla pro vstup a fizeni pozic a dokaze tato pravidla aplikovat na historicka data.
Diky automatickému testovani muze trader béhem néekolik sekund zjistit statistické

informace o svém systému vyplyvajici z backtestingu.

3.8.2 Walk-Forward Testing

Neméné dilezitym zpisobem testovani je tzv. walk-forward testovani. Pomoci tohoto
zpusobu testovani dokazeme odhalit pfeoptimalizovany obchodni systém. Mnozina
testovacich dat je pfi walk-forward testovani rozdélena na dvé Casti. Na prvni Cast je
aplikovan backtesting a jsou nastavovany a optimalizovany parametry obchodni
strategie, na druhé Casti dat je systém testovan s parametry ziskanymi z backtestingu
bez jakychkoliv naslednych tprav. Na zakladé forward testovani tedy zjistime, zda nas
obchodni systém byl optimalizovan pouze pro historicka data, nebo zda by mohl systém

fungovat 1 po spusténi na realném trhu.

3.9 Nejcastéjsi chyby pri obchodovani

Pii obchodovani se obchodnici dopoustéji opakované stale stejnych chyb. Nasleduje
seznam nejcastéji se vyskytujicich chyb pii obchodovani:

* Nadmérné obchodovani — obchodnik otevira velké mnozstvi obchodti i mimo
plan, tim poruSuje sva obchodni pravidla, ptekracuje pravidla risk
managementu, ztraci koncentraci a zacina jedna impulsivn€, ¢imz dostava svij
obchodni ucet do ¢im dal vétsi ztraty.

* Prikupovani do ztratovych pozic — pokud je oteviena pozice ve ztraté, snazi se
obchodnik zvySenim velikosti pozice dostat tuto pozici pii kladném sméru co
nejrychleji do plusu. Pokud se ale trh nevyda ocekavanym smérem, zvySuje se
obchodnikovi oteviena ztrata, ktera vétSinou prevySuje hodnoty povolené risk

managementem dané obchodni strategie.
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Nahodilé obchodovani — nej¢astéjsi chyba, kdy obchodnik otevird pozice zcela
nahodné bez dodrzovani jakychkoliv pravidel. Nahodilé obchodovani se neda
testovat ani zpétn¢ analyzovat, tudizZ ani poucit se z realizovanych obchodu.
Neprovadéni testovani obchodniho systému — pokud obchodnik nema
otestovan svlj obchodni systém na historickych datech, nema prehled
o vlastnostech svého systému. Analyzou provedeného testovani lze ziskat
dulezité informace, které pomahaji nasledné obchodnikovi pfi rozhodovani.
Obchodovani pred dulezitym vyhlasenim — hodnota obchodované ceny muze
byt chvilkové vyrazné ovlivnéna pii pravidelnych ekonomickych vyhlasenich,
jako jsou napf. vyhlaseni miry nezameéstnanosti, vefejna prohlaseni narodnich
bank, FEDu nebo zména urokovych sazeb. Pfi téchto vyhlasenich se velmi
zvySuje volatilita trhu a tim se zvysuje risk oteviené pozice. Vyhlaseni mize
také zcela obratit aktudlni trend daného aktiva, proto je vhodné se vyhybat
obchodiim v dobé€, kdy ma vyjit nékteré z dulezitych vyhlaseni.

Velky risk na jednu pozici — otevieny obchod, i kdyz je aktualné v zisku, mize
skoncit velmi znatelnou ztratou na uctu obchodnika. Riziko oteviené pozice by
mélo spliiovat pravidla risk managementu, ktery pfevazné u zalinajicich
obchodnikt zcela chybi nebo neni dodrzovan.

Nereilna ocfekavani — zacinajici obchodnici maji na pocatku svého
obchodovani nerealna ocekéavani. Pfedpokladaji, ze se jim podaii ucet zhodnotit
napt. o 50 % meésicné€, pritom realné a dlouhodobé dobré vysledky zhodnoceni
investicnich firem se pohybuji mezi 2-6 % za mésic. Pii nadmérném ocekavani
je poté obchodnik frustrovan, Zze se mu nedafi jeho cile naplnit, a zacina
obchodovat nedisciplinovang.

Hledani prili§ mnoho informaci pro otevieni obchodu — obchodni pravidla
pro otevieni obchodu by méla byt jednoducha a jasna, aby se mohl obchodnik
rychle rozhodovat, zda aktualni podminky trhu vyhovuji jeho obchodni strategii.
Zacinajici obchodnici velmi casto kombinuji velké mnozstvi technickych
indikatort a fundamentalnich dat, mezi kterymi se jim nedafi nalézt souvislosti
a jejich systémy byvaji slozité, nepiehledné a nelogické.

(Douglas, 2000; Williams, 2007)
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4 Analyza problému

V soucasné dobé dochazi neustale k vyvoji novych nastroju, které mohou obchodnici
vyuzit jako podporu pii realizaci svych obchodu. V této kapitole podrobnéji popisuji
jednotlivé Casti, které musi byt brany na védomi pii realizaci ziskového obchodniho
systému. V prvni casti se zameéfuji na souCasny pristup k fundamentalni analyze
a uvadim mozné priklady interpretace této analyzy. Nasledné se zabyvam technickou
analyzou, ktera tvori zaklad mého automatického obchodniho systému, a popisuji
nékteré z nastroju, které se v technické analyze vyuzivaji. Treti podkapitola popisuje
Risk Management a jeho vliv na otevirani a uzavirani obchodnich pozic. V posledni
Casti této kapitoly popisuji pristupy a vyuziti Money Managementu v automatickych

obchodnich systémech.

4.1 Fundamentalni analyza

Cilem fundamentalni analyzy je nalézt odpovidajici cenu konkrétni mény na zakladé
analyzy ekonomickych situaci zemi, které mohou danou meénu ovliviiovat.
Fundamentalni analyza nam tedy poskytuje informace o tom, jak muze politicka

a ekonomick4 situace ovliviiovat cenu ménovych part (Stybr, 2011).

4.1.1 Ekonomicky kalendar

Dulezitym nastrojem pro fundamentalni analyzu je tzv. ekonomicky kalendar. V tomto

kalendafi jsou zaznamenana dilezita vyhlaseni, ktera mohou ovlivnit cenu mény.

Kazdy fadek kalendafe potom obsahuje tyto atributy:

* Datum — datum vyhlaSeni

= Cas - ¢as vyhlaseni

* Mc¢énovy par — ménovy par, které¢ho se vyhlaseni tyka

* Aktudlni hodnota - napt. hodnota vyhlasené miry nezaméstnanosti

* Pfedpovéd hodnoty — napt. predpovidana hodnota miry nezamestnanosti

* Pfedchozi hodnota - napf. naposled vyhlaend hodnota miry nezaméstnanosti
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Béhem obchodovani je vhodné byt pfipraven na rizna vyhlaseni z ekonomického
kalendare a mozné reakce trhu na vyhlasené hodnoty.

Napt. pfi vyhlaseni miry nezaméstnanosti v USA muizeme oCekavat oslabeni mény
USD, pokud se nezaméstnanost zvysi, a naopak posileni USD pokud nezaméstnanost
klesne. Posileni ¢i oslabeni USD ma poté prevazné vliv na ménové pary, které obsahuji

americky dolar.

4.2 Technicka analyza

Nejcastéjsim zpusobem pouziti technické analyzy je zkoumani aktualni a minulé ceny
meénového paru pomoci vzorci a vypoctu. Na zakladé téchto vzorci wvznikaji
tzv. technické indikatory, na zakladé kterych muzeme predpokladat budouci cenu

meénového part.

Mezi ¢asto pouzivané indikatory patfi:

»  Klouzavé pruméry

= MACD

» Relative strength index RSI
»  Stochastic

(Graham, 2007; Rejnus, 2014; Williams, 2007)

4.2.1 Klouzavé pruméry

Tento indikator zobrazuje pramér hodnot svi¢ek z cenového grafu. NejCastéji se pro
vypocet primérnych hodnot vyuzivaji uzaviraci ceny sviek. Existuje né€kolik variant
klouzavych pruméra, jednotlivé typy se lisi jak vzorcem pro vypocet primérnych

hodnot, tak zobrazenim v cenovém grafu.

Klouzavé priméry muzeme rozdélit na dvé hlavni skupiny:

* Jednoduché klouzavé pruméry — piisuzuji stejnou vahu historickym barim,

stejné jako baru aktualnimu (SMA)
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* Vazené klouzavé pruméry — pfisuzuji vétsi vahu aktualnim datim. Cim starsi

jsou cenové data, tim mensi je jim pridélena vaha ve vypoctu. (EMA)

4.2.1.1 Jednoduchy klouzavy prumér

Jednoduchy klouzavy primér neboli simple moving average (SMA) je nejCastéji
pouzivany typ klouzavého priméru. SMA se vypocita jako soucet cen jednotlivych
useCek v daném intervalu a je vydélen poctem téchto usecek. Jednoduchy klouzavy

pramér slouzi k uréeni zakladniho trendu trhu.

Rovnice 1 Vypocet SMA indikitoru

n

sma = 2izhi
n

P; je cena svicky v n-tém intervalu

n — pocet svicek zpétn€, ze kterych klouzavy pramér pocitame

Pokud klouzavy pramér ma rostouci tendenci a aktualni cena se vyskytuje nad hodnotou
klouzavého priméru, jedna se o rostouci trend. Pokud kfivka klouzavého pruméru
sméfuje dola a cena je pod timto pramérem, znaci tato situace klesajici trend. Protoze
hodnota SMA indikatoru vychazi z historickych cenovych dat, indikuje trh opozdéné -

reaguje na historicka data, proto nepredpovida budouci smér trendu (Brooks, 2009).
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Obr. 11 SMA indikitor, vlastni zpracovani

38



4.2.1.2 Exponencialni klouzavy priumér

Druhy nejpouzivangj§i prumér je exponencialni klouzavy prumér (EMA). Tento
klouzavy pramér je citlivéjsi nez SMA a upravuje svou hodnotu rychleji nez SMA,
protoze priklada vyssi vahu nejaktualnéjsSim cenovym useckam. Zvysena citlivost nabizi
lep$i naCasovani vstupnich piikazi. Tato vyss$i citlivost zapfiCifiuje vySsi pocet

falesnych signalt.

Rovnice 2 Vypotet EMA indikitoru
EMA = (P,-K)+ (EMA,_,- (1—K))
K=2+n+1)
Kde
EMA — exponencialni klouzavy pramér za periodu n
n — délka sledovaného obdobi
P, — aktualni dnes$ni cena pouzitd k vypoctu EMA

K — podil ¢isla 2 a poctu sledovaného obdobi + 1

Na Obr. 12 mizeme vidét indikatory SMA i EMA. Vidime zde zminénou vyssi citlivost
EMA indikatoru nez indikatorem SMA.
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Obr. 12 Rozdil rychlosti reakce indikatora SMA a EMA, vlastni zpracovani

Exponencialni klouzavé priméry se vyuzivaji v automatickych obchodnich systémech
pro definovani vstupu 1 vystupu. Vétsinou se zvoli 2 typy nastaveni exponencialnich

klouzavych priméra a jako signal pro vstup a vystup z pozice se pouziva kfizeni téchto

39



dvou tusecek vykreslujici EMA indikator. Indikator EMA je dale také Casto vyuzivan
v dalSich indikatorech, které jsou zaloZeny na principu indikatoru EMA (Brooks, 2009).

4.2.2 MACD

Trendovy technicky indikator MACD - Moving Average Convergance-Divergence je
povazovan za jeden z nejspolehlivéjSich indikatort. Indikator byl vyvinut v roce 1960
a je slozen ze dvou EMA indikatord s periodou 12 a 26. Pro zobrazeni tzv. signalni
kiivky se pfidava do MACD jesté tieti EMA indikator s periodou 9. Signalni kiivka
slouzi k jasnému zobrazeni signalu pro otevieni pozice. Toto obecné nastaveni MACD
12-26-9 je jednotlivymi obchodniky pfizptisobovano a hodnoty jsou upravovany dle
konkrétni obchodni strategie. MACD dava velmi dobré signaly pro otevieni pozice
v trendové Casti trhu, pokud se trh nachéazi v tzv. chopu (netrendujici oblast grafu),

nedoporucuje se tento indikator pouzivat.

Rovnice 3 V§potet MACD indikitoru
MACD = EMA(12) — EMA(26)
Signalni ktivka = EMA(9)
Na Obr. 13 muzeme vidét nejvyuzivangjsi signal tzv. MACD divergenci, jedna se
o situaci, kdy na cenovém grafu vznikne nové nejnizsi low, ale indikator nové low
nevytvori. Tato situace signalizuje vyCerpani aktualniho trendu a signalizuje mozny

obrat trendu.
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Obr. 13 MACD divergence, vlastni zpracovani
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4.2.3 RSI

Relative Strenght Index je technicky indikator, ktery se zobrazuje pod cenovym grafem
a popisuyje silu trhu. Indikator osciluje mezi hodnotami O — 100 a jeho zakladni funkci je
indikace, zda je trh pirekoupen nebo preprodan. Na zakladé toho se muze obchodnik
rozhodnout pro nakup ¢i prodej. Signal je povazovan za platny az v momentg, kdy cena

opusti prekroCenou hranici.

Obecné je trh povazovan za prekoupeny, pokud je aktualni hodnota RSI indexu nad
hodnotou 70 a ptreprodany, pokud se hodnota RSI indexu pohybuje pod hodnotou 30.
Pokud se hodnota indikatoru nachdzi mezi témito dvéma hodnotami, nelze jednoznacné

urcit, zda je trh pfeprodan ¢i prekoupen.

Rovnice 4 Vypocet RSI indikitoru

100
1+RS

RS — primérny zisk/primérna ztrata

RSI =100 —

Pramémé hodnoty se pocitaji na konkrétni periodé, standardni nastaveni je poslednich
14 cenovych bart. Na Obr. 14 muzeme vidét vyuziti indikatoru RSI pro obchodovani
kdy trh byl pfeprodan — hodnota indikatoru RSI prekrocila hodnotu 70 a RSI indikator

signalizoval vstup do kratké pozice.
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Obr. 14 RSI indikator, vlastni zpracovani
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4.24 Stochastic

Stochastic patfici do skupiny oscilatorovych indikatori je nejcastéji zobrazen
v samostatném grafu a hodnota indikatoru nabyva hodnot 0 — 100. Pokud se aktualni
hodnota indikatoru Stochastic nachazi pod hodnotou 20, singalizuje indikator silné
pteprodany trh, v opa¢ném piipadé, pokud je hodnota indikatoru nad hodnotou 80,
signalizuje indikatoru trh pfekoupeny. Oproti indikatoru RSI je vypocet indikatoru
Stochastic slozit&)si a sklada se ze dvou kiivek, které se nazyvaji %K a %D. Kiivka %D

se vypocita jako klouzavy primér x hodnot %K

Rovnice 5 Vypocet Stochastic indikitoru

Vypocet %K
UK = Aktudlni Close — Nejnizsi Low
(Nejvyssi High — Nejniz8i Low) - 100
Vypocet %D
opp = Zn oK
n

Obchodovéni Stochastic:
* Stochastic je prekoupeny/preprodany

— pokud se trh pohybuje delsi dobu ur€itym smérem a nasledné¢ hodnota
indikatoru Stochastic prekro¢i definovanou hranici (nejcastéji hodnoty
20 a 80), signalizuje indikator vstup do pozice.
* Stochastic divergence
— typ signalu kdy mezi cenovym grafem a grafem indikatoru dochazi
k rozdilu. Napt. trh vytvaii stale nizs$i low, ale graf indikatoru ma

stoupajici tendenci
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Obr. 15 Zpiisoby obchodovini Stochastic, vlastni zpracovani

4.3 Risk Management

Vyuziti risk managementu pii obchodovani na burze umoziiuje obchodnikovi fidit
podstoupené riziko, urCovat velikost otevienych pozic a poméahat obchodnikovi

vyvarovat se obchodim, které by predstavovaly vétsi riziko nez mozny zisk.

Prvni pravidlo risk managementu je spravné spocitat procentualni Sanci na uzavieni
uspésného obchodu. Pro zjisténi téchto Sanci je vhodné zapojit jak fundamentalni, tak
1 technickou analyzu konkrétniho trhu. Soucasti analyzy trhu je také prozkoumani
psychologickych hranic na cenovém grafu, tedy bodd kdy mizeme oCekavat obrat trhu,

popf. velky pohyb ve sméru trhu po prurazu psychologické hranice.

Po otevieni obchodni pozice je dilezité kontrolovat oteviené riziko pozice. Pokud
dokazeme zméfit, jakou Cast kapitalu riskujeme, mizeme toto riziko i fidit. V pfipad¢,
ze se oteviena pozice vyviji predpokladanym ziskovym smérem, je dulezité mit

stanovenou hranici, pfi jejimz dosazenim pozici uzavieme ¢astecné nebo zcela.

K risk managementu se vaze pojem RRR, ktery definuje pomér mezi moznym

realizovanym ziskem a ztratou obchodni pozice.
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Rovnice 6 Vypocet RRR
mozny zisk

RRR = ————
mozna ztrata

Hodnota RRR by méla byt vyss§i nez 1. Cim ma obchodni systém mensi Gspé&snost,
méné realizovanych ziskovych obchodu, tim by mél mit vét§i RRR, aby byl systém

schopen preckat ztratova obdobi.

4.3.1 Position sizing

Position sizing je metoda, kterd umoziiuje vypocitat velikost obchodni pozice, kterou
chceme oteviit v zavislosti na velikosti kapitalu a otevienych obchodnich pozicich.
Pravidla pro fizeni velikosti pozice by méla byt jasné definovana a neméla by byt
ménéna béhem obchodovani konkrétni strategie. Vyuzitim fizeni velikosti obchodni

pozice vyrazné¢ ovliviiujeme ziskovost obchodniho systému.

Metody pro fizeni velikosti obchodni pozice:

* Fixni position sizing (Fixed ratio) — tato metoda striktné¢ definuje velikost
otevirané pozice, ktera se nebude ménit, dokud nedosdhneme stanoveného zisku.
Poté velikost otevirané pozice zvétS§ime o urcitou velikost.

— 'V této metod¢ stanovujeme dvé hodnoty:
— Nejvyssi pripustnou hodnotu Stop Lossu pro jeden obchod
— Nejvyssi pripustnou velikost rizika vzhledem k celkové velikosti

obchodniho uc¢tu

* Procentualni position sizing — v tomto piipadé stanovime velikost pozice jako
procentualni ¢ast kapitalu, kterou jsme ochotni riskovat pfi jednom obchodu.
Vyhodou oproti fixnimu position sizingu je moznost rychleji reagovat na zménu

velikosti uétu.

Rovnice 7 Vypocet procentudlniho position sizingu

< PU
PL:VU.E
SL

44



Kde
* PL - pocet loti — velikost pozice
= VU — velikost obchodniho uétu
= PU - procento riskovaného kapitalu pro jednu obchodni pozici

»  SL - velikost stop lossu v $ na 1 lot (Lien, 2009)

Metoda Kelly f - jedna se o pokrocilou metodu PS, které pii vypoctu velikosti
pozice pocita také s uspesnosti obchodniho systému a jeho RRR. Optimalni

procentualni risk z celkového kapitalu se touto metodou vypocita nasledovne

Rovnice 8 Vypocet Kelly f indexu

_(RRR+1)-PW) -1
I= RRR

PW — Sance na ziskovy obchod (probability of winning trade)
RRR — Risk Reward Ration obchodni strategie

Stanoveni velikosti pozice pro otevieni obchodu

Kelly f -soutasnavyse kapitalu

pocatelni risk na kontrakt

nejvysSi realizovana ztrata na kontrakt

pocet kontrakti =

Kde pocatecni risk na pocet kontraktli je maximalni ztrata v obchodé v %.

(Lien, 2009)

Position sizing podle Larryho Williamse - Larry Williams upravil metodu

Kelly f, kterou pfizplsobil pro své potieby nasledovné:

Rovnice 9 Vypocet position sizingu dle Larryho Williamse

soutasna vySe kapitalu - procento risku

pocet kontrakti = — - -
nejvétsi ztrata v minulosti

Soucasné Larry Williamse doporucuje pouzivat procento risku kolem 5 %

(Williams, 2007)
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4.3.1.1 Porovnani metod pro PS

V této podkapitole jsou uvedeny priklady fizeni velikosti pozice pomoci metod
popsanych vyse. Jednotlivé pfistupy k fizeni PS jsou aplikovany na strategii s t€mito

zékladnimi atributy:

» Pocatecni velikost obchodniho G¢tu 5 000 $

* Procento riskovaného kapitalu na jeden obchod 5 %

=  Sance na ziskovy obchod 50 %

= Sance na ztratovy obchod 50 %

= RRR 3:1

* Porovnani je provedeno na 20 obchodech — 10 ztratovych, 10 ziskovych
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Fixni Fizeni velikosti pozice

Velikost Zisk 11000
kapitalu obchodu
s [$] 10000 N
5000 750 9000
5750 750 Kapital 8000 /V
6500 250 6 000 IAYAS
6250 750 /\/\/
7000 -250 6000 /
6750 -250 5000
6500 750 2000 b
7250 750 1 5 9 13 17 21
8000 -250 Cislo obchodu
7750 -250
7500 2250 Graf 6 Vyvoj kapitalu pri pouziti fixniho PS
7250 750
8000 -250
7750 -250
7500 750
8250 750
9000 -250
8750 750
9500 -250
9250 750
10000

Tab. 1 Zisky a ztrity pii vyuziti fixniho PS

Celkovy zisk pfi fizeni velikosti pozice pomoci fixniho PS je v nasem ptipadeé +5 000 $.
Vidime, ze velikost zisku a ztrat se neméni v zavislosti na velikosti obchodniho
kapitalu. Praimémy ziskovy obchod je v tomto piipadé 750 $ a prumérna ztrata -250 $.
Maximalni DrawDown byl -750 $ a RRR je 3.
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Procentualni Fizeni velikosti pozice

Velikost Zisk 13000

kapitalu obchodu 12000 }
[$] (5] 11000 .
5000 750 L0000 /AV/V
5750 863 Kapital 9000

6613 -331 [$1 8000 _%
6282 942 7000 /\/A\l

7224 -361 6000 /

6863 -343 5000

6520 978 4000 +r T T
7498 1125 1 5 \.,9 13 17 21
8622 Ty Cislo obchodu

8191 -410 Graf 7 Vyvoj kapitilu pri pouziti procentualniho PS
7782 -389

7393 1109

8502 -425

8076 -404

7673 1151

8824 1324

10147 -507

9640 1446

11086 -554

10531 1580

12111

Tab. 2 Zisky a ztraty pri vyuziti procentudlniho PS

Pii pouziti procentualniho PS dosahuje strategie vysSiho zisku, celkové +7 111 $.
Primeérmy zisk stoupl z ptvodnich 750 $ na 1 126 $, zvysila se ale i primérna ztrata

7 -250 $ na -415$%. Draw down vzrostl na -1 230 $ a RRR pokleslo na hodnotu 2,9.
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Metoda Kelly f pro rizeni velikosti pozice

Velikost Zisk 13000
kapitalu obchodu 12000
[s] (8] 11000 /\/AV/
5000 1000 10000
6000 1080 Kapital 9000 -%
7080 -440 [$]1 8000 fV
6640 1619 7000 /v
8259 -440 6000 7
7819 431 2000
7388 1009 4000 e
1 5 9 13 17 21
8337 1389 Cislo obchodu
9787 -493
9293 -443 Graf 8 Vyvoj kapitilu pii pouZiti metody Kelly f pro ¥izeni PS
8851 -343
8507 777
9285 -380
8904 -284
8620 702
9322 1113
10435 -423
10012 1121
11134 -450
10684 1125
11808

Tab. 3 Zisky a ztraty pri vyuziti metody Kelly f

Tato metoda opét zvysila zisk strategie celkové na +6 808 $. Primérny zisk stoupl na
1 093$ a pramérna ztrata se zvySila na -412 $§, RRR ma hodnotu 2,64 a Draw down
vzrostl na -1279 $. Jedna se o rizikovéj§i metodu fizeni PS, ktera v systémech

uspésnosti vyssi nez o miz \4 ych ziskd.
s uspé&snosti vyssi nez 50 % muize dosahovat vysokych zisk
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Rizeni velikosti pozice dle Larryho Williamse

Velikost Zisk 12000
kapitalu obchodu )
[$1 s] . /
5000 750 10000 /‘v
5750 863 9000 N
6613 -331 Kapitdl  g000 A\ /
6282 942 5] AN\ / \/\/
7000

7224 -361 6000 //\/ ~
6863 -343
s
7197 1134 1 5 9 13 17 21
8331 -438 Cislo obchodu
7894 -395
7499 -214 Graf 9 Vyvoj kapitdlu pfi pouZziti metody Larryho Williamse
7285 624
7909 -226
7683 -219
5000 750
5750 863
6613 -331
6282 942
7224 -361
6863 -343
6520 677

Tab. 4 Zisky a ztraty pri vyuziti PS dle Larryho Williamse

Pouziti této metody pro fizeni PS snizuje draw down a zvysuje RRR obchodni strategie.
Pfi vyuziti tohoto fizeni PS dosahla obchodni strategie zisku 6 121 $ a primérného
zisku 962 $. Primérna ztrata klesla oproti metodé Kelly f na -350 $, kde pfi pouziti
metody Kellyho f Cinila priméra ztrata -412 $. Draw down také poklesl na - 867 $
oproti -1 279 $ u Kelly f a RRR se zvysilo na 2,64.
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Na zakladeé provedenych testd jednotlivych pfistupi k fizeni PS byla ziskana data
zanesena do tabulky Tab. 5. Z této tabulky vidime, Ze nejnizsi zisk jsme dosahli pfi
vyuziti metody fixniho position sizingu. V del§im ¢asovém horizontu by se u strategii
s vys$i nez 50% uspésnosti projevila agresivita fizeni velikosti obchodni pozice pomoci
metody Kelly f, fizeni touto metodou by mélo nejvyssi zisk, soucasné by ale mélo

znacné vyssi hodnotu draw downu nez ostatni zpusoby fizeni PS.

Metoda PS Fixni Procentudlni Kelly f Williams

RRR [$]

DD [$]

Prumérny zisk [$]

Primérna ztrata [$]
Primérny zisk na obchod [$]
Celkovy zisk [$]

Tab. 5 Porovnani vysledki metod pro Fizeni velikosti obchodni pozice

Jako nejvyhodnéjsi a nejstabiln€j§i fizeni PS se mi jevi metoda fizeni velikosti
obchodnich pozic dle Larryho Williamse, kterd zvySuje jak RRR obchodniho systému,

tak také snizuje velikost primérné ztraty.

Porovnani metod rizeni PS

12500
11500 /
10500
9500 A
/A e FiX N

Kapital [§] 8500
= Procentualni

7500 e Kelly f
6500 e Williams
5500

4500

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Cislo obchodu

Graf 10 Vyvoj kapitilu p¥i pouZiti riznych pristupi Fizeni PS
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4.4

Uzavreni obchodni pozice

Velmi Casto opominanou soucasti obchodnich systému je vystup z otevienych pozic.

Vétsina zacCinajicich obchodnikll se zaméfuje pouze na hledani dokonalych signali pro

vstup do pozice, ale jiz se nezabyva vystupy z téchto pozic.

Obchodnik by mél mit vzdy minimalné€ stanoven a aktivovan obchodni piikaz Stop

Loss, ktery slouzi k minimalizaci rizika oteviené pozice. Piikaz SL by mél byt vzdy

stanoven tak, aby riziko oteviené pozice nepfekraCovalo riziko stanovené risk

managementem obchodni strategie (Podhajsky, 2009).

Vystupy z oteviené pozice mohou byt fizeny:

Fixni profit target a stop loss — mezi zakladni a Casto vyuzivany zplsob
uzavirani pozic se vyuziva fixné€ stanovena hodnota ptikazi Stop Loss a Profit
Target. Tyto piikazy jsou vlozeny na burzu pfi otevieni pozice a nasledné
nejsou nijak méneny.

Uzavirani pozic na konci obchodni seance — tento zpusob uzavirani je
nejCastéji vyuzivan intradennimi obchodniky, ktefi své pozice nechtéji drzet
ptres noc mimo hlavni obchodni seance. V tomto obdobi klesa na trhu likvidita
a lze Cast€ji pozorovat obraty kratkodobych trendu.

Umisténi PT a SL kolem vyznamnych S/R wrovni — tento zptsob stanoveni
PT a SL vychazi také z technické analyzy a vyuziva k tomu S/R urovné na
cenovém grafu. Tyto arovné mohou byt stanoveny 1 z grafu s jinym ¢asovym
ramcem, nez dle kterého se pozice otevirala.

Vyuziti trend line pro uzavreni pozice — tento ptistup k uzavirani obchodnich
pozic vyuziva trendovych €ar zminénych v kapitole 3.7.2. Do cenového grafu
si obchodnik vyznaci trendové Cary, a pokud cena tuto pfimku protne, mize to
z pohledu technické analyzy znamenat ukonceni aktualniho trendu a jeho
mozny obrat, proto tuto situaci muzeme povazovat za signal ke zmenSeni

velikosti pozice popf. jejimu celému uzavieni.

Priklad tohoto zplisobu uzavieni pozice miizeme vidét na Obr. 16. Na cenovém

grafu ménového paru EUR/USD vidime rostouci trend a ¢ervené vyznacenou
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trendovou caru, kterd zobrazuje pfedpokladany vyvoj trhu. Na zvyraznéném
misté 1ze vidét misto, kdy trh protnul trendovou ¢aru, mizeme tedy povazovat
signal otoCeni trendu za validni. V tomto bod¢€ bychom méli redukovat velikost
oteviené pozice. V nasem piikladu mizeme po protnuti trendové Cary skute¢né

vidét ukonceni rostouciho trendu a jeho otoceni.

~ EURUSD.HL 108673 1.08725 1.08665 108708
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L1328
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11105

Obr. 16 Uzavieni pozice po protnuti trendové ¢ary, vlastni zpracovani
Vyuziti indikatord pro nacasovani uzavieni pozice - kromé popsanych
moznych zplisobll uzavirani pozic muze také obchodnik volit jakou ¢ast pozice
chce uzaviit. Otevienou pozici muze rozdélit na vice mensich Casti, které
uzavira zvlast’ v riznych mistech grafu, a tim postupné snizuje otevieny risk

svého portfolia, ¢imz snizuje riziko, kterému je vystaven jeho obchodni kapital.
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5 Vlastni navrhy reSeni

V této kapitole se jiz zabyvam samotnym navrhem a realizaci vlastni obchodni strategie.
Strategie bude mit definovana pravidla pro vstup a vystup. Z definovanych pravidel
bude naprogramovan automaticky obchodni systém vyuzivajici také metodu pro
dynamické fizeni velikosti obchodni pozice. Po implementaci algoritmu v prostredi
MetaTrader 4 bude systém testovan a jeho parametry budou optimalizovany na
historickych datech. Nasledné bude provedena walk-forward analyza, ktera simuluje
chovani strategie v realném cCase a systém bude spustén na simula¢nim uctu. Posledni
Cast této kapitoly je vénovana interpretaci ziskanych informaci a dosazenych vysledkt

vytvoreného obchodniho systému.

5.1 Navrh obchodni strategie EMA Reflection

Vytvarenou obchodni strategii jsem nazval EMA Reflection. Strategie vyuziva nékolik
technickych indikatori EMA. Tento technicky indikator jsem zminoval v kapitole
4.2.1.2, kde jsou popsany jeho zakladni vlastnosti. Strategie obchoduje situaci, kdy se

trh odrazi od hodnot zobrazenych exponencialnim praimérem do sméru trendu.

Automaticka obchodni strategie EMA Reflection slouzi k obchodovani na trendujicich
meénovych parech. EMA Reflection je postavena na datech ziskanych z technické
analyzy s vyuzitim technickych indikatord pro nacasovani vstupu do obchodni pozice,
a také vyuziva price action pro definovani vystupu. Strategie dokaze identifikovat, zda
se trh nachazi v trendu a urcit jeho smér. Na zakladé sméru trendu otevira strategie
pozice typu Long nebo Short. Zakladnim pravidlem strategie je neobchodovat, pokud se
trh nachéazi v chopu (trh ma neurcity trend) a neotevirat pozice proti sméru aktualniho

trendu. Podrobnéjsi popis urceni trendu je v kapitole 5.1.2.

Kromé urceni trendu vyuziva strategie EMA indikatory také pro definici vstupniho
signalu pro otevfeni pozice. Pro signalizaci vstupu vyuziva obchodni strategie dva EMA
indikatory s rozdilnou periodou. Detailn€jsSim popisem vstupnich pravidel obchodni

strategie EMA Reflection se zabyva kapitola 5.1.3. Zakladem pro otevieni nové pozice

54



je vypocet velikosti obchodni pozice, kterou ma strategie otevfit. Strategie ma
implementovano fizeni velikosti obchodni pozice — position sizing, ktery je popsan

v kapitole 5.1.5.

Neméné dulezitym prvkem strategie jsou vystupni pravidla, ktera definuji za jakych
okolnosti ma strategie uzavfit otevienou pozici. Strategie obsahuje dva zpusoby jak je
pozice uzaviena. Prvni zpusob je dosazeni stanoveného PT, kdy inkasujeme zisk.
Druhym zptsobem je uzavieni pozice pii dosazeni pfikazu SL. Nastaveni piikazd PT

a SL v této strategii naleznete v kapitole 5.1.4

5.1.1 Vybér ménového paru a ¢asového ramce

Ménovy par, na kterém bude strategie EMA Reflection spousténa, jsem vybiral
z hlavnich ménovych part. Vhodné ménové pary pro obchodovani touto strategii jsou

pary vytvarejici dlouhodoby trend.

Pro tuto strategii jsem vybral ménovy par USD/JPY, ktery se vyznacuje dlouhodobym

trvanim trendu a vysokou likviditou.

Casovy ramec, na kterém je strategie spusténa, ma vyrazny vliv na vysledky
obchodniho systému. Nizs§i Casové ramce generuji vE€tSi mnozstvi vstupnich signal.
Denni ¢i mési¢ni Casovy ramec generuje pouze né€kolik obchodi ro¢né a je nutno mit
nékolikanasobné vyssi zakladni kapital nez pro obchodovani na niz§im ¢asovém ramci.
Jako nejvhodnéjsi pro tuto strategii se mi jevi 4h Casovy ramec, ktery generuje piiblizné

70 obchodu ro¢né.

5.1.2 Urceni trendu

Urceni trendu probihd za pomoci vyuziti indikatoru EMA s velkou délkou periodu,
hodnota indikatoru se pocita priblizn€ ze 150-200 predchozich bard. Pokud se aktualni
cena aktiva nachéazi nad hodnotou tohoto indikatoru, povazujeme trh za rostouci. Pokud
se cena nachazi pod hodnotou indikatoru EMA predpokladame, ze se jedna o klesajici

trend.

55



w USDIPY,H4 120,522 120,640 120,307 120,352

Jl
{J‘*1l+“}1{+iiwh}m[ |

thl‘hulf

m“i“hﬂ‘”h

Jwiﬂl{}h

i .mth

UPTREND EMA

trend

125,600
124,750
123,875
123.025
122,175
171.325%

{ 130,352

115.625

118,775

SJun 0400 9 Jun 20:00

11 May 2015 14 May 0400 18 May 20:00 21 May 12:00 26 May 000 28 May 20:00 2 Jun 12:00

Obr. 17 Identifikace uptrendu pomoci EMA,.,q, vlastni zpracovani

123un 12:00 17 Jun 04:00

Chop naopak rozezname, pokud néktera z poslednich 20 cenovych tsecek protina
hodnotu  EMAyena indikatoru. Tato situace nam bude indikovat neurcity trend,

a proto v dané chvili strategie uzavie vSechny aktualné oteviené pozice a nebude

otevirat pozice nové do doby, nez bude smér trendu opét definovan.
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5.1.3 Otevreni obchodni pozice

Obchodni strategie EMA Reflection ma presné stanovena pravidla pro otevieni
obchodni pozice. Tato pravidla jsou postavena na vysledcich technické analyzy a na
zakladé vyuziti 3 technickych indikatort EMA, konkrétné:

*  EMAend — indikator EMA s periodou 160, pro uréeni dlouhodobého trendu

*  EMAgw — indikator EMA s periodou 15

»  EMAy,y — indikator EMA s periodou 5

if{({(IsUpTrend()
£& emaSlow < emaFast
E& High[l] > emaSlow
£& Low[l] < emaSlow
£& (AccountEquity () *MaximumRizk > GetPortfolioRisk())

&& 'ExistPendingbrder())

Print("--————- Insert BuyStop on Price"™, High[1]+0.01)
res=0rderSend (Symkbol (),
OF BUYSTOFE,
LotsOptimized (High[1]+Ep=silon0rder, Low[1]-5topLoss ),
High[l]+Ep=silonOrder,

Low[1l]-5topLo=ss,
High[l]+TakeProfit,

L

,MAGICME,

_I'-

CLR_NONE) ;

Obr. 19 Ukazka kédu pro zadini Buy Stop prikazu v jazyce MQL
Hodnoty z téchto tfi EMA indikatorti v kombinaci s urCenim trendu dle kapitoly 5.1.2
a pravidel jejich porovnani urCuji zadani vstupnich piikazi. Algoritmus pro otevieni

dlouhych pozic je popsan na Obr. 21 a piiklad obchodu provedeného dle pravidel pro

long muzete vidét na Obr. 20.
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Obr. 20 Ukazka otevieni long pozice strategii EMA Reflection
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PendingOrdersTotal()==0

Zadani Buy Stop
piikazu

Obr. 21 Popis algoritmu pro otevieni long
pozice ve strategii EMA Reflection

Vstup do dlouhé pozice se zadava pomoci Buy Stop pfikazu. Podminky pro zadani
tohoto piikazu ve strategii EMA Reflection jsou rostouci trend, hodnota EMA,,, ktera
musi byt mens$i nez hodnota EMAy,, a aktualni cenova usecka musi protnout hodnotu
EMAgow. Pokud jsou tyto podminky splnény, je zadan Buy Stop piikaz nad high
aktualniho baru. Profit Target pro dlouhou pozici ma strategie nastaven fixné€ 85 pipsu
nad high oteviraciho baru. Pocatecni stop loss je umistén pod low oteviraciho baru.
Strategie vyuziva tzv. trailing stop, kdy se stop loss v prub€hu vyvoje ceny automaticky

dotahuje, ¢imz se snizuje oteviené riziko pozice, a na zakladé snizeni aktualniho risku je
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nasledné mozné otevfit dalsi pozici do sméru trendu. Podrobnéj$i popis pouziti prikazu

trailing stop naleznete v kapitole 5.1.4.

Pro otevieni kratkych pozic mizeme vidét algoritmus na Obr. 22 a piiklad obchodu

provedeného dle téchto pravidel pro short mizeme vidét na Obr. 23.
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Obr. 23 Ukazka otevieni short pozice ve strategii EMA Reflection
A Ng
Ano

—Me PendingCrdersTotal() ==

Zadani Sell Stop

Obr. 22 Algoritmus pro otevieni
short pozice ve strategii EMA
Reflection

Vstup do kratké pozice je zadavan pomoci Sell Stop ptikazu. Podminky pro zadani
tohoto pfikazu ve strategii EMA Reflection jsou: klesajici trend, hodnota EMA g, musi
byt vys§i nez hodnota EMAy,« a aktualni usecka musi protnout hodnotu EMAfast.
Pokud jsou tyto podminky pro zadani ptikazu splnény, je zadan Sell Stop ptikaz pod
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low aktudlniho baru. Profit Target pro kratkou pozici ma strategie nastaven fixné 55
pipstu pod low oteviraciho baru. Protoze ménovy par USD/JPY je za testované obdobi
spisSe byCim trhem, generuje strategie méné kratkych obchodnich pozic, a protoze
prumérny pohyb short pozic je také oproti long pozicim mensi, musi se stanovit profit
target pro short pozice na blizsi hodnotu oproti dlouhym pozicim. Pocatecni stop loss je

umistén nad high oteviraciho baru.

Strategie vyuziva trailing stop, kdy se stop loss v priabéhu vyvoje ceny automaticky
dotahuje, ¢imz se snizuje oteviené riziko pozice, a na zaklad¢ snizeni aktualniho risku je

nasledné mozné otevfit dalsi pozici do smeéru trendu.

5.14 Uzavrieni obchodni pozice

Strategie obsahuje dva mozné zpusoby automatického uzavieni oteviené obchodni
pozice, a to prikazy profit target (PT) a ptikazem stop loss (SL). PT je fixné stanoveny
ptikaz pro automatické uzavteni pozice a inkasovani zisku. V obchodni strategii EMA
Reflection je PT pro dlouhé pozice stanoven na 85 pips a pro kratké pozice ma PT
hodnotu 55 pipst. Druhym zptsobem uzavieni pozice je dosazeni SL. Pfi dosazeni SL
je pozice uzaviena a byva inkasovanad ztrata, popt. CasteCny zisk v pfipadé vyuziti
ptikazu trailing stop (TS). Pocatecni SL se v pfipadé dlouhé pozice stanovuje pod low
oteviraciho baru, v pfipadé short pozice nad high oteviraciho baru. Pouziti TS ve

strategii EMA Reflection mizete vidét na Obr. 24.

Profit Target

1
e
lif ¢$.+m—wx,wmm

Initial Stop Loss

Obr. 24 Ukizka rizeni stop loss prikazu ve strategii EMA
Reflection, vlastni zpracovani
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Strategie ma implementovan TS, ktery dotahuje vytvorené korekce a rotace viz Obr. 26
a Obr. 25. Rotace a korekce jsou cenové vzory vychazejici z technické analyzy. Rotace
je slozena zjedné cenové usecky, kde pokud se jedna o byci trend, maji sousedni
useCky vyssi low nez usecka rotace. V pripadé medveédiho trendu maji okolni usecky

nizsi high nez tsecka rotace. Korekce jsou poté rotace slozeny z vice cenovych tsecek.
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Obr. 26 Cenovy pattern rotace na ménovém Obr. 25 Cenovy pattern korekce na ménovém
paru USD/JPY, vlastni zpracovani piru USD/JPY, vlastni zpracovini
5.1.5 Position Sizing

Neméné dulezitou soucasti obchodni strategie, kromé pravidel pro otevieni a uzavieni
pozice, je fizeni velikosti otevirané pozice (PS). Pouziti PS umoziuje velmi pozitivné
ovlivnit vysledky obchodni strategie. Spravny PS snizuje inkasované ztraty a zvySuje
celkovou ziskovost obchodni strategie. Snizovanim ztrat dochazi také ke snizovani

celkového draw downu strategie a zvySuje se RRR a profit factor.

Strategie EMA Reflection obsahuje algoritmus pro nastaveni optimalni velikosti
otevirané obchodni pozice (poctu loti). Stanoveny pocet lotd se odviji od celkové
velikosti obchodniho kapitalu, maximalniho risku a aktualné otevieného risku na
obchodnim uc¢tu. Pro implementaci tohoto fizeni velikosti obchodni pozice jsem

vytvoril nasledujici vzorec:

Rovnice 10 Vypocet position sizingu v EMA Reflection

_ (VU -PU ) — Ractual

PL =
|Open — iSL| - PipSize
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Kde
* PL - pocet lotl — velikost obchodni pozice
= VU — velikost obchodniho uétu
= PU — procento riskovaného kapitalu pro jednu obchodni pozici
"  Ryctual — aktudlni risk vSech otevienych obchodnich pozic v USD
* Open — oteviraci cena obchodni pozice
* iSL - pocatecni stop loss obchodni pozice

» PipSize — velikost 1 pipuna 1 lot v USD

Na zaklad¢ tohoto vzorce se pii zvySeni velikosti celkového kapitalu zvySuje také pocet
lotd, které strategie umozni mit oteviené. Kdyz bude strategie inkasovat z oteviené
obchodni pozice ztratu, bude algoritmus automaticky snizovat pocet lotd, které mohou

byt nasledné otevieny v dalsi pozici.

Algoritmus také kontroluje, aby nedoslo k prekroceni hranice maximalné povoleného
riskovaného kapitalu. Z tohoto divodu je ve strategii implementovano pocitani
celkového rizika vSech otevienych obchodnich pozic. Pokud by pii otevieni pozice
doslo k prekroceni definovaného maximalniho risku kapitalu, nepovoli algoritmus

novou pozici oteviit.

5.1.6 Risk management

Rizeni rizika v obchodovani je dalim kritickym bodem, navrZena strategie ma pevné
definovanou hranici rizika, kterou nemuze piekroCit. Strategie pii oteviené pozici
riskuje vzdy maximalné 5 % celkového kapitalu. Strategie v jednu dobu dovoli mit
otevienou pouze jednu obchodni pozici. Maximalni risk 5 % z celkového kapitalu

docilime pouzitim ptikazu stop loss.
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Jelikoz ma kazda rotace ¢i korekce riznou velikost, musi se upravovat velikost pozice,
kterou chceme oteviit, aby celkovy risk nepiekrocil stanovenych 5 %. Stanoveni

velikosti pozice oSetfuje position sizing popsany v kapitole 5.1.5.

Pokud je jiz pozice oteviena, strategie automaticky snizuje riziko oteviené pozice dle
novych barovych rotaci a korekci. Tento zptisob posouvani piikazu SL nam dovoluje
snizovat pripadné ztraty, pokud se vyvoj trhu nepokracuje ocekavanym smeérem.
Strategie ma také definovan fixni profit target. Pokud je tento stanoveny bod dosazen

trhem, je pozice uzaviena a inkasovan zisk.

5.2 Testovani obchodni strategie

Po implementaci obchodni strategie v jazyce MQL mohla byt uz strategie testovana na
historickych datech, a tim ovéfena ziskovost a stabilita navrzené obchodni strategie.
Platforma MetaTrader 4 umoziiuje stahnout historicka data jednotlivych mé€novych para
a na téchto datech spustit implementovany algoritmus. Historicka data jsem rozdélil na

dve casti.

Prvni Cast dat slouzi k testovani a optimalizaci obchodni strategie. Pro tuto ¢ast jsem
zvolil Casovy interval od 1.1.2012 az do 1.6.2015. Druhé cast historickych dat od
1.6.2015 az do 31.12.2012 slouzi k walk-forward analyze, ktera je popsana v kapitole
5.4 a slouzi ksimulaci nasazeni strategie do realného trhu. Testovani a simulace
strategie probihaly sice na zvoleném ménovém paru USD/JPY, ale strategii 1ze upravit a
testovat 1 na jinych ménovych parech. Vstupni parametry obchodni strategie byly
nastaveny na pocatecni hodnoty, které je§t¢ nebyly optimalizovany, a byl ziskan
zéakladni pohled na ziskovost a celkovou funkcnost vytvorené obchodni strategie EMA

Reflection.

PocateCni parametry strategie EMA Reflection jsou:

* ProfitTarget - 70 pips * EmaTrend - 150
*  EmaSlow -9 * ChopBars - 25
* EmaFast-3

63



Testovani probihalo na historickych datech od 1.1.2012 az do 1.6.2015 na ménovém
paru USD/JPY s Casovym ramcem 4 hodiny, pro ktery byla strategie navrzena.

Z backtestu strategie jsme ziskali nasledujici hodnoty:

Transakce celkem 340
Ziskovy faktor 1.29 | RRR 2.0
Celkovy cisty zisk 38 835 USD | Maximalni draw down 55%
Hruby zisk 172 889 USD | Hruba ztrata -134 054
usb
Kratké pozice (vyhra) 46 (28,26%) | Dlouhé pozice (vyhra) 294 (40,82%)
Ziskové obchody 133 (39,12%) | Ztratové obchody 207 (60,88%)
(% z celkové vyse) (% z celkové vyse)
Primérny ziskovy obchod 1299 USD | Primérny ztratovy obchod | -647,60 USD
Maximalné navazné vyhry 7 (12 612 USD) | Maximalné navazné 19 (-11 502
(financni zisk) prohry (financni ztrata) usD)

Tab. 6 Report backtestu strategie EMA Reflection

Na zakladé backtestu obchodni strategie jsme zjistili, ze obchodni strategie EMA
Reflection vygenerovala za 2,5 roku celkem 340 obchodi, z toho 294 obchodu byly
obchody typu nakup a 46 obchodd typu prodej. Uspé&snost otevienych obchodni pozic
byla 39,12 % a maximalni draw down byl 45 % z celkového kapitalu. Profit faktor
strategie byl pouze 1,29 a pomér primérného zisku k primérné ztrat€ neboli RRR

dosahl hodnoty 2.

Rovnice 11 Vypocet profit faktoru

) Celkovy hruby zisk
Profit faktor =

Celkova hrubi ztrata

Backtestem obchodni strategie se nam vygenerovala ekvity kfivka realizovanych

obchodu na historickych datech viz Obr. 27.
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Obr. 27 Ekvity kiivka backtestu strategic EMA Reflection
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Pohledem na ekvity kfivku mizeme vidét, ze navrzena strategie EMA Reflection
vygenerovala pfi testovani v rozmezi od 1. 1. 2012 do 1. 6. 2015 celkovy Ccisty zisk
38 835 $ a tedy neoptimalizovana verze obchodni strategie EMA Reflection je ziskova
i se zakladnim nastavenim. Ekvity kfivka ale neni vyrovnana a nejvyssi hodnotu draw
down méla strategie téméf 50 % z celkového obchodniho uctu. S tak vysokym
poklesem celkového kapitdlu nejsem spokojen, proto se pokusim na zaklade
optimalizace vytvofené obchodni strategie snizit generované ztraty, tim snizit celkovy
draw down, na zakladé ¢ehoz by mélo dojit ke zvyseni profit faktoru a ekvity kfivka by

meéla byt vyrovnangjsi, ¢imz by se méla zvysit 1 celkova stabilita vytvorené strategie.

53 Optimalizace parametra EMA Reflection

V navaznosti na provedeny backtest se pokusim optimalizovat parametry strategie EMA
Reflection. Cilem provadéné optimalizace bude snizeni celkového draw downu,
zmenSeni prumeérnych ztrat, zvySeni profit faktoru a také zvyseni celkové stability

obchodni strategie.

K optimalizaci strategie mizeme zvolit nasledujici parametry:
* ProfitTarget
* EmaSlow
=  EmaFast
* EmaTrend

* ChopBars

Optimalizaci budu provadét jednotlivé, kdy budou vSechny parametry, kromé parametru
optimalizovaného, v pocatecnich hodnotach, pfi kterych se provadél backtest. V zavéru
optimalizace jeS§té spustim otestovani strategie na historickych datech s nové ziskanymi

hodnotami parametrt.
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5.3.1 Optimalizace parametru ProfitTarget

Strategie EMA Reflection vyuziva fixni profit target. Vzdalenost od otevieni pozice do
profit targetu je nastavena v parametru strategie s nazvem ProfitTarget. PGvodné byla
hodnota parametru 70 pipsd. Tento parametr ma vliv na rychlost uzavieni pozice
a realizovany zisk. Snizovanim této hodnoty sice mizeme zvysit uspéSnost strategie,
protoze jsou pozice rychleji uzavirany, je ale realizovan mensi zisk. Cilem této
optimalizace je zjistit optimalni hodnotu fixniho profit targetu, pii kterém neni strategie
preoptimalizovana a soucasn¢ dosahuje nejlepSich hodnot ziskovosti, dradownu,
prumérného zisku a primérnych =ztrat. Hodnota parametru ProfitTarget byla

optimalizovana v intervalu <60; 100> s krokem 2 pipsy.

Optimalizace ProfitTarget - USD/JPY
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60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100
ProfitTarget

Graf 11 Optimalizace parametru ProfitTarget

Pouze na zakladé optimalizace parametru ProfitTarget mizeme vidét, ze 1ze jednoduse
zvysit zisk z pavodnich 38 835 $ pfi hodnoté 70 pipstu az na celkovy zisk 76 150 $ pfi
hodnoté 90 pipst. Musime si dat pozor na preoptimalizovani strategie. Z grafu vidime,
ze hodnota 90 pipst vytvaii maximalni zisk a jedna se o krajni hodnotu. Vhodné je tedy
zvolit okolni hodnoty a ne pfimo hodnoty krajni. Zvolim parametr ProfitTarget

s hodnotou 95 pipsu pfi kterém je zisk 63 864 $.
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5.3.2 Optimalizace parametru EmaSlow a EmaFast

Parametry EmaSlow a EmaFast optimalizuji najednou, protoze oba tyto parametry spolu
kooperuji a jejich kombinace slouzi k signalizaci vstupnich signali. Zména jednoho
z téchto parametri ma vyrazny vliv na optimalizaci parametru druhého. Parametr
EmaSlow urcuje pocet cenovych usecek, ze kterych se pocita EMAgow indikator, ktery
se pouziva pro vyhodnoceni, zda ma strategie oteviit obchodni pozici. Cim vys§i je
hodnota tohoto parametru, tim mensi poCet vstupu strategie generuje. Pocate¢ni hodnota
tohoto parametru byla 9. Hodnota tohoto parametru ovliviluje pocet otevienych
obchodt. Optimalizace byla provedena v intervalu <5; 25> skrokem 1. Parametr
EmaFast slouzi k nastaveni indikatoru EMAg,. Stejné jako parametr EMAslow slouzi
k signalizaci vstupu do pozice. Hodnoty parametru EmaFast byly optimalizovany

v rozmezi od 3 do 6 s krokem 1.

Optimalizace EmaSlow, EmaFast - USD/JPY
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Graf 12 Optimalizace EmaSlow a EmaFast
Na zakladé optimalizace parametri EmaSlow a EmaFast vidime, ze nejvétsi zisky
dosahuje strategie pokud EmaSlow je vrozmezi 7 — 10 a hodnota EmaFast mezi

hodnotami 3 — 6. Pro vyslednou strategii jsem vybral optimalizovanou hodnotu

EmaSlow 8 a EmaFast 4.
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5.33 Optimalizace parametru EmaTrend

EmaTrend definuje pocet cenovych useCek, ze kterych se pocitd indikator EMA eng.
Tento indikator urCuje smér trendu, na zakladé kterého strategie EMA Reflection
otevira long nebo short pozice. Detailnéjsi popis urCeni trendu je v kapitole 5.1.2.

Parametr EmaTrend byl optimalizovana od hodnoty 100 do hodnoty 200 s krokem 10.

Optimalizace EmaTrend -
UsD/IPY
100000
80000
Celkovy Cisty gooop 1
zisk 4
[s] OOOO T -
20000
O I T T T I I T I T 1
100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
EmaTrend

Graf 13 Optimalizace EmaTrend

Optimalizace EmaTrend ma vyznamny vliv na celkovy zisk a draw down systému. Pfi
hodnotach EmaTrend 100 a 200 ma systém draw down pres 60 % celkového kapitalu,
nejmensi draw down ma strategie pii hodnotach EmaTrend mezi 110 az 160. Proto jsem

vybral hodnotu 120 jako hodnotu pro parametr EmaTrend.

5.34 Optimalizace parametru ChopBars

Parametr ChopBars slouzi jako pocet cenovych usecek zpétné, které nesmi byt protnuty
cenou indikatoru EMAeng. Pokud je néktera ztéchto cenovych useCek protnuta,
signalizuje to slaby trend popf. chop a v téchto situacich strategie neotevira nové
obchody a uzavird obchody aktualné oteviené. Parametr ChopBars je optimalizovan

v intervalu <15; 50> s krokem 1.
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Graf 14 Optimalizace ChopBars

Optimalizace ChopBars ma stejn¢ jako parametr EmaTrend kromé celkového zisku
i vyznamnéjsi vliv na draw down strategie. S rostouci hodnotou ChopBars se draw
down snizuje. Z optimalizace jsem vybral hodnotu 45, v jejimz okoli ma strategie draw
down pramérné€ 45 %. Oproti tomu mezi hodnotami 15 — 20 ma draw down primérné
hodnotu kolem 56 %. Zvolil jsem hodnotu parametru, pii které ma strategie nizsi

celkovy zisk, ale vyrazné se tim snizi realizované ztraty.

5.3.5 Porovnani systému pred a po optimalizaci
Po optimalizaci jiZz muazeme porovnat systém pied a po optimalizaci. Cilem
optimalizace bylo snizit primémé ztraty a draw down a zvysit profit faktor. Nyni se

muzeme presvédCit, zda jsme na zaklade optimalizace tyto cile splnili.

Spusténim backtestu strategie EMA Reflection s optimalizovanymi parametry jsme

ziskali atributy uvedené v tabulce Tab. 7 ve sloupct ,,Po optimalizaci®.
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Pred optimalizaci Po optimalizaci
Transakce celkem 340 142
Ziskovy faktor 1,29 1,75
RRR 2,00 2,76
Maximalni Draw Down 55% 40%
Celkovy cisty zisk 38 835 26 553
Hruby zisk 172 889 62 148
Hruba ztrata -134 054 -35 595
Kratké pozice (vyhra) 46 (28,26%) 5(20%)
Dlouhé pozice (vyhra) 294 (40,82%) 137 (42,86%)

Ziskové obchody
(% z celkové vyse)

133 (39,12%) 60 (41,10%)

Ztratové obchody
(% z celkové vyse)
Primérny ziskovy obchod 1299,92 1129,97
Primérny ztratovy obchod -647,6 -409,14
Maximalné navazné vyhry
(financni zisk)

207 (60,88%) 82 (58,90%)

7 (12612,81) 4 (8859,55)

Maximalné navazné

prohry (finanéni ztrata) 19(-11502,51) 6 (-4620,49)

Tab. 7 Atributy systému pied a po optimalizaci

Z backtestu systému EMA Reflection s optimalizovanymi parametry vidime, Zze
optimalizace snizila poCet obchodi témeéf na polovinu, doslo k vyfiltrovani cCasti
ztratovych obchodu. Sice poklesl i celkovy Cisty zisk z 38 835 $ na 26 553 $, ale draw
down klesl z 55 % na 40 % a primérné rocni zhodnoceni se pohybuje kolem 70 %.
Primeérmou ztratu se optimalizaci podafilo snizit téméf o polovinu a prumeérny zisk se
snizil jen minimalné. Také se nam podafilo snizit na tfetinu névazné ztraty.
V neposledni fad€é doslo k zvyseni RRR z2,00 na 2,76 a profit faktor se také zvysil
z 1,29 na 1,75.

Z tohoto shrnuti optimalizace vidime, ze cile, které jsme si pfed optimalizaci stanovili,
jsme splnili. Optimalizaci obchodni strategie jsme byli schopni urcit hodnoty atributt,
které snizily celkové ztraty strategie, a dokazali jsme snizit vice nez o polovinu pocet

obchodu, pficemz primeérné rocni zhodnoceni stale dosahuje hodnoty alespori 90 %.
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Graf 15 popisuje porovnani ekvity kifivek strategie EMA Reflection pfed a po
optimalizaci parametri. Optimalizaci se nam podafilo systém stabilizovat a vyhladit

ekvity kiivku, aby neobsahovala extrémni vykyvy v realizovaném zisku.

Porovnani systému pred a po optimalizaci
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Graf 15 Porovnini strategic EMA Reflection pred a po optimalizaci

54 Walk-forward analyza

Po uspésném backtestu a optimalizaci je nyni také nutné provést walk-forward analyzu,
ktera teprve skutecné€ odhali funkcnost systému. Walk-forward analyza je posledni bod
pred nasazenim strategie na simulacni ucet napojeny na realnd cenova data. Parametry

strategie jsou nastaveny na hodnoty ziskané z optimalizace.

Z optimalizace jsme ziskali tyto hodnoty parametri:
* ProfitTarget — 95
* EmaSlow -8
* EmaFast -4
* EmaTrend - 120
* ChopBars - 45
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Walk-forward analyza byla provedena na historickych datech od 1.6.2015 do
31.12.2015. Za tuto dobu realizovala strategie EMA Reflection 9 obchodu a skoncila se
ziskem 1 179 $, z toho 3 obchody byly typu Sell a 6 obchodt typu Buy. V obdobi kdy
byla strategie testovana walk-forward analyzou se nachazel trh testovaného ménového
paru USD/JPY pievazné v chopu nebo v situaci kdy nebyl jasny trend, proto strategie
oteviela pouze 9 obchodl. Ekvity kfivku ziskanou z této analyzy muzeme vidét na

Obr. 28.

11743
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10828

10358

L] 1 2 3 4 5 [ 7 & k] 10 11 12 13

Obr. 28 Walk-forward analyza strategie EMA Reflection

Strategie dosahuje zisku i ve walk-forward analyze. V ramci této analyzy bylo ale
otevieno pouze 9 obchodu, proto je jesté pred nasazenim strategie vhodné spustit tuto
strategii na simulaénim uctu, ktery obsahuje realna data pro detailn€j§i provereni

funk¢nosti systému.
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6 Z.avér

V ramci této diplomové prace jsem se zaméfil na navrh a implementaci pocitacového
algoritmu pro automatické obchodovani na ménovém trhu. V kapitole 3 jsem se zaméfil
na teoreticky popis problematiky obchodovani na ménové burze vcetné vykladu
zakladnich pojmt. Kapitola 4 jiz popisuje soucasny piistup k obchodovani pomoci
automatickych obchodnich strategii. Navrzena obchodni strategie vychazi z technické
analyzy popsané v kapitole 4.2. Zakladem pro obchodni strategii se stal technicky
indikator exponencialni pramér — EMA. Tato kapitola souCasné obsahuje mozné
zpusoby stanoveni velikosti obchodni pozice. V kapitole 4.4 jsem popsal mozné
zpusoby uzavieni obchodni pozice. Zminéné zpusoby uzavieni pozice lze
naprogramovat a pouzit v automatickych systémech, nebo mohou byt pouzity

obchodnikem pii manualnim obchodovani.

Po provedenych analyzach a prizkumech ménovych trha v kapitole 4 jsem se zaméfil
na vyvoj samotné automatické obchodni strategie. Z ménovych part jsem vybral jeden
z hlavnich ménovych pard USD/JPY, na kterém jsem strategii vyvijel. Tento ménovy
par se vyznacoval v poslednich letech silnymi dlouhodobéjsimi trendy a jevil se jako
vhodny pro implementaci strategie zalozené na zakladé technického indikatori EMA.
Strategie obsahuje metodu pro urceni aktualniho trendu, ktera je popséana v kapitole
5.1.2. Signaly pro otevieni a uzavreni obchodni pozice, které navrzena strategie
vyuzivd, jsou popsany v kapitolach 5.1.3 a 5.1.4. Vramci algoritmu jsem
implementoval automatické fizeni velikosti obchodni pozice popsané v kapitole 5.1.5.
Navrzenou obchodni strategii jsem pojmenoval EMA Reflection, protoze vyuziva

odrazy od indikatori EMA do sméru dlouhodobého trendu.

Provedené testovani a dosazené vysledky jsou v kapitole 5.2. Na zékladé vysledku
testovani jsem se pokusil optimalizovat parametry obchodniho systému. Optimalizace
parametrd je popsana v kapitole 5.3. Optimalizaci se podafilo vyhladit ekvity kiivku
a zvysit stabilitu strategie. Pri testovani na historickych datech od 1. 1. 2012 dosahla
strategie Cistého zisku 26 553 $ s pocateCnim kapitalem 10 000 $. Jedna se tedy
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o zhodnoceni o0 265 % za 2 a pul roku. Maximalni pokles systému se podafilo
optimalizaci snizit z pavodnich 55 % celkového kapitalu na 40 %. Primérny ztratovy
obchod mél po optimalizaci ztratu -409 $ z pivodnich -647 $. Optimalizace méla vliv

1 na hodnotu RRR, ktera stoupla na hodnotu 2.76. Profit faktor se zvysil z 1,29 na 1,75.

Po optimalizaci bylo nutné jesté provést walk-forward analyzu pro otestovani, zda
nejsou parametry preoptimalizovany. Tuto analyzu muzete nalézt v kapitole 5.4. Walk-
forward analyza byla provedena na historickych datech od 1. 6. 2015 do 31. 12. 2015.
Za tuto dobu provedla strategie 9 obchodu s celkovym ziskem 1179 $ a profit
faktorem 1,89. Strategie provedla za pul roku pouze 9 obchodu, protoze v tuto dobu
meénovy par USD/JPY vykazoval neurcity trend popt. chop, proto nedochazelo ke
generovani velkého poctu obchodi jako v predchozich letech. Pres kladné vysledky
walk-forward analyzy by bylo dobré jesté pred spusténim strategie na uctu s realnym

kapitalem spustit strategii na simulacnim uctu v realném case.

Doposud se vstupni signaly u automatickych obchodnich systémi zalozenych na
indikatorech EMA zakladaly pouze na kiizeni 2 a vice téchto indikatori. Piekfizeni
EMA indikatora signalizuje otevieni popf. uzavieni pozice. V mé obchodni strategii
EMA Reflection jsem se zaméfil na faleSné prarazy hodnot téchto indikatorti a odrazy
od téchto hodnot do sméru dlouhodobého trendu. Z pohledu mozného dal§iho vyvoje
1ze roz§ifit obchodni strategii EMA Reflection o obchodovani i dalS§ich ménovych part.
Nasledné by bylo mozné pridat také diverzifikaci portfolia, kdy by se soucasné

obchodovaly rizné ménové pary, které by vykazovaly silny dlouhodoby trend.

Zavérem lze fict, ze cil, kterym bylo vytvofit ziskovy obchodni systém, se podafilo
naplnit. Vytvofil jsem automaticky obchodni systém, ktery na historickych datech
generuje zisk a jevi se jako stabilni pro nasazeni na realny ucet. Vzhledem k zajimavym
vysledkim, které strategie dosahuje, bude i nadale tento systém testovan dalsi tii
meésice. Pokud i po tuto dobu budou vysledky strategie EMA Reflection ptiznivé, bude

strategie nasazena na realny obchodni ucet.

74



7 Seznam literatury

BEDFORD, Louise. The secret of candlestick charting: strategies for trading the
Australian markets. Brighton, Vic: Wrightbooks, 2000. ISBN 187662728x.

BROOKS, Al. Reading price charts bar by bar: the technical analysis of price action
for the serious trader. Hoboken, N.J.: Wiley, c2009, xxv, 402 p. Wiley trading.

CONNORS, Laurence A a Linda Bradford RASCHKE. Street smarts: high probability
short-term trading strategies. Malibu, Calif.: M. Gordon Pub. Group, c1995, xiv, 241 p.
ISBN 0965046109.

DOSTAL, Petr. Pokrocilé metody analyz a modelovdni v podnikatelstvi a verejné
spravé. Vyd. 1. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2008, 340 s. ISBN 978-
1905641796.

DOUGLAS, Mark. Trading in the zone: master the market with confidence, discipline

and a winning attitude. New York: New York Institute of Finance, c2000, xxii, 216 p.
ISBN 0735201447.

ELDER, Alexander. Come into my trading room: a complete guide to trading. New

York: Wiley, 2002, v, 320 p. ISBN 0471225401.
ELDER, Alexander. Tradingem k bohatstvi: psychologie, obchodni systémy, money
management. TetCice: Impossible, ¢2006, viii s., s. 10-305. Knihovna uspésného

obchodnika. ISBN 80-239-7048-8.

FOREX-ZONE, Forex - jak zbohatnout a nekrast: obchodovani na ménovych trzich. 1.
vyd. Praha: Grada, 2011, 185 s. Finan¢ni trhy a instituce. ISBN 978-80-247-3739-3.

GRAHAM, Benjamin. /nteligentni investor. 1. vyd. Praha: Grada, 2007, 503 s. ISBN
978-80-247-1792-0.

75



HARTMAN, Ondiej. Zaciname na burze: jak uspét pri obchodovani na financnich
trzich - akcie, komodity a forex. 1. vyd. Brno: BizBooks, 2013, 246 s. ISBN 978-80-
265-0033-9.

KAUFMAN, Perry J. A short course in technical trading. New York: Wiley, 2003, ix,
326 p. ISBN 0471268488.

LIEN, Kathy. Day trading and swing trading the currency market: technical and
fundamental strategies to profit from market moves. 2nd ed. Hoboken, N.J.: John Wiley
& Sons, Inc., 2009, 290 p. ISBN 9780470377369.

PODHAJSKY, Petr a Toma§ NESNIDAL. Kompletni priivodce tispésného financnika.
Praha: Centrum finan¢niho vzdélavani, 2009, 338 s. Finan¢nik. ISBN 978-80-903874-5-
4.

REJNUg, Oldfich. Financni trhy. 4., aktualiz. a rozS. vyd. Praha: Grada, 2014, 760 s.
Partners. ISBN 978-80-247-3671-6.

SAFARIK, Pavel. Prakticky priivodce dennim obchodovanim. Praha: P. Safatik, 2011,
143 s. ISBN 978-80-260-0093-8.

STEPKOVA, Jarmila - Ibrahim B. Jackitb a sménné prostiedky v Praze. Stépkova,

Jarmila. Casopis Narodniho muzea v Praze ¢. 1, (1956,) s. 17-23
gTYBR, David, Petr KLEPETKO a Pavlina ONDRACKOVA. Zacindme investovat a
obchodovat na kapitdlovych trzich. 1. vyd. Praha: Grada, 2011, 156 s. Finance pro

kazdého. ISBN 978-80-247-3648-8.

WILLIAMS, Larry R. Dlouhodoba tajemstvi krdtkodobych obchodii. Praha: Centrum
finan¢niho vzd€lavani, 2007, 272 s. Financnik. ISBN 978-80-903874-1-6.

76



Seznam obrazku

Obr. 1 Obchodni hodiny, vlastni zpracovani dle Forex-zone, 2011 .........c.cccoovinrnnne. 17
Obr. 2 Candlestick bar, vIastni ZPraCOVANT ........ceeeeeeieiiiiiiiiiiiii it 26
Obr. 3 OHLC bar, vIastni ZpraCOVAN ........ccceeueruiiiiiiiiiiiiiiiiie e 26
Obr. 4 Primarni a sekundarni trend, vlastni zpracovani ..........ccccccvvviiniiiiiiiniieniennens 28
Obr. 5 Trendova ¢ara pii klesajicim trendu, vlastni zpracovani...........ccoceeveeieieiennnnn. 28
Obr. 6 Trendova ¢ara pii rostoucim trendu, vlastni zpracovani ..........ccceeeveeieniiiiennnnne. 29
Obr. 7 Oblasti Support a Resistance na cenovém grafu, vlastni zpracovani .................. 30
Obr. 8 Inside a Outside bary na cenovém grafu, vlastni zpracovani .............c.ccceeeenene. 31
Obr. 9 Three Bar Reversal Pattern, vlastni zpracovani...........ccccceevivviininniiiiiinniienien, 31
Obr. 10 Three Bar Reversal Pattern, vlastni zpracovani..........cccocceevviiiniiiiiiiniinniieninns 32
Obr. 11 SMA indikator, vlastni ZPraCOVANT ..........ccceerviriiiiiiiiiiiiiiiiiie e 38
Obr. 12 Rozdil rychlosti reakce indikatora SMA a EMA, vlastni zpracovani ............... 39
Obr. 13 MACD divergence, vlastni ZpraCOVANI ..........ccceevueeieiinniiiniiniiiie e 40
Obr. 14 RSI indikator, vIastni ZpraCoOVANT ........cccueeueerviriiiiiiiiiiiiiieiie e 41
Obr. 15 Zpusoby obchodovani Stochastic, vlastni Zpracovani...........oceeeeviieeeiiiienienne 43
Obr. 16 Uzavieni pozice po protnuti trendové Cary, vlastni zpracovani ........................ 53
Obr. 17 Identifikace uptrendu pomoci EMAenq, vlastni zpracovani ..o 56
Obr. 18 Identifikace chopu pomoci EMA eng, Vlastni zpracovani............cceceeeeviennennene. 56
Obr. 19 Ukazka kodu pro zadani Buy Stop piikazu v jazyce MQL ..o, 57
Obr. 20 Ukazka otevieni long pozice strategii EMA Reflection............cccoeviiiiiiinnnnne. 58
Obr. 21 Popis algoritmu pro otevieni long pozice ve strategii EMA Reflection............ 58
Obr. 22 Algoritmus pro otevieni short pozice ve strategii EMA Reflection.................. 59
Obr. 23 Ukéazka otevieni short pozice ve strategii EMA Reflection ..........cccccoeeeiinins 59

Obr. 24 Ukazka fizeni stop loss ptikazu ve strategii EMA Reflection, vlastni

ZPTACOVAIN .ttt ettt ettt et et a et a e s ea et b et e aseas e s e ab et e be e s e e es e e es e e ense s 60
Obr. 25 Cenovy pattern korekce na mENOVEM .........ccevuiiiuiiiiiiiiiiniiiicie s 61
Obr. 26 Cenovy pattern rotace Na MENOVEIM .......cc.eivuiiuiiiuieiueeiieeiienrieeeseeiaeeaesseessessnans 61
Obr. 27 Ekvity kiivka backtestu strategie EMA Reflection ..........cccccoeiiiiiiiininnnn. 64
Obr. 28 Walk-forward analyza strategie EMA Reflection ..o, 72

77



Seznam grafi

Graf 1 Primérny denni objem obchodd, vlastni zpracovani dle Lien, 2009 .................. 15
Graf 2 Nejobchodovangjsi ménové pary, vlastni zpracovani dle Forex-zone, 2011 ...... 23
Graf 3 Svi¢kovy graf, vlastni ZpraCoOVANI ...........cccevuiiiiiiiiiiiiiiiieie e 25
Graf 4 OHLC graf, v1astni ZpraCoVAN.......c.ccceeviiuiviiiiiiiiiiiiit et 27
Graf 5 Liniovy graf, vIastni ZpraCoVaN..........ccceceviiiiiiiiiiiiniiie e 27
Graf 6 Vyvoj kapitalu pii pouziti fixniho PS.......coooie 47
Graf 7 Vyvoj kapitalu pfi pouziti procentualniho PS ... 48
Graf 8 Vyvoj kapitalu pfi pouziti metody Kelly f pro fizeni PS...........cccooooiiiini. 49
Graf 9 Vyvoj kapitalu pfi pouziti metody Larryho Williamse ..........coovvieinninnnnn 50
Graf 10 Vyvoj kapitalu pfi pouZiti riznych pfistupl fizeni PS..........ccooiiiiinnnnnnn. 51
Graf 11 Optimalizace parametru ProfitTarget ...........cooovviiiniiiininiice 66
Graf 12 Optimalizace EmaSlow a EmaFast ...........cccocooiiiiiiii 67
Graf 13 Optimalizace EmaTrend ..........cccccooiiiiiiiiiiiii 68
Graf 14 Optimalizace ChOpBars..........ccooiiiiiiiiiiii e 69
Graf 15 Porovnani strategie EMA Reflection pied a po optimalizaci..........cccceceeuenenene 71

78



Seznam tabulek

Tab. 1 Zisky a ztraty pti vyuziti fixntho PS.......cooo 47
Tab. 2 Zisky a ztraty pii vyuziti procentualniho PS ... 48
Tab. 3 Zisky a ztraty pii vyuziti metody Kelly £ ... 49
Tab. 4 Zisky a ztraty pii vyuziti PS dle Larryho Williamse ..o 50
Tab. 5 Porovnani vysledkt metod pro fizeni velikosti obchodni pozice........................ 51
Tab. 6 Report backtestu strategie EMA Reflection ... 64
Tab. 7 Atributy systému pied a po optimaliZac ...........cceeverriienieiieniiiieciiee e 70

79



Seznam rovnic

Rovnice 1 Vypofet SMA indiKALOIU ......coeiiiiiiiiiiiiiiiici e 38
Rovnice 2 Vypofet EMA INdiKAtOrU .........ccviuiiiiiiiiniiiiiiii e 39
Rovnice 3 Vypofet MACD INdiKAtOrU ......c.covvuiiiiiiiiiiiiiiiii e 40
Rovnice 4 Vypofet RSTINAIKAtOIU ......ocviviiiiiiiiiiiic e 41
Rovnice 5 Vypocet Stochastic iINdIKAtOIU. .......ccoivueiiiiiiiiii e 42
Rovnice 6 VYPOCet RRR .....ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii et 44
Rovnice 7 Vypocet procentualniho position SIZINGU ...........eeeveereeriinieienesieinieenesieiees 44
Rovnice 8 Vypocet Kelly findexu .......ccoviiiiniiiiniiiiiiiic e 45
Rovnice 9 Vypocet position sizingu dle Larryho Williamse.........c.oooieeiniiniinninns 45
Rovnice 10 Vypocet position sizingu v EMA Reflection..........ccooeviiienininniinnine 61
Rovnice 11 Vypocet profit faktoru .........cceoiiiiiiiiniiiiiiii e 64

80



Seznam pouzitych zkratek

EMA - Exponential Moving Average

MACD - Moving Average Convergance-Divergence
MQL — MetaQuotes Language

PS — Position Sizing

PT — Profit Target

RRR - Risk Reward Ration

RSI — Relative Strength Index

SL — Stop Loss

SMA - Simple Moving Average

TS — Trailing Stop

81



