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UvVoD

Pod pojmem urban sprawl (sidelni kase) je mozné si ptedstavit spoustu nezadoucich
charakteristik, které jsou pro tento typ suburbanizace typické. Patfi mezi né napf.
neumérné a nekontrolované rozrastani zastavby do okolni krajiny, pfiliSné zabirani
urodné pudy, rozsahl¢ vystavby komercnich staveb v blizkosti obytné zony, celkové
nedostatecné regulovany riist mest. Ne vzdy vSak musi byt urban sprawl povazovan a
chapan pouze jako nepiiznivy ¢i nezadouci jev. Vysledkem urban sprawl byva vétSinou
mozaikovitd struktura rozvijenych zastavénych ploch. Nabizi se otazka, co je hlavni
pricinou takového neuvazeného rozvoje. Odpovéd je snadna. Velkou motivaci jsou
Castokrat snahy jednotlivych subjekti o co moznd nejvétsi zisk. Hlavnim hnacim

motorem je tedy vlastni prospéch individualnich vlastnikti a investoru.

Metodika GIUS (geospatial indices of urban sprawl) byla vytvofena profesorem
Johnem Hassem, ktery pusobi na Rowan University v New Jersey. Metodika byla
navrzena, aby byl rozpoznan a oddélen urban sprawl od smart growth (inteligentni rist)
do volné krajiny. Byla aplikovana na tfi nové vzniklé méestské ¢asti v Hunterdon Country
v New Jersey. Metodika obsahuje sadu 12 indikatort, které charakteristikou svych
vypoéti urcuji, zda se jedna ve zkoumané oblasti o suburbanizaci typu urban sprawl nebo
smart growth.

V této bakalatské praci bude provedena implementace metodiky GIUS na méstské
¢asti mesta Olomouce a jeho ptilehlé obce s rozsifenou ptisobnosti, u kterych se projevily
zfetelné znamky suburbanizace. Pro testovani bude zvoleno 13 méstskych ¢asti a 10 obci

S rozsitfenou plisobnosti.



1 CILE PRACE

Cilem bakalarské prace je aplikovat metodiku GIUS pro identifikaci tzv. urban sprawl
na uzemi ORP Olomouc. Prace je zaméfena na identifikaci tohoto jevu v riznych ¢astech
mésta Olomouce a jeho okoli, kdy bude vyuzito dostupnych socioekonomickych dat,
prostiedkit DPZ a nastroju GIS, a to zejména s ohledem na metodiku GIUS (geospatial
indices of urban sprawl). Teoretickym cilem bakalaiské prace je reSerSni ¢ast, ve které je
popsan a hodnocen urban sprawl, jeho znaky, typické vlastnosti, negativni 1 pozitivni
nahled na suburbanizaci tohoto typu.

Dale bude popsana charakteristika metodiky GIUS a vypocty indext, které byly

aplikovéany v ptipadové studii na vybrané méstské ¢asti a ¢asti ORP Olomouce.



2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

V bakalaiské praci je identifikovana a hodnocena mira urban sprawl Olomouce
a jejiho prilehlého okoli pomoci metodiky GIUS. V této kapitole je metodika GIUS
charakterizovana a popsana, dale jsou uvedeny pouzité datové sady, software a postup

vlastniho zpracovani feSené problematiky.

2.1 Charakteristika metodiky GIUS

Metodiku GIUS (Geospatial Indices of Urban Sprawl) vytvofil profesor John Hasse
(2004), ktery pusobi na Rowan University v New Jersey a kterou ve své knize popsal
Mesev (2007). Byla vytvofena za ucelem zhodnoceni tfi nové zastavénych oblasti
(Alexandria, Califon a Readington) bytovymi a domovnimi jednotkami na uzemi mésta
New Jersey, kde tvofi jeho okrajovou ¢ast.

Geoprostorové indexy, které tuto metodiku tvofi, svou charakteristikou napomahaji

rozeznat urban sprawl (sidelni kase) od smart growth (inteligentni ruist) méstskych casti.

2.1.1  Indexy metodiky GIUS

Metodika obsahuje 12 geoprostorovych indext, které se zamétuji na uzivani volné
plochy, dopravni efektivnost a vliv na okolni prostfedi. Obrazky u vybranych indext
zobrazuji ukazku smart growth (vlevo) a urban sprawl (vpravo).

Density

Jedna se o indikator intenzity zastavéné plochy, ktery méfi rozsah zabrané pudy

kazdou bytovou jednotkou a domem v daném zajmovém tGzemi. Vypocita se jako podil

celkové zastavéné plochy a pocet novych bytovych jednotek. Viz vypocet (1) v kapitole
4,

ﬁ ,/-’//ﬁ /,7
— ,‘%_\\—\ \\/

Obr. 2.1 Ukazka indexu Density (autor: J. Hasse, 2004).
Leap-frog
Takzvanym indexem ,,zabi skok* metodika poukazuje na vzdalenost nové bytové

a domovni zastavby od predeslé. Cim dale se nova zastavba nachazi a nenavazuje na

star$i, tim vice se projevuje urban sprawl. Viz vypocet (2) v kapitole 4.
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Obr. 2.2 Znazornéni idexu Leapfrog (autor: J. Hasse, 2004).

Segregated land use

Tento indikator zkouma rozmanitost ploch a vyuziti okolni pidy v ramci vzdalenosti,
kterou ¢lovek urazi pési chuizi za 10 min. Vzdalenost ¢ini 1500 stop (457,2 metri). Za
smart growth je povazovana vysSi rozmanitost v ramci jednotky. Viz vypocet (3)

v kapitole 4.

Obr. 2.3 Znazornéni idexu Segregated land use (autor: J. Hasse, 2004).

Regional planning inconsistency
Indikator proménlivosti regionalniho planovéani porovnava, zda se nova vystavba

obytnych domii a bytl ztotoziluje se stavem piedeslych planti a navrzeni. Spravnou
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Obr. 2.4 Indikator Regional planning inconsistency (autor: J. Hasse
2004).

Highway strip

Index zjistuje, jak moc zasahuje zastavba do blizkosti dalni¢nich, mezinarodnich
a jinak vyznamnych silni¢nich pruhti, které vedou z mésta, ve vzdalenosti 100 - 150 m od
nich. Vypoctem je podil poctu zasahujicich domi do vymezené vzdalenosti a pocet

jednotek nové zastavby. Viz vypocet (4) v kapitole 4.
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Obr. 2.5 Piiklad indikatoru Highway strip (autor: J. Hasse, 2004).

Road infrastructure inefficiency

Timto indikatorem se zjiStuje neefektivnost silnicni infrastruktury, kterd podle néj
zavisi na prilisné délce silnic, nadmérném poctu kiizovatek a slepych ulic. Viz vypocet
(5) v kapitole 4.
Transit inaccessibility

Nedostupnost prepravy fesi index, ktery se zamétfuje na co nejefektivnéjsi dostupnost

k MHD zastavkam a pfistupnost do centra po cyklostezkach a chodnicich. Je uréen pro

Community node inaccessibility
Index vymezuje, jak moc velké jsou vzdalenosti do vyhledavanych spolecenskych
uzl. Zda se nachdzi zajmové oblasti blizko sebe nebo musi ¢lovek hodné cestovat, aby

se dostal, kam potfebuje. Cim del§i vzdalenost, tim vice se vysledek pfiblizuje k urban

sprawl. Viz vypocet (6) v kapitole 4.

—
i ‘
0. , 2 Jr:
<J R’ -
~ ! s S
. J i
b,
® R
p: 9
.,/tz, .
4 ’ﬁ'.:i-'f;’ : . o . R
> b
o

Obr. 2.6 Ukazka indikatoru Comunity node inaccessbility (autor: J.
Hasse, 2004).

Consumption of important land resources

Timto indikatorem se zjist'uje, jak velky podil zabira nové zastavéna plocha z urodné

zemédelské plidy a do jaké miry do ni zasahuje. Pokud zabira velké mnozstvi trodné
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zeminy, ubira se rozrustani méstské zastavby smérem k urban sprawl. Viz vypocet (7)
v kapitole 4.
Sensitive open space encroachment

Index méfi citlivost pfistupu zdstavby vici otevienému prostoru kolem ni. DileZzitost
se pripisuje velikosti zastavéné zeméd€lské pudy spoleéné se vzdalenosti k lesu. Viz
vypocet (8) v kapitole 4.
Impervious surface coverage

Indikator se zabyva velikosti zastavéné plochy vcetné vSech ploch, jejichz povrch je
pokryt asfaltem nebo jinym stavebnim materidlem (betonové panely aj.). Jedna se

o vesker¢ silnice, parkovisté, domovni a bytové zastavby. Viz vypocet (9) v kapitole 4.
Growth trajectory

Indexem ristové trajektorie se udavaji zmény pro nové vzniklou oblast v pribéhu

urc¢itého ¢asového obdobi.

2.2 Pouzita data

Pro identifikaci urban sprawl bylo potieba vymezit méstské ¢asti a obce ORP
Olomouc, na kterych byly zfetelné jasné zndmky suburbanizace v obdobi let 1985 az
2009. Zde byla aplikovana metodika a pocitdny geoprostorové indexy. Vhodnych
meéstskych ¢asti bylo vybrano 13 a obci ORP Olomouc bylo zvoleno 10. Pro vypocty
jednotlivych indexit metodiky bylo potieba mnozstvi dat vektorového formatu
nejrizngjSich datovych sad. Byla pouzita data ze sady StreetNet od spole¢nosti Central
European Data Agency, as., dale databize Data200 vytvoifena Ceskym ufadem
zem&mericskym a katastralnim, nezbytna byla téz data z projektu CORINE Land Cover
zroku 2006. Dalsi datovou sadou byla data Katedry geoinformatiky Univerzity
Palackého v Olomouci, a to z diplomové prace Zapletalové (2010) a diplomové prace
Sadovské (2011). Dale data RUIAN v podob& pieddefinovanych souborti v tzv.
vyménném formatu RUIAN (VFR) opét pod zastitou Ceského ufadu zeméméfi¢ského a
katastralniho. V neposledni fadé byla pouZzita data z pasporti TSMO Magistratu mésta
Olomouce. Zbyla potiebna data byla vytvofena vlastnim zpracovanim jesté pred aplikaci

jednotlivych indext.
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2.3 Pouzité programy

Tvorba a uprava dat byla provedena v prostiedi ArcGIS for Desktop 10.1 od
spolecnosti Esri, stejn¢ jako analyzy piipadové studie. Nasledné zpracovani vysledk,

vypocty indexti a normalizace vyslednych hodnot bylo provedeno v programu Microsoft

Office Excel 2007.

2.4 Postup zpracovani

Po nastudovani dostupné literatury zabyvajici se problematikou urban sprawl
a metodiky GIUS byla zpracovana reSerSe. Teoreticka ¢ast prace se tykala popisu
metodiky, jejich indext, které na zakladé danych charakteristik urcuji miru urban sprawl
nebo smart growth rozristajici se zastavby. DalSim dilezitym krokem bylo zvoleni
méstskych ¢asti mésta Olomouce, na které byla aplikovana geoprostorova metodika.
Totéz bylo provedeno 1 u vybranych obci ORP Olomouce. Kli¢ovou fazi bylo provedeni
analyz jednotlivych indexid na vSechny z4jmové oblasti v prostedi programu ArcGIS for
Desktop 10.1. Poté byly vysledné hodnoty indext Vypocitany, standardizovany a graficky
znazornény v programu Microsoft Office Excel 2007. Ze zjisténych vysledki vyplynuly
ziejmé informace a fakta jednotlivych testovanych oblasti a mohlo byt provedeno

hodnoceni miry urban sprawl v ramci mésta Olomouce a ptilehlého okoli.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Urban sprawl (sidelni kaSi) si mizeme predstavit pod vSemi témito aspekty jako je
nedostateéné regulovany rast mést, nerovnomérné rozristani zastavby do okolni krajiny,
zvySovani prostorového komfortu spolecnosti, vysoké ekonomické ndroky, at’ uz na
dopravni a technickou infrastrukturu nebo na zabirani mnohdy velmi trodné pidy, jista
forma suburbanizace, vznik stidle novych dalni¢nich tahi a komercnich staveb
v pfedméstskych oblastech velkych mést.

V severni Americe a zapadni Evropé se problém ohledné nerovnomérného ristu mést
objevil uZ mnohem dfive na pielomu 19. a 20. stoleti a dale se projevoval hlavné
v povaleéném obdobi. Av§ak mnohem vétSich rozmérit dosahl urban sprawl s ptibyvajici
automobilovou dopravou, s rozvojem silni¢nich a dalni¢nich siti, které umoznuji
individualni pfepravu lidi z okrajovych ¢asti mest do center za praci. Nemalym podilem
prispél 1 fakt vystaveb tovéaren, komercnich staveb, velkych ndkupnich stiedisek
a zajmovych oblasti na okraji velkych mést. V Ceské Republice se urban sprawl zacal
projevovat az mnohem pozdéji, a to v 90. letech 20. stoleti. Z velké ¢asti byl pozdé&jsi
nastup zpusoben piedchazejicim socialistickym rezimem, po jehoz Ustupu se zmeénila
kompletné politika a ekonomika statu, kterd méla velky vliv na cely dalsi rozvo;.

Na hodnoceni urban sprawl bylo provedeno nespocet analyz a vyzkumit, které¢ mély
neregulovany rist mést eliminovat, zmirnit, omezit nebo n¢jakym zpiisobem ohranicit.
Mc¢lo se tim predejit, aby se dale nerozsifoval a nenabyval stale vétSich rozmérd, které se
sebou pfinasi dal$si omezeni, kterd z néj vyplyvaji. Jednou z analyz je i metodika
profesora Johna Hasse (2004), ktery pusobi na Rowan University v New Jersey.
Metodika s nazvem GIUS (Geospatial Indices of Urban Sprawl) v sobé zahrnuje 12
indentifikatorti, podle nichz lze urban sprawl rozeznat, omezit a sméfovat rozristani
mésta spravnym smérem. Vyzkum byl provadén na méstskych ¢astech mésta Hunterdon

Country pravé v New Jersey, kde odhalil mnozstvi nezadoucich prvka urban sprawl.

V Ceské republice metodika GIUS nebyla dosud vyzkousena a cilem této bakalaiské
prace je aplikovat tuto metodu nerovnomérného rozristani mest na mésto Olomouc a jeji

ptilehlé okoli.

3.1 Zahraniéni literatura

Bhatta (2012) popisuje vyzkum, ktery byl provedeny na zakladé analyz ristu

a rozvoje mé&st, a to za pomoci dat ziskanych technikami dalkového prizkumu Zemé
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a GIS. Vyzkum byl provadén ve mésté Kalkata v Indii v letech 1980 — 2010. Cilem bylo
provést vyzkum pomoci metrik, které nejsou tak naro¢né z hlediska vypocti a dat, jako
jsou naro¢né bezné metriky. Z technologického hlediska se vyzkum zaméfil na problémy

spojené s analyzou rozrustani mest pomoci dat ziskanych dalkovym prizkumem Zemé.

V knize Coucha a kol. (2008) se autoii zaméfuji na stale se vyvijejici zmény
vyuzivani pidy a zejména na urban sprawl v Evropé. Stéle se vytvarejici dilezité dopady
na zivotni prostiedi (emise pii doprave, fragmentace ekosystémil), na socialni strukturu
oblasti (segregace, zmény zivotniho stylu, zanedbavani méstskych center) a na
hospodaistvi (distribuovana vyroba, ceny ptdy). Urban sprawl v Evropé piedstavuje
zmény ve vyuzivani pidy a krajiny, typickou povahu a dynamiku méstského rastu. Kniha
je rozdélena do tii ¢asti. V prvni ¢asti se posuzuji a povazuji soucasné definice, teorie a
trendy v evropskych méstech. Ve druhé casti autofi Cerpaji ze zkusenosti z celé Evropy,
aby zvazili zivelny rist mést z vice hledisek, a to:

= infrastruktura souvisejici s riistem mést, jak je mozno vidét na piikladu okoli

mésta Athény,

= sprawl v post-socialistickych méstech, napt.: VarSava, Lipsko, Lublan,

= pokles a rist mést, kde analyza pti srovnani mést Liverpoolu a Lipska ukazuje, ze

samotné rozriistani neustrnulo jen na jiz rozrastajicich se méstech,

= sprawl zalozeny na rozvoji tzv. druhych domovi, coz bylo zjisténo z analyz

provadénych ve Svédsku, Rakousku a jinych statech.

Ve své posledni €asti se kniha zabyva rozvijenim formalniho kvantitativniho modelu
rozrustani okolni zastavby. Posledni kapitola otevira otdzky o povaze a dynamice téchto
novych méstskych krajin a jejich udrZitelnosti.

Autor Bruegmann (2008) poukazuje na to, jak staré definice uz nedovedou tak
presné vystihnout meéstské a priméstské rozristani, spolecné s rozristanim velkych
dalnic, primyslovych areald, kancelafskych parkil a rekreacnich oblasti, které zasahuji
daleko do okolni krajiny. Kniha popisuje, jak mnoho kritikti tvrdi, Ze rozristani je
ekonomicky neefektivni, socialn¢ nespravedlivé, ekologicky nezodpovédné a esteticky
nehezké. Robert Bruegmann mé za to, ze za tim stoji dopad hospodarského rastu
a demokratizace spolecnosti, a to 1 s vyhodami, které se urbanistim nepodaftilo rozpoznat.
Autor v knize prevrati kazdy pfedpoklad o rozriistani, ktery ¢loveék ma. Kdyz se totiz na
rozristani podivame v dlouhém sledu zpét do historie, ukaze se, ze rozrustani neni

posledni trend a ani americka zalezitost, ale Ze je presné tak stary, jako mésta samotna.
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Za piiklad se zde uvadi starovéky Rim nebo Pafiz v 18. stoleti. I kdyz riist mést pfinesl
nepochybné problémy, které je tfeba fesit, pfinesl i vyhody, které byly dfive pouze
vysadou bohatych a mocnych lidi. V zavéru knihy vede Bruegmann ctenafe k myslence,
ze i pies vSechny vyhody ¢i nevyhody, zaludnosti a slozitosti, je urban sprawl ve své
podstaté nejuzasngjSim a nejkrasnéj$im dilem lidstva.

Podle Blais (2010) zobrazuje vétSina urbanistd urban sprawl jako drahé
a neudrzitelné vzorce rozvoje. Piesto nckolik mélo jinych urbanistii rozvoj brani
a ptipisuje ho pouze odrazu zivotniho stylu a preferenci dnesnich spotiebitelti. Autorka
této knihy tvrdi, ze ani jeden pohled nedokédze rozpoznat chybnou politiku a narusSeni
trhu, jez fidi rist mést. Surové vetfejné politiky a manipulace pfevodnich cen (transferové
ocenlovani) vytvareji skryté tzv. ,,perverzni* dotace a pobidky, které podporuji riist mést,
zatimco odrazuji efektivnéj$i a udrziteln€jsi mestské formy — coz zjevné neni to, co by
m¢éla vétSina ekologl a projektantd na mysli. Autorka je toho ndzoru, ze piesné ceny
a lepsi politika jsou zasadnimi ukazateli pro omezeni nadmérného rustu mést do okolni
krajiny. Ukazuje, jak toho lze v praxi dosdhnout prostiednictvim fady trzné

orientovanych nastrojti, které podporuji efektivnost a udrzitelnost mést.

Hasse (2004) a Mesev (2007) popisuji Hassovu metodiku GIUS, ktera fesi, jak se
mnoho vybranych lokalit snazi vyrovnat s nezadoucimi dasledky méstského rozristani.
nInteligentni rast“ bojoval za vyfeSeni mnoha problémi. Vznikaji neshody nebo
nedorozuméni, tykajici se oblasti, které maji Casto piesné charakteristiky Zivelného
rozrustani (urban sprawl), zda se jedna o tento typ rozristani nebo nikoliv. Autor knihy
proto vyvinul sadu dvanacti geoprostorovych indicii (GIUS = Geospatial Indices of

Urban Sprawl) pro objektivni analyzu rozvoje plochy a charakteristického rozristani:
» intenzita zastavéné plochy,
= Zabi skok®,
= oddé¢lend uZitna plocha,
= proménlivost regionalniho planovani,
= silni¢ni pruh,
= neefektivnost hlavni silni¢ni infrastruktury,
= rezim alternativni dopravni dostupnosti,
= dostupnost do hlavnich spole¢enskych uzli,

= vyznamna ztrata pidnich zdroji (moktady, priméarni zemé&délské ptdy),
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= citlivy z&sah do otevieného prostoru,

= nepiistupnost pokrytého povrchu,

= rlstova trajektorie.
Tato analyza byla aplikovana na poslednich tfech vzniklych méstskych ¢asti v Hunterdon
Country v New Jersey, které vznikaly v letech 1986 — 1995. Vyzkum se opira o techniky
GIS a dalkového prizkumu Zemé. Podle vysledkii se ucini opatieni, které napomaha
snizeni nefizeného rozrustdni a zaméii se na problematické kvantifikovatelné

charakteristiky konkrétniho vyvojového sméru rozristani.

Profesor a autor knihy Ruth (2006) dal dohromady tym odbornikii z vyznamnych
instituci a spolec¢né ptistupovali k feSeni problematiky tykajici se nezvratného riistu mést
a zmén klimatu. V knize je tato problematika popsdna velmi kompetentn¢ a kompletné.
Tento inovativni svazek systematicky spojuje dva prvky aplikovaného vyzkumu, které jiz
byly provedeny samostatné — vyzkum ,,inteligentniho ristu” a vyzkum pfizpisobivosti
zméndm klimatu. Kniha vytvari spolupraci mezi témito dvéma prvky, srovnava rozdily
a poskytuje vhled pro rozhodovaci pravomoci na mistni a narodni urovni, protoze teorie,
modely a ptipadové studie byly aplikovany v Severni Americe, Evropé a Oceénii.

Vyprodukovat aktualizovany soubor pokrocilych teorii a metod v oblasti méstské
politiky, ktery bude zdlraziiovat moderni méstskou politiku. Takovy cil si stanovili autofi
Capello a Nijkamp (2004). Piispévky v knize zduraznuji limity piedchozich teorii
a metod a kladou diiraz na nové sméry, které jsou vyvijeny v oboru a ptekazky, které jsou
pfekonavany, poskytuji timto zptisobem dynamicky pohled na teoretické a metodologické
znalosti v oblasti méstské ekonomiky. Faktem ovSem zlstava, Ze praktické problémy,
které vznikaji v modernich méstech a vyuzivaji tohoto teoretického vyvoje, vedou

jednoznaéné ke stresu, at’ uz se jednd o méstskou politiku nebo ekonomiku.

Urban sprawl je jednim z hlavnich rozvojovych probléml ve Spojenych statech
a v mnoha dalSich zemich. Autor této knihy Lin Ye (2008) poukazuje na to, jak urban
sprawl ovliviiuje kazdy aspekt amerického Zivotniho stylu a debata o rozlehlém a
kompaktnim rozvoji tak ziskala obrovskou pozornost. Autor se v knize snazi zjistit, zda
kompaktni vyvoj poskytuje lepsi méstské vybaveni a kvalitu zivota pro obyvatele. V roce
2000 podrobi prazkumu 99 nejvétSsich metropolitnich oblasti v USA. Porovnal centra
mést
s predméstimi, aby bylo jasné zfetelné, jak je na rliznych mistech nabizeno odlisné

obCanské vybaveni. DalSi otdzky zkoumaji vztah mezi kompaktnim vyvojem,
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pfedlozenou vybavenosti a kvalitou Zivota mezi vysokou a nizkou hustotou komunit.
Zjisténi prokazala, zZe je dilezité, aby kompaktni rozvoj poskytoval pozadované vybaveni
a 1identifikoval klicové otazky politiky pro meéstskou revitalizaci. Autor se snazi
u spotiebitelti zvysit povédomi o kompromisech mezi riiznymi zivotnimi styly, coz by
m¢élo slouzit jako voditko pro boj proti rozrastani, a tim budovani jasnéjsi budoucnosti

mést v Americe.

3.2 Ceska literatura

Autofi Novak a Netrdova (2011) se zaméfuji na soucasnou socialné-prostorovou
diferenciaci Ceské republiky. Primarnim cilem ¢lanku bylo identifikovat prostorové
shluky obci, které jsou tvofeny podobnym strukturdlnim a socioekonomickym vyvojem.
Dalsim cilem, na ktery se autofi zaméfuji, je odhaleni zakladnich socioekonomickych
faktord specialniho uspoifadani obci. Diferenciace obci je chapana jako stav, ktery je
logickym vysledkem diferenciacnich procesii. VétSina piistupti k této problematice je
zamétfena na extrémni projevy a hlavné na ty, které jsou oznacovany jako nezadouci.
Vysledkem je pak celda tfada dichotomickych (dvojélennych) déleni polarizaéniho
charakteru. Dilezitou otazkou potom zlstava, do jakych regiondlnich celkl je zkoumané
uzemi diferencovano a co je pro tato uspotfddani urcujici. Pro vyzkum byla pouzita
analyza LISA Moranova koeficientu. Vysledky zakladni statistické analyzy poukazuji na
riznorody raz jednotlivych ukazateli z hlediska statistického rozdé€leni a prostorového
rozmisténi.

Podle tvrzeni autora Hnili¢ky (2005) je predmésti chapano jako néco mezi vesnici
a méstem. Autor knihy je toho nazoru, ze moznym feSenim pro nezddouci funkce
sidelnich kasi jsou vystavby vyssich budov ¢i fadovych domt. Je ovSem diskutabilni, zda
by pfimichdvanim prvki urban sprawl zlepsilo celkové situaci pfedméstskych ¢asti. Déle
je autor zastancem myslenky, ze malo osidlena satelitni méstecka jsou finan¢né na provoz
fungovani a Udrzby dotovana stejné, jako mésta, aniz by tak vysoké finan¢ni podpory
potfebovala. Nardzi tim na otdzku pfiliSného zatézovani ekonomiky meést a jejich
pfiméstskych oblasti. Navazujici kapitoly jsou zaméfeny na tvorbu téchto residencnich
okrskli. Autor vybizi architekty, planovace a urbanisty, aby k navrhovani pfistupovali
mnohem vice zodpovédné a jako inspiraci doporucuje staré plany ceskych vesnic. Kniha
je inspirovana mnohymi piiklady ze zahranici a v fadé ohledu si z nich lze vzit ptiklad

a pouceni, aby se neopakovaly tytéz chyby.
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Jind studie se zaméfuje na politické dasledky suburbanizace péti vybranych
okrajovych lokalit, které jsou charakterizovany okrajovou polohou mést. Jednd se o
meéstské casti Brezinéves a Kolovraty (Praha), Jehnice (Brno), Horoméfice a Jesenice
(zdzemi Prahy). V ramci této studie autoii Vobecka a Kostelecky (2007) nastifiuji
nckteré politické disledky, které z hlediska kvantitativni analyzy neni mozné piesné
vystihnout. Pfedev§im jde o studium politického chovani a obcanské participace.
Ptipadové studie sleduji tyto charakteristiky v obdobi 90. let az po posledni komunalni
volby vroce 2006. Vysledky studii prokazaly, Ze s pfistavovanim novych satelitnich
meéstecek se velmi casto zménila sledovana témata mistni politiky. Ve vSech sledovanych
lokalitach bylo zaznamenano posilovani politickych stran, které se svou ideou priklanéji

k pravicovym politickym stranam.
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4 IMPLEMENTACE METODIKY GIUS

Nejprve bylo diilezité zvolit zdjmové izemi, na néz byla metodika GIUS aplikovana,
jak uz bylo popsano v kapitole 2.4. Byly vybirany takové méstské ¢asti, ve kterych byl
zietelny projev suburbanizace porovnanim zdigitalizovanych snimkt v obdobi let 1985
a 2009. Méstskych casti bylo vybrano tfinact a jednalo se o tyto katastralni uzemi mésta:
Drozdin, Hejc¢in, Hodolany, Holice u Olomouce, Nedvézi u Olomouce, Nemilany,
Nefedin, Nova Ulice, Nové Sady u Olomouce, Novy Svét u Olomouce, Povel, Repéin
a Slavonin. Dale byly vybrany obce patiici pod ORP Olomouc, u nichz byla taktéz
vyrazna suburbanizace za stejné obdobi jako u méstskych ¢asti. Bylo zvoleno téchto deset
obci: Bohunovice, Bukovany, Bystrocice, Bystrovany, Dolany, Drahanovice, HluSovice,

Samotisky, Tovéf a Velky Ujezd.

4.1 Vypocet indexii

V nasledujicich podkapitolach bude podrobnéji popsan postup pii vypoctu

jednotlivych indexti na zajmova uzemi.

4.1.1 Density

Jak uz bylo popsano v kapitole 2.1, tento index se vypocita jako podil celkové

zastavéné plochy pro vymezené Gizemi a pocet nové zastavénych bytovych jednotek.

DAuni
DUmun= Eﬁ:N—umtt (1)

Kde DUpmyn = index urban density obce; ) DA,nit = zastavéna plocha kazdé obytné

jednotky; Y. Nynit = pocet novych obytnych jednotek.

Do citatele vstupovala hodnota celkové zastavéné plochy pro vymezené tizemi v m?
a ve jmenovateli byl pocet nové vzniklych bytovych jednotek. Vysledkem indexu bylo

tedy bezrozmérné Cislo. Index se vypocital jednotlivé pro vSechna zajmova tzemi.

4.1.2 Leapfrog

Indexem leapfrog se poéitd vzdalenost nové zastavéné plochy ke staré. Resi, zda je
zastavba jeste v piijatelné vzdalenosti nebo uz je pfili§ daleko a na pfedeslou nenavazuje.
Vypocita se jako podil sumy pramérnych vzdalenosti ze vSech nové zastavénych jednotek

a pocet nove zastavénych bytovych jednotek.
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— X leunit
Lqun_ ZNunit (2)

Kde LFmyn = index leapfrog obce; ) DIfyn;x = suma pramérnych vzdalenosti nové

zastavby k jiz diive zastavéné; Y, Ny it = pocet novych obytnych jednotek.

Hodnoty vzdalenosti se métily v metrech, a tak i vstupovaly do vypoctu. Délily se

poctem nove vzniklych bytovych jednotek a vysledkem byla bezrozmérna hodnota.

4.1.3  Segregated land use

Indikator segregated land use byl vypocitan jako podil poctu riznych druht
vyuzitelnosti piidy a pocet nové vzniklych domovnich a bytovych jednotek. Nejprve bylo
potfeba vytvotit centroid v kazdé zajmové oblasti, poté kolem né&j buffer o poloméru
457,2 metra (1500 stop), ktery vymezoval vhodnou vzdalenost, kterou je mozné ujit za
10 minut pé&si chizi. Pocet riznych druhd vyuzitelnosti ptidy vstupoval do Citatele indexu
a ve jmenovateli byl pocet novych obytnych jednotek v dané zkoumané oblasti.

Vysledkem indikatoru byla bezrozmérna hodnota.

_ 2 Segunit
SI—mun— X Nynit (3)

Kde SLmu, = index segregated land use obce; ), Segnir = suma poctu rozdilnych druht

vyuzitelnosti pady; Y. Nypnir = po¢et novych obytnych jednotek.

kod typ

Z512 | vieobecné bydleni

Z512 | vSeobecné bydleni
Z512 | vieobecné bydleni
Z512 | v§ é bydleni
Z512 | vieobecné bydieni
LZ12 | sady a zahrady
LZ12 | sady a zahrady
LZ12 | sady a zahrady
LZ12 | sady a zahrady
DP32 | plochy hromadné dopravy |
DP32 | plochy é dopravy

DP31 | staticka doprava

DP21 | statickd doprava

Z513 | smiSené zastavéni

ZL10 | zeleii krajinna vieobecna

ZL14 | zelen méstska ostatni
TZ10 | zasobovéni vodou

ZL10 | zelei krajinna vieobecna
Z335 | arealy vyroby a sluZeb
ZS20 | smiSené zastavéni

1712 [ nnla
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Obr. 4.1 Ukazka indexu Segregated land use v programu ArcGIS
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414 Regional planning inconsistency

Index se zamétuje na piilehlost nové postavené obytné lokality Kk predeslé, a také tim
do jaké miry odpovida piivodnim navrzenim a tizemnim planim. Index byl vypocitan
procentualné, jakou mirou odpovidd plvodnimu navrzeni podle Uzemnich plana

a uzemné¢ analytickych podkladu.

415 Highway strip

Indexem silni¢niho pruhu se zjiStuje, jak moc nova lokalita a jeji obytné zastavby
zasahuji do prostoru kolem hlavnich silni¢nich pruhd, mezinarodnich a jinak vyznamnych
silnic. Bylo potfeba generovat silnice pouze na vyznamné, rychlostni a mezinarodni
dulezitosti. Od liniové vrstvy vybranych silnic byl vytvotfen buffer o vzdalenosti 100
metr z kazdé strany silniéniho pruhu. Index byl pocitan jako podil poctu zastavénych
jednotek, které¢ spadaly do zony buffer a pocet novych obytnych jednotek. Vysledkem

indikétoru byla bezrozmérné hodnota.

_ Z HBunit
HSmun— ZNunit (4)

Kde HSmyn = index highway strip obce; ) HByni: = pocet zastavénych jednotek v zoné

buffer; ). Nynic = pocet novych obytnych jednotek.

PRI I

: T
Obr. 4.2 Ukazka indexu Highway strip v programu ArcGIS.
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4.1.6  Road infrastructure inefficiency

Index neefektivnosti hlavni silni¢ni infrastruktury méfil netcinnost hlavni silnice.
K vypocétu indexu bylo potieba dat, ktera obsahovala silni¢ni sit’ s priseciky kiizeni
(pfetinani silnic) a slepé ulice. Index byl vypocitan jako soucet vzdalenosti (v metrech)
vSech silnic, pocet pietinani a pocet slepych ulic a vydélen potem novych obytnych
jednotek. V ramci nemoznosti ziskani datové vrstvy slepych ulic byl index vypocitan bez

této charakteristiky. Vysledkem indexu byla opét bezrozmérna hodnota.

— 2 Rlynit
leun_ 2 Nunit (5)

Kde Rl = index road infrastructure inefficiency obce; Y. Rl = soudet vzdalenosti
silni¢nich pruht, pocet kiiZzeni a pocet slepych ulic; ), Nynic = pocet novych obytnych

jednotek.

4.1.7  Transit inaccessbility

Index feSici nedostupnost piepravy je vypocitan jako vzdalenosti méfené do centra
z4jmu z nové zastavéné oblasti, avSak ne po silnici ¢i automobilovou ptepravou, ale
pouze pési chlizi nebo na kole po cyklostezkach. Dale se zaméfuje na vzdalenost od nové
zastavby Kk nejblizsi zastavce MHD. Soucet vSech vzdalenosti se vydéli opét poctem

novych obytnych jednotek. Vysledna hodnota mé znak bezrozmérného ¢&isla.

4.1.8 Community node inaccessibility

Indikator nepfistupnosti do spolecenskych uzli méfi miru, jak vhodné je nova
zastavéna lokalita umisténa v rdmci snadné dostupnosti do spolecenskych uzll, mezi
které patii Skoly, nemocnice, fitness centra, bankomaty, posty a supermarkety. Indikator
je vypocitan jako podil souctu primérnych vzdalenosti z nové lokality do spole¢enskych
uzli a pocet novych obytnych jednotek. Vzdalenosti byly méfeny v metrech, ale index

byl délen bezrozmérnym c¢islem, proto byly i vysledné hodnoty bezrozmérmé.

_ X Denypie
CN |mun— x Nynit (6)

Kde CNlImyn = index nepfistupnosti do spolecenskych uzlt obce; Y Dcnyyic = soucet
prumérnych vzdalenosti do spoleenskych uzli; ), Ny, = pocet novych obytnych

jednotek.
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419 Consumption of important land resources
Index tesici spotebu dileZitych pidnich zdroji a Grodné zemédélské pudy v ramci
zastavovani novymi obytnymi lokalitami. Vypocita se jako podil vzdalenosti k Grodné

zem&delské pudé od nové zastavéné lokality a pocet novych obytnych ploch. Vzdalenosti

byly méfeny v metrech. Vysledné hodnoty jsou bezrozmérné Cisla.

_ % Conypit
Clinn™ 55 Nanic ()

Kde Clnn = index spotieby dulezitych pidnich fondd obce; ), Conynjr = soucet

vzdalenosti k nejbliz§i trodné padé; Y, Nynit = pocet novych obytnych jednotek.

4.1.10 Sensitive open space encroachment

Tento indikator se zaméfuje na citlivost pfistupu nové zastavéné lokality
k otevienému prostiedi. Vypocita se jako podil souctu vzdalenosti v metrech k urodné
zem&délské padé spolu se vzdalenosti klesu a poctu novych obytnych jednotek.

Vysledkem indexu jsou bezrozmérné hodnoty.

_ X Senynit
SOmn™ N e (8)

Kde SOmun = index citlivého pfistupu k otevienému prostoru obce; ), Senypir = soucet

cvwr
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4.1.11 Impervious surface coverage

Index fesici neptistupny pokryty povrch a jeho velikost v rdmci uvazované zastavéné
oblasti. Je vypocitan jako podil souctu veskeré zastavéné plochy, plochy pokryté asfaltem
a jinym stavebnim materidlem (silnice, parkovisté) a pocet novych obytnych jednotek.
Plochy jsou métfeny v metrech ¢tverecnych. Vysledné hodnoty indexu jsou bezrozmérna
Cisla.

— Z ISunit
ISmun— % Nynit (9)

Kde ISmun = index nepfistupnosti pokrytého povrchu obce; Y IS i = soucet zastavéné

plochy, plochy silni¢nich pruhi a parkovist’; ). Ny,ir = pocet novych obytnych jednotek.

4.1.12 Growth trajectory

Indikatorem rustové trajektorie se méfi tempo rlstu v ur€itém casovém obdobi.
Vypocet indexu byl proveden procentudlné. Porovnala se data zastavéné plochy pro
kazdou oblast k roku 1985 a 2009. Vysledné hodnoty vypovidaly, o kolik procent
vzrostla plocha zastavby mezi témito lety v kazdé uvazované lokalité. Kone¢né hodnoty

byly opét bezrozmérné.

4.2 Normalizace

Aby bylo moZné spravné vyhodnotit situaci pomoci vSech indexd, je potieba vSechny
hodnoty index® normalizovat, ¢cimz se zaruci stejna vaha kazdého indexu ve vysledném
kritériu. Proces normalizace spociva ve Skdlovani hodnot vSech indexii na interval
< 0,1 >, kde hodnota 0 zastavé nejlepsi hodnoceni v rdmci daného indexu a hodnota 1
nejhorsi. Hodnoty blizké 0 odpovidaji smart growth a naopak hodnoty, které se blizi
k jedné, jsou ukazatelem urban sprawl. Nejprve se skalovaly hodnoty pro 13 méstskych

¢asti a zvlast potom pro 10 obci ORP Olomouce.

421 Postup Skalovani vyslednych hodnot

Vzhledem k faktu, Ze indexy 4, 9 a 10 hodnoti situaci opacné, nez indexy ostatni (tedy
veétsi hodnota indexu ma vyznam lepSiho hodnoceni situace), bylo potteba vSechny
hodnoty téchto indexi nejdiive vynasobit Cislem -1, ¢imz se situace prevedla do
standardni podoby — tedy vétsi hodnota indexu oznacuje horsi hodnoceni v rdmci daného
indexu. JelikoZ nejsou znamy absolutni hodnoty minima a maxima vSech indext, je

potieba tyto hodnoty vyhledat pfimo v daném souboru. Pro normalizaci vSech hodnot
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dané¢ho indexu (Skalovani na interval <0,1>) byly postupné vSechny hodnoty zpracovany
podle nésledujiciho vzorce:

Si - mln{Sl} >
max{S; — min{S;}} ~’

<0,1>¢e <S; —min{S;},

kde S; odpovida souboru hodnot indexu i. V prvni ¢asti stanovovani normalizovaného
intervalu odecteme od souboru S; jeho minimum, ¢imz zaru¢ime, Ze nejmensi hodnota
Vv ziskaném souboru bude rovna nule. Pokud takto ziskany interval vydélime jeho
maximem, zarucime, ze nejvétsi v ziskaném souboru je rovna prave Cislu 1. VSechny
ostatni hodnoty jsou od sebe vzdaleny ve stejném poméru, jako v pivodnich souborech.
Po aplikaci této metodiky dostdvame vSechny hodnoty indexd ve stejném rozmezi a

prispévek kazdého indexu do vysledného kritéria bude stejny.
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5 IDENTIFIKACE URBAN SPRAWL METODIKOU GIUS

Na zaklad¢ ziskanych vysledki bylo mozno identifikovat urban sprawl na uzemi
meésta Olomouce a jeho prilehlého okoli. Hodnotici metodou je metodika GIUS, ktera
byla vytvofena za ucelem zhodnoceni miry suburbanizace pro Huntendon County, New
Jersey. Na 7adné mésto Ceské republiky nebyla dosud aplikovana, az v této bakalaiské

praci, a to na mésto Olomouc a jeho vybrané obce ORP.

5.1 Hodnoceni analyz FeSené problematiky pro méstské ¢asti Olomouce

Pro analyzu urban sprawl méstskych ¢asti mésta Olomouce bylo vybrano 13 lokalit.
Aplikovanych indexi na méstské casti bylo 11 z12. Nebyl realizovan index Transit

inaccessbility. V nasledném zhodnoceni jednotlivych indexti budou popsany vysledky

z4jmovych tzemi.
Density
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Graf 5.1 Vysledné hodnoty indexu Density pro zkoumané méstské ¢asti (zdroj: vlastni zpracovani).

Z grafu je patrné, ze co se tyCe indexu Density, ktery zkoumad, jak moc je dana
lokalita zastavéna, zda maji kolem sebe obytné jednotky velkou plochu, nebo zda ,,Setfi
misto*“ a domy jsou postaveny blize sebe. Za smart growth je povaZovano, pokud jsou
domy postaveny blizko sebe a Setfi se tak pldni plochu. Tuto charakteristiku spliuji
lokality Novy Svét u Olomouce, Netedin, Nedveézi u Olomouce, Drozdin, Nové Sady
u Olomouce a Povel, které se svymi hodnotami nejvice pfiblizuji charakteru smart

growth. Naopak nejhtie a tedy urban sprawl vykazuji hodnoty lokality Hodolany.
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Graf 5.2 Vysledky indexu Leapfrog pro zkoumané méstské ¢asti (zdroj: vlastni zpracovani).

Co se tyka indexu Leapfrog, ktery zjiStuje miru vzdalenosti nové lokality k predeslé
zastavbé, vyrazné nepfipustné hodnoty prokazuje lokalita Slavonin. Hodolany, Holice
u Olomouce a Povel zaujimaji pozice ve stfedu mezi urban sprawl a smart growth. Zbylé

z4jmové oblasti se pfiblizuji charakteristice smart growth a jsou na tom vyrazn€ mnohem

Iépe.
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Graf 5.3 Vysledné hodnoty indikatoru Segregated land use pro zkoumané méstské ¢asti (zdroj: vlastni zpracovani).

Indexem Segregated land use se posuzovalo mnozstvi riznych druht vyuzitelnosti
pudy v blizkosti zdjmové oblasti, Cili jistd mira rozmanitosti kolem nové zastavéné
lokality. Cim vice je prostiedi rozmanité, tim 1épe a lokalita sméfuje k smart growth. Na
prvni pohled je z grafu zieymé, Ze témét vSechny z4jmové oblasti mésta Olomouce

vyjadiuji inklinaci k smart growt, az na jediny Slavonin.
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Graf 5.4 Interpretace vysledki indexu Regional planning inconsistency pro zkoumané méstské ¢asti (zdroj: vlastni
zpracovani).

Index Regional planning inconsistency fesil, jak moc odpovida nové zastavéna
lokalita piivodnimu navrzeni podle izemniho planu. Zcela ptesné odpovidaly izemnimu
navrzeni lokality Drozdin, Hodolany, Holice u Olomouce, Nemilany, Novy Svét
u Olomouce, Repéin a Slavonin. Pod priimérnou hranici se nachazi zbylé lokality, az na
vyjimku zajmové oblasti Nové Sady u Olomouce, kterd byla postavena zcela mimo

navrzeni izemniho planu.
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Graf 5.5 Vysledky hodnoceni indexu Highway strip pro zkoumané méstské ¢asti (zdroj: vlastni zpracovani).

row

M¢tenim indexu Highway strip se zjist'ovalo, jak velka ¢ast zastavéné plochy v dané
oblasti zasahuje do zony buffer, kterd byla vymezena vzdalenosti 100 m z kazdé strany

zvolené silnice. Cim vice zastavénych jednotek se v buffer zoné nachazelo, tim vice se
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uvazovana lokalita ptiblizovala k charakteristice urban sprawl. Dle hodnot v grafu lze
snadno vy¢ist, Ze az na lokality Hodolany, Povel a Slavonin dopadlo méfeni indexu pro

vétsinu zajmovych oblasti dobie, a tedy sméfovalo k charakteristice smart growth.
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Graf 5.6 Vysledné hodnoty indikatoru Road infrastructure inefficiency pro analyzované méstské ¢asti (zdroj: vlastni
zpracovani).

Z grafu, ktery popisuje rozlozeni hodnot indexu Road infrastructure inefficiency,
vyplyva, ze zajmova oblast Slavonin je jako jedind vyrazné¢ vychylena a jednoznacné
poukazuje svymi vysledky na urban sprawl. Lokality Nemilany a Repéin se nachazi pod
stfedovou osou mezi urban sprawl a smart growth. Ostatnich deset vymezenych oblasti se

nachazi v blizkosti smart growth.
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Graf 5.7 Vysledky hodnoceni indexu Community node inaccessibility pro analyzované méstské ¢asti (zdroj: vlastni
zpracovani).
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Community node inaccessibility je index, ktery méfil u zajmovych oblasti, do jaké
miry jsou nov¢ zastavéné lokality pfistupné ¢i nepftistupné k spole¢enskym uzlim. Velmi
vyraznym vysledkem, ktery poukazuje na urban sprawl, se projevily oblasti Drozdin,
Nemilany a Slavonin. Z téchto oblasti byly naméteny velké vzdalenosti do spolecenskych
uzli. Déle mizeme z grafu interpretovat, ze jednoznacné nejlépe v méfeni indexu
dopadly lokality Nefedin, Nova Ulice a Nové Sady. Jsou situovany tak, ze maji velmi
blizko v podstaté kamkoliv. Ostatni zdjmové oblasti se nachazely pod stfedovou osou a

spiSe sméfuji k charakteru smart growth.
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Graf 5.8 Vysledné hodnoty indikatoru Consumption of important land resources pro zkoumané méstské ¢asti (zdroj:
vlastni zpracovani).

Index Consumption of important land resources uréuje, do jaké miry zastavéné oblasti
zabiraji Urodnou zemédélskou pidu, a jak jsou od ni vzdaleny. Pii pohledu na graf je
zieteln¢ viditelny nemaly pocet lokalit, které ptimocafe vykazuji charakter urban sprawl.
Jsou to oblasti, které se nachdzi pifimo na urodné zemédélské pudé. Patii zde lokality
Drozdin, Hej¢in, Nedvézi u Olomouce, Nemilany, Netedin, Novy Svét u Olomouce,
Povel, Repéin a Slavonin. Nejlépe v ramci hodnoceni indexu dopadla Nova Ulice, ktera

byla od zemédé&lské pudy nejvice vzdalena a jeji vzdalenost Cinila 365 metrt.
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Sensitive open space encroachment
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Graf 5.9 Interpretace vyslednych hodnot indikatoru Sensitive open space encroachment pro zkoumané méstské ¢asti
(zdroj: vlastni zpracovani).

Z grafu, ktery zjistoval citlivost pfistupu zastavby vuci otevienému prostoru, jez
mefil vzdalenosti k lesu a urodné zemédélské pudé, lze konstatovat, ze valna vétSina
zajmovych oblasti se vyskytuje nad stfedovou osou a sméfuje k urban sprawl. Az na
lokalitu Slavonin, ktera se nachazi na nulové hodnoté¢ a odpovida smart growth. Je tedy

patrné, ze vétsSina lokalit se nachazi v relativni blizkosti lesa a zabira velkou cast urodné

zemédélské pudy.
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Graf 5.10 Vysledky hodnoceni indexu Impervious surface coverage pro analyzované méstské ¢asti (zdroj: vlastni
zpracovani).

Pomoci indikatoru Impervious surface coverage bylo zjiStovano, jak velkou plochu
v kazdé lokalit¢ zabird zastavény a jinak nepfistupny povrch (silnice, parkovist€). Za

sprawl byl povaZovan takovy pfipad, kdy byla velkd ¢ast lokality zastavéna na maly
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pocet noveé vzniklych bytovych jednotek. Zajmova oblast Slavonin méla v méfeni indexu
nejhorsi vysledky. Charakterizuje tedy urban sprawl. Podobnymi oblastmi byly i
Hodolany a Repéin. Naopak nejlepsi vysledky zaznamenaly lokality Novy Svét u
Olomouce, Netedin, Drozdin, Nedvézi u Olomouce a Nové Sady u Olomouce. Ostatni

lokality svymi vysledky zaujimaly pozice pod stfedovou osou smérem k smart growth.
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Graf 5.11 Vysledné hodnoty indexu Growth trajectory pro zkoumané méstské ¢asti (zdroj: vlastni zpracovani).

Index Growth trajectory se zamétuje na zmény, které vzniknou v prib&éhu néjakého
casového obdobi. Indexem se méfilo tempo ristu zastavby od let 1985 do 2009. Nejhife
dopadla oblast Nemilany, jejiz tempo ristu se navysilo az o 44,2 %. Podobné dopadla
i zkoumana lokalita Slavonin, jejiz nartst byl o 36,7 % vyssi oproti pivodnimu stavu.
Nejlépe dopadla lokalita Hodolany, ktera méla nariist dokonce o 2,8 % nizs§i, nez v roce
1985. U ostatnich z4jmovych oblasti se narlst zastavénosti v pribéhu casu pohyboval

V rozmezi 7 — 19 %.

5.2 Hodnoceni analyz FeSené problematiky pro ORP Olomouc

Pro analyzu feSené problematiky na trovni ORP bylo vybrano deset obci, u kterych
byla znatelna suburbanizace za poslednich dvacet let. Mezi tyto obce patii Bohuiivice,
Bukovany, BystrocCice, Bystrovany, Dolany, Drahanovice, HluSovice, Samotisky, Tovér
a Velky Ujezd. Na tyto obce bylo aplikovano 9 z 12 indexd. Zbylé tii indexy nemohly byt

spocitany z diivodu neexistence potiebnych dat.
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Graf 5.12 Vysledné hodnoty indikatoru Density pro zkoumané obce s rozsitenou ptisobnosti (zdroj: vlastni zpracovani).

Z grafu, ktery znazoriiuje vysledky indexu Density, 1ze vycist, Zze co se tyka hustoty
zastavéni plochy, nejhiife dopadla obec Velky Ujezd. Je to zpiisobeno velkou zastavénou
plochou, avS§ak s malym poctem nové vzniklych domovnich jednotek. Nejlepsi vysledky
prokézala obec Hlusovice, dale Bukovany a Tovét, které se v grafu nachazi co nejblize
charakteristice smart growth. Zbylé testované obce se nachazi v blizkosti stiedové osy,

coz vypovida o ur¢itém kompromisu mezi urban sprawl a smart growth.
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Graf 5.13 Vysledky hodnoceni indikatoru Leapfrog pro analyzované obce s rozsitenou piisobnosti (zdroj: vlastni
zpracovani).

Index Leapfrog, ktery byl zaméfeny na posuzovani vzdalenosti mezi novou
zastavénou oblasti a oblasti jddrovou, dopadl pro vétSinu zkoumanych obci spiSe dobie.

A7 na obce Tovéf a Velky Ujezd se viech zbylych osm obci nachazelo v ramei grafu ve
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sméru Kk charakteristice smart growth. Obecné tedy muzeme fict, ze vétSina nove
vzniklych obytnych c¢tvrti se nachazela bezprostfedné v blizkosti predeslé zastavby

a nevznikaly tak na uzemi velké prazdné plochy mezi domy.
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Graf 5.14 Vysledky hodnoceni indexu Segregated land use pro analyzované obce s rozsifenou ptsobnosti (zdroj:
vlastni zpracovani).

Pfi pohledu na graf, ktery interpretuje vysledky hodnoceni indexu Segregated land
use, lze jasné vidét, ze pouze obec Samotisky nejvice odpovida urban sprawl. V obci
Samotisky se v daném zkoumaném okruhu, ve vzdalenosti necelych 0,5 kilometru od
centroidu lokality, sice nachazi vice druhti vyuzitelnosti pudy, avSak je zde maly pocet
noveé vzniklych obytnych jednotek, a proto dopadla obec SamotiSky v testovaném indexu
mnohem htife, nez tfeba obec Bystrovany, kterd ma stejny pocet riznych land use, ale
mnohem vice obytnych jednotek. Mezi obce, které skoncily v méfeném indexu nejlépe,

muzeme zatadit Drahanovice, Dolany a HluSovice.
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Graf 5.15 Interpretace vysledki indikatoru Highway strip zkoumanych obci s rozsifenou piisobnosti (zdroj: vlastni
zpracovani).

Highway strip je indikator, ktery méfi miru zastavénosti obytnych lokalit v blizkosti
dilezitych silnicnich komunikaci, jako jsou délnice, rychlostni silnice, komunikace
mezinarodniho vyznamu apod. Pokud se lokalita nachazi v zoné€ buffer téchto silnic, ktera
je 100 metri z kazdé strany silni¢éniho pruhu, pak je oznaCovana za urban sprawl.
Vysledky obci, které byly méfeny timto indexem, jsou velmi rozmanité. Za urban sprawl
je identifikovana pouze jedna obec, a to Velky Ujezd. K blizkosti této charakteristiky
sméfuji 1 obce Bohunovice, Dolany a Drahanovice. Nejméné obytnych jednotek v zoné
buffer méla obec Bystrovany a spolu s Hlusovicemi inklinuji jednozna¢né k smart

growth.
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Graf 5.16 Vysledky hodnoceni indikatoru Road infrastructure inefficiency pro analyzované obce s rozsitenou
pusobnosti (zdroj: vlastni zpracovani).
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Indikator Road infrastructure inefficiency se zaméioval na neefektivnost hlavni

silni¢ni infrastruktury. Za sprawl je povazovano, pokud méa zkoumana obec nadmiru

zbyte¢nych silnic, slepych ulic, kiizovatek a kiizeni komunikaci. Z grafu vyplyva, ze

znamky sprawl vykazuje pouze obec Velky Ujezd. Obce Bukovany, Bystrovany,

Hlusovice a Tovét jsou zase povazovany za smart growt. Zbylé obce se vyskytuji v grafu

pod stfedovou osou a smétuji k smart growth.
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Graf 5.17 Hodnoty vysledki indexuCommunity node inaccessibility analyzovanych obci s rozsifenou plisobnosti
(zdroj: vlastni zpracovani).

Comunity node inaccessibility je index, ktery zjistoval miru nedostupnosti z novych

zastavénych lokalit do spoleCenskych uzld. Za urban sprawl je povazovana obec Velky

Ujezd, jejiz praimérna vzdalenost do spole¢enskych uzld &inila 6,8 kilometru. Zato obec

Bystrovany, ktera je oznaCena za smart growth, ma primérnou vzdalenost do

spolecenskych uzlti 2,7 kilometru. Podobné si vedly i obce Bohunovice, Dolany,

Drahanovice a Hlugovice. Celkové se viechny obce az na Velky Ujezd fadi spise do

kategorie charakteristiky smart growth.
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Graf 5.18 Vysledky hodnoceni indikatoru Consumption of important land resources pro analyzované obce s rozsifenou
pusobnosti (zdroj: vlastni zpracovani).

Indikator Consumption of important land resources méti miru vzdalenosti k urodné
zemédélské pudé. Cim vice se oblast nachazi u zemédélsky vyznamné pudy, tim vice
prokazuje sprawl. Z grafu lze interpretovat, Ze v§echny obce s vyjimkou Samotisek, které
se nachazeji viceméné celé ve svahu u Svatého Kopecku, se rozkladaji ve velké blizkosti

urodné pudy. Obce Bystrocice, Bystrovany a Drahanovice, které maji vyslednou hodnotu

1, se dokonce nachazi pfimo na Grodné pade¢.
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Graf 5.19 Vysledky hodnoceni indikatoru Sensitive open space encroachment zjistované pro obce s rozsifenou
pusobnosti (zdroj: vlastni zpracovani).

Indexem Sensitive open space encroachment se zkoumalo, jak moc je pfistup
k zastavovani novych oblasti citlivy vici otevienému prostiedi. Vyzkum byl podminén

vzdalenosti zastavéné lokality k lesu a urodné zemédelské pudé. K charakteristice smart
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growth jako jedina piislusela obec Velky Ujezd, jejiz vzdalenosti byly dostateéné velké.
Obce Bohunovice a Samotisky se drzely v pasmu mezi smart growth a urban sprawl,

avsak ostatni zkoumané obce vykazovaly znamky urban sprawl.
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Graf 5.20 Vysledky hodnoceni indikatoru Imperfious surface coverage analyzovanych obci s rozsitenou ptisobnosti
(zdroj: vlastni zpracovani).

Z grafu, ktery znazornuje index Impervious surface coverage, je na prvni pohled
zfejmé, ze jednoznac¢na urban sprawl charakteristika je pfipisovana pouze obci Velky
Ujezd. Index fesi, jak moc je plocha obce zastavéna nepiistupnym povrchem (silnice,
parkovisté) v zavislosti na poctu obytnych jednotek. Velmi dobrymi vysledky se
prokdzaly obce HluSovice, Bukovany a Tovéf. Ostatni obce si taktéz nevedly zle.

Vyskytuji se v grafu pod stiedovou osou a sméfuji k charakteristice smart growth.

5.3 Shrnuti zjiSténych vysledki

V piedchozich kapitolach byly popsany vysledky jednotlivych indexi v ramci
meéstskych ¢asti a obci ORP. Aby bylo mozno na vysledky nahlédnout komplexné a
porovnat lokality mezi sebou, jak dopadly v ramci vSech indext a tedy v ramci metodiky

GIUS, byly vytvoteny nasledujici grafy.
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Hodnoceni urban sprawl méstskych ¢asti mésta
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Graf 5.21 Interpretace hodnoceni vysledki urban sprawl méstskych €asti mésta Olomouce metodikou GIUS (zdroj:

vlastni zpracovani).

Tab. 5.1 Potadi méstskych ¢asti v hodnoceni

Poradi Nazev méstské ¢asti Hodnota
1 Novy Svét u Olomouce 0,21
2 Netedin 0,26
3 Nova Ulice 0,27
3 Nové Sady u Olomouce 0,27
4 Nedvézi u Olomouce 0,31
5 Drozdin 0,33
6 Holice u Olomouce 0,35
7 Povel 0,39
8 Repéin 0,4
9 Hejcin 0,43
10 Nemilany 0,49
11 Hodolany 0,47
12 Slavonin 0,76

Graf Hodnoceni urban sprawl méstskych ¢asti mésta Olomouce znazoriuje, jak byly
testované lokality vyhodnoceny v rdmci vSech jedenacti indexti. Hodnoty byly ziskény
vypoctem aritmetického praiméru ze vSech indikatord pro jednotlivé lokality. Na prvni
pohled je zfetelné, Ze nejhtie si vedla lokalita Slavonin, ktera vykazuje vysledky
priblizujici se charakteristice urban sprawl. Na rozhrani mezi urban sprawl a smart
growth se nachdzi méstskd ¢ast Nemilany, Hodolany a d4 se fici, ze 1 Hejcin.
Suburbanizace téchto méstskych ¢asti se podle metodiky GIUS za testované obdobi let
1985 - 2009 nevyvijela ani vyrazn¢ dobfe, ani nezddoucné. Naopak zbylé méstské Casti se

rozrustaly podle hodnoceni metodiky velmi dobfe, protoze se svymi vysledky piiblizuji
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k charakteristice smart growth. Nejlépe dopadla zkoumana lokalita Novy Svét u
Olomouce, protoze z celkového hodnoceni mé nejptiznivejsi vysledky a mizeme fici, ze
podle metodiky GIUS je nejvhodnéji rozristajici se lokalitou ze vSech zkoumanych

méstskych Casti. Sefazené méstské ¢asti dle hodnoty indexu jsou v tabulce 5.1.
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Graf 5.22 Interpretace hodnoceni urban sprawl ORP Olomouce metodikou GIUS (zdroj: vlastni zpracovani).

Tab. 5.2 Pofadi obci v hodnoceni

Poradi Nazev obce Hodnota
1 HluSovice 0,24
2 Bukovany 0,29
2 Bystrovany 0,29
3 Samotisky 0,35
4 Bohunovice 0,38
5 Drahanovice 0,41
6 Tovér 0,43
7 Bystrocice 0,44
8 Dolany 0,46
9 Velky Ujezd 0,78

Hodnoty grafu byly ziskany stejnym zptsobem, jako hodnoty z grafu Hodnoceni
urban sprawl méstskych ¢asti mésta Olomouce, €ili vypoctem aritmetického priméru ze
vSech indikatort pro jednotlivé obce. Nejhorsi vysledky v ramci celé metodiky vykazuje
obec Velky Ujezd. Jeji hodnoty ze vech aplikovanych indexti vychazely nejhiie, a tim
padem se obec nemohla viibec pfiblizit k charakteristice smart growth. Pod stfedovou
osou, tedy osou na rozhrani sprawl a smart growth, se nachézely obce Bystroc¢ice, Dolany

a Drahanovice. Nejlépe v celkovém hodnoceni dopadla obec HlusSovice, kterd méla velmi
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priznivé vysledky v pribéhu vSech testovanych indexii. Zbylé obce svymi vysledky
sméfovaly spiSe k charakteristice smart growth, takZze muZzeme konstatovat, Ze téméf
vSechna zajmova uzemi, ktera byla vybrana pro testovani, dopadla pfijateln€. Sefazené

obce dle hodnoty indexu jsou v tabulce 5.2.
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6 DISKUZE

Pted vlastni implementaci metodiky GIUS na zvolené zajmové uzemi, bylo potieba
ziskat, upravit a vytvofit v§echna potiebna data v programu ArcGIS for Desktop 10.1, jak
metodika pro vypocet indexti vyzadovala. Jiz pfi Upravé dat dochazelo k mnohym
nepiijemnostem, jez byly zptsobeny rozdilnymi soufadnicovymi systémy a ptetrvavaly
1 po nasledné transformaci. Analyzy byly provadény na datech v soufadnicovém systému
S-JTSK Kirovak EastNorth, avSak ncktera data, pfevazné ta, kterd byla ziskana a ne
vytvoiena (napi. CORINE Land Cover data), byla v jiném soufadnicovém systému. Proto
bylo nezbytné tato data sjednotit a transformovat. Jednim z problému byl fakt, Ze na
urcita data nebylo mozné pouzit nastroj clip, ktery by vrstvy ofezal na jednotlivé zajmové
oblasti. Tento problém byl nasledné vyfeSen pofizenim nové vrstvy, na kterou Sel néstroj

clip bez problému aplikovat.

Dalsi data, kterd byla ziskdna z diplomovych praci, bylo potieba aktualizovat.
Napftiklad pokud se jednalo o vypocet indexu Community node inaccessibily, ktery
vyzadoval bodovou vrstvu riznych spolecenskych uzll, mezi které patfily nemocnice,
posty, skoly, bankomaty a jiné zajmové zafizeni, bylo potieba tuto vrstvu aktualizovat,
hlavné pokud se tykal vypocet méstskych ¢asti mésta Olomouce. Pro ORP Olomouc
musela byt tato vrstva celd vytvofena. Samotna tvorba dat byla ¢asové velmi naro¢na. Pti
vypoctu jinych indexi musela byt navic liniovd vrstva rozSifena na polygonovou a
vytvotena vrstva parkovist’. To se tykalo hlavné indexu Impervious surface coverage.

Pro méstské ¢asti byly vypoditany vSechny indexy s vyjimkou indikatoru Transit
inaccessbility. Index nebylo mozné vypocitat z diivodu absence vSech potiebnych dat.
Tykalo se to hlavné¢ vrstvy chodniki pro celou Olomouc, ktera dosud nebyla
digitalizovana, ale jeji digitalizace je podle Magistratu mésta Olomouce zamysSlena.
Taktéz bylo potieba index Road infrastructure inefficiency trochu upravit. Kompletni
vypocet vyzadoval délky komunikaci, pocty kiiZzeni komunikaci a pocty slepych ulic.
Veskera data byla k dispozici, az na vrstvu slepych ulic. Proto byl index poupraven
a vypocitan bez této vrstvy.

Pti implementaci GIUS na ORP Olomouce bylo mozné aplikovat pouze devét indext
Z pavodnich dvanécti. Divod byl stejny, jako u pfipadu na meéstskych ¢astech, a to
absence potfebnych dat vstupujicich do vypocti indexti. Nebyly proto vypocitany

indikéatory Regional Plannning inconsistency, Transit inaccessbility a Growth trajectory.

44



Po provedeni veskerych uprav dat tak, aby odpovidala pozadavkim jednotlivych
indexu, nasledovaly jejich vypocty v programu Microsoft Office Excel. S vypocty nebyl
sebemensi problém, az na vysledky tfi indexti (Regional planning inconsistency,
Consumption of important land resources, Sensitive open space encroachment). Hodnoty
téchto vysledkii bylo potieba pievést na prevracené, aby logicky odpovidaly
zamyslenému cili indexu. Cili ¢im mensi hodnota, tim vice se dané vysledky pfiblizuji
charakteru smart growth. Po kroku pfevraceni hodnot byly vSechny hodnoty vyslednych
indexu pfipraveny pro standardizaci, ktera byla nutna pro sjednoceni vysledki z indexd,
jelikoz obsahovaly bezrozmémé hodnoty. Skélovani hodnot bylo provadéno vypodtem,
ktery je popsan v kapitole 4.2.1 a vysledné hodnoty byly naskalovany na interval (0,1) .
Takto upravené vysledné hodnoty byly pfipraveny na vyneseni do grafu.

Vysledky této bakalaiské prace by mohly byt zajimavym ohlédnutim pro urbanisty na
vyvoj mésta a jeho prilehlého okoli v prubehu let 1985 az 2009, protoze je znamo, ze
suburbanizace se u nas v Ceské republice zatala vyrazné projevovat aZ s nastupem
90. let. Pfedn¢ bakalaiska prace plni ucel zhodnoceni a posouzeni miry urban sprawl
metodikou, ktera dosud nebyla aplikovdna na Zadné jiné ceské mésto. Metodika GIUS
pochézi z New Jersey a je tedy potfeba brat v iivahu, Ze poméry a suburbanizace v Ceské
republice se mohou li§it mnohem vice, nez v jiném staté¢ USA, pro ktera byla metodika
navrzena.

Na bakalafskou praci by se dalo navédzat vytvofenim sady ndstrojii v programu
ArcGIS for Desktop 10.1, jez by odpovidaly vypoctim jednotlivych indexti. Do nastroji
by pak vstupovala pouze potiebna data a indexy by byly rychle vypocitany a upraveny do
vysledné podoby. Cela metodika by se tak dala snaze aplikovat na vice mést Ceské
republiky, coZ by nasledn€ umoznilo porovnani a ziskani objektivity pro zhodnoceni miry
urban sprawl na nasem uzemi a v naSich pomérech metodikou, ktera byla ptvodné

navrzena na meésta odliSného charakteru.
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7 ZAVER
Tato bakalaiska prace si kladla za cil identifikaci urban sprawl na uzemi ORP

Olomouce pomoci metodiky GIUS (Geospatial Indices of Urban Sprawl), ktera byla

puvodné navrzena, aby hodnotila rozsah urban sprawl ve méstech statu New Jersey.

V bakalaiské praci byla metodika aplikovana na 13 méstskych ¢asti mésta Olomouce
a 10 obci jeho prilehlého okoli. Pouzity byly datové sady StreetNet, CORINE Land
Cover 2009, data z diplomovych praci, data RUIAN ve formatu VFR, data200 a data
TSMO. Na zvolené méstské casti bylo aplikovano 11 z 12 indexti. Na ORP Olomouc
bylo pouzito 9 z 12 indextl. Upravy dat a analyzy indexti probihaly v programu ArcGIS
for Desktop 10.1. Pro kazdy index byl vytvofen jeden projekt v prostiedi programu
ArcMap s jeho odpovidajicim nazvem a daty.

Na zaklad¢ zjisténych analyz byly provedeny vypocty indexti v programu Microsoft
Office Excel. Zde byla téZ provedena normalizace vyslednych hodnot, a tim padem doslo
k jejich sjednoceni potfebné pro objektivni zhodnoceni. Poté mohly byt vysledky
jednotlivych indexi Vyneseny do grafii, které slouzi pro efektivni porovnani vysledka
jednotlivych obci a méstskych casti. Obce ORP Olomouc se posuzovaly v ramci sebe
samych, a tedy na rovni jim ndleZicich. TotézZ platilo i u méstskych ¢asti z divodu, ze
neni mozné interpretovat vysledky ztak odliSnych pomérti objektivné vedle sebe
a porovnavat je mezi sebou.

V ramci identifikace a hodnoceni urban sprawl na Grovni méstskych ¢asti miZeme
konstatovat, ze testované lokality, az na katastralni tizemi Slavonin, si vedly velmi dobfie
a svym rozrustanim se piiblizuji pfevazné k charakteru smart growth.

Pfi interpretaci vysledkli obci ORP Olomouce vychéazely vysledky obdobné, jako
vysledky testovanych méstskych ¢asti. Nejvice neptiznivé hodnoty v ramci vSech indexti
méla obec Velky Ujezd, coz se projevilo i v kone¢ném zhodnoceni obci mezi sebou
navzajem. Na druhou stranu nejlepsi vysledky vykazovala obec HluSovice, ktera
jednoznacné smétuje k charakteristice smart growth.

Podle celkovych hodnoceni a vysledkil Ize fici, Ze Olomouc a jeji ptilehlé okoli si
podle metodiky GIUS vedla velmi dobfe a toto testovani dopadlo pro Olomouc velmi

ptiznivé.
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SUMMARY

The term urban sprawl can be described by a lot of characteristics that are significant
for this type of suburbanization. It includes for example an excessive and uncontrolled
sprawl into the surrounding landscape, an excessive occupancy of fertile soil,
insufficiently regulated urban development and the development of commercial buildings
near the residential areas. Urban sprawl does not always need to be considered and

understood as an unfavourable or undesirable phenomenon.

The aim of this bachelor thesis was to use the GIUS (Geospatial Indices of Urban
Sprawl) methodology for the identification of urban sprawl in the area of Municipality of
Extended Powers Olomouc (MEP Olomouc). The thesis was focused on the identification
of this phenomenon in different parts of the city and its surroundings. Available data, by
means of remote sensing and GIS tools were used especially with regard to the GIUS
methodology. This methodology was originally created for assessing the degree of urban

sprawl in the cities of New Jersey country.

The theoretical aim of the thesis was a bibliographic search in which the term urban
sprawl was described and evaluated together with its typical features, both negative and

positive outlook on the suburbanisation of this type.

The next step was to characterize the GIUS methodology and calculation of indices.
The methodology consists of twelve indicators, namely Density, Leapfrog, Segregated
Land Use, Regional Planning Inconsistency, Highway Strip, Road Infrastructure
Inefficiency, Transit Inaccessibility, Community Node Inaccessibility, Consumption of
Important Land Resources, Sensitive Open Space Encroachment, Impervious Surface

Coverage and Growth Trajectory.

Before the analysis of the areas of Olomouc that were investigated, it had been
necessary to modify the data which entered the individual indices. A variety of data sets
(StreetNet, CORINE Land Cover 2009, data from diploma theses, RUIAN data in format
of VFR, data200 a data TSMO) were processed in the ArcGIS for Desktop 10.1 from Esri
Inc. Thirteen parts of the city had been chosen and eleven out of twelve indices were
applied there. As for MEP Olomouc, twelve municipalities had been chosen and nine out
of twelve indices were applied there.

On the basis of the given analyses and their findings, there were made calculations of
the indices in Microsoft Office Excel. The standardization of final figures which was

done led to the unification necessary for an objective assessment. After that, all the



results of the individual indices have been put into graphs which now show an effective
comparison of results from particular municipalities and parts of the city

The overall assessment of MEP Olomouc was positive. Out of the examined parts of
the city, only the area of Slavonin obtained worse results. On the other hand, the area of
Novy Svét u Olomouce reached the best results. The final results of the remaining city
areas were close to so called smart growth. As for the municipalities, the village of
Hlusovice achieved the best results. Satisfactory results were shown in the other villages
too, except for Velky Ujezd. The assessment of this village was unsatisfactory in terms of

all the indices and therefore we can talk about urban sprawl in this case.

KEYWORDS: urban sprawl, GIUS methodology, Olomouc, smart growth, index
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