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Abstrakt

Hydrologické studie a tidaje z nich ziskané lze vyuzit ve vétsiné hospodarskych
odvétvich, naptiklad pro protipovodiiova opatieni, protierozni ochranu, pro
dimenzovani vodohospodatskych staveb, Upravy vodniho toku nebo zasobovani a
Cisténi vod. Tato bakalarska prace se zabyva hydrologickou studii vodniho toku
Rokytka. Ta prameni na louce v okrese Praha-Vychod v obci Tehovec a usti jako
pravy pfitok Vltavy v Prazské Libni. Jde o tok se soustavou nékolika rybnikd. V této
hydrologické studii zjistujeme hydrologické charakteristiky povodi a jejich vliv na
odtokovy proces, tvofime digitalni model terénu. Zaméiujeme se také na vypocet N-

letych pratokd pomoci empirickych vzorcii a matematického modelu DesQ-MaxQ.
Klic¢ova slova: Maximalni odtok, N-lety pratok, DesQ-MaxQ, hydrologicky model
Abstract

These hydrological studies and their findings can be used in almost all branches
of economy, for example for flood control, erosion protection, for the dimensions of
any kind of water based structure, for the adjustments of river flow or for the cleaning
and supply of water. This bachelor’s thesis focuses on the hydrological study of the
watercourse of Rokytka. It springs at the meadow in the Prague-East district in the
village of Tehovec and flows as a right affluent into the Vltava river in Prague’s Liberi
district. It is a stream consisting of a few ponds. In this hydrological study, we detect
the hydrological characteristic of the basin and their influence on the draining process,
as well as create digital terrain model. We also focus on N-th-year flow calculations

using empirical formulas and the mathematical model DesQ-MaxQ.

Key words: Maximum outflow, N-th-year flow, DesQ-MaxQ, hydrological model
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1 Uvod

Hydrologické studie u malych vodnich toki maji veliky vyznam zejména proto,
Ze u nich neni provadéno kontinudlni monitorovani hydrologického rezimu, jako je
tomu u vétsich tokt. Jelikoz pak neni mozné vyuzivat ptimé statistické vyhodnocent,
hydrologické studie mohou pfinést dilezité informace pro nasledna opatieni tykajici

se dvou extrémt — povodni a sucha.

Pravé povodné predstavuji pro obyvatelstvo v zaplavovych oblastech veliké
nebezpeci, které je eliminovano budovanim protipovodiovych opatieni, nebo také
ptirodé blizkym opatieni. Pfirodé blizka opatfeni jsou pak usp&€Sné vyuzivana pro

zadrzovani vody v krajin€ a omezovani dopadu sucha.

Pted navrhem protipovodinovych opatifeni, piirodé blizkych opatfeni i opatifenim
pro zadrzovani vody v krajin€ je vzdy dulezité znat dané povodi a jeho parametry.
Z tohoto divodu jsou zejména pro malé toky zpracovavany hydrologické studie,
prostfednictvim kterych je mozné feSené¢ tizemi detailné analyzovat. Na zaklade
provedené analyzy je pak mozné navrhnout efektivni opatfeni, které bude chranit
obyvatele, majetek a také samotnou krajinu pied nepiiznivymi uc¢inky sucha ¢i

povodni.

Predmétem zpracovavané prace je hydrologickd studie malého vodniho toku.
Konkrétné se jedna o vodni tok Rokytka, ktery protéka Prahou a také malou Casti ve

Stredoceském kraji.

Zpracovavané téma bylo rozdéleno na dva vétsi celky, a to Cast teoretickou a ¢ast
praktickou. V teoretické casti byla provedena literarni reSerSe zaméfujici se na
charakteristiky povodi, urCovani maximalnich N-letych pritokt, hydrologické
podklady pottebné pro vypocet. V praktické ¢asti pak byla popsana metodika jejiho
zpracovani, bylo charakterizovano predmétné uzemi, vcetné hydrologickych
charakteristik. Byly stanoveny maximalni N-leté prautoky a dosazené vysledky budou

porovnany s udaji Ceského hydrometeorologického ustavu.

Pro zpracovani zadaného tématu byla vyuzita Ceskd i zahrani¢ni literatura a

odborné clanky. Data pro vypocet byla pouzita zvefejné dostupnych zdroju,



predeviim data Ceského hydrometeorologického ustavu a dale pak také data spravei

povodi.
Cile prace
Cilem této bakalarské prace je:

e Vymezeni lokality — poloha povodi, expozice a fad vodniho toku
e (Odvozeni hydrologickych charakteristik povodi
e Stanoveni maximalnich N-letych pritokd pomoci empirickych vzorct

e Stanoveni maximalnich N-letych pratoki pomoci matematického modelu

DesQ-MaxQ.
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2 Metodika

Nejprve doslo k vyhledani a prostudovani odborné literatury k této bakalarské
praci. Diky literatufe a dal§im podkladim byly ziskany charakteristiky, které jsou
uvedeni v teoretické Cisti prace. Poté nasledoval terénni prizkum zkoumaného

vodniho toku. Byla také potizena fotodokumentace.

Veskera data pouzita v této bakalarské praci jsou volné dostupna v literatufe nebo

na webovych strankach pfislusnych urada.

Pro odvozeni hydrologickych charakteristik a jejich vypocet byl pouzit
program ArcGIS® 10.7.1. Zaroven byl pomoci tohoto softwaru vytvotren digitalni
model reliéfu terénu. Vstupni data vodnich toka byla ziskana z webovych stranek
Vyzkumného vodohospodaiského ustavu T. G. Masaryka — projekt DIBAVOD, ktera
jsou volné piistupna. Dale byla pouzita data ArcCR 500.

Diky zjisténym charakteristikam bylo mozné vypocitat N-leté prutoky. Ty byly
stanoveny dvéma metodami. Nejprve probéhl vypocet pomoci empirickych vzorca,
konkrétné vzorcl oblastnich a nejéastdji v Ceské republice pouzivanych objemovych.
Jako dalsi metoda ke zjisténi N-letych prutokt byl pouzit matematicky model DesQ-
MaxQ. Vysledky byly uvedeny a porovnany s daty z Ceského hydrometeorologického

ustavu v zaveéreéné diskuzi.
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TEORETICKA CAST

V teoretické ¢asti budou shrnuta teoreticka vychodiska zpracovavaného tématu.
Nejprve budou popsany charakteristiky povodi, jako jsou morfologické,
morfometrické, geometrické a orografické charakteristiky povodi a srazkovo-
odtokové pomeéry povodi. Nasledné bude popsano vymezovani povodi, jeho plocha,
sttedni Sitka, tvar a vySkopisné poméry povodi. Budou také uvedeny potirebné
hydrologické bilance. Ve dalsi ¢asti budou charakterizovany hydrologické podklady,
jako jsou zakladni hydrologické udaje, hydrologicka a klimatologicka data a dale pak
mapové podklady a jejich zdroje. Posledni kapitola se zaméfuje na popis stanoveni

maximalnich N-letych pratokd.

3 Charakteristika povodi

Pavelkova Chmelova a Frajer (2013) uvadi, ze povodi je zakladni prostorovou
jednotkou hydrologie a vodni toky jsou jeho patefi. Povodi je tvofeno povrchovymi
vodnimi Gtvary, které tvoii hydrografickou sit’. Do této hydrografické sité€ pak spadaji
veskeré feky, potoky, jezera a rybniky, které se v ploSe daného povodi vyskytuji. Jako
vodni tok Pavelkova Chmelova a Frajer (2013) oznacuji proud soustiedéného toku
vody po zemském povrchu, ktery je prostorové ohrani¢en dnem a biehy. Hlavni tok
spolu s pfitoky pak tvofi fiéni soustavu, v ramci které je odvadéna voda z ptislusného

uzemi, které je také nazyvano povodi. (Matejkova, 2020)

Pro klasifikaci povodi je vyuzivana skala péti tfid, pfi¢emz jsou jednotliva povodi
zatazovana podle tvaru povodi, hustoty ficni sit€, primérného Cisla odtokové kiivky,
specifické maximalni délky odtokové drahy a také podle primérné délky drahy
povrchového odtoku. V jednotlivych tfidach jsou pak ta povodi, které maji blizké
charakteristiky, podle kterych je l1ze snadno popsat. (Kavka a kol., 2018) Nize jsou

uvedeny charakteristiky pro jednotlivé tfidy povodi.

Tabulka 1 — Absolutni priimérné hodnoty charakteristik vyslednych trid

Trida
CNII a HRS Lmax OFLen.mean
povodi
TR1 70,7 0,486 1,32 747 120
TR2 74,7 0,271 1,69 935 100
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TR3 57,7 0,322 2,59 867 118
TR4 74,4 0,264 0,98 839 136
TRS 59,7 0,370 1,45 801 208

Zdroj: Kavka a kol. (2018)

Usporadani fi¢ni sit¢ muze mit podle Jedlicky a Mentlika (2003) dveé zakladni
prostorové orientace: stromovitou sit’ (napf. sit’ idolnic nebo rozvodnic) a mfizkovou
sit. Mat&kova (2020) vymezuje tifi mozné druhy uspofadani fi¢ni sité, a to
stromkovitou, perovitou a v&jifovitou. Pavelkova Chmelova a Frajer (2013) pak podle
usporadani toka v povodi rozdéluji fi¢ni sit€ do nasledujicich Sesti skupin:

e stromovita ficni sit)

e asymetricka ficni sit

e v¢jifovita ficni sit,

e radialni ficni sit)

e anularni ficni sit,

e miizkovita (pravouhld) fi¢ni sit'.

Pro vypocet hustoty fi¢ni sit€ je mozné vyuzit vztah podle Hradka a Kutika (2008):

. XLy
F
.. hustota fiéni sité [km/km?] (rovmice ¢ 1)
YLy .. celkova délka tokt v povodi [m]

F... plocha povodi [km?]

Pro vyhodnoceni je pak pouzivana tabulka dle Herbera a Sudy (1994) in:

Pavelkova Chmelova a Frajer (2013), ktera je uvedena nize.

Tabulka 2 — Hustota Fic¢ni sité podle Herbera a Sudy (1994)

Hodnota r Slovni oznaceni hustoty Fi¢ni sité
<0,3 velmi nizka
0,31-0,50 nizka
0,51 -0,70 sttedni
0,71 - 1,10 vysoka
1,11 velmi vysoka

Zdroj: Pavelkova Chmelova a Frajer (2013)
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3.1 Morfologické a morfometrické charakteristiky

Mezi morfologické a morfometrické charakteristiky vodnich tokt je mozné
zatadit fad vodniho toku, délku vodniho toku, jeho stuperi vyvoje, primérny sklon a
také spadovou kiivku. Rad vodniho toku je &islo posloupnosti jeho zausténi do more

nebo bezodtokové panve. (Pavlikova, 2013)

Podle zpusobu odvozeni fadu vodniho toku je mozné rozliSovat dva typy
radovosti, a to fadovost absolutni a fadovost relativni. Mezi nejznamé;jsi klasifikace,
pomoci kterych lze urCovat fad vodniho toku je fazena Gravellova, Strahlerova,

Shrevova a Hortonova klasifikace. (Pavelkova Chmelova a Frajer, 2013)

Délka vodniho toku je podle Matéjkové (2020) uréena vzdalenosti usti toku od
jeho pramene, pfiCemz tato délka je méfena ke stfednici. Ruda (2014) uvadi, ze pro
urCené délky vodniho toku se vychazi ze stfednice, ktera je vytvofena pudorysnym
obrazem feky. Tok se neustale vyviji, proto délka toku ani stanieni nejsou

charakteristiky neménné. (Maté&jkova, 2020)

Stuperi vyvoje vodniho toku definuje Matékova (2020) jako pomér délky
spojnice po&ate¢niho a koncového profilu daného toku k jeho skuteéné délce. Cim
vys$si je hodnota stupné vyvoje vodniho toku, tim vyS$s§i vykazuje dany vodni tok

kiivolakost. (Ruda, 2014)

3.2 Geometrické a orografické charakteristiky povodi

Mezi geometrické vlastnosti povodi 1ze zatadit plochu povodi, jeho stiedni Sitku,
délku rozvodnice, délku povodi, jeho tvar, vySkopisné rozméry ¢i jezernatost. Za
orografické charakteristiky je mozné povazovat predevSim vyskové a sklonové
pomeéry, které ovliviiuji hlavné meteorologické a klimatologické vlastnosti, ale 1 na

odtok vody z povodi.

Plocha povodi F

Plochu povodi 1ze urcit z vhodného mapového podkladu a je urcena pidorysnym
prumétem povodi do vodorovné roviny. Velikost plochy povodi pak lze udavat
v kilometrech ¢tverecnich, nebo také v hektarech. (Pavelkova Chmelova a Frajer,
2013) Matgjkova (2020) uvadi, ze plocha povodi poukazuje na vyznamnost toku, ktery

dané povodi odvodiiyje.
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Stiedni Sitka povodi B

Stredni §itka povodi je pfimo umeérna plose povodi a nepfimo umeérna délce
vodniho toku. Stfedni Sitku povodi lze urcit pomoci vztahu, ktery uvadi Hradek a

Kuftik (2008):

B F
=1
(rovnice ¢. 2)
B... sttedni Sifka povodi [km]
F... plocha povodi [km?]
Ly.... délka udolnice[km]
Rozvodnice

Rozvodnice, n¢kdy také oznaCovana jako rozvodni Cara ohraniCuje dané
povodi a vymezuje tak hranici mezi dvéma sousednimi povodimi. Tato rozvodnice
probiha zpravidla ptfes hiebeny a sedla. Jeji délka pak odpovida obvodu daného
povodi. Jako délka povodi je pak oznaCovana vzdalenost od usti vodniho toku

k nejzaz§imu bodu povodi. (Ruda, 2014)

Tvar povodi &

Na tvorbu prutokli po desti ¢i tani snéhu ma vliv tvar povodi. Nejpouzivangjsi
charakteristikou tvaru povodi je souCinitel tvaru povodi o, ktery vyjadiuje pomér mezi
sttedni Sitkou povodi a délkou udolnice. Tento vztah vychazi z idealizovaného tvaru
povodi na obdélnik. Obecné 1ze soucinitel tvaru povodi definovat jako podil plochy

povodi a druhé mocniny délky udolnice. (Hradek a Kurik, 2008)

B F F

o Ly } Ly-Ly } m (rovnice & 3)
a.... soucinitel tvaru povodi [-]
B... sttedni Sitka povodi [km]
Ly.... délka udolnice [km]
F... plocha povodi [km?]
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Vysledny tvar povodi je pak mozné porovnat podle nasledujici tabulky a urcit
jeho tvar, ktery muze byt protahly, prechodny, nebo véjifovity. Pro porovnani jsou

odli§né hodnoty pro povodi do 50 km? a pro povodi vétsi.

Tabulka 3 — Urceni tvaru povodi

Tvar povodi Plocha povodi mensi Plocha povodi vétsi
nez 50 km? nez 50 km?
protahly <0,24 <0,18
prechodny 0,24 - 0,26 0,18 - 0,20
vejitovity > 0,26 > 0,20

Zdroj: Pavelkova Chmelova a Frajer (2013)

Soucinitel asymetrie povodi a

Soucinitel asymetrie urcuje, jak je leva a prava plocha asymetricka k celkové

plose povodi. (Kovar, 1990)

Miru asymetrie povodi vyjadiuje soucinitel asymetrie a (Hradek & Kurik,

2008):

FL—Fp _F —Fp

a

“F.+F F (rovnice & 4)
F ... plocha povodi vlevo od hlavniho toku [km?]
Fp ... plocha povodi vpravo od hlavniho toku [km?]
F.. .. celkové plocha povodi [km?]

Stiedni sklon povodi [,

Vyskopisné poméry povodi jsou dany primérnou nadmoiskou vyskou a stfednim
sklonem povrchu povodi. Pro vypocet stiedniho sklonu povodi je mozné pouzit dva
vztahy. (Ruda, 2014) Nejpiesnéji jej lze stanovit vztahem dle Herbsta. (Hradek a
Kuiik, 2008):

e Pii Ah =Kkonst.

e Pfiruzné volbé Ah
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(rovnice ¢. 5)

Iy, = 2222 100

(rovnice ¢. 6)

Isp.... stfedni sklon svahii v povodi [%]

Ah.... vyskovy interval mezi vrstevnicemi [m]

lgi.... prumérna délka vrstevnic v i-tém intervalu [km]
F.. .. plocha povodi [km?]

Druhy vztah pro vypocet stiedniho sklonu povodi je sice méné presny, ale pro

samotny vypocet jednodussi (Hradek a Kuiik, 2008):

_ Hmax - Hmin 100

lov = VF ' (rovnice ¢. 7)
[sp.... prumérny sklon povrchu povodi [%]
Hpax. - maximalni nadmortska vyska povodi [m]
Hpin. ... minimalni nadmoftska vyska povodi [m]
F... plocha povodi [m?]

Prumérny sklon tidolnice I;;

Tato charakteristika je u malych a velmi malych povodi vyznamnym

ukazatelem sklonovych poméra. Lze ji vypocitat vzorcem dle Hradka Kufika (2008):

Hmax,u - Hmin,u

ly = Ly 100 (rovnice ¢. 8)
Hpaxu- - maximalni nadmorska vyska tidolnice [m]
Hpiny. - minimalni nadmoftska vyska udolnice [m]
Ly ... délka udolnice [m]
Iy ... prumérny sklon udolnice [%]

Jezernatost j

Na odtokovy proces ma také vliv mnozstvi a plocha jezer. Tento vliv je mozné
popsat soucinitelem jezernatosti, ktery je mozné podle Hradka a Kufika (2008) urcit
na zakladé vztahu:
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J=F
J... soucCinitel jezernatosti [-]
Fy... soudet zatopenych ploch jezer a nadrzi v povodi [km?]

F.. plocha povodi [km?]

3.3 Srazko-odtokové poméry povodi

V obdobi srazek i v obdobi sucha odtéka danym povodim urcité mnozstvi vody.
Tato voda odtéka trvalou ficni siti, ktera je tvorena fekami a potoky. Pro méfeni
mnozstvi odtoku dané ficni sité je pouzivan prutok, ktery charakterizuje mnozstvi

vody, které proteCe danym prifezem za jednu sekundu. (Stary, 2005)

Z hlediska klasifikace je mozné podle Starého (2005) pritok rozdélit na né€kolik

druha:

e pfirozeny prutok

e ovlivnény pritok

e setrvaly pritok

e nalepSeny pratok

e prumérny prutok

Odtokové poméry povodi charakterizuji pfimého odtoku z konkrétniho povodi
v jeho uzavérovém profilu. (Vyzkumny tstav vodohospodarsky T.G. Masaryka, 2016)
Ptimy odtok je ovlivnén nejen intenzitou a mnozstvim srazek, ale také typem pudy,
pokryvem povrchu, zpusobem vyuziti Gzemi, sklonem ¢i nasycenim. (Vyzkumny
ustav vodohospodarisky T.G. Masaryka, 2016) Velikosti infiltrace pro jednotlivé pudni

druhy a typy vegetace jsou uvedeny v nasledujicich dvou tabulkach.

Tabulka 4 — Velikost infiltrace v zavislosti na typu vegetace

Vegetace Velikost infiltrace
Lesni porost 100-200 mm/h
Trvaly travni porost 10-70 mm/h

Puda bez vegetace 0-4 mm/h

Zdroj: Pavelkova Chmelova a Frajer (2013)

Tabulka 5 — Velikost infiltrace v zavislosti na piidnim druhu a vegetacnim krytu
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Velikost infiltrace

Pudni druh

s vegetatnim krytem bez vegeta¢niho krytu
hlinito-piscita 50 mm/h 25 mm/h
piscito-hlinita 25 mm/h 13 mm/h
hlinita 15 mm/h 8 mm/h
jilovito-hlinita 5 mm/h 3 mm/h

Zdroj: Pavelkovd Chmelova a Frajer (2013)
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4 Hydrologické podklady

Mezi zakladni hydrologické podklady lze zaradit charakteristiky povodi, které
byly uvedeny v predchazejicich Castech prace, jako je plocha povodi, pritok a dalsi
charakteristiky. Dualezitymi podklady jsou také informace o thrnu srazek, pramérnych
roénich pratocich. Tyto podklady jsou dostupné na portalu Ceského

hydrometeorologického tstavu a také na portalech jednotlivych povodi.
4.1 Zakladni hydrologické udaje

Mezi zakladni hydrologické udaje podle CSN 751400 Hydrologické udaje
povrchovych vod patii (Sercl a Kukla, 2016):

e plocha povodi,

e dlouhodoba ro¢ni vyska srazek na povodi,
e dlouhodoby primérny prutok,

e M-denni pritoky,

e N-leté prutoky.

Regresni koeficienty jsou definovany pro jednotlivé geologické rajony podle

nasledujiciho obrazku.

Obrazek 1 — Geologické clenéni pouZité pro regionalizaci vztahii

'
=
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Zdroj: Budik a kol. (2013)

Klicovymi N-letymi prutoky jsou N-lety maximalni pritok a N-lety minimalni
prutok. N-lety minimalni pritok je nejmensi primérny denni pratok, ktery je dosazen
nebo nedostoupen primérné jednou za N let (Pavelkova Chmelova a Frajer, 2013), N-
lety maximalni prutok je pak nejvétsi (kulmina¢ni) pratok povodiiové viny, ktery je
dosazen nebo piekroen v dlouhodobém priméru jednou za N let (Pavelkova
Chmelova a Frajer, 2013). UrCeni N-letych prutokd je mozné v zavislosti na délce

pozorovani rozdélit do tfi skupin:

e utokl s pozorovanim stavi (prutoki) s dostate¢né dlouhou fadou pozorovani,
e utokl s pozorovanim stavu (prutoki) s kratkou fadou pozorovani,

e u tokd bez pozorovani (téméf vSechna mala povodi (Stary, 2005)

4.2 Hydrologicka a klimatologicka data

Hydrologicka a vodohospodaiska data jsou vefejné prezentovana na zaklade
zakona 254/21 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakonl (vodni zakon), ve znéni
pozdéjsich predpist. Na zaklade tohoto zakona a navazujicich legislativnich predpist
jsou data prezentovana v hydroekologickém  informacnim  systému a
vodohospodaiském informacnim portdle. Tyto portdly jsou provozovany
Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR a Ministerstvem zemé&délstvi CR a jsou
spravovany Vyzkumnym ustavem vodohospodaiskym T.G. Masaryka (VUV),
Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU), statnimi podniky Povodi a
Zemedélskou vodohospodatskou spravou (ZVHS). (Danhelka, 2008)

Na téchto portalech je dostupné:

e vymezeni hydrogeologickych rajont
e vymezeni vodnich Utvart

e stav vodnich utvart

e ochranna pasma vodnich zdroju

¢ informace o zéplavovych uzemich

e hodnoceni povodni aj. (Daihelka, 2008)

Klimatologicka data jsou dostupné na portalu Ceského hydrometeorologického
ustavu. Zvetejiiovany jsou denni i mési¢ni data, a to pro prumérnou, maximalni a

minimalni teplotu vzduchu, primérmou relativni vlhkost vzduchu, Ghrn srazek, vysku
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nové napadlého snéhu a vysku snéhové pokryvky, uhrn doby trvani slune¢niho svitu,

tlak vzduchu, primérnou a maximalni rychlost vétru.
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5 Stanoveni maximalnich N-letych pritoki na malych

povodich

N-lety prutok lze podle Hradka a Kufika (2008) definovat jako maximalni
kulminacni pratok povodnové viny, ktery je dosazen ¢i prekrocen v dlouhodobém
praméru jedenkrat za N let. Tento N-lety pritok se znadi jako Qn a vyjadiuje se v [m>s~
'1. Vztah mezi kulmina¢nim prittokem a priimérnou dobou opakovani vyjadfuje ¢ara
opakovani velkych vod. Hodnoty pro tyto prutoky se odvozuji z Cary prekroCeni

maximalnich ro¢nich pratokd zjistuji se proN =1, 2,5, 10, 20, 50 a 100 let.

Povodi se dle velikosti povodi déli na velmi mala, mal4 a velka. Do povodi malych a
velmi malych patfi ta, ktera maji malo rozvinutou fi¢ni sit a nejvétsi pratoky jsou
vyvolané privalovymi desti. Hranice mezi kategoriemi se obvykle uvadi podle
maximalni plochy, které mize byt zasazena des§tém. Rozdil mezi malym a velkym
povodim se udava mezi 30 az 250 km? a mezi malym a velmi malym obvykle 5 km?.

(Hradek a Kuftik, 2008)

Stanoveni maximalnich N-letych pratokti na malych povodich je mozné nékolika

zpusoby.
5.1 Empirické vzorce

5.1.1 Oblastni (regionalni) vzorce
Tyto vzorce vyjadiuji skutecnost, ze v oblastech, ve kterych jsou podobné
hydrologické charakteristiky, se s nartstajici plochou daného povodi zmensuji
hodnoty maximalniho specifického pritoku podle exponencialni zavislosti. (Hradek a
Kuiik, 2008)
Qy = A.Fi™

(rovnice ¢. 10)

Qn
=—=AF™"
qn F

(rovnice ¢. 11)
Qy....maximalni pritok [m>.s™]

qy ....maximalni specificky pritok [m?.s!.km2]

F ....plocha povodi [km?]
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A,n ... .regionalni parametry [-]
Pro kategorii velmi malych a malych povodi
_ 1-
QN =4 (F + C) " (rovnice & 12)

C ....opravny soucinitel

Parametry A, n byly odvozeny pouze pro vybrané oblasti. Pro platnost
parametrd A, ¢ je vhodna doba opakovani N = 100 let, byly odvozeny pouze pro velka

povodi. (Hradek a Kuftik, 2008)

5.1.2 Objemové vzorce

Dle objemovych vzorci je mozné podle odhadu objemu povodiové viny a
tvaru hydrogramu vypocitat kulminacni pratok. Tvar povodiové viny byva
zobrazovan ve tvaru trojuhelnika, diky kterému lze spocitat objem odtoku. (Hradek a

Kuiik, 2008)

Obecny tvar objemového vzorce:

t; (rovnice ¢. 13)
k ... Rozmérovy soucinitel [-]
@ ... Objemovy soucinitel [-]

iy ... Nahradni intenzita vypoctového desté zvolené doby opakovani a trvani

[mm.min']

tc... Celkova doba trvani povodiiové viny [h]
tq ... Dobra trvani vypoctového desté [h]

Qy ... Maximalni priitok [m3.s™]

Vyskytuje se spousta obmén vzorci podle raznych autort, upraveny jsou
metodikou odvozeni hodnot parametrii a zavedenim dopliyjicich parametri. Mezi
nejpouzivangjsi vzorce v Ceské republice patii vzorce Sokolovského a CerkaSina.

(Hradek a Kuftik, 2008).

Vzorec Sokolovského:
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Qn

Qy ....maximalni N-lety pritok [m>.s™']

_ k.Hs,N.(p.F.]C

lk

(rovnice ¢. 14)

Hg y ....vyska vypoctového deste, doby trvani ta a doby opakovani N [mm]

@....objemovy soucinitel odtoku [-]

F ....plocha povodi [km?]

ty ....doba koncentrace [h]

f ....soucinitel tvaru povodiiové viny [-]

f=nr=0,6

k =0,28 ....rozmérovy soucinitel

Odvozeni hodnot parametra vzorce (Hradek a Kufik, 2008):

e Doba koncentrace tj,

L ....délka udolnice [km]

t, =
k™ 36.v

(rovnice ¢. 15)

v ....pramérna rychlost stékani vody v povodi [m.s™!] viz tabulka ¢. 6

Tabulka 6 — Doporucené hodnoty rychlosti v

rovinné "slab.e' kopcovité | podhorské | horske
) clenité
Charakter povedi stfedni sklon svahu [%0]

0.5 2 5 10 30

mocalovité 0,07 0.15 0.3 - -
zalesnéné 0,12 0,2 0,5 0.8 1,2
Travnaté pastviny 0.2 0.5 0.8 1.2 2.0
pozvolne udoli 0.4 0.7 1.0 1.6 2.5
strme udoli - - 1.2 2.2 4.0

skalnaté prudké -
Svafy - - - 3.0 5.0

Zdroj: Dub a Némec (1969)

e Doba trvani vypoctového desté t,

ta = t(ty — 17"

e Vyska vypoctového desté Hy y
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Je odvozen pro dobu trvani vypocCtového desté tq, lze tak ucinit nékolika
metodami napft. dle vzorce Némce, metodou redukce maximalnich 1 — dennich

Ghrnd srazek nebo dle vzorce Cerkasina: (Hradek a Kufik, 2008)

1
Hyy = 14,5.63

(rovnice ¢ 17)
e Objemovy soucinitel odtoku ¢
Tento parametr je odvoditelny z metody CN, z mapy izolinii ¢i vypocltem ze
znamé velikosti infiltrace Vr a celkové retence povodi (viz vzorce intenzivniho

typu). (Hradek a Kurik, 2008)
Vzorec CerkaSina:

Pro stanoveni maximalniho pratoku pomoci tohoto vzorec neni nutné stanoveni
hodnot navrhového desté. Je vhodny pro oblasti Cech a Moravy, do velikosti plochy
povodi 300 km?. (Hradek a Kuiik, 2008).

_ 24,7.(p.v§.F
100 ="z
p.L3 (rovnice ¢ 18)

Q100 ....maximalni pritok s primérnou dobou opakovani 1 x 100 let [m?.s™!]
@ ....objemovy soucinitel odtoku [-]
v, ....stfedni rychlost dobihani vody v povodi [m.s]
F ....plocha povodi [km?]
p ....souclnitel vyjadfujici vliv tvaru povodi na hodnotu Q1o [-]
Ly ....délka udolnice [km]

Odvozeni hodnot parametra vzorce (Hradek a Kufik, 2008):

e Priméma rychlost dobihani vody v povodi vg:
Hodnotu primérné rychlosti je mozné odecist je mozné odecist z grafu na obr.
¢. 2. Hodnota zavisi na mife zalesnéni a na primérném sklonu udoli. Primérné
rychlost, uvedené v grafu, jsou pomérné vysoké, proto se daji pouzit pro vetsi

povodi. (Hradek a Kuftik, 2008)

Obrazek 2 — Priimérna rychlost dobihdni vody v povodi
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e Koeficient tvaru povodi p:

Udava vliv tvaru povodi na Qoo a je zavisly na souciniteli tvaru povodi, ktery
2

je mozné vyjadfit podilem L?” Hodnoty se opét daji vycist z grafu na obr. €. 3.

(Hradek a Kuftik, 2008).

Obrazek 3 — Vliv tvaru povodi na Q1¢¢

10

0 1 1,75

Zdroj: Hradek a Kurik (2008)

5.1.3 Vzorce intenzivniho typu
Vzorce se diive pouzivaly ve vodohospodafstvi pii navrhu stokovych

kanaliza¢nich siti. (Hradek a Kufik, 2008)
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On =k.iy.Cp. F (rovnice & 19)

Qy ... N-lety maximalni pritok [m>.s™']

iy ....ndhradni intenzita vypoctového desté zvolené doby trvani a periodicity

[mm.min']

F ....plocha povodi [km?]

C, ....vrcholovy soucinitel odtoku [-]
k ....rozmérovy soucinitel, k = 16,67

Hodnoty soucinitele C, byly stanoveny Vyhlaskou ministerstva techniky roce

1950 a jsou uvedené v nasledujici tabulce €. 7.

Tabulka 7 — Odtokovy soucinitel C,,

Cislo | Zpiisob zastavéni a druh pozemKku, p¥ip. druh dpravy Konfigurace tizemi
povrchu (priimérny sklon svahii)
do 1% 1-5% nad 5%
I Zastavéné plochy (stiechy) 0.90 0,90 0,90
II | Asfaltové a betonové vozovky, dlazby se zalivkou spéar 0,70 0,80 0,90
TIT | Obycejné dlazby (piskové spary) 0,50 0,60 0,70
IV | Stérkové silnice, dlazba ze stérkového kamene 0,30 0,40 0,50
V | Nezastavéné plochy 0,20 0,25 0,30
VI |Hibitovy, sady, hiiste 0,10 0,15 0,20
VII |Zelené pasy, pole, louky 0,05 0,10 0,15
VIII |Lesy 0,00 0,05 0,10
Poznamka: V tabulce uvedeni odtokovi souéinitelé maji platnost pro pudu stiedni propustnosti.
U propustné piidy (pisek) se zmensuji o 10 %, pii nepropustné (jil, skéla) se zvySuji o 10 %.

Zdroj: Hradek a Kurik (2008)
Objemovy soucinitel odtoku se da odvodit dle metody CN nebo vypoctem: (Hradek a
Kuiik, 2008)

Hs,N —-Vr—R
H SN (rovnice ¢. 20)

(p =
Hg ... VysSka vypoctového dest€ doby trvani ta a doby opakovani N, Hgy = t4. iy
[mm]
Vr ... Velikost infiltrace za dobu trvani T = t,, na zdkladé z Obr. €. 4 [mm]

R ... Celkova retence povodi [mm]

Obrdzek 4 — Velikost infiltrace dle Armanda
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5.2 Metoda cisel odtokovych krivek (CN)

CN metoda byla vytvotena Sluzbou pro ochranou ochranu ptid ve Spojenych
statech americkych. Vyuziva se pro odvozeni objemu pfimého odtoku a kulmina¢niho
pritoku na zemeédélsky a lesnicky vyuzivanych povodich, je mozné ji vyuzit i
v urbanizovanych oblastech, zejména do velikosti plochy povodi 5 km?. Metoda CN
zohledniyje Ctyfi zakladni charakteristiky zavislosti retence povodi. Mezi né se fadi
hydrologické vlastnosti pady (infiltracni schopnosti), po¢ateéni stav nasycenosti pldy,
zplisob vyuzivani pudy (péstované zemédélské plodiny, druh porostu, zastavéni ploch)
a vneposledni fadé¢ ovlivnéni infiltrace vegetatnim pokryvem (hydrologické
podminky). (Hradek a Kuftik, 2008)

(Hg — Ry)?

Hy =21
o Hd + Rp — R1 (rovnice & 21)

R, =254 1009 10]
P2l eN

(rovnice ¢. 22)
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R, =0,20.R, (rovnice ¢. 23)

H, ....vySka ptimého odtoku [mm]
H, ....vyska vypoctového desté [mm]
..potencialni retence povodi [mm]
R, ....retence povodi v bezodtokové fazi [mm]
CN ... cislo odtokové kiivky

0 =1000.H, .F ommice & 24)
F ....plocha povodi [km?]

O ....objem odtoku [m?]

Primérnou hodnotu uhrnu navrhového desté je mozné ziskat ze zpracovanych
N-letych jednodennich srazkovych thrnd, které se blizi hodnotam nam potiebnym.

(Janecek, 2008)

Cisla odtokovych kiivek Ize uréit podle: (Janegek, 2008)

e Hydrologickych vlastnosti pudy
Jsou rozdéleny do Ctyt tiid (A, B, C, D) podle minimalni rychlosti infiltrace
vody do pudy bez pokryvu po dlouhodobém syceni. Ke kategorizaci pud se
vyuziva 2. a 3. €islici 5-ti mistného kodu BPEJ v tabulce €. 8. (Janecek, 2008)

Tabulka 8 — Hydrologické skupiny piid

Hydrologicka L L -
Skupina Charakteristika hydrologickych vlastnosti pad
Pady s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm . min™") i pfi uplném nasyceni,
A zahrnujici pfevazné hluboke, dobfe aZ nadmérné odvodnéné pisky nebo
Stérky

Pidy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm . min™) i pfi dplném
B nasyceni, zahrnujici pfevazné pady stfedné hluboké aZz hluboké, stredné az
dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité

Pudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min™) i pfi Gplném
C nasyceni, zahmujici pfevazné pady s malo propustnou vrstvou v padnim
profilu a pady jilovitohlinité az jilovité

Plidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm . mir1'1) i pfi uplném
nasyceni, zahrnujici prevazné jily s vysokou bobtnavosti, pady s trvale
vysokou hladinou podzemni vody, pady s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné
pod nim a mélké pudy nad témé&r nepropustnym podloZim.

Zdroj: Janecek (2008)

e Vlhkosti pudy
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Ziskava se na zakladné 5-ti denniho uhrnu predchazejicich srazek (index
predchozich srazek IPS) a déli se do 3 stupnu. IPS I odpovida minimalnimu
obsahu vody v pud¢, ktery je stale vhodny pro orbu a obdélavani. IPS II se
uvazuje pro navrhové ucely (puda je vodou stiedné nasycena). IPS III je puda
presycena z predchazejicich destt. (Janecek, 2008)

e Vyuziti pudy, vegetacniho pokryvu, zpuisobu obdélavani a uplatnéni

protieroznich opatreni. (Janecek, 2008)

Tabulka 9 — Skupiny predchozich vidhovych podminek

SKkupina | Celkovy uhrn piedchozich sriZzek v [mm] za 5 dni v obdobi
PVP mimove ge tatnim vegetacnim
I <13 <36
11 13- 18 36 - 53
1 > 28 > 53

Zdroj: Janecek (2008)
5.3 Hydrologické modely

Pro odvozeni velikosti N-letych pratoku se da vyuzit nékolik matematickych
hydrologickych modeld. Modely jsou zaloZeny na zakladnich fyzikalnich principech,

které mizou byt ovlivnény riznorodosti okolnich podminek. (Hradek a Kufik, 2001)

Hydrologicky model DesQ - MaxQ byl odvozen pomoci hydrologicko-
hydraulickych zavislosti procesu svahového odtoku a metodiky feSeni maximalniho
odtoku v udolnici. Model DesQ funguje v zavislosti na odvozeni charakteristik
maximalniho odtoku z povodi, ktery byl vyvolan ptfivalovymi desti. DesQ je zalozen

na principu CN — kiivek a mame 3 rizné varianty vypoctu. (Hradek a Kutik, 2001)
e Varianta I — maximalni pratok vyvolany destém kritické doby trvani.

e Varianta Il — maximalni pratok pfi zadané dobé trvani deste a dobé

opakovani deste.

e Varianta III — maximalni pritok pfi zadané dobé trvani desté a intenzité deste.
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PRAKTCKA CAST

V praktické Casti budou stanoveny maximalni N-leté pratoky vybraného profilu
vodniho toku. Nejprve bude popsana metodika zpracovani praktické casti, nasledné
bude vymezeno feSené uzemi. V ramci charakteristiky povodi Rokytky bude
specifikovana geograficka poloha, geomorfologické podminky, charakteristika izemi,
geologické a pedologické podminky, klimatické a hydrologické podminky, pfirodni
podminky, kvalita vod a také dalsi hydrologické charakteristiky. V posledni kapitole
praktické Casti pak budou stanoveny maximalni N-leté pritoky pro zvoleny profil

vodniho toku.

6 Vymezeni reSeného uzemi

6.1 Historie a soucasnost

Pramen vodniho toku Rokytka se nachézi jihozapadné od Tehovce, u osady
Vojkov se do n€j viéva Bublavy potok a dale pak bezejmenny poticek. Do Rokytky
se vléva nekolik potokll a na ni se nachazi mensi nadrze, které maji mistni vyznam.
Nejvyznamnéj$imi rybniky v povodi jsou Kyjsky rybnik a Pocernicky rybnik. Rokytka
se vléva do Vltavy, a to u Liberiského ostrova. (Magistrat hl. m. Prahy, 2013)

Oblast povodi Rokytky byla v blizkosti Dolnich Pocernic osidlena
pravdépodobné jiz od pravéku, Marti§ a kol.(2006) uvadi, ze toto osidleni bylo
zejména na severni stran¢€ proudu v blizkosti Po¢ernického rybniku. V té€chto mistech
byla v dobé kamenné asi 4000 pf. n. 1. zaloZzena osada, kterou chranilo Spicaté
oploceni. V pozdéjsich dobach se obyvatelé schazeli blize k Rokytce a zanechali stopy
své existence u biehu rybnika a zejména pfi severozdpadnim okraji obce v misté
byvalého piskového lomu na mirné vyvySeném okraji mezi soutokem Rokytky a

Chvalského potoka. (Marti$ a kol., 2006)

Rokytka protéka chranénymi uzemimi a také fadou rybnika. Blizké okoli pfitom
proslo nékolika vyznamnymi zmeénami, které souvisely predevSim s rozvojem
prumyslu. V minulosti byla vodni sila Rokytky vyuzivana naptiklad k pohonu mlynt
(napt. Lowitiv mlyn, Kejiiv mlyn, Kyjsky mlyn ¢i Pocernicky mlyn). Jeden
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z nejveétsich zasahli na vodnim toku probéhl na zacatku 20. stoleti, kdy doslo k
napifimeni, prohloubeni a opevnéni jejiho koryta od Libné po Hloubétin. (Prazska
ptiroda, 2023c) Vyznamnou proménou pros§la Rokytka také v 70. letech.
V soucasnosti se Odbor ochrany prostfedi Magistratu hl. mésta Prahy se snazi tyto
zasahy napravit, uvést Rokytku do stavu blizkého pfirozenému vodnimu toku, mimo
jiné také za prispéni financnich prostfedkl z fondd Evropské unie. (Prazska pfiroda,
2023c¢)
6.2 Riéni sit

Povodi Rokytky je mozné z hlediska zarazeni do tfid rozdélit do dvou useki.
Pomyslnym predélem je pak pritok Hostavického potoka. Od soutoku Béchovického
a Ricanského potoka az po zmifiované Gsti Hostavického potoka spada povodi
Rokytky do IV. tiidy, od usti Hostavického potoka na Rokytce az po jeji tisti do Vlitavy

je pak povodi Rokytky fazeno do I1I. tfidy povodi. Na nasledujicim obrazku je grafické

zobrazeni klasifikace roku pode vysledné tfidy povodi.

Obrazek 5 — Klasifikace toku Rokytka podle vysledné tFidy povodi

KLASIFIKACE TOKU: _/;(_ A
I. TRIDA .

II. TRIDA
IIl. TRIDA
IV. TRIDA

s———m—— Y TRIDA : I T

Zdroj: Prazskda priroda (2008)
Hustota ficni sité€ je uréena pomérem délky vSech toka povodi k plose povodi.
V nasledujici tabulce jsou pro jednotliva dil¢i povodi uvedeny délky hlavniho toku,

celkova délka toka dil¢iho povodi a také hustota fi¢ni sit€. Uvedené udaje jsou pro
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jednotliva povodi IV. fadu dle rozd&leni Ceského hydrometeorologického ustavu

(2023e).

Tabulka 10 — Vypocet hustoty ricni sité dilcich povodi Rokytky

Vodni tok délka hlavniho | celkova délka toku | plocha
toku zkoumaného uzemi | povodi
Béchovicky potok 5,2km 16,12 km 14,9 km?
Rigansky potok 21,0 km 46,20 km 38,0 km?
Hostavicky potok 5,8 km 17,63 km 8,0 km?
Svépravicky 6,8 km 14,96 km 10,8 km?
potok
Rokytka 37,5 km 97,50 km 140,4 km?

Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé dat Ceského hydrometeorologického tistavu (2023e)

Tabulka 11 — Vypocet hustoty Ficni sité Rokytky

Hustota ri¢ni sité

T 0,694 km/km?

Zdroj: vlastni zpracovani (2023)
e Hydrologické poradi toku: 1-12-01-0350-0-00

Vyhodnoceni hustoty fi¢ni sité je provedeno podle tabulky dle Herbera a Sudy
(1994) in: Pavelkova Chmelova a Frajer (2013), ktera byla uvedena v teoretické Casti

préace. Dle tohoto vyhodnocenti je hustota fi¢ni sité€ povodi Rokytky stfedni.

6.3 Geograficka poloha

Povodi Rokytky se nachazi z vétsi Casti na uzemni hlavniho meésta Prahy.
Rokytka prameni v blizkosti obce Tehovec a dale prochazi obci Ricany (&asti Nedvézi
u Ri¢an) a dale pak méstskymi &astmi Kralovice, Hajek u Uhfinévsi, Kolodgje,
Beéchovice, Dolni Pocernice, Kyje, Hloubétin, Hrdlofezy, Vysocany a Libenl. Povodi
Rokytky sousedi zvychodni strany s povodim Vymoly, Sibfinského potoka, ze
severovychodni strany s povodim Béchovického potoka, ze severni strany s povodim
Svépravického potoka, Vinorského potoka, Mratinského potoka. Ze zapadni strany
s povodim Vltavy, zjihozapadni strany s povodim BotiCe, zjizni strany pak

s povodim Hostavického, Ri¢anského potoka a Mnichovky.
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Pritoky vodniho toku Rokytka, vCetné orientace daného piitoku a kilometru

soutoku, jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulwa 12 — Pritoky vodniho toku Rokytka

Pritok Orientace Km Pritok Orientace Km
soutoku soutoku

Prosecky pravostranny | 2,3 Vackovsky levostranny | 7,8
Mala levostranny | 8,1 Bezejmenny | pravostranny | 11,0
Rokytka

Hostavicky levostranny | 12,6 Svépravicky | pravostranny | 13,1
Rigansky levostranny | 16,3 Béchovicky pravostranny | 17,0
Kftenicky pravostranny | 26,3 Pacovsky pravostranny | 29,5
Lada levostranny | 35,7 Bublavsky levostranny | 36,7

Zdroj: Magistrdt hl. m. Prahy (2013)

Rokytka je pravostrannym piitokem Vltavy. Spolu s Boti¢em jsou pak podle

Hnat'ukové (2011) nejvétSimi pritoky Vitavy na uzemi hlavniho mésta Prahy. Poloha

vodniho toku je uvedena na nésledujicim obrazku.

Obrazek 6 — Poloha vodniho toku Rokytky

Zdroj: Magistrdt hl. m. Prahy (2013)
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Predmétné uzemi je prevazné rovinné az pahorkatinné, jeho nadmorska vyska
se pohybuje v rozmezi 181 m n.m. — 485 m n.m. Povodi je charakteristické prevazujici

zastavbou, jeho velka ¢ast se nachazi na uzemi hlavniho mé&sta Prahy.

Povodi Rokytky se prekryva s pfirodnimi parky a také s evropsky vyznamnou
lokalitou Blatov a Xaverovsky h4j. Tato evropsky vyznamna lokalita s kodem
CZ0110142 orozloze cca 213 ha se nachazi v zapadni casti velkého lesniho celku mezi
meéstskymi ¢astmi Horni Pocernice a Klanovice na vychodnim okraji Prahy.
Predmétem ochrany jsou bezkolencové louky na vapnitych, raselinnych nebo hlinito-
jilovitych pudach (Molinion caeruleae), dubohabiiny asociace Galio-Carpinetum,
staré acidofilni doubravy s dubem letnim (Quercus robur) na pis€itych planich.

(Agentura ochrany pfirody a krajiny, 2023)

Prehled prirodnich parku, které se prekryvaji s povodim Rokytky, vCetné jejich

rozlohy a roku vyhlaSeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 13 — Prirodni Parky, povodi Rokytky

Prirodni park Rozloha [ha] Vyhlaseno
Pfirodni park Kléanovice- | 2 222,80 1991
Cihadla

Pfirodni park Rokytka 1 005,00 1990
Pfirodni park Ricanka 407,70 1984
Pfirodni park Smetanka 150,10 2009

Zdroj: vlastni zpracovani na zdakladé vidajii Portalu Zivotiho prostiedi hlavniho mésta Prahy (2023)
Orienta¢ni poloha téchto pfirodnich parki v ramci hlavniho mésta Prahy je

uveden na nasledujicim obrazku.

Obrazek 7 — Poloha prirodnich parkii, Povodi Rokytky
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Zdroj: Portdl Zivotniho prostiedi hlavniho mésta Prahy (2023) — Prirodni park Kléanovice-Cihadla (vlevo nahore),
Prirodni park Rokytka (vpravo nahore), Prirodni park Ricanka (vlevo dole) a Prirodni park Smetanka (vpravo
dole)

6.4 Geometrické a orografické charakteristiky

Geometrické charakteristiky byly zjistény v softwaru ArcGIS a zbylé parametry
byly dopocitany podle vzorctu v kapitole 3.2. Vysledné hodnoty jsou zaznamenany

v tabulce ¢. 14.

Tabulka 14 — Geometrické charakteristiky

Geometrické charakteristiky
Plocha povodi F 140,363 km
Plocha levého svahu Fr 78,492 km
Plocha pravého svahu Fp 61,871 km
Délka udolnice Iy 38,463 km
Délka hlavniho toku Ly 37,186 km
Stiedni §itka povodi B 3,649 km
Soucinitel tvaru povodi o 0,0949
Mira asymetrie povodi a 0,118

Zdroj: vlastni zpracovani (2023)

Soucinitel tvaru povodi ma hodnotu 0,0949 a udava tedy, ze tvar povodi je
protahly. Souginitel asymetrie povodi se pohybuje mezi hodnotami 1 a -1. Cim blize
by byla hodnota ke krajnim hodnotdm, tim vét§i asymetrii povodi by to znamenalo.

Vysledna hodnota soucinitele je 0,118, coz znac¢i mirne vétsi levy svah.
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Orografické charakteristiky byly rovnéz zjistény pomoci softwaru ArcGIS
vytvorenim digitdlniho modelu reliéfu terénu. Dalsi hodnoty byly spocitany na zakladé

vzorcu z kapitoly 3.2.

Tabulka 15 — Orografické charakteristiky

Orografické charakteristiky

Maximalni nadmotska vyska Huax 485 m n.m.
Minimalni nadmotska vySka Hpin 181 m n.m.
Primérna nadmoiska vyska Hp 288,1 m n.m.

Nadmortska vyska uzavérového profilu Himaxu | 181 m n.m.

Maximalni vyska tdolnice 480 m n.m.
Stiedni sklon povodi I, 2,57 %
Pramérmy sklon udolnice I, 0,78 %
Sklon levého svahu I, 3,43 %
Sklon pravého svahu Ip 3,80 %

Zdroj: vlastni zpracovani (2023)
6.5 Geomorfologické podminky

Povodi Rokytky se nachdzi na tizemi hlavniho mésta Prahy a castecné ve
Stiedogeském kraji. Sledované Gizemi je fazeno do provincie Ceské vysoina, ktera se
sklada z esti soustav, a to Sumavské, Ceskomoravské, Krusnohorské, Krkonogsko-
jesenické, Poberounské, posledni soustavou je pak Ceska tabule. (Bina a Demek,
2012) Na nasledujicim obrazku je uvedeno ¢lenéni Poberounské soustavy, do které

spada i povodi Rokytky.

Obrazek 8 — Clenéni Poberounské soustavy
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Zdroj: Bina a Demek (2012)
Plochu povodi je mozné zaradit do dvou geomorfologickych celku, kterymi
jsou Prazska plosina a Kladenska tabule, které se nachdzi v severovychodni ¢asti

Poberounské soustavy. Prehled geomorfologickych charakteristik uvadi nasledujici

tabulka.

Tabulka 16 — Geomorfologické charakteristiky povodi Rokytky

Provincie Ceska Vysocina
Soustava Poberounska soustava
Podsoustava Brdska podsoustava

Prazska plosina
Kladenska tabule

Zdroj: vlastni zpracovani na zdkladé vidajit Bina a Demek (2012)

Geomorfologicky celek

6.6 Geologické a pedologické podminky

Martis§ a kol. (2006) uvadi, ze nivu potoku Rokytka tvoti kvartérni ulozeniny,
prevazné jilovo-piscité naplaveniny, podlozi tvofi sedimenty svrchniho ordoviku.
Doba sedimentace se pfitom vyznacovala pomérmym nedostatkem kysliku, coz se
odrazilo na nalezené fauné€. V blizkych oblastech byly nalezeny druhy Aegiromena
anquilina; trilobiti jsou zde zastoupeny rody Marrolithus, Dalmanitina, Selenopeltis a

dalsi; najdeme i miZe, ostracods a hyolitha. (Marti$ a kol., 2006)
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V ramci povodi Rokytky 1ze vymezit nékolik geologickych oddéleni a utvart.
Pramen a pocatky toku jsou fazeny do oddéleni variskych intruziv, pres Ri¢any
prochéazi zlomova linie, za kterou se nachéazeji horniny neoproteozoika, zejména
bridlice, droby a podiadné také slepecne. V blizkosti Hajku u Uhfinévsi probiha dalsi
zlomova linie, od tohoto mista az po usti toku se nachdzeji horniny Paleozoika,
konkrétn¢ stredniho — svrchniho Ordoviku (bfidlice, prachovce, piskovce, vlozky
bazaltll), a spodniho — stfedniho Ordoviku (bfidlice, prachovce, piskovce, kiemence,

silicity a bulizniky). Vyfez geologické mapy je uveden na nasledujicim obrazku.

Obrdzek 9 — Geologicka mapa

il

7 et

Zdroj: Ceskd geologickd sluzba (2023) — NP — Neoprotezoikum, O — Paleozoikum — Ordovik

Pro oblast povodi Rokytky jsou podle mapy puadnich typl ministerstva
zivotniho prostfedi CR (2023) charakteristické predeviim $edozemé a hnédozemg,
okrajové také luvizemé v oblasti u pramene toku. Ve stfedni Casti povodi jsou pak
predev§im kambizem¢, v oblasti u Gsti toku je pak souvisla zastavba, predpoklada se
vSak také pritomnost kambizemé. Vyfez mapy pudnich typti je predmétem

nasledujiciho obrazku.

Obrazek 10— V'yrez mapy ptidnich typii
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Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostredi CR (2023)

V povodi Rokytky jsou pidy hojné zastoupené skupinou luvisoly, reprezentované
pudnimi typy luvizem a hnédozem. Nasleduje pudni skupina kambisoly, zastoupena

kambizemi. Na Casti izemi Prahy se nachéazeji pouze zastavéné urbalni oblasti.
e Luvizem

Stejné jako u hnédozemi, je i u luvizemi illimerizace hlavnim padotvornym
procesem. Vznikaji taktéz v rovinatém nebo mirné zvinéném reliéfu
z prachovic, polygenetickych hlin a zleh¢ich, eolitickym materialem
obohacenych substrati. (https://klasifikace.pedologie.czu.cz/) Jsou zafazeny
mezi stfedné tézké pudy. Vzhledem k nizkému obsahu skeletu se daji vyuzit
k zemédélstvi, avSak maji nizsi kvalitu nez hnédozemé. (Pavla, 2018)

e Hnédozem
Hnédozemé vznikly v rovinatém nebo mirn€é zvinéném reliéfu ze sprasi,
prachovic a polygenetickych hlin, zejména pod listnatymi lesy. Radi se mezi
sttedné tézké az t€z§i pudy a diky svym velmi pfiznivym fyzikalnim
vlastnostem a dostatkem humusu se daji povazovat jako velmi hodnotné
zemédélské pudy. Vznikaly padotvornym procesem illimerizaci, pii které
vrchni ¢ast profilu pfichazi o jilnaté casti, které jsou diky zasakujici vodé
premist'ovany do hlubsich ptdnich horizontt. (Kutilek a kol., 2004)

e Kambizem
Kambizemé spadaji do skupiny hnédych pid. U nas jsou nejrozsifenéjsim
pudnim typem, mivaji stiedni az nizsi kvalitu, proto se daji vyuzit k péstovani

brambor a obilovin. Vznikaji hlavné ve svazitych podminkach pahorkatin,
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vrchovin a hornatin (hlavné pod listnatymi lesy), v rovinach pak v mensi mifte.
Hlavnim ptidotvornym procesem vzniku je intenzivni zvétravani, pii kterém se

uvolfiyji hydraty Fe203. (Kutilek a kol., 2004)

6.7 Klimatické podminky

Povodi Rokytky se nachazi z vétsi Casti na izemi hlavniho mésta Prahy, ve které
je v porovnani s Ceskou republikou vy$§i pramérna teplota a niz§i uhrn srazek.
V Praze se nachazeji celkem &tyfi profesionalni stanice evidované Ceskym
hydrometeorologickym ustavem, a to v Ruzyni, Karlové, Libu§i a Kbelech.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny tzemni teploty v Praze a StfedoCeském kraji ve
srovnani s tdaji za celou Ceskou republiku. Uvedeny jsou teploty vzduchu,

dlouhodoby normal teploty vzduchu a odchylka od normalu.

Tabulka 17 — Uzemni teploty v roce 2022

Teplota vzduchu Dlouhodoby normal Odchylka od

Mésic [°C] teploty vzduchu [°C] normalu [°C]
Praha CR Praha CR Praha CR
L 1,6 0,6 -0,6 -1,4 2,2 2,0
IL 39 2,8 0,4 -0,4 35 3,2
II1. 4.0 3,1 4 3,2 0,0 -0,1
IvV. 7,1 6,4 9,2 8,5 2,1 2,1
V. 15,1 14,3 13,8 13,1 1,3 1,2
VL. 19,5 18,7 17,2 16,5 2,3 2,2
VIL 19,2 18,6 19 18,3 0,2 0,3
VIIIL. 19,7 19,1 18,6 17,9 1,1 1,2
IX. 12,7 12 13,7 13 -1,0 -1,0
X. 11,1 10,7 8,7 8,2 24 2,5
XIL. 4.5 4,1 4 35 0,5 0,6
XIIL. 1,1 0,3 0,4 -0,4 0,7 0,7

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky iistav (2023g)

Z vysSe uvedené tabulky je patrné, ze vroce 2022 byly primémé teploty
v jednotlivych mésicich vy$§i, ne? je primér v Ceské republice. Odchylka od
dlouhodobého normalu je viak pro Prahu i pro celou Ceskou republiku piiblizné

stejny.
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Nasledujici tabulka uvadi primémé uhrny srazek v jednotlivych mésicich pro
Prahu a pro celou Ceskou republiku. Uveden je také dlouhodoby srazkovy normal a

procentualni vyjadfeni Ghrnu srazek oproti normalu.

Tabulka 18 — Uzemni srazky v roce 2022

Dlouhodoby ,
Uhrn srazek [mm] srazkovy normal Uhrn srizek v %

Meésic rCl normalu [ %]
Praha CR Praha CR Praha CR

L. 31 40 33 44 94 91
IL. 20 38 28 37 71 103
I11. 15 16 38 46 39 35
IV. 38 42 31 39 123 108
V. 38 50 64 70 59 71
VL. 132 101 77 82 171 123
VII. 57 63 79 89 72 71
VIIL 99 91 72 78 138 117
IX. 68 81 48 60 142 135
X. 23 23 41 49 56 47
XIL. 44 35 36 45 122 78
XII. 47 50 36 46 131 109

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky tistav (2023f)
Primémé uhrny srazek v jednotlivych mésicich byly v roce 2022 nizsi, nez je
prumér v Ceské republice, nizsi je také dlouhodoby srazkovy normal. Vétsi rozdily

jsou také patrné v procentualnim vyjadfeni uhrnu srazek oproti normalu.

6.8 Hydrologické podminky

Na vodnim toku Rokytka jsou provozovany celkem tfi stanice, ve kterych
probihd meéfeni, a to ve stanici Praha — Liben, Praha — Kyjsky rybnik a Praha —
Vyso&any. (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2023a) Zakladni charakteristiky a

limity pro stupné povodriové aktivity jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 19 — Stanice na vodnim toku Rokytka a limity pro stupné povodiiové aktivity
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Praha -
Praha - Praha
Stanice Kyjsky
Liben Vysocany
rybnik
Staniceni 0,2 10,2 2,8
Nula vodoctu [m n. m.] 180,58 211,45 190,52
Plocha povodi [km?] 137,359 115,461 130,1233
Procento plochy povodi toku 97,9 82,1 91,6
Primérny ro¢ni stav [cm] 27 32 14
Primérny roéni pritok [m3s™'] 0,543 0,28 0,502
[cm] 13 20 7
Sucho [m3s
0,097 - -
']
[cm] - 120 85
1. SPA
[m3s
(bdélost) ' - 8,82 7,06
Stupné [cm] - 150 130
2. SPA
povodiiové [m’s
(pohotovost) - 12,9 16,2
aktivity N
[cm] - 200 160
3. SPA
[m3s
(ohrozeni) » - 20,6 236
3. SPA [cm] 188 290 277
(extrémni [m3s”
44,8 - -
povodeii) N

Zdroj: (Cesky hydrometeorologicky tistav, 2023b, 2023c, 2023d)

Ve stanicich Praha — Liben, Praha — Kyjsky rybnik a Praha — Vysocany jsou

urceny hodnoty N-letych pratokd, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 20 — N-Leté priitoky [m’s”]

Stanice Staniceni | Q1 Qs Q1o Q50 Q100
[km]

Praha - 0,2 7,64 18,1 243 44.8 56,3

Libern
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Praha - 10,2 2,7 11,6 17,5 37,8 50,0
Kyjsky

rybnik

Praha — |28 7,29 17,6 23,8 429 53,3
VysoCany

Zdroj: (Cesky hydrometeorologicky tistav, 2023b, 2023¢, 2023d)

V povodi se nachazi n€kolik nezanedbatelnych vodnich ploch. Jedna se o
Hofejsi rybnik, Kyjsky rybnik, SN Cihadla, rybnik v Piskovng&, Velky Pogernicky
rybnik, Polfikiv rybnik. Jednotlivé plochy jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Pro

vypocet jezernatosti bude nejprve proveden vypocet celkové vodni plochy nadrzi,

které se v daném povodi nachazeji.

Tabulka 21 — Vodni plochy v povodi Rokytky

Nazev vodni plochy CHDP Celkova plocha
Hotejsi rybnik 1-12-01-034 40 570 m?
Kyjsky rybnik 1-12-01-034 144 917 m?

SN Cihadla 1-12-01-020 391 650 m?
Rybnik v Piskovné - 25 000 m*
Velky Pocernicky rybnik - 194 000 m?
Polfik{iv rybnik 1-12-01-034 1 940 m?
Celkem 773 137 m? = 0,77 km?

Zdroj: vlastni zpracovani na zdkladé dat PrazZska priroda (2023d)

Jezernatost povodi je tedy:

. Fy
J=F
0,77

) = 120363

j =549.1073

6.9 Prirodni podminky

Rozmanitost bezobratlych zivocichi v Rokytce je pomérné nizka, avSak nékteré

useky vykazuji vyssi diverzitu. Jedna se zejména o useky, ve kterych mé feka nizkou
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rychlost prutoku bez meandrovani a koryto feky je pokryto jilem ¢i piskem. S vyssi
diverzitou bezobratlych je mozné se setkat predevsim u prepadi s profilem s jily Ci

pisky, které poskytuji vhodnéjsi stanovisté pro bezobratlé. (Caletkova, 2012)

V blizkosti Rokytky, v méstském rybniku propojeném kanalizaci s danym
tokem byl pozorovan naptiklad rak mramorovany (Procambarus fallax f. virginalis),
ktery je jeden z neptivodnich druht, ktery se podle Patoky a kol. (2016) rozmnozuje

partenogeneticky a nedavno byl ovéren jako pfenase¢ patogenu rac¢iho moru.

Nad Horejsim rybnikem bylo zjisténo deset druht ryb, pfi¢emz nepocetnéjsi je
podle BousSe (nedatovano) hrouzek obecny (Gobio gobio), plotice obecnd (Rutilus

rutilus), jelec tloust (Squalius cephalus) a cejn velky (Abramis brama).

V ramci méteni kvality vody a stavu spolecCenstev vodnich bezobratlych bylo
zjisténo nad Hofejsim rybnikem celkem 3902 jedinca v 49 taxonech, které spadaji do
24 Celedi. V méfeni pod Horejsim rybnikem bylo zjisténo 8432 jedincti v 51 taxonech,

které spadaji rovnéz do 24 celedi. (Kozeny a kol., 2021)

6.10 Kvalita vod

Nabelkova a kol. (2012) uvadi, ze méstské toky jsou ovlivnény mnoha typy
antropogennich aktivit, pficemz silni¢ni doprava hraje jednu z nejdulezitéjsich roli. Je
to predevsim ztoho davodu, ze je kvalita vody ovlivilovana zejména kontaminaci
ovzdusi a emisemi v blizkosti silnic ¢i dalnic. Negativnimi indikovanymi latkami jsou
pak zejména slouceniny dusiku, jako jsou dusitany, dusi¢nany ¢i ¢pavek. (Nabelkova
a kol., 2012) Dal§im zdrojem znecisténi pak mize byt zemedélska Cinnost ¢i miseni
s odpadnimi vodami. V horni oblasti toku Rokytky je podle Hnatukové (2011)
zdrojem znecisténi predevsim zemeédelska Cinnost a €innost urbanizované oblasti, tok
je ovlivnén odpadnimi vodami tiskatfského, elektrotechnického, chemického a

strojirenského pramyslu.

Jednu z nejnebezpecnéjsich skupin znecistujicich latek, které se mohou dostat
do vodniho toku jsou pak tézké kovy. Tézké kovy jsou pfitomny zejména
v sedimentech v tocich, které jsou ovlivnény vypousténim dest ovych vod v méstskych
oblastech. Pfitomnost té€zkych kovl pak lze detekovat v organismech, kde jsou ve
vyssich koncentracich nez v jinych castech toku mimo méstskou oblast. (Kominkova

a Nabelkova, 2007) Ve sladkovodnich ekosystémech méstskych potokii byly podle
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Kominkové a Nabelkové (2006) jako nejvyznamnéjs§i nebezpecné kovy stanoveny
med’, zinek a olovo. Pfestoze jsou koncentrace téchto kovi ve vode€ velmi nizké (Casto
pod detekénim limitem analytického zafizeni), byly koncentrace v sedimentech
zjistény v rizikovych urovnich pfedev§im na odbérovych mistech ovlivnénych
prumyslem a tézkou dopravou. Koncentrace celkovych extrahovanych tézkych kovu
v mg/kg stanovila Hnatukova a kol. (2009) v rozmezi 0,2-3,2 mg/kg (Cd — kadmium),
20,2-61,7 mg/kg (Cr — chrom), 16,3-135,2 mg/kg (Cu — méd’), 17,8-42,5 mg/kg (Ni —
nikl), 20,2-114,8 mg/kg (Pb — olovo) a 79,4-446,3 mg/kg (Zn — zinek).

Ekologicky stav vodniho toku Rokytka je monitorovan v reprezentativnich
profilech statnim podnikem Povodi Vitavy. Co do obsahu fosfore¢nanti a dalsich latek,
je stav Rokytky oznacovan jako stfedni az horsi. (Kozeny a kol., 2021) V nasledujici
tabulce je uvedeno vyhodnoceni fyzikalné-chemickych a chemickych parametri

kvality vody.

Tabulka 22 — Kvalita vody

Charakteristika Charakteristicka hodnota
Maximum Median Minimum

BSKs[mg/] - 5,4 -
Namon. [mg/1] - 0,16 -
N-NO3 [mg/1] 53 2,3 -
Pceik. [mg/1] - 0,243 -
Teplota vody [°C] 23.8 154 -

pH [-] 9,0 - 7,8

O2 nasyceni [%] 120 - 67

Zdroj: KoZeny a kol. (2021)
Z hlediska biochemické spotieby kysliku (BSKs), amoniakalniho dusiku (Namon),
celkového obsahu fosforu (Pceix), teploty vody a pH jsou hodnoty stfedni az horsi.

Z hlediska dusi¢nanového dusiku (N-NO3’) a nasyceni kyslikem jsou pak hodnoty
dobré
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7 Vypocet N-letych prutokii

7.1 Pomoci empirickych vzorcu

Oblastni vzorce

Parametry: A =44

n =0,38

Maximalni pritok: Qy = 94,354 m>.s’!

Specificky maximalni pritok: 0,675 m*.s"' .km

2

Objemové vzorce

7.2

Dle Sokolovského
Objemovy soucinitel odtoku (z mapy izolinii): ¢ = 0,4
Priimérny rychlost stékani vody v povodi: v = 0,7 m.s™!
Doba koncentrace: t;, = 15,26 h
Doba trvani vypoctového desté: t; = 8,68 h = 520,8 min
Vyska vypoctového desté: Hy y = 116,6 mm
Maximalni pritok: Qy = 72,07 m3.s™!
Dle Cerkasina
Objemovy soucinitel odtoku (z mapy izolinii): ¢ = 0,4
Stredni rychlost dobihani vody v povodi: v = 0,9 m.s™!
Soucinitel vlivu tvaru povodi na Qio0: p = 1,58
Maximalni pritok: Q;90 = 67,35 m>.s™!

Pomoci hydrologického modelu DesQ — MaxQ

Hodnota maximalnich pratokt Q byla zji§téna pomoci sotfwaru DesQ ve verzi

5.2. Pro vypocet jsem vybrala variantu 1. Tato varianta poc¢ita maximalni N-lety pratok
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na zakladé 1-dennich maximalnich srazkovych thrnt po kritickou dobu trvani.
Hodnoty byly odvozeny pfimo softwarem pro stanici Praha — Liberi, ktera se nachazi
ptimo v povodi. Pro oba svahy bylo nutné stanovit Cislo odtokové kiivky CN. Urceni
¢isla CN kiivek bylo provedeno na zakladé hlavni pudni jednotky z Cisla BPEJ a
pokryvu krajiny. Dalsi vstupni parametry byly ziskany z prechozich vypocti a dat ze
softwaru ArcGIS.

Tabulka 23 — Vstupni hodnoty

Levy Pravy

VSTUPNI VELICINY Povodi svah |svah Jednotky

F plocha povodi 140,36 [km?]

Fs plocha svahu 78,49 61,87 | [km?]

ls prdmeérny sklon svahu 3,4 3,8 [%]

Y drsnostni charakteristika 9,4 8,96 | [sec]

Ly délka udolnice 38,46 [km]

ly prdmérny sklon udolnice 0,78 [%]

CNyp | typ odtokové kiivky(1,2,3) 2 2| [..]

CN Cislo odtokové krivky 77 76,3 [...]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
1-denni maximalni srazkovy Uhrn

Hiss | pro N=5 51,8 [mm]
1-denni maximalni srazkovy Uhrn

Hig10 | pro N=10 61,3 [mm]
1-denni maximalni srazkovy Uhrn

Hig20 |pro N=20 71,2 [mm]
1-denni maximalni srazkovy Uhrn

Higso | pro N=50 83,3 [mm]
1-denni maximalni srazkovy Uhrn

Hid100 | pro N=100 92,8 [mm]

Zdroj: vlastni zpracovani v DesQ-MaxQ
Vysledné hodnoty pro maximalni N-leté prutoky a objemy povodiiovych vin

jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 24.

Tabulka 24 — Vysledné hodnoty

N-leté maximalni prdtoky a objemy povodiiovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Qn 25,6 45 70,8 108 143 [m3.s?]
Woyr 1,93 2,56 3,21 3,97 4,57 |[105.m3)
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Whvr,1d

2,88

3,62

4,26

4,9

5,44

[10%.m?3]

Zdroj: vlastni zpracovani v DesQ-MaxQ
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8 Diskuze a zavér

Pfi zpracovani této bakalarské prace bylo jako prvni nutné popsani a odvozeni
charakteristik povodi vodniho toku Rokytka. Charakteristiky byly pfedevsim ziskany
v softwaru ArcGIS, byl ale nutny i terénni prizkum. Zbylé parametry byly vypocitany
na zakladé rovnic v kapitole 3. Diky v§em témto charakteristikdm bylo mozné provést
vypocty N-letych pratokl. V této praci bylo pouzito vice metod vypocti — pomoci
nékolika empirickych vzorci, ale i pomoci matematického modelu DesQ-MaxQ.
Porovnani vypocitanych stoletych pritokd s daty z CHMU je mozné v nasledujici

tabulce ¢ 25.

Tabulka 25 — Porovnani vysledkii

Metoda Q100 [m3.s71] Chyba [%)]
CHMU 56,3 0
Vzorec oblastni 94,35 +67,58
Vzorec dle Sokolovského 72,07 +28,01
Vzorec dle Cerkagina 67,35 +19,62
DesQ-MaxQ 143 +153,99

Zdroj: vlastni zpracovani

Nejvétsi chybovost se ocekavala u oblastniho vzorce, jelikoz jeho pouziti je
vhodné hlavné pro velkd povodi, nikoliv pro mala a velmi mala. Také vychazi
znejméné parametrd. Pro jeho presnéjsi vypocCet by bylo nutné znat hodnotu

parametru c.

Objemové vzorce (dle Sokolovského a Cerkagina) mohou byt také nepfesné,
jelikoz hodnota odtokového souginitele byla vyétena z mapy izolinii CR, a proto miize

byt pro mala povodi odchylena.

Nejpresné)si metodou mél byt matematicky model DesQ-MaxQ, protoze pocita
s pudnimi podminkami, vegetacnim pokryvem i uhrny srazek. Piekvapivé v této studii
vySel s nejvétsi odchylkou. Pravdépodobné se tak stalo kvili Cislu CN, na které je
model velmi citlivy. Pfi terénnim prizkumu doslo nejspise k chybnému vyhodnoceni
parametra pro Cislo CN, tim byla zvySena jeho hodnota a zpusobilo vyssi pratoky. Ke

snizeni chybovosti by byl potfebny narocnéjsi terénni prazkum spolu s detailnéjSimi
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informacemi a stavu podlozi a pudy a konkrétnich osevnich postupech. V tabulce ¢.

26 jsou uvedeny hodnoty z modelu a hodnoty namétené CHMU.

Tabulka 26 — Porovndni dat CHMU a DesQ-MaxQ

Q1 Qs Q10 Q20 Qso Q100
m?s'] | m?s'] | [mis'] | [mis'] | [mis'] | [m’s']
CHMU | 7,64 18,1 243 - 44.8 56,3
DesQ- - 25,6 45 70,8 108 143
MaxQ

Zdroj: vlastni zpracovani

V ramci provedené hydrologické studie vodniho toku Rokytka byly shrnuty
teoretické poznatky vztahujici se k feSené problematice. Dale pak byly odvozeny
vybrané hydrologické charakteristiky povodi a pro vybrany profil byly stanoveny
maximalni N-leté pratoky, které jsou zhodnocené v diskuzi. Timto byly naplnény

stanovené cile prace.

Tato bakalarska prace mize v budoucnu slouzit jako vhodny zdroj informaci

Rokytky,

protipovodiiovych opatieni.

pfi névrhu uprav pfi dimenzovani protierozni ochrany nebo
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10 Piilohy
Priloha €. 1: Lokalizace povodi ficky Rokytky
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Piiloha ¢. 2: VySkové poméry povodi ficky Rokytky

VYSKOVE POMERY POVODI RICKY ROKYTKY, 2023
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Piiloha &. 3: Orientace svahu povodi ficky Rokytky

v 5 v

ORIENTACE SVAHU POVODI RiCKY ROKYTKY, 2023
1: 100 000

Svétova strana [°]
] Rovina

B s (337,5 - 22,5)
[ 1sv(22,5-67,5)
_ |V (67,5-112,5)
I Jv (112,5 - 157,5)
[11(157,5-202,5)
I 17 (202,5 - 247,5)
Bl Z (247,5 - 292,5)
B 57 (292,5 - 337,5)

® Zavérny profil
= Rokytka

— Ostatni toky
= Hranice povodi

Kalivodova Andrea

FZP, C2ZU, UTSSZP, 2023
WGS_1984_UTM_Zone_33N

Data: VUV TGM, v.v.i., DIBAVOD 2023;
©ArcCR, ARCDATA PRAHA, ZU, CSU, 2016

60



Priloha €. 4: Sklonitost svahu povodi ficky Rokytky

SKLONITOST SVAHU POVODI RiCKY ROKYTKY, 2023
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filoha €. 5: Pramen Rokytky
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Priloha €. 6: Soutok Rokytky s B

AT

62



Ptiloha ¢. 7: Kyjsky rybnik

Ptiloha €. 8: Odtok z Kyjského rybnika




Priloha €. 9: Soutok Rokytky s Vltavou
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