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XML a World Wide Web Aplikace
XML and World Wide Web Applications

Anotace

Bakalarska préce se zabyva aplikaci formatu XML v prostiedi World Wide Web. Zamétuje
se zejména na problematiku podpory tvorby webovych sluzeb v jazycich Java, PHP a v pro-
stfedi .NET. V praci jsou piedstaveny soucasné technologie a prostfedky pro tvorbu
webovych sluzeb a je uvedena jejich podpora ve zvolenych jazycich. Déle je na zakladé
implementace webové sluzby v prostiedi konkrétniho jazyka zhodnocena snadnost, s jakou

se sluzba dala implementovat.

Annotation

Bachelor’s thesis deals with aplication of XML in World Wide Web. In particular, it focuses
on issues related to the support of web service development in Java and PHP programming
languages, and .NET environment. The work introduces current technologies and tools
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there is made an assessment of ease of web service implementation in particular language,

which is based on concrete web service implementation in that language.
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1 Uvod

World Wide Web, jakoz to celosvétova informaéni sit, je pro bézného uzivatele soustavou
zdroju (HTML stranky, obrazky, videa, soubory atd.), které lze zobrazit, piipadné jinym
zpusobem zpracovat, prostiednictvim programového vybaveni poc¢itace. Pohled programu
a aplikaci na internet je odlisSny. Programy vyzaduji od internetu moznost ziskdvat a posilat
data (nebo v nich vyhleddvat), a to v uré¢itém formétu, ktery je pro dany program srozumi-
telny. Bez obecného standardu neni nemozné informace ziskané touto cestou néjak obecné
strojové zpracovavat, proto zacaly vznikat technologie, které takovéto sluzby programum
umoznuji. Asi nejvyznamnéjsim prvkem této strojové zpracovatelnosti se stal znackovaci
jazyk XML, ktery umoznuje vytvaret dokumenty s jasné danou strukturou, zpracovatelné
na vSech platforméch, tim padem i ve vSech programovacich jazycich.

Znackovaci jazyk XML pivodné vznikl jako univerzdlni prostfedek pro vyménu dat.
Pro svou univerzalnost a jednoduchou syntaxi se stal standardem, ktery se rozsitil a ziskal
uplatnéni v mnoha nejen webovych technologiich. Kromé zminéného uplatnéni pfi vyméné
dat se XML stalo zdkladem sémantického webu, také jej muzeme povazovat za databdzovy
model, ktery rozSifuje moznosti databazového zpracovani zejména hierarchickych dat,
pro néz je zpracovani v relacnich databazich prakticky nepouzitelné. V neposledni fadé
je na XML zalozena servisné orientovand integrace.

Dnesn{ informaéni svét spéje k maximalni propojenosti informacnich zdroju. Diky

existenci internetu, predstavujicimu soubor technologii umoznujici piistup ke vzdédlenym



1. Uvod

zdrojum prostiednictvim celosvétové sité, je trendem nejen v oblasti podnikéni usnadiiovat
konzumentum ptistup k informacim a sluzbam praveé jeho prostiednictvim. K tomuto tcelu
jsou vyvijeny nové technologie, které umoznuji integraci jednotlivych systému ve stéle
vétsi mite. Architektura, na které jsou stavény moderni Business-to-business (B2B) feseni
se nazyva servisné orientovand a jednou z technologii, které ji vyuzivaji, jsou webové
sluzby, zalozené na komunikaci prostiednictvim XML zprav. Webové sluzby (anglicky web
services), tedy strojové zpracovatelné webové zdroje, které dokdzou XML nejen vytvaret,

ale i pfijimat, jsou ustfednim tématem této bakalaiské prace.



2 (il prace a metodika

Cilem bakalaiské prace je analyzovat podporu XML a webovych sluzeb v nejrozsifenéjsich
programovacich jazycich pro tvorbu XML a webovych sluzeb. Soucasné si dala prace
za cil vystizné shrnout zakladni principy XML formétu a jeho zpracovani. Dale pak po-
psat podstatu nejbéznéjsich technologii v oblasti World Wide Web, zalozenych na béazi
XML. Soucésti bakaldiské prace je také praktickd implementace jednoduché webové sluzby
ve zkoumanych jazycich.

Zakladni metodou pii zpracovani literarni reserse bylo studium odborné literatury
a internetovych ¢lankt uvedenych v seznamu literatury. V této teoretické Casti je hojné
vyuzita metoda citaci s odkazem na zdrojovou literaturu. Kromé citaci byla pouzita me-
toda tvorby vlastniho textu na zdkladé konfrontace nékolika informac¢nich prament.

Prakticka ¢ast je zaméfena na vybér konkrétnich jazyku pro tvorbu webovych sluzeb
a porovnani moznosti jejich tvorby. V dnesni dobé nejvyuzivanéjsimi, tim padem i nej-
perspektivnéj§imi, jazyky pro tvorbu webovych jsou jazyky Java, PHP a platforma .NET
(zastupcem této platformy byl zvolen jazyk Visual Basic). Podpora tvorby webovych sluzeb
byla ovéfena implementaci jednoduché webové sluzby ve zvolenych jazycich. Soucasti im-
plementace byla i instalace softwarovych soucéasti potrebnych k naprogramovani a zpro-
voznéni webové sluzby na pocitaci. Rozhodujici kriteria pro vybér programovacich jazyki

byla:

e rozsifenost jejich vyuzivani v prostfedi World Wide Web,
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e s tim souvisejici technologické moznosti,

e podpora daného jazyka s ohledem na moznosti dalsiho vyvoje.

V prvni kapitole bakalaiské prace jsou uvedeny zakladni principy XML zahrnujici syn-
taxi jazyka a jeho obecné vlastnosti. Déale jsou zde uvedena aplikac¢ni rozhrani, ktera
se pii zpracovani dokumentu vyuzivaji. Druhé kapitola zminuje a osvétluje soucasné tech-
nologie zalozené na XML, které se vyuzivaji v prostiedi World Wide Web. Tteti kapi-
tola je zaméfena na problematiku webovych sluzeb. Kapitola vysvétluje zakladni pojmy
a vysvétluje principy fungovani webovych sluzeb. Také jsou zde zminény pouzivané ar-
chitektury a standardy tykajici se webovych sluzeb. Ctvrta kapitola tvoii praktickou ¢ést
bakaldfské prace. Porovnava podporu webovych sluzeb v programovacich jazycich Java,
PHP a jazycich zalozenych na platformé .NET. Zavérem je porovndna vyuzitelnost jazyku
pii vyvoji XML aplikaci a webovych sluzeb, a zhodnocena jednoduchost implementace

webové sluzby v téchto jazycich.



3 Znackovaci jazyk XML

XML je zkratka pro eXtensible Markup Language, tedy rozsifitelny znackovaci jazyk.
Format XML definovalo konsorcium W3C pro pirenos obecnych dokumentu a dat.

Vznik jazyka XML byl inspirovan potfebou univerzalniho, pokud mozno otevieného,
standardu, ktery by byl schopen jednoduchym zpusobem popsat obecnou strukturu dat.
Dalsim pozadavkem byla pfenositelnost jazyka mezi riznymi platformami s riznymi né-
rodnimi prostfedimi a také nezdvislost na konkrétnim programovacim jazyku.

Pro prenositelnost je u jazyka XML dulezity jeho textovy charakter. Na XML soubor
tedy neni nahlizeno jako na binarni strukturu, ¢asto zavislou na konkrétni platformé,
ale jako na posloupnost znaku, jejichz interpretace je jednoznacna. Pfenositelnost mezi
ruznymi narodnimi prostiedimi je zajisténa samotnou strukturou XML dokumentu, jejiz
soucasti je definice pouzitého kédovani.

Mluvime-li o nevyhodach XML, mtizeme zminit redundanci dat u XML dokument.
Ta muze byt v dnesni dobé palciva zejména v oblasti nativnich XML databézi kde je po-
tfeba ukladat velké mnozstvi nadbyteénych dat. Hlavni pfi¢inou redundance je casté
opakovédni XML znacek (tagu) v dokumentech a textovy charakter XML formatu, ktery
je oproti binarni reprezentaci neusporny. Tato redundance byla zpoc¢atku prekazkou i pro
masoveéjsi rozsiteni XML v oblasti webovych aplikaci, ale vzhledem k dnesnim moznostem
a dostupnosti prenosovych kapacit, je redundance dat pii pfenosu textovych souboru prak-

ticky zanedbatelna a proto se XML mohlo stat zdkladem mnoha webovych technologii.
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3.1 Nastupce SGML

Koncept XML vychédzi z obecnéjsiho standardu SGML (Standard Generalized Markup
Language) a je reakei na nedostatecnou flexibilitu jazyka HTML (HyperText Markup Lan-
guage) vytvoreného jazykem SGML. Problémem HTML je nemoznost rozsiteni pomérné
tzké mnoziny znacek (tagu), které mohou byt v dokumentu pouzity. Tim je pouzitelnost
a pro nékteré konkrétni aplikace je tim jazyk nepouzitelny. potieba rozsititelné mnoziny
znacek za soucasné nendroc¢nosti udrzby aplikaci (programatorské i ndkladové), kterou
jazyk SGML neuspokojoval, vedla ke vzniku nového standardu, jazyka XML. I kdyz
XML tvoii pouze zjednodusenou podmnozinu SGML, zakladni pozadavek flexibility byl

zachovan a prilisnéd slozitost SGML odstranéna.

3.2 XML dokument

XML dokument je ur¢itym zpusobem uspoiddand posloupnost znaku jisté abecedy. Impli-
citné se predpoklada Unicode — kéd ISO-TEC 10646. Na rozdil od formatu HTML rozlisuje
XML dusledné velkd a mald pismena. [1]

Fyzicky se XML dokument sklddd z posloupnosti prvku nazvanych entity. Fyzicka
entita jesté neni logicky element dokumentu. Z hlediska procesoru XML muze kazda fyzicka
entita obsahovat bud rozpoznatelnd data, nebo nerozpoznatelnd data. Nerozpoznatelnd
data mohou byt textovd nebo bindrni, kterd se bud procesoru nepodaii interpretovat
jako znaky, nebo se jednad o data pro jinou aplikaci. Rozpoznatelnd data jsou sestavena
ze znaku zvolené abecedy a piedstavuji bud znakovd data nebo znacky (markups). Znacky
vyznacuji logickou strukturu dokumentu a tim i jeho rozlozeni (layout). Dokument za¢ina

entitou nazyvanou koren (root entity). [1]
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Logicky se dokument sklddé z prologu, deklaraci, elementi, komentdiu a instrukei
pro zpracovani jinymi aplikacemi. Logické elementy jsou v dokumentu vyznaceny znackami.
Sada znacek je obecné libovolnd, muze byt ale predepsdna deklaracemi. Deklarace nejsou
povinné, pokud ale chceme strukturu dokumentu kontrolovat, musime ji deklaracemi
predepsat. XML je dobfe vytvoien, pokud vSechny rozpoznatelné entity v dokumentu jsou
spravné vytvofeny a navic, vSechny rozpoznatelné entity, na které existuji v dokumentu
odkazy, jsou rovnéz dobfe vytvoreny. Kazdé dvojice zavorek musi byt korektné sparovana
v ramci elementu a tyto dvojice musi byt dobie vnofeny do sebe — zadvorky se nesmi kiizit.

Z toho plyne, ze dobte vytvoreny XML dokument mé stromovou strukturu. [1]

3.2.1 Formalni struktura

Zakladni XML struktura se skladda podobné jako dokument HTML z jednotlivych tagu.
Tyto jsou podobné jako u HTML vyznaceny lomenymi zdvorkami. Mezi jednotlivymi tagy
se nachdazi element. Kazdy z elementu je$té muze mit v rdmci svého uvozujicitho tagu
atributy.

V XML je mnozina znacek neuzaviend. Pro razné dokumenty muzeme definovat razné
mnoziny znacek. Znacky slouzi k oznaceni urcitych ¢asti dokumentu, tedy k vyznaceni syn-
taktické struktury dokumentu. Sémantika znacek i vyznam jejich obsahu jsou ponechiny
na aplikacich zpracovavajicich dokument. Definice sady znacek muze byt soucdsti doku-
mentu nebo muze byt specifikovana odkazem.

Znacky v XML maji oteviraci zdvorku (start-tag) a uzaviraci zdvorku (end-tag).

Dvojici je mozné nahradit prazdnym elementem, pokud je text mezi zdvorkami prazdny:

<nazev>Element</nazev> - element obsahujici fetézec “Element”

<znacka /> - prazdny element
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Pokud se v textu vyskytuji znaky, které jsou vyhrazeny pro definice znacky, je tieba
uzit zastupnych fetézcu. Napiiklad <’ zapiseme jako &lt;. Prvek zapsany s uzitim otazniku
<?poznamka?> neni standardnimi XML néstroji zpracovavan. Tyto prvky se uzivaji bud
jako prostor pro poznamky autora dokumentu, nebo jako prostor, kam si SW nastroje
tfetich stran mohou zapisovat sva data. Pak maji tyto pozndmky zpravidla tvar
<?ProgramXYZ potrebna data?>. Jednotlivé prvky se mohou vzdjemné vnofovat, tj. jeden

prvek muze jako svou souc¢dst obsahovat jiné prvky. [11]

Zdrojovy kod 3.1: Priklad vnotovani v XML

<osoba>
<jmeno>Jan</jmeno>
<prijmeni>Valter</prijmeni>
<narozen>1999</narozen>

</osoba>

(zdroj: [11])

Pti vnorovani neni dovoleno vzajemneé ”kiizit” znacky. K¥izenim rozumime stav,
kdy je jedna Cast textu bezprostredni soucasti dvou a vice prvku. Prikladem takové
chyby je nésledujici fragment <jaro>duben kvéten<leto>Cerven </jaro>Cervenec sr-
pen zafi</leto> kde je text Cerven soucasné ¢asti prvku <jaro> i prvku <leto>. Ta-
kova konstrukce neni v XML povolena. Spravné definovany dokument v XML muze
na nejvyssi rovni obsahovat pravé jeden prvek. Vsechny ostatni prvky do néj musi

byt vhodnym zpusobem vnoteny. [11] Nésledujici dokument je nespravny:

Zdrojovy koéd 3.2: Nespravné vytvoreny XML dokument

<osoba><jmeno>Jan</jmeno></osoba>
<osoba><jmeno>Dan</jmeno></osoba>

<osoba><jmeno>Igor</jmeno></osoba>

(zdroj: [11])
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Z formalnich duvodu je treba dokument doplnit o prvek, ktery zminéné prvky

zastiesi:

Zdrojovy kéd 3.3: Spravné vytvoreny XML dokument

<seznam>
<osoba><jmeno>Jan</jmeno></osoba>
<osoba><jmeno>Dan</jmeno></osoba>
<osoba><jmeno>Igor</jmeno></osoba>

</seznam>

(zdroj: [11])
Prvky mohou déale obsahovat tzv. atributy, coz jsou dvojice fetézcu

ndzev="hodnota”. Napriklad:
<auto typ="skoda” barva="cervena” />

nastavi hodnoty atributu typ a barva elementu auto.

3.3 Jmenné prostory

Obcas se stane, ze je potieba v jednom XML dokumentu pouzit znacek z vice jazyku
(dokument pouziva vice definic). V takovém piipadé muze dojit k nejednoznaénosti
pouziti znacek, kdy v alespon dvou pouzitych jazycich je definovana stejné pojme-
novana znacka, jez oznacuje data majici ruzny vyznam. Jmenné prostory v. XML
jsou mechanismem, ktery dokéaze zabranit takovymto konfliktum.

Znacky kazdého jazyka jsou ve vlastnim jmenném prostoru, ktery je identifi-
kovén pomoci jistého URI (Uniform Resource Identifier)'. Znacky v dokumentu jsou

se jmennym prostorem svazany pomoci prefixu, zapisovaného pred jméno znacky

liednotny identifikdtor zdroje
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a oddéleného dvojteckou. Prefixu musi byt pfitazeno prislusné URI pred jeho pou-
zitim pomoci atributu tvaru zmlins:prefir="URI". Samotny prefix neni podstatny,
dulezité je jen URI jemu pridélené, tedy dva ruzné prefixy vazané se stejnym URI
oznacuji stejny jmenny prostor. Jméno znacky spoleéné s URI jmenného prostoru
tvoii tzv. kvalifikované jméno. [3]

Pro usetfeni znaku nemusi jeden ze jmennych prostoru pouzitych v néjaké ¢asti
dokumentu mit definovany prefix, a vSechny znacky bez prefixu jsou pak automa-
ticky v tomto prostoru. Tento tzv. implicitni jmenny prostor se definuje pomoci
atributu zmins="URI", a stejné jako u definic prefixu je jeho rozsah platnosti jen
v ¢asti dokumentu uvniti znac¢ky nesouci tento atribut, tedy v ruznych ¢éastech jed-

noho dokumentu muzou byt ruzné implicitni jmenné prostory. [3]

3.4 XML schéma

XML je metajazyk, a lze s jeho pomoci vytvaret nové znackovaci jazyky kladou-
ci urcita omezeni na dokumenty v daném jazyku. Definice pouzitelné sady znacek,
definice logické struktury a rozlozeni dokumentu se nazyva XML schéma dokumentu.

Puvodné byl pro zapis struktury nové definovanych jazyku navrzen jazyk DTD
(Document Type Definition), ten vsak mél jinou syntaxi nez XML a neumozioval
zadat typova omezeni, napi. ze obsahem néjaké znacky smi byt pouze celé cislo.
Proto byl standardizovén novy definiéni jazyk XML Schema [3], ktery umoznuje
popsat strukturu definovaného jazyka a typova omezeni. Poskytuje typovy systém,
ktery je vhodny pro definice struktury dokumentu, ale ktery 1ze bohuzel jen velmi
obtizné prenést do objektové orientovanych programovacich jazyku. Poskytuje sadu

tzv. atomickych typu (fetézce, ¢isla, casové udaje, atd.), seznamy (pole), variantni

10
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typy, slozené typy a tzv. typy vzniklé omezenim, napi. ¢iselny interval nebo fetézec
odpovidajici néjakému regularnimu vyrazu. Zejména vyjadieni typu vzniklych ome-
zenim v objektové orientovanych programovacich jazycich je problém, ktery stale
neni uspokojivé vytesen. Proto soucasné nastroje provadéjici prevod mezi doku-
menty odpovidajicimi urc¢itému XML schematu a objekty v paméti nikdy neplni

svoji ulohu zcela spravneé.

3.4.1 Validita XML dokumentu

Kazdy dobie vytvoreny XML dokument muze byt oznacen validni, pokud spliuje
omezeni spravnosti (validity constraints) dana specifikaci XML schématu. Validita
dokumentu proto vyzaduje ovéreni proti definované specifikaci obsahu. [1] Definice
struktury je sou¢dsti XML souboru a to bud formou piimé definice, nebo formou
odkazu v hlavicce XML dokumentu.

Za validni dokument povazujeme takovy dokument, ktery ma vSechny c¢asti,
které jsou povazovany za povinné, a soucasné nemé takové casti, které nejsou u konk-
rétniho typu dokumentu piipustné. Je ale mozné pracovat s volitelnymi ¢astmi do-

kumentu. [11] Validitu dokumentu vyhodnocuji néstroje zvané procesory.

11
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3.5 Aplika¢éni rozhrani

(citovano ze zdroje [1]) 2

K tomu, aby se relevantni data obsazena v XML dokumentu dala pouzit v kon-
krétni aplikaci, musi existovat zpusob, jak tyto informace zprostiedkovat. Prostied-
nikem mezi aplikaci a XML souborem je tzv. procesor. Aby mohly aplikace s XML
dokumentem jednodusSe pracovat, vyuzivaji standardizovana aplika¢ni rozhrani pro-
cesoru. Existuji ¢tyti ,genericka“ API (Application Programming Interface)® k pro-
cesorum, ktera zaroven poskytuji jisty datovy model XML, ve kterém jsou XML

data reprezentovana jako strom:

e SAX — Simple API for XML (zalozené na udélostech),
e DOM — Document Object Model (zalozené na stromech a objektech),
e JDOM - Java Document Object Model (zalozené na stromech a objektech),

e StAX — Streaming API for XML (zalozené na proudech dat a udalostech).

Veskeré algoritmy konstruujici XML strom nebo vracejici jeho uzly jsou zalozeny
na sekvenénim ¢teni XML textu. [...] Protoze sekvenéni ¢teni XML dokumentu
odpovida pruchodu prislusného stromu do hloubky ve varianté preorder, dostavame

uzly v poradi odpovidajicimu standardnimu uspotradani.

2Mlynkova, I. - Ne¢asky, M. - Pokorny, J. - Richta, K. - Toman, K. - Toman, V. Technologie

XML: Principy a aplikace v praxi
3programéatorské rozhrani aplikace
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3. Zmackovaci jazyk XML

3.5.1 XML procesor

XML procesor (parser) je modul, ktery umi ¢ist XML dokumenty a zptistupnuje
jejich prvky aplikacim. XML procesor kontroluje, zda je dokument dobie vytvoien
(well-formed). Poruseni téchto pravidel predstavuje fatalni chybu, kterou musi XML
procesor detekovat a hlasit aplikaci. Po detekci fatalni chyby muze XML procesor
poskytovat dalsi data aplikaci, ale nesmi pokracovat v normalnim zpracovani. XML
procesor muze byt validujici — pak umi kontrolovat, zda je vstupni dokument validni
(valid) vzhledem k dané specifikaci struktury. Validujici XML procesor musi navic

hlésit neshodu s deklarovanou strukturou XML dokumentu.

3.5.2 SAX

Rozhrani SAX (Simple API for XML) ptedstavuje ve zpracovani XML de facto stan-
dard. [...] Jde o rozhran{ zalozené na udalostech, tj. situacich, kdy se pii sekvenénim

¢teni zpracovavaného dokumentu narazi napi. na:

e pocatek dokumentu,
e pocatecni znacku elementu,

koncovou znacku elementu,

znakova data,

instrukci pro zpracovani.

SAX informuje o udalosti, kdykoliv vidi uzel pro znacku, atribut, text nebo externi

entitu. [...] SAX samo o sobé neni XML procesorem. Programétor pripojuje vlastni

13



3. Zmackovaci jazyk XML

funkce (handlery) pro zachdzeni s udalostmi. Kazda udalost tedy vyvold korespon-
dujici funkci (metodu), kterou pise programator. Tento zpusob zpracovani je tedy
proudové orientovany. Zpracovani dava vysledky, aniz by byl k dispozici cely XML
dokument. Procesor zalozeny na tomto zptisobu zpracovani je orientovany na data
(data centric view). Zdkladni myslenkou je zpracovat element a pak ho ,zapome-

nout .

3.5.3 DOM

DOM poskytuje objektové orientované rozhrani nezavislé na platformé a jazyku.
Pti zpracovani XML dat generuje procesor ve vnitini paméti strom, ktery odpovida
zpracovanému dokumentu. Rozhrani DOM definuje metody pro piistup a (na rozdil
od SAX) také modifikaci stromu.

DOM definuje jazykové nezavislé rozhrani, ale i vazby na ruzné programovaci
jazyky jako C++, COBRA, JavaScript a OMG IDL. Standard zahrnuje DOM Le-
vel 1,2 a 3. Procesor zalozeny na tomto zpracovani je orientovany na dokument
(dokument-centric view). Na rozdil od SAX lze tedy na DOM zalozit jednoduchou

implementaci jazyku jako XPath ¢i XQuery.

3.54 JDOM

Standard DOM je velmi jednoduchd datova struktura, ve které se michaji uzly
ruznych typu, coz znepiijemnuje pouziti DOM v praxi. JDOM na druhé strané
pro XML data vytvaii strom objektu odpovidajicich typu, tj. predstavuje objek-
tove orientované rozhrani urcené specialné pro jazyk Java. Procesor opét generuje
ve vnittni pameéti strom odpovidajici vstupnimu dokumentu, ktery je pro pouziti

jednodussi.
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3. Zmackovaci jazyk XML

3.5.5 StAX

Procesor s rozhrani SAX API pracuje tak, ze zpracovava vSechny udalosti bez ohledu
na to, zdali ji aplikace potfebuje ¢i nikoliv. Naproti tomu existuje dalsi kategorie
proudovych API, ve které spise klientsky program ,zada*“ XML procesor o dalsi

informaci, tj. API je fizeno klientem a nikoliv naopak.
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4 Vyuziti XML ve webovych

aplikacich

Pro svou jednoduchost a flexibilitu jazyk XML rychle dosahl zna¢né popularity a stal
se zakladem mnoha technologii sou¢asného svéta informacnich technologii. Jednou
z nejvyznamnéjsich oblasti, kde se jazyk uplatnil, jsou webové aplikace a techno-
logie. Jakozto metajazyk XML umoznuje vytvaret nové struktury ,Sité na miru®

konkrétnim aplikacim. V této kapitole nékolik z nich zminime.

4.1 AJAX

Zkratka AJAX znamend Asynchronous JavaScript and XML (asynchronni JavaScript
a XML). AJAX neni sdm o sobé implementaci technologie ¢ softwarovym produk-
tem, ale jednd se o obecny koncept nebo lépe navrhovy vzor pro RIA (Rich In-
ternet Application). [15] AJAX je predstavitel cesty vyuzivajici maximalni mozné
hodnoty dnesnich technologii. AJAX ve skute¢nosti neni zadnou novou techno-
JavaScriptu, XML a XMLHttpRequest. Je to koncept vyuziti téchto technologii,

a to predevsim XMLHttpRequest k volani serveru. Blizsi srovnani klasického pfi-
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4. Vyuziti XML ve webovych aplikacich

stupu oproti AJAXu ilustruje néasledujici obrézek:

Obrazek 4.1: Porovnani klasického konceptu s AJAXem, (zdroj: [15])

Client (browser) Server
HTTP request

user interface web server

HTML + CES
data

Ajax web application model

Client (browser) Server
JavaScript HTTF request
call i
_ user » Ajax web and/or XML
interface engine SEr/er
HTML + €55 ML data
data

4.1.1 XMLHttpRequest

Zakladnim stavebnim kamenem je objekt XMLHttpRequest, ktery umozinuje asyn-
chronni volani serveru. V klasickém webovém modelu kazda zména stavu na klientu
vyzaduje obnoveni celého uzivatelského rozhrani. Nejdtive je tedy zadost o zménu
stavu, odeslani pozadavku na server, vyrizeni pozadavku a vse koné¢i zaslanim kom-
pletniho uzivatelského rozhrani s daty, pricemz jednotlivé kroky jsou vzajemné
synchronizovany. Naopak AJAX, diky XMLHttpRequest, muze vyvolat libovolny
pocet nezavislych pozadavku, jejichz vysledky mohou ovlivnit pouze patiiéné casti
uzivatelského rozhrani, bez nutnosti jeho celkového znovunacitani. Tedy, zadost
o zménu stavu, vygenerovani pozadavku pres XMLHttpRequest, vytizeni pozadavku
serverem a zpracovani vracené odpovédi XMLHttpRequestem a zména patiicné
¢asti uzivatelského rozhrani (logika obsluhujici XMLHttpRequest je na obrazku
znazornéna jako AJAX engine). [15]
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4. Vyuziti XML ve webovych aplikacich

4.2 RSS

RSS je zkratkou pro Really Simple Syndication (0.9x) nebo RDF Site Summary
(RDF - Resource Description Framework - standardizovén organizaci W3C). RSS
je v podstaté dialekt XML, ktery umoznuje publikovani seznamu odkazu spolu
s dalsimi informacemi, které blize popisuji dany odkaz. Zdrojovy soubor RSS (tzv.
RSS kanél) je uloZeno na serveru (ptipadné muze byt generovano dynamicky) a je pii-
stupné navstévnikum webu. RSS kanal se stal v soucasnosti nedilnou souc¢asti témeér
kazdého zpravodajského serveru nebo weblogu.

Soubor RSS musi dodrzovat pravidla XML dokumentu. RSS mé nékolik po-
vinnych znacek, které kazdy soubor musi obsahovat. Dalsi znacky jsou nepovinné.

Povinnymi znackami jsou:

<channel> - informace o daném kanale

<description> - textovy popis pro item, channel, image a textinput
<language> - specifikace jazyka daného kandlu (cs pro ¢estinu)
<link> - URL dané polozky

<title> - textova identifikace zdroje

Alternativou k rozsitenému RSS se stal ATOM, ktery je stejné jako RSS zalozen

na publikovani XML dokumentu s obsahem na webu a vychéazi ze zkusenosti z RSS.
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4.3 Sémanticky web

(citovano ze zdroje [9])

Idea sémantického webu byla svétu poprvé prezentovana v kvétnu roku 2001. Tim
Berners-Lee, tvurce soucasného webu a reditel Konsorcia W3C spolu s dalsimi spo-
luautory [...] upozornili v ¢lanku Scientific American na skutecénost, ze soucasny
Internet je v podstaté jen haldou webovych stranek, ktera neustale roste a ve které
v postupném prerodu stavajictho webu v tzv. sémanticky web, jehoz uzivatelska
predstava je vyjadiena hned v ivodu jejich ¢lanku. Hovofi se tam o svété, kde jsou
inteligentni (¢asto mobiln{) zafizeni{ schopnd navzdjem automaticky komunikovat,
jednat a Tesit za clovéka nejruznéjsi praktické ulohy, jejichz feSeni se opira o infor-
mace, znalosti a jejich davéryhodné sdileni. [...]

Sémanticky web lze charakterizovat takto: Sémanticky web je rozsitenim sou-
casného webu, v némz informace maji pridélen dobte definovany vyznam lépe umoz-
nujici pocitacum a lidem spolupracovat. Sémanticky web predstavuje reprezentaci
dat na Internetu. Je zalozen na technologii Resource Description Framework (RDF),
ktera integruje sirokou skalu aplikaci vyuzivajicich syntakticky zapis v XML a iden-
tifikdtory URI pro pojmenovavani.

Jde tedy o to, aby data prezentovana na internetu meéla presné definovany

vyznam a dovolovala do znacné miry automatizované (strojové) zpracovéni.

!Matulik, P. — Pitner, T. Sémanticky web a jeho technologie.
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4.3.1 Hlavni prvky sémantického webu

Jednim ze zdkladnich kroku k vytvoreni sémantického webu je konceptualizace
dat dostupnych na internetu. Jednim z klicovych nastroju konceptualizace jsou
ontologie. Ontologie lze charakterizovat jako formalizované reprezentace znalosti
urcené k jejich sdileni a znovupouziti. Ontologie jsou casto doménového (oborového)
zaméfeni a byvaji konstruovany jako pojmové (konceptudlni) hierarchie nebo sité.

(Polo)automatizované zpracovani informaci v sémantickém webu muze byt rea-
lizovdano pomoci softwarovych agentu, coz jsou do urcité miry autonomni inteligentni
programové komponenty pohybujici se obvykle v distribuovaném prostiedi a schopné
realizovat "na tcet toho, kdo je povéril” pozadavky na vyhledavani informaci, reali-
zaci transakci apod.

Dulezitym predpokladem sémantického webu je rovnéz standardizovany popis
webovych zdroju. Zdrojem se v této souvislosti rozumi cokoliv, co je dosazitelné pro-
sttednictvim site WWW | tedy textové dokumenty, obrazky, videosekvence, zvukové
soubory apod. Kazdy zdroj by byl vybaven stejnymi charakteristikami (autor, typ
zdroje, klicova slova atd.), coz by umoznilo uzivatelum internetu pracovat se siti
WWW jako s rela¢ni databazi a dotazovat se na jeji obsah prostrednictvim jazyku
podobnych SQL. Vyznamnym dusledkem by naptiklad byla velmi vysoka piesnost
a relevance odpovédi na vyhledavaci dotaz, coz znamena, ze by byl uzivateli pii vy-
hledavani urcité informace vracen seznam vSech zdroju, které se této informace

tykaji, a zadny zdroj navic.

4.3.2 Metadata

Metadata mohou byt stru¢né definovana jako (strukturovand) data o datech. Za-

chycuji obsah, kontext a strukturu dat, kterd popisuji. Sitovd metadata, na kterd
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se zameétrime, jsou nejcastéji zapisovana prostiednictvim XML, které svymi vlast-
nostmi nejvice odpovida pozadavkum na otevienost, prenositelnost a interoperabi-
litu formatu pro vyménu a ukladani dat.

Pro vyjadreni vztahu mezi jednotlivymi metadatovymi prvky a schématy byl
navrzen standard RDF (Resource Description Framework) a skuteéné zachyceni
sémantiky popisovanych dat je zajisténo prostirednictvim klasifikacnich schémat a 7i-

zenych slovniki.

4.4 WML

Jazyk WML (Wireless Markup Language) je znackovaci jazyk zalozeny na XML
umoznujici tvorbu online dokumenti pro mobilni zatizeni. WML stranky jsou ob-
dobou HTML stranek v mobilnich zafizenich.

Diky omezenosti zobrazeni a nemoznosti presného umisténi prvku HTML stranek
na displeji mobilnich zatizeni vznikl jazyk WML. WML minimalizuje objem dat, kte-
ré se prenaseji pres internet do mobilniho zafizeni a zjednodusuje zobrazeni stranek.

Komunikace mezi webovym serverem a mobilnim zafizeni probih& prostiednic-
tvim WAP brany poskytovatele mobilni telefonni sité. Toto brana prevadi pozadavky
mobilniho zafizeni na webovou stranku v pozadavky na webovy server a zprostied-

kovava WML stranky mobilnimu zatizeni.

4.4.1 WML jazyk

Jazyk WML je zalozen na jazyce XML. Kazda znacka tedy musi byt parova a navic
napsand malymi pismeny - hned dvé zpiisnéni oproti HTML. Pro znacky, které

nemaji parovy ekvivalent, existuji tzv. prazdné znacky (viz jazyk XML, napt. <br/>).
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Obrazek 4.2: Schéma komunikace prostiednictvim jazyka WML, (zdroj: [8])

komprimovan
poZadavek (URL)

HGON
—
—1

"3-: €koges “html,wml stranky|

o e . kod@f ~— skripty
omprimovana _— o

ﬁi odpovéd (stranka) -‘ Odpovéd (Strank@ |:||:|

@ ]

=

Kazdd WML stranka se skldda z nékolika karet (znacka card). Pii nahrani
stranky z urcité adresy do mobilniho zatizeni je zobrazena prvni karta. Jelikoz je dis-
plej maly, nemuze obsahovat rozmanité strukturované informace. Diky systému ka-
ret je vSak mozné na kazdou kartu umistit urcité idaje a vzajemnymi odkazy mezi
nimi prechazet, aniz by mobilni zafizeni muselo znovu kontaktovat server a zadat
o stranku.

Protoze kazda karta muze obsahovat ovladaci prvky s akcemi, které jsou vétsinou
pro vSechny karty spoleéné, je mozno spoleéné akce nadefinovat pomoci znacky tem-

plate pro vSsechny karty na zacatku zdrojového textu.

Zdrojovy kéd 4.1: Ukdzka WML dokumentu

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<!DOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN" "http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">
<wml>
<card id="HTML" title="HTML Tutorial">
<p>
Our HTML Tutorial is”an award winning tutorial from W3Schools.
</p>
</card>
<card id="XML" title="XML Tutorial">

<p>
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OQur XML Tutorial is”an award winning tutorial from W3Schools.
</p>
</card>

</wml>

(zdroj: [14])
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5 Webové sluzby

Jako dalsi perspektivni aplikaci formatu XML v oblasti World Wide Web muzeme
jmenovat webové sluzby (anglicky web services). Vznik webovych sluzeb se poji
s potiebou obecnéjsiho feSeni pifi komunikaci v distribuovanych systémech, tedy
systémech, jejichz c¢asti bézi na ruznych pocitacich spojenych komunikaéni siti.

Webové sluzby jsou postavené na tzv. architekture SOA.

5.1 Architektura orientovana na sluzby (SOA)

V posledni dobé je jednim ze zakladnich informatickych problému integrace ruznych
softwarovych komponent. Ukazuje se, ze pro uspésné zvladnuti tohoto problému
je nutna dostatecna abstrakce implementace téchto komponent. Zjednodusené feceno
je takové abstrakce dosahovano tak, ze kazda komponenta definuje rozhrani, které
popisuje, v jaké podobé komponenta piijimé data od ostatnich komponent a v jaké
podobé naopak data ostatnim komponentam poskytuje. Komponenty pak komuni-
kuji vyménou zprav, jejichz podoba je dana jejich rozhranimi. Zavislost mezi jednot-
livymi komponentami pak existuje pouze na urovni jejich rozhrani a ne na trovni
jejich implementace. Pro takto volné provazané komponenty se v odborné termi-

nologii pouziva termin loosely-couplet components a vysledné architektuie se dnes
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jiz bézné iiké architektura orientovand na sluzby (Service Oriented Architecture
—SOA). V této souvislosti nazyvame komponenty architektury sluzby. Kazda sluzba
cesy. [1]

Jednoduchou definici architektury muze byt: ,SOA je ramec pro integraci ob-
chodnich procesu a podpurné IT infrastruktury ve formé bezpeénych, standardizo-
vanych komponent — sluzeb, které mohou byt znovupouzitelné a komponované tak,
aby adresovaly ménici se obchodni priority a pozadavky.“ [17]

nasledujici:

e interoperabilita, tj. moznost propojovat sluzby nezavisle na platformach, ja-
zycich ¢i operacnich systémech, ve kterych jsou implementovany,

e znovupouzitelnost, tj. schopnost opakované vyuzivat jiz existujici sluzby v ruz-
nych slozitéjsich procesech,

sluzeb poskytujicich jednodussi funkcionalitu,

e agilita, tj. schopnost rychle implementovat nové pozadavky a procesy a jejich

zmeény. [1]

5.2 Predpoklady pro webovou sluzbu

SOA 1ze s vyhodami aplikovat i v otevienych prostiedich webu. To je prirozena
myslenka, protoze webové protokoly jako napt. HT'TP umoznuji snadno vyménovat

zpravy mezi sluzbami na webu. Takto muzeme zptistupnit pres web funkcionalitu
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realizovanou danou sluzbou a vytvaret dynamické systémy, kde jsou sluzby rea-
lizovany sluzbami ruznych poskytovatelu. Je také mozné tyto sluzby nahrazovat
jinym v pripadé jejich vypadku ¢i nevyhodnosti jejich pouziti v dané situaci. V ta-

kové architekture ale musime byt schopni predevsim:
1. nalézt sluzbu odpovidajici nasim pozadavkum,
2. zjistit format zprav vyzadovanych nalezenou sluzbou,

3. vymeénovat si s nalezenou sluzbou zpravy v predepsaném formatu.

V tak otevieném prostiedi, jakym je web, je nutné tyto ¢innosti standardizovat.
Standardizaci pro webové prostiedi predstavuji webové sluzby (web services). [1]
Pojmem webova sluzba oznacujeme vypocetni entitu piristupnou pres web pro-
stfednictvim presné definovaného, implementacné nezavislého rozhrani. Pokud chce-
me v tomto pojeti zptistupnit sluzbu zdkaznikum /klienttim pies web, pak ji muzeme
zpiistupnit jako webovou sluzbu. To znamend implementovat softwarovou kom-
ponentu realizujici tuto sluzbu a doplnit ji o rozhrani, které ke sluzbé umozni

pristupovat. [1]

5.3 Definice webové sluzby

Podle dokumentu W3C, sepsaného Pracovni skupinou pro architekturu webovych
sluzeb, zni definice webové sluzby takto:

Webovd sluzba je softwarovy systém zkonstruovany k podpore interakce mezi stroj
pres sit. Md rozhrani popsané ve strojové zpracovatelném formdtu (specificky WSDL).

Ostatni systémy interaguji s webovou sluzbou zpiusobem predepsanym jejim popisem
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za pomoci SOAP zprav, typicky dopravovanych pouzitim HTTP s XML zdpisem

v soucinnosti s ostatnimi webovymi standardy.

Obrazek 5.1: Schéma komunikace SOAP webové sluzby, (zdroj: [3])

WSDL

<complexType name="Clovek'>
<element name="jmeno" type="xsd:string" />
T

<element name="vek" type="xsd:integ
<fcomplexType>

<operation name=" ">
<input message="rodneCisloMsg"/>

<output message="clovekMsg" /> ya N
<foperation>

\ ,
SOAP . R

<soap:body>

<najdiCloveka>
<rodneCislo>651002/3810</rodneCislo>
</majdiCloveka> SOAP

<fsoap:body>
<soap:body>

/// ’ '\\\ / <najdiClovekaResponse>
/ \ / . <jmeno>Joset Novik</jmeno>
[ . | najdiCloveka(rc) +— I <vek>40</vek>
| web service | - e
\ | </najdiClovekaResponse>

\ /‘.priduj(:|mu|.u<_<:|mu|.)

\ /.\m;u(.']m cka(re)
./

~

</soap:body>

Tato definice je kompromisni, ve skutec¢nosti predstavy o webovych sluzbéach sa-
haji od podnikovych messagingovych systému zasilajicich XML zpravy mezi sluzbami
(tedy nic spolecného s webem), az po sluzby piistupné pres web server pomoci
zasilani ¢istého XML (tedy zadné SOAP). [3]

Vyhody webovych sluzeb oproti jinym systémum vyplyvaji predevsim z pou-
ziti XML — nevyskytuji se problémy se zapisem ¢eskych znaku ¢i znakt z ruznych
jazyku, diky duslednému pouzivani znakové sady UNICODE; interakce je nezavisla
na programovacim jazyku, objektové orientovanosti ¢i platformé; vstupni bariéra
je nizka; jsou vhodné pro volné vazané systémy, kdy klient a server o sobé musi
predpokladat jen naprosté minimum. Nevyhodou je prostorova neuispornost a po-

malost syntaktické analyzy XML. [3]
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5.4 SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol) je jednim z protokolu pro vymeénu zprav mezi
webovymi komponentami a je zalozeny na XML. To znamena, ze kazda SOAP zprava
je XML dokument se strukturou popsanou protokolem SOAP. Diky nezavislosti
na konkrétni platformeé ¢i jazyku je hojné vyuzivan pro vyménu zprav mezi webovymi

sluzbami. Za jeho nevyhody je nékdy povazovana piilisné ,,upovidanost “. [1]

5.4.1 Struktura SOAP Zpravy

Kofenovy element zpravy SOAP je element Envelope. V ném ptredevsim uvadime
jmenné prostory. Obsah kofenového elementu ma dvé casti, hlavicku a télo, re-
prezentované podelementy Head a Body. Obsah hlavicky a téla neni protokolem
specifikovan, to uz je zalezitost aplikace protokolu. Hlavicka je nepovinnd. Obsahuje
obvykle pomocné udaje jako napft. identifika¢ni ¢i autentifikacni data, transakcéni
data ¢i ruzné specifictéjsi informace o kontextu pro zpracovani zprav. [1]

Télo SOAP zpravy (element Body) je povinné. Télo tvoii nejdulezitéjsi ¢dst
zpravy, protoze obsahuje informace identifikujici volanou sluzbu a predavané pa-
rametry, resp. navratové hodnoty sluzby. K identifikovani jednotlivych césti XML
zpravy pouziva SOAP jmenné prostory.

SOAP zpravy lze prendset podle ruznych prenosovych protokolu. Nejbéznéjsi

je protokol HTTP. [1]

Zdrojovy kéd 5.1: HTTP pozadavek klienta na sluzbu zpravou SOAP

POST /InStock HTTP/1.1
Host: www.example.org
Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8

Content-Length: nnn
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<?xml version="1.0"7>

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">

<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stock">
<m:GetStockPrice>
<m:StockName>IBM</m: StockName>
</m:GetStockPrice>

</soap:Body>

</soap:Envelope>

(zdroj: [3])

Zdrojovy kéd 5.2: HTTP odpovéd serveru zpravou SOAP

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8

Content-Length: nnn

<?xml version="1.0"7>

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">

<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stock">
<m:GetStockPriceResponse>
<m:Price>34.5</m:Price>
</m:GetStockPriceResponse>

</soap:Body>

</soap:Envelope>

(zdroj: [3])
Jde o volani operace s nazvem jePrvocilo, ve jmenném prostoru urn:mojeURI,

ktera ma jeden vstupni parametr nazvany cislo. Prvnich pét radku jsou HTTP
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hlavicky. Celd SOAP zprava je zabalena ve znacce Envelope, ve které jsou umis-

tény i definice jmennych prostoru. Samotny obsah volani je uvniti znacky Body. [3]

5.5 WSDL

WSDL je jazyk vyvinuty jako standardizovany popis rozhrani webovych sluzeb je ja-
zyk zalozeny na XML. WSDL vymezuje mnozinu abstraktnich operaci, jaké jsou ope-
race povahy (zda jsou obousmérné ¢i pouze jednosmérné), jak tyto operace volat,
jaké maji vstupni a vystupni parametry a jakych jsou tyto datovych typt. Soucasné
urcuje, kde je WS dostupnd a jaké mapovéni (na jaky protokol) se pouziva pro de-
finované abstraktni zpravy. [13]

WSDL popis webové sluzby je opét XML dokument s predepsanou strukturou.
Korenovym elementem je element description. V ném zavadime potiebné jmenné
prostory. [1]

Pomoci elementu <import> se do dokumentu importuji externi definice, tedy
jiné WSDL soubory. U slozitych, rozsdhlych WS tak muzeme zlepsit jejich ¢itelnost
a spravu. Element <types> definuje elementy a jejich datové typy pouzité v definici,
¢imz soucasné deklaruje datové typy parametru operaci. [13] Elementy <message>
urcuji, jaka data jsou predavana pii komunikaci konzumenta s webovou sluzbou.
Soucasné je propojuji s XML elementy uvedenymi v <types> (to v piipadé pouzitého
modelu document exchange) nebo primo nastavuji jejich datovy typ (v pripadé RPC
modelu). V elementu <portType> se uddvaji operace, které endpoint WS posky-
tuje. K danym operacim jsou pak piivdzany (pomoci elementt <input> a <output>)
vstupni a vystupni zpravy. Jednosmérné operace se stanovuji jednoduse vypusténim

jednoho z elementu. Propojenim operaci se zpravami si tak operace prifazuji své

30



5. Webové sluzby

vstupni a vystupni parametry. [13]

Element <binding> definuje, jaky binding je pro které operace pouzit, tedy
jaky protokol je pouzit pro pienos jejich dat. WSDL specifikace popisuje HTTP,
SOAP a MIME binding, pficemz ale vyvojairum nebrani stanovit si mapovani vlastni.
Nicméné, jak bude uvedeno v ¢asti vénované interoperabilité, WS-I stejné povoluje
pouze SOAP, piipadné MIME mapovéni (a to pouze SwA). [13]

Kde se webova sluzba naléza (obvykle pomoci URL, na kterém je dostupnd

protokolem http) nakonec iiké element <service>.

5.6 UDDI

S rostoucim vyznamem webovych sluzeb a rapidnim narustem jejich mnozstvi v celém
Internetu se objevil problém, jak vytvorenou webovou sluzbu publikovat, jak in-
formovat Internet o jeji existenci a jak naopak v piipadé potieby rychle vyhledat
webovou sluzbu podle nasich pozadavku. [13]

UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) je vlastné framework
pro adresarové sluzby. Obsahuje registr, kde se mohou registrovat rizni poskytova-
telé sluzeb a klienti mohou sluzby vyhledavat. UDDI standardizuje vSechny ¢innosti

s tim spojené. Registr je rozdélen tii ¢asti:

e bile stranky (white pages), kde jsou obsazeny zakladni informace o poskytova-

telich sluzeb (napt. Jméno, kontakt atd.),

vvvvv

tovatelich (napt. Zarazeni poskytovatele do ruznych kategorizacnich schémat

prumyslu atd.),
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o zelené stranky (green pages), kde jsou obsazeny popisy samotnych webovych
sluzeb nabizenych poskytovateli (popisy webovych sluzeb urcenych pro jejich

vyhleddvani a samoziejmé jejich WSDL popisy).

K registru muzeme pristupovat ruznymi zpusoby. Pro nas je zajimavé, ze muze
fungovat jako webova sluzba, ktera je popséana standardizovanym WSDL popisem
a se kterou muzeme komunikovat pomoci vymény XML zprav. Rozhrani registru
definuje nékolik ruznych operaci pro manipulaci s registrem, jako napf. save_service
pro ukladani informaci o webovych sluzbach do registru nebo find_service pro vy-

hleddni webovych sluzeb v registru spliujicich dand kritéria. [1]

5.7 WS&S-I

Vyhodou webovych sluzeb oproti jinym technologiim pro siftovou komunikaci je jejich
schopnost spolupracovat s heterogennimi systémy, platformami, aplikacemi a pro-
gramovacimi jazyky. Tento pozadavek na webové sluzby, byt interoperabilni, vSak
nemusi byt vzdy automaticky splnén. Diky velkému poc¢tu a nékdy i slozitosti
puvodnich specifikaci tykajicich se webovych sluzeb muze dojit k jejich nespravnému
vykladu a implementaci, ktera ve vysledku nebude schopna spoluprace s jinymi apli-
kacemi. Dosazeni interoperability se ztézuje i zavadénim dalsich specifikaci, které
obohacuji funkcionalitu webovych sluzeb. [13]

Césteénym vychodiskem pro zajistén{ interoperability jsou ustanoveni orga-
nizace WS-I (Web Services Interoperability), kterd vydava zpresnujici specifikace
(tzv. profily). Tyto profily obsahuji pravidla tykajici se nejasnych pasazi specifikaci
z ruznych oblasti webovych sluzeb (protokoly, zabezpeceni, piilohy zprav, atd.).

Stézejni specifikaci této organizace je WS-I Basic Profile. [3]
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5.8 REST

Specifikace SOAP a WS-* jsou vhodnéjsi pro podnikova prostredi, kde jsou zpravy
zpracovavany mezilehlymi prostiedniky ¢i jejich putovani systémem je urcovano
dynamicky. Pro nékteré webové sluzby (zejména sluzby pouzivajici cyklus dotaz-
odpovéd) architektura zaloZend na protokolu SOAP zbytecné slozitd. Proto vznikly
alternativy, které v konkrétnich aplikacich nékteré nedostatky SOAP webovych
sluzeb mohou odstranit. [3]

Jednou z moznosti, jak zjednodusit komunikaci aplikaci je pouziti vzoru POX
(Plain Old XML), ktery spociva v zasilani ¢istych XML dat, bez ,zbyte¢né obélky “
(SOAP). V dnesni dobé asi zajimavéjsi je pouziti architektury REST.

Architektura REST se oproti , klasické“ architekture zalozené na SOAP a WS-
* specifikacich vyznacuje svou jednoduchosti. Zjednodusené feceno se jedna o sadu
architektonickych principu k tomu, jak definovat, adresovat a pouzivat informacni
zdroje na Internetu. REST predstavuje genialné elegantni a jednoduchy zpusob, jak
realizovat dokumentové orientované webové sluzby, a to bez komplexnosti protokolu
SOAP/WSDL. Dulezité je i to, ze v podstaté jakykoliv moderni webovy prohlize¢
se velmi snadno stane REST klientem. Naopak chtit po webovém prohlizeci, aby pti-
mo komunikoval s , klasickou” SOAP webovou sluzbou, neni nejlepsi krok. [17]

Zakladni myslenkou REST (REpresentational State Transfer) architektury je,
ze kazdy zdroj na webu je identifikovan pomoci URI a ma reprezentaci, napt. XML
dokument, obrazek, atd. S touto reprezentaci muze byt naklddano pomoci pevné
sady operaci, napt. ¢tyr zadkladnich HTTP metod, PUT, GET, POST a DELETE
na tomto URI. [3]
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5.9 Bezpecnost

Bezpecnost webovych sluzeb lze fesit na dvou urovnich, na trovni zprav nebo
na urovni transportni vrstvy. [3]

Snadnéjsi, rychlejsi a historicky starsi je feSeni na drovni transportni vrstvy,
kdy SOAP a HTTP komunikace probihd nad SSL (Secure Socket Layer) sifrovanym
a autentizovanym spojenim. Toto feSeni ma jako vyhody rychlost a zna¢nou robust-
nost, protoze SSL existuje jiz dlouhou dobu. Ma vsak také nevyhody. SSL je ze své
podstaty dvoubodové spojeni, které chrani komunikaci pred odposlechem a zménou
po cesté, ale neumoznuje digitdlné podepisovat zasilana data, tedy zpétné dokazat,
kdo co zaslal (non-repudiation). Jako dvoubodové spojeni také neumoznuje pouzit
slozitéjsi architektury nez je klient-server, tedy zpracovani mezilehlymi prostiedni-
ky. [3]

Druhym fesenim bezpecnosti webovych sluzeb je feseni na trovni SOAP zprav.
SOAP zprava je XML dokument, je proto mozné pouzit W3C standardy XML En-
cryption a XML Signature pro Sifrovani resp. podepisovani ¢asti zprav nebo celych
zprav. Standardizacni organizace OASIS vydala specifikaci WS-Security, ktera sta-
novuje, jakym zpusobem podepisovani a Sifrovani na urovni SOAP zprav pouzivat,
a jak vyuzit stavajici bezpecnostni mechanismy (PKI, Kerberos, hesla atd.) v SOAP
zpravach. [3]

Bezpecnost na drovni zprav ma tedy opacné vyhody a nevyhody nez bezpecnost
na drovni transportni vrstvy. Umoznuje sice podepisovani zprav a slozité scénaie
s prostiedniky pii zpracovani zprav, neni vsak jesté dost vyzrala a i rychlost zpra-

covani je zatim nizsi nez u SSL. [3]
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sluzeb v programovacich jazycich

Webové sluzby zalozené na vyméné XML zprav pomoci standardnich internetovych
protokolil jsou nezavislé na platformé, proto je mozné jednotlivé komponenty distri-
buovanych systémum, které mezi sebou komunikuji na zakladé popsaného rozhrani,
vyvijet v ruznych programovacich jazycich aniz by bylo ovlivnéno jejich pouziti.

V této kapitole se zamérime na vyvoj webovych sluzeb v prostiedi .NET, Javy

a PHP. Tvorba webové sluzby zahrnuje:

vytvoreni samotné webové sluzby,

jeji publikovani na serveru,

vytvoreni klientské aplikace, ktera bude se serverovou sluzbou komunikovat.

Java Web Services Metadata (JSR 181).

Klientskd aplikace muze mit budto formu webové aplikace umisténé na serveru
nebo desktopové aplikace spusténé z pocitace. V obou ptipadech klient komunikuje

se sluzbou zasilanim zprav prostirednictvim standardnich internetovych protokolu.
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6.1 prostiredi pro tvorbu webovych aplikaci

Tato kapitola se zamétfuje na popis problematiky vyvoje zejména webovych sluzeb
ve vybranych programovacich jazycich a shrnuje moznosti pouziti volné dostupnych

nastroju k jejich tvorbé.

6.1.1 .NET

NET je oznaceni pro technologie zalozené na .NET frameworku, platformé firmy
Microsoft pro vyvoj desktopovych i webovych aplikaci, mimo jiné i webovych sluzeb.
Aplikace lze psat v nékolika programovacich jazycich, které maji v .NET frameworku
spolecny zéklad. Podporované jazyky jsou C#, C++ a Visual Basic. .NET Fra-
mework je standardné soucasti operacniho systému Windows, ale existuji i open
source implementace zalozené na .NET frameworku (napf. MONO) umoziujici vy-
voj aplikaci pod jinymi operacnimi systémy.

Zakladem .NET frameworku jsou Common Language Runtime (CLR) a .NET
framework class library (tedy knihovny .NET frameworku). Knihovny .NET fra-
meworku obsahuji celou fadu typu objektu (pro vSechny podporované jazyky) pro vy-
voj nejruznéjsich aplikaci, po¢inaje desktopovymi a konce aplikacemi zalozenymi
na nejnovéjsich technologiich ASP.NET (jako jsou Web Forms a XML Web Services).
Existence Common Language Runtime zajistuje moznost nezdvislého vyvoje apli-
kaci ve vSech podporovanych programovacich jazycich. CLR tvoii jakéhosi agenta,
ktery se stard o vykonavani kodu a poskytuje aplikacim zakladni sluzby systému.

Zakladem pro tvorbu webovych sluzeb v prostiedi .NET je soucast frameworku
nazvand ASP.NET (nyni ve verzi 2.0), kterda obsahujice implementace vSech proto-

kolu a sluzeb potiebnych k vyvoji webovych aplikaci i webovych sluzeb.
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V souvislosti s vyvojem .NET webovych aplikaci na platformé Windows je vhod-
né pouzit jako server IIS (Internet Information Services), ktery je souc¢asti opera¢niho
systému Windows. vyvojové prostiedi Microsoft Visual Studia nabizi integrovanou
soucinnost s touto sluzbou, takze neni nutna prakticky zadna konfigurace. Navic
je sluzba IIS soucésti pruvodciu, coz do jisté miry usnadnuje vyvoj aplikaci.

V piipadé potieby vyuziti datového zdroje pii tvorbé aplikace se nabizi mnoho
moznosti jakou databazi vyuzit a jak k ni pristupovat. Jednoduchym zpusobem
v prostredi .NET je vyuziti databazového serveru SQL Server ve volné dostupné
verzi Express Edition. Pro ptistup k datum je vhodné pouzit komponenty .NET fra-
meworku ADO.NET, ktera poskytuje standardizované rozhrani pro pristup k riznym

typum databazi.

6.1.2 Java

Java jako platforma zastfesuje ruzné varianty pouziti programovaciho jazyka Java
pro vyvoj nejruznéjsich typu aplikaci. Platforma Java, na rozdil od platformy .NET,
stavi zejména na nezavislosti na opera¢nim systému a otevieném vyvoji. Plat-
formni nezévislost je zajisténa existenci Java Virtual Machine (JVM), tedy jakéhosi
virtudlniho stroje (sada programu), ktery spousti vsechny zdrojové kédy zkompi-
lované do Java bytecodu. Otevienost reprezentuji zejména technologie, zalozené
na platformé Java, které jsou dostupné pod open source licenci, a tudiz je mozno
se na jejich vyvoji aktivné podilet. Navic v prostiedi Javy casto existuje moznost
rozhodnuti o volbé produktu, protoze mnoho komunit vyviji Java software a kazdy
a zalezi jen na uzivateli, kterou alternativu si vybere.

Souborem zakladnich néstroju pro tvorbu a spousténi Java aplikaci je Java

Development Kit (JDK). Zékladni API pro préci s webovymi sluzbami je obsazeno
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jiz v zékladnim baliku Java SDK (Software Development Kit), ktery je oznacovén
jako Java Platform, Standard Edition (Java SE). Nadstavbou Java SE je potom
platforma urc¢ena k vyvoji webovych apliakci vseho druhu, kterd je oznacovana jako

VVVVVV

podnikovych feseni zalozenych na architekture SOA s sirokou podporou standardu
Webovych sluzeb.
Java SE 6 obsahuje nésledujici technologie (zalozené na Javé) pro praci s webo-

vymi sluzbami:
e Java API for XML Web Services (JAXWS),
e Java Architecture for XML Binding (JAXB),
e SOAP with Attachments API for Java (SAAJ),

e Java Web Services Metadata (JSR 181).

Implementace jednotlivych technologii jsou obsazeny v Java balicich (packages),
které zprostiedkovavaji jejich funkénost formou tiid (class). K pouziti je tedy po-
tfeba vytvorit instanci tiidy, kterda zvolenou technologii implementuje. Dnesnimi
technologiemi pro tvorbu dynamickych webovych stranek na platformé Javy jsou
Servlety a JSP (JavaServer Pages).

Servlety slouzi vyvojairum k jednodussimu rozsifovani funkcionality webovych
serveru a umoznuji pristup k existujicim business systémum. Na servlety lze nahlizet
jako na aplety bézici na strané serveru bez moznosti grafického rozhrani. Servlety
pracuji na bézi pozadavek — odpovéd a jsou hojné vyuzivany pii tvorbé webovych
sluzeb. Server, ktery zprostfedkovava komunikaci ze servlety se nazyva servlet kon-
tejner a asi nejpouzivanéjsim je v dnesni dobé Apache Tomcat vyvijeny konsorciem

Apache Software Foundation.
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JSP je technologie, kterd umoznuje tvorbu dynamického obsahu na strané ser-
veru kombinaci formatovacich znacek a prikazu Javy. Tvoii v podstaté vyssi vrstvu
abstrakce servet, protoze pii prvnim volani JSP dokumentu je vytvoren Java pro-
gram, ktery dale funguje stejné jako servlet.

Jako engine pro vyvoj webovych sluzeb je dnes ¢asto pouzivan Apache Axis2
vyvijeny konsorciem Apache Software Foundation. Apache Axis je implementaci
SOAP protokolu podle specifikace konsorcia W3C. Axis2 nabizi kromé podpory exis-
tujicich verzi SOAP protokolu také podporu REST/POX a REST architektury stan-
dardu WS-* a dalsich technologii z oblasti webovych sluzeb. Kromé toho umozinuje
jednoducho rozsifitelnost formou modulu.

Apache Axis2 je dostupny ve dvou implementacich: Apache Axis2/Java and Apa-
che Axis2/C. V souvislosti s Javou je Axis2 ¢asto pouzivan jako Java servlet v kom-
binaci s Tomcat servlet kontejnerem, ale je ho mozné pouzit i v samostatném maodu.

Co se tyce vyvojovych prostiedi, tak mezi nejpouzivanéjsi prostiedi pro tvorbu
Java aplikaci patii Eclipse, vyvijené open source komunitou Eclipse Foundation
a zalozené firmou IBM, a prostiedi NetBeans, vyvijené také jako open source a za-

lozené firmou Sun Microsystems.

6.1.3 PHP

Skriptovaci jazyk PHP je jednostranné zamétren na béh na serveru, bez kterého
samostatné nedokaze fungovat, a proto v ném neni mozné (alespon co se tyce kla-
sické distribuce) vytvaret desktopové aplikace komunikujici s webovou sluzbou jako
v ostatnich popsanych jazycich. Proto se v ném muzeme zamérit pouze na tvorbu

servrovych aplikaci webovych sluzeb a klientu na strané serveru.
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Nativni podpora v PHP 4 byla limitovana pouze na zédkladni XML technologie.
Kromé nékolika technologii pro praci s XML (SAX, domxml, XSLT) nabizi PHP
4 podporu XML vzdaleného volani procedur (XML-RPC)a pro vyménu obecnych
XML dat WDDX. Z hlediska tvorby webovych sluzeb vsak neposkytuje mnoho po-
moci, navic jsou vSechna tato feSeni soucasti vlastniho rozsiteni, takze neumoznuji
jednoduchou soucinnost.

Nativni podpora v PHP 5 je zalozena na knihovné libxml2, ktera implemen-
tuje znacné mnozstvi XML standardu a diky své implementaci v jazyku C je jeji
kéd i dostatecné rychly. Pro podporu webovych sluzeb nabizi tiidy pro podporu
SOAP webovych sluzeb a webovych sluzeb zalozenych na vzdaleném volani pro-
cedur (XML-RPC). Rozsiteni SOAP umoznuje pomérné jednoduse vytviret SOAP
servery a klienty a podporuje specifikace SOAP 1.1, SOAP 1.2 a WSDL 1.1. PHP
5 nativné nepodporuje standardy souvisejici s webovymi sluzbami.

Kromé nativni podpory lze vyuzit rozsiteni tietich stran. Jednim z nich je im-
plementace nuSOAP, ktera byla aktivni zejména pred vznikem PHP 5 a rozsitovala
moznosti PHP 4 o podporu SOAP a WSDL. Nevyhodou oproti nativni podpofte
u nuSOAP rozsiteni je jeho implementace formou PHP tiid, takze nedosahuje ta-
kového vykonu jako PHP 5. V dnesni dobé uz se nuSOAP nevyviji.

V dnesni dobé se tési znacné oblibé vyvojarské rozsiteni WSO2 Web Services
Framework for PHP (WSO2 WSF/PHP), které vyviji spolecnost WSO2 zabyvajici
se vyvojem open source feSeni v oblasti SOA architektury. Rozsiteni WSF/PHP
implementuje nejnovéjsi standardy v oblasti webovych sluzeb a jeho implementace
je zalozena na Axis2/C Web Services enginu. Samotny WSF /PHP framework je im-
plementovan v jazyce C, takze vyvijené aplikace mohou pracovat maximalné efek-

tivné. WSF/PHP napt. implementuje standardy WS-*.
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6.2 Implementace webové sluzby

Cilem implementace webové sluzby je ovérit dostupnost prostredku, které usnadnuji
tvorbu webovych sluzeb v jazycich Java, PHP a Visual Basic .NET. Tato kapitola
tedy popisuje jednotlivé kroky, které je tieba udélat.

Pro praktickou implementaci byla navrzena webova sluzba pro spravu databaze
osob. Jeji funkce je poskytovat klientim jméno nebo piijmeni osoby, na zakladée
podaného rodného ¢isla. Sluzba pracuje s databazi osob, jejiz jednoduchd struktura

je popsana nasledujicim piikazem SQL:

Zdrojovy kéd 6.1: SQL prikaz pro vytvoreni struktury databéze

CREATE TABLE [dbo] . [osoby] (
[id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[rc] [int] NOT NULL,
[jmeno] [varchar](50) NOT NULL,
[prijmeni] [varchar](50) NOT NULL

Databdzovym zdrojem pro vsechny implementace je databize Microsoft SQL
2005 Express.

Samotna sluzba je pojmenovana SpravaOsob a uspokojuje nasledujici pozadavky:
e piidani osoby do databaze (zadéva se rodné ¢islo, jméno a piijmeni),
e zjisténi jména na zakladé rodného cisla,
e zjisténi prijmeni na zakladé rodného ¢isla.

K tomuto tucelu jsou definovany funkce pridejOsobu, dejJmeno a dejPrijmeni s pti-

slusnymi parametry. Zdrojové kédy t¥id implementujicich tuto webovou sluzbu jsou

uvedeny v pifloze. !

1Vsechna piedvedensd feseni byla implementovana na platformé .NET
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6.2.1 .NET

Néastrojem pro implementaci v prostfedi .NET bylo Microsoft Visual Studio 2008
a funkci serveru plnila sluzba IIS 7 (Internet Information Services). Ke spolupraci
vyvojového prostiedi se serverem bylo tfeba pouze nastavit podporu ASP.NET a IIS
metabase a IIS 6 konfigura¢ni kompatibilu ve funkcich systému. Pripojeni k databazi
probéhlo pomoci funkci ADO.NET.

Postup vytvoreni sluzby ve Visual Studiu je nasledujici:

1. vytvoreni nového webové stranky (File -> New -> Web Site) s prednastavenou

sablonou ASP.NET Web Service,

2. v nastaveni je tfeba vybrat umisténi na serveru IIS a ve vychozim adresari

webového serveru zalozit novy adresai pomoci volby Create New Web Site,

3. dale se vygeneruje novy soubor s vychozim kédem s funkei HalloWorld. Pro vy-
tvoteni vlastni webové sluzby je treba do projektu pridat novou webovou
sluzbu pomoci volby Add New Item -> Web Service, prislusné ji pojmenovat
a nahradit vygenerovany kéd kédem vlastni tiidy (s prefixem < WebMethod()>
u kazdé metody),

4. spusténim projektu se automaticky vytvoti kéd pro publikovani webové sluzby
na serveru a ve webovém prohlize¢i se zobrazi je odkazy na vygenerovany
WSDL kéd (soucést prilohy) a ukézky volani sluzby protokolem SOAP a pies
HTTP Post.

Takto je pripravena sluzba k pouziti. Zakladem webové sluzby v .NET je soubor

s priponou .asmx, na ktery se odkazuje v klientovi sluzby. Tvorba klienta je také
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jednoduché. Spociva ve vytvoreni ASP.NET stranky a predani reference na webovou

sluzbu do projektu:
1. zalozeni nové stranky (File -> New -> Web Site -> ASP.NET Web Site),

2. pridani reference na vytvorenou sluzbu (v projektu Add Web Reference) za-
déanim adresy sluzby na server

(napt. http://localhost/SpravaOsobWebService/Service.asmz),

3. pridani ovladacich prvki do .aspx stranky (napiiklad pomoci Designeru) a na-

stavenim piislusnych akei (napiiklad volani sluzby na stisknuti tlacitka) .

Posledni krok by mél zarucit propojeni klienta s webovou sluzbou.

Obréazek 6.1: .NET: zobrazeni webové sluzby v prohlizeci

Ié, http:/flocalhost/SpravaOsobwWebService Service.asmx

w4 (& 5pravaDsob Webové sluzba

SpravaOsob

Podporovany jsou nasledujici operace. Formalni definice je uvedena na strance Popis sluzby.
e dejlmeno
+ dejPrijmeni

e pridejOsobu

Zdrojovy koéd 6.2: Visual Basic kéd vlozeny do aspx stranky

Partial Class _Default

Inherits System.Web.UI.Page

Protected Sub Buttonl_Click(ByVal sender As Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click
Dim so As New localhost.SpravaOsob()
Labell.Text = so.dejJmeno(888).ToString()
End Sub
End Class
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6.2.2 Java

Jako vyvojové prostiedi pro tvorbu sluzby v jazyce Java byla zvolena platforma
Eclipse s rozsiienim Web Tools Platform (WTP) 2 pro vyvoj webovych a Java
EE aplikaci. Jako server pro béh sluzby byl pouzit Apache Tomcat v kombinaci
s Axis2. Pro pripojeni k Microsoft SQL databazi bylo nutné stahnout a nainstalovat
Miscrosoft SQL JDBS driver.

Postup pro vytvoreni webové sluzby byl nasledujici:

1. nakonfigurovat Tomcat server a Axis2 runtime pro béh v prostredi Eclipse,

2. vytvorit novou webovou aplikaci ( Web -> Web Dynamic Project) a nakonfigu-

rovat spolupraci se serverem Tomecat a Axis2,

3. vytvorit zdrojovy kéd tiidy pro webovou sluzbu (soucést piilohy) jako soucast

balicku wtp,

4. vytvorit novy projekt ( Web Service -> Web Service) a oznacit jako Service Im-
plementation tfidu webové sluzby (nakonfigurovat pro server Tomcat a Axis2

runtime),

5. spusténim projektu se vygeneruje piislusny kod pro béh na serveru a v okné

prohlizece se zobrazi ivodni stranka.
Klienta (jako konzolovou aplikaci) vytvoiime pomoci nového projektu:

1. vytvorit novy projekt (Web Service —> Web Service Client) s vazbou na vy-

tvoteny popis sluzby

2pouzité verze Eclipse WTP 3.4.2
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(napf. http://localhost:8080/azis2/services/SpravaOsob?wsdl), ¢imz se vyge-
neruji tzv. Stubs (tj. tfidy implementujici interakei s tiidami, ze kterych byli

vytvoreny),

2. vytvorit kéd aplikace, ktery bude webovou sluzbu spoustét a tuto aplikaci

spustit.
Vystup této aplikace se vypisuje do konzole.

Obrazek 6.2: Java: zobrazeni webové sluzby v prohlizeci

Available services

SpravaOsob

Sewice EPR : http:/flocalhost:8080/axis2/senices/SpravaOsob
Service Description : Please Type your service description here

Service Status : Active
Available Operations

+ pridejOsobu
o dejPrijmeni
» dejJmeno

6.2.3 PHP

K implementaci feSeni v prostiedi jazyka PHP bylo pouzito prostiedi Eclipse, ale pou-
ze jako editor zdrojového kédu. Instalace frameworku WSF/PHP zahrnovala stazeni
binarni distribuce a potiebnych knihoven, dale pak konfiguraci PHP ve verzi 5.2.10
pro praci s knihovnami WSF. Sluzba byla spousténa na serveru Apache ve verzi 2.2.
Ptipojeni k Microsoft SQL datab&zi probéhlo za pouziti standardnich funkci PHP
na bazi ODBC driveru.
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Vytvoreni sluzby ve frameworku WSF /PHP zahrnovalo nésledujici kroky:
1. vytvoreni tfidy implementujici funkce sluzby (je obsahem piilohy),

2. napsani funkce generujici odpovéd sluzby a jeji registrace v objektu webové

sluzby (tiida WSService),

3. publikovéni vytvoreného skriptu na serveru (zkopirovani .php souboru na ser-

ver).

Zdrojovy kéd 6.3: Jednoducha sluzba v jazyku PHP

<?php

require_once("class_SpravaOsob.php") ;

$so = new SpravaOsob();

function dejJmeno($message) {

$jmeno = $so->dejImeno(888);

$responsePayloadString = <<<XML
<dejJmenoResponse>$jmeno</dejJImenoResponse>

XML;

$returnMessage = new WSMessage ($responsePayloadString);

return $returnMessage;
}
$service = new WSService(array("operations" => array("dejJmeno")));
$service->reply();

7>

Po téchto krocich je mozno se sluzbou komunikovat. Pro vytvoreni klienta je nutné
znat format zpravy, ktera se ma posilat, aby na ni sluzba mohla zareagovat. Tvorba

klienta probiha nasledovneé:

1. vytvoreni pozadavku na sluzbu,
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2. vytvoreni objektu klienta (ttida WSClient) se specifikaci protokolu,

3. predani pozadavku a adresy sluzby klientovy.

Nakonec se piecte opoved sluzby a pifslusné se zpracuje. K ovéreni klienta je potieba

soubor umistit na server.

Zdrojovy kéd 6.4: Klient webové sluzby v jazyku PHP

<?7php
$reqestPayloadString = <<<XML
<dejJmeno>888</dejJmeno>

XML;

$message = new WSMessage($reqestPayloadString,

array("to" => "http://localhost/myService/service.php"));

$client = new WSClient (array("useSOAP" => 1.2));

$response = $client->request($message) ;

echo $response->str;

7>

Obréazek 6.3: PHP: zobrazeni webové sluzby v prohlizeci

,C" Axis2C = Services - Poskytovatel aplikace Internet Explorer: Dell

Ié. http: {localhost: 8080 /myservice fservice.php

ﬁ '1".;? @#xisl[: i1 Services | |

Deployed Services

myservice service.php

Srvsriaile Operstions

¢+ dejImeno

47




Zaver

Zavérem lze konstatovat, ze jazyky, které byly podrobeny analyze v této bakalarské
praci, poskytuji zcela dostatecné nastroje pro tvorbu komplexnich webovych a XML
aplikaci. I kdyz naptiklad PHP neobsahuje nativni podporu standardu webovych
sluzeb, existuji volné dostupnd rozsiteni, kterd poskytuji programétorum snadno
pouzitelna rozhrani pro implementaci i téch nejnovéjsich standardu z oblasti webo-
vych sluzeb.

Co se tyce programatorského komfortu a dostupnosti knihoven nebo rozsiteni
potiebnych k vyvoji aplikaci, nabizi Java a .NET komplexnéjsi vyvojova prostiedi,
kterd znacné usnadnuji a urychluji proces ziskani potiebného programového vy-
baveni. Tento trend souvisi s vyvojem téchto IDE (Integrated Development En-
vironment)! pod zistitou komunit zabivajicich se vyvojem celé platformy (nejen
pro webové aplikace), coz umoznuje vyssi miru integrace funkei do celého prostiedi.

Naproti tomu v PHP, jako proprietarnimu jazyku pro vyvoj aplikaci na strané
serveru, probiha instalace komponent a rozsifeni prevézné manualné. Casto také
neexistuje dostatecna dokumentace k rozsiteni, coz muze pusobit komplikace pfi in-

stalaci.

lintegrované vyvojové prostiedi
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Zaver

Obtiznost vyvoje samotné jednoduché webové sluzby v situaci, kdy jsou k dis-
pozici potfebné vyvojové komponenty, je ve vSech jazycich srovnatelna. Neéktera
vyvojova prostiedi Javy a .NET jsou pii zalozeni projektu schopna automaticky
generovat ¢ast kédu, ale zékladni funkénost webové sluzby je nutné naprogramovat
rucné. Moznosti zakladani projektu a nasledného publikovani webovych sluzeb jsou
v IDE Eclipse a Visual Studia na vysoké irovni a programator se v podstaté nemusi
starat o konfiguraci serveru.

Pro robustnéjsi reSeni klient-server se stéle castéji pouzivaji technologie Javy
nebo .NET, a to hlavné diky moznosti rozsiteni na desktopové aplikace a integraci
modernéjsich technologii do feSeni. I programatorsky komfort je v téchto prostie-
dich vetsi, protoze jazyky nabizeji vétsi mnozstvi preddefinovanych tiid a baliku
implementujici i slozitéjsi konstrukee.

Také pro zacinajictho programétora v oblasti webovych aplikaci je zajimavéjsi
sousttfedit se na technologie Java a .NET, protoze nabizeji vice moznosti, k jejichz
implementaci vede mensi pracovni usili. V oblasti jazyka PHP nevznikaji prakticky
zadné nové technologie a jeho vyvoj spociva spiSe v implementaci soucasnych stan-

dardu.
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Zdrojovy kéd A.1: Zdrojovy kéd implementace tiidy v jazyku Visual Basic

Class SpravaOsob

Private connectionString As String = _
System.Configuration.ConfigurationManager.AppSettings("connectionString")

Private tableName As String = _

System.Configuration.ConfigurationManager.AppSettings("tableName")

Public Function pridejOsobu(ByVal rc As Integer, ByVal jmeno As String, _
ByVal prijmeni As String) As Boolean
Dim sqlConnection As New SqlConnection(connectionString)
Dim sqlCommand As New SqlCommand("INSERT INTO " & tableName & _
" ([rcl, [jmeno], [prijmeni]) VALUES (" & CStr(rc) & ",’" & jmeno & _

"> v & prijmeni & "’)", sqlConnection)

sqlConnection.0Open()
sqlCommand .ExecuteNonQuery ()
sqlConnection.Close()
Return True

End Function

Public Function dejJmeno(ByVal rc As Integer) As String
Dim sqlConnection As New SqlConnection(connectionString)
Dim sqlCommand As New SqlCommand("SELECT [jmeno] FROM " & tableName & _

" WHERE [rc] = " & CStr(rc), sqlConnection)

sqlConnection.0Open()

Dim dataReader As SqlDataReader = sqlCommand.ExecuteReader ()
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Dim jmeno As String = ""
If dataReader.Read Then
jmeno = dataReader("jmeno")
End If
sqlConnection.Close()
Return jmeno

End Function

Public Function dejPrijmeni(ByVal rc As Integer) As String

Dim sqlConnection As New SqlConnection(connectionString)

Dim sqlCommand As New SqlCommand("SELECT [prijmeni] FROM " & tableName _

& " WHERE [rc] = " & CStr(rc), sqlConnection)

sqlConnection.0Open()
Dim dataReader As SqlDataReader = sqlCommand.ExecuteReader ()
Dim prijmeni As String = ""
If dataReader.Read Then
prijmeni = dataReader ("prijmeni")
End If
sqlConnection.Close()
Return prijmeni
End Function

End Class
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Zdrojovy kéd A.2: Zdrojovy kod implementace tiidy v jazyku Java

import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.SQLException;

import java.sql.Statement;

public class MSSQLConnector {
private static final String connectionUrl = Constants.connectionString;
private Connection con;

private ResultSet result = null;

MSSQLConnector() {
try {
Class.forName("com.microsoft.sqlserver. jdbc.SQLServerDriver");
} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
}
this.con = null;
try {
this.con = DriverManager.getConnection(connectionUrl) ;
} catch (SQLException e) {

e.printStackTrace();

public boolean executeUpdate(String sql) {

try {
Statement stmt = this.con.createStatement();
stmt.executeUpdate(sql);

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
return false;

}

return true;

public void executeQuery(String sql) {

I1I
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try {
Statement stmt = this.con.createStatement();
result = stmt.executeQuery(sql);

} catch (SQLException e) {

e.printStackTrace();

public String fetchField(String fieldName) {
String ret = "";
try {
if (this.result != null && this.result.next()) {
ret = this.result.getString(fieldName) ;
}
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
}

return ret;

public class SpravaOsob {

private MSSQLConnector con = new MSSQLConnector();

public void pridejOsobu(int rc, String jmeno, String prijmeni) {
String sql = "INSERT INTO " + Constants.tableName +
" ([rcl, [jmeno], [prijmeni]) VALUES (" + rc + ",’" + jmeno + "’,’" + prijmeni + "’)";

this.con.executeUpdate(sql);

public String dejJmeno(int rc) {
String sql = "SELECT [jmeno] FROM " + Constants.tableName + " WHERE [rc] = " + rc;
this.con.executeQuery(sql);

return this.con.fetchField("jmeno");

public String dejPrijmeni(int rc) {

String sql = "SELECT [prijmeni] FROM " + Constants.tableName + " WHERE [rc] = " + rc;

1Y
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this.con.executeQuery(sql);

return this.con.fetchField("prijmeni");
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Zdrojovy kéd A.3: Zdrojovy kéd implementace tiidy v jazyku PHPS

<?php
require_once (’constants.php’);

require_once (’class_0DBCConnector.php’);

class 0DBCConnector {
private $resource;
private $result;

private $statement;

_construct($dsn, $user, $password) {

public function _

try {
$this->resource = odbc_connect($dsn, $user, $password);

=== false) {

if ($this->resource

$this->resource = null;

}
} catch (Exception $e) {
var_dump ($e->getMessage()) ;

public function __destruct() {

odbc_close($this->resource);

= null, $flags = null) {

public function execute($statement, $params
= $statement;

$this->statement
if (($params !'= null) && 'empty ($params)) {
return @ odbc_execute($this->statement, $params, $flags);

} else {
return @ odbc_execute($this->statement, null, $flags);

public function query($sql, $flags = null) {

$this->free();
$this->result = @ odbc_exec($this->resource, $sql, $flags);

=== false) {

if ($this->result
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$this->result = null;
return false;
} else {

return true;

public function free() {
if ($this->result != null) {
odbc_free_result($this->result);

$this->result = null;

public function fetch($rowNumber = null) {
if ($this->result != null) {
$fetched = @ odbc_fetch_array($this->result, $rowNumber);
if ($fetched) {
return $fetched;
} else {
return array ();
}
} else {

return array Q);

}
class SpravaOsob {
private $db;

public function __construct() {

$this->db = new ODBCConnector (DB_DSN, DB_LOGIN, DB_PASSWORD);

public function pridejOsobu($rc, $jmeno, $prijmeni) {
$query = "INSERT INTO " . TABLE_NAME . " ([rc],[jmenol, [prijmeni]) VALUES (’
$rc’,’$jmeno’, ’$prijmeni’)";

if ($this->db->query($query)) {
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return true;

return false;

public function dejJmeno($rc) {
$query = "SELECT [jmeno] FROM "
if ($this->db->query($query)) {
$record = $this->db->fetch();
return $record[’jmeno’];
}

return false;

public function dejPrijmeni($rc) {
$query = "SELECT [prijmeni] FROM "
if ($this->db->query($query)) {
$record = $this->db->fetch();
return $record[’prijmeni’];
}

return false;

. TABLE_NAME .

. TABLE_NAME .

" WHERE [rc] = $rc";

" WHERE [rc] = $rc";
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Zdrojovy kéd A.4: Cést vygenerovaného WSDL popisu webové sluzby

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<wsdl:definitions xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:tm="http://microsoft.com/wsdl/mime/textMatching/"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/"
xmlns:tns="http://tempuri.org/" xmlns:s="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
xmlns:soapl2="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soapl12/"
xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/"
targetNamespace="http://tempuri.org/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
<wsdl:types>
<s:schema elementFormDefault="qualified" targetNamespace="http://tempuri.org/">
<s:element name="pridejOsobu">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="rc" type="s:int" />
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="jmeno" type="s:string" />
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="prijmeni" type="s:string" />
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:element name="pridejOsobuResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="pridejOsobuResult" type="s:boolean" />
</s:sequence>
</s:complexType>

</s:element>

</s:schema>
</wsdl:types>
<wsdl:message name="pridejOsobuSoapIn">

<wsdl:part name="parameters" element="tns:pridejOsobu" />
</wsdl:message>

<wsdl:message name="pridejOsobuSoapQut">
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<wsdl:part name="parameters" element="tns:pridejOsobuResponse" />

</wsdl :message>

<wsdl:portType name="SpravaOsobSoap">
<wsdl:operation name="pridejOsobu">
<wsdl:input message="tns:pridejOsobuSoapIn" />
<wsdl:output message="tns:pridejOsobuSoapOut" />

</wsdl:operation>

</wsdl:portType>
<wsdl:binding name="SpravaOsobSoap" type="tns:SpravalsobSoap">
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
<wsdl:operation name="pridejOsobu">
<soap:operation soapAction="http://tempuri.org/pridejOsobu" style="document" />
<wsdl:input>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:output>

</wsdl:operation>

</wsdl:binding>
<wsdl:service name="SpravaOsob">
<wsdl:port name="SpravaOsobSoap" binding="tns:SpravaOsobSoap">
<soap:address location="http://localhost/SpravaOsobWebService/Service.asmx" />
</wsdl:port>
<wsdl:port name="SpravaOsobSoapl12" binding="tns:SpravalsobSoapl2">
<soapl2:address location="http://localhost/SpravalsobWebService/Service.asmx" />
</wsdl:port>
</wsdl:service>

</wsdl:definitions>
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