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Abstrakt

Diplomova prace ,,Podpora vyuky systémU elektrické pozarni signalizace” popisuje principy a
technicka resSeni systému elektrické pozdarni signalizace. Je zde navriena a zpracovana
laboratorni Uloha o EPS pro studenty na VUT v Brné. Popsan detailni ndvod jak postupovat
ve cvic¢eni a jak si vyzkouset konfiguraci ustredny a prvk{ EPS pomoci programu FSP 5000.

Uloha je doplnéna o navrh EPS pomoci kalkuldtoru pro projektovani pozarnich systémg.

Abstract

The master’s thesis ,Support for instruction in electric fire alarm system” describes
principles and engineering solution of electric fire alarm system. It is background for activity
task about EPS for students in VUT in Brno. It illustrates how to act on this task and
configuration fire panel and components EPS with the support of software FSP 5000. The

practice contains proposal EPS with support in fire system designer.

Klicova slova

Elektricka poZarni signalizace, prvky EPS, Ustfedna FPA 5000 Bosch, pozarni hlasi¢e, pozarni
detekce, navrh EPS, konfigurace ustfedny, lokalni bezpeénostni systém, kalkuldtor pro

projektovani pozarnich systémd, zadloha konfigurace Ustredny.

Keywords

Electric fire alarm systems, elements of fire system, fire detection, fire prevention, proposal
of fire alarm system, Local security network, FPA 5000 fire panel, configuration of fire panel,

addressable detectors, conventional detectors.



Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT Brno

V4

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze svoji diplomovou praci na téma ,Podpora vyuky systémi elektrické poZdrni
signalizace” jsem vypracoval samostatné pod vedenim vedouciho semestralniho projektu a
s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdrojl, které jsou vSechny citovany

v praci a uvedeny v seznamu literatury na konci prace.

Jako autor uvedené diplomové prace dale prohlasuji, Ze v souvislosti s vytvorenim tohoto
projektu jsem neporusil autorska prava tretich osob, zejména jsem nezasahl nedovolenym
zpUsobem do cizich autorskych prdv osobnostnich a jsem si plné védom nésledkl poruseni
ustanoveni § 11 a nasledujicich autorského zdkona ¢. 121/2000 Sb., véetné moinych

trestnépravnich dasledkd vyplyvajicich z ustanoveni § 152 trestniho zakona ¢. 140/1961 Sb.

V Brné dne .............. Podpis: ..voeveiiieeeeeciiieeeeenn



Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT Brno

Podékovani

Chtél bych podékovat panu doc. Ing. Karel Burda CSc. za jeho profesionalni pfistup a
odborné vedeni pfi zpracovani mé diplomové prdace, za cenné rady a pfipominky, které mi
poskytl. Ddle pak panu Rostislavu Kucéerovi a firmé PSC s.r.o. za rady, technickou podporu a

ostatni pfispéni.

V neposledni fadé patfi mé podékovani mym rodi¢lim za podporu pfi studiu.



Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT Brno

Obsah
R U7, Y O 13
2  Elektrické pozarni systémy a jejich vyznam .........cccivviiiiiiiiiiiiiiiiniinnnn e, 15
2.1 SYStEM @ PrVKY EPS .ot e s 16
2.2 Integrace EPS @ EZS......coiiiiiiiiiiiititiec e 17
3  Charakteristika fyzikalnich parametri vznikajicich pfi pozaru .........cccceeeeeeiiiiiiinnnnes 18
B PIVKY EPS .oeereeerececreeetcsssssessssssessssssssesesessssssesessssssesesnssessssssssssssnssssassssssssssssssassssssaces 20
A1 USEFRANA EPS ..oovuierieiiseee ettt 20
4.2 HIBSICE EPS ..ottt ettt e ae e e e s aaes 26
4.2.1 ManUAINT NIESICE ..uoeeiieeceie e s 27
4.2.2  Automatické hIASICe ..ccuevuieiiiiiiiieece 27
4.3  Akusticka a opticka signalizace POZAru........ccceeveeiriiiiiniiiiiiecii 32
4.4  NapaJeni Prykl EPS .......o i e s 32
R €1 o Y] V2RO 32
5 Normy alegislativa EPS ........ccoiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiineieiiiiininssssssssss s ssssssssnsesessssssnsnnes 34
6  Projektovani @ provoz EPS........ccccccivumiiiiiiiiiiiisinnnnenesiinississssseessssssssssssssssssssseessssnes 36
6.1 NAVIN EPS. oo e 36
6.2  Zvoleni typu Ustfedny a navrh a rozmisténi dalSich prvkd EPS ...........ccoeeviiiiniinnnnne 38
7 Komponenty EPS pouZité v laboratorni Gloze............cceovvviinnneneieinincniienennieeccecnee 40
7.1 Pozarni Ustifedna FPA 5000 BOSCh ......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt 41
7.2 Moduly Ustfedny pouZité v laboratorni Uloze .........ccocceevviiiiiiinniinnien 42
7.2.1  Ridici jednotka s klavesnici MPC 3000 A .........cccceveveveverriiiiiseseee e 42
7.2.2  MOAUILSN 0300 A .ottt ettt e aa e e e e s e e eaanes 42
7.2.3  MOdUIENO OOOO Aottt ettt st be e ee s e e e e aas 43



Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT Brno

7.2.4  Modul regulatoru nabijeni baterie BCM 0000 A........ccocoveiiiieiinieiniieiniie e 43
7.2.5  Universal Power SUpply UPS 2416 A .......cuvvveeiiiieeeiiiie e 44
7.2.6  Kartaadres ADC 0064 A ........ooeiiiiiiiiiiiiin it 44
7.3 Hlasice pouZité v [aboratorni GUloze .........ccooveeriiiiniiiniiiiice e 44
7.3.1  HIASIC O 400 E LSN ..ooeiiiiiiie ittt s s saas e s 44
7.3.2  Patice hldsi€e MS 400.......cccceiiiiiiieieeiie e e 45
7.3.3  Manualni tladitkovy hlasi¢ pozaru FMC 210 DM......cccceeviiiiieinniiieeeeiieee e 46
7.3.4  Local Security Network (LSN) — lokaIni bezpecnostni systém.........ccceeeeevuneennee 46
o (o T I S [ 47
7.5  Kalkulator pro projektovani systému a jeho zhodnoceni..........cccceevviiieiiciniiinnninne, 48
7.6 Mo0Znosti NaSEh0 SYSTEMU EPS ......coociiiiie ettt e 49
8  Laboratorni Uloha.........eeieiiiiiiiiiiirienii et e s aa s e s anes 50
8.1 Redeni problém( s poruchou zafizeni a zéloha konfigurace Ustfedny...........cccc....... 58
8.2  Projektovani pozarniho systému pomoci kalkulatoru FSD........cccccevvviiiiiieiniiicinnnen, 60
8.3  Priblizna konfigurace EPS pro zadany objekt ..........cceveeiiiiniiinniinnieen 64

8.4 Ovéfeni, zhodnoceni a zdGvodnéni postupu navrhu a vypracovdni laboratorni ulohy

65
9  Moznosti rozsifeni laboratorni Ulohy..........ccciiiiiiiiimmeiiiiiiiiiiiniinnn 68
0 T - 1V - N 71
(I =T | RN 73



Fakulta

elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT Brno

Seznam obrazku

ODF. 1: PriNCI SMYCKY ..veeueierieeiieeeeet ettt ettt s st s b e b sabe e b e saaeeans 21
Obr. 2: Pomoci izoldtoru se po preruseni okruhu vytvori dvé funkeni linky .............c.cccooeee. 22
Obr. 3: MoZnosti rozsGhlEho SYyStEMU EPS .........ccceeeeiiiiiiiiiiiiieiiniie it 24
Obr. 4: Manua@lni POZArNi RIGSIC ........c.eeeeueeiieieiiieeeee ettt 27
(0] TRNCTN =(o¥40 T4 0T 11 o Ky (ol (=] ] o) 5 VAR 28
Obr. 6: POZArni RIGSIC PlameNe.............ccccueeeciiiiiieiiiieeeee ettt 28
Obr. 7: Princip optického hldsice koure — preruseni paprsku svétla................ccccoovveveevneennnnne. 30
Obr. 8: Princip optického hldsice koure — rozptyl svételného paprsku..............ccceecueeuiennenen. 30
Obr. 9: Tester pro tepelné deteKtOry ..........ccuuiiiiiieiiiiiieiiit e e 31
Obr. 10: Tester pro opticko-KOUFOVE RIGSICE ...........eeeveveueeeiiiiiiiiiiiieii it 31
Obr. 11: Zapojeni RIGSICO dO ZON .........oocueeeueiiiiiiiie et 31
ODF. 12: AKUSTICKE SIFENY ...ttt ettt ettt sabe s s e saae s saae e naae s saae e 32
Obr. 13: OptickO-AKUSTICKE SIFBNY .......cccueevieeiiiiiiieiiiiciie et 32
Obr. 14: Ustfedna FPA 5000 pouZita v Iaboratorni Uloze ...............ceeeeeeeeeneeueinieseninieeneene. 40
Obr. 15: Panel laboratorni tlohy 05azen Prvky EPS ...........ccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 40
Obr. 16: PozZdrni tstfedna FPA 5000 BOSCH ...........coocveviiiiniiiiiiiiiiiiiiecniie i 41
Obr. 17: Ridici J@ANOtKA USFEANY .......vevereevereeeeeeieeeesesee e s sssse s ssessses sttt 42
Obr. 18: MOAUI LSN D300 A ...ttt ettt ettt et ae s e e aeae s 43
Obr. 19: Modul ENO Q000 A ...ttt ettt st e s s nane e 43
Obr. 20: Modul reguldtoru nabijeni baterie BCM 0000 A ...........coocovviiiiniiiiiiiiieiniiieeeiiineeeenn 44
Obr. 21. Karta adres ADC Q064 A ... eeeeeiiiiieiee ettt ae s 44
Obr. 22: Opticko-kourovy hldsic O 400 E LSN ............cccovvuiiiiiiiiiiiiiiiie et 45
Obr. 23: Patice hlGSiCe MS 400 ............cceeeeemiieiiineieeiie et s eanees 46
Obr. 24: Manudlni tlacitkovy hldsic poZdru FMC 210 DM.............cccccevvvivniniiiniiiiniiicnneeennnen 46
Obr. 25. Testovaci plyn pro poZarni RIGSICe..............cocoveeeeiiiiiiiiiiiiiiiii i 47
Obr. 26: Schéma propojeni prvk( EPS na panelu v laboratorni uloze................cccccouveueinnnnnns 51
Obr. 27: PFihlG$eni do programu FSP ...........cueiveemiieenieeeiieiesie st 52
Obr. 28: Vytvoreni nové konfigurace UStredny............cccccvvvuiiiiuiiiiiiiiiiiiiinieicsie e 52
Obr. 29: NavaGzaAni SPOJeni S USTFEANOU.........ccuueeeiueeieiieeiie et s s s s 53
Obr. 30: Konfigurace ustfedny — nacteni aktudlniho programu ustredny .............cccccccoueeuennee 53

10



Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT Brno

Obr. 31:
Obr. 32:
Obr. 33:
Obr. 34:
Obr. 36:
Obr. 35:
Obr. 37:
Obr. 38:
Obr. 39:
Obr. 40:
Obr. 41:

Nactend konfigurace USEFEANY ..........oocccueeeeiiuieiiniieieecie e 54
Vzddleny terminGl v programu FSP ............cccciiiiiiiiiiiiniieniicnicciic e 55
Porucha na kruhové sbérnici zapricini vznik dvou novych funkcnich linek................. 56
Sbérnice zapojena Ao KIUNU ............cccueeeiieieieneiieie e s 56
Nastaveni parametri opticko-kourového hldsice O 400 E LSN............ccccoevvuveinunens 57
Nastaveni hldsic NG SDErNiCi LSN ............c.ccooveeviiiiiiiiiiieiniiccieciic s 57
Reseni problému s poruchou prenoSsu ZAFiZENI ..........ccceeveveveeueceieneneeeeieieeieseneeeeeeneees 59
Pldnek objektu pro umisténi poZarnich RIGSICh ..............oocuveveeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiees 60
Projekt EPS v programu Fire Systém DeSigNer .............cccueivuieiiiiieiiiiieiiiiieiiiieciiaeenns 63
Zapojeni ndstavbového grafického systému K EPS..............ccccovuveviiiiiniciiiieiniiecnne. 69
modul FLM-420-RHV - Vazebni modul s vysokonapétovym relé............ccocevvrveenneee. 70

Seznam tabulek

Tab. 1: Doporucené umisténi vhodnych typl RIGSIC .............ccoovveecviniiiiniiiiiiiiiie e, 30
Tab. 2: Vlastnosti a poZadavky NQ KADEIY ...........c..coeovvueiiiriiiiiiiiiiiiieiecie e 33
Tab. 3: Doporucené umisténi vhodnych typ( hldsici — pomdcka k laboratorni dloze............. 61

11



Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT Brno

Rejstrik pouzitych zkratek

c
CEN

Evropska normalizaéni komise
E
EPS

Elektricka pozarni signalizace
EVAC

Evakuacni a zvukové systémy
EZS

Elektrickd zabezpelovaci signalizace
F
FSD

Fire Systém Designer
L
LSN

Local Security Network
(o]
OPPO

Obsluzné pole pozarni ochrany
P
PCO

Pult centralni ochrany
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1 Uvod

Vsouvislosti s rozvojem prdmyslu a zahrnuti problematiky pozarni ochrany
v legislativé se velkym tempem rozviji systémy pozarni ochrany. Setkdvame se s nimi dennég,
aniz bychom si to uvédomovali a to vétSinou ve verejnych prostorech jako jsou obchodni
centra, knihovny, Skoly a urady. Dale pak v priimyslovych budovach, na pracovisti, a také

vSude tam, kde je zvySené riziko vzniku pozaru nebo vybuchu.

V diplomové préci, kterd ma slouzit predevsim jako studijni podklad k podpore vyuky
systémuU elektrické pozarni signalizace (EPS), se zaméfim na obecné popsani problematiky
elektrickych pozarnich systém(, jaké mame typy, popiSi jednotlivé komponenty EPS,
na jakych principech pracuji. MoZnou integraci EPS a elektronické zabezpecovaci signalizace
(EZS), jako soucast celku systému ochrany osob a majetku. Poté se zminim o pozarni
ustfedné FPA 5000 BOSCH, ta se stane hlavnim prvkem v laboratorni Uloze a jednotlivych

komponentech, které bude tato Uloha obsahovat.

V praktické ¢asti diplomové prace sestavim laboratorni tlohu od rozvrzeni jednotlivych prvkd
EZS na vyukovy panel, uvedeni poZarni Ustfedny a celého tohoto systému do provozu,
a poté navrhnu feSeni vyuky ktéto problematice. Detailné vysvétlim postup zvlddnuti
zapojeni, oZiveni EPS v laboratornim prostfedi podle moZnosti a predevSim casového
zvladnuti tohoto Ukolu studenty. Budu se snazit, aby vSechny zasahy do celkové koncepce
ulohy, se co nejvice blizily skuteénosti. Charakterizuji moZnosti automatického pfrihlaseni
hldsich k ustredné, nastaveni jednotlivych prvk( pres rozhrani dotykové klavesnice, ale i za
pomoci pocitace s podporou programu FSP 5000. Poté implementuji doplikovou ulohu
s kalkulatorem pro projektovani EPS, schopnosti tohoto kalkulatoru ovéfim a zhodnotim na
zakladé navrhu systému EPS pro vybrany hypoteticky objekt. Pro naslednou kontrolu uvedu
jedno z moznych reseni pro zadany objekt. Zdidvodnim volbu dil¢ich uloh, postup ulohy a na

zavér popisi moznosti rozsiteni laboratorni dlohy o dalsi prvky EPS.
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Laboratorni tlohu se budu snazit koncipovat tak, aby studentlim poskytla kromé praktického
seznameni se s EPS i dalsi informace o téchto systémech. PfedevsSim jak pozarni systémy
funguji, jaké jsou moznosti jejich konfigurace a rozsifeni o dalsi prvky EPS. Mym cilem je také
seznamit studenty s principy nékterych zakonitosti i feSeni technickych problému, jako jsou
napriklad problémy s funkénosti smycky, pokud na ni nastane zkrat nebo dojde k preruseni
obvodu. Dale s existenci vice druh( hlasi¢l a jejich vhodnosti pro rlizné prostredi, aby
studenti védéli, o mozZnosti vyuziti kalkulatoru pro projektovani pozarnich systémua a byli

schopni sestavit vlastni EPS.
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2 Elektrické pozarni systémy a jejich vyznam

Vyznam EPS

Dulezitym predpokladem pro véasnou ochranu a pfipadnou evakuaci osob, zvifat a majetku
je okamtzité zjisténi pozdaru jiz pfi jeho vzniku nebo samotnd prevence pozaru, kdy véasna
detekce uniku plynu pfedchdazi moznému nasledku vybuchu. Lidé jsou schopni svymi smysly
jednotlivé hrozby jako je pozar velmi rychle odhalit. To ale za predpokladu, Ze se nachazi
v misté, kde se pozar vyskytl a jsou plné pti védomi (nespi, nejsou pod vlivem alkoholu, drog
nebo jinak omezeni). | vtéchto pripadech vsak neni zarucené, Ze dokaZou spravné a vcas
reagovat na vzniklou situaci a pfijmout opatfeni vedouci k eliminaci nebezpeci. PUsobici stres
a jiné faktory vedou k predem tézko predvidatelnému chovani jedincd. DalSimi dalezitymi
poznatky jsou omezeny a okamzity pristup k informacim (plany budov, technické moznosti
pozarnich zatizeni atd.) na zakladé, kterych by se mohli rychle rozhodnout. V kazdé
nebezpedné situaci hraje dllezitou ulohu cas i v pripadé pozaru tomu neni jinak. Schopnost
lidi zpracovat velké mnoiZstvi Udaji a uskutecnit prislusSna opatfeni jim nedovoli provést
takové mnozstvi operaci (uvedeni hasiciho zafizeni do provozu, ohlaseni pozaru hasi¢skému
zboru a zachranné sluzbé, odstaveni nebezpectné technologie, evakuace osob z objektu atd.)
v Case, ktery je vtakovych situacich tolik potfebny. A pravé proto je tu technické reseni

v podobé elektrické pozarni signalizace (EPS).

Elektrické poZdrni signalizace

Elektrické poZarni signalizace slouzici k detekci, lokalizaci, prevenci, ohlaseni poZzarQ,
spoustéji poplach a popfipadé zaénou automaticky vykonavat protipozarni opatfeni, jako je
haseni pozdru, zmirnéni nebo zabrdnéni pozdru dale se rozsifovat vhodnymi zpusoby
(zavieni pozarnich klapek, otevieni uUnikovych dvefi, spusténi aktivniho hasiciho systému
atd.). VyuZivaji se predevsim v primyslovych objektech, hotelech, v mistech s vysokou
koncentraci lidi, jako jsou obchodni centra, kina, Skoly, Ufady. Déle pak vSude tam, kde je
zvySené riziko moinosti vzniku poZaru nebo uniku plynu. Jedna se o plné automaticky

systém, jehoZ ulohou je v€asné rozpoznani a signalizace vzniku pozaru, s pfesnym uréenim
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ohrozeného prostoru. EPS mlze byt napojen pfimo na hasice nebo na fidici stfedisko
sobsluhou, kde se vyhodnocuji veskeré wvzniklé situace, a to nejen pozarni,
ale i bezpecnostni, vyrobni rizika atd. Tento spojeny systém fizeni budov mnohdy vyuziva
grafického nadstavbového vybaveni. Coz umoziuje velmi rychlou orientaci v objektech,
budovach a tim maximalni zkraceni doby pozarniho zasahu od vzniku pozaru. Zavedenim EPS
je mozné zabranit vzniku velkych materidlovych ztrat nebo dokonce i zachranit lidské Zivoty.
Tento systém lze zaclenit do integrovanych bezpecnostnich a havarijnich systému ochrany

majetku a osob.

EPS obsahuji celou fadu komponent, které jsou mezi sebou propojeny vyhradné pouze
kabely. Kazdy prvek musi splfiovat rliznd kritéria, ktera se na néj kladou a cely systém

vyhovovat normam o poZzarnich systémech.

2.1 Systém a prvky EPS

Systém EPS tvofi vyhodnocovaci Ustfedna, rlizné typy hldsicli, koncova a ovladaci zafizeni.
pozZadavky od jednotlivych komponent a na zakladé ziskanych informaci signalizuje poplach,
vysild informace na pult centrdlni ochrany (PCO), ktery je umistén v misté hasi¢ského
zachranného zboru, popfipadé spousti automaticky hasici systém. Na Ustfednu je napojen

detekeni a signalizacni systém.

Detekéni systém obsahuje soustavu Cidel (detekénich zafizeni), jimiz identifikuje poZar.
Zménu teploty, odhaleni nebezpecnych plynt, ohné nebo koure. Informace o vzniklé situaci
jsou kabelovym vedenim predany Ustrfedné, kterd situaci vyhodnoti a zahaji dalsi opatteni.
Zejména upozorni obsluhu, kterd dale postupuje podle pozarniho fadu, ale také zucastnéné
osoby, aby se mohli v¢as evakuovat do bezpeci. Zafizeni informujici o pozaru mohou byt
akustické, vizudlni nebo kombinaci obou. Jedna se o sirény, rozhlasové zvukové zafizeni,
majaky, nouzové osvétleni, monitorovaci zatizeni (kamery, obrazovky), zafizeni dalkového
prenosu poplachu komunikujiciho s hasici. DalSimi prvky vtomto systému jsou rdzna
automaticka protipoZarni zafizeni, kterd na zdkladé pokynd od Ustfedny nebo obsluhy
inicializuji systém automatického otevieni Unikovych cest, sytému odvodu tepla
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a koure, ovladani evakuacnich vytah( a rozhlasu, varovného hlaseni nebo samohasicich
zatizeni. Systém EPS se nemusi uvadét do chodu pouze automaticky na zakladé odhaleni
pozarni situace detektory. MlzZe byt rovnéz zpustén zucastnénou osobou pomoci pozarniho

tisnového tlacitka umisténého zpravidla na pristupovych cestach.

Systém EPS tedy pini funkce:

e Prevenci, detekci, lokalizaci a signalizaci pozaru

e ohlaseni pozarl o vzniklé situaci na urcend mista

e uvedeni do chodu a ovladani zafizeni branicich v Sifeni pozaru (pozarni dvere, klapky)
e odstaveni technologickych zafizeni

e uvadi do chodu zafizeni obsazena v evakuacnim planu (klicovy trezor)

2.2 Integrace EPS a EZS

Z technického hlediska je mozné integrovat systémy EPS (elektronicky poZarni systém) s EZS
(elektronicky zabezpetovaci systém) do jednoho uceleného systému * (s jedinou Ustfednou
pro oba systémy). Toto spojeni oviem vylucuje legislativa. Pokud urady (napft. hasici) urci, ze
objekt vyZaduje EPS, musi byt implementovan samostatné. Néco jiného je, pokud si
zavedeme EZS v objektu, kde neni pozadovan EPS (napf. doma), miZeme zde samoziejmé

implementovat pozarni hlasice jako rozSifujici ndstavbu ochranného systému.

! Integrace systémi EPS a EZS, kdy kazdy systém obsahuje svoji Ustfednu, je samoziejmé moind pies
komunikaéni rozhrani. Kdy udalosti se zobrazuji na stejném obsluzném grafickém panelu. Ten je nastavbou
obou systémd.
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3 Charakteristika fyzikalnich parametri vznikajicich pri pozaru

Pozar je zdrojem rlznych fyzikdlnich jev( na zékladé, kterych je zaloZena jeho detekce. Nahle
se ménici parametry v misté pozaru charakterizuji jak ohnisko horeni, tak i zménu vlastnosti
prostredi (teplota, kour), kde se pozar nachazi. Principem cinnosti vSech automatickych
zafizeni pro zjisténi pozaru je méreni fyzikalnich veli¢in spojenych s vyskytem pozaru. Tyto
vzniklé parametry mlZeme rozdélit do dvou skupin podle zpoZzdéni, sjakym se dostavi

k senzoru poZaru.

e parametry, které jsou svazany s pohybem (Sifenim) produktl hoteni (pozarni
aerosoly) od ohniska pozaru.

e parametry, které nejsou svazany s pohybem (Sifenim) produktt horeni v mistnosti.

Teplotni parametr (reaguje na zménu teploty)

Se vznikem poZaru zacina vzrastat i teplota vzduchu v okoli. JelikoZ je zndmo, Ze teplé proudy
vstoupaji vzh(ru, zacinaji se hromadit produkty hoteni a teplo u stropu mistnosti. Tam se
tedy nachazi nejvétsi hromadisté prvkl, které jsou treba k odhaleni pozaru. Proto se tento

druh hldsic¢l instaluje pravé nahore v objektu.

Parametry signalizujici vznik hofeni spojenymi s teplotou jsou:

e absolutni hodnota teploty
e rychla zména teploty

o fluktuace teploty vznikajici proudénim plynl pod stropem mistnosti

Pro zjisténi rychlé zmény teploty se pouZivaji diferencidlni teplotni hlasi¢e. Vyhodnoceni

fluktuace teploty se provadi optickymi hlasici, a to nejvice pouzivanymi s IR paprskem.
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Pfiznaky vzniku poZaru se vyznacuji i vyskytem pozdrnich aerosoll, které obsahujicich
produkty na bazi plynné, pevné (tuhé) a kapalné. Plyny vznikajici pfi hofeni se detekuji
pomoci plynovych analyzator( pracujicich na rdznych principech. Ke zjistovani tuhych

a kapalnych castic se pouziva kourovych hlasicl (princip popsan v kapitole o hlasicich EPS).

Parametr optického spektra (reaguje na urcité cdsti spektra)

Pozar je zdrojem elektromagnetického vyzarovani v optické casti spektra - od oblasti
infracervené (IR) aZz po oblast ultrafialovou (UV). Spektrdini slozeni zareni a jeho intenzita
zavisi na mohutnosti zdroje horeni, hoficim materidlu a typu hofeni (Zhnuti, plamenné
hoteni). Spektrum je vyzatovano horkymi pevnymi ¢asticemi, jejichz maximalni vinova délka

se pri béZnych teplotdch plamene bude nachdazet v oblasti 1-2mm.

Parametry signalizujici vznik hofeni jsou:

e spektralni sloZeni a intenzita vyzarovani

e zména intenzity vyzarovani (v disledku plapolani plamene)

Detekce poZaru na zdkladé tepelného vyzarovani je moziné pouze v pfipadé pritomnosti
plamene, pfi Zhnuti je intenzita vyzarovani zdroje horeni v prostoru tak mald, Ze jeho

spolehlivé zjisténi je prakticky nemozné.

19



Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT Brno

4 Prvky EPS

Jednotlivé prvky jako je uUstfedna, hlasice, samohasici systém, pozarni klapky, pult centralni
ochrany (PCO), monitorovaci centrum atd., jsou vzajemné propojeny kabely, tvori tak
uceleny systém EPS. Tuto soustavu lze podle potteby ddle rozsifit nebo zredukovat pridanim

(odebranim) dalSich prvkd. To zavisi predevsim na moznostech ustredny.

4.1 Ustredna EPS

Srdcem EPS je uastfedna, kterd jak uz bylo zminéno vyse, fidi Cinnost celého systému,
vyhodnocuje pozadavky od jednotlivych komponent a na zdkladé ziskanych informaci
signalizuje poplach, vysila informace na pult centralni ochrany (PCO), ktery je umistén
v misté hasi¢ského zachranného zboru, popfipadé spousti automaticky hasici systém. Na
Ustfednu je napojen detekéni a signalizaéni systém. Ustiedna také zajisfuje napajeni

jednotlivych prvk( EPS ze sité, popfipadé z ndhradniho zdroje, pokud dojde k vypadku sité.

Funkce ustredny EPS:

e Vyhodnocuje informace z hlasicich linek, zpracovava je a momentalni stav hlasi
obsluze

e Dava pokyn ke zpusténi automatického hasiciho systému nebo jinych doplnujicich
zafizeni

e Kontroluje funkénost a ¢innost jednotlivych prvkl systému i sama sebe

e Napdji jednotlivé prvky EPS ze sité nebo z ndhradniho zdroje v dobé vypadku sité

Systémy EPS se rozdéluji podle typu ustfedny. Ty mohou byt:

1) neadresné
2) adresné
a. s dvoustavovymi hldsici

b. s vice stavovymi hldsici
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Neadresné systémy EPS (konvencni) - u tohoto zplsobu Ustfedna neni schopna rozlisit, ktery
z hlasi¢u signalizuje vznik poZaru, ale pouze na které lince se hlasi¢ nachazi. Tento zplsob je

oznacovan jako systém s kolektivni adresaci nebo neadresny systém.

Neadresné systémy EPS jsou situovany do smycek, kde kazdd smycka muze obsahovat az
nékolik desitek hlasi¢li. Smycky jsou zapojeny na uUstfednu (Obr. 1). Smycka je zakoncéena
rezistorem Rab. Tento odpor spolu s odporem vedeni udava proud protékajici obvodem.
Pokud nastane detekce poZaru, pfepne se spinac v hlasic¢i (do horni polohy), tim se odpoji
vSechny hlasice zapojeny za hlasi¢em, ktery ohlasil pozar, ale také odpor Rab. Ten je nyni
nahrazen rezistorem R hlasice, jeho hodnota je volena tak, aby protékajici proud byl vétsi

nez klidovy. Po detekci zvySeného proudu v obvodu Ustfedna signalizuje pozarni poplach.

L2 ; :

asic 1 Hiasi¢ n

Rab

J J 5,6k

Lb

Obr. 1: Princip smycky

Adresné systémy EPS — jde o dokonalejsi systémy EPS, kde Ustfedna dokdZe rozpoznat pfimo
jednotlivé hlasice na hlasici lince a dokaze ucinit pozarni opatfeni v uréitém sektoru, kde je
pozar detekovan. Tento zpUsob také nazyvame ,systém s individualni adresaci“. Nejvétsi
vyhoda tohoto feSeni je tedy presné uréeni mista vzniku poZdru a spousténi

automatizovaného hasiciho systému podle zény vyskytu pozaru.

K systému s individudlni adresaci je mozné podle potreby pripojit i linky s adresaci kolektivni.
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Hlasi¢e paralelné pripojené na sbérnici jsou vybaveny komunikaéni jednotkou a unikatni
adresou. Pro vétsi spolehlivost se u EPS pouZziva kruhova topologie. Pokud pojde k preruseni
sbérnice vkruhu, tak je i nadale zajisténa dostupnost vsSech hlasi¢d. Vzniknou dvé
samostatné linky, které ddle pini veskeré funkce. Pferuseni kruhové topologie muze dojit
nejen v pripadé poruchy hldsice, ale také po preruseni spojovaci cesty, jak je uvedeno na
(obr. 2). Jednotlivé prvky (napf. hldsi¢e) na lince jsou vybaveny oddélovacimi ¢leny (izolatory),
které slouZi pro oddéleni zény poplachu, ve kterych doslo ke zkratu nebo k pferuseni obvodu
nasledkem prerusenim vedeni nebo vyjmuti hlasice. Timto je zachovani funkénost ostatnich

¢asti sité.

_—
%y /M Linka 1

Usttedna Ustredna
Okruh EPS EPS

(’ Linka 2

Obr. 2: Pomoci izolatoru se po preruseni okruhu vytvori dvé funkéni linky

@) LSN prvek
M Pieruseni okruhu, zkrat

Adresné typy EPS se déli podle pouzitého typu hlasica:

e sdvoustavovymi hldsi¢ci — maji dva zdkladni stavy — klid, poplach. HIasi¢ tedy
rozhodne, zda doslo k poZaru a informaci zasle do Ustfedny. Ta mliZe pro zvySeni
spolehlivosti signalizace, tento signal porovnat se signalem od dalSich hlasict
ve stfeZzeném prostoru a teprve potom signalizovat obsluze pripadny poZzar.

e svice stavovymi hlasic¢i — zasilaji Ustfedné vice informaci o aktudlnim stavu okoli,
ve kterém se nachazi (napf. teplotu). Ustfedna pak na zakladé obdrienych hodnot

od rdznych hlasi¢d mlze presnéji vyhodnotit situaci. To napomdaha predchazet
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faleSnym poplachim. Pokud si nékdo v mistnosti zapali cigaretu, tak hlasi¢ koute
nahldsi kout, ale hlasi¢ teploty Zadnou zvySenou teplotu nezaznamend a obdobné je

tomu u hldsiée plamene, poplach se tak nevyhlasuje.
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*E* Hlasi¢ hoflavich
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oddéleni systém roboskop y OPPO trezor moduly Pozarni hlasié

E
‘j}.‘l s 0 . = W] Vystrazné zaiizeni,
g K 3

majak
\ s o
45» Add

Optickeé pozarni hlasice ‘

£ 2
\ — . "> — . —&

Kombinovany pozarni

© = 8 4

\33)))

hlasi¢
Vzduchotechnika ~ Ovladani  Pozarni Tiskarna Pfipojeni na Mobilni Klavesnice Manualini
pro odtah teplaa  poZarnich klapky poditad servis tlagitkovy hlasi¢
koure dvefi
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Obr. 3: Moznosti rozsahlého systému EPS
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Na vstupy ustfedny (0br. 3) jsou zapojeny jednotlivé pridavné prvky nebo vyznadena

komunikace (napft. s hasici). Dale je znazornéno zapojeni pomoci kruhové sbérnice (vpravo

od ustredny), a také dvé smycky pro neadresnou signalizaci (nalevo).

Horni ¢ast obrazku

Kamerovy systém — je moZnym doplrikem EPS. Je napojen na fidici a zobrazovaci centrum,

Sirény -

OPPO -

Klicovy trezor —

Rozsifujici moduly -

PozZdrni oddéleni-

kde je mozné velice rychle prohlédnout misto poZdru.
moznost ovladani optickych a akustickych sirén.

(Obsluzné pole poZdrni ochrany) standardizovany panel, ktery dovoluje

hasic¢iim ovlddat zdkladni funkce jakékoliv ustredny.

dovoluje podle potreby otevrit klicovy trezor, kde jsou klice umoZiujici

hasic¢iim pfistup na riiznd mista v objektu.

pro pouZiti dalSich mozZnosti systému EPS, (moduly pro rozsifeni

systému).

ustfedna preddvd informace pfimo poZdrni jednotce.

Spodni édst obrazku

Vzduchotechnika -

PozZarni dvere -

PozZarni klapky -
Tiskarna -
Pripojeni na PC -
Mobilni servis -

Kldvesnice -

ovildddni jednotlivych cdsti vzduchotechniky pro odvod tepla a koure.

otevreni evakuacnich dvefi pro snadnou evakuaci osob v objektu

a uzavreni protipoZdrnich dveri, aby se pozar ddle neSifil.

slouzi k omezeni pristupu kysliku k ohni.

tiskne uddlosti z ustredny (zvysSend teplota atd.)

moZnosti lepsiho ovldddni a naprogramovadni ustredny.

mozZnost napojeni notebooku (napr. prirevizi) v pfipadé potreby.

ovlddd a programuje ustrednu.
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4.2 Hlasice EPS

Hlasice EPS, slouzi k detekci pfiznaku pozaru nebo vyskytu plyn(. Pracuji na principu
vyhodnocovani raznych fyzikalnich zakonitosti, hodnoti optické, ionizacni nebo teplotni
parametry prostredi, ve kterém se nachdzi. Moderni detektory jsou vybaveny sloZitym
elektronickym opatfenim, umoznujici eliminovat plané poplachy podle ridznych hledisek
a pouzitych metod, aby nedochdzelo k nezadoucimu planému poplachu, ktery by naopak

sV

mohl zapfFicinit materidlové Skody.

Jednotlivé hldsie jsou napojeny na Uustfednu, kterd vyhodnocuje pfijaté informace
od jednotlivych hlasi¢li. Ty mohou byt rozmistény do zén podle mista, kde se nachazi. To
usnadiuje ustfedné vyhodnocovat a reagovat na vzniklou situaci. Vyhodou je pfi spusténi
samohasiciho mechanizmu, kdy se zaéne hasit pouze v urcité zvolené zéné, napft. v ramci
jednoho patra a tim se zabrani poskozeni zboZi vodou, které neni bezprostfedné ohrozeno

pozarem.

Pozdrni hldsice rozdélujeme:

1) Manudilni hlgsice - tlacitkové
2) Automatické hldsice - samocinné
a. Detekce zvysené teploty
b. Detekce plamene
c. Detekce koure
e Jonizacni
e Optické

d. Specidlni (napf. ultrazvukové — u nds se pouzivaji vyjimecné)
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4.2.1 Manualni hlasice

Hlasicem mizZe byt také samoziejmé manudlni pozarni tisrové tlacitko (Obr. 4), spousténé
pritomnou osobou. Ta po zjiSténi pozaru rozbije kryt, za kterym se nachazi aktivaéni tlacitko
a jeho stiskem vyhlasi poplach. Tyto hlasice mohou byt rozmistény do zén, to ma za vyhodu
predevsim pfi spusténi samohasiciho mechanizmu, kdy se za¢ne hasit pouze v urcité zvolené
zoné, napf. vramci jednoho patra a tim se zabrani poskozeni zboZi vodou, které neni

bezprostfedné ohrozeno pozarem.

Obr. 4: Manudlni poZdrni hlasic¢

4.2.2 Automatické hlasice
Oznacované také jako samocinné hlasice. Na zakladé zmén sledovanych fyzikdlnich veli¢in se

uvedou do poplachového stavu. Hldsice reaguji na pfitomnost teploty, plamene nebo koure.

a) Detekce zvysené teploty

Pozarni hlasi¢ teploty (Obr. 5) méfi teplotu pomoci termistoru. Porovna teplotu okoli, a
pokud dojde k prekroceni nastavené teploty, pfeda tyto informace Ustfedné, ktera vyhlasi
poplach. Ke zvyseni spolehlivosti a eliminaci planych poplachl se pouziva diferencidlni
metoda, u které jsou pouZity termistory dva. Jeden je volné v kontaktu s okolnim vzduchem
a druhy umistén v uvareném tepelné izolacnim obalu. Tato metoda funguje na zakladé rychlé
zmény rozdilu teplot mezi termistory. Pokud tedy na detektor sviti slunce, teploty mezi
detektory se méni pozvolna. KdyzZ vznikne v misté umisténi ¢idla pozar, nastane rychld zména

teploty mezi termistory.
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Obr. 5: Pozdrni hldsic teploty

b) Detekce plamene

Hlasice k detekci plamene (Obr. 6) pracuji na principu snimani a nasledného vyhodnoceni

infraerveného zateni plapolajiciho plamene. Elektricky signal se spektralné analyzuje

Obr. 6: Pozdrni hldsi¢ plamene

c) Detekce koure

Pozar je vétSinou doprovdazen koufem, k jeho detekci se pouZivaji ionizacni (Obr. 7) a optické
hlasice koure (Obr. 8). Koufové hlasi¢e vyhodnocuji vznik poZaru na zadkladé zjistovani
pfitomnosti pozarnich aerosold v ovzdusSi. Pro tento ucel se nejcastéji pouziva nékteré

z nasledujicich metod:

e zména vodivosti ioniza¢ni komory - ionizacni kourové hldsice
e pohlcovani nebo rozptyl optického paprsku - opticko-koufové hlasice

e zjistovani pfitomnosti plynnych zplodin hofeni (napt. CO apod.) — pouZiva se zfidka

lonizacni hldsi¢ koure pracuje na principu poklesu elektrického proudu vionizacni komore,
zpUsobeného malymi ¢asticemi koufe. Za normdlnich podminek pokud je vzduch mezi
elektrodami, na které pripojime zdroj napéti, netece obvodem proud. Ve vzduchu se nachazi

jen velice malo volnych nabojli, které jsou potfebné pro prichod proudu. Pocet volnych
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nabojd ve vzduchu mzeme zvétiit ionizaci ® tj. dodanim takové energie elektrontim, az se
"odtrhnou". V pozdrnich hlasi¢ich se k ionizaci pouzivd tézkych nabitych ¢&astic - tedy
radioaktivniho zdareni. V komore ioniza¢niho hldsi¢e se nachazeji dvé elektrody, kladn3,

zaporna a také prvek americia-241, ktery je zdrojem alfa ¢astic.

-~
! =9
g— |
—
Obr. 7: lonizacni hldasi¢ koufe Obr. 8: Opticky hldsic koure

Tyto ¢dstice ionizuji atomy kysliku a dusiku, ¢imz vznikaji volné zdporné nabité elektrony
a kladné nabité ionty. V dlsledku existence elektrickych ¢astic ve vzduchu mezi elektrodami
protékd elektricky proud o urcité klidové hodnoté. V ptipadé vyssi koncentrace kourovych
Castic se snizi objem vzduchu a tim i pocet ionizovanych atomu. Pokles poctu nabitych ¢dstic
pak vede k poklesu protékajiciho proudu. Navic ¢astice koufe na sebe existujici elektrony
nebo ionty vazou. ProtoZe jsou mnohondsobné tézsi, tak se zmensi rychlost pohybu
elektrickych castic v komore a to se projevi dalSim poklesem hodnoty protékajiciho proudu.

lonizacni hldsice prestdvaji byt pouzivany z ekologickych davod.

Opticky hldasic koure je zaloZen na principu zdroje a snimace paprsku, kdy vlivem koure se
tato cesta prerusi nebo se oslabi paprsek z divodu vychyleni od jejich drahy. Kour tedy
znemoziuje pohyb fotonl dopadajicich na LED diody v komore hlasi¢e a po preruseni

paprsku je vyhlasen poplach (Obr. 7).

2 . v , . v.e s o s 7. s . sy . v 2% ;
lonizace - odtrZeni jednoho ¢i vice elektron z atomu (molekuly) nastava vzajemnymi srazkami pfi zvySené
pohybové energii (teploté), ndrazem urychlenych ¢astic a fotona.
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Zdroj svétla Snimac svéta Zdroj svétla £ Snimac svéta
e e ———
- B ———
- I ———————

Obr. 7: Princip optického hldsice koufe — pferuseni paprsku svétla

Dalsi moZnosti je princip opacny, kdy zdroj svétla nevyzaruje fotony pfimo na snimaé. Ty tam
jsou smérovany az po vyskytu castic koure, od kterého se fotony odrdzi a méni tak smér

drahy. K vyhlaseni poplachu tedy dojde, pokud snimac indikuje pfitomnost svétla (Obr. 8).

' / iy

Zdroj svétla Zdroj svétla  Zdroj svétla Snimac svéta

Obr. 8: Princip optického hldsice koure — rozptyl svételného paprsku

Doporucené umisténi vhodnych typu hldsict

Typy hlasice Druh provozu

Chemicky, papirny. Guma (prepokladame, ze bude horet otevienym

lonizaéni hlasi¢ koure
plamenem).

Hotely, obytné mistnosti, pocitacové saly, telekomunikacni zafizeni,
Opticky hlasic¢ koure garaze, kuracké mistnosti (na béznou koncentraci cigaretového koure
nereaguje, na vysokou koncentraci ano).

HIasic teplot Sauny, vyvarovny, kuchyné.

Tab. 1: Doporucené umisténi vhodnych typi hldsici
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Testovdni hlasi¢a

Hlasi¢e musi prochdazet pravidelnou kontrolou a ovérovanim jejich funkénosti. K tomu se
pouziva fada testovacich pripravkl (Obr. 9). Do testeru pro opticko-koutové hlasi¢e (Obr. 10)

se vloZi nadobka s testovacim plynem, ten se pak pfilozi k hlasici.

Obr. 9: Tester pro tepelné detektory Obr. 10: Tester pro opticko-koufové hldsice

Zapojeni hldsicu do zén

Systém EPS umozZiuje zapojeni jednotlivych hlasi¢l do zén (Obr. 11) podle potieby (napf.
podle mista kde se nachazi, typu hldsicll, potfeby spusténi samohasiciho zatizeni). Rozdéleni
do jednotlivych zén muze byt i vzhledem k volbé pouzitych hasicich prostfedkd, podle toho
pro jaké kategorie haseni jsou uréeny (haseni vodou, pénové haseni, haseni elektrického
proudu atd.). To umoznuje rychle a dopredu se pripravit na haseni v mistech o¢ekdvaného

rdzného nebezpedi.

Zéna 3 Zbéna 2 Zoéna 1

@ 1O+O-0

(O Hiasige EPS

Ustfedna
EPS

Obr. 11: Zapojeni hldsicii do zon
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4.3 AKusticka a opticka signalizace pozaru

Po zjisténi pozaru hlasi¢i vyhlasi Ustfedna poplach a informuje obsluhu, hasi¢e a varuje
zUcastnéné osoby. K signalizaci vzniku poZaru nam slouzi akustické (sirény (Obr. 12)) a
optické (svételny majak, stroboskop (Obr. 13)) prostfedky. V dokonalejsich systémech se
nachazi pristroje s grafickym zobrazenim plant budov. To slouZi k nazorné a rychlejsi

orientaci v prostoru objektu.

Obr. 12: Akustické sirény Obr. 13: Opticko-akustické sirény

4.4 Napdjeni prvki EPS

Hlasi¢e jsou napdjeny s Ustfedny pres hldsici linku, kterou jsou propojeny. V opaéném sméru
se do Ustfedny prenaseji Udaje o vzniku pozdaru. Dalsi variantou napdjeni je vlastnim zdrojem,
umistény prfimo v hlasici. Pro zajisténi vysoké spolehlivosti musi byt provozuschopnost
celého vedeni hldsici linky trvale Ustfednou kontrolovana a pripadny vznik poruchy musi byt
signalizovan obsluze. Tomuto poZadavku musi odpovidat i zpUsob zapojeni hlasi¢l na hlasici

lince.

4.5 Kabely

U posouzeni vhodného kabelu pro EPS zalezi predevSim na projektantovi, pfipadné
na pozarnim posudku. Obecné neni predpis, ktery by tuto problematiku upravoval.

PozZarni kabely by mély byt vyrobeny ze smési, ktera neobsahuje zddné halogeny a pfi horeni
vytvari minimum koure. Nevytvari toxické plyny. Kabely jsou dobfe ohebné, daji se pouzit

jako silové i jako komunikacéni. Mély by mit zdokonalené stinéni, potfebné pro zvySenou

bezpecnost vici externimu ruseni.
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Vlastnosti a poZadavky na kabely

Pozadavky a vlastnosti Popis

Konstrukce s nizkou dymivosti minimalizuje produkci planoucich

Nesifit plamen . . .y y vy
P Zhavych ulomkd a tim také snizuje pravdépodobnost Sifeni plamene.

Vyrobené z izolaénich smési, které zajistuji, ze je kabel bezhalogenovy
a s minimalni produkci koute. Idealni vlastnosti pro poufZiti ve verejnych
budovach, obchodnich centrech i primyslu.

Bezhalogenovy a nedymivy
vnéjsi plast

Ohebnost a snadna manipulace s kabelem. Umozniuje jednoduchou

Ohebnost instalaci podél prekazek, roh( a skrz bariéry.

Odolnost vybuchu Pro pouziti v mistech s nebezpecim vybuchu.

Pfenos dat Spolehlivy prenos dat.

Stinéni (EMC) Tam kde je potreba zajistit odruseni.

Snadna identifikace Zil Barevné a Ciselné oznacené Zily kabelu, usnadnuji rychlé a jednoduché

rozliseni jednotlivych Zil.

Tab. 2: Vlastnosti a poZadavky na kabely
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5 Normy a legislativa EPS

Pravni ramec — citace

,Zdkladnim principem poZdrni ochrany v CR je vytvdfeni a rozvijeni podminek pro tcinnou
ochranu Zivota a zdravi ob¢ant a majetku pred poZdry a pro poskytovdani pomoci pfi Zivelnich
pohromdch a jinych mimorfddnych uddlostech. K dosaZeni tohoto cile byly pravnimi predpisy
stanoveny povinnosti ministerstev a jinych stdtnich orgdnd, prdvnickych a fyzickych osob,
postaveni a plsobnost orgdnii stdtni sprdvy a samospravy na useku poZdrni ochrany, jakoZ i

postaveni a povinnosti jednotek pozZdrni ochrany.” 3

Legislativu EPS tvofi zdkon ¢.67/2001Sb. o poZarni ochrané a z fady vyhlasek predevsim
¢.246/2001Sb., o stanoveni podminek pozZarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho

dozoru a stavebni zakon. Normativnim zakladem pro obor EPS jsou normy rfady EN 54.

Po ptipojeni Ceské republiky do Evropské Unie jsme pFevzali i vétsinu legislativnich opatfeni

a norem tykajicich se EPS.

Problematika norem EPS

Problematika norem EPS a EZS spada pod Evropskou normalizacni komisi CEN — (European
Committee for Standardization) oblasti EPS se zabyvad komise CEN/TC72, ktera fidi spojeni
s narodnimi vybory zemi svych ¢len(. Jelikoz je Ceska republika od roku 1996 fadnym ¢lenem
CEN, tidi se normy schvalené touto organizaci. Kazdy ¢len ma pravo na pfipominky k normé a
hlasovani o jejim schvaleni. Technickd rada CEN vydava navrhy na nové projekty norem.
Nejprve se zkoum3, zdali |ze prevzit néjaky jiz existujici mezinarodni dokument (ISO, IEC) jako

evropskou normu. Pokud ne, vytvari navrh nové normy, ten je pak zaslan k prfipominkovani

3 http://www.mvcr.cz/dokument/2003/koncepce_pp/cast2_hasici.htm|
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narodnich vybor(, prokaze-li schodu, je po Upravach pfipraven konecny ndvrh k oficidlnimu

schvaleni.

U&elem technické komise je normalizovat pozadavky pro prvky elektrické poZarni signalizace.
Vysledkem préace technické komise je tvorba norem fady EN 54. V normé EN 54 jsou uvedeny
definice a vzajemnd vazba jednotlivych komponentl EPS. Popisuje napf. vlastnosti, funkce a
pozadavky Ustfedny. Do jaké doby se musi uvést do stavu pozarni poplach po aktivaci hlasic¢e
(10s), minimalni droven zvuku pro signalizaci pozarniho poplachu (60dB), zkouseni hlasica

atd. [4].
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6 Projektovani a provoz EPS
Jiz pfi samotném planovani budov nesmime opomijet vioZeni EPS a méli bychom vytvaret
vhodné podminky pro vzajemné sladéni vSech prvk( v objektu. Dale bychom méli pfi

vystavbé postupovat podle platnych zakon(, smérnic a norem.

Ucelem projektovani je dosdhnout co nejlep$iho poméru: maximalniho vyuZiti technického
zafizeni za vynaloZeni minimalnich ekonomickych nakladd s ohledem na platné normy a
pozadavky investora. Jeho poZadavky kladené na zafizeni EPS jsou: vysoka spolehlivost, nizka

cena, technickd dokonalost, nizké provozni naklady, dlouha Zivotnost.

Projekt pozarni ochrany vytvafi odbornik na tuto problematiky, ktery mimo jiné dle norem

vypocita, ve kterych objektech musi byt systém EPS instalovan.

Prehled vybranych diileZitych norem pro projektovani EPS

CSN 34 2710 - Pfedpisy pro zafizeni EPS
CSN 73 0875 - Navrhovani EPS
CSN 33 2000-3 - Elektricka zafizeni, stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-5-51 - Elektrickd zafizeni, véeobecné predpisy, vyhlaska 246/2001 Sb. zék. CR o
stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu statniho pozdrniho dozoru a norem

souvisejicich [15].

6.1 Navrh EPS
Smyslem EPS je umozZnit v€asnou signalizaci likvidovat pozar v samém zarodku. Signalizace
ma automaticky nebo pomoci osob rychle uréit misto vzniku poZaru a predat tuto informaci

osobdm, které maji moznost pozar zlikvidovat. Systém EPS tedy nelze povazovat za ucelenou
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ochranu aktiv pfed pozarem, ale jen jako pomocné zafizeni, slouzici ke zkraceni doby od

zjiSténi pozaru k potfebnému protipozarnimu opatreni.

K vytvoreni kvalitniho projektu musi mit projektant vSechny potfebné podklady dodané

investorem.

Podklady pro EPS by méli obsahovat:

e protokol o prostfedi v prostorach budouciho EPS

e (lenéni objektu podle poZarnich Useku a rozsah EPS (pozarné technicka zpréava)

e pozadavky na ovladani dalSich technologickych zatizeni branici dalSimu rozsireni
pozaru (pozarni dvefe a klapky, systém odsavani) nebo umoznujici snadnéjsi
protipoZarni zasah (klicova a bezpecnostni politika)

e navaznost EPS na doplAujici protipozarni opatreni

e zplsobu vyhlaseni pozarniho poplachu a postup pfi evakuaci

e umisténi Ustfedny EPS, pfipadné paralelni signalizace na signalnich panelech, podle

stanovisté trvalé sluzby [14]

Dalsi vykresové podklady k projekci EPS:

e celkovy prehledovy vykres v méfitku, ze kterého je patrné rozmisténi objektl
chranénych zatizenim EPS, umisténi Ustfedny EPS v misté trvalé obsluhy

e stavebni vykresy jednotlivych budov a jednotlivych podlazi (pldorysy a fezy),
ze kterych je mozné urcit tvar a ¢lenéni stropld a umisténi technologickych zafizeni
(zejména vzduchotechniky)

e vykresy elektrickych rozvodu, technologie apod. (vykresy silnoproudych rozvod( kvuli
soubéhlim)

e vykresy slaboproudych rozvod( (z dlivodu sladéni tras)
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6.2 Zvoleni typu ustiredny a navrh a rozmisténi dalSich prvkii EPS

Vhodny typ Ustfedny pro konkrétni podminky voli projektant podle projektu pozarni ochrany
a pozadavk( zadavatele, poctu a typu hldsici, pomocného rozsitujiciho zatizeni, financnich
moznosti s ohledem na efektivhost a mozZnost planovaného budouciho rozsifeni systému
(dostavba objektu). Pro umisténi a zvoleni mnozstvi potfebnych hldsicl, se kazdy prostor
posoudi samostatné. Samotné rozvrzeni hlasich vychazi z predpisti a doporuceni vyrobce
s prihlédnutim ke specifikaci daného prostoru a normé CSN 73 0875. Z této normy vyplyva,
Ze hlidana plocha a maximalni vzdalenost hlasicl zavisi na svétlé vySce mistnosti a tvaru

stropu.

Pozadavky na vedeni vyplyvaji z podkladd pro zapojeni Ustfedny a jednotlivych dalSich prvkd,

které jsou na vedeni pouzité. Vice také v kap. 4. 3. kabely.

Ndvrh EPS musi byt v souladu:

e provedeni podle pfislu$nych platnych norem a zdkon@ (CSN a EN)

e s Ucelnosti, technickou efektivnosti, kterd je umérnd nakladlim na pozarni ochranu
ve vztahu ke chranénym hodnotam a pravdépodobnosti vzniku poZaru nebo hrozbé
vybuchu

e se zajisSténim efektivniho streZeni jakéhokoliv pozarné nebezpecného mista v objektu

e s umisténi jednotlivych prvk(, aby umisténi nesnizovalo nebo nebranilo provozni
spolehlivosti umisténého hldsice

e svyloucenim nezadouci funkce hlasice (plany poplach)

e s moznym pristupem k hlasi¢m pro jejich udrzbu, revizi a demontaz

Kazdd projektova dokumentace EPS musi byt predloZena k vyjadieni na mistné prislusném
HZS (dle ustanoveni § 31 odst. 1 pism. b zdkona ¢.133/1985 Sb. o poZdrni ochrané ve znéni

zdkona 67/2001).
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Podminky pro spolehlivy provoz EPS:

e Vybér spolehlivého a vhodného zatizeni podle odpovidajicich podminek
e Sprdvné planovani a navrzeni celého systému

e |Instalace EPS, odzkouseni a uvedeni do chodu

e Spravné integrovani systému v ramci bezpecnosti

e Dodrzovat zdsady pfi provozovani, udriba a servis

e Skoleni obsluhy a personalu

e Pfipadny nacvik evakuace a chovani pfi pozaru
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7 Komponenty EPS pouzité v laboratorni uloze

Jednotlivé komponenty pouZité v laboratorni Uloze jsou voleny tak, aby elektricky pozarni
systém splioval pozadavky laboratorniho cviéeni navrieného pro studenty VUT v Brnég,
s moznosti budouciho snadného rozsiteni systému o dalsi prvky EPS. Studenti se seznami

s modernim systémem EPS, jehoZ zapojeni se co nejvice blizi skuteénosti.

Ustfedna (Obr. 14) je osazena Fidici jednotkou s kldvesnici MPC 3000 A, do niZ je vloZena
karta adres ADC 0064 A, rozsifujicim modulem ENO 0000 A, modulem regulatoru nabijeni
baterie BCM 0000 A a napajecim zdrojem UPS 2416 A. Na panelu (Obr. 15) se nachazi dva

opticko-kourové hlasice O 400 E LSN a dva manudlni tlacitkové hlasi¢e pozaru FCM 210 DM.

Obr. 14: Ustfedna FPA 5000 pouZita Obr. 15: Panel laboratorni tlohy osazen prvky EPS
v laboratorni uloze
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7.1 PoZarni ustiredna FPA 5000 Bosch

Pozarni ustfedna FPA 5000 (Obr. 16) je nejnovéjsi produkt firmy Bosch v oblasti pozarni
ochrany. Jedna se o zcela novy zplsob feSeni Ustfedny, kdy je Ustfedna diky koncepci
modull velice snadno a rychle pouZitelna stejné tak i rozsifitelnd. Zasluhou moduld muze byt
systém ménén a rozsifovan za chodu EPS (technologie Hot Plug-in). Moduly jsou automaticky
napdjeny ihned po zasunuti do sbérnice moduldl, kterd je umisténa v Ustfedné a lze je ihned
pouzivat. Ustfedna nabizi snadné ovladani s pouzitim vestavéného dotykového panelu,
rychlou a prehlednou orientaci v menu za pomoci intuitivniho vedeni uzivatele. VSechny
zpravy se zobrazi na displeji, ktery zaroven slouzi i jako dotykova klavesnice. Dokaze
automaticky detekovat pfipojené hlasi¢e. Jeden systém muzZe obsahovat az 46 modull a
4096 zafizeni vaZz 32 analogovych adresovatelnych okruzich. Nabizi nizké naklady na
instalaci, udrzbu a provoz. EPS Ize rozsifit o evakuacni a zvukové systémy (EVAC), jednd se o

digitalni systémy verejného ozvuceni a evakuacéni systémy.

Obr. 16: PoZarni ustfedna FPA 5000 Bosch

Sbérnice pripojené k Ustfedné vyuZivaji technologii Local Security Network® (LSN), tato
technologie ndm umoznuje rlizné kombinovat jednotlivé prvky. Systém se tak stava pruznéjsi
a vice efektivni. Kazdy prvek v LSN napojeny na Ustfednu FPA 5000 ma svoji vlastni adresu,

podle které uréime, kde se prvek nachazi. Dalsi nespornou vyhodou LSN jsou oddélovaci

* Local Security Network (LSN) — lokaIni bezpe¢nostni systém kap. 7.3.4.
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&leny - izolatory (obr. 2)°, slouzici pro oddéleni zény poplachu, ve které dolo ke zkratu nebo
k preruseni obvodu nasledkem prerusenim vedeni nebo vyjmuti hlasi¢e. Timto je zachovani
funkcénost ostatnich casti sité. Nedojde tak k preruseni komunikace vSech prvkd s Ustfednou,
ale jen téch, které se nachdazeji v pripadé linky za mistem preruseni. Pokud dojde k rozpojeni
kruhu, zGstanou hldsice v aktivnim stavu na obou nové vzniklych linkach. Napdjeni Ustfedny
je feseno kombinaci sitového napajeni a zélohy dvou baterii. Po vypadku proudu je Ustfedna
napajena z baterii az 72 hodin. V nasem laboratornim zapojeni pro ucely vyuky, je baterie
nahrazend vhodnym propojenim, abychom mohli obejit pouziti baterie z dlivodu jejiho

rychlého vybiti a Setfili tak ndklady spojené s provozem EPS.

7.2 Moduly ustiredny pouzité v laboratorni uloze

7.2.1 Ridici jednotka s klavesnici MPC 3000 A

Ridici jednotka s klavesnici (Obr. 17) je ustfednim prvkem celého systému. Je vybavena
dotykovym displejem pro snadné ovladani. Displej je vyuZzit zaroven i jako kldvesnice. Stav je
zobrazen pomoci LED diod na bocni strané panelu. Ze zadni strany je umistén slot na Ctyfi

karty adres.
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Obr. 17: Ridici jednotka tstredny
7.2.2 Modul LSN 0300 A
Analogovy adresovatelny modul linky LSN 0300 A (Obr. 18) umoZiiuje instalaci zény aZ s 254
adresovatelnymi hlasici LSN a zafizenimi s maximalni spotfebou proudu 300 mA. Dovoluje

zapojeni topologii do kruhu, pfima linka, T-odbocky a hvézda.

> strana 15

42



Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT Brno

Obr. 18: Modul LSN 0300 A

7.2.3 Modul ENO 0000 A
Modul ENO 0000 A (Obr. 19) umoznuje pfipojit dalsi zafizeni EPS k Ustredné, jako jsou:

e Klicovy trezor

e Zableskové svitidlo

e Monitoring spusténé zarizeni
e 4 programovatelné relé

e Globalni vystup poplachu pro ptenos

Obr. 19: Modul ENO 0000 A

7.2.4 Modul regulatoru nabijeni baterie BCM 0000 A

Modul reguldtoru dobijeni baterie (Obr. 20) monitoruje napdjeci zdroj Ustfedny a podle
teploty automaticky upravuje intenzitu nabijeni akumuldtoru pro dosaZeni optimalniho
vykonu. Je schopen nabijet az ¢tyfi akumuldtory. Tlacitko (X) umisténo na modulu slouzi
k dobijeni akumuldtoru v pripadé, Ze je jeho napdjeni nizsi nez 22V poté Ustfedna bézi i bez
hlavniho napajeni. BCM modul slouZi k optimdlnimu fizeni nabijeni baterie, ktera slouzi

k napajeni Ustfedny a sbérnic v pfipadé preruseni hlavniho napdjeni.
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V nasem laboratornim systému EPS akumulator neni, a tudiz bylo tfeba provést prizplsobeni
vhodnym propojenim svorek tohoto modulu, aby nedochdzelo kvyhlaseni poruchy

ustrednou.

Obr. 20: Modul reguldtoru nabijeni baterie BCM 0000 A

7.2.5 Universal Power Supply UPS 2416 A
Univerzalni napajeci zdroj 24V/6A chranény proti prepéti a obracené polarité. Vystupni

napéti je externé sledovano a regulovano.

7.2.6 Karta adres ADC 0064 A
Karta adres umoziuje pripojit k ustfedné az 64 prvk(. Rozsifeni je mozné pridanim dalSich
karet, které Ize libovolné kombinovat (64, 128, 512, 1024). Maximalné lze vloZit ¢tyti karty

poskytuji 1024 adres pro pfipojeni adresovatelnych prvk( EPS.

Obr. 21. Karta adres ADC 0064 A

7.3 Hlasice pouzité v laboratorni uloze

7.3.1 Hlasic 0 400 E LSN

V opticko-koutfovém hldsi¢i (Obr. 22) je pouZit opticky senzor vyuZivajici metodu
rozptyleného svétla. Dioda LED je zdrojem svételného paprsku, ktery je vysilan do mérici
komory, kde je svétlo absorbovano labyrintovou strukturou. V pfipadé pozaru pronika kour
do méfici komory a zplsobuje zde rozptyleni svétla, tim se svétlo dostane na snimaci

fotodiodu, kterd jej prevede na elektricky signal [13].
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Obr. 22: Opticko-koufovy hldsi¢ O 400 E LSN

Charakteristiky hldsice O 400 E LSN

Hlasi¢e jsou uréeny do vnitfnich prostor, vybaveny signalizaci poplachu s vystupem pro
signalni svitidla. Optickd ¢ast detektoru je vybavena automatickou detekci znedisténi
a naslednou kompenzaci zapraseni, datové komunikujici hlasi¢e umoziuji wvycitani
diagnostickych dat pfimo prostrednictvim LSN linky do PC. Hlasi¢e jsou velice odolné vici
faleSnym poplachim a ruSivym vlivim elektro-magnetickych poli, vynikaji spolehlivou a
rychlou detekci pozaru. Opticko-koufrovy hlasic je schopny pokryt 120m? plochy ve vysce az

16m [3].

Dalsi funkce hlasice

Senzor sleduje sam sebe. Pfi poutziti technologie LSN Ize na ustfedné vycist o stavu hlasice
Udaje, jako je sériové Cislo, stupen znecdisténi optické ¢asti, doba provozu, aktudlni analogové
hodnoty, chyba elektroniky nebo optického senzoru, stupen znecisténi hldsi¢e. V pripadé
poplachu jsou na poZarni Ustfedné zobrazeny jednotlivé hldsiCe, na kterych je pozar

detekovan.

7.3.2 Patice hlasice MS 400
Patice umoznuje snadné a rychlé upindni hlasice. Je vybavena mechanickou zabranou,

kterou lze pouzit proti neautorizovanému vyjmuti hlasice z patice.
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o

k.

Obr. 23: Patice hldsice MS 400

7.3.3 Manualni tlac¢itkovy hlasi¢ pozaru FMC 210 DM
Hldsi¢e pozaru FMC 210 DM (Obr. 24) slouZi pro manuadlni vyhladseni poZzarniho poplachu.
Jsou uréeny pro pfipojeni prostfednictvim LSN vedeni. Hlasice slouZi pouze k pouiZiti v

interiéru.

Obr. 24: Manudlni tlacitkovy hlasi¢ poZdru FMC 210 DM

Zdkladni popis funkce

e pro vyhladseni pozarniho poplachu je nutno rozbit sklo (v nasem pripadé pouzit klic)

e stisknout aktivacni tlacitko (poplach signalizuje blikajici cervena LED dioda)

e je-li hlasi¢ aktivovan, nelze vynulovat pozarni ustfednu

e k resetu hlasice je nutné vytahnout packu na levém boku hlasi¢e nebo dvifka hlasice

uzavrit

7.3.4 Local Security Network (LSN) - lokalni bezpec¢nostni systém

Local Security Network (LSN) je sitovad technologie, umoziujici propojit vsechny druhy
hlasich na jednom vedeni. LSN zpracovava signaly elektrické pozdarni signalizace (EPS), signaly
elektrické zabezpecovaci signalizace (EZS) a existuje pro néj i rozsahly program perifernich

zafizeni pro pozary a bezpecnostni hlaseni. Pomoci vazebnich prvk( je moiné doplnit
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konvencni (neadresné) hlasice, indikacni panely, stabilni hasici zafizeni, kourové klapky,
zatizeni pro odtah tepla a koute, ovladani pozarnich dvefi, akustickou a optickou signalizaci

apod.

V technologii LSN je moZné propojit sit podle potfeb a zvolit tak ndmi poZzadovanou topologii
napf. kruhové linky, pfimé linky, zapojeni do vétvi, pfipadné kombinovat vSechny zpUsoby.
To je umoinéno obousmérnou digitalni komunikaci umoZziujici stalou vyménu dat mezi
Ustfednou a hlasici. Kazdy jednotlivy hlasi€ je inicializovan, identifikovan, ovladan udstfednou,

vSechny jeho stavy jsou neustale monitorovany [3].

LSN zajistuje funkci vedeni v pripadé vzniku zkratu nebo preruseni smycky. Kazdy prvek LSN

je vybaven izolatorem®, které dovoluje oddélit smycku do vétvi, tim zlstanou prvky aktivni.

7.4 Solo TEST
SOLO Test (Obr. 25) je testovaci aerosolovy plyn, pro testovani opticko-kourfovych hldsicu.
Malé mnozstvi plynu stfiknutého na hlasi¢ vyvola obdobnou reakci v méfici komore hlasice,

jako kdyby se tam nachdzel kouft. Hlasi¢ vysle signdl do ustredny EPS, kterd vyhlasi poplach.

|E-F_'-!

o el ©
£

" L
S 1

Obr. 25. Testovaci plyn pro poZdrni hldsice

6 s v v sz 7 v v v , .
Izolator - slouZi pro oddéleni zény poplachu, ve které doslo ke zkratu nebo k preruseni obvodu néasledkem
prerusenim vedeni nebo vyjmuti hldsi¢e. Timto je zachovani funkénost ostatnich ¢asti sité.
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7.5 Kalkulator pro projektovani systému a jeho zhodnoceni

Pro usnadnéni pfi rozhodovani o vhodné volbé celého EPS nam slouZi kalkuldtory od rliznych
vyrobc(, do kterych se zadaji prislusné udaje o objektu, poZzadované ochrané, ale i smérnice
platné pro konkrétni zemi. Nasim ukolem si také bude vyzkouset kalkuldtor FSD (Fire Systém
Designer) od firmy Bosch, umistén na ploSse PC. Tento program je moZné stahnout na

strankach http://www.bosch-securitysystems.cz/store/kalkulatory/FSD 1.7.0.64.zip.

Program Fire Systém Designer (FSD) slouZi jako podpora ustfedny FBA 5000 BOSCH.
UmozZniuje ndm navrhnout Uplny elektricky poZarni systém s rychlym vybérem jednotlivych
komponent, podle potfeby se zakladnim popisem o prvcich. Na zavér kalkulator vyhodnoti
funkénost nami navrZzeného systému a upozorni na chyby, zejména na prvky EPS, které jsme
zapomneéli vlozZit s prihlédnuti na ostatni komponenty, bez kterych by napf. ndmi vlozeny

hlasi¢ nemohl pracovat (chybéjici patice pro hlasic).

Zhodnoceni kalkulatoru FSD pro ndvrh EPS

Program FSD je jednoduchy, lehce ovladatelny, jednotlivé komponenty se uchopi a presunou
mysi. Vybrané casti EPS se zobrazi na pracovni ploSe programu a kliknutim na jednotlivé
polozky, ziskdme podrobnéjsi informace o jednotlivych prvcich. FSD ndm pomuzZe rychle

navrhnout EPS podle potfeb a moznosti investora.

V kalkulatoru postradam lepsi popis vSech produktl, také by mohl prehlednéji zobrazovat
vSechny komponenty na pracovni ploSe a umoznit nacdist schéma budovy, do které by se

jednotlivé prvky mohly rozmistit.

Na skodu by nebyla intuitivni ndpovéda v ptipadé jednoho vloZzeného prvku, ktery potrebuje
ke své Cinnosti dalsi anebo jiné zafizeni. Program by upozorfioval na mozné kolize, chybéjici
prvky nebo prvky nutné slucitelné s ndmi pravé vybranym komponentem ihned pfi sestaveni
konfigurace EPS. Tento problém je fesen aZ na konci celé aplikace v kolonce Seznam dili >
Kontrola proveditelnosti. Kde nam program nabidne chybéjici ¢asti systému a to tak, Ze nas

pfimo odkdaze na schazejici EPS zafizeni, kde jej mizeme vloZzit na pracovni plochu.

Kalkulator ndm pomuzZe snadnéji se orientovat v problematice prvk( pozarni ochrany od
firmy BOSCH a umozni zajemci rychle vytvofit EPS z komponent od zminéné firmy. Je vSak
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doporuceno, zvolenou konfiguraci z kalkulatoru projednat s odborniky dodavatele, kde
budeme systém nakupovat. Ti jsou schopni na zdkladé svych zkuSenosti upravit systém do

koneéné podoby, poradi ndm, které prvky chybi anebo naopak nejsou nutné.

7.6 Moznosti naseho systému EPS

Na zdkladé predchozich kapitol je moZné si na laboratorni Uloze vyzkouSet zapojeni EPS,
provést konfiguraci Ustfedny a hlasi¢d za pomoci klavesnice nebo pfipojeného pocitace
s instalovanym softwarem FSP 5000. Na hlasic¢ich Ize provést nasledujici nastaveni jako je
citlivost hlasi¢d, typ poutZiti, adresy a skupiny jednotlivych hlasi¢d. Mzeme také zjistit
dulezité informace o hlasic¢ich potfebné pro jejich udribu a presnou orientaci v zapojeni.
Ustfedna nabizi volbu kompletni automatickd detekce. Dale Ize ovéfit funkénost systému
vyhlasenim poplachu poZaru odzkousSenim jednotlivych hlasi¢i nebo preruseni kruhové
sbérnice EPS. Pozarni poplach je moZno vyhlasit aktivaci manualniho hldsi¢e po stisknuti
tlacitka anebo striknutim testovaciho plynu SOLO Test na opticko-koufovy hldsi¢. Posledni
fazi udlohy je ovérit si funkénost kalkuldtoru pro projektovani pozarnich systémui na

hypotetickém objektu, ktery je vytvoren pravé pro ucel laboratorni Ulohy.
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8 Laboratorni uloha
Laboratorni uloha k podpore EPS s pozarni Ustfednou Bosch FBA 5000 se sklada ze Ctyr Casti

a jedné doplniujici, ktera nas sezndmi s moznostmi kalkulatoru EPS.

1) Seznameni se s Ukolem a pouzitou technologii (prostudovani manualu a ptirucek)

2) Zapojeni ulohy (propojeni jednotlivych prvk( a kontrola zapojeni vyucujicim)

3) Softwarové nastaveni Ustfedny a jednotlivych hlasicd pomoci programu FSP 5000 RPS
4) Zkouseni vyvolani poplachu a rlzné moznosti nastaveni EPS

5) Navrh EPS pomoci kalkulatoru pro projektovani pozarniho systému

Sezndmeni se s prvky pouZitymi v laboratorni uloze

Seznamte se s manualy poZarni Ustfedny Bosch FPA-5000 a hlasici pouZzité v laboratorni

uloze.

Prihlaseni do ustredny

V pripadé potfeby je nutno se pfihlasit pfi vstupu do Ustfedny. Prihldseni probihd jako

uzivatel 2 s Urovni oprdvnéni stupné 3.

Jméno: 2
Kad: 000000 - (Sest nul)
Zapojeni ulohy

1) Propojte navzdjem jednotlivé hlasice kabely podle schématu (Obr. 26).

2) K propojeni hlasi¢t k pozarni Ustfedné pouizijte kruhovou topologii. POZARNI USTREDNU
NEZAPINEJTE!

3) Zapojeni nechejte zkontrolovat vyucujicim.

4) Po schvaleni zapojeni vyucujicim zapojte kabel ustfedny do elektrické sité.

5) Vyckejte, az, prestane blikat LED dioda — ,napajeni”.

6) Propojte PC s Ustfednou pomoci datového kabelu R$232.
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ILsN o300 A]

i [SN1 | LSN2
albfalb

Manualni hlasi¢ FMC Manualni hlasi¢ FMC
210 210
vyvedeno ha vyvedeno na
svorkovnici svorkovnici
LSN 2 LSN 2
alb alb
Opticko-koufovy Opticko-koufovy
hlasi¢ O 400 E hlasic¢ O 400 E
LSN LSN

Obr. 26: Schéma propojeni prvkii EPS na panelu v laboratorni tloze
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Programové nastavené

1) Spustte program FSP 5000, ktery je umistény na ploSe PC. Do okna (Obr. 27) zadejte
nasledujici udaje:
Login: admin

Password: default

F
Logen Information =18

Enter a user name and password that is valid for this
application.

User Name Iadmin

Password: I'-"-“|

Obr. 27: Prihlaseni do programu FSP

2) Zménte jazyk programu na vami preferovany (napf. cestinu). Vytvorte novou zalozku
(Obr. 28) pro nastaveni EPS.
Novy = 2x kliknéte na FPA-5000 - nastavte Udaje podle potieby (jediny povinny Udaj je

jméno) Nepouzivejte mezery a diakritiky! > potvrdit nastaveni.

@ Mova Gstredna =N ICTH>

Nowy |Stévajici| Sablona |
CEFPA-S000

I:—I= Storno L.J

Obr. 28: Vytvoreni nové konfigurace ustredny
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v

3) Otevriete nové vytvorenou zdlozku —> pripojte se k pozarni ustfedné pomoci ikony

X

pripojit

postupné vyzkousejte vSechny porty).

. Dale nastavte (Obr. 29) port na COM 1 (pokud se pripojeni nepodafri,

Komunikace Gstfedny =18 ﬁ
sit Sit -1 ~| | | Friblszeni | PFimy pristup |
Ustfedna FPA-5000 - Kod pro prihlsseni |

r—Dostupna phipojeni €. zptného volani I ;I
COM3 -
Number I
Konfigurovat | Konfigurace modemu |
Plipoiit | Zndit |

4) Odeslete vSechny data z ustiedny!! - ikonka

konfiguraci.

Obr. 29: Navdzdni spojeni s ustfednou

Ca

Konfigurace Gstiedny - Pokus

— Moénost Odeslat/Fiijmout

" Odeslat véechna data 2 tstfedny. [porovnani se nepodaduie)

" Provést download véech dat do dstiedny

I™ | Po dokenteni downloadu provest restart

r— Definice souborn

™| Wrigit datoyisouber pro download

I Frochazet |

—Ma&stroj pro prevod

Hastawveni verze |1_3_E

=

Zust |

o]

Pravedte kantrolu integrity |

odeslat/pfijmout. UloZte si pfijatou

Obr. 30: Konfigurace ustfedny — nacteni aktudlniho programu ustredny

5) Seznamte se polozkami, zejména pak s LSN 300 modul LSNi (Obr. 31)

- Shérnice LSN, kde jsou nastaveny jednotlivé hlasice

Nastaveni neménte!!
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£~  Seskupeni dastredny - Zaloha_ustredny xml
E Informace o zakaznikovi
: Informace o podpore
= Sir-1
=N FPA-5000 - 1
- DOvladaci pole astiedny MPC
-  BCM - Modul ovladaie baterie - 1

= |L5N 300 - modul LSHi - 3 - L5H CL - Kruh [typ 6 a 7] - 2.22rn.ﬁ.|
{ 1 Pridavné napjeni - 7

: 2 Pridavné napajeni - 8
= 1 Sbémice LSN - LSN CL - 1
----- 1-DM210/5M 21 0/FMC-210/F M C-420R% - 1.4
- 2-0400 - 241
- 3-0400 - 242
- 4 - DM210/5M 21 0AFMC-210/F M C-420RMW - 142
=+~ Modul ENDO - ENOT pro OPPO - 4
----- Kligowi trezar - 1
----- Yedlej napajeni Elicow trezor - 9
----- FSE - PoZar
----- Ffenozove zafizeni - 1
----- 1 Relé

Obr. 31: Nactend konfigurace ustfedny

6) Zavrete konfiguraci.

7) Vytvorte si novou konfiguraci ustfedny — postupujte dle predeslého postupu.

8) Pripojte se k ustfedné.

9) Po pfipojeni aktualizujte konfiguraci EPS dle vaseho zapojeni.
V kolonce operace zvolime komunikace - kompletni automaticka detekce.
Po této operaci systém automaticky detekuje nové pripojeni a nastaveni EPS. V této fazi
jesSté ustfedna nemad nahrané data o nové konfiguraci. To provedeme tak, Ze:

10) Klikneme opét na kolonku pFijmout/odeslat - zvolime provést download vsech dat do
ustredny.

11) Po odesladni dat nastane restart Ustfedny. Vyckejte, az se Ustfedna opét nacte. (Po
ustaleni LED diody napajeni).

12) Pokud vse probéhlo v poradku, Ustfedna nezobrazuje Zddnou poruchu.

13) Vyzkousejte si moZnosti vzddleného termindlu (Obr. 32) Operace - Komunikace -

Vzdaleny terminal. (Je pottfeba byt pfipojen k ustfedné).
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Tento zpUsob ovladani je plnohodnotny, jako je na dotykovém panelu samotné
ustfedny. To ndm usnadni praci s nastavenim a ovladanim ustfedny. Také je moiné

vstoupit do menu ustfedny FPA 5000 pres sitové rozhrani pomoci modemu AT2000

ISDN.
£ Remote Terminal ] 4
BOSCH =
BE ETH
Al
O arm fal 1 2 3
O Revisk (] AEC DEF
Odpojeni 5
() UE ausgelist [ Blokovani J [ Diagnastiky J
S
i FQRS TUY WXY2

Q OE abgeschaltet Udrzba - Revize Konfigurace

|

; ARIE
Q) Beuiey PFepnuti do rezimu DEN Rizneé ¥
O Storung ]
Q Storung System Wyhledavacl funkce/ Zpétné

Preek nastaw. -
Q Storung OE Qﬁt
Q Storung
Signalgeber 0
. Stav
( PoZar ]E&Hwovano]( Porucha J[ Odpoj. ]( j
Connected Panel, Country Code: DE | | English [United States] >

Obr. 32: Vzddleny termindl v programu FSP

Pokud je pfihlaseni pres vzdaleny terminal aktivni, nelze ovlddat Ustfednu s pouZitim

dotykového displeje.

Vyvolani poplachu a riizna nastaveni EPS

1) Vyzkousejte si pozarni poplach zmacknutim manuadiniho tlacitka (skFifnku oteviete

klicem, v Zddném pripadé nerozbijejte ochranné sklo). Spusti se poplach, ktery vypnete
7

na displeji ustfedny pomoci ikony ’/‘" .

2) Projdéte si informace o pozaru na displeji. Zjistéte podrobnéjsi informace o nahlaseném

poplachu (hlasic, ze kterého byl pozar detekovan, jeho fyzicka i logickd adresa a ¢as kdy

’ Pokud je pfihlaseni pfes vzdaleny terminal aktivni, nelze ovladat Ustfednu s pouZitim dotykového displeje.
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udalost nastala). VSimnéte si, Ze se aktivuji nékteré dalsi prvky EPS, jako je naptiklad

klicovy trezor, pfenosové zatizeni atd.

Poplach odstrarite na Ustfedné pomoci dotekového tlacitka [

Zpétné nastaveni J

s

Tlacitko na manudlnim hldsic¢i musi byt v provoznim stavu (¢ernou packou doleval).

3) Ovérte funkcnost pozarniho hlasi¢e pouzitim aerosolového plynu Solo TEST. Striknéte

velmi malé mnozstvi plynu na hlasi¢ O 400 E LSN ze vzdalenosti asi 20cm. Ddvejte pozor,

abyste plyn nevdechli. Plynem Setrete!!!

Projdéte si vyhlaseni v Ustfedné a poté nastavte EPS do klidového stavu, stejnym

zpUsobem, jako u predchdzejiciho bodu.

4) Zkouska funkcénosti hldsicd na vzniklych linkdch po rozpojeni kruhového zapojeni.

Uvedte EPS do stavu bez poplachu pomoci zpétného nastaveni. Poté rozpojte kruhové

zapojeni a to tak, Ze vyndate opticko-kourovy hlasi¢, ¢imZz nastane porucha na lince

(rozpojeni kruhu). Vzniknou dvé samostatné funkéni linky (Obr. 33). Nasledné aktivujte

poplach na ostatnich hlasi¢ich. Cimz si ovéFime funk&nost téchto hlasica.

—Ffijaté konfigurace

E..
=) FPA-5000 - 1
i BCM - Modul ovladate bateris - 1
= LSM 300 - modul LSMi - 3 - LSN CL - Kruh (p 6 a 7)
i [T Sbémice LSN - L5H CL|
i1 - DM210/5M210/FMC-210/FMC-420R W
2-0400
3-0400
L 4 - DMZT0/5M210/FMC-210/FMC-420R W
‘. Modul ENO - ENOT pro OPPO - 4

— Pribéh automatické detekce
LSM 300 - modul LSMi - 3 - LSM CL - Kruh (lyp B a 7) |

ObdrZené informace o hlasidich |4
Malezené hlasice |4 Zpracované hlasice |4

8

—Ffijata konfigurace

E..
=l FP&-5000 - 1
- BCM - Modul ovladate baterie - 1
- LSM 300 - raodul LSMi - 3 - LSM CL - PFimé link.a [tvp 4]
i =1 5bémice LSM - LSN CL]
L1 - DMZT0/SMZ10FMC-210/FMC-420R
[ ez-0400
({2 Sbémice LSN - LM CL]
L 3 - DM2T0/SM210/FMC-210/FMC-420F
. Modul ENO - ENOT pro OPPO - 4

—Pribéh automaticke detekce
L5M 300 - modul L5Mi - 3 - L5 CL - Pfima linka [tep 4] |

ObdrEené informace o hidsiéich |3
MNalezené hiasice |3 Zpracavané hlasice |3

Obr. 34: Sbérnice zapojena do kruhu

dvou novych funkcnich linek

& Aktudlni nastaveni EPS muZeme provést pomoci kontroly automatické detekce. V programu FSP zalozka

Operace - Komunikace > Kompletni automaticka detekce
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5) Postupné si vyzkousejte jednotlivé situace poplachu (opticky hlasi¢ koure). Ovéfite si
rdzné nastaveni hlasi¢a (Obr. 35 a Obr. 36):
e Typ poutiti (Ize nastavit jen to, co hlasice umozni — mohou detekovat)
e Adresa hlasic
e Povoleni spravci (kdo muize spravovat zvolenou Ustfednu)
e Citlivost (rlizna citlivost hlasicu, pri které maji reagovat)

e Skupiny (pfifazeni hlasi¢l do skupin podle nasi volby — lokality, funkcnosti, typu atd.)

=  L5N 300 - modul LSNi - 3 - LSN CL - Kruh [typ 6 a 7] - 2.22mA
- 1 Pfidawné napdjeni - 7
- 2 Pfidavné napdjeni -
=~ 1 Shémice LSN - LSN CL -1
- 1 - DM210/5M210/FMC-210/FMC-420RW - 11
b 2-0400- 21
- 3-0400-2/2
- 4 - DM210/5M21 0/FMC-210/FMC-420R%/ - 172

Obr. 35: Nastaveni hldsiéi na sbérnici LSN

3-0400 - 271 =5
rTyppouditi————— [ Zavislosti Komunikaéni
Poiar j The=
™ Dwouhldsi¢ova zavislost O
L {Dohled ! =
— Ad| KouF — | Dvouzénova zavislost
Porucha
(MPoiar i [6
Poidr intemi
Teplo = | | Udrzeni pfedpoplachu
Pdvoda
—Owéfeni poplachu ———— [~ Zpétné nastaveni akce
I™ Stane se Wjstup | Viybrat jeden |
Prodleva zpétneho I—, Zoétné I—, e |
nastaveni ~ s nggttgveeni gasu | = E

—Povoleni spravei

I Odpojeni ™ Akfivace vzdaleného indikatoru
¥ Blokovani

—Popis

r—Citlivost
|stFedni =]

—Dalgi citlivost

|stFedni |

Obr. 36: Nastaveni parametrii opticko-kourfového hldsi¢e O 400 E LSN
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6) Aktualizujte ¢as a datum dustfedny. Vmenu na panelu FPA 5000 nebo pomoci
vzdaleného termindlu. RGzné > Zména data/casu.

7) Zjistéte informace o jednotlivych hlasi¢ich, jako je doba provozu hlasice, zapraseni
hlasice, sériové Cislo atd.

V menu na panelu FPA 5000 nebo pomoci vzdaleného terminalu. Diagnostiky - Detaily

prvkl - zvolte modul LSN 0300 A > Informace o skupiné prvka - zvolte si hlasi¢ (opticko-

kourovy) = Zobrazeni zapraseni, boby provozu atd.

8.1 Reseni problémi s poruchou zarizeni a zaloha Konfigurace ustredny

Problém s poruchou prenosu zafizeni a jeho reseni

V laboratorni uloze je pouzity modul ENO pro mozné budouci rozsifeni EPS, na jeho vstupech
nejsou fyzicky pfipojeny Zadné prvky pozdrniho systému, pokud ale dojde k vyhlaseni
poplachu, Ustfedna je presto aktivuje (klicovy trezor, prenosové zafizeni atd.), proto bylo
nutné udélat odporové prizpisobeni mezi jednotlivymi vstupy modulu. Toto ptizplUsobeni je
ovsem nutné oSetfit i programové, jinak Ustfedna vyhldsi poruchu prenosu zafizeni. Tuto
poruchu odstranime nastavenim odporového prizpisobeni v modulu ENO v programu FSP
5000. Modul ENO, je fyzicky umistnén na panelu poZarni Ustfedny. Aktivace prvk( EPS je
provedena Ucelné a to proto, aby si studenti uvédomili jejich pfitomnost v pozdrnich

systémech.
Nastaveni odporu:

Modul ENO - Pfenos zafizeni 1 = typ - vlastni.

-  Modul END - ENOT pro OPPOD - 4
----- FliEoei trezar - 1

----- WedlejEi napajeni Flidow trezor - 9
----- FSE - PoZar

----- Frenozove zafizeni - 1

----- 1 Relé

Napajeni: 12V/24V Odpor: 1000 Ohmu
v Deaktivace pfi zpétném nastaveni
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Prenosové zafizeni - 1 ﬁ
— Prenosove zafizeni —— [ Typ

[i [istni -l
—Mapajeni r—Odpor

[2av ~| | | [1oo0 Ohmi
—Aktivace Cas akiivace Fpétndvazhba —

. I-"—;s V¥ Se zpétnou vazbou
¥ stile ;
Deaktivace pii zpétném IZ\D 3
b nastaveni
Paopis |

Obr. 37: Reseni problému s poruchou prenosu zafizeni

Zdloha konfigurace ustredny

Zaloha konfigurace ustfedny se provede prostiednictvim programu FPA 5000 v zaloZce

Soubor - Export - Vybér (zvolime soubory, které chceme zdlohovat) - Ulozit.

Nacteni konfigurace ze zdlohy se uskutecni pomoci importu v zalozce Soubor = Import

(zvolime soubor ze zalohy).

Pozn.: Ustfedna FPA 5000 nabizi i jiné moinosti zalohy, nicméné pomoci nich se mi

nepodafrilo zalohu provést.

Dilezité upozornéni

Studenti budou mit problém s editaci a konfiguraci Ustfedny v programu FSP diky nedostatku

opravnéni na PC. Toto je tfeba vyresit pred vyukou laboratorni tlohy.
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8.2 Projektovani pozarniho systému pomoci kalkulatoru FSD

Navrhnéte pozarni systém EPS s Ustfednou FPA-5000, pomoci kalkuldtoru FSD od firmy
Bosch k modelovému prikladu. Jedna se o hotel s 8 pokoji, kavarnou, restauraci, kuchyni,
saunou a dvéma halami. Pro lepsi prfedstavu o umisténi potenciondlnich zdroji pozéru, jako

je krb, spotrebice v kuchyni je vlozen planek hotelu (Obr. 38).

Restaurace

QI

Obr. 38: Planek objektu pro umisténi poZdrnich hldsici
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Pfi zhotoveni ukolu pamatujte na ekonomickou stranku EPS a na to, Ze v pfipadé
rozsititelnosti systému muzeme nové prvky snadno pfiradit v podobé novych moduld. Berte
v potaz umisténi vhodného typu hlasice podle prostredi, kde bude umistén. Pro prehled

vhodného typu hlasi¢e uvadim jiz jednou vloZzenou tabulku (Tab. 3).

Typy hlasice Druh provozu

Chemicky, papirny. Guma (prepokladame, ze bude horet otevienym

lonizaéni hlasi¢ koure
plamenem).

Hotely, obytné mistnosti, pocitacové saly, telekomunikacni zafizeni,
Opticky hlasic¢ koure garaze, kuracké mistnosti (na béznou koncentraci cigaretového koure
nereaguje, na vysokou koncentraci ano).

HIasic teplot Sauny, vyvarovny, kuchyné.

Tab. 3: Doporucené umisténi vhodnych typi hldsici — pomicka k laboratorni uloze

Kalkulator priklad

1) Zapnéte si program Fire Systém Designer (FSD), ktery naleznete na plose PC.

Pozn.: poté co zacneme s konfiguraci EPS, mlGzeme si otevfit kliknutim na Ustfednu (po
vloZeni ustfedny na pracovni plochu) okno seznam ¢asti, kde se nam zobrazuji informace o
celkovém vybéru nami doposud zvolenych prvkl v projektu a také o smycce a poklesu
proudu vni vzavislosti na poctu hlasich. V okné se zobrazuji informace o prvcich
v jednotlivych modulech podle naseho vybéru, jako je napfriklad hldsic, LSN, atd. Toto okno

nezavirejte, zaviel by se bez uloZeni cely program!!! Pokracujte dale v projektu.

2) Postupujte dale podle nasledujiciho textu.

» Parametry - pojmenujte projekt a zvolte vhodné parametry. Zde si také muzZete volit
jazyk ustredny, ktery vam |épe vyhovuje.

» Ustfedny - zvolte si Ustfednu a k ni adresni karty, které jsou zobrazeny na pravé li§té.
Uchopite prvky mysi a pretdhnete na pracovni plochu. Karty adres musite presunout

mys3i na vdmi vybranou Ustfednu. Ustfednu Ize rozsifit klepnutim pravim tlagitkem mysi.
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» Moduly - stejnym zpUsobem premistite moduly. Které musite umistit pfimo do volného
okénka na ustfedné, jinak vam neni povoleno modul pfesunout. Kazdy modul ma své
funkce, které naleznete vinformacnim poli, pokud na néj kliknete (informace o
samotném modulu jsou az na samém konci popisku).

» Smycky - volime si smycku podle mnozZstvi prvkd, které budeme vyuZzivat. Pocet prvkd je
dan zvolenou kartou adres. Tedy pokud ndm nebudou stacit adresy, doplnime Ustfednu
o novou adresni kartu.

» Automatické hlasice pozaru - volime podle pozadavkl projektu a ekonomickych
pozadavk( investora. Pocet hldsicl se zobrazi jako Cislo v nové pfifazeném objektu
hlasic.

» Kourové nasavaci systéemy - slouZzi pro odvod koure z objektu.

» Patice a prisl. Hlasicd - vybér jednotlivych patic pro uchyceni zvolenych hlasicd a dalsi
prislusenstvi. (Zobrazi se pod ustfednou jako hardwarové prislusenstvi).

» Vazebni cleny - slouzi pro pfipojeni dalSich komponent, jako jsou moduly rozhrani pro
pfipojeni signalizacniho zafizeni, pozarnich klapek, hasicich zafizeni, ventilace, zkratovy
izolator oddélujici jednotlivé zény pred zkratem atd.

» Manualni hlasice LSN - umozZiuje volbu manualnich hlasi¢d.

» Sig. zarizeni LSN - zafizeni upozornujici na nebezpeci signalizaci (stroboskop).

» Zarizeni pozarni ochrany- zde nalezneme moduly a komponenty pro rozsifeni systému,
zejména k pripojeni na OPPO.

» Prvky pozarni ochrany - klavesnice pro ovladani a zobrazeni informaci vzdalené od
ustredny.

» Hardwarové prislusenstvi - dalSi rozSifujici prislusenstvi jako jsou baterie, klavesnice,
kabely, drzaky.

» Hlavni konvencni produkty - jde o konvencni prvky, které se nenastavuji automaticky,
ale je potteba je nastavit rucné.

» Kapacita baterie - program Vam urci potrebné zalozni zdroje, podle zvolené konfigurace
EPS.

» Seznam dild - kontrolni cast celého ndmi navrieného systému, ktera vyhodnoti
proveditelnost zvolené konfigurace. Po kliknuti na problém (Cervené pismo), kalkulator

nabidne prvky, které je tfeba doplnit, aby byl systém uplny.
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Prostredi kalkuldatoru FSD vidime na nasledujicim obrazku (Obr. 39). Na pravé strané se
nachazi panel s nabidkou EPS prvk(l. Po dvojitém kliknuti na prvek se zobrazi zakladni
informace o prvku, ktery Ize pretdhnout mysi na pracovni plochu na levou stranu. DileZité je
umistit moduly pfimo do volnych poli Ustfedny. Hlasice, signalizace a jiné prvky se umisti na

sbérnici uprostred obrazku.

Automatické hlasice pozaru Pokus
Pretahnéte poZadované hlasice do smycky! Drag & Drop
PoZadovany poZet zékladen hldsicd se zobrazuje v okn& vynucenych prvkd =

(nabidkovy strom) g FAD =

@ OTC 420
=

Multisenzorovy hlasié  |=

Mame i LIEIE. ! 3
optickyitepelny/chemic

. FAP-0420
Hidsié | Modul Int Sig |Oslatn|‘ IKKW

MCP
w1 -i %_@_ FAP-0420 KKW
‘o / Optic. smoke detector
3

.|
| 4 2 o| e FAH-TE20-

max:856m  LSN 10 1
KEW
=

R
)

FAH-T420-KKW
Temperature detector

f'_ OTC 410
OTC 410 LSN
Opticalfthermal/chemi
A7 FAP-OT 420
s
Multisenzorovy hlasié
optickyitepelny FAR-O

Obr. 39: Projekt EPS v programu Fire Systém Designer
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8.3 PribliZzna konfigurace EPS pro zadany objekt
Vami zvolena konfigurace se samoziejmé muze lisit. ZaleZi na mnoha aspektech, které je
dulezité zvazit, zejména pak na pozarnich normach a pozadavcich a moznostech samotného

investora. Ndsledujici konfigurace je tedy pouze jedno z moZnych reseni.

Ustredna, moduly a sbérnice ustredny

MPC 3000 A Ridici jednotka s kldvesnici — vioZena automaticky s volbou skiiné Ustiedny.
ADC 0064 A Karta adres s 64 adresami — je pro nas hypoteticky objekt zcela dostacujici.

LSN 0300 A Modul LSNi 300 mA - Modul pro sbérnici. Pro max. vystupni proud 300mA a
smycky 1600m. Je mozno volit ze dvou modull podle vlastniho uvazeni a potreby.

BCM 0000 A Ridici jednotka baterii — vloZi se automaticky po pfidani skfiné ustfedny.
ENO 0000 A Modul pro pfipojeni OPPO
PRD 0004 A Dlouha sbérnice ustfedny - pro umisténi moduld na Ustrednu.

HBC 0010 A Skfin ustfedny pro 6 moduld HBC 0006 A — volime podle poctu modult
v Ustfedné.

UPS 2416 A Univerzalni napdjeci zdroj UPS 2416 A - vlozi se automaticky po pridani skfiné
ustredny.

CPB 1002 A Drzdk napdajeciho zdroje pro skfiné Ustfedny - pfiddna automaticky.
NZM 0002 A Modul signaliza¢nich prvk{ — vhodny pro pfipojeni sirén.
RMH 0002 A - Dvouokruhovy modul s relé typu C a dva vstupy pro monitorovani zpétné

odezvy zafizeni (SHZ, dverni magnety, pozarni klapky, ovladani vytahl a dalsi)

Hlasice a dalsi prvky

O 400 E - Optiko-kourovy hldsi¢ — hala hotelu, pokoje. Vhodné umisténi do prostor, kde je
mozné kourit.
FAH-T420-KKW Detektor teploty — vhodné umisténi do kuchyné a sauny.

FAP-OT 420 Multisenzorovy hlasi¢ opticky/tepelny — kombinuje dva druhy detekce. Vhodny
do kuchyné a prostor s otevienym plamenem.

FNS-420-R LSN stroboskop — signalizace pozarniho poplachu. Vybér podle vlastniho uvazeni.
FMC-210-DM-H-R Manualni tlacitkovy hldsi¢ — mozny vybér z nékolika typa.
MS 400 Patice hlasi¢e MS 400 — patice ke zvolenému detektoru.

MSF400 patice hlasice s tésnénim pro vihké mistnosti —v nasem pfipadé se hodi do sauny.
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KEY-SAFE-12/24V-LE key deposit 12/24 company Leicher
MSS 401 LSN-SA-WH — Patice pro detektory

8.4 Ovéreni, zhodnoceni a zdivodnéni postupu navrhu a vypracovani
laboratorni ulohy

Vhodné rozmisténi jednotlivych prvk(i na panelu EPS pro ucely vyuky v laboratornich

cvicenich, jsem vypracoval na zakladé pozadavkd a komponentd, které jsem mél k dispozici

pro sestaveni tohoto ukolu. Pti rozvrzeni prvkd na panelu jsem postupoval tak, abych dosahl

funkénosti a prakti¢nosti celého systému, pticemz jsem dbal na dodrieni norem k EPS,

doporuceni vyrobce pro poutZiti a instalaci jednotlivych prvk( EPS.

Panel je rozvrien s ohledem na mechanické poskozeni nékterych nejvice namdahanych ¢asti
EPS, aby se v pfipadé poskozeni, daly jednotlivé dily snadno vyménit a tato oprava byla
ekonomicky pfijatelnd. Nahradi se tedy pouze pouZzité svorky, které jsou implementovany
v Uloze pravé kvili zminénému dlvodu a nikoliv cely komponent EPS jako je napf. hlasic.
Dale jsem se snazil dosdhnout toho, aby se Ukol co nejvice pfibliZil skute¢nosti. V Uvahu je
brano i moiné budouci doplnéni tohoto systému o dalsi ¢asti. K rozsifeni se vyborné hodi
zejména zvoleny typ ustfedny FPA 5000 Bosch, kterd je modulového charakteru a jednotlivé
moduly lze podle libosti pfidavat. Rozsifovat mlGzeme i hlasi¢e s nasi konfiguraci az do 64
prvkl nebo dodat dalsi kartu adres, systém lze rozsifit na 1024 adres s jednou Ustfednou.
DalSim vhodnym modulem pro rozsiteni EPS, ktery panel obsahuje, je modul ENO 0000 A,
ten nam ddvd moinost doplnit Ulohu o klicovy trezor, optickou sirému, monitoring
spusténého zafizeni, vystup pro prenos, CcCtyfi programovatelné relé pro pfipojeni
vzduchotechniky, poZarnich klapek a dvefi. PfestoZe nejsou tyto prvky na modul ENO 0000 A
fyzicky pripojeny, podafilo se mi modul vhodnym propojenim a programovou Upravou
nakonfigurovat tak, Ze po vyhlaseni poplachu Ustfednou dojde k zobrazeni zpravy o aktivnich
prvcich, jako je pravé klicovy trezor, vystup pro prenos, pozarni klapka a dvere. To dava

studentlim moznost uvédomit si jejich pritomnost v systému EPS.
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V samotné laboratorni Uloze jsem se pokusil o vyzkouseni vSeho podstatného, co nam nase
konfigurace EPS umoZiuje. Studenti si projdou postupné laboratorni ulohu od samotného
zapojeni jednotlivych prvki, pres vytvoreni nového uctu ustredny FPA 5000, automatickou
detekci konfigurace systému Ustfednou, naprogramovani a nahrani programu do Ustrfedny az
po ovéreni funkénosti a zkousky vyvolani poplachu na jednotlivych hldsicich, ¢i pfi poruse na
sbérnici. Pripoji se k Ustfedné prostrednictvim pocitate pfes rozhrani RS232, zkusi si
nastaveni jednotlivych hlasi¢d s pouZitim softwaru FSP a dalSich moZnych funkci, ktery
moderni systém EPS umozniuje. Prihlasi se s podporou vzdaleného terminalu, pomoci néj si
ovéri komunikaci s ustfednou. Soucasti ukolu je také vyzkouset si funkcnost hlasi¢l po
rozpojeni kruhového zapojeni sbérnice, kdy vSechny prvky na nové vzniklych linkdch
zGstanou i naddle pIné provozuschopné. Diky zkratovému izoldtoru obsazenému v kazdém
prvku s technologii LSN, se oddéli zény, ve kterych poplach nastal a zbytek sité zlstane i pfi
tomto stavu funkcni. To znamena, Ze pokud nastane v nékteré ¢asti objektu poplach, EPS i

naddle zUstava v pohotovostnim stavu.

Posledni ¢asti laboratorniho cviceni je ovéfit si €innost kalkuldtoru Fire System Designer od
firmy Bosch, ktery nam pomuUZe rychle a snadno sestavit elektricky poZarni systém s
modulovou Ustfednou FPA 5000. Ukolem je sestavit EPS podle ndarok(i hypotetického
objektu, navrieného klaboratornimu cvi¢eni sohledem na pozadavky a vhodnosti
jednotlivych prvka v zavislosti na podminkdach prostredi, v kterém maiji byt hlasice umistény.
Kalkulator poskytuje doplnujici informace o moznostech pozdrnich systémd, jejich dalSich
komponent, které na panelu EPS chybi. MoZnosti kalkulatoru jsem ovéfil na nékolika
prikladech. Jeho pouziti je vhodné pro pfiblizny navrh EPS, kdy doporucuji o konecné verzi
EPS se poradit svyrobcem nebo projektantem poZarnich systému, pro ucéely vyuky je

dostacujici.

Na zavér jsem provedl zalohu konfigurace ustfedny FPS 5000 Bosch, pro pfipad jejiho
vymazani nebo prekonfigurovani programu studenty. Zdloha bude uloZena na PC, ktery bude

vyuZit pfi vyuce EPS a dale pak na CD pfilozeném k diplomové praci.
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Laboratorni uloha je navriena sohledem na casové omezeni vyuky a predpokladanych
znalosti studentl o EPS. Cilem je nejenom si systém EPS ovérit z praktického hlediska, ale
také si rozsifit védomosti o systémech EPS, jejich funkénosti, prvcich, moZnostech a
technickych feSenich. Navriend uloha je docela podrobné popsana a doplnéna o ilustrativni
obrazky konfigurace s tim, Ze moznou obtiznost mlze zvolit vyucujici vynechdnim detaill v
navodu laboratorni Ulohy na zakladé praktické zkusSenosti. V ¢asovém rozsahu 90 min. je

Uloha proveditelna.
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9 Moznostirozsireni laboratorni ilohy

Laboratorni dloha je navrZena tak, aby ji v budoucnu bylo mozné podle potreby rozsifit o
dalsi prvky elektrického pozdrniho systému a jeho dopliujicich ¢asti. Pro tento ucel je
vhodné zvolena modulova ustfedna FPA 5000 Bosch, pro jeji snadné rozsifeni a Siroky
spektrum moznosti, které ndm nabizi. Ustfedna jiz v laboratorni tloze obsahuje modul ENO
0000 A, na ktery je mozné pripojit prvky, jako jsou: kli€ovy trezor, opticka siréna, monitoring
spusténého zafizeni, Ctyri programovatelné relé pro pripojeni vzduchotechniky, pozarnich
klapek a dvefi, a také vystup pro pfenos. V soucasnosti nejsou tyto prvky soucasti panelu
EPS, avSak po vyhlaseni pozarniho poplachu Ustfedna nahldsi aktivaci téchto komponent.
Toho jsem dosahl odporovym pfizptisobenim na modulu ENO a programovym nastavenim

v Ustredné EPS.

Klicovy trezor

Klicovy trezor slouzi k uschovani klich do objektu pro ¢leny hasi¢ského sboru. V pripadé
pozarniho poplachu ustfedna odblokuje dvifka od trezoru, tim se hasi¢i snadno dostanou k

objektovym klicim a nemusi nicit dvere v objektu.

Opticka siréna

Viz. kapitola 4.3. Akustickd a opticka signalizace pozaru.

Monitoring spusténého zarizeni

Graficka ndstavba pro EPS pomoci niZ Ize sledovat na obrazovce monitoru ¢innost systému

na planu objektu.

Nastavbovy systém RUBIN NT/XP pro monitorovani a ovladani bezpecnostnich technickych
systémU Bosch. UmozZnuje integrovat pozdrni a zabezpecdovaci systémy, video systémy a
systémy kontroly vstupu. Systém je zaloZzen na moduldrni koncepci a podporovan komeréné

dostupnym hardwarem i softwarem. Je doddvan ve ctyrech provedenich. [12]
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Zapojeni nastavbového grafického systému EPS k ustfedné FPA 5000 je zobrazeno na (Obr.
40). V ustredné je komunikacni modul sériového rozhrani 10S 0020 A, ktery je vybaven
rozhranim 20 mA. Signdl z tohoto modulu je upraven v prevodniku OVS. OVS prevodnik
20mA na v.24 signal je tfeba pouZit pro galvanické oddéleni mezi systémem EPS a napf.
modemem, tiskarnou atd. Nakonec je zapojen potrfebny hardware, na kterém je instalovan
graficky systém. Na poZarni Ustfednu Bosch 5000 FPA lze pfripojit ndsledujici grafické

systémy: Alvis, A2D a Vizual kontrol.

vV 24 20 mA
o gﬁ _ o™ AREN
—— EEEE)
_OVs 10S 0020
pfevodnik A

FPA 5000

Obr. 40: Zapojeni ndstavbového grafického systému k EPS

Vzhledem k pouziti grafického systému Alvis v laboratorni Uloze jiného cviceni, by se jednalo
pravé o tuto grafickou nastavbu. Coz nam dava mozZnost graficky integrovat systémy EPS a
ESZ pro uZivatele do jednoho systému. Ovladac k Ustfedné FPA 5000 Bosch jiz od zacatku

roku 2008 existuje.

Pro ucely vyuky je moiné pouzit servisni kli¢, ktery umoZni spustit program ALVIS
s Ustfednou v omezeném cCasovém rezimu. Vyjednand cena servisniho klice je pro jeden
pocita¢ 50 EUR. Sitova verze, ktera umozriuje spustit PC v celé uc¢ebné (20 PC) je za 150 EUR.

Zde je nutné instalovat sitovou podporu Sentinel. BéZna cena je okolo 300 EUR na jeden PC.

Servisni kli¢ se da pofidit u firmy SPIRIT - informacné systémy, a.s. (Www.spirit.sk).
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Dalsi moduly pro rozsireni panelu s EPS:

Modul FLM-420-RHV

Modul FLM-420-RHV (Obr. 41) relé s vysokonapétovymi kontakty - modul se pouZivd pro
ovladani zafizeni jako napf.: ovladani dvefi, kourové klapky, samozhdaseci systémy,

odvétravani.

."':
ol .| /
T~ S A y

/

Obr. 41: modul FLM-420-RHV - Vazebni modul s vysokonapétovym relé

FLM-420-NAC-D a FLM-420-NAC-S

Moduly pro vystupni zafizeni FLM-420-NAC umozZnuje sledovat a aktivovat skupiny
signalizacnich zafizeni (NAC = Notification Appliance Circuit). Kazdy modul obsahuje jeden
monitorovany vystup. Lze pfipojit ndsledujici prvky: Sirény, Blikace a dalSi (SZH, pozdrni

klapky...)

Pozarni hlasice

Prehled nékterych typa hlasicl, které lze pfipojit k pozarni ustfedné FPA 5000 Bosch. Hlasice

kombinuje detekci chemickych plynt, optickych detektorl koure a snimaci vysoké teploty.

Jednoduché hlasice: Kombinované hlasice:
0 400 E LSN Opticko-kourovy hlasi¢ OT 400 E LSN — Opticko-kourovy + teplotni
T 400 E LSN Teplotni hlasic (diff.+max.) OC 410 LSN — Opticko-kourovy + chemicky

OTC 410 LSN-Opticko-koutovy+teplotni+chemicky
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10 Zavér

V diplomové praci jsem popsal elektrické pozarni systémy, jejich vyznam, pouZiti, zapojeni a
jednotlivé prvky EPS, na jakém principu pracuji a jaké jsou normy pro zavedeni EPS. Zabyval
jsem se i jejich navrhem a projekci, kde hlavni roly hraji pfedevsim normy. Dale jsem mél
moznost sestavit panel EPS pro vyuku predmétu MZSY, vyuéovaného na VUT v Brné. Pti této
¢innosti jsem se blize seznamil nejen s jednotlivymi prvky, které laboratorni dloha obsahuje,
ale také s programovym ovladanim pomoci pocitade. Zaujala mé predevSim moderni
ustfedna FPA 5000 od firmy Bosch, jeji filozofie vkladani rozsitujicich modulli a dalSich
komponent EPS. Tato Ustfedna je vybavena prehlednym dotykovym displejem, disponuje
automatickou detekci zapojenych hlasich. Prace s ustfednou je pohodind, rychld, snadno
ovladatelnd diky displeji, ktery zaroven slouzi i jako klavesnice. Panel obsahuje opticko-
koutovy hldsi¢ a manudlni tlacitkovy hlasi¢ pro vyhlaseni poplachu obsluhou. Aby byl systém
uplny, je propojeni komponent feSeno nehoflavym pozarnim kabelem. Pro vylouceni
opakované vymeény hlasicl v dasledku ¢astého mechanického namahani a nasledné poruchy
hldsicl, jsem pouzil vzapojeni ndhradnich svorek, ty lze snadno vyjmout a nahradit.
Jednotlivé prvky, jenz jsou pouzity na panelu pro vyuku jsem popsal a nastinil rdzné jsem

mozZnosti systému EPS.

Dale jsem provedl konfiguraci Ustfedny s vhodnym propojenim modulu napajeni, abych
dosdhl mozZnosti nepouZit baterii v Uloze EPS. Také modul ENO 0000 A je pfizplsoben tak,
aby se na jeho vystupu zobrazila aktivace prvka (napt. klicovy trezor), které ve skutecnosti
nejsou v nasem zapojeni EPS pritomny. Timto si mohou studenti uvédomit, Ze aktivované

prvky maji své misto v pozarnich systémech.

Nastaveni Ustfedny je mozné provadét jak pomoci klavesnice, tak i propojeného pocitace s
pozdrni ustfednou. Vyhodou pocitace je, Ze si lze nastaveni vSech prvkd systému
pomoci programu FSP 5000 pfedem pfipravit, a poté do Ustfedny nahrat. Cely systém je pfi

nové konfiguraci vypojen na minimalni dobu (cca minutu).
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Smyslem cviceni je seznamit studenty s EPS predevsim po praktické strance, k tomu jsem se
snazil dosdhnout, aby si studenti byli také védomi jednotlivych zdkonitosti a princip( v EPS.
Koncept cviceni jsem rozvrhl do ¢tyf casti a jedné doplikové. Prvni z nich obsahuje
seznameni se s ukolem i s pouZitou technologii (prostudovani jednotlivych manudld).
Nasledujici ¢ast pak zapojeni ulohy, kde si studenti vyzkousi propojeni jednotlivych hlasica,
obezndmi se s pozarnimi systémy. Ve treti ¢asti si vyzkousi nastaveni systému EPS pomoci
programu FSP 5000, zejména typ, adresu a citlivost pozarnich hlasi¢i. Nakonec si ovéfi reakci
ustredny pri vyhlaseni pozarniho poplachu s rliznou konfiguraci jednotlivych prvka.
V dopliikové ¢asti studenti provedou samotny ndvrh EPS podle hypotetického objektu s
pouzitim kalkuldtoru pro projektovani elektrické pozarni signalizace. Dostanou tak pfilezitost

sezndmit se s ostatnimi prvky EPS, které v laboratorni Gloze chybi.

Navrhnuty postup laboratorni ulohy jsem vyzkousSel a mozZnosti kalkulatoru ovéfil na zakladé
navrhu pro vybrany hypoteticky objekt. V diplomové praci jsem také zhodnotil mozné
rozsiteni laboratorni Ulohy o dalsi prvky EPS, predevsim o ndstavbovy graficky systém, ktery
nam dava moZnost vizudlni integrace EPS s dalSimi systémy zabezpeceni, jakymi jsou
napriklad EZS, CCTV. Na zavér jsem provedl zalohu konfigurace EPS, kterou dodam jako

soucast diplomové prace na disku CD.
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