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Abstrakt

Tato praca sa zaoberd vytvorenim komplexného validatora pre webové stranky pouzivajice
HTML, CSS a JavaScript. Aplikacia je implementovana pomocou frameworku Angular.
Okrem validacie aplikacia poskytuje néavrhy na opravu chyb.

Abstract

This thesis deals with the creation of a complex validator for web pages using HTML, CSS
and JavaScript. The application is implemented using the Angular framework. In addition
to validation, the application provides suggestions for error correction.
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Kapitola 1

Uvod

Cielom tejto prace je vytvorenie webovej aplikdcie umoznujicej komplexni validaciu we-
bovych stranok. Aplikacia prehladne zobrazi chyby uzivatelovi s ndvrhom oprav vybranych
chyb, pomocou ktorych si tak moze rychlo opravit svoj kéd. Aplikacia umozni uzivatelovi
rovno opravif chyby v kdde pomocou editora. Uzivatel si moze vybrat druh validicie a aj
jej rozne parametre.

Aktuélne existuje velké mnozstvo validatorov webovych technol6gii. VAcsinou tieto va-
lidatory ponuikaju svoje sluzby samostatne, ¢o neumoznuje jednoduchu validdciu celej we-
bovej stranky. Po validacii si musi uzivatel zvalidovany kéd upravit u seba, ¢o nemusi byt
pre uzivatela prijemné. Tieto validatory nepontkaju rychle opravy chyb.

Moja praca bude riesit prave tieto problémy. Aplikacia bude bezaf v internetovych pre-
hliadac¢och. Uzivatel si tak bude moct na jednom mieste nechat skontrolovat svoju webovi
stranku, bude si moct rychlo opravit chyby a stiahnuf upravenu verziu.

Kapitola 2 popisuje programovacie jazyky, ktoré sa pouzivajua pri vyvoji webovych stra-
nok, a ktoré by mala byt moja aplikdcia schopna validovat. V kapitole 3 sa zaoberam
spOsobmi ako pristupit k vzdialenym webovym strankam a nésledne ziskat webové zdroje.
V tejto kapitole som definoval aplika¢né rozhranie, opisal protokol HT'TP a jeho metddy,
objektovy model dokumentu, potrebny pri spracovani webovych zdrojov a néstroje, ktoré
sa daja pouzif pre pristup k tymto zdrojom spolu s obmedzeniami pristupu k nim. Ka-
pitola 4 pojednava o réznych existujucich validatoroch a opisuje ich aplika¢né rozhrania.
V kapitole 5 rozoberam navrh aplikicie, ktory sa skladd z vyberu nastrojov pre imple-
mentaciu frontendu a backendu, popisu jej funkcionality, navrhu uzivatelského prostredia,
navrhu jej vnutornej architektiry a navrhu zoznamu chyb, ktoré by aplikdcia mala byt
schopné opravit. V kapitole 6 opisujem niektoré podrobnosti implementécie aplikécie, ako
spOsob vyuzivania validatorov, implementacia opravovania chyb, prace so sibormi alebo
uzivatelského rozhrania. V kapitole 7 testujem funkcénost aplikdcie na vhodnych prikla-
doch. V kapitole 8 zhfnam vysledky prace a pontkam navrhy dalSieho smerovania vyvoja
aplikacie.



Kapitola 2

Validované jazyky

V tejto kapitole popisujem programovacie jazyky, ktoré sa pouzivaju pri tvorbe webovych
stranok. Tieto jazyky by mala byt schopnd validovat moja aplikacia.

2.1 Jazyk HTML

Jazyk HTML je standardny znackovaci jazyk. Skratka HTML znamena Hyper Text Markup
Language. Informécie o jazyku HTML som ¢erpal z tohto zdroja [30].

Tento jazyk slazi pre vytvaranie struktiry webovych stranok. Jazyk HTML pozostava
z rady elementov, ktoré definuju sposob, akym je potrebné zobrazit obsah webovej stranky.
Elementy st reprezentované pomocou znaciek. Znacky oznacuju jednotlivé ¢asti dokumentu
ako napriklad zahlavie, paragraf, tabulka a dalSie.

Element v jazyku HTML vécsinou pozostava z dvoch casti: z otviracej a uzatvaracej
znacky. Medzi nimi sa nachadza obsah. Elementy v jazyku HTML je mozné zanarat do seba.
Znacky v jazyku HTML nie st citlivé na velké alebo malé pismena. Dobrym zvykom je
pouzivanie malych pismen.

Dokumenty napisané v jazyku HTML majt na zac¢iatku definovany typ dokumentu. Telo
dokumentu sa nachidza medzi znackami <html>< /html>. Za znackou <head> nasleduje
hlavi¢ka dokumentu. Programator tu moéze uviest napriklad nazov stranky, autora, skripty,
styly a dalsie. To ¢o uzivatel vidi v prehliadaci je oznacené zaciatoénou a koncovou znackou
<body>.

Zmacky jazyka HTML mo6zeme rozdelit do niekolkych skupin:

e zakladné znacky,

e formatovacie znacky,

e znacky definujice formulare a vstupy,

e znacky definujice multimédia,

e znacky definujiice zoznamy,

e znacky definujiice spojenia a hypertextové odkazy,
e znacCky pre deklaraciu tabuliek,

e znacCky definujice metainformécie,



e znacky upravujice Styl,
e znacky umoznujuce pridat kod.

Elementy v jazyku HTML mozu obsahovat atributy, ktoré poskytuji dodato¢né infor-
macia o elemente v jazyku HTML. Atributy st Specifikované v otvaracej znacke. Atributy
vac¢sinou obsahuji nazov atribitu a hodnotu atribatu.

2.2 Jazyk CSS

Jazyk CSS sluzi pre popis vzhladu webovej stranky. Skratka CSS znamené Cascading Style
Sheets. Informacie o jazyku CSS som Cerpal informacie z tychto zdrojov [29] [26] a [25].

Tento jazyk nam umoznuje menit fonty, farby, umiestnenie jednotlivych elementov a dal-
sie. Jazyk CSS taktiez umoznuje prisposobif vzhlad réznym druhom zariadeni, napriklad
pre velké obrazovky, mobilné zariadenia, tlaciarne a dalsie. Jazyk CSS je nezavisly od ja-
zyka HTML a moéze byt pouzity s roéznymi znackovacimi jazykmi postavenych na XML.
Pre lepsie udrziavanie webovych stranok sa zvykne oddelovat jazyk HTML od od jazyka
CSS. Umorznuje to néasledne lahsie zdielat $tyly medzi webovymi strankami a prisposobit
webové stranky réznym prostrediam.

V jazyku CSS je vzhlad definovany pomocou pravidiel. Priklad pravidla sa nachadza
na obrazku 2.1. Pravidla sa skladaju zo selektora a bloku deklaracii. Selektor urcuje, kto-
rému elementu jazyka HTML chceme prispésobit styl. Blok deklaricii obsahuje jednu alebo
viacero deklaracii, oddelenych bodkociarkou. Kazda deklaracia pozostava z nazvu vlastnosti
a hodnoty vlastnosti, ktoré si oddelené dvojbodkou. Bloky deklaracii st uzavreté zlozenymi
zatvorkami.

Selector Declaration Declaration
@ { color:blue; font-size:12px;
Property Value Property Value

Obr. 2.1: Priklad pravidla v jazyku CSS [26].

Selektory moézeme rozdelit do piatich kategérii:

e jednoduché selektory - vyberaju elementy na zaklade mena, triedy alebo identifika-
tora,

kombinacné selektory - vyberaju elementy na zaklade Specifickych vztahov medzi nimi,

selektory pseudo-tried - vyberaju elementy na zaklade urc¢itého stavu,

selektory pseudo-elementov - vyberaju a prisposobuju styl ¢asti elementu,

selektory atribuatov - vyberaju elementy na zdklade atribitov alebo hodn6t atribiitov.



2.3 Jazyk JavaScript

Jazyk JavaScript je interpretovany alebo just-in-time kompilovany programovaci jazyk, kde
st funkcie na prvom mieste. Informdcie o jazyku JavaScript som ¢erpal z [11].

JavaSript je znamy ako skriptovaci jazyk vyuzivajici sa pre webové stranky. Tento ja-
zyk sa okrem prehliadaca vyuziva aj v inych prostrediach, ako napriklad Node.js, Apache
CouchDB a Adobe Acrobat. Jazyk JavaScript je prototypovo zalozeny, multi-paradigmovy,
jedno vlaknovy, dynamicky jazyk, podporujici objektovo orientovany, imperativny a dekla-
rativny $tyl programovania.

Standard tohto jazyka sa nazyva ECMASript. Od roku 2012 vietky moderné internetové
prehliadace plne podporuju ECMASTript 5.1 a tie starsie podporuji najmenej ECMAScript
3. Organizacia ECMA International v roku 2015 zverejnila Siestu verziu ECMAScript, ozna-
covana ako ECMAScript 6 alebo ES6. Odvtedy standardy ECMAScript vychddzaja kazdy
rok.

Je potrebné si davat pozor na zamienanie jazyka JavaScript s jazykom Java. , Java“ aj
nJavaScript® si ochranné znamky alebo registrované ochranné znamky spolo¢nosti Oracle
v USA a dalsich krajinach. Tieto jazyky st od seba velmi odlisné. Jazyky maju odlisna
syntax, sémantiku a aj pouzitie.



Kapitola 3

Vzdialené spracovanie webovych
stranok

V tejto kapitole pisem o aplika¢nom prostredi, hypertextovom prenosovom protokole a jeho
metddach. V kapitole dalej opisujem objektovy model dokumentu a jeho vyuzitie v jazyku
JavaSript a TypeScript. Na konci kapitoly sa pozeram na moznosti ziskania webovych
zdrojov a problematiku CORS.

3.1 Aplika¢né rozhranie

Aplika¢né rozhranie je zbierka definicii a protokolov. Aplika¢né rozhranie sa oznacuje tak-
tiez skratkou API (Application interface). API umoziuje produktom a sluzbdm komuniko-
vat s inymi produktami a sluzbami bez znalosti ich implementacie. Programovanie je tak
rychlejsie, jednoduchsie a hrozi mensi vyskyt chyb [19].

3.2 Hypertextovy prenosovy protokol

Hypertextovy prenosovy protokol je webovym protokolom aplika¢nej vrstvy. Tento protokol
je Casto oznacovany skratkou HTTP (HyperText Transfer Protocol). HTTP je definovany
v RFC1945 a RFC2616. Tieto a aj nasledujice informécie boli ¢erpané z knihy [17], ak nie
je uvedené inak.

Protokol je implementovany v klientskom a serverovom programe. Tieto programy sa
spustaju na rozlicnych koncovych systémoch. Komunikuji medzi sebou pomocou HTTP
sprav. HI'TP definuje struktary tychto sprav a spésob komunikacie. HT'TP vyuziva pre ko-
munikaciu na transportnej vrstve protokol TCP.

Protokol HTTP je bezstavovy protokol. Protokol neuchoviva na serveri ziadne informa-
cie o klientovi. Ak klient znova poziada o rovnaky objekt, server mu ho znova zasle.

3.2.1 Metédy protokolu HTTP

Hypertextovy prenosovy protokol definuje niekolko metdd. Niektoré najznamejsie metody
st

e GET - sluzi na ziskanie dat identifikovanych URI, pouziva sa aj na vyhladavanie,

e HEAD - je podobna ako metéda GET, ale sltzi na ziskanie hlavicky spravy,



POST - slazi na vytvaranie novych objektov,

e PUT - slizi na upravovanie celych objektov,

PATCH - slazi na upravovanie jednotlivych casti objektov,

DELETE - sluzi na mazanie objektov,

OPTIONS - vracia podporované HT'TP metddy, pouziva sa na otestovanie funkénosti
servera [1].

3.2.2 HTTP cookies

Na uchovavanie aspon nejakého stavu sa pouzivaju HI'TP cookies. Je to maly obnos dat,
ktory zasiela klientovi. Prehliadac si tieto data moze ulozit a pri dalsej poziadavke poslat
na server. HT'TP cookies sa mézu vyuzit napriklad na zistenie, ¢i je uzivatel prihlaseny
alebo pre zapamétanie si obsahu ndkupného kosika [9].

3.3 Objektovy model dokumentu

Objektovy model dokumentu alebo tiez nazyvany DOM (Document object model) je objek-
tova reprezentiacia HTML alebo XML dokumentu. Informéacie o DOM som ¢erpal z MDN
webovej dokumentécie [10]. Priklad DOM je zobrazeny na obrazku 3.1.

Webova stranka je dokument, ktory je mozné zobrazit v prehliadaci alebo ako HTML
dokument. Aby sme tento dokument vedeli lahko upravit, tak sa z neho vytvori objek-
tova reprezentacia. Obsah a Struktira dokumentu zostavaji zachované. DOM sa potom da
upravovat pomocou réznych programovacich jazykov.

Standardy W3C DOM a WHATWG DOM st implementované vo vicsine prehliada-
¢ov. Vela prehliadacov implementuje rdzne rozsirenia, preto je potrebné si dat pozor na
kompatibilitu pri vyuzivani tychto rozsireni.

Objektovy model dokumentu implementuje jednotlivé HTML elementy ako objekty.
Tieto objekty maji vlastnosti a metdédy. Pomocou nich vieme pristupovat k jednotlivym
atributom a potomkom elementu HTML, umoznuji nam vkladat, upravovat a odstranovat
tieto elementy, alebo medzi nimi prechadzat.

DOM je navrhnuty, tak aby bol nezavisly od konkrétneho programovacieho jazyka.
Kazdy jazyk s nim moze pracovat svojim sposobom. Kedze v praci pracujem s jazykom
JavaScrip a TypeScript, tak popiSem ako sa konkrétne v nich pracuje s DOM.

3.3.1 DOM a jazyk JavaSript

Na zaciatku boli jazyk JavaSript a DOM velmi prepletené. Neskor sa oddelili do samostat-
nych entit. Pouzitie DOM v jazyku JavaSript je velmi jednoduché. Nie je potrebné stahovat
ziadnu dodato¢énd kniznicu. Objektovy model dokumentu je dostupny pomocou objektov
document a window.

Objekt window reprezentuje okno prehliadaca a objekt document je korenom daného
dokumentu. Objekt document sa sklada z uzlov typu Node. V HTML dokumente, uzol
reprezentuje HTML element, text alebo atribut HTML elementu. Zakladnym typom uzlu
je element. Element v HTML dokumente moze reprezentovat HTML element. NodeList
je pole elementov.



Document

Root element:

<htrml=
[
I |
Elerment: Elerment:
<head= <hody=
I | ]

Element: Attribute: Element: Element:

<title= “href” <Az <hl=

Text: Text; Tesxt:
“My title” My link” *My header”

Obr. 3.1: Ukézka ob¢ajného DOM dokumentu v jazyku HTML [20].

Pomocou tohto rozhrania mézme napriklad vyhladavat elementy podla identifikatora
(document .getElementById(id)) alebo ndzvu znacky
(document . getElementsByTagName (name) ). Mozeme vytvarat alebo upravovat nové ele-
menty (document.createElement (name)). Rozhranie nAm umoznuje menit $tyl alebo at-
riblty elementu (element.setAttribute()), ¢i zobrazit si obsah okna alebo posunit sa
na ur¢ité miesto dokumentu (window.scrollTo()).

Rozhranie objektu document umoznuje taktiez Tahky pristup k skriptom pomocou pri-
kazu document.scripts.

Manipulacia s objektovym modelom dokumentu v jazyku TypeScript je rovnaka.

3.4 Pristup k vzdialenym webovym strankam

V tejto sekcii sa pozriem na rozne sposoby, akymi sa da pristupif k webovym zdrojom,
stiahnut a vytiahnut potrebné informacie.

3.4.1 'Web scrapping

Je to proces ziskavania dat z webovych stranok. Je znamejsi pod pojmom extrakcia dat.
Poskytuje inteligentnii automatizacia umoznujicu ziskavanie dat z obrovského mnozstva
zdrojov. Proces extrakcie dat mé dve Casti: web crawler a web scraper. Web crawler alebo
tiez nazyvany pavik, prehladava internet a hlada uzito¢né data. Web scraper néasledne tieto
déta extrahuje z webovej stranky [21].

Dalej by som uviedol niektoré kniznice a frameworky pre web scrapping v jazyku Ja-
vaSript.

Angular HttpClient

Angular HttpClinet je zjednodusend implementacia HTTP klienta v prostredi angularu.
Tato kniznica implementuje vSetky zakladné metédy HTTP poziadavku. Priklad vyuzitia
tohto nastroja sa nachiddza na obrazku 3.2.



async getSources{url: string}: Promise<any> {
return await this.http.get{url, { responseType: ‘text' })
.toPromise()
.catch((error) =» consocle.error(error)).

Obr. 3.2: Ukazka pouzitia kniznice HttpClient vo frameworku Angular.

Request a Cheerio

Pre extrahovanie dat pomocou jazyka Javascript, mozeme pouzit dvojicu nastrojov: kniznica
Request a Cheerio. Informécie som ¢erpal z tohto zdroja [18].

Request-Promise je jednoduchy HT'TP klient, ktory umoznuje jednoducho volat HTTP
metdédy. Pomocou tohto néastroja tak moézeme jednoducho ziskat zdroje webovych stranok.
Request je od zaciatku roku 2020 oficidlne zastarany.

Cheerio sluzi na spracovanie kodu v znackovacom jazyku. Tento nédstroj poskytuje ro-
zhranie pre prechadzanie a manipuldciu v kéde. Cheerio implementuje podmnozinu jadra
jQuery a odstranuje rozne chyby a obmedzenia z tejto kniznice. Priklad vyuzitia tohto
nastroja sa nachadza na obrazku 3.3.

var request = require(’'reguest’'};
var cheerio = require('cheerio');

request('https://news.ycombinator.com’, function (error, response, hitml) {
it (!error && response.statusCode == 288) {
var $ = cheerio.load({html);
$("'span.comhead’).each{function(i, element){
var a = $(this).prev(};
console.log(a.text());
s
h
1

Obr. 3.3: Ukdzka pouzitia néstrojov Request a Cheerio [14].

Puppeteer

Puppeteer je Node.js kniznica, ktord poskytuje rozhranie na kontrolu prehliadaca Chrome

alebo Chromium pomocou protokolu DevTools. Pupputeer umoznuje vykonavat radu veci,

ktoré sa daju v prehliadaci robit manudlne, napriklad generovanie snimkov obrazovky, tes-

tovanie UI, vyhladdvanie a otvdaranie webovych stranok, web scraping a dalsie [12].
Priklad vyuzitia tohto nastroja sa nachiddza na obrazku 3.4.

Apify SDK

Apify SDK je open-source Node.js kniznica pre extrakciu zdrojov. Apify SDK poskytuje
web crawler aj s web scraper. Tato kniznica okrem toho umoznuje automatiziciu webovych
procesov. Tento nastroj je mozné pouzivat u seba lokalne alebo na Apify cloude. Informaécie
som cerpal z tohto zdroja [23].
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Priklad vyuzitia tohto nastroja sa nachiddza na obrazku 3.4.

const Apify = require('apify’');

Apify.main(async () => {

const reguestQueus = await Apify.openRequestQueus();
await requestQueue.addRequest({{ url: 'https://www.iana.org/" });
const pseudoUrls = [new Apify.PseudoUrl( https://www.iana.org/[.*]')];

const crawler = new Apify.PuppeteerCrawler({
reguestQueus,
handlePageFunction: async ({ request, page }) =» {
const title = await page.title();
console.log("Title of F{request.url}: 3{title} );
await Apify.utils.enqueuelinks({
page,

selector: "a',
pseudolrls,
requestQueue,
1)
}s

maxReguestsPerlirawl: 168,
maxConcurrency: 1@,

1

awalt crawler.run();

1
Obr. 3.4: Ukézka pouzitia kniznice Apify SDK v kombindcii s nastrojom Puppeteer [24].

Porovnanie nastrojov

Kniznica HttpClient vo frameworku Angular slizi na vykonavanie HT'TP poziadaviek. Po-
mocou tejto kniznice je len mozné stiahnut webové zdroje. Kombinacia kniznic Request
a Cheerio umoznuje okrem stiahnutia webovych zdrojov aj ich spracovanie. Kniznica Pup-
peteer pracuje hlavne s prehliadacom Chrome. Oproti tymto vSetkym knizniciam je Apify
SDK plnohodnotnou kniznicou pre web scraping.

3.4.2 CORS

Skratka CORS stoji za Cross-Origin Resource Sharing. CORS je mechanizmus, ktory umoz-
nuje aplikacii beziacej na urcitej doméne, pristupovat k vybranym zdrojom iného poévodu
(origin). Informécie o CORS som cerpal z tohto zdroja [8].

Tento mechanizmus pouziva na tento icel HT'TP hlavicky poziadavkov. Na obrazku 3.5
sa nachadza ilustracia fungovania mechanizmu CORS.

Po6vod je definovany protokolom, doménou a portom, napriklad https://domain-a.com
a https://domain-b.com maju rozliény povod.

Kvoli bezpecnostnym dévodom prehliadace neumoznuju cross-origin HT'TP poziadavky
spustané zo skriptov. Webové aplikacie tak moézu pristupovat len k zdrojom rovnakého
povodu na akom bezi aplikicia. Ak aplikdcia chce pristupit k zdrojom cudzieho pévodu,
tak HTTP poziadavka musi obsahovat spravnu CORS hlavicku.
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Mechanizmus CORS vyuzivaju napriklad HTTP poziadavky po webovych fontoch, ob-
razkoch, WebGL texturach a dalSie.

V jazyku JavaScript je mozné pre Tahké vyuzitie CORS pouzit objekt XMLHttpRequest.
Priklad pouzitia je mozné vidiet na obrazku 3.6.

Main request: defines origin.

: -~ ‘\\
GET / (main page) ] ~ _/
GET layout.css
Web server
domain-a.com
GET image.png >

Same-origin requests

(always alloweq)
GET image.png o —
GET webfont.eol Web server
\ - domain-b.com

Web document

domain-a.com Cross-origin requests ~—

(controlled by CORS)

Obr. 3.5: Ukazka sposobu fungovania mechanizmu CORS [8].

const xhr
const url

new XMLHttpRequest();
"https://bar.other/resources/public-data/";

xhr.open('GET", url);
xhr.onreadystatechange = someHandler;
xhr.send();

Obr. 3.6: Priklad pouzitia objektu XMLHttpRequest [8].
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Kapitola 4

Validatory webovych stranok

Validator je program, ktory kontroluje kod po syntaktickej stranke. Existuje obrovské mnoz-
stvo réznych validatorov. V préci sa zameravam na validatory v online prostredi.

Validatory mozu poskytovat validaciu pre jeden typ programovacieho jazyka alebo pont-
kaji moznost validacie pre niekolko réznych druhov programovacich jazykoch. Najcastejsie
umoznuju validaciu dokumentov, ktoré si uzivatel moze nahrat do validatora, nakopirovat
kéd do editora, ktory validator poskytuje, alebo pre validaciu webovych stranok umoz-
nuje validaciu pomocou zadanej adresy URL. Niektoré validatory pontkajui aj aplikac¢né
rozhranie, pomocou ktorého ich vie programator pouzit priamo vo svojom kode. V tejto ka-
pitole sa pozriem na validatory, ktoré pouzivam vo svojej praci. Na konci kapitoly uvediem
pre porovnanie aj iné druhy validatorov.

4.1 W3C Markup Validation Service

Markup Validation Service je validator vytvoreny organizaciou W3C. Validator kontroluje
webové dokumenty, napisané v jazykoch HTML, XHTML, SMIL, MathML a dalsich. In-
formécie o tomto validdtore som cerpal z jeho dokumentacie [27].

Validator umoznuje validaciu online dokumentov pomocou zadania URL, nahranych
dokumentov, alebo priamo napisaného kédu v editore na stranke validatora. Pred valida-
ciou si uzivatel moze nastavif parametre validicie, ako napriklad kédovanie znakov, typ
dokumentu a jeho verziu.

Vysledok validacie sa zobrazi na samostatnej stranke. Tento validator zobrazuje najdené
chyby a varovania, ktoré si farebne zvyraznené na prilozenej ¢asti chybného kédu. Validator
zobrazuje uzivatelovi poziciu najdenej chyby alebo varovania; riadok, stipec zaciatku chyby
a riadok, stipec konca chyby. Vysledok validécie je mozné filtrovat. Uzivatel si moze vybrat,
¢i chce zobrazit len chyby, alebo varovania.

Validator je mozné vyuzit online na webovej stranke validdtora'. Organizacia W3C si
umoziuje W3C Markup Validation Service stiahnut a nainstalovat’. W3C Markup Vali-
dation Service je k dispozicii za podmienok W3C softvérovej licencie®. Organizicia W3C
pontika kéd na vzhliadnutie®.

"https://validator.w3.org/

https://validator.w3.org/source/
3https://www.w3.org/Consortium/Legal/2015/copyright-software-and-document
“https://github.com/w3c/markup-validator/
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4.1.1 Aplikac¢né rozhranie

Okrem vyssie spomenutého, W3C Markup Validation Service poskytuje aj aplika¢né rozhra-
nie. Validator poskytuje HT'TP rozhranie, ktoré sa da volat ako normalna webova sluzba.
Aplikacné rozhranie umoznuje zvolit si z viacerych druhov vstupov a vystupov. Vyslednua
spravu je navyse mozné volitelne komprimovat.

Vstupom do validatoru méze byf:

e URL validovaného dokumentu zadana ako parameter HT'TP metody GET,

e telo validovaného dokumentu zadané v tele HT TP metédy POST (odporicany spo-
sob),

e telo validovaného dokumentu zadané, ako polozka vo formulari HT'TP met6dy POST
(tento spdsob nie je odporicany),

e nahrany validovany dokument zadany, ako polozka vo formuldri HT'TP metédy POST
(tento spdsob taktiez nie je odportucany).

Vystupom validatora mozu byt:

e HTML (predvoleny formét),

e XHTML,

e XML,

e JSON,

e chybovy format GNU,

e obycCajny text Citatelny Clovekom.

Dokumentacia odporuca pouzit ako vystupy webovej sluzby formaty JSON a XML.
Dokumentéacia odporuca tieto formaty kvoli kompatibilite do budicnosti a jednoduchosti
pouzitia tychto formatov.

Ako bolo uz vyssie spomenuté, aplika¢né rozhranie W3C Markup Validation Service
podporuje voliteIné komprimovanie sprav. Validator umoznuje komprimovanie poziadaviek
a aj odpovedi. Tato moznost je potrebné spravne uviest v hlavicke HT'TP poziadavky.

4.2 W3C CSS Validation Service

W3C CSS Validation Service je validator vytvoreny organiziciou W3C. Validator kontroluje
webové dokumenty napisané v jazyku CSS a SVG. Informécie o tomto validatore som ¢erpal
z jeho dokumentacie [28].

Tento validator umoznuje validaciu online dokumentov pomocou zadania URL, nahra-
nych dokumentov alebo priamo napisaného kdédu v editore na stranke validatora. Validator
umoznuje nastavit parametre validacie, ako napriklad profil jazyka CSS, zobrazenie chyb len
urcitej zavaznosti, médium na ktorom sa zobrazi obsah a sp6sob, akym sa budu validovat
rozne rozsirenia.

Vysledok validacie sa zobrazi na samostatnej stranke. Tento validator zobrazuje najdené
chyby a varovania, ktoré je mozné vidief na prilozenej casti chybného koédu. Validator
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zobrazuje uzivatelovi ¢islo riadku najdenej chyby alebo varovania. Vysledok validdcie nie
je mozné filtrovat. Chyby a varovania st zobrazené zvlast. Uzivatel mdze vidiet, v ktorom
dokumente sa nachadza ta ktora chyba, alebo varovanie. Na konci hlasenia sa nachadza
zoznam vsetkych validovanych stiborov aj s kédom.

Validator je mozné vyuzit online na webovej stranke validitora®. Organizacia W3C si
umoziuje W3C Markup Validation Service stiahnut a nainstalovat®. W3C Markup Vali-
dation Service je k dispozicii za podmienok W3C softvérovej licencie’. Organizicia W3C
pontika kéd na vzhliadnutie °.

4.2.1 Aplikac¢né rozhranie

Okrem vyssie spomenutého, W3C CSS Validation Service poskytuje aj aplika¢né rozhranie.
Validator poskytuje HT'TP rozhranie, ktoré sa da volat ako normaéalna webova sluzba.

Webovu sluzbu je mozné pouzit pomocou HTTP metédy GET. Ako parametre me-
t6dy moézeme uviest URL dokumentu (mdze sa jednat o dokument v jazyku CSS alebo
HTML), ktory chceme validovat, alebo text dokumentu. Dalej je mozné $pecifikovat medzi
parametrami rézne moznosti validdcie, ktoré som uviedol v tivode tejto sekcie.

Je taktiez mozné Specifikovat druh vystupu validatora ako parameter v hlavicke GET
poziadavky. Jedna sa o tieto druhy formatov vystupov:

e text/html (prednastaveny formét),
e application/xhtml4xml,
e application/soap+xml,

o text/plain.

4.3 JSHint

JSHint je open-source nastroj, ktory detekuje chyby a potencionalne problémy v javascrip-
tovom kdéde pomocou statickej analyzy kédu. Je Tahko prispdsobitelny roznym prostrediam
a ponuka Siroktu ponuku nastaveni analyzy kédu. Informécie o tomto validatore som cerpal
z jeho dokumentacie [31].

Je to overeny nastroj, ktory pouzivaju inzinieri znamych znaciek ako Mozzila, Wikipedia,
Facebook, Twitter, RedHat, Google a mnoho dalsich.

Je ho mozné pouzif pomocou prikazového riadku, alebo ako modul prostredia Node.js.
Dalej by som viac rozviedol aplika¢né programovacie rozhranie Node.js modulu.

4.3.1 Aplikacné rozhranie

JSHint pontka javascriptové aplikacné rozhranie, vyuzitelné v prostrediach ako webové
prehliadace alebo Node.js. Aplikacné rozhranie je spristupnené pomocou funkcie:
JSHINT (source, options, predef)

"https://jigsaw.w3.org/css-validator/
Snttps://jigsaw.w3.org/css-validator/DOWNLOAD.html
"https://www.w3.0org/Consortium/Legal/2015/copyright-software-and-document
®https://github.com/w3c/css-validator
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Ak sa v kdde zavola tato funkcia, spusti sa validdcia kédu zadaného v parametri source.
Uzivatel si m6ze pomocou parametra options zvolif zo Sirokej ponuky rézne sposoby ana-
lyzy kédu. Parameter predef umoznuje zadat premenné definované mimo sicasného si-
boru.

Vysledok validacie je mozné dostat v premennej JSHINT.errors ako pole jednotlivych
chyb a varovani. Pouzitim metédy JSHINT.data() sa vygeneruje sprava obsahujica detaily
poslednej analyzy kodu.

4.3.2 Moznosti analyzy kédu

Uzivatel si mdze pred spustenim analyzy javascriptového kédu zvolit, ¢o chce a nechce
analyzovat. Priklady niektorych nastaveni analyzy kédu:

e nastavenie analyzovanej ECMAStript Specifikicie,
e pouzivanie premennych pred definiciou,

e spOsob zatienovania premennych,

e varovania pri pouziti prisneho rezimu,

e pouzivanie nedeklarovanych premennych,

e varovania o nevyuzitych premennych,

e varovania o pouzivani deklaricii premennych pomocou klac¢ového slova var.

4.3.3 Ostatné validatory

Mnoho webovych validatorov pouziva vyssie spomenuté validatory.

Validator.Nu’
Validator.Nu je validator dokumentov napisanych v jazykoch HTML5, XHTML5. Umoznuje

validaciu kédu z nahraného stiboru, url alebo zadaného kédu v editore na webovej stranke.
Tento validator poskytuje webové aplikaéné rozhranie. DalSie informdcie je mozné ziskat
z tohto zdroja [22].

FreeFormatter.com'’

FreeFormatter pontika Sirokt ponuku sluzieb od validatorov, cez formétovacie nastroje, ko-
dery, dekddery, konvertery a dalsie. FreeFormatter umoznuje validaciu dokumentov typu
HTML, JSON, XML, XPath a dalsie. Validovany kéd je mozné vlozit priamo na stranke
pomocou jednoduchého editora alebo nahrat sibor. Tento nastroj poskytuje moznost na-
stavit typ kédovania dokumentu. Vystupom validatora je zoznam chyb. Nie je ho mozné
filtrovat.

FreeFormatter neposkytuje ziadne aplikacné rozhranie. Je zalozeny na Validator.Nu, ¢o
je validator od oragnizacie W3C.

Shttps://html5.validator.nu/
Yhttps://www.freeformatter.com/html-validator.html
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Code Beautify CSS Validator''

Code Beautify Css Validator poniika moznost validacie dokumentov napisanych v jazyku
CSS. Sluzba Code Beautify pontika okrem tohto validatora aj mmnozstvo dalSich sluzieb
(konvertéry, editory pre rdzne programovacie jazyky a dalsie). Pomika podobné moznosti
validacie ako vyssie uvedené validatory. Na rozdiel od nich nepontika ziadne aplika¢né
rozhranie. Tento validator funguje ¢isto ako webova aplikdcia.

CSSLint'?

CSSLint je open-source nastroj pre validaciu dokumentov napisanych v jazyku CSS. CSS-
Lint umoznuje validaciu len pomocou zadaného kédu priamo do editora na stranke. Napriek
tomu ale tento néastroj ponuka sirokd ponuku réznych druhov chyb a upozorneni na testo-
vanie. CSSLint nepontika ziadne webové API. Nastroj je mozné ale stiahnut a pouzivat ho
v prikazovom riadku. Dalsie informécie je mozné ziskat z tohto zdroja [2].

ESLint

ESLint je nastroj na identifikovanie a hlasenie chyb najdenych v kdde napisanom v jazyku
JavaScript. ESLint umoznuje mnozstvo prisposobeni kontroly kédu ako definicie vystupov,
specifikovanie pravidiel a pluginov, hlasenie chyb, automatické opravy chyb a dalsie. Nepos-
kytuje aplika¢né rozhranie. Je ho mozné stiahnut pomocou nastroja npm. Dalsie informécie
je mozné ziskat z tohto zdroja [16].

Esprima'?

Esprima je nastroj pre lexikalnu a syntaktickt analyzu javascriptového kédu. Tento nastroj
je mozné pouzif v prehliadaci, ako Node bali¢ek priamo v kdde, ¢i v prostrediach Rhino
a Nashorn. Dalsie informécie je mozné ziskat z tohto zdroja [15].

"https://codebeautify.org/cssvalidate
2http://csslint.net/
Bhttps://esprima.org/demo/validate html
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Kapitola 5
Navrh webovej aplikacie

V tejto kapitole je popisany mo6j navrh komplexného validatora. Tento navrh zahfnia moju
volbu vybranych nastrojov, pomocou ktorych je aplikicia implementovana, navrh uzivatel-
ského prostredia s vysvetlenim vyberu a umiestnenim jednotlivych prvkov, navrh architek-
tary aplikacie, jej rozlozenie do logickych celkov, komunikacie medzi nimi a nadvrh datovych
struktir. Kapitola je ukoncena ndvrhom zoznamu chyb, ktoré by moja aplikdcia mala byt
schopna opravit.

5.1 Vyber nastrojov

Komplexny validator webovych stranok je webova aplikacia. Pre ucely implementacie bu-
dem preto vyberat z dostupnych néastrojov sliziacich pre vytvaranie prave takychto apli-
kacii. Aplikacia mé svoj frontend a backend, ktoré si vyzaduju rozlicné technologie. Tieto
technoldgie budu tvorit zdklad mojej aplikacie, od ktorého sa nasledne bude odvijat jej ar-
chitekttira a dalSie pouzité nastroje. Kvoli tomuto dévodu som sa najprv pozrel na ponuku
tychto nastrojov a na zaklade druhu mojej aplikicie a mojich predchadzajtcich skisenosti
som vybral vhodné nastroje na implementaciu.

Podla zadania priace by moja aplikidcia mala byt schopnd validovat tri druhy jazykov:
jazyk HTML, CSS a JavaSript. K tymto jazykom som sa preto snazil najst vhodné valida-
tory a preskumat ich aplikacné rozhrania, aby som vedel, aké mam moznosti pri ich pouziti
v kode.

Pri implementacii kédu som nésledne narazil na problémy a napadli mi nové napady,
vylepsenia, s ktorymi som neratal v pévodnom navrhu. Pouzitie dalsich néastrojov, ktoré
som pridal do mojej aplikicie pocas samotnej implementacie uvediem v kapitole 6.

5.1.1 Frontend

Medzi najpouzivanejsie a najznamejsie nastroje na vyvoj frontendu moézeme zaradit Re-
act, Angular a Vue.js. Kazdy nastroj ma svoje vyhody a nevyhody. V skratke predstavim
jednotlivé nastroje.

React

React je kniznica od spolo¢nosti Facebook, sliziaca pre vytvaranie frontendu. Jej Speci-
fickost spociva v pouziti virtudlneho DOM. Tato vlastnost umoznuje tejto kniznici velmi
rychlo aktualizovat jednotlivé zmeny bez dopadu na zvysok aplikacie. Data v aplikacii pri-

18



dia jednym smerom, ¢o umoznuje vytvarat stabilny koéd. Na rozdiel od angularu je React
len kniznicou. Umoznuje na jednej strane vysoku flexibilitu, na druhej strane umoznuje len
implementaciu pohladov. Veci, ako napriklad smerovanie, je potrebné riesif inymi externymi
kniZznicami.

Angular

Angular je framework od spolo¢nosti Google. Angular taktiez slizi na vyvoj frontendu. An-
gular je kompletny framework. Angular je Specificky rozdelenim jednotlivych c¢asti aplikacie
do komponentov a sluzieb. Tento framework umoznuje jednosmerny a aj obojsmerny tok
dat. Angular pouziva TypeScript, ¢o moéze byt velka vyhoda.

Vue.js

Vue.js je framework pre vytvaranie frontendu. Vue.js mé nizSiu popularitu ako kniznica
React a framework Angular. Tento framework je ale stale radeny medzi najpouzivanejsie
nastroje. Vue.js je ako Angular kompletny framework. Vue.js tak isto poskytuje obojsmerny
tok dat.

Vyber frontend nastroja

Pri vybere nastroja pre implementaciu frontendu som sa rozhodoval na zaklade niekolkych
kritérii . Pre mna osobne bolo potrebné, aby mi framework poskytoval ¢o najviac funkci-
onalit, aby som ni¢ nové nemusel pridavat. Doélezitd pre mna bola taktiez moja znalost
nastroja, aby som sa stretol s ¢o najmensim mnozstvom komplikacii a bol si vedomy moz-
nosti daného frameworku. Framowork Vue.js som preto okamzite vylucil, kedze som s nim
nikdy nepracoval. Mal som mensie skiisenosti s kniznicou React, ale len zakladné. Frame-
work Angular som poznal najlepsie, kedze som z predchadzajicich projektov a prace mal
s nim skisenosti. Na implementaciu frontendu som si preto vybral framework Angular.

Pre vytvaranie vzhladu som pouzil kniznice Bootstrap a ng-bootstrap, ¢o je implemen-
téacia/rozsirenie kniznice Bootstrap pre framework Angular.

5.1.2 Backend

Backend mojej aplikacie by mal byt ¢o najjednoduchsi. Pre ucely mojej aplikicie nebudem
potrebovat ziadnu databdazu. Na backend by som chcel preto delegovat tlohy, ktoré nebude
mozné vykonavat priamo v prehliadaci uzivatela, a to pracu so sibormi a iné. Ddlezitymi
kritériami pri vybere nastroja pre backend bola preto jednoduchost pouzitia a funkciona-
lit a taktiez moje predchadzajice skisenosti s danou technolégiou. Medzi zname nastroje
patria Express, Django a Laravel. Nastroje ako Rail alebo Spring som hned zo zaciatku
vyradil, kedze s jazykom Ruby a Java nemam vela skiisenosti.

Express

Express je Node.js framework. Express umoznuje jednoducht tvorbu REST API v jazyku
JavaSript.
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Django

Django je webovy framework, ktory pouziva Python. Django podporuje MVC architekttaru
alebo ORM (Object Relational Mapper).

Laravel

Laravel je jeden z najpouzivanejsich webovych frameworkov. Laravel pouziva jazyk PHP.

Vyber backend néastroja

Ako som uviedol, délezitymi kritériami pri vybere nastroja bola jednoduchost pouzitia,
a moja znalost danych technologii. Vsetky vyssie spomenuté nastroje nie si tazké na im-
plementaciu. Sktsenosti som mal vSak len s frameworkom Express. Express navyse vyuziva
jazyk JavaScript, s ktorym mam viacej skiisenosti, ako s jazykmi PHP alebo Python.

5.1.3 Validatory

V kapitole 4 som popisal rozne druhy existujucich validatorov. Pre moju webovi aplikaciu
som si zvolil nasledovné: validator W3C Markup Validaton Service pre validaciu jazyka
HTML, validator W3C CSS Validation Service pre validiciu jazyka CSS a validator JS-
Hint pre jazyk JavaSript. Prave tieto validatory pre jazyky HTML a CSS som si vybral
kvoli tomu, zZe st od organizacie W3C, ktorad definuje Standardy pre tieto jazyky. Okrem
toho ponukaju webové aplikacné rozhranie, pomocou ktorého je mozné sluzby tychto vali-
datorov jednoducho volat v aplikacii. Validator JSHint som zvolil kvéli jeho jednoduchému
aplika¢nému rozhraniu a Sirokej moznosti prispésobenia samotnej validécie.

5.2 Popis vybranych nastrojov

V tejto Casti popisujem podrobnejsie vybrané nastroj pre implementaciu ako runtime pro-
stredie Node.js, jeho framework Express, framework Angular a jazyk Typescript. V ramci
tychto technoldgii pouzivam aj programovacie jazyky ako JavaSript, HTML alebo CSS.

5.2.1 Node.js

Node.js je open-source a multiplatformové runtime prostredie jazyka JavaScript. Informacie
som cerpal z [0].

Node.js spusta javascriptovy modul V8, ¢o je jadro prehliadaca Google Chrome, mimo
tohto prehliadaca. Toto umoznuje, aby bol Node.js velmi vykonny a dal sa spustit aj na inych
prostrediach.

Aplikacia napisanad pomocou Node.js bezi v jednom procese bez toho, aby sa pre kazdu
poziadavku vytvorilo nové vlakno. Node.js poskytuje vo svojej standardnej kniznici su-
bor asynchréonnych vstupno-vystupnych primitiv, ktoré brania blokovaniu kédu v jazyku
JavaScript. Vo vSeobecnosti st kniznice v Node.js napisané pomocou neblokujicich para-
digiem, Co robi blokovacie spravanie skor vynimkou ako pravidlom.

Ked Node.js potrebuje vykonat I/O operéciu, tak namiesto blokovania vldkna a zby-
to¢ného plytvania cyklov procesora, Node.js obnovi operacie vrateni odpovedi. Tento navrh
umoznuje Node.js zvladnut tisice sucasnych pripojeni k jednému serveru bez toho, aby sa
muselo riesit viacvlaknové programovanie, ¢o by bolo vyznamnym zdrojom chyb.
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V Node.js je mozné pouzivat akékolvek standardy ECMASript bez problémov, pretoze
nemusite ¢akat na vSetkych svojich uzivatelov, aby si aktualizovali svoje prehliadace.

5.2.2 Express

Express je minimélny a flexibilny Node.js webovy framework, ktory poskytuje sadu funkcii
pre webové a mobilné aplikacie. Sluzi na vytvaranie backendu webovych aplikacii. Obsahuje
metddy protokolu HT'TP a middleware. Express poskytuje tenkt vrstvu zdkladnych funkcii
webovych aplikicii bez toho, aby zakryvalo funkcie Node.js [3].

5.2.3 Angular

Angular je framework sliziaci pre vyvoj single-page aplikacii pomocou vyuzitia jazk HTML
a jazyka TypeScript. Tento framework implementuje rozne funkcionality ako sadu typesc-
riptovych kniznic, ktoré je mozné vkladat do aplikicie. Informacie o frameworku Angular
som cerpal z tychto zdrojov [4] a [5].

Architektara frameworku Angular je postavena na niekolkych zakladnych konceptoch.
Tieto koncepty a ich vzadjomné vztahy st zobrazené na obrazku 5.1. Jednym z konceptov
s NgModules, ktoré poskytuju kontext kompildcie pre komponenty. Sada NgModules de-
finuje angularova aplikiciu. Aplikdcia ma aspon jeden korenovy modul, ktory umoziuje
samozavadzanie. Typicky okrem tohto korenového modulu méze mat niekolko funkénych
modulov.

Komponenty definuja pohlady, ktoré st sadou roznych elementov zobrazenych na ob-
razovke. Angular si vie medzi nimi vyberat a néasledne ich menit podla logiky programu
a dat.

Komponenty vyuzivaja sluzby, ktoré poskytuju Specifickii funkcionalitu. Tato funkci-
onalita nemusi priamo suvisiet s pohladmi. Sluzby mézu byt preto Tubovolne vkladané
do réznych komponentov. Tymto sa zabezpeci, ze kdd je modularny a znovupouzitelny.

Komponenty a aj sluzby st jednoduché triedy s dekordtormi. Tieto dekoratory definuja
ich typ, spolu s metadatami, podla ktorych Angular vie, ako ich pouzit.

V aplikacii je vicsinou definovana celd rada komponentov, ktoré sa hierarchicky zora-
dené. Pre navigdciu medzi jednotlivymi komponentami a ich pohladmi slizi sluzba Router,
ktort tento framework poskytuje. Angular touto sluzbou tak poskytuje prepracované moz-
nosti v prehliadac¢i (napriklad prechod na urc¢ité stranky, len pre autentifikovaného pouzi-
vatela).

Pohlad komponentu je definovany pomocou $ablény napisanej v jazyku HTML. Sablény
st dynamické. Ked ich Angular vykresli, transformuje DOM podla pokynov uvedenych
direktivami. Angular pozna dva druhy direktiv: strukturalne a atributové.

Strukturalne direktivy menia rozloZzenie pohladu pridanim, odstranenim alebo nahrade-
nim prvkov v DOM. Pouzivaji sa dva druhy strukturalnych direktiv:

e *ngFor - je to itera¢na direktiva; pre kazdy prvok v zozname vytvori element v DOM,

e *nglf - je to podmienkova direktiva; zobrazi element alebo vykond akciu pri splneni
podmienky

Atribatové direktivy menia vzhlad, spravanie existujuceho prvku alebo sluzia pre pre-
viazanie dat. Tieto direktivy vyzeraju ako bezné atributy HTML. Prikladom médze byt
direktiva ngModel, sliziaca pre jednosmerné alebo obojsmerné previazanie dat.

21



Template

< >-

-I'-"’r"f"!:flf'.,—_’i\f Metﬂdﬁtp Event
Binding Blnding

Component

R

Obr. 5.1: Znazornenie jednotlivych prvkov frameworku Angular vo vzajomnych vztahoch
[4].

5.2.4 Jazyk TypeScript

Jazyk TypeScript je open-source programovaci jazyk. Tento jazyk je supersetom jazyka Ja-
vaScript. To znamend, ze obsahuje vSetky funkcionality jazyka JavaScriptu a k nim pridava
rozne rozsirenia a zlepsenia. V pripade jazyka Typescript je to statické typovanie. Je preto
velmi vhodny pri tvoreni véicsich projektov. Jazyk TypeScript sa kompiluje na Standardny
a Citatelny kéd v jazyku JavaSript [7].

5.3 Funkcionalita aplikacie

Webova aplikacia mé byt schopnd podla zadania prace validovat kéd webovych stranok.
Webové stranky si vacsinou tvorené pomocou troch technoldgii: jazyk HTML, CSS a Ja-
vaSript. Komplexny validator by preto mal byt schopny validovat aspon tieto tri jazyky.

Aplikacia méa vysledky validdcie vhodnym spésobom zobrazovat uzivatelovi. Aplikacia
by ich mala vhodne triedit, napriklad na chyby a varovania, alebo podla prislusnosti chyby
k danému dokumentu.

Aplikacia ma byt schopna uzivatelovi umoznit rézne vstupy validacie. Uzivatel si moze
validovat nahrané subory. Tieto sibory si moze nahrat samostatne alebo v celom priecinku
s priponou zip. Uzivatel dalej méze validovat webovia stranku pomocou zadania jej URL.
Aplikécia chybné dokumenty stiahne. Nésledne si ich moze uzivatel opravit a takto opravené
dokumenty stiahnut (ak je autorom dokumentov). Nakoniec méze validovat kéd, ktory zada
do editoru.

Uzivatel si moze kod pred validaciou alebo priamo po nej prisposobovat a upravovat
v editore.

Aplikacia pontka navrhy oprav pre sadu zédkladnych chyb. Ak uzivatelovi navrh opravy
chyby vyhovuje, méze ho stlacenim tlac¢idla potvrdit a opravu vykonat.
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Aplikacia bude umoznovat validaciu celej webovej stranky, pomocou stlacenia jedného
tlac¢itka, to znamend, ze sa spusti validacia kédu v jazyku HTML, CSS a aj JavaSript.
Uzivatel si mo6ze validovat jednotlivé dokumenty samostatne, jednotlivo pre kazdy ponikany
druh validatora.

Po ukonceni validacie a oprav kédov si uzivatel moze tieto subory stiahnut vo formate
zip suboru. Aplikdcia pontka moznost stiahnut diff pre patch.

5.4 Navrh uzivatelského prostredia

Uplne na za¢iatku navrhu aplikédcie komplexného validatora som vytvoril ndvrh uzivatel-
ského prostredia. Pri navrhovani som vychadzal zo zoznamu funkcionalit aplikacie. Zacal
som vytvaranim prvotného mockupu pomocou nastroja Balsamiq Wireframes 4. Tento moc-
kup popisem v tejto sekcii.

Aplikacia je ladena do tmavych farieb, kedze tento $tyl je aktualne velmi oblibeny a vela
novych aplikacii dostava novy tmavy vzhlad. V tejto praci nezamyslam urobit navrh inych
druhov stylov a farieb. Je to mozné dorobit pri pokracovani vyvoju komplexného validatora.
Uzivatelia urcite v budicnosti ocenia prepinanie medzi réznymi grafickymi stylmi.

Na obrazku 5.2 sa nachadza tvodna obrazovka aplikacie. Uzivatel si moze vybrat, ktory
validator chce pouzit a akym spO6sobom chce vlozif do validatore zdroje pre validaciu.
Uvodné obrazovka neumoziiuje vlozenie validovaného kédu priamo do editora.

A Web Page

QQ X Q {http:// J @

Komplexny Validétor pre Web

alebo

Sabor / ZIP | Nositoj |

Obr. 5.2: Uvodné obrazovka aplikicie.

Hlavni c¢ast aplikicie je mozné vidiet na obrazku 5.3. Celd aplikdcia sa sklada len
z tejto jedinej stranky. Jednotlivé Casti sa potom ndasledne menia vzhladom na vybrané
moédy zadavania vstupov validacie, alebo aktudlne zapnutého validatora.

Névrh uzivatelského rozhrania je rozdeleny na niekolko casti. Navrh obsahuje celkovo
4 Casti:
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horna lista, obsahujica nazov a prepina¢ validatorov,

e boc¢ny panel umiestneny nalavo, obsahujici prepina¢ medzi réznymi vstupmi obsahu
pre validaciu, spolu s nastaveniami a vyhladdvanim,

e editor,

Tieto jednotlivé ¢asti dalej rozvediem a vysvetlim.

zoznam chyb.

A Web Page

O c> X Q {http//

Komplexny Valid4tor pre Web MHTML [JcCSs [OJs

Subory (+] ®
& ¥ _Opmv vybran y
Q

<IDOCTYPE html>
<htmi> ® 1 Chybajuci tag
<head>
<title=Title of the document<title>
<l- Bad comment -->

® 2. Chyba v komentari
<body>

The content of the document
</body>

BOABPND OO

4. Chybajaci atribut ris »

© 5. Chyba v komentéri ti7 >

2]

Obr. 5.3: Hlavna cast aplikacie.

5.4.1 Horna lista

Horna lista obsahuje nazov aplikicie a prepina¢ medzi validatormi. Detail prepinaca je
mozné vidief na obrazku 5.4. Umiestnil som ho navrch aplikicie, pretoze tato c¢ast je ne-
menné. Uzivatel tak méa prepinac stdle na ociach a vidi, ktory druh validatora prave pouziva.

MHTML []CSS []JS

Obr. 5.4: Prepina¢ medzi jednotlivymi validatormi, umiestneny v hornej liste.

5.4.2 Boc¢ny panel

Boc¢ny panel pontika uzivatelovi moznost prepinat medzi réznymi médmi vstupov validova-
ného obsahu. Umoznuje uzivatelovi vybrat si medzi validaciou stiiborov, URL alebo zadaného
kédu do editora.
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Po6vodny navrh taktiez obsahuje, ako je zobrazené na obrazku 5.5 aj vyhladavanie medzi
stbormi a nastavenia moznosti validacie.

Po kliknuti na moznost validacie siborov sa uzivatelovi zobrazi okno so siiborovym
stromom, ako je mozné vidiet na obrazku 5.5. Uzivatel si m6ze nahrat nové sibory. Nahrané
stbory sa zobrazia v siborovom strome. Aktudlne zobrazeny sibor je farebne zvyrazneny.

Obr. 5.5: Bo¢ny panel so zoznamom siiborov.

Obrazok 5.6 zobrazuje moznost validacie pomocou URL. Pri kliknut{ na moznost vali-
décie pomocou URL sa uzivatelovi zobrazi lista, kde moze zadat URL, ktord chee validovat.
Napravo od listy sa nachddza tlac¢idlo, pomocou ktorého si uzivatel méze stiahnut opravené
zdroje.

www sample-web-page sk

<IDOCTYPE html=>
<html>
<head>

ment<title=

(LS SN S

an

<body>
The content of the document._.
</body>

A 00~

-
=]

Obr. 5.6: Vzhlad obrazovky pri moznosti validacie URL.

5.4.3 Editor

Editor umoznuje uzivatelovi vytvarat, upravovat a zobrazovat kod, ktory prejde validaciou.
Po prejdeni kurzorom po chybe v zozname chyb je v editore tato chyba zvyraznena.
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5.4.4 Zoznam chyb

Zoznam chyb sa nachadza v pravej Casti obrazovky. Pévodny navrh na obrazku 5.7, zo-
brazuje zoznam chyb velmi jednoducho. Nad zoznamom chyb sa nachadza tlac¢idlo, ktorym
uzivatel moze vyvolat validaciu pre aktivny validator. Kazda chyba obsahuje svoj nazov
a poziciu v kéde. Na chybu je mozné klikniit, ¢im sa zobrazi jej detailnejsi popis aj s navrhom
opravy, ktory je mozné vidiet na obrazku 5.8. Uzivatel vie nasledne kliknutim na tlacitko
chybu opravit.

® 1. Chybajuci tag

@ 2. Chyba v komentari £S5

4. Chybajuci atribat

© 5. Chyba v kementari 7 >

Obr. 5.7: Zoznam chyb.

Obr. 5.8: Detail chyby po rozkliknuti.
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5.5 Architektira aplikacie

Névrh architektary aplikdcie najviac ovplyvnil vyber technolégie pre implementiciu. An-
gular rozdeluje jednotlivé funkcéné celky do komponentov a sluzieb. Preto som sa snazil aj
ja cela funkcionalitu aplikacie rozdelit do niekolkych c¢asti, ktoré neskoér budu reprezentovat
tieto komponenty a sluzby.

Pri definovani jednotlivych komponentov a ich zodpovednosti som si za zaklad zobral
navrh uzivatelského rozhrania. Jednotlivé komponenty reprezentuju rézne casti aplikacie.
Napriklad zobrazovanie chyb a varovani tvori jeden komponent, detail chyby dalsi, editor
je samostatny komponent a tak dalej.

Komponenty medzi sebou potrebuju komunikovat uréitym spésobom. Framework An-
gular umoznuje niekolko réznych druhov komunikacie medzi komponentmi:

e predavanie dat z rodi¢ovského komponentu na dieta,
e predavanie dat z dietata na rodic¢ovsky komponent,

e predavanie dat pomocou sluzby, ktora definuje Observable.

Pri ndvrhu som navysSe vyuzil moznost sluzby, ktora uchovava spolo¢né data pre celi
aplikaciu, ako napriklad obsah editora, aktudlne pouzivany validator, druh vstupu a dalsie.

Pri navrhovani aplikacie je klicové vytvorit datové struktiry, ktoré uchovavaju data.
Vytvoril som preto cely rad struktar, ktoré uchovavaju vysledky vystupov z validatorov,
zaznamy o validovanych siboroch, struktiry uchovavajice nastavenia validacii a mnoho
dalsich.

Cely navrh architektary aplikicie rozoberiem v nasledovnych riadkoch.

5.5.1 Navrh komponentov

Kazdy komponent zastupuje niektort ¢ast z navrhu uzivatelského rozhrania. M6j navrh
aplikacie obsahuje nasledovné komponenty a ich zodpovednosti.

HeaderComponent je zdkladnym komponentom, ktory obsahuje vsetky dalsie kompo-
nenty. Pozostava z mriezky, ktora sa bude dynamicky menit od vybraného spdsobu zada-
vania kodu.

ValidatorsMenuComponent umoznuje prepinat medzi jednotlivymi druhmi validatorov
(validatory pre jazyky HTML, CSS a JavaScript) a znadi, ktory validdtor sa prave pouziva.
Na tomto komponente sa vhodnym spdsobom zobrazuje pocet chyb, varovani a prevedenych
Oprav.

SettingsComponent umoznuje nastavenie roéznych moznosti validicie pre prave pouzi-
vany validator.

SideBarComponent zobrazuje boc¢né menu, pomocou ktorého si uzivatel vie nastavit
sposob zadania vstupu do validatora. M4 tri moznosti a to validacia nahranych stborov,
validacia URL a validacia k6du zadaného do editora. V skorsich ndvrhoch tento komponent
mé viacero moznosti okrem tychto troch. Medzi nimi bolo nastavenie moznosti validacie
(premiestnil som ho ku komponentu ValidatorsMenuComponent) alebo vyhladavanie medzi
sibormi (z ndvrhu som ho nakoniec vypustil a nechal, ako mozné budice rozsirenie apli-
kécie). O ich vyradeni z tohto komponentu som sa rozhodol na zéklade toho, ze narusovali
vyznam komponentu a to prepinanie medzi jednotlivymi druhmi vstupu validatorov.

EditorComponent obsahuje hlavny editor.

FileManagerComponent ma na starosti siborovy strom, jeho vytvaranie a manipulaciu
s nim. Komponent umoznuje nahravat sibory pre validiciu a stiahnut opravené subory.
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UrlComponent obsahuje vstupnu listu pre URL zdroja, ktory uzivatel chce validovat.

SpinnerWaitingComponent zobrazuje sa pri nacitavani siborov alebo pocas validacie.
Komponent informuje uzivatela o tom, ze prebieha nacitavanie siborov alebo validécia.
Komponent automaticky zmizne po dokonéeni danej operacie.

ErrorBarComponent mé na starosti spustenie validdcie zdrojov, v zavislosti na prave
vybranom druhu jazyka, alebo médu vstupu. Komponent zobrazuje celkovy pocet chyb,
varovani a oprav. Komponent dalej zobrazuje uzivatelovi zoznam chyb, varovani a oprav
s popisom chybovej spravy a umiestnenia chyby v koéde. Chyby, varovania a opravy su
roztriedené podla stiborov, v ktorych sa nachadzaji. Komponent umoznuje po opraveni
chyby zahodenie opravy a vratenie sa do stavu pred opravou, a taktiez obnovenie takto
vratenej chyby. Proces opravy chyb sa da preto krokovat.

ErrorComponent zobrazuje samotnt chybu, alebo varovanie zvyraznené v kéde. V pri-
pade, ak validator umoznuje opravu danej chyby alebo varovania, zobrazi aj navrh jej
opravy. Ak uzivatel suhlasi s navrhom opravy chyby alebo varovania, tak v takom pripade
umoznuje uzivatelovi chybu alebo varovanie opravit.

FixComponent zobrazuje informéciu o oprave chyby. Komponent obsahuje spésob akym
chyba bola opravenda a stav predchadzajici oprave. Poskytuje uzivatelovi moznost vratit
stav pred opravou chyby.

TestComponent tento komponent slizi pre testovanie validatora. Komponent obsahuje
sadu kédov demonstrujacich funkénost validatora a navrhovania chyb.

Modalne oknéa st Specidlne komponenty, ktoré obsahuji varovanie a vyzaduju potvrde-
nie pre pokracovanie. Jedné sa hlavne o situacie, kedy sa mazu vysledky validacie a uziva-
tel je tak na tuto skuto¢nost upozorneny a vyzvany aby si zmeny stiahol, ak o ne nechce
prist. Sem patria situacie ako napriklad validacia novej URL adresy, alebo prepinanie medzi
moédmi vstupu validatorov.

5.5.2 Navrh sluzieb

Sluzby poskytuju funkcionalitu pre jednotlivé komponenty. Vécsinou sa jedna o funkciona-
litu, ktora je zdielana viacerymi komponentmi. Pomocou sluzieb taktiez riesim komunikaciu
medzi komponentmi a riadenie réznych stavov aplikacie, aby kazdy komponent mal k nemu
jednoduchy pristup a nemusel si tieto informacie ziskavat priamo z inych komponentov,
¢o by viedlo k zacykleniu zavislosti a vysokej neprehladnosti kédu. M6j navrh obsahuje
nasledovné sluzby.

ApiService ma na starosti implementaciu volani webovych sluzieb validatorov, bac-
kendu mojej aplikéacie a ziskavanie zdrojov vzdialenych stranok.

FixHtmlService obsahuje funkcie pre opravu chyb jazyka HTML. FixCssService ob-
sahuje funkcie pre opravu chyb jazyka CSS. FixJsService obsahuje funkcie pre opravu
chyb jazyka JavaScript.

SpinnerWaitingService implementuje funkcie potrebné pre zobrazenie komponentu
SpinnerWaitingComponent v popredi aplikacie.

ZipService obsahuje funkcie sltziace pre extrakciu komprimovanych siborov, ktoré sa
nasledne pouzivaju pri nacitani siborov typu zip.

ComponentCommunicationService slizi pre komunikdciu medzi jednotlivymi kompo-
nentmi. Sluzba obsahuje rézne stavy validatora alebo jednotlivych komponentov, napriklad
prave vybrany mdéd vstupu validovanych dat, jazyk validatora, alebo aktudlny obsah edi-
tora, vybrany siubor v siborovom strome a dalSie. Sluzba poniika jednoduché rozhranie
(set, get), pomocou ktorého jednotlivé komponenty mozu tieto stavy upravovat alebo ¢itat.
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Sluzba taktiez definuje funkcie a premenné sltziace pre komunikaciu medzi komponentmi
pomocou funkcionalit jazyka JavaSript ako Observable a subcribe().

5.5.3 Navrh datovych struktar

Pocas validacie je potrebné si uchovavat mnozstvo dat a tie treba ulozit do nejakych rozum-
nych struktur. Kedze vo frameworku Angular sa pouziva ako programovaci jazyk TypeScript
vyuzil som vyhodu statického typovania. Na definiciu struktir tak pouzivam rozhrania.

Pre potrebu uchovavania vysledkov validacie som pre kazdy validator vytvoril vlastni
datova strukturu. Tieto Struktiry uchovavaja vysledok jednej validacie. Kazda struktira
ma svoju hlavicku, ktord obsahuje informéciu o tom, ¢i validovany kéd je validny a zo-
znam chyb a varovani. Zoznam chyb a varovani sa lisi v zavislosti od pouzitého validatora,
kedze rozne validatory zasielaji rozne struktiry dat s roznymi informaciami. Tieto datové
struktiry som nazval HtmlValidationRes, CSSValResult a JSValidationRes.

Pri validovani je potrebné zadat nastavenia moznosti validacie. Pre kazdy validator
som tak znova vytvoril samostatni struktdru: HtmlOptions, CssOptions a JsOptions.
Tieto struktiry obsahuju zoznam vsetkych poskytovanych moznosti, ktoré si uzivatel moze
nastavit v aplikacii.

Pre validator jazyka CSS som naviac vytvoril struktiru CSSRequest, ktord obsahuje
informécie tykajice sa vyvolania validcie. Struktiira obsahuje kéd na validaciu alebo URL,
nastavenia a adresu webovej sluzby validatora.

Na vedenie zdznamu o tom, ktoré chyby a varovania patria ku ktorému siboru som
vytvoril datovi Struktiru ValidatedFile. T4 obsahuje identifikdtor, meno dokumentu a zo-
znam chyb a varovani tvoreny polom datovych struktir HtmlValidationRes, CSSValResult
a JSValidationRes v zdvislosti od druhu dokumentu.

Opravent chybu znac¢im v struktire FixedError. Tato datova struktira obsahuje iden-
tifikator suboru, kde bola chyba opravend, nazov chyby, jej umiestnenie v kdde a obsah
chyby, a nakoniec navrh opravy chyby.

Pre vratené opravy chyb som navrhol struktiru RemovedFix. Této struktira slizi na za-
znamenanie si oprav, ktoré boli uzivatelom vratené, aby sa dali neskor obnovit. Struktira,
obsahuje identifikator siboru, ktory bol opravovany a chybova hlasku.

Pri validacii pomocou URL je potrebné vytvarat sibory z validovanych zdrojov, aby
si tieto zdroje potom uzivatel nasledne vedel opravif. Pre vytvaranie novych siborov som
navrhol Struktiru NewFile, ktorda obsahuje vSetky potrebné informécie. Medzi ne patri
identifikator nového siboru, URL zdroja, nazov siboru a obsah.

Navrhol som taktiez zopar pomocnych struktir, ktoré budi pomahat pri spusteni vali-
décif. Medzi nimi st ValidationSettings a ValidatorsErrorCount. Struktira
ValidationSettings obsahuje informacie o zdroji, ktory sa bude validovat, ¢i sa jednd o va-
lidaciu suborov, URL alebo obsahu editora. Nasledne obsahuje validovany sibor, URL alebo
kéd z editora. Struktira ValidatorsErrorCount obsahuje pocet chyb, varovani a oprav pre
jednotlivé validatory.

Nakoniec navrh obsahuje posledné dve struktiry: ZipTaskProgress a ZipTask, ktoré
boli prebrané z tohto zdroja [13]. Tieto struktiry maju svoje vyuzitie pri extrahovani obsahu
stboru s priponou zip.

5.5.4 Néavrh backendu

Backend komplexného validatora slizi na pokrytie funkcionalit, ktoré nie je mozné z réznych
pri¢in (technickych alebo ndvrhovych) implementovat vo frontende. Backend nezahriiuje
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nijakt priacu s databdzou, kedze si moja aplikdcia nepotrebuje ukladat perzistentné data.
Data o validacii existuju len pocas samotnej validacie a opravy chyb. Uzivatel ma nasledne
moznost si opravené subory stiahnut.

Backend aplikécie je pouzity hlavne pre stahovanie siborov uzivatelom. Umoznuje uzi-
vatelovi stiahnut vSetky stibory a komprimuje ich do archivu zip. Okrem stiahnutia stiiborov
umoznuje taktiez stiahnut diff /patch, ktoré zobrazuju rozdiel medzi pévodnym a vyslednym
dokumentom.

5.6 Navrh zoznamu opravovanych chyb

Stucastou prace je v pripade chybného kédu poskytnit aj ndvrh opravy chyby. V ramci tejto
prace nie je mozné navrhnut opravy pre vsetky druhy chyb. Preto po konzultécii s vedicim
prace som usudil, ze moja aplikdcia umozni opravit nasledovné chyby.

5.6.1 Opravované chyby pre jazyk HTML

V pripade jazyka HTML by moja aplikiacia mohla byt schopna opravit chybu tykajicu sa
chybajiceho typu siboru <!DOCTYPE html> na zaciatku HTML dokumentu.

Dalej by to mohlo byt opravenie chyby tykajtcej sa zlého uzavretia elementu jazyka
HTML. Na jednej strane by to mohlo byt v pripade chybajicej otviracej/uzatvaracej
znacky, napriklad ako v tomto priklade 5.9. V takomto pripade by bolo potrebné spoci-
tat pocet znaciek, zistit ktord z nich chyba a urcit priblizné miesto, kde mdze chybaf.
Na druhej strane by to mohlo byt opravenie chybnej uzatvaracej znacky ako je zobrazené
na obrazku 5.10.

<div>
<p»Chybajlica uzatvaracia znatka
<fdiv>
Obr. 5.9: Chybajica uzatvaracia znacka.
<div>
<span>Chybajice lomitko v uzatvéiracej znacke<span>
<fdive

Obr. 5.10: Nespravne uzatvorena znacka.

Zaujimavou opravou by mohla byt oprava chybného nazvu znacky. V ramci prace by
som sa zameral na mali chybu v ndzve znacky (jedno alebo dve pismend, zdviselo by to
od dizky nazvu znacky). V takomto pripade by bolo potrebné ziskat cely zoznam znaciek
jazyka HTML a pomocou vhodného algoritmu urcit najlepsiu zhodu.

Dalsou chybou by mohlo byt opravenie chybného formatu komentara, napriklad ako je
ukézané na obrazku 5.11.

Pri programovani sa mi stalo, Ze som si zamenil poradie zanorenia elementov v zozname,
ako je zobrazené na priklade 5.12. Moja aplikacia by opravila toto zlé poradie. Tato oprava
by sa nasledne dala vyuzit aj na zlé zanorenia v inych elementoch.
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<!chyba- Chybne otvoreny komentar --»

Obr. 5.11: Chybny format komentaru.

<ul>
<ar<li»Poloika 1, chybné zanorenie</li»</a»
<1li»Polozka 2</1i>
<li»Poloika 3</1i>

<ful>

Obr. 5.12: Chybné zanorenie elementov v zozname, znacka <1i> musi byt na vonkajsej
strane.

Velmi lahkymi chybami na opravu mdze byt hlasenie varovania o neuvedeni nizvu ja-
zyka v elemente <html>, ako napriklad <html lang=é&n», chybajuici titulok stranky uvedeny
HTML elementom <title>, vymazanie nepovinného atribttu <type> na javascriptovych
zdrojoch, vymazanie nepovolenych alebo duplicitnych atribitov na elementoch.

Dalsou chybou na opravu moze byt oprava chybne ukonéenej hodnoty atribtitu sposo-
benej chybajicou tvodzovkou, napriklad <a href=adresa>.

V pripade obrazkov moze byt aplikicia schopna doplnif chybajice atribity src a alt.
Pravdaze boli by doplnené ako prazdne, zdroj a popis by si uzivatel nasledne dopisal sam.

5.6.2 Opravované chyby pre jazyk CSS

Pri jazyku CSS moja aplikdcia moéze byt schopna opravit zakladné syntaktické chyby, ako
napriklad chybajice zlozené zatvorky, dvojbodky alebo bodkociarky.

Narocnejsia oprava moéze spocivat v oprave chyby v nazve vlastnosti. Napriklad ak sa
uzivatel pomyli a napiSe namiesto spravneho nazvu vlastnosti height chybny nazov heigt.
Na tento problém bude mozné vyuzit podobny algoritmus ako pri oprave chybného nazvu
HTML elementu, alebo priamo chybovi spravu validatora, ktord obsahuje spravny navrh
nazvu vlastnosti. V tom pripade by stacilo spravny nazov len vytiahnut z chybovej spravy.

Dalsou podporovanou opravou by mohla byt oprava chybnych jednotiek (px, rem, vh)
alebo nazvov farieb (red, blue a dalsie).

Vela chyb v jazyku CSS je zavislych od sémantiky, toho, ¢o uzivatel zamysla. Validator
moze napriklad nahlésit chybu, ze konkrétna hodnota sa nenachiddza medzi moznymi hod-
notami danej vlastnosti. Takato chybu ale nie som schopny opravit, kedze neviem zistit,
ako nejaky element uzivatel chcel zobrazit.

Uvazoval som este nad tym, ze v pripade dokumentu v jazyku HTML, by som mohol
byt schopny opravit chybny nazov selektoru. Bolo by to mozné, ak by som si porovnal
HTML elementy, triedy a identifikatory v HTML dokumente s tymi v stylovom predpise,
a podla toho by som to bol schopny opravit. CSS validator ale nevyhodnocuje chybné nazvy
selektorov, ¢o je pochopitelné.
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5.6.3 Opravované chyby pre jazyk JavaScript

Pri jazyku JavaSript bolo najfazsie navrhnut nejaké opravy chyb. Je to z toho dévodu, ze
velmi vela veci spada do sémantiky jazyka a roézne navrhy oprav moézu len slepo hadat, ¢o
bolo pévodnym cielom kédu autora. Podarilo sa mi najst zopar chyb alebo varovani, ktoré
by moja aplikdcia mohla byt schopna riesif.

Asi najzakladnejSim je pridanie chybajicich bodkodiarok. Jazyk JavaSript vsak nevy-
zaduje povinné bodkoc¢iarky na konci prikazov, preto toto bude len rieSenie varovani.

ZaujimavejSou moznostou je pridavanie chybajucich deklaracii premennych. Najjedno-
duchsie by sa to dalo implementovat tym spdsobom, ze by sa deklaricia pridavala hned
pred prvé pouzitie premennej.
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Kapitola 6

Implementacia webovej aplikacie

V tejto kapitole opisujem implementaciu komplexného validatora. V jednotlivych podka-
pitolach vysvetlim princip implementécie jednotlivych casti a dévod, preco som sa pren
rozhodol. Ukézem hlavne tie zaujimavejsie ¢asti implementécie.

Na zaciatku tejto kapitoly popisem implementéciu grafického rozhrania a to ako sa lisi
od navrhu. Dalej vysvetlim aky som pouzil editor a ako je implementovany. Nasledne sa
pozriem na proces validacie. Ukazem, ako pouzivam jednotlivé aplika¢né rozhrania valida-
torov. Vysvetlim proces, ktory sa nachddza za validaciou siborov, URL a obsahu editora.
Nasledne popisem, ktoré druhy chyb validator umoznuje opravit a spésob akym to robim.
Popisem aj implementaciu krokovania chyb. Dalej objasnim ako pracujem v aplikécii so si-
bormi: spésob ich nacitania, ulozenia v siborovom strome, stahovanie vzdialenych webovych
stranok a implementéaciu stahovania validovanych a opravenych siborov uzivatelom.

6.1 Implementacia uzivatelského rozhrania

Rozdiel medzi ndvrhom a implementaciou uzivatelského rozhrania je velky. V tejto Casti by
som zhrnul vSetky zmeny oproti navrhu a ukézal ako vyzerd jeho implementacia.

Implementacia uzivatelského rozhrania nezahfna tvodnu obrazovku z navrhu. Usudil
som, ze tato ivodna stranka neposkytuje uzivatelovi ziadnu pridani hodnotu. Neposkytuje
ziadnu zvlastnu funkcionalitu, ktord by nenasiel na stranke samotného validatora. Tento
navrh naviac neumoznuje zadanie koédu rovno do editora.

Uzivatelské rozhranie je zobrazené na obrazku 6.1. Hlavné rozlozenie aplikacie kopiruje
bez nejakych vicsich zmien pdvodny navrh. Je zachovany zdkladny tmavy styl. Niektoré
casti aplikacie st farebnejsie oproti navrhu.
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A1
css

% Complex web validator

B Files 3 a Validate Selected File Validate All Files

[t n L By Using W3C Markup Validation Service

0

Q Start tag seen without seeing a doctype first. Expected * <!DOCTYPE
htmi>".

®

ahtml

line 1:1
Bad value “https:// fonts googleapis.com/css2#family=Ubuntu™ for

W\ attribute “href” on element “link": Invalid host:lllegal characterin line 5:5

domain: space s not allowed.

Error

Obr. 6.1: Uzivatelské rozhranie aplikacie.

Napravo, v hornej liste sa nachadza prepina¢ medzi validatormi, podobne ako v navrhu
(viz. obrazok 6.2). Prepina¢ oproti navrhu navyse obsahuje pocet chyb, varovani a oprév
pre konkrétny validator a nastroj na formatovanie kédu. Napravo od prepinaca sa nacha-
dza ikonka pre nastavenia. Po jej stlaceni sa ukaze okno s obsahom nastaveni pre prave
pouzivany validator (viz. obrazok 6.3).

Obr. 6.2: Prepinac validatorov s po¢tom chyb a nastaveniami a nastrojom na forméatovanie
kédu.
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CSS validation options

Profile:

Warnings:

Normal report

Medium:

Show vendor extensions as:

Warnings

Obr. 6.3: Nastavenia validacie pre jazyk CSS.

Lava lista obsahuje na rozdiel od navrhu len tri ikonky. Kazda je pre jeden druh vstupu
validatora: subory, URL a obsah editora. Pri podrzani mysi na danom tlac¢itku vyskoci
nazov funkcionality.

Vyhladavanie medzi sibormi, ktoré obsahoval povocny navrh, som sa rozhodol neriesit
v tejto praci. Je to ale zaujimava funkcionalita, ktora sa moéze implementovat pri dalSom vy-
voji aplikacie. Nastavenia som presunul do hornej listy vedla prepinaca validatorov, pretoze
sa tykaju samotnych validatorov.

Utzivatelské rozhranie pre validaciu nac¢itanych siiborov je velmi podobné navrhu. Naviac
obsahuje rozdelenie tlacidiel pre nacitanie siborov, zip archivu a stiahnutie opravenych
suborov, ako je mozné vidiet na obrazku 6.4.

.ion{heigh:58";background:red; }

B Files b4

a.html Upload file

cjs

<>

Obr. 6.4: Validacia nacitanych stuborov.
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Implementacia GUI je tiez velmi podobnd navrhu. Oproti ndvrhu naviac obsahuje si-
borovy strom, so zoznamom chybnych zdrojov. Uzivatel si mdze vybraf, v akom forméte
chce vlozit adresu URL: s predponou http, https alebo bez predpony (viz. obrdzok 6.5).

B Url For Validation httpy// #  vutbr.cz

) Files
>
- window. datalayer-window.datalayer |[1;
>

portal2018.css

i 1,i){w[1]-w[1]
print.css 'gtm.Js'})

style.css “htt ger. d1;f.parenthode .
( » "GTM-WCCFFS ' ) ;</ >
portal2018_vutpath.css

Obr. 6.5: Validacia adresy URL.

Pri validéacii obsahu editora sa nalavo od editora nachddzaju tlacitka pre zobrazenie
kédu pre testovanie, ktoré som ponechal aj pre oponenta. Pomocou nich je mozné v editore
zobrazit kod, ktory demonstruje rozne navrhy oprav chyb, ktoré aplikacia implementuje.
Tieto tlacitka sa v budtcnosti v aplikacii nebudu vyskytovat. Nachadza sa tu taktiez tlacidlo
pre stiahnutie validovaného kédu (viz. obrazok 6.6).

Insert HTML

Insert CSS

Insert JS

/01>

Obr. 6.6: Validicia obsahu editora aj s ponukou kédov na testovanie.

Na pravej strane sa nachidzaju tlac¢itka pre spustenie roznych druhov validacie aj s naz-
vom pouzivaného validatora, zoznam chyb, varovani a oprav ako je mozné vidiet na obrazku
6.7. Jednotlivé chyby a varovania st rozdelené podla siborov, ku ktorym patria. Vedla ndzvu
stboru sa nachadza ich pocet. Po rozkliknuti sa zobrazi zoznam chyb alebo varovani. Tak
ako navrh, zobrazuje nazov chyby aj s jej poziciou v kéde. Vedla prepinaca medzi chybami,
varovaniami a opravami sa nachadzaju dve Sipky, umoznujice krokovanie opravenych chyb.
Chyby ktoré sa daju opravit st oznac¢né prislusnou ikonkou.
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Validate code

By Using W3C Markup Validation Service

Q Start tag seen without seeing a doctype first. Expected “<!DOCTYPE
html>".

Editor

line 1:1

Bad value "https:// fonts.googleapis.com/css2?family=Ubuntu” for
attribute “href” on element “link™: Invalid host: lllegal character in
domain: space is not allowed.

Duplicate attribute “type”. line 9

Element “head” is missing a required instance of child element fine 11:1
ine 11:
“title™.

Element “a” not allowed as child of element “ul” in this context. e
ine 23:
{Suppressing further errors from this subtree.)

End tag “a” violates nesting rules. line 23:118

Cannot recover after last error. Any further errors will be ignored. line 23:118

Obr. 6.7: Zoznam chyb, varovani a oprav.

Po rozkliknuti chyby, varovania alebo opravy sa zobrazi detail chyby. Detail chyby je
zobrazeny na obrazku 6.8. Ten obsahuje chybu zvyraznent v kéde a taktiez ndvrh opravy.
Ak je navrh opravy k dispozicii, uzivatel ho vie potvrdit pomocou tlacitka Fixz. Oprava chyby
obsahuje tie isté editory, ale v opa¢nom poradi s tlac¢itkom pre vratenie opravy chyby.

37



Start tag seen without seeing a doctype first. Expected " <!DOCTYPE

htmls" line 1:1
ml>".

Error

"style.c
"application/javascript”
ttp://ald W . Jajax/lib
>
igin="anonymous™>»<

Bug fix suggestion

<!DOCTYPE himl><

tent="text/hml; charset=UTF-3
oogleapis.com/css23family=Ubuntu™ rel="stylesheet":
tylesheet™ href="style
min.js"»</f

igin="anonymous" »<

Fix | if you like the change

Obr. 6.8: Detail chyby.

Pri prepinani medzi médmi vstupu validacie alebo pri validacii novej URL, uzivatela
o pokracovani informuji modalne okna, ktoré vyzaduju potvrdenie. VacSinou si pouzité
v pripadoch, ked aplikacia maze predchadzajice vysledky validacie, aby uzivatel bol o tejto
skutocCnosti informovany a mohol si ulozit doterajsi progres validicie a oprav. Jeden priklad
takého modélneho okna mozete vidiet na obrazku 6.9.
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Switch to different validation mode

By switching to different validation mode all previous editations
will be lost. Do you wish to proceed?

Cance | ﬂ

Obr. 6.9: Modélne okno informujice uzivatela o vymazani predchadzajicej validacie.

Aby vedel rodi¢ predavat data diefatu alebo naopak, je potrebné v komponente potomka
definovat vstupy a vystupy. Ako je zobrazené na obrazku 6.10, je to mozné urobif pomocou
dekoratorov @Input () pre vstupy a @Output () pre vystupy komponentu. Pomocou vstupu
do komponentu vie rodi¢ posielat data svojmu potomkovi a pomocou vystupov vie potomok
zasielat data svojmu rodicovi.

6.2 Komunikacia medzi komponentmi

Komunikaciu medzi komponentmi zabezpecuje sluzba ComponentCommunicationService.
Tato sluzbu vyuzivam pre komunikiciu medzi komponentmi, ktoré nie st vo vztahu rodic-
dieta. Pre komunikéiciu medzi rodicom a diefatom pouzivam rozhranie, ktoré poskytuje
framework Angular. V takomto vztahu sa nachadzaji komponenty ErrorBarComponent
a ErrorComponent. Komponent ErrorBarComponent je rodi¢ a komponent ErrorComponent
je dieta.

@Input() wvalidatedFileContent: string;
@Input() isCollapsed: boolean;

@output() fixedError = new EventEmitter<FixedError>();

Obr. 6.10: Usek kédu komponentu potomka.

Pri zasielani dat potomkovi je potom potrebné uz len na rodicovi v elemente potomka
pridat potrebny atribut (viz. obrazok 6.11) a ako jeho hodnotu priradit zdroj dat (mdze to
byt premennd alebo funkcia, ktord vracia tieto data), ktoré sme si definovali na komponente
potomka. Data sa automaticky ulozia na komponente potomka.

Pri zasielani dat z potomka na rodica je potrebné najprv data odoslat. Toto odoslanie sa
nasledne zaregistruje na rodi¢ovi. Detekuje sa znova pomocou atribuitu na elemente potomka
v rodicovskom elemente (viz. obrazok 6.11). Vysledok je potom potrebné spracovat pomocou
funkcie, ktora sa zavola automaticky pri prijati dat.
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<app-error [htmlErrorMsg]="error"
[validatedFileContent]="getValidatedFileContent({file.id)
[isCollapsed]="error.isCollapsed” (fixedError)="onFixError($event}">
</app-error:

Obr. 6.11: Usek kédu rodi¢ovského komponentu.

6.3 Editor

Editor je velmi ddlezitou ¢astou mdjho programu. Umoznuje uzivatelovi pocas validacie
upravovat subory. Uzivatel si tak mo6ze velmi rychlo a jednoducho opravit chyby a nemusi
napriklad pri validacii siborov alebo URL najprv opravit zdroje u seba a nasledne ich znova
nahrat pre validaciu.

Je preto dolezité, aby editor spliiial niektoré zdkladné poziadavky. Mal by umoziiovat
zvyraznovat syntax pre jazyky, s ktorymi uzivatel pracuje pocas validacie. Velmi vyhodné
je, aby podporoval viacero stylov a tém, aby som ho vedel zladit s dizajnom aplikacie. Edi-
tor by mal byt po implementacnej stranke prisposobivy. Editor musi poskytovat moznost
vkladat, upravovat a odstranovat obsah priamo z kédu. Editor musi byt pouzitelny s fra-
meworkom Angular. Nakoniec by mal umoznovat zvyraziovanie ¢asti kodu. Tieto vsetky
moje poziadavky spliial Ace Editor!, ktory vyuzivam vo svojej praci.

Tento editor vyuzivam v dvoch ¢astiach aplikéacie: hlavny editor a mensie editory na kom-
ponente detailu chyby/opravy pre zobrazenie chyby a névrhu opravy chyb.

Hlavny editor je spravovany pomocou komponentu EditorComponent. Tento kompo-
nent inicializuje hlavny editor. Po inicializacii sa odkaz na novo vytvoreny editor uklada
na sluzbu ComponentCommunicationService. Pomocou tejto sluzby je nasledne mozné pri-
stupovat k hlavnému editoru z hociktorého iného komponentu, prispésobovat ho alebo
upravovat jeho obsah. Tymto sposobom je potom mozné menit napriklad aktudlny jazyk
pre editor, ktory nasledne umoznuje zvyraznovanie syntaxu pre dany jazyk, z komponentu
ValidatorsMenuComponent, ktory slizi ako prepinac jazykov.

Mensie editory sa nachiadzaji na komponentoch ErrorComponent a FixComponent. S ty-
mito editormi pracujem vyhradne len v tychto komponentoch, preto nie st uloZené nikde
inde. Obsah tychto editorov uzivatel nevie upravovat. V budicnosti by aplikdcia mohla
obsahovat moznost povolit ipravu pre editor zobrazujici navrh opravy chyby a takto uzi-
vatelom zadani opravu aplikovat. Tato opravu chyby by nésledne aplikacia pri rovnakej
chybe uz sama odporucila uzivatelovi. Aplikdcia by sa takto sama ucila opravovat nové
chyby.

Pri inicializicii tychto editorov je potrebné vedief, ktory validdtor sa prave pouziva,
aby sa nastavil spravny jazyk. Aktualne pouzivany validator si komponenty pri inicializacii
editorov ziskava znova pomocou sluzby ComponentCommunicationService.

Stcastou editora je nastroj pre dpravu kédu (takzvany beautify tool), ktory v aplikécii
pouzivam. Jeho funkcionalita sa da spustif pomocou prislusného tlacidla v aplikacii.

6.4 Validacia

Validacia stiborov je implementovana v komponente ErrorBarComponent a sluzbe
ApiService. Komponent ErrorBarComponent pripravuje vSetky potrebné veci pred valida-

"https://ace.c9.i0/
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ciou, po validacii a spusta ju. Komponent nastavuje aktudlne pouzivany subor pre validaciu,
ziskava moznosti validacie a rozpoznava druh vstupu validovanych stiborov a druh valida-
tora, ktory sa pouziva. Komponent zabezpecuje spravne spracovanie vysledkov po validacii,
ich priradenie k spravnym suborov a ukladanie vysledkov do spravnych datovych struktur.
Ak je to potrebné, tak na konci spusta vytvaranie novych siborov, ktoré mé na starosti
komponent FileManagerComponent.

Sluzba ApiService implementuje volanie webovych sluzieb jednotlivych validatorov,
ktoré sa néasledne volaji v komponente ErrorBarComponent.

V nasledujucich sekcidch by som proces validacie opisal podrobnejsie.

6.4.1 Praca s aplikaénym rozhranim jednotlivych validatorov

V aplikacii pouzivam tri validatory: W3C Markup Validation Service pre jazyk HTML,
W3C CSS Validation Service pre jazyk CSS a JSHint pre jazyk JavaSript. Kazdy validator
m3 rozliéné aplika¢né rozhranie, ktoré som popisal v kapitole 4. To si vyzaduje aj rozli¢nt
implementaciu.

Pre volanie webovych sluzieb validatorov pouzivam Angular kniznicu jednoduchého
HTTP klienta, ktorého som spomenul v casti 3.4.1.

Ako bolo uz vyssie spomenuté, implementécia volania sluzieb validatorov sa nachadza
na sluzbe ApiService.

Validator jazyka HTML

Volanie webovych sluzieb validatora W3C Markup Validation Service je implementované
pomocou funkcie validateHtml. Vstupom funkcie st nastavenia sposobu validacie ulozené
v Struktire ValidationSettings. Funkcia vracia vysledok validacie v datovej strukture
HtmlValidationRes. Jednd sa o asynchrénnu funkciu.

Vo funkcii sa podla vstupu, ktory sa ma validovat (tato informdcia je uloZena v Struktire
ValidationSettings), vyberie adekvitne volanie webovej sluzby validdtora. Pre validédciu
suborov alebo vstupu editora vyuzivam HTTP metédu POST. Obsah suboru alebo editora
sa nachadza v struktire ValidationSettings. Pri validacii dokumentu pomocou URL
pouzivam metédu protokolu HTTP GET. Adresa URL sa nachadza v rovnakej struktire
ako obsah siboru, ¢i editoru. K adrese webovej sluzby je nutné v takomto pripade pridat
parameter doc s hodnotou URL validovaného dokumentu.

Webova sluzba sa nachadza na adrese https://validator.w3.org/nu/. K tejto adrese
pri kazdom volani pripdjam parameter out s hodnotou json, o zarucuje, ze vysledok
validacie dostanem v tomto formate. K adrese pripdjam esSte parameter level, ktorého
hodnotu si vie uzivatel nastavit v nastaveni sposobu validacie. Tento parameter urcuje, ¢i
sa uzivatelovi zobrazia len chyby, alebo aj varovania.

Po prijati vysledku validacie ho spracujem (hlavne oddelim chyby od varovani) a vlozim
do novo vytvorenej Struktiry HtmlValidationRes.

Pri prvej validécii sa stava, ze vzdialena sluzba méa dlhti odozvu. Nezistil som ¢im to
moze byt sposobené, chyba sa pravdepodobne nachddza na strane serveru.

Validator jazyka CSS

Volanie webovych sluzieb validatora W3C CSS Validation Service je implementované po-
mocou funkcie validateCss. Vstupom funkcie st nastavenia spésobu validacie ulozené
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v Struktire ValidationSettings. Funckia vracia vysledok validacie v datovej strukture
CSSValResult. Jedna sa o asynchrénnu funkciu.

Pri validacii jazyka CSS pouzivam na validaciu URL webov sluzbu validatora. Sluzba
sa nachddza na adrese http://jigsaw.w3.org/css-validator/validator. K adrese webo-
vej sluzby je nutné v takomto pripade pridat parameter url s hodnotou URL validovaného
dokumentu. Navyse pri kazdom volani sluzby k tejto adrese pripdjam parameter output
s hodnotou soapl2, ¢o zarucuje, ze vysledok validicie dostanem v tomto formate. Na-
nestastie tento validator neposkytuje lepSie a novsie druhy formatov ako napriklad json.
Spracovanie vysledkov bolo preto pracnejsie ako v pripade ostatnych validatorov.

Pre validaciu stiborov a obsahu editora pouzivam nastroj css-validator?, ktory pracuje
prave s validatorom W3C CSS Validation Service. Tento nastroj poskytuje velmi jednoduché
rozhranie. Nastroj obsahuje jednoduchu struktiru, do ktorej sa daja zadat vstupy a jednot-
livé nastavenia validatora a vystup je vo formate json. Tento nastroj bezi v backende mojej
aplikacie a tato sluzbu volam pomocou metédy POST protokolu HTTP. Pre tento nastroj
som sa rozhodol prave kvoli jeho jednoduchému pouzitiu a kvoli tomu, Ze som mal pri za-
¢iatku implementacie problémy s volanim sluzby W3C CSS Validation Service v pripade
validacie siiborov a obsahu editora.

Nanestastie nastroj css-validator neidentifikuje, ktora chyba patri ku ktorému zdroju.
Pri validacii siborov a obsahu editora to nie je problém, kedze pre kazdy vstup si volam
sluzbu validatora zvlast. Pri validacii URL nastava ale problém. Zo zaciatku som pouzival
len nastroj css-validator. Az ked som potreboval triedit chyby podla stborov, vsimol
som si tento nedostatok a tak som pre validaciu URL zacal pouzivat priamo webovi sluzbu
validatora W3C CSS Validation Service, ktord radi chyby k zdrojom, v ktorych sa vysky-
tuji. Néasledne som implementoval spracovanie vysledku vo forméte soapl2, do struktury
CSSValResult.

Validator jazyka JavaScript

Validator JSHint na rozdiel od predchadzajicich validatorov nie je webovou sluzbou. Pouzi-
vam ho ako bali¢ek platformy Node.js. Pouzivanie funkcionalit tohto validatora je implemen-
tované pomocou funkcie validateJs. Vstupom funkcie st, ako pri ostatnych validatoroch,
nastavenia sposobu validacie ulozené v struktire ValidationSettings. Funkcia vracia vy-
sledok validacie v datovej struktire JSValidationRes. Pouzivanie validatora si nevyzaduje
asynchronne volania, ¢o je velkd vyhoda prave tohto validatora.

Aplikacné rozhranie som podrobne opisal v ¢asti 4.3. Pre volanie validatora pouzi-
vam funkciu JSHINT. Vysledok validacie uz velmi neupravujem. Hldsenia rozdelim akurat
na chyby a varovania a ulozim do Struktiry JSValidationRes.

Nastavenie moznosti validacie

Uzivatel si moéze vybrat rozne nastavenia validacie. Aplikacia zatial povoluje nasledovné
nastavenia.

Nastavenia pre validator jazyka HTML:

e zobrazovanie varovani.

Nastavenia pre validator jazyka CSS:

“https://github.com/twolfson/css-validator
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nastavenie profilu, verzia jazyka CSS,

zobrazovanie varovani,

druh zobrazovacieho média,

e ignorovanie rozsireni jazyka CSS.

Nastavenia pre validator jazyka JavaScript:

e verzia Standardu,

e pouzivanie premennych pred definiciou,

e zatienovanie premennych,

e povolenie ES5 striktného modu,

e pouzivanie nedefinovanych premennych,

e hlisenie chyby pri nepouzitych premennych,

e zakazanie pouzivania deklaricii premennych pomocou kltc¢ového slova var.

Pri dalsom rozsirovani aplikacie, by sa mohli pridat nové nastavenia.

Zobrazenie moznost{ aplikicie je implementované na komponente
ValidatorSettingsModalComponent. Po ich potvrdeni uzivatelom sa ukladaji na spolo¢nt
sluzbu pre vSetky komponenty ComponentCommunicationService. Pred kazdou validaciou
sa tieto nastavenia ulozia do struktiry ValidationSettings, s ktorou potom pracuja fun-
kcie implementujice volanie validatorov v ramci sluzby ApiService.

6.4.2 Validacia stiiborov

Validaciu stuborov je potrebné rozdelit na dve hlavné Casti a to validacia vSetkych subo-
rov a validacia vybraného stboru. Pri oboch tychto pripadoch sa musi uzivatel nachiadzat
v méde validacie stiborov. Tento méd si vie vybrat v menu na lavej strane aplikacie. Uzivatel
si musi sibory najprv nahrat. Pokial si ich nenacita, nevie pracovat s editorom a validacia
sa nespusti, resp. sa spusti validacia prazdneho siboru. Po uspesnom spusteni validacie
sa zobrazi obrazovka informujtca uzivatela ze sibory sa validuja. Tato obrazovka zmizne
hned ako sa validacia ukondi.

Validovanie vSetkych siborov implementuje funkcia validateAl1Files na komponente
ErrorBarComponent. Pred samotnou valididciou funkcia vymaze vysledky predchadzajicej
validacie, nastavi priznak, znaciaci, ze sa bude jednaf o validaciu vsetkych siborov a ulozi
aktudlny obsah editora. Nasledne sa spusti validacia celého stiborového stromu. Algoritmus
prejde cez cely suborovy strom, identifikuje sibory a podla ich koncovky spusti prislusny
validator. Podporované koncovky siiborov sti: html, htm, dhtml, phtml, jhtml, mhtml, rhtml,
shtml, zhtml, css a js. Subory, ktoré nemaji pozadovanti koncovku st ulozené do zvlastnej
struktury.

Pri validéacii vybraného siboru sa v zavislosti na zvolenom validatore spustaju funkcie
validateSelectedHtml, validateSelectedCss alebo validateSelectedJs. Tieto funkcie
maju podobnu funkciu a to pripravit vsetko potrebné pred samotnou validaciou. Funkcie
vyuzivam aj pri validacii URL alebo obsahu editora. Tato pripravna faza najprv zabezpecuje
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aby v struktarach, ktoré sa budu pouzivat, neboli ziadne nadbytocéné alebo zlé data. Tieto
struktdry sa preto na zadiatku predistia, aby validdcia prebehla bez tazkosti. Dalej sa uréf,
ktory sibor bude validovany. Bud sa jedna o novy stbor alebo v pripade validacie URL sa
moze jednat o novy subor, ktory este nie je vytvoreny. Po tejto priprave sa spusti validacia.

6.4.3 Validacia URL

Validacia URL je asi najkomplikovanejsi spdsob validacie. Pri tomto sposobe validacie je
potrebné rozlisovat medzi prvou validaciou novej URL a dalsimi validaciami toho istého
zdroja. Dalej podobne ako pri validécii siborov je potrebné rozlisovat medzi validdciou
vSetkych zdrojov alebo len ¢asti zdrojov (napriklad validacia len stylovych predpisov).

Kvoli tomuto som tento spdsob validdcie v aplikacii rozdelil na dve ¢asti: prva validacia
adresy a néasledné validacie. Pri prvej validacii sa validuje priamo URL adresa. Tuto adresu
vkladdm ako parameter do validatorov. Validatory nasledne vratia chybné sibory, ktoré
stiahnem a ulozim do stiborového stromu. Nasledujice validacie tej istej URL adresy pracuja
prave s tymto vytvorenym stiborovym stromom a pouzivaju sa rovnaké funkcie ako v pripade
validacie siborov. Ak uzivatel chce nanovo validovat zdroje na tej istej adrese alebo validovat
novi adresu, tak méze validator resetovat pomocou uréeného tlacéitka ("New Urliimiesteného
v pravom paneli").

Validécia vSetkych druhov zdrojov (HTML kéd, s$tylové predpisy a skripty) je imple-
mentovana vo funkcii validateAl1lUrl. Pred samotnou validaciou vsetkych druhov zdrojov
sa nastavi priznak pre validaciu vsetkych URL zdrojov, priznak, ze sa jedna o prvu valida-
ciu skriptov a priznak na zabranenie vytvaraniu viacerych stiiborov s ndzvom index.html.
Naésledne sa spustia pripravy pre jednotlivé druhy validacii pomocou uz vyssie spomenutych
funkcii validateSelectedHtml, validateSelectedCss alebo validateSelectedJs.

Po validacii sa zoberu validované zdroje pre dany validator a za¢ne sa priprava pre vytva-
ranie siborov z tychto zdrojov. Aplikacia pripravi pre kazdy zdroj novu strukttaru NewFile.
Do stuktiury sa ulozi novy identifikdtor suboru, adresa zdroja, meno siboru a ziska sa jeho
obsah. List tychto struktir sa nasledne predd komponentu FileManagerComponent, ktory
tieto nové subory vlozi do siborového stromu.

Pri validacii len jedného druhu zdroja sa spustaju funkcie validateSelectedHtml,
validateSelectedCss alebo validateSelectedJs, v zavislosti od aktualneho validatora.
V tychto funkcidch sa automaticky rozpozna, zZe sa jednd o validaciu URL, pripravi sa
a spusti validacia.

Validacia HTML a CSS zdrojov je celkom jednoduché a priamociara. Pri nej sta¢i do va-
lidatora zadat len validovani URL. V pripade CSS zdrojov je validator schopny validovat
kéd v samostatnych siboroch typu CSS alebo aj v ramci CSS kédu v HTML dokumente.

Pri skriptoch je situacia naroc¢nejsia. Najprv sa aplikacia snazi ziskat zakladny zdroj
HTML (nazyvany ¢asto index.html), z ktorého si nasledne vytiahne pomocou DOM ro-
zhrania vsSetky skripty. Skripty maji dva druhy formy zapisu: obsah kédu priamo medzi
znackami script (viz. obrazok 6.12) alebo nézov siboru v atribite src (viz. obrazok 6.13)

<script>»
console.log({"Hello world!");
</script»

Obr. 6.12: Obsah kédu priamo v elemente script.
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<script src="helloWorld.js"»</script>

Obr. 6.13: Nazov suboru obsahujici skript.

Tieto dve formy zapisu rozliSujem pri validacii. V pripade, ak sa priamo v elemente
nachadza kod, tak tento kéd normalne validujem. Ak sa v elemente nachidza len nazov
suboru, tak si pred validdciou tento zdroj stiahnem (je to mozné kedze ndzvy siborov maju
formu uri). Po validécii, novo stiahnuté zdroje priddm do stiborového stromu.

6.4.4 Validacia obsahu editora

Implementacia validacie obsahu editora je najjednoduchsia. Validacia sa spusta znova,
uz vyssie spomenutymi funkciami validateSelectedHtml, validateSelectedCss alebo
validateSelectedJs v zavislosti od vybraného validatora.

6.4.5 Spracovanie vysledkov validacie

Vysledky validacie sa spracovavaji v komponente ErrorBarComponent, vo funkcidch
validateHtml, validateCSS a validateJS v zavislosti od druhu jazyka, ktory sa validuje.
V tychto funkciach sa najprv este pripravia niektoré dodatocéné veci potrebné pre validaciu
(priprava moznosti validacie a druh validacie do struktiry ValidationSettings) a nasledne
sa spusti{ volanie validatora, ktoré je implementované v sluzbe ApiService, ako bolo uz
vyssie spomenuté. Toto volanie nasledovne vrati vysledky validacie v datovej Strukture.

Tieto vysledky treba nasledovne, ak sa jedna o validaciu siborov alebo URL, prira-
dit k spravnym suborom. Validovany subor reprezentuje datova Struktira ValidatedFile.
Vsetky validované subory sa nachadzaju v poli pozostavajiceho z tychto struktar. Tieto
Struktiry sd nasledne pouzité ako zdroj dat pre vyobrazenie chyb a varovani uzivatelov
v aplikacii. Kazdy validator ma svoj samostatny zoznam validovanych siborov.

6.5 Oprava chyb

Névrhy oprav chyb sa zobrazuju uzivatelovi v detaile chyby. Funkcionalita oprav chyb sa
spusta prostrednictvom komponentu ErrorComponent. Po prvom zobrazeni detailu chyby
sa inicializuje komponent, vytvoria a inicializuja jednotlivé editory a spusti sa funkciona-
lita, ktord navrhne opravu danej chyby. Ak oprava existuje, uzivatel ju uvidi v prislusnom
editore a zobrazi sa tla¢itko pomocou ktorého ju méze nechat opravit aplikaciou. Kedze cely
detail chyby sa inicializuje az vtedy ked je zobrazeny, zabranuje sa tak zahlteniu aplikacie
pri vacsom vyskyte chyb.

Funkcionalita oprav chyb je implementovand vramci troch sluzieb: FixHtmlService,
FixCssService a FixJsService. Kazda z tychto sluzieb obsahuje funkciu, ktorou sa spusta
proces navrhu opravy chyby. Pre kazda chybu sa vold funkcia prave jedenkrat. Na zaciatku
funkcia spracuje chybovi spravu, ktori dostala z validatora. Sprava sa oc¢ist{ od nadbytoc-
nych bielych znakov, odstrania sa nadbytoc¢né medzery zo zaciatku a konca spravy. Tieto
upravy vykonavaju len v pripade validatora jazyka CSS. Chybové spravy ostatnych valida-
torov nepotrebuji takéto upravy.
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Dalej sa takto upravend chybova sprava rozdeli do pola podla medzier medzi slovami.
Nasledne sa podla kluc¢ovych slov spravy urcéi druh chyby a néasledne sa dana chyba opravi.
Spo6sob réznych druhov oprav vysvetlim dalej. Pre rozpoznanie konkrétnej chyby neporov-
navam celé retazce sprav, pretoze spravy ¢asto obsahuji nazov elementov, ktorych sa chyba
tyka. Tymto spésobom ich viem velmi Tahko rozpoznat podla ich pozicie v poli.

Ak chybova sprava bola rozpoznand, ¢o zaroven znamena, ze aplikacia poskytuje jej
navrh chyby, tak funkcia vrati hodnotu typu boolean. Navrh opravy chyby sa rovno zapise
do konkrétneho editora a zvyrazni.

6.5.1 Opravované chyby jazyka HTML
U jazyka JavaScript aplikicia ponika moznost opravy tychto chyb:
e doplnenie chybajiceho typu dokumentu,
e pridanie atribitu lang do elementu html,
e doplnenie chybajiceho elementu title,
e chyba v otvaracej znacke komentéra,
e chybajica otvaracia alebo uzatvaracia znacka elementu,
e chybajice lomitko v uzatvaracej znacke elementu,
e zIy spdsob zanorenia elementov,
e vymazanie nadbyto¢ného atribitu type, v pripade javascriptového skriptu,
e vymazanie duplicitného atribitu,
e chybajica ivodzovka na zaciatku hodnoty atribitu,
e chybajica medzera medzi jednotlivymi atributmi,
e odstranenie medzery medzi lomitkom a uzatvaracou zatvorkou,
e doplnenie chybajicich atribitov src a alt pri elemente img,
e doplnenie povinného atribitu urc¢itého elementu,

e odstranenie nepovoleného znaku, medzery, z odkazu v elemente a alebo jeho nahra-
denie escape sekvenciou.

Validdtor jazyka HTML uréuje poziciu chyby &slom prvého riadku a stipca chyby a jej
poslednym riadkom a stipcom. Pozicia chyby je preto pri mnohych chybovych hldseniach
velmi presne urcena.

Chyby st opravované tym sposobom, Ze sa najde pozicia chyby, nahradi sa opravou
a oprava sa zvyrazni. Vdaka presnému hlaseniu miesta chyby je to v urcitych pripadoch
jednoduché. Medzi tieto opravy chyb patri doplnenie chybajiceho typu dokumentu alebo
pridanie atribtatu do elementu.

V navrhu som spominal, Ze by som chcel opravovat chyby tykajice sa chybného nazvu.
Zistil som vsSak, ze validator takéto chyby nehlési, preto som tato opravu vypustil.
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Oprava chybnej otvaracej znacky komentara

Komentar by mal byt spravne otvoreny pomocou znacky <!--. Komentar otvoreny zlym
sposobom hlasi chybu. Aby som bol schopny opravif takato chybu, tak v chybnom otvo-
reni komentara musi byt aspon vykriénik (kvoli chybovému hldseniu). V takom pripade si
najdem poziciu otvaracej zatvorky a vykri¢nika <! a od tohto miesta az po koniec chyby
vsetko nahradim spravnym otvaracim znakom <!--.

Oprava chybajicej otvaracej alebo uzatvaracej znacke elementu

Jedna sa o doplnenie chybajicej otvaracej alebo uzatvaracej znacky Iubovolného elementu.
KedZe je velmi tazké zistit presni poziciu doplnenia chybajicej znacky, tak tito chybu opra-
vujem tym spdsobom, ze znacku umiestnim pred zaciatok nasledujiceho elementu (v pri-
pade uzatvaracej znacky) alebo za koniec predchadzajiceho elementu (v pripade otvaracej
znacky).

Oprava zle zanorenych elementov

Pomerne dost ¢astou chybou, ktora sa vyskytuje pri validacii jednotlivych stranok, je ne-
povolené pouzivanie niektorych druhov elementov v inych elementoch. Napriklad, ak jed-
notlivé polozky zoznamu sa zaCinaji inym elementom ako je element <1i>. V pripade
usporiadanych alebo neusporiadanych zoznamov zaobalim takyto element elementom <1i>.
Pri ostatnych pripadoch sa tito chybu snazim riesit tak, Ze vymenim poradie zanorenia ele-
mentov: tie elementy ¢o st vo vnutri, premiestnim vonku a tie ¢o si vonku premiestnim
do vnutra.

Oprava duplicitného atributu

Ak sa v nejakom elemente nachadza ten isty atribut viackrat, je to hlasené ako chyba.
V aplikacii sa tento problém snazim riesif vymazanim jedného z atribtutov. V aplikacii
je pevne urcené, ze sa vymaze posledny takyto atribut. Chyba sa vyskytuje pre kazdy
duplicitny atribit. Pre vyhladanie atribitu pouzivam regularny vyraz [ J*=[ I*[""|[\w/;.:
=-71*[""]. Vpredu mé este pripnuty nazov atributu, ziskany zo spravy. Podobny reguldrny
vyraz pouzivam aj v dalsich opravach chyb, tykajucich sa atributov.

Oprava chybajacej ivodzovky na zaciatku atributu

Chybova sprava Specifikuje riadok, na ktorom sa nachadza atribtt. Pomocou regularneho
vyrazu [a-zA-Z]*[ 1*=[ 1*[\w/;.: =-7]1+[""], vyhladdm poziciu tohto atribtatu na chy-
bovom riadku a za znamienko -iimiestnim tvodzovku. Typ tvodzovky zistim podla uzat-
varacej ivodzovky.

6.5.2 Opravované chyby jazyka CSS
U jazyka CSS aplikacia pontika moznost opravy tychto chyb:
e oprava chybného nazvu vlastnosti,

e chybny nizov absolitnych a relativnych jednotiek velkosti®,

3https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/CSS/Building_blocks/Values_and_units
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e doplnenie chybajicej bodkociarky,
e doplnenie chybajicej dvojbodky,
e doplnenie chybajicich zatvoriek.

Validator jazyka CSS poziciu chyby urcuje, len ¢islom riadku. V situécii, ked je vela
kédu na jednom riadku, tak navrhy chyb nemusia pracovat spravne. Pri navrhovani chyb
som pocital s moznostou, ze kod bude vyzerat normélne (jeden prikaz na jednom riadku).
Bude tak upraveny uzivatelom alebo urcitym nastrojom.

Ako bolo spomenuté uz pri navrhu, pri navrhovani oprav chyb pre tento jazyk, velké
mnozstvo chyb je zavislé od konkrétnych timyslov a pouzitych hodnot autora kédu. Napri-
klad, ak uzivatel pouzije chybni hodnotu, ktord pre dant vlastnost neexistuje, tak nie je
lahké alebo vobec mozné urcit, ktori hodnotu z povolenej mnoziny hodnét by mohol chciet
pouzit a nasledne mu ju poniknut. Preto som sa obmedzil len na velmi zakladné navrhy
oprav chyb. Moznost rozsirit tento zoznam vidim pri dalsom vyvoji aplikacie.

Oprava chybného nazvu vlastnosti

Pri oprave chybného nazvu vlastnosti vyuzivam obsah chybovej spravy. Ten uz obsahuje
navrh spravneho nazvu vlastnosti. Z chybovej spravy si ho potom vytiahnem a nahradim
nim v editore chybnu spravu.

Oprava chybného nazvu jednotiek

Opravu chybného nazvu velkosti jednotiek som rozdelil do niekolkych faz. Chybova sprava
presne urcuje, u ktorej vlastnosti sa nachadza chyba. Okrem pozicie neurcuje nic¢ iné. Najprv
si preto ziskam z chybného riadku chybnu jednotku. Jednotka musi byf umiestnend za ¢is-
lom (inak sa jednd o iny typ chyby). Nésledne pomocou reguldrnych vyrazov zistim, ¢i sa
v chybnej jednotke nenachadza preklep spdsobeny pridanim nadbytoénych znakov. Ak to
nie je tak, tak sa pozriem na jednotlivé znaky chybnej jednotky. Ak sedia s niektorym zna-
kom existujuicej jednotky, tak ju nou nahradim. Vela jednotiek mé znaky na prvom alebo
poslednom mieste, ktoré su jedinecné, takze je dost mozné, Ze sa presne trafim do jednotky,
ktorti autor pévodne myslel. Pri nejednoznacnych znakoch, vyskytujicich sa u viacerych
jednotiek, je preto presne urcené, ktora jednotka nahradi ti chybnu.

Oprava chybajuacich zatvoriek

Pri dopliian{ chybajtcich zatvoriek sa pravé zétvorka dopliia na koniec riadka s chybou.
Miesto pre chybajicu lava zatvorku sa snazim najst podla prvého selektoru pre identifiké-
tor alebo triedu, nachadzajicim sa nad miestom chyby. Opravu lavej a pravej chybajuicej
zatvorky som oddelil. V jeden ¢as je mozné doplnit len jednt zatvorku. Urobil som tak jed-
nak kvoli architekttre aplikdcie, mensim problémom pri zvyraznovani chyb a hlavne kvoli
tomu, aby to neodradilo uzivatela od opravy tejto chyby, ak jedna zatvorka nebude spravne
opravena.

6.5.3 Opravované chyby jazyka JavaScript

U jazyka JavaScript aplikacia pontika moznost opravy troch chyb:

e doplnenie bodkociarky na koniec chybného riadku,
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e nahradenie deklaracii premennych pomocou kluc¢ového slova var za deklariaciu pomo-
cou let,

e doplnenie chybajicej definicie premenne;j.

Validator jazyka JavaScript poziciu chyby urcuje len ¢islom riadku. Preto pri navrhovani
opravy chyby vychddzam z rovnakych predpokladoch ako pri jazyku CSS.

Pri doplneni chybajicej definicie premennej sa definicia doplni riadok nad chybou.

Pri jazyku JavaSript som sa ocitol vo velmi zlozitej pozicii opravovat vobec nejaké chyby,
kedZe ich obrovské mnozstvo zavisi od sémantiky kédu. Snazil som sa umoznit aspon tychto
zopar zakladnych oprav. Priestor pre vytvaranie dalsich oprav preto vidim pri dalSom vyvoji
aplikacie, zahrnujicu komplexni analyzu kédu.

6.5.4 Krokovanie chyb

Aplikicia umoznuje uzivatelovi vracat opravy chyb, ktoré vykonal. Ak vratenie opravy
chyby olutuje, moze tento krok zvratit. Aplikacia tak umoznuje krokovanie chyb. Krokovat
chyby uzivatel méze pomocou tlacidiel umiestnenych nad zoznamom chyb. Vratit chybu
moze uzivatel navyse z detailu opravenych chyb. Implementécia krokovania sa nachadza
na komponente ErrorBarComponent.

Vratenie sa do stavu pred opravou chyby - UNDO

Ak sa uzivatel chce vratit do stavu pred opravou chyby, zobrazi sa modélne okno, ktoré
potrebuje potvrdenie o pokracovani. Vratenim opravy chyby sa vrati stav celého editora
do stavu pred chybou. Vsetky najnovsie opravy a editacie sa vymazi. Po potvrdeni vratenia
chyby sa v kode nastavia rozne prepinace, aktualizuje sa obsah stborov, struktar a editora
a znovu sa validuje aktualny stbor alebo obsah editora. Nakoniec sa vytvori novy zaznam
typu RemovedFix a vlozi do prislusného zoznamu, ktory uchovava vsetky vratené opravy
chyb. Tento zoznam sa bude nésledne vyuzivat pri zvrateni tohto kroku.

Znova uplatnenie vratenej opravy chyby - REDO

Uzivatel mo6ze jednoducho znova uplatnif vrateny navrh opravy chyby. V takomto pripade sa
nacita zo zoznamu vratenych oprav chyb, posledne takto vratend oprava typu RemovedFix.
7 tejto struktiry sa pouzije znenie chybovej spravy, ktora tato oprava riesila. Pomocou tejto
spravy sa najde chyba v zozname chyb. Tato chyba sa potom pouzije ako vstup do funkcie,
ktora navrhne opravu chyby. Nasledne sa aktualizuje stibor a obsah editora znova vratenou
opravou chyby.

6.6 Praca so subormi a ich obsahom

Aplikécia pracuje so sibormi a ich obsahom hlavne v rdmci komponentu
FileManagerComponent. Tento komponent implementuje funkcionality ako nacitanie ob-
sahu siborov, ich zobrazenie v siborovom strome a vytvaranie novych siiborov. Stahovanie
suborov uzivatelom implementuje backend aplikacie. Stahovanie zdrojov vzdialenych stra-
nok, potrebnych pri validacii pomocou URL je implementované v ramci sluzby ApiService.
Implementaciu dalej detailnejsie opisem.
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6.6.1 Suborovy strom

Pre stiborovy strom pouzivam néstroj angular2-tree’. Néstroj je kompatibilny s frame-
workom Angular, Tahko sa pouziva a ma plno réznych funkcionalit. Vzhlad stiborového
stromu je mozné rézne prisposobif pomocou tried jazyka CSS, sibory je mozné presuvat
potiahnutim, je mozné nastavit animacie a dalsie.

Stborovy strom je mozné pouzit v kdde velmi jednoducho. Ilustruje to vysek z mo6jho
kédu na obrazku 6.14. Siborovy strom je reprezentovany samostatnym HTML elementom.
Obsah stromu je reprezentovany hodnotou atribiitu nodes, nastavenia sa priradené do atri-
buitu options. Nastroj ma rozne spustace. Na spustac som schopny pripnif nejakt vlastni
funkcionalitu. Jednou z takych spustacov je activate. Spusta sa ak uzivatel klikne na nie-
ktory z uzlov stromu. V mojom kdde sa pri kliknuti na uzol sptsta funkcia showContent,
ktord ulozi aktualny obsah editora a zobrazi obsah aktualne vybraného siboru.

<tree-root #tree class="tree"
(activate)="showContent($event.node)"
[nodes ]="fileTreelodes"
[options]="opticns">

</tree-root>»

Obr. 6.14: Pouzitie siborového stromu v kdode.

Nastroj poskytuje struktiaru, ktoru je potrebné vyuzit aby bolo mozné spravne zobrazit
stborovy strom. Struktira je velmi jednoduché, ako je mozné vidiet na obréazku 6.15. Struk-
tura sa sklada z pola uzlov, ktoré reprezentuju prie¢inok alebo siibor. Prie¢inok aj sibor
maju spolocné polozky, ako identifikdtor a meno. Prie¢inok mé navyse polozku children,
¢o je vlastne obsah daného prie¢inka. Obsah priecinka je znova reprezentovany polom uzlov.
Pri uzle typu sibor som pridal polozku content, ktord uchovava obsah stboru. Tato po-
lozka nie je stucastou pdvodnej struktiry poskytovanej nastrojom. Je to moj dodatok.

‘https://angular2-tree.readme.io/docs
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fileTreelodes = [
{
id: 1,
name: "dirl",
children: [
{ id: 2, name: "filel", content: "hello world” },
{ id: 3, name: "file2", content: "hello space” }
]
¥
{
id: 4,
name: "dir2™,
children: [
{ id: 5, name: "file3", content: "hello thesis" },
{
id: &,
name: "dir3"”,
children: [
{ id: 7, name: "file4", content: "lorem ipsum" }

Obr. 6.15: Struktira reprezentujica stiborovy strom.

Stiborovy strom sa vytvara v komponente FileManagerComponent pri nacitani sibo-
rov, zip archivu alebo prvej validicii URL. Aby bol stiborovy strom pristupny pre ostatné
komponenty, tak pri kazdej jeho aktualizicil ho ukladdm na sluzbu
ComponentCommunicationService, ktord implementuje niektoré rozsirujice funkcionality
nad stromom ako ziskanie, ulozenie obsahu siiboru, alebo ziskanie mena stiboru na ziklade
jeho identifikatora.

Pri vytvarani siborov na generovanie jedinecnych identifikdtorov, pouzivam néstroj
uuid’.

Nacitanie suborov

Uzivatel moze nacitat subory s priponami html, css a js. Taktiez moze nacitat cely kom-
primovany prie¢inok typu zip. Pre nacitavanie siborov pouzivam dve rozlicné funkcie:
loadFiles pre nacitavanie siborov a loadZip pre nacitanie komprimovaného priec¢inku.
Obe funkcie st implementované v ramci komponentu FileManagerComponent.

Pre nacitavanie siborov pouzivam objekt jazyka JavaSript FileReader. Nacitavanie
archivov typu zip je komplikovanejsie. Aby som ho mohol vyuzit na frontende aplikacie,
tak pre tento ticel som prebral nasledovnii implementéciu®. Kéd umoziuje pouzivat open-

Shttps://github.com/uuidjs/uuid#readme
Shttps://medium.com/@dazcyril/unzip-files-in-the-browser-with-angular-7-fcdc3040£3cl
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source kniznicu zip. js' priamo vo frameworku Angular. Implementacia spociva v stiahnuti
niektorych casti kniZznice zip. js a zaobalenie ich funkei v novo vytvorenej sluzbe s ndzvom
ZipService.

6.6.2 Stahovanie zdrojov vzdialenych webovych stranok

Po validacii adresy URL aplikécia stahuje chybné zdroje, aby si ich uzivatel mohol opra-
vit a opravenu verziu nahraf znova na svoj server. Aplikdcia stahuje len chybné sibory
a nie vSetky webové zdroje. Rozhodol som sa tak kvoli tomu, aby sa moja aplikicia tplne
nezahltila a poskytovala uzivatelovi len to potrebné.

Kvoli bezpeénostnym dovodom nie je mozné pristupovat k vybranym zdrojov cudzieho
poévodu. Pre pristup pouzivam samostatny proxy server. Tento server nie je stcastou bac-
kendu aplikdcie. Pri vytvarani proxy servera som pouzil hotovy Node.js proxy server®. Tento
nastroj pridava CORS hlavicky do HT'TP poziadavkov.

Sluzby proxy servera volam z frontendu aplikicie. Volanie je implementované v ramci
sluzby ApiService, funkciou getCode, ktora je zobrazend na obrazku 6.18. Za adresou proxy
serveru sa nachadza adresa zdroja. Proxy server nasledne pridda CORS hlavicku do pozia-
davku a vrati pozadované webové zdroje. Ukazka proxy servera je na obrazku 6.17, ktory
som prebral z webu [?].

async getCode(url: string): Promise<any> {
return await this.http
.get{environment.proxyServerUrl + url, { responseType: 'text’ })
.toPromisea()
.catch({{error) =» console.log(error));

}

Obr. 6.16: Volanie sluzby proxy serva z frameworku Angular.
var port = process.env.PORT || 2831;
var cors_proxy = require(’'cors-anywhere');

cors_proxy.createServer({
originwhitelist: [], // Allow all origins
requireHeader: ['origin', "x-requested-with'],
removeHeaders: ['cookie', "cookie2']
¥).listen(port, function () {
console.log(” Running CORS Anywhere on http://localhost:${port}”);

s

Obr. 6.17: Ukézka proxy servera [?].

6.6.3 Stahovanie upravenych stiborov uzivatelom a stiborov diff

Pocas chodu aplikicie pracujem len s obsahmi siborov. Aby si uzivatel mohol stiahnut
zmeny, tak je potrebné subory vytvorit, komprimovat a stiahnuf. Toto sa odohrava v bac-
kende aplikacie. Pri volani tejto sluzby, frontend zasiela na backend obsah stiborové stromu.

"https://gildas-lormeau.github.io/zip.js/
Shttps://github.com/Rob--W/cors-anywhere#readme

52


http://localhost:$%7bport%7d

Nasledne sa vytvori doCasny priec¢inok, kde sa zo siborového stromu vytvoria skutoéné su-
bory a priec¢inky. Docasny prie¢inok ma unikatny nizov vygenerovany pomocou nastroja
uuid, ktory pouzivam aj pri generdcii identifikdtorov pre jednotlivé uzly stiborové stromu
vo frontende aplikicie. Pomocou nistroja archiver” sa vytvorf zip archiv a ten sa odogle
naspét frontendu, ktory vyvola jeho stiahnutie do zariadenia uzivatela. Docasny priec¢inok

sa nakoniec vymaze. Implementaciu mozete vidiet na obrazku 6.18.

router.post(’/download-zip", (reg, res) =» {
let tresStructure = reg.body;
let uniqueDirPath = path.join(__dirname, "../assets', 'tmpDownloads', uniqueId.v4())
let srcDirPath = path.join(uniqueDirPath, 'files');
let zippath = path.join(uniqueDirPath, "complexValidatorOQutput.zip™);

fs.mkdirsync(srcDirPath, { recursive: true });
createfileTree(treeStructure, srcDirPath);
zipFileTree(srcDirPath, zippath).then( (resolve, reject) => {

res.sendFile{zippath);

console.log(resolve);

console.log(reject);

rimraf{uniqueDirPath, function () { console.log("done"); }};

19 H
Obr. 6.18: Implementacia vytvarania a archivovania siborov.
Pre vytvaranie stiborov diff pre patch pouzivam néstroj jsdiff'’. Vytvaranie tychto

stborov prebieha tak isto v backende aplikacie. Na ich stiahnutie pouzivam podobny kus
kédu, ako pri stahovani suborov.

“https://github.com/archiverjs/node-archiver
https://github.com/kpdecker/jsdiff
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Kapitola 7

Testovanie funkcnosti aplikacie

V tejto kapitole popisem sposob, akym som testoval vysledni aplikaciu a jej vysledok.

7.1 Poziadavky na funkcénost aplikacie a data pouzité pri tes-
tovani

Aplikacia mé byt schopné validovat zdrojové kody troch rozliénych druhov jazykov (HTML,
CSS a JavaScript). Aplikdcia ma umoznovat uzivatelovi validovat svoje zdrojové subory roz-
nymi spésobmi (pomocou nadcitania siborov, URL alebo zadanim kédu do editora) a nasta-
vit si rbzne moznosti validacie. Aplikacia umoznuje validaciu jednotlivych zdrojov samos-
tatne alebo komplexne (celtt webovi stranku naraz).

Vysledok validacie sa ma zobrazif vo vypise chyb, roztriedeny podla stuborov, chyb
a varovani.

Aplikacia méa poskytovat uzivatelovi ndvrhy chyb, ktoré moéze vyuzit pri oprave svo-
jich zdrojovych stiborov. Po ukonceni opravy, aplikdcia ma umoznovat uzivatelovi si tieto
zdrojové stibory stiahnut, popripade stiahnut diff pre patch.

Validaciu pomocou URL adresy som testoval na troch réznych webovych strankach:
https://www.vutbr.cz/, https://www.damejidlo.cz/ a https://koronavirus.mzcr.cz/.
Pre testovanie validdcie pomocou stiborov a vstupu do editora som pouzil vlastné zdro-
jové kody. Tieto kddy je mozné zobrazit v aplikacii, pomocou tlacidiel pri validicii obsahu
editora. Pre ucely testovania validdcie nahranych zdrojovych kédov som si z tychto kédov
vyrobil subory, ktoré som nasledne nacital do aplikéacie. Aplikaciu som testoval v prehliadaci
Google Chrome.

7.2 Vysledky testovania

Najprv som zacal s testovanim validacie nacéitanych siborov. Nacital som si tri sibory, ob-
sahujuce kody v jazyku HTML, CSS a JavaScript. Nacitanie siborov bolo rychle a tspesné.
Po kliknuti na jednotlivé sibory v siiborovom strome sa ich obsah objavil v editore. Skusil
som najprv validovat dokument s kédom v jazyku HTML. Validacia prebehla bez problé-
mov a v zozname chyb sa zobrazil spravny nazov validovaného stiboru, s dobrym poc¢tom
chyb a zoznamom chyb. Po prejdeni mysou po jednotlivych chybach, sa zvyraznili v hlav-
nom editore. Po rozkliknuti prvej chyby sa spravne zobrazili dva malé editory, neumoz-
nujice editaciu, zobrazujice chybu a navrh opravy. Kedze chybu je mozné opravit (jedna
sa o chybajuci typ dokumentu), zobrazilo sa zelené tlacitko, umoznujice opravu. Chyba
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sa po stlaCeni tlacidla spravne opravila. Rovnakym spdsobom som opravil dalsie chyby
a varovania.

Opravené chyby sa spravne, v poradi v akom boli opravené, zobrazili v prislusnej za-
lozke. Po rozkliknuti detailu opravy sa znova zobrazili dva editory, ukazujice opravenu
chybu a samotni opravu, farebne zvyraznené. Na konci detailu chyby sa zobrazilo ¢ervené
tlacitko pre vratenie opravy chyby. Po jeho stlaceni sa stav editora spravne vratil do stavu
pred chybou. Vsetky vykonané opravy po vratenej oprave zmizli. Pomocou tlacitka pre vra-
tenie vratenych oprav sa tieto opravy znova aplikuju.

Pokisil som sa subory stiahnuf, pomocou troch dostupnych moznosti. Stiahnutie pre-
behlo tspesne. Subor, ktory som opravoval sa stiahol v opravenej podobe a stibor obsahujuci
diff vyzeral byt v poriadku.

Nasledne som podobnym sposobom otestoval validator pre jazyk CSS a JavaScript.
Sksil som zmenit moznosti validacie pomocou tlacidla vedla prepinaca medzi validatormi
(obsahuje ozubené koliesko). Zmeny sa prejavili pri validacii (skusal som moznost nezob-
razovania varovani pri jazyku HTML a CSS, alebo zakazanie pouzivania nedeklarovanych
premennych pri jazyku JavaScript). Testovanie tohto druhu validacie som ukoncil validaciou
vSetkych suborov naraz, ktord taktiez prebehla v poriadku.

Pri testovani tejto Casti som zistil, Ze sa nespravne zobrazoval nazov opravenej chyby
vo validatore jazyka JavaScript. Dalej pri prepnuti do iného médu vstupu sa nevymazal
obsah struktir REDO funkcionality. Tieto chyby som opravil a uz sa v aplikacii nevysky-
tuju.

Podobne som postupoval aj pri testovani validacie obsahu editora. Vsetko bolo funkcéné.

Nakoniec som testoval validaciu URL adresy. Otestoval som ju na vyssie uvedenych
webovych strankach. Aplikacia zdroje zvalidovala a stiahla doty¢né chybné subory. Pri vac-
Som mnozstve chyb sa aplikdcia spomalila. Narazil som na problémy, ked aplikicia nechcela
zobrazit ndzov suboru index.html, pri validacii pomocou CSS validatora, alebo chybne zo-
brazila ¢isla riadkov s chybou pri validacii siboru index.html pomocou validatora pre jazyk
JavaScript. Tieto chyby som odstranil a pri testovani sa viac nevyskytli.

Nakoniec som este skusil nac¢itat komprimovany stibor. Siibor sa nacital spravne a vy-
tvoril sa stiborovy strom.

Na zéver testovania som skonstatoval, Ze aplikacia je funkéné (po opraveni chyb funguje
na mnozine testovanych prikladoch). Pri velkom mnozstve chyb alebo varovani (tisic a viac)
sa aplikicia spomali. V8imol som si, ze k spomaleniu aplikdcie dochadza, ak si uzivatel
zobrazi hldsenia chyb pre dany sibor. Pri dalsom vyvoji by sa preto mohlo zamerat aj
na optimalizaciu aplikacie. Validacia jazyka HTML trva niekedy trochu dlhsie, ale vzdy sa
uspesne ukoné¢i. Problém vidim u samotnej webovej sluzby, ktori volam pri validacii.

Aplikaciu som dal otestovat skutoénému uzivatelovi, ktory hodnotil aplikaciu pozitivne.
Uzivatel sa vedel v aplikicii zorientovat a nemal problém ju pouzivat. Ocenoval farebnost
a oznacenia jednotlivych tlac¢idiel. Velmi sa mu pacila funkcionalita, Ze sa chyba v editore
zobrazila na prislusnom riadku a farebne zvyraznila.
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Kapitola 8

Zaver

Cielom préace bolo vytvorit aplikidciu umoznujicu komplexni validaciu webovej stranky,
pomocou validatorov jazykov HTML, CSS a JavaSript. Aplikdcia ma tieto chyby uzivatelovi
rozumne zobrazit, umoznit mu si ich priamo v aplikacii opravit a nasledne stiahnut opravené
stubory.

Na zaciatku tvorby prace som sa zoznamil s dostupnymi webovymi validatormi, ich
aplika¢nym rozhranim a s metdédami pristupu k vzdialenym webovym strankam. Nasledne
som urobil navrh uzivatelského rozhrania, zvolil si vhodné webové technolégie pre imple-
mentaciu a navrhol zakladnt struktaru aplikécie. Zvolil som si vhodné validatory pre kazdy
jazyk, tak aby zodpovedali ¢o najlepSie standardu a zaroven sa dali jednoducho pouzit. Na-
vrhol som rézne druhy chyb, ktoré by aplikdcia mohla byt schopna opravit. Nakoniec som
funkcionalitu aplikacie otestoval na vhodnych webovych strankach.

Pri tvorbe aplikdcie som si prehibil znalosti frameworku Angular, ktory som pouzil
pri implementacii. Zaroven som si vyskusal pracovat s aplika¢nym rozhranim validatorov.
Zaujimavé bolo nachadzat spdsoby, akym je mozné opravit rézne chyby v danych jazykoch.

Po prevedeni testov a opraveni chyb hodnotim, Ze vyslednd aplikacia je funkéna a umoz-
nuje uzivatelovi validovat svoje zdrojové sibory. Chyby sa mu jednoducho zobrazia a priamo
si ich vie opravit v editore. K niektorym chybam uzivatelovi poskytujem névrhy opravy.
Opravené zdrojové stibory si vie nasledne stiahnut. Pri va¢Som pocte chyb sa mdze stat, ze
sa aplikacia spomali.

V aplikacii vidim vela moznosti, akym by sa mohol uberat dalsi vyvoj. Je tu priestor
pre zlepsenie uzivatelského zazitku z pouzivania aplikécie, ako napriklad v pridani réznych
filtrov pre chyby, alebo vécsia prisposobivost aplikdcie (rozne farebné styly). Zaujimavym
vylepsenim by mohlo byt pridanie validatorov novych jazykov, napriklad jazyka PHP, Ty-
peScript a iné. Velky potencial vidim v rozsireni zoznamu opravovanych chyb a varovani,
alebo vo vylepSeni a spresneni sic¢asnych navrhov oprav chyb. Vhodné by sa bolo taktiez
pozriet na optimalizaciu aplikicie, aby sa nespomalovala pri vi¢som mnozstve chyb a va-
rovani.
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Priloha A

Obsah pamitového média

e complex-validator - zdrojové kddy aplikacie
e validator-thesis.zip - zdrojové kédy textu prace

e Komplexny-validator-webovjch-stranok.pdf - pdf verzia prace

60



Priloha B

Dostupnost aplikacie a jej
spustenie v lokalnom prostredi

Aplikécia je dostupna online, pomocou sluzby Heroku, na linku https://complex-webpage-
validator.herokuapp.com/.

Aplikaciu je mozné spustit aj v lokdlnom prostredi. Pre tento 1cel je potrebné mat
nainstalované minimélne tieto verzie programov:

e npm vo verzii 6.9.0 a vyssie,
e Node. js vo verzii 10.16.0 a vyssie.

Ostatné zavislosti sa nainstaluji pomocou nastroja npm, ako je uvedené nizsie.
Aplikaciu spustite u seba na localhoste pomocou tychto krokov:

1. cd ./complex-validator

2. npm install

3. ng serve

Pre spustenie backendu aplikicie a proxy servera postupujte takto:
1. cd ./complex-validator/server/src

2. node ./server.js

3. node ./proxyServer.js

Ak by bol nastroj diff nefunkény a backend by hlasil chybu, tak je potrebné v subore
/complex-validator/server/src/api. js odkomentovat riadok ¢. 32 a zakomentovat ria-
dok ¢. 31.
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