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Abstrakt 
T á t o p r á c a sa z a o b e r á v y t v o r e n í m k o m p l e x n é h o va l i dá to ra pre webové s t r á n k y použ íva júce 
H T M L , C S S a JavaScript . Apl ikác ia je i m p l e m e n t o v a n á pomocou frameworku Angular . 
Okrem val idácie ap l ikác ia poskytuje n á v r h y na opravu chýb . 

Abstract 
This thesis deals w i th the creation of a complex validator for web pages using H T M L , C S S 
and JavaScript . The applicat ion is implemented using the Angu la r framework. In addi t ion 
to validation, the appl icat ion provides suggestions for error correction. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Cieľom tejto p r á c e je vytvorenie webovej apl ikácie umožňujúce j k o m p l e x n ú val idáciu we
bových s t r á n o k . Apl ikác ia p r ehľadne zobraz í chyby užívateľovi s n á v r h o m o p r á v v y b r a n ý c h 
chýb, pomocou k t o r ý c h si tak m ô ž e rýchlo opraviť svoj kód . Apl ikác ia u m o ž n í užívateľovi 
rovno opraviť chyby v kóde pomocou editora. Užívateľ si m ô ž e vybrať d ruh val idácie a aj 
jej rôzne parametre. 

A k t u á l n e existuje veľké m n o ž s t v o va l idá to rov webových technológi í . Väčš inou tieto va-
l idá to ry p o n ú k a j ú svoje s lužby samostatne, čo n e u m o ž ň u j e j e d n o d u c h ú val idáciu celej we
bovej s t r ánky . P o val idáci í si m u s í užívateľ zval idovaný kód uprav iť u seba, čo n e m u s í byť 
pre užívateľa p r í j emné . Tieto va l idá to ry n e p o n ú k a j ú rýchle opravy chýb . 

M o j a p r á c a bude riešiť p r á v e tieto p rob lémy. Apl ikác ia bude bežať v i n t e r n e t o v ý c h pre
h l i adačoch . Užívateľ si tak bude môcť na jednom mieste nechať skontrolovať svoju w e b o v ú 
s t r á n k u , bude si môcť rýchlo opraviť chyby a s t i ahnuť u p r a v e n ú verziu. 

K a p i t o l a 2 popisuje programovacie jazyky, k t o r é sa použ íva jú pr i vývoj i webových s t r á 
nok, a k t o r é by mala byť moja ap l ikác ia s c h o p n á validovať. V kapitole 3 sa z a o b e r á m 
spôsobmi ako pr i s túp iť k vzd i a l eným w e b o v ý m s t r á n k a m a nás l edne získať webové zdroje. 
V tejto kapitole som definoval ap l ikačné rozhranie, opísa l protokol H T T P a jeho m e t ó d y , 
ob jek tový model dokumentu, p o t r e b n ý pr i sp racovan í webových zdrojov a ná s t ro j e , k to ré 
sa da jú použiť pre p r í s t u p k t ý m t o zdrojom spolu s obmedzeniami p r í s t u p u k n í m . K a 
pi tola 1 p o j e d n á v a o rôznych exis tu júc ich va l idá to roch a opisuje ich ap l ikačné rozhrania. 
V kapitole 5 r o z o b e r á m n á v r h apl ikácie , k t o r ý sa sk l adá z v ý b e r u ná s t ro jov pre imple
m e n t á c i u frontendu a backendu, popisu jej funkcionality, n á v r h u užívateľského prostredia, 
n á v r h u jej v n ú t o r n e j a r c h i t e k t ú r y a n á v r h u zoznamu chýb , k t o r é by ap l ikác ia mala byť 
schopná opraviť . V kapitole 6 opisujem n iek to ré podrobnosti i m p l e m e n t á c i e apl ikácie , ako 
spôsob využ ívan ia va l idá torov , i m p l e m e n t á c i a opravovania chýb , p r á c e so s ú b o r m i alebo 
užívateľského rozhrania. V kapitole 7 testujem funkčnosť apl ikác ie na v h o d n ý c h pr ík la
doch. V kapitole 8 z h ŕ ň a m výs ledky p r á c e a p o n ú k a m n á v r h y ďalšieho smerovania vývoja 
apl ikácie . 
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Kapitola 2 

Validované jazyky 

V tejto kapitole popisujem programovacie jazyky, k t o r é sa použ íva jú pr i tvorbe webových 
s t r á n o k . Tieto j azyky by mala byť s c h o p n á validovať moja apl ikácia . 

2.1 Jazyk H T M L 

Jazyk H T M L je š t a n d a r d n ý značkovací jazyk. Skra tka H T M L z n a m e n á Hyper Text M a r k u p 
Language. Informácie o j azyku H T M L som čerpa l z tohto zdroja [30]. 

Tento jazyk slúži pre v y t v á r a n i e š t r u k t ú r y webových s t r á n o k . Jazyk H T M L pozos t áva 
z rady elementov, k t o r é definujú spôsob , a k ý m je p o t r e b n é zobraziť obsah webovej s t r ánky . 
Elementy sú r ep rezen tované pomocou značiek. Značky označu jú j edno t l ivé čas t i dokumentu 
ako n a p r í k l a d záhlavie , paragraf, t a b u ľ k a a ďalšie. 

Element v j azyku H T M L väčš inou pozos t áva z dvoch čas t í : z o tvárace j a uza tvá race j 
značky. M e d z i n imi sa n a c h á d z a obsah. Elementy v j azyku H T M L je m o ž n é zaná rať do seba. 
Značky v j azyku H T M L nie sú cit l ivé na veľké alebo m a l é p í smená . D o b r ý m zvykom je 
použ ívan ie m a l ý c h p í smen . 

Dokumenty n a p í s a n é v j azyku H T M L m a j ú na z a č i a t k u definovaný typ dokumentu. Telo 
dokumentu sa n a c h á d z a medzi z n a č k a m i < h t m l x / h t m l > . Za značkou <head> nasleduje 
hlavička dokumentu. P r o g r a m á t o r t u môže uviesť n a p r í k l a d názov s t r ánky , autora, skripty, 
š tý ly a ďalšie. To čo užívateľ vidí v p reh l i adač i je označené z a č i a t o č n o u a koncovou značkou 
<body> . 

Značky j azyka H T M L m ô ž e m e rozdeliť do niekoľkých skupín : 

• z á k l a d n é značky, 

• formátovac ie značky, 

• značky definujúce fo rmulá re a vstupy, 

• značky definujúce m u l t i m é d i a , 

• značky definujúce zoznamy, 

• značky definujúce spojenia a h y p e r t e x t o v é odkazy, 

• značky pre dek la rác iu tabuliek, 

• značky definujúce me ta in fo rmác ie , 
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• značky u p r a v u j ú c e š týl , 

• značky u m o ž ň u j ú c e pr idať kód. 

Elementy v j azyku H T M L m ô ž u obsahovať a t r i bú ty , k t o r é p o s k y t u j ú d o d a t o č n é infor
m á c i a o elemente v j azyku H T M L . A t r i b ú t y sú špecifikované v o tvárace j značke . A t r i b ú t y 
väčš inou obsahu jú názov a t r i b ú t u a hodnotu a t r i b ú t u . 

2.2 Jazyk CSS 

Jazyk C S S slúži pre popis vzhľadu webovej s t r ánky . Skra tka C S S z n a m e n á Cascading Style 
Sheets. In formácie o j azyku C S S som čerpa l informácie z t ý c h t o zdrojov [29] [26] a [25]. 

Tento jazyk n á m umožňu je meniť fonty, farby, umiestnenie j edno t l i vých elementov a ďal
šie. Jazyk C S S t ak t i e ž umožňu je pr ispôsobiť vzhľad r ô z n y m druhom zar i aden í , n a p r í k l a d 
pre veľké obrazovky, mob i lné zariadenia, t l a č i a rne a ďalšie. Jazyk C S S je nezávis lý od ja
zyka H T M L a m ô ž e byť p o u ž i t ý s r ô z n y m i značkovacími j a z y k m i p o s t a v e n ý c h na X M L . 
Pre lepšie udrž iavan ie webových s t r á n o k sa zvykne oddeľovať jazyk H T M L od od jazyka 
C S S . Umožňu je to ná s l edne ľahšie zdieľať š tý ly medzi w e b o v ý m i s t r á n k a m i a pr ispôsobiť 
webové s t r á n k y r ô z n y m prostrediam. 

V j azyku C S S je vzhľad definovaný pomocou pravidiel . P r í k l a d pravidla sa n a c h á d z a 
na o b r á z k u 2.1. P r a v i d l á sa sk lada jú zo selektora a b loku deklarác i í . Selektor určuje , kto
r é m u elementu j azyka H T M L chceme pr ispôsobiť š týl . B l o k dek la rác i í obsahuje jednu alebo 
viacero deklarác i í , odde lených b o d k o č i a r k o u . K a ž d á dek la rác i a pozos t áva z n á z v u vlastnosti 
a hodnoty vlastnosti , k t o r é sú odde lené dvojbodkou. B l o k y dekla rác i í sú u z a v r e t é z loženými 
z á t v o r k a m i . 

Selector D e c l a r a t i o n D e c l a r a t i o n 

{ c o l o r i b l u e ; f o n t - s i z e : 1 2 p x ; } 

P r o p e r t y V a l u e P r o p e r t y V a l u e 

Obr . 2.1: P r í k l a d pravidla v j azyku C S S [26]. 

Selektory m ô ž e m e rozdeliť do piat ich ka tegór i í : 

• j e d n o d u c h é selektory - v y b e r a j ú elementy na zák l ade mena, tr iedy alebo identif iká
tora, 

• k o m b i n a č n é selektory - v y b e r a j ú elementy na zák lade špecifických vzťahov medzi n imi , 

• selektory pseudo-tried - v y b e r a j ú elementy na zák lade u r č i t ého stavu, 

• selektory pseudo-elementov - v y b e r a j ú a p r i spôsobu jú š tý l čas t i elementu, 

• selektory a t r i b ú t o v - v y b e r a j ú elementy na zák lade a t r i b ú t o v alebo h o d n ô t a t r i b ú t o v . 
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2.3 Jazyk JavaScript 

Jazyk JavaScript je i n t e r p r e t o v a n ý alebo just-in-time kompi lovaný p rog ramovac í jazyk, kde 
sú funkcie na prvom mieste. In formácie o j azyku JavaScript som čerpa l z [11]. 

JavaSript je z n á m y ako skr ip tovac í jazyk využívajúci sa pre webové s t r ánky . Tento ja
zyk sa okrem p r e h l i a d a č a využ íva aj v iných prostrediach, ako n a p r í k l a d Node.js, Apache 
C o u c h D B a Adobe Acrobat . Jazyk JavaScript je prototypovo založený, mu l t i - pa r ad igmový , 
jedno vláknový, d y n a m i c k ý jazyk, p o d p o r u j ú c i objektovo or ientovaný, i m p e r a t í v n y a dekla
r a t í v n y š tý l programovania. 

Standard tohto jazyka sa n a z ý v a E C M A S r i p t . O d roku 2012 v š e t k y m o d e r n é in te rne tové 
p reh l i adače plne p o d p o r u j ú E C M A S r i p t 5.1 a tie s ta rš ie p o d p o r u j ú najmenej E C M A S c r i p t 
3. Organ i zác i a E C M A International v roku 2015 zverejnila š ies tu verziu E C M A S c r i p t , ozna
čovaná ako E C M A S c r i p t 6 alebo E S 6 . Odvtedy š t a n d a r d y E C M A S c r i p t v y c h á d z a j ú k a ž d ý 
rok. 

Je p o t r e b n é si dávať pozor na z a m i e ň a n i e j azyka JavaScript s j azykom Java. „ J a v a " aj 
„ J a v a S c r i p t " sú o c h r a n n é z n á m k y alebo reg i s t rované o c h r a n n é z n á m k y spo ločnos t i Oracle 
v U S A a dalš ích k ra j inách . Tie to j azyky sú od seba veľmi odl i šné . Jazyky m a j ú odl i šnú 
syntax, s é m a n t i k u a aj použ i t i e . 
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Kapitola 3 

Vzdialené spracovanie webových 
stránok 

V tejto kapitole p í šem o a p l i k a č n o m pros t r ed í , hypertextovom prenosovom protokole a jeho 
m e t ó d a c h . V kapitole ďalej opisujem ob jek tový model dokumentu a jeho využ i t i e v j azyku 
JavaSript a TypeScr ip t . N a konci kapi toly sa p o z e r á m na možnos t i z í skan ia webových 
zdrojov a problematiku C O R S . 

3.1 Aplikačné rozhranie 

Apl ikačné rozhranie je zbierka definícií a protokolov. Ap l ikačné rozhranie sa označu je tak
t iež skratkou A P I (Appl ica t ion interface). A P I umožňu je p roduktom a s l u ž b á m komuniko
vať s i nými produktami a s l užbami bez znalosti ich i m p l e m e n t á c i e . Programovanie je tak 
rýchlejšie, j e d n o d u c h š i e a hroz í menš í výsky t chýb [19]. 

3.2 Hyper t ex tový prenosový protokol 

H y p e r t e x t o v ý p renosový protokol je w e b o v ý m protokolom apl ikačne j vrstvy. Tento protokol 
je čas to označovaný skratkou H T T P (HyperText Transfer Protocol) . H T T P je definovaný 
v R F C 1 9 4 5 a R F C 2 6 1 6 . Tieto a aj nas ledu júce informácie bol i č e r p a n é z knihy [17], ak nie 
je u v e d e n é inak. 

Pro tokol je i m p l e m e n t o v a n ý v klientskom a serverovom programe. Tieto programy sa 
spúšťa jú na rozl ičných koncových s y s t é m o c h . K o m u n i k u j ú medzi sebou pomocou H T T P 
správ . H T T P definuje š t r u k t ú r y t ý c h t o s p r á v a s p ô s o b komunikác ie . H T T P využ íva pre ko
m u n i k á c i u na transportnej vrstve protokol T C P . 

Pro tokol H T T P je bezs t avový protokol. P ro toko l neuchováva na serveri ž i adne informá
cie o kl ientovi . A k klient znova p o ž i a d a o r o v n a k ý objekt, server m u ho znova zašle. 

3 .2 .1 M e t ó d y p r o t o k o l u H T T P 

H y p e r t e x t o v ý p renosový protokol definuje niekolko m e t ó d . N iek to ré na jznámejš ie m e t ó d y 
sú: 

• G E T - slúži na z ískanie d á t ident if ikovaných U R I , použ íva sa aj na vyhľadávanie , 

• H E A D - je p o d o b n á ako m e t ó d a G E T , ale slúži na z ískanie h lavičky správy, 
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• P O S T - slúži na v y t v á r a n i e nových objektov, 

• P U T - slúži na upravovanie celých objektov, 

• P A T C H - slúži na upravovanie j edno t l i vých čas t í objektov, 

• D E L E T E - slúži na mazanie objektov, 

• O P T I O N S - vracia p o d p o r o v a n é H T T P metody, použ íva sa na otestovanie funkčnost i 
servera [1]. 

3 . 2 . 2 H T T P c o o k i e s 

N a uchovávanie a s p o ň ne jakého stavu sa použ íva jú H T T P cookies. Je to m a l ý obnos d á t , 
k t o r ý zasiela kl ientovi . P r e h l i a d a č si tieto d á t a m ô ž e uložiť a p r i ďalšej pož i adavke poslať 
na server. H T T P cookies sa m ô ž u využiť n a p r í k l a d na zistenie, či je užívateľ p r ih lásený 
alebo pre z a p a m ä t a n i e si obsahu n á k u p n é h o košíka [9]. 

3.3 Objektový model dokumentu 

O b j e k t o v ý model dokumentu alebo tiež n a z ý v a n ý D O M (Document object model) je objek
tová r ep rezen t ác i a H T M L alebo X M L dokumentu. Informácie o D O M som čerpa l z M D N 
webovej d o k u m e n t á c i e [10]. P r í k l a d D O M je zob razený na o b r á z k u 3.1. 

Webová s t r á n k a je dokument, k t o r ý je m o ž n é zobraziť v p reh l i adač i alebo ako H T M L 
dokument. A b y sme tento dokument vedeli ľahko upraviť , tak sa z neho vy tvo r í objek
tová r ep rezen tác ia . Obsah a š t r u k t ú r a dokumentu zos táva jú zachované . D O M sa potom d á 
upravovať pomocou rôznych p rog ramovac ích jazykov. 

Š t a n d a r d y W 3 C D O M a W H A T W G D O M sú i m p l e m e n t o v a n é vo väčšine prehliada
čov. Veľa p reh l i adačov implementuje rôzne rozšírenia , preto je p o t r e b n é si dať pozor na 
kompat ib i l i tu p r i využ ívan í t ý c h t o rozšírení . 

O b j e k t o v ý model dokumentu implementuje j edno t l ivé H T M L elementy ako objekty. 
Tieto objekty m a j ú vlastnosti a m e t ó d y . Pomocou nich vieme p r i s tupovať k j e d n o t l i v ý m 
a t r i b ú t o m a potomkom elementu H T M L , u m o ž ň u j ú n á m vkladať , upravovať a ods t r aňovať 
tieto elementy, alebo medzi n imi p rechádzať . 

D O M je n a v r h n u t ý , tak aby bo l nezávis lý od k o n k r é t n e h o programovacieho jazyka . 
K a ž d ý jazyk s n í m m ô ž e pracovať svojim s p ô s o b o m . Keďže v p rác i pracujem s j azykom 
JavaScrip a TypeScr ip t , tak p o p í š e m ako sa k o n k r é t n e v nich pracuje s D O M . 

3 .3 .1 D O M a j a z y k J a v a S r i p t 

N a z a č i a t k u bol i jazyk JavaSript a D O M veľmi p r e p l e t e n é . Neskôr sa oddel i l i do samostat
ných en t í t . Použ i t i e D O M v j azyku JavaSript je veľmi j e d n o d u c h é . Nie je p o t r e b n é sťahovať 
ž i adnu d o d a t o č n ú knižn icu . O b j e k t o v ý model dokumentu je d o s t u p n ý pomocou objektov 
document a window. 

Objekt window reprezentuje okno p r e h l i a d a č a a objekt document je k o r e ň o m d a n é h o 
dokumentu. Objekt document sa sk l adá z uzlov typu Node. V H T M L dokumente, uzol 
reprezentuje H T M L element, text alebo a t r i b ú t H T M L elementu. Z á k l a d n ý m typom uzlu 
je element. Element v H T M L dokumente m ô ž e reprezentovať H T M L element. NodeList 
je pole elementov. 
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E lement : 
<head> 

Documen t 

Root e 
<ht 

e m e n t : 
ml> 

E l ement : 
<body> 

E l ement : 
<title> 

A t t r ibu te : 
" h r e f " 

E l ement : 
<a> 

E l ement : 
< h l > 

Text: 
"My t i t l e " 

Text: 
"My l ink" 

Text: 
"My h e a d e r " 

Obr . 3.1: U k á ž k a o b č a j n é h o D O M dokumentu v j azyku H T M L [20]. 

Pomocou tohto rozhrania m ô ž m e n a p r í k l a d vyhľadávať elementy podľa iden t i f iká tora 
(document .getElementByld(id)) alebo n á z v u značky 
(document .getElementsByTagName(name)). M ô ž e m e vy tvá rať alebo upravovať nové ele
menty (document. createElement (name)). Rozhranie n á m umožňu je meniť š tý l alebo at
r i b ú t y elementu (element. set Attribute () ) , či zobraziť si obsah okna alebo posunúť sa 
na u r č i t é miesto dokumentu (window.scrollToO). 

Rozhranie objektu document umožňu je t ak t i ež ľahký p r í s t u p k skr ip tom pomocou prí
kazu document.Scripts. 

M a n i p u l á c i a s o b j e k t o v ý m modelom dokumentu v j azyku TypeScr ip t je r o v n a k á . 

3.4 P r í s t u p k vzdialeným webovým s t r ánkam 

V tejto sekcii sa pozriem na rôzne spôsoby, a k ý m i sa d á pr i s túp iť k w e b o v ý m zdrojom, 
s t i ahnuť a v y t i a h n u ť p o t r e b n é informácie . 

3 .4 .1 W e b s c r a p p i n g 

Je to proces z í skavania d á t z webových s t r á n o k . Je známejš í pod pojmom extrakcia d á t . 
Poskytuje in te l igen tnú a u t o m a t i z á c i a u m o ž ň u j ú c u z ískavanie d á t z obrovského m n o ž s t v a 
zdrojov. Proces extrakcie d á t m á dve čas t i : web crawler a web scraper. Web crawler alebo 
t iež n a z ý v a n ý p a v ú k , p rehľadáva internet a hľadá už i t očné d á t a . Web scraper nás l edne tieto 
d á t a extrahuje z webovej s t r á n k y [21]. 

Ďalej by som uviedol n i ek to r é knižnice a frameworky pre web scrapping v j azyku Ja-
vaSript. 

A n g u l a r H t t p C l i e n t 

Angula r H t t p C l i n e t je z j e d n o d u š e n á i m p l e m e n t á c i a H T T P klienta v p r o s t r e d í angularu. 
T á t o kn ižn ica implementuje v š e t k y z á k l a d n é m e t ó d y H T T P p o ž i a d a v k u . P r í k l a d využ i t i a 
tohto n á s t r o j a sa n a c h á d z a na o b r á z k u 3.2. 
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async getSources{url: s t r i n g ) : Promise<any> { 
return await t h i s . h t t p . g e t ( u r l , { responseType: 'text' }) 

.toPromise() 

.catch((error) => console.error(error)); 

} 

Obr . 3.2: U k á ž k a p o u ž i t i a knižnice Ht tpCl i en t vo frameworku Angular . 

R e q u e s t a C h e e r i o 

Pre extrahovanie d á t pomocou j azyka Javascript, m ô ž e m e použiť dvojicu nás t ro jov : kn ižn ica 
Request a Cheerio. Informácie som če rpa l z tohto zdroja [18]. 

Request-Promise je j e d n o d u c h ý H T T P klient, k t o r ý umožňu je jednoducho volať H T T P 
m e t ó d y . Pomocou tohto n á s t r o j a tak m ô ž e m e jednoducho získať zdroje webových s t r á n o k . 
Request je od z a č i a t k u roku 2020 oficiálne zas t a raný . 

Cheerio slúži na spracovanie k ó d u v značkovacom jazyku . Tento n á s t r o j poskytuje ro
zhranie pre p r e c h á d z a n i e a m a n i p u l á c i u v kóde . Cheerio implementuje p o d m n o ž i n u jadra 
jQuery a o d s t r a ň u j e rôzne chyby a obmedzenia z tejto knižnice . P r í k l a d využ i t i a tohto 
n á s t r o j a sa n a c h á d z a na o b r á z k u 3.3. 

var request = _reqLiire{ ' r e q u e s t ' ) ; 
var cheerio = r e q u i r e ( 1 c h e e r i o ' ) ; 

r e q u e s t ( ' h t t p s ://news.ycombinator. coin' j f u n c t i o n ( e r r o r j response^ html) { 
i f {!error &£ response.statusCode == 206) { 

var í = c h e e r i o . l o a d ( h t m l ) j 
$ ( 1 span .comhead').each(function^ i3 elatrent){ 

var a = $ { t h i s ) . p r e v ( ) ; 
con s o l e . l o g ( a . t e x t ( ) ) • 

» ; 
} 

}}; 

Obr . 3.3: U k á ž k a p o u ž i t i a nás t ro jov Request a Cheerio [14]. 

P u p p e t e e r 

Puppeteer je Node.js knižnica , k t o r á poskytuje rozhranie na kontrolu p r e h l i a d a č a Chrome 
alebo C h r o m i u m pomocou protokolu DevTools . Pupputeer umožňu je vykonávať radu vecí, 
k to ré sa da jú v p reh l i adač i robiť m a n u á l n e , n a p r í k l a d generovanie sn ímkov obrazovky, tes
tovanie UI , vyhľadávan ie a o t v á r a n i e webových s t r á n o k , web scraping a ďalšie [12]. 

P r í k l a d využ i t i a tohto n á s t r o j a sa n a c h á d z a na o b r á z k u 3.4. 

A p i f y S D K 

Api fy S D K je open-source Node.js kn ižn ica pre extrakciu zdrojov. A p i f y S D K poskytuje 
web crawler aj s web scraper. T á t o kn ižn ica okrem toho umožňu je a u t o m a t i z á c i u webových 
procesov. Tento n á s t r o j je m o ž n é používať u seba loká lne alebo na Api fy cloude. Informácie 
som čerpa l z tohto zdroja [23]. 
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P r í k l a d využ i t i a tohto n á s t r o j a sa n a c h á d z a na o b r á z k u 3.4. 

const Apify = r e q u i r e { " a p i f y ' ) j 

Apify.main(async () => { 
const requestQueue = await Apify.openRequestQueue(); 
await requestQueue.addRequest({ u r l : 'https://www.iana.org/' }}; 
const pseudoUrls = [new Apify.PseudoUrl('https://www.iana.org/[.*]")]• 

const crawler = new Apify.PuppeteerCrawler({ 
requestQueue, 
handlePageFunction: asynt ({ request, page }) => { 

const t i t l e = await p a g e . t i t l e { ) ; 
c o n s o l e . l o g ( " T i t l e of ${request.url}: $ { t i t l e } x ) j 
await Apify.utils.enqueuel_inl<s{{ 

page, 
s e l e c t o r : 'a', 
pseudoUrlSj 
requestQueue., 

}}; 

maxRequestsPerCrawl: 1B&, 
naxConcurrency: 1©, 

}) ; 

await crawler.run{); 
}}; 

Obr. 3.4: U k á ž k a použ i t i a knižnice A p i f y S D K v kombinác i í s n á s t r o j o m Puppeteer [24]. 

P o r o v n a n i e n á s t r o j o v 

Kn ižn ica Ht tpCl i en t vo frameworku Angula r slúži na vykonávan ie H T T P pož iadav iek . Po
mocou tejto knižnice je len m o ž n é s t i ahnuť webové zdroje. K o m b i n á c i a knižn íc Request 
a Cheerio umožňu je okrem stiahnutia webových zdrojov aj ich spracovanie. Kn ižn i ca Pup
peteer pracuje hlavne s p r e h l i a d a č o m Chrome. Opro t i t ý m t o v š e t k ý m kn ižn ic i am je Ap i fy 
S D K plnohodnotnou kn ižn icou pre web scraping. 

3 . 4 . 2 C O R S 

Skratka C O R S s toj í za Cross-Origin Resource Sharing. C O R S je mechanizmus, k t o r ý u m o ž 
ňuje apl ikáci í bežiacej na urč i te j d o m é n e , p r i s tupovať k v y b r a n ý m zdrojom iného p ô v o d u 
(origin). Informácie o C O R S som čerpa l z tohto zdroja [8]. 

Tento mechanizmus použ íva na tento účel H T T P hlavičky pož iadavkov . N a o b r á z k u 3.5 
sa n a c h á d z a i lus t rác ia fungovania mechanizmu C O R S . 

Pôvod je definovaný protokolom, d o m é n o u a portom, n a p r í k l a d https: //domain-a. com 
a https: //domain-b. com m a j ú rozl ičný pôvod . 

Kvôli b e z p e č n o s t n ý m d ô v o d o m p reh l i adače n e u m o ž ň u j ú cross-origin H T T P p o ž i a d a v k y 
spúšťané zo skriptov. W e b o v é apl ikác ie tak m ô ž u p r i s tupovať len k zdrojom r o v n a k é h o 
p ô v o d u na akom beží ap l ikác ia . A k ap l ikác ia chce pr i s túp iť k zdrojom cudzieho p ô v o d u , 
tak H T T P p o ž i a d a v k a mus í obsahovať s p r á v n u C O R S hlavičku. 
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Mechanizmus C O R S využ íva jú n a p r í k l a d H T T P p o ž i a d a v k y po webových fontoch, ob
rázkoch , W e b G L t e x t ú r a c h a ďalšie. 

V j azyku JavaScript je m o ž n é pre ľahké využ i t i e C O R S použiť objekt XMLHttpRequest. 
P r í k l a d p o u ž i t i a je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 3.6. 

Main request : def ines or ig in. 

Image 
d o m a i n - a . c o r f 

"ivas w/ image fror 
d o m a i n - b . c o m 

W e b document 
d o m a i n - a . c o m 

( s t / (main page) 

GET layout.ess 

GET -nagr.png 

Same-or ig in requests 
(always allowed) 

ir^aqo. pna 

GET web font.eot 

Cross-or ig in requests 
(controlled by CORS) 

Web server 
d o m a i n - a . c o m 

Web server 
d o m a i n - b . c o m 

Obr . 3.5: U k á ž k a s p ô s o b u fungovania mechanizmu C O R S [8]. 

c o n s t x h r = new X .MLHt tpReques tQ ; 
c o n s t urT = ' h t t p s : / / b a r . o t h e r / r e s o u r c e s / p u b l i c - d a t a / ' ; 

x h r . o p e n ( ' GET " , u r l ) ; 
x h r . o n n e a d y s t a t e c h a n g e = someHandler j 
x h r . s e n d ( ) ; 

Obr. 3.6: P r í k l a d použ i t i a objektu X M L H t t p R e q u e s t [8]. 
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Kapitola 4 

Validátory webových stránok 

Val idá to r je program, k t o r ý kontroluje kód po syntaktickej s t r á n k e . Existuje obrovské m n o ž 
stvo rôznych va l idá to rov . V p rác i sa z a m e r á v a m na va l i dá to ry v online p ros t r ed í . 

Va l idá to ry m ô ž u poskytovať val idáciu p ř e j e d e n typ programovacieho jazyka alebo ponú
ka jú možnosť val idácie pre niekoľko rôznych druhov p rog ramovac ích jazykoch. Najčas te jš ie 
u m o ž ň u j ú va l idác iu dokumentov, k t o r é si užívateľ môže nah rať do va l idá to ra , nakopírovať 
kód do editora, k t o r ý va l idá to r poskytuje, alebo pre val idáciu webových s t r á n o k u m o ž 
ňuje val idáciu pomocou zadanej adresy U R L . N iek to ré va l i dá to ry p o n ú k a j ú aj ap l ikačné 
rozhranie, pomocou k t o r é h o ich vie p r o g r a m á t o r použiť priamo vo svojom kóde . V tejto ka
pitole sa pozriem na val idá tory , k t o r é p o u ž í v a m vo svojej p rác i . N a konci kapi toly uvediem 
pre porovnanie aj iné druhy va l idá torov . 

4.1 W 3 C Markup Validation Service 

M a r k u p Val ida t ion Service je va l idá to r v y t v o r e n ý o rgan izác iou W 3 C . Va l idá to r kontroluje 
webové dokumenty, n a p í s a n é v jazykoch H T M L , X H T M L , S M I L , M a t h M L a dalš ích. In
formácie o tomto va l idá to re som čerpa l z jeho d o k u m e n t á c i e [27]. 

Va l idá to r umožňu je va l idác iu online dokumentov pomocou zadania U R L , n a h r a n ý c h 
dokumentov, alebo priamo n a p í s a n é h o k ó d u v editore na s t r á n k e va l idá to ra . P r e d val idá-
ciou si užívateľ môže nas tav iť parametre val idácie , ako n a p r í k l a d kódovanie znakov, typ 
dokumentu a jeho verziu. 

Výsledok val idácie sa zobraz í na samostatnej s t r á n k e . Tento va l idá to r zobrazuje ná jdené 
chyby a varovania, k t o r é sú farebne z v ý r a z n e n é na pri loženej čas t i c h y b n é h o kódu . Va l idá to r 
zobrazuje užívateľovi pozíc iu ná jdene j chyby alebo varovania; riadok, s t ĺpec z a č i a t k u chyby 
a riadok, s t ĺpec konca chyby. Výsledok val idácie je m o ž n é filtrovať. Užívateľ si môže vybrať , 
či chce zobraziť len chyby, alebo varovania. 

Va l idá to r je m o ž n é využiť online na webovej s t r á n k e v a l i d á t o r a 1 . O rgan i zác i a W 3 C si 
umožňu je W 3 C M a r k u p Val ida t ion Service s t i ahnuť a n a i n š t a l o v a ť 2 . W 3 C M a r k u p V a l i 
dation Service je k dispozíci í za podmienok W 3 C softvérovej l icencie 3 . O rgan i zác i a W 3 C 
p o n ú k a kód na vzhl iadnut ie 1 . 

x h t t p s : //validátor.w3.org/  
2 h t t p s : //validátor.w3.org/source/ 
3https://www.w3.org/Consortium/Legal/2015/copyright-software-and-document  
4 h t t p s : //github.com/w3c/markup-validátor/ 
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4 . 1 . 1 A p l i k a č n é r o z h r a n i e 

Okrem vyššie s p o m e n u t é h o , W 3 C M a r k u p Val ida t ion Service poskytuje aj ap l ikačné rozhra
nie. Va l idá to r poskytuje H T T P rozhranie, k t o r é sa d á volať ako n o r m á l n a webová s lužba . 
Ap l ikačné rozhranie umožňu je zvoliť si z v iacerých druhov vstupov a v ý s t u p o v . Výs lednú 
sp r ávu je navyše m o ž n é voliteľne kompr imovať . 

Vs tupom do va l i dá to ru m ô ž e byť: 

• U R L va l idovaného dokumentu z a d a n á ako parameter H T T P m e t ó d y G E T , 

• telo va l idovaného dokumentu z a d a n é v tele H T T P m e t ó d y P O S T ( o d p o r ú č a n ý spô
sob), 

• telo va l idovaného dokumentu z a d a n é , ako po ložka vo formulár i H T T P m e t ó d y P O S T 
(tento spôsob nie je o d p o r ú č a n ý ) , 

• n a h r a n ý val idovaný dokument zadaný , ako po ložka vo formulár i H T T P m e t ó d y P O S T 
(tento spôsob t ak t i e ž nie je o d p o r ú č a n ý ) . 

V ý s t u p o m v a l i d á t o r a m ô ž u byť: 

• H T M L (predvolený f o r m á t ) , 

• X H T M L , 

• X M L , 

• J S O N , 

• chybový fo rmát G N U , 

• obyča jný text č i ta teľný človekom. 

D o k u m e n t á c i a o d p o r ú č a použiť ako v ý s t u p y webovej s lužby fo rmá ty J S O N a X M L . 
D o k u m e n t á c i a o d p o r ú č a tieto f o r m á t y kvôli kompatibi l i te do b u d ú c n o s t i a jednoduchosti 
použ i t i a t ý c h t o fo rmátov . 

A k o bolo už vyššie s p o m e n u t é , ap l ikačné rozhranie W 3 C M a r k u p Val ida t ion Service 
podporuje voliteľné komprimovanie sp ráv . Va l idá to r umožňu je komprimovanie pož iadav iek 
a aj odpoved í . T ú t o možnosť je p o t r e b n é s p r á v n e uviesť v hlavičke H T T P pož iadavky . 

4.2 W 3 C CSS Validation Service 

W 3 C C S S Val ida t ion Service je va l idá to r v y t v o r e n ý organ izác iou W 3 C . Va l idá to r kontroluje 
webové dokumenty n a p í s a n é v j azyku C S S a S V G . Informácie o tomto va l idá to re som čerpa l 
z jeho d o k u m e n t á c i e [28]. 

Tento va l idá to r umožňu je val idáciu online dokumentov pomocou zadania U R L , nahra
ných dokumentov alebo priamo n a p í s a n é h o k ó d u v editore na s t r á n k e va l idá to ra . Va l idá to r 
umožňu je nas tav iť parametre val idácie , ako n a p r í k l a d profil j azyka C S S , zobrazenie chýb len 
urč i te j závažnos t i , m é d i u m na k torom sa zobraz í obsah a spôsob , a k ý m sa b u d ú validovať 
rôzne rozší renia . 

Výsledok val idácie sa zobraz í na samostatnej s t r á n k e . Tento va l idá to r zobrazuje ná jdené 
chyby a varovania, k t o r é je m o ž n é vidieť na pr i loženej čas t i c h y b n é h o kódu . Va l idá to r 
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zobrazuje užívateľovi číslo r iadku ná jdene j chyby alebo varovania. Výs ledok val idácie nie 
je m o ž n é filtrovať. C h y b y a varovania sú zob razené zvlášť. Užívateľ m ô ž e vidieť, v k torom 
dokumente sa n a c h á d z a t á k t o r á chyba, alebo varovanie. N a konci h lá sen ia sa n a c h á d z a 
zoznam vše tkých val idovaných súbo rov aj s k ó d o m . 

Va l idá to r je m o ž n é využiť online na webovej s t r á n k e va l idá to ra ' 5 . O rgan i zác i a W 3 C si 
umožňu je W 3 C M a r k u p Val ida t ion Service s t i ahnuť a na inš ta lovať . W 3 C M a r k u p V a l i 
dation Service je k dispozíci í za podmienok W 3 C softvérovej l icencie ' . Organ i zác i a W 3 C 
p o n ú k a kód na vzhliadnutie 8 . 

4 . 2 . 1 A p l i k a č n é r o z h r a n i e 

Okrem vyššie s p o m e n u t é h o , W 3 C C S S Val ida t ion Service poskytuje aj ap l ikačné rozhranie. 
Va l idá to r poskytuje H T T P rozhranie, k t o r é sa d á volať ako n o r m á l n a webová s lužba . 

W e b o v ú s lužbu je m o ž n é použiť pomocou H T T P m e t ó d y G E T . A k o parametre me
t ó d y m ô ž e m e uviesť U R L dokumentu (môže sa j ednať o dokument v j azyku C S S alebo 
H T M L ) , k t o r ý chceme validovať, alebo text dokumentu. Ďalej je m o ž n é špecifikovať medzi 
parametrami rôzne možnos t i val idácie , k t o r é som uviedol v ú v o d e tejto sekcie. 

Je t a k t i e ž m o ž n é špecifikovať d ruh v ý s t u p u v a l i d á t o r a ako parameter v hlavičke G E T 
pož iadavky . J e d n á sa o tieto druhy fo rmá tov v ý s t u p o v : 

• t e x t / h t m l ( p ř e d n a s t a v e n ý f o r m á t ) , 

• app l i ca t ion /xh tml+xml , 

• applicat ion / soap+xml, 

• t ex t /p la in . 

4.3 JSHint 

JSHin t je open-source n á s t r o j , k t o r ý detekuje chyby a p o t e n c i o n á l n e p r o b l é m y v javascrip-
tovom kóde pomocou statickej ana lýzy kódu . Je ľahko pr i spôsobi teľný r ô z n y m prostrediam 
a p o n ú k a š i rokú ponuku n a s t a v e n í ana lýzy kódu . In formácie o tomto va l idá to re som čerpa l 
z jeho d o k u m e n t á c i e [31]. 

Je to overený n á s t r o j , k t o r ý použ íva jú inžinier i z n á m y c h značiek ako M o z z i l a , Wik iped i a , 
Facebook, Twit ter , RedHat , Google a mnoho dalš ích. 

Je ho m o ž n é použiť pomocou pr íkazového r iadku, alebo ako modu l prostredia Node.js. 
Ďalej by som viac rozviedol ap l ikačné programovacie rozhranie Node.js modulu . 

4 . 3 . 1 A p l i k a č n é r o z h r a n i e 

JSHin t p o n ú k a j avasc r ip tové ap l ikačné rozhranie, využi teľné v prostrediach ako webové 
p reh l i adače alebo Node.js. Ap l ikačné rozhranie je s p r í s t u p n e n é pomocou funkcie: 

JSHINT(source, options, predef) 

5 h t t p s : / / j igsaw.w3.org/cs s-validátor/ 
6 h t t p s : / / j igsaw.w3.org/css-validator/D0WNL0AD.html 
7https://www.w3.org/Consortium/Legal/2015/copyright-software-and-document  
8 h t t p s : //github.com/w3c/css-validátor 
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A k sa v kóde zavolá t á t o funkcia, s p u s t í sa val idácia k ó d u z a d a n é h o v parametri source. 
Užívateľ si môže pomocou parametra options zvoliť zo širokej ponuky rôzne spôsoby ana
lýzy kódu . Parameter predef umožňu je zadať p r e m e n n é definované mimo súčasného sú
boru. 

Výsledok val idácie je m o ž n é dos tať v premennej J S H I N T .errors ako pole j edno t l i vých 
chýb a varovaní . P o u ž i t í m m e t ó d y JSHINT.data() sa vygeneruje sp ráva obsahu júca detaily 
poslednej ana lýzy kódu . 

4 . 3 . 2 M o ž n o s t i a n a l ý z y k ó d u 

Užívateľ si m ô ž e pred s p u s t e n í m ana lýzy j avasc r ip tového k ó d u zvoliť, čo chce a nechce 
analyzovať . P r í k l a d y n i ek to rých n a s t a v e n í ana lýzy kódu : 

• nastavenie analyzovanej E C M A S t r i p t špecifikácie, 

• použ ívan ie p r e m e n n ý c h pred definíciou, 

• spôsob za t i eňovan ia p r e m e n n ý c h , 

• varovania pr i použ i t í p r í sneho rež imu, 

• použ ívan ie nedek la rovaných p r e m e n n ý c h , 

• varovania o nevyuž i tých p r e m e n n ý c h , 

• varovania o použ ívan í dek la rác i í p r e m e n n ý c h pomocou kľúčového slova var. 

4 . 3 . 3 O s t a t n é v a l i d á t o r y 

Mnoho webových va l idá to rov použ íva vyššie s p o m e n u t é val idátory . 

V a l i d a t o r . N u 9 

Val ida to r .Nu je va l idá to r dokumentov n a p í s a n ý c h v jazykoch H T M L 5 , X H T M L 5 . Umožňu je 
val idáciu k ó d u z n a h r a n é h o s ú b o r u , u r l alebo z a d a n é h o k ó d u v editore na webovej s t r á n k e . 
Tento va l idá to r poskytuje webové ap l ikačné rozhranie. Ďalš ie informácie je m o ž n é získať 
z tohto zdroja [22]. 

F r e e F o r m a t t e r . c o m 1 0 

FreeFormatter p o n ú k a š i rokú ponuku služieb od va l idá torov , cez formátovac ie ná s t ro j e , ko
déry, dekodéry , konvertery a ďalšie. FreeFormatter umožňu je val idáciu dokumentov typu 
H T M L , J S O N , X M L , X P a t h a ďalšie. Val idovaný kód je m o ž n é vložiť pr iamo na s t r á n k e 
pomocou j e d n o d u c h é h o editora alebo nah rať súbo r . Tento n á s t r o j poskytuje možnosť na
staviť typ kódovan ia dokumentu. V ý s t u p o m v a l i d á t o r a je zoznam chýb . Nie je ho m o ž n é 
filtrovať. 

FreeFormatter neposkytuje ž i adne ap l ikačné rozhranie. Je za ložený na Va l ida to r .Nu , čo 
je va l idá to r od oragnizác ie W 3 C . 

9 h t t p s : //html5.validátor.mi/ 
1 0 h t t p s : //www.f reeformatter.com/html-validator.html 

16 

http://FreeFormatter.com10
http://www.f
http://reeformatter.com/html-validator.html


C o d e B e a u t i f y C S S V a l i d a t o r 1 1 

Code Beautify Css Val ida tor p o n ú k a možnosť val idácie dokumentov n a p í s a n ý c h v j azyku 
C S S . S lužba Code Beautify p o n ú k a okrem tohto va l i dá to ra aj m n o ž s t v o dalš ích s lužieb 
(konver téry, editory pre rôzne programovacie j azyky a ďalšie). P o n ú k a p o d o b n é m o ž n o s t i 
val idácie ako vyššie u v e d e n é va l idá tory . N a rozdiel od nich n e p o n ú k a ž i adne ap l ikačné 
rozhranie. Tento va l idá to r funguje č is to ako webová apl ikácia . 

C S S L i n t 1 2 

C S S L i n t je open-source n á s t r o j pre val idáciu dokumentov n a p í s a n ý c h v j azyku C S S . C S S 
Lin t umožňu je val idáciu len pomocou z a d a n é h o k ó d u priamo do editora na s t r á n k e . Napriek 
tomu ale tento n á s t r o j p o n ú k a š i rokú ponuku rôznych druhov chýb a u p o z o r n e n í na testo
vanie. C S S L i n t n e p o n ú k a ž i adne webové A P I . N á s t r o j je m o ž n é ale s t i ahnuť a používať ho 
v p r í k a z o v o m r iadku. Ďalš ie informácie je m o ž n é získať z tohto zdroja [2]. 

E S L i n t 

E S L i n t je n á s t r o j na identifikovanie a h lásen ie chýb n á j d e n ý c h v kóde n a p í s a n o m v j azyku 
JavaScript . E S L i n t umožňu je m n o ž s t v o p r i spôsoben í kontroly k ó d u ako definície v ý s t u p o v , 
špecifikovanie pravidiel a pluginov, h lásenie chýb , a u t o m a t i c k é opravy chýb a dalš ie . Nepos
kytuje ap l ikačné rozhranie. Je ho m o ž n é s t i ahnuť pomocou n á s t r o j a npm. Ďalš ie informácie 
je m o ž n é získať z tohto zdroja [16]. 

E s p r i m a 1 3 

Espr ima je n á s t r o j pre lex iká lnu a s y n t a k t i c k ú a n a l ý z u j avasc r ip tového k ó d u . Tento n á s t r o j 
je m o ž n é použiť v p reh l i adač i , ako Node bal íček priamo v kóde , či v prostrediach Rh ino 
a Nashorn. Ďalš ie informácie je m o ž n é získať z tohto zdroja [15]. 

n h t t p s : //codebeaut ify.org/cssvalidate  
1 2 h t t p : / / c s s l i n t .net/ 
1 3 h t t p s : //esprima.org/demo/validate.html 
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Kapitola 5 

Návrh webovej aplikácie 

V tejto kapitole je p o p í s a n ý môj n á v r h k o m p l e x n é h o va l idá to ra . Tento n á v r h z a h ŕ ň a moju 
voľbu v y b r a n ý c h nás t ro jov , pomocou k t o r ý c h je ap l ikác ia i m p l e m e n t o v a n á , n á v r h uživatel 
ského prostredia s vysve t l en ím v ý b e r u a u m i e s t n e n í m j edno t l i vých prvkov, n á v r h architek
t ú r y apl ikácie , jej rozloženie do logických celkov, komunikác ie medzi n i m i a n á v r h d á t o v ý c h 
š t r u k t ú r . K a p i t o l a je u k o n č e n á n á v r h o m zoznamu chýb , k t o r é by moja ap l ikác ia mala byť 
s chopná opraviť . 

5.1 Výber nástrojov 

K o m p l e x n ý va l idá to r webových s t r á n o k je webová apl ikác ia . P re účely i m p l e m e n t á c i e bu
dem preto vyberať z d o s t u p n ý c h ná s t ro jov slúžiacich pre v y t v á r a n i e p r á v e t a k ý c h t o apl i
kácií . Ap l ikác ia m á svoj frontend a backend, k t o r é si v y ž a d u j ú rozl ičné technológie . Tie to 
technológie b u d ú tvoriť zák lad mojej apl ikácie , od k t o r é h o sa ná s l edne bude odvíjať jej ar
c h i t e k t ú r a a ďalšie p o u ž i t é ná s t ro j e . Kvôli tomuto d ô v o d u som sa najprv pozrel na ponuku 
t ý c h t o ná s t ro jov a na zák lade druhu mojej ap l ikác ie a mojich p redchádza júc i ch skúsenos t í 
som vybra l v h o d n é n á s t r o j e na i m p l e m e n t á c i u . 

Podľa zadania p r á c e by moja ap l ikác ia mala byť s c h o p n á validovať t r i druhy jazykov: 
jazyk H T M L , C S S a JavaSript . K t ý m t o j azykom som sa preto snaži l nájsť v h o d n é val idá-
tory a p r e s k ú m a ť ich ap l ikačné rozhrania, aby som vedel, aké m á m možnos t i p r i ich použ i t í 
v kóde . 

P r i imp lemen tác i í k ó d u som nás l edne narazi l na p r o b l é m y a napadli m i nové n á p a d y , 
vylepšenia , s k t o r ý m i som n e r á t a l v p ô v o d n o m n á v r h u . Použ i t i e ďalších nás t ro jov , k to ré 
som pr ida l do mojej ap l ikác ie p o č a s samotnej i m p l e m e n t á c i e uvediem v kapitole 6. 

5 .1 .1 F r o n t e n d 

M e d z i na jpoužívane jš ie a na jznámejš ie n á s t r o j e na vývoj frontendu m ô ž e m e zaradiť Re-
act, Angula r a Vue.js. K a ž d ý n á s t r o j m á svoje v ý h o d y a nevýhody . V skratke p r e d s t a v í m 
jedno t l ivé nás t ro j e . 

R e a c t 

React je kn ižn ica od spo ločnos t i Facebook, s lúž iaca pre v y t v á r a n i e frontendu. Jej špeci
fickosť spoč íva v použ i t í v i r t u á l n e h o D O M . T á t o v las tnosť umožňu je tejto knižnici veľmi 
rýchlo aktua l izovať j edno t l ivé zmeny bez dopadu na zvyšok apl ikác ie . D á t a v apl ikáci í p rú -
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dia j e d n ý m smerom, čo u m o ž ň u j e vy tvá rať s t ab i lný kód . N a rozdiel od angularu je React 
len knižn icou . Umožňu je na jednej strane vysokú flexibilitu, na druhej strane umožňu je len 
i m p l e m e n t á c i u pohľadov . Veci , ako n a p r í k l a d smerovanie, je p o t r e b n é riešiť inými e x t e r n ý m i 
kn ižn icami . 

A n g u l a r 

Angula r je framework od spo ločnos t i Google. Angula r t ak t i e ž slúži na vývoj frontendu. A n 
gular je k o m p l e t n ý framework. Angula r je špecifický rozde len ím j edno t l i vých čas t í apl ikácie 
do komponentov a s lužieb. Tento framework u m o ž ň u j e j e d n o s m e r n ý a aj o b o j s m e r n ý tok 
d á t . Angu la r použ íva TypeScr ip t , čo m ô ž e byť veľká v ý h o d a . 

V u e . j s 

Vue.js je framework pre v y t v á r a n i e frontendu. Vue.js m á nižšiu popular i tu ako knižn ica 
React a framework Angular . Tento framework je ale s tá le r a d e n ý medzi na jpoužívanejš ie 
nás t ro j e . Vue.js je ako Angula r k o m p l e t n ý framework. Vue.js tak isto poskytuje o b o j s m e r n ý 
tok d á t . 

V ý b e r f r o n t e n d n á s t r o j a 

P r i v ý b e r e n á s t r o j a pre i m p l e m e n t á c i u frontendu som sa rozhodoval na zák lade niekoľkých 
kr i tér i í . P re m ň a osobne bolo p o t r e b n é , aby m i framework poskytoval čo najviac funkci
onalit, aby som nič nové nemusel p r idávať . Dôlež i tá pre m ň a bola t ak t i e ž moja znalosť 
nás t ro j a , aby som sa stretol s čo n a j m e n š í m m n o ž s t v o m kompl ikác i í a bo l si v e d o m ý mož
nos t í d a n é h o frameworku. Framowork Vue.js som preto o k a m ž i t e vylúčil , keďže som s n í m 
nikdy nepracoval. M a l som menš ie skúsenos t i s kn ižn icou React, ale len z á k l a d n é . Frame
work Angu la r som poznal naj lepšie , keďže som z p r edchádza júc i ch projektov a p r á c e ma l 
s n í m skúsenos t i . N a i m p l e m e n t á c i u frontendu som si preto vybra l framework Angular . 

Pre v y t v á r a n i e vzhľadu som použi l knižnice Boots t rap a ng-bootstrap, čo je implemen
t á c i a / r o z š í r e n i e knižnice Bootstrap pre framework Angular . 

5 .1 .2 B a c k e n d 

Backend mojej apl ikácie by m a l byť čo na j j ednoduchš í . P re účely mojej ap l ikác ie nebudem 
po t rebovať ž i adnu d a t a b á z u . N a backend by som chcel preto delegovať úlohy, k t o r é nebude 
m o ž n é vykonávať priamo v p reh l i adač i užívateľa, a to p r á c u so s ú b o r m i a iné. Dôlež i tými 
k r i t é r i ami pr i v ý b e r e n á s t r o j a pre backend bola preto j ednoduchosť použ i t i a a funkciona
lit a t ak t i ež moje p r e d c h á d z a j ú c e skúsenos t i s danou technológiou . M e d z i z n á m e nás t ro j e 
patr ia Express, Django a Laravel . N á s t r o j e ako R a i l alebo Spr ing som hneď zo z a č i a t k u 
vyrad i l , keďže s j azykom Ruby a Java n e m á m veľa skúsenos t í . 

E x p r e s s 

Express je Node.js framework. Express umožňu je j e d n o d u c h ú tvorbu R E S T A P I v j azyku 
JavaSript . 
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D j a n g o 

Django je webový framework, k t o r ý použ íva P y t h o n . Django podporuje M V C a r c h i t e k t ú r u 
alebo O R M (Object Rela t ional Mapper ) . 

L a r a v e l 

Laravel je jeden z na jpoužívane jš ích webových frameworkov. Laravel použ íva jazyk P H P . 

V ý b e r b a c k e n d n á s t r o j a 

A k o som uviedol, dô lež i tými k r i t é r i a m i pr i v ý b e r e n á s t r o j a bola j ednoduchosť použ i t i a , 
a moja znalosť d a n ý c h technológi í . Vše tky vyššie s p o m e n u t é n á s t r o j e nie sú ťažké na im
p l emen tác iu . Skúsenos t i som mal však len s frameworkom Express. Express navyše využ íva 
jazyk JavaScript , s k t o r ý m m á m viacej skúsenos t í , ako s j a z y k m i P H P alebo Py thon . 

5 .1 .3 V a l i d á t o r y 

V kapitole 4 som pop í sa l rôzne druhy exis tu júcich va l idá to rov . P re moju w e b o v ú ap l ikác iu 
som si zvol i l nás ledovné : va l idá to r W 3 C M a r k u p Val ida ton Service pre va l idác iu j azyka 
H T M L , va l idá to r W 3 C C S S Val ida t ion Service pre va l idác iu j azyka C S S a va l idá to r JS-
Hint pre jazyk JavaSript . P r á v e tieto va l idá to ry pre j azyky H T M L a C S S som si vybra l 
kvôli tomu, že sú od organizác ie W 3 C , k t o r á definuje š t a n d a r d y pre tieto jazyky. O k r e m 
toho p o n ú k a j ú webové ap l ikačné rozhranie, pomocou k t o r é h o je m o ž n é s lužby t ý c h t o vali
d á t o r o v jednoducho volať v apl ikáci í . Va l idá to r JSHin t som zvol i l kvôli jeho j e d n o d u c h é m u 
a p l i k a č n é m u rozhraniu a širokej možnos t i p r i spôsoben i a samotnej val idácie . 

5.2 Popis vybraných nástrojov 

V tejto čas t i popisujem podrobne j š i e v y b r a n é n á s t r o j pre i m p l e m e n t á c i u ako runtime pro
stredie Node.js, jeho framework Express, framework Angula r a jazyk Typescript . V r á m c i 
t ý c h t o technológi í p o u ž í v a m aj programovacie j azyky ako JavaSript , H T M L alebo C S S . 

5 .2 .1 N o d e . j s 

Node.js je open-source a mu l t i p l a t fo rmové runtime prostredie j azyka JavaScript. Informácie 
som čerpa l z [6]. 

Node.js spúšťa j avasc r ip tový modu l V 8 , čo je jadro p r e h l i a d a č a Google C h r o m é , mimo 
tohto p reh l i adača . Toto umožňu je , aby bo l Node.js veľmi v ý k o n n ý a da l sa spust iť aj na iných 
prostrediach. 

Apl ikác ia n a p í s a n á pomocou Node.js bež í v jednom procese bez toho, aby sa pre k a ž d ú 
p o ž i a d a v k u vytvor i lo nové v l ákno . Node.js poskytuje vo svojej š t a n d a r d n e j knižnici sú
bor a s y n c h r ó n n y c h v s t u p n o - v ý s t u p n ý c h p r imi t í v , k t o r é b r á n i a blokovaniu k ó d u v j azyku 
JavaScript . Vo všeobecnos t i sú knižnice v Node.js n a p í s a n é pomocou neblokujúc ich para
digiem, čo rob í blokovacie sp rávan ie skôr v ý n i m k o u ako pravidlom. 

Keď Node.js potrebuje vykonať I / O operác iu , tak namiesto blokovania v l á k n a a zby
t o č n é h o ply tvania cyklov procesora, Node.js obnov í operác ie v r á t e n í odpovedi. Tento n á v r h 
umožňu je Node.js zv ládnuť t isíce súčasných p r ipo jen í k j e d n é m u serveru bez toho, aby sa 
muselo riešiť v iacv láknové programovanie, čo by bolo v ý z n a m n ý m zdrojom chýb . 
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V Node.js je m o ž n é používať akékoľvek standardy E C M A S r i p t bez p rob lémov , p re tože 
n e m u s í t e čakať na v še tkých svojich užívateľov, aby si aktualizovali svoje p reh l i adače . 

5 .2 .2 E x p r e s s 

Express je m i n i m á l n y a flexibilný Node.js webový framework, k t o r ý poskytuje sadu funkcií 
pre webové a mob i lné apl ikác ie . Slúži na v y t v á r a n i e backendu webových apl ikáci í . Obsahuje 
m e t ó d y protokolu H T T P a middleware. Express poskytuje t e n k ú vrs tvu zák l adných funkcií 
webových apl ikáci í bez toho, aby zakrýva lo funkcie Node.js [3]. 

5 . 2 . 3 A n g u l a r 

Angula r je framework slúžiaci pre vývoj single-page apl ikáci í pomocou využ i t i a jazk H T M L 
a j azyka TypeScr ip t . Tento framework implementuje rôzne funkcionality ako sadu typesc-
r ip tových knižníc , k t o r é je m o ž n é vk ladať do apl ikác ie . Informácie o frameworku Angula r 
som čerpa l z t ý c h t o zdrojov [4] a [5]. 

A r c h i t e k t ú r a frameworku Angu la r je p o s t a v e n á na niekoľkých z á k l a d n ý c h konceptoch. 
Tieto koncepty a ich v z á j o m n é vzťahy sú zob razené na o b r á z k u 5.1. J e d n ý m z konceptov 
sú NgModules , k t o r é p o s k y t u j ú kontext kompi lác ie pre komponenty. Sada NgModules de
finuje a n g u l a r o v ú ap l ikác iu . Apl ikác ia m á a s p o ň jeden koreňový modul , k t o r ý umožňu je 
s amozavádzan ie . Typ i cky okrem tohto koreňového modulu m ô ž e mať niekoľko funkčných 
modulov. 

Komponenty definujú pohľady, k t o r é sú sadou rôznych elementov zobrazených na ob
razovke. Angula r si vie medzi n imi vybe rať a ná s l edne ich meniť podľa logiky programu 
a d á t . 

Komponenty využíva jú služby, k t o r é p o s k y t u j ú špecifickú funkcionalitu. T á t o funkci
onali ta n e m u s í priamo súvisieť s pohľadmi . S lužby m ô ž u byť preto ľubovoľne v k l a d a n é 
do rôznych komponentov. T ý m t o sa zabezpeč í , že kód je m o d u l á r n y a znovupouži teľný. 

Komponenty a aj s lužby sú j e d n o d u c h é tr iedy s d e k o r á t o r m i . Tieto d e k o r á t o r y definujú 
ich typ, spolu s m e t a d á t a m i , podľa k t o r ý c h Angu la r vie, ako ich použiť . 

V apl ikáci í je väčš inou def inovaná celá rada komponentov, k t o r é sú hierarchicky zora
dené . P re nav igác iu medzi j e d n o t l i v ý m i komponentami a ich pohľadmi slúži s lužba Router , 
k t o r ú tento framework poskytuje. Angular touto s lužbou tak poskytuje p r e p r a c o v a n é mož
nosti v p reh l i adač i (nap r ík l ad prechod na u rč i t é s t r ánky , len pre au ten t i f ikovaného použí 
vateľa) . 

Pohľad komponentu je definovaný pomocou šab lóny nap í sane j v j azyku H T M L . Šab lóny 
sú d y n a m i c k é . Keď ich Angu la r vykresl í , transformuje D O M podľa pokynov uvedených 
d i r ek t ívami . Angula r p o z n á dva druhy d i rek t ív : š t r u k t u r á l n e a a t r i b u t o v é . 

Š t r u k t u r á l n e d i r ek t ívy menia rozloženie pohľadu p r i d a n í m , o d s t r á n e n í m alebo nahrade
n í m prvkov v D O M . Použ íva jú sa dva druhy š t r u k t u r á l n y c h d i rek t ív : 

• *ngFor - je to i t e r a č n á d i rekt íva ; pre k a ž d ý prvok v zozname vy tvo r í element v D O M , 

• *nglf - je to p o d m i e n k o v á d i rekt íva ; zobraz í element alebo v y k o n á akciu pr i sp lnen í 
podmienky 

A t r i b u t o v é d i r ek t ívy menia vzhľad, sp rávan ie ex i s tu júceho p rvku alebo s lúžia pre pre
viazanie d á t . Tieto d i r ek t í vy vyzera jú ako b e ž n é a t r i b ú t y H T M L . P r í k l a d o m m ô ž e byť 
d i rek t íva ngModel , s lúžiaca pre j e d n o s m e r n é alebo o b o j s m e r n é previazanie d á t . 
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Obr. 5.1: Znázo rnen ie j edno t l i vých prvkov frameworku Angula r vo vzá jomných vzťahoch 

5 .2 .4 J a z y k T y p e S c r i p t 

Jazyk TypeScr ip t je open-source p r o g r a m o v a c í jazyk. Tento jazyk je supersetom jazyka Ja
vaScript . To z n a m e n á , že obsahuje v š e t k y funkcionality j azyka JavaScriptu a k n í m p r idáva 
rôzne rozš í renia a z lepšenia . V p r í p a d e jazyka Typescript je to s t a t i cké typovanie. Je preto 
veľmi v h o d n ý pr i t vo ren í väčších projektov. Jazyk TypeScr ip t sa kompiluje na š t a n d a r d n ý 
a č i ta teľný kód v j azyku JavaSript [7]. 

5.3 Funkcionalita aplikácie 

W e b o v á ap l ikác ia m á byť s c h o p n á podľa zadania p r á c e validovať kód webových s t r á n o k . 
W e b o v é s t r á n k y sú väčš inou t v o r e n é pomocou troch technológi í : jazyk H T M L , C S S a Ja
vaSript . K o m p l e x n ý va l idá to r by preto ma l byť schopný validovať a s p o ň tieto t r i jazyky. 

Apl ikác ia m á výs ledky val idácie v h o d n ý m s p ô s o b o m zobrazovať užívateľovi. Apl ikác ia 
by ich mala vhodne tr iediť , n a p r í k l a d na chyby a varovania, alebo podľa pr í s lušnos t i chyby 
k d a n é m u dokumentu. 

Apl ikác ia m á byť s c h o p n á užívateľovi umožniť rôzne vstupy val idácie . Užívateľ si môže 
validovať n a h r a n é súbory . T ie to s ú b o r y si m ô ž e n a h r a ť samostatne alebo v celom pr ieč inku 
s p r í p o n o u zip. Užívateľ ďalej m ô ž e validovať w e b o v ú s t r á n k u pomocou zadania jej U R L . 
Apl ikác ia chybné dokumenty stiahne. N á s l e d n e si ich m ô ž e užívateľ opraviť a takto opravené 
dokumenty s t i ahnuť (ak je autorom dokumentov). Nakoniec môže validovať kód, k t o r ý z a d á 
do editoru. 

Užívateľ si m ô ž e kód pred val idáciou alebo priamo po nej pr i spôsobovať a upravovať 
v editore. 

Apl ikác ia p o n ú k a n á v r h y o p r á v pre sadu z á k l a d n ý c h chýb . A k užívateľovi n á v r h opravy 
chyby vyhovuje, m ô ž e ho s t l a čen ím t l ač id la po tv rd i ť a opravu vykonať . 

[4]-
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Apl ikác ia bude umožňovať va l idác iu celej webovej s t r ánky , pomocou s t l ačen ia j e d n é h o 
t l ač í tka , to z n a m e n á , že sa s p u s t í va l idácia k ó d u v j azyku H T M L , C S S a aj JavaSript . 
Užívateľ si môže validovať j edno t l ivé dokumenty samostatne, jednotlivo pre k a ž d ý p o n ú k a n ý 
druh va l idá to ra . 

Po ukončen í val idácie a o p r á v kódov si užívateľ m ô ž e tieto s ú b o r y s t i ahnuť vo fo rmáte 
zip s ú b o r u . Apl ikác ia p o n ú k a možnosť s t i ahnuť diff pre patch. 

5.4 Návrh užívateľského prostredia 

Úplne na z a č i a t k u n á v r h u apl ikác ie k o m p l e x n é h o v a l i d á t o r a som vy tvo r i l n á v r h užívateľ
ského prostredia. P r i n a v r h o v a n í som v y c h á d z a l zo zoznamu funkcionalit ap l ikác ie . Zača l 
som v y t v á r a n í m p r v o t n é h o mockupu pomocou n á s t r o j a Ba l samiq Wireframes 4. Tento moc-
kup p o p í š e m v tejto sekcii. 

Apl ikác ia je l a d e n á do t m a v ý c h farieb, keďže tento š týl je a k t u á l n e veľmi obľúbený a veľa 
nových apl ikáci í d o s t á v a nový t m a v ý vzhľad. V tejto p rác i nezamýšľam urobiť n á v r h iných 
druhov š týlov a farieb. Je to m o ž n é dorobiť p r i pok račovan í vývoju k o m p l e x n é h o va l idá to ra . 
Užívate l ia u r č i t e v b u d ú c n o s t i ocenia p r ep ínan i e medzi r ô z n y m i graf ickými š tý lmi . 

N a o b r á z k u 5.2 sa n a c h á d z a ú v o d n á obrazovka apl ikác ie . Užívateľ si m ô ž e vybrať , k t o r ý 
va l idá to r chce použiť a a k ý m s p ô s o b o m chce vložiť do va l idá to re zdroje pre val idáciu . 
Ú v o d n á obrazovka n e u m o ž ň u j e vloženie va l idovaného k ó d u priamo do editora. 

A Vfeb Pcge 

Obr . 5.2: Ú v o d n á obrazovka apl ikácie . 

H l a v n ú časť apl ikácie je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 5.3. Ce lá ap l ikác ia sa sk l adá len 
z tejto jedinej s t r ánky . J edno t l i vé čas t i sa po tom nás l edne menia vzhľadom na v y b r a n é 
m ó d y z a d á v a n i a vstupov val idácie, alebo a k t u á l n e z a p n u t é h o va l idá to ra . 

N á v r h užívateľského rozhrania je rozde lený na niekoľko čas t í . N á v r h obsahuje celkovo 
4 čast í : 
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• h o r n á l iš ta , obsahu júca názov a p r e p í n a č va l idá torov , 

• b o č n ý panel u m i e s t n e n ý naľavo, obsahujúc i p r e p í n a č medzi r ô z n y m i vs tupmi obsahu 
pre val idáciu , spolu s nastaveniami a vyhľadávan ím, 

• editor, 

• zoznam chýb . 

Tieto j edno t l ivé čas t i dalej rozvediem a vysve t l ím. 

A Web Page 

Obr . 5.3: H l a v n á časť apl ikácie . 

5 .4 .1 H o r n á l i š t a 

H o r n á l i š ta obsahuje názov apl ikácie a p r e p í n a č medzi va l i dá to rmi . De ta i l p r e p í n a č a je 
m o ž n é vidieť na o b r á z k u 5.4. Umies tn i l som ho navrch apl ikácie , p r e tože t á t o časť je ne
m e n n á . Užívateľ tak m á p r e p í n a č s tá le na oč iach a vidí , k t o r ý druh va l i dá to ra p ráve použ íva . 

Obr . 5.4: P r e p í n a č medzi j e d n o t l i v ý m i va l idá to rmi , u m i e s t n e n ý v hornej l ište. 

5 . 4 .2 B o č n ý p a n e l 

Bočný panel p o n ú k a užívateľovi možnosť p rep ínať medzi rôznymi m ó d m i vstupov validova-
ného obsahu. Umožňu je užívateľovi vybrať si medzi va l idáciou súborov , U R L alebo z a d a n é h o 
k ó d u do editora. 
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P ô v o d n ý n á v r h t ak t i e ž obsahuje, ako je zob razené na o b r á z k u 5.5 aj vyhľadávan ie medzi 
s ú b o r m i a nastavenia m o ž n o s t í val idácie . 

Po k l iknu t í na možnosť val idácie s ú b o r o v sa užívateľovi zobraz í okno so s ú b o r o v ý m 
stromom, ako je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 5.5. Užívateľ si m ô ž e n a h r a ť nové súbory . N a h r a n é 
s ú b o r y sa zobrazia v s ú b o r o v o m strome. A k t u á l n e zob razený s ú b o r je farebne zvýraznený . 

Q 

o 

v s r c 

v h t m l 

^ webh tml 

v c s s 

^ s t y l e c s s 

> j s 

Obr . 5.5: Bočný panel so zoznamom súborov . 

O b r á z o k 5.6 zobrazuje možnosť val idácie pomocou U R L . P r i k l iknu t í na možnosť val i 
dácie pomocou U R L sa užívateľovi zobraz í l iš ta, kde môže zadať U R L , k t o r ú chce validovať. 
Napravo od lišty sa n a c h á d z a t lač id lo , pomocou k t o r é h o si užívateľ m ô ž e s t i ahnuť opravené 
zdroje. 

I wwwsumple-web-poge.slí 

i 

A 

<html> 

Q 
A 

<head> 
< titles-Title of the documerit<title> 
<!- Bad comment > 

<body> 
The content of the document 

<Jt>ody> 

Obr. 5.6: Vzhľad obrazovky pr i možnos t i val idácie U R L . 

5 .4 .3 E d i t o r 

Ed i to r umožňu je užívateľovi vy tvá rať , upravovať a zobrazovať kód, k t o r ý prejde val idáciou. 
Po pre jden í kurzorom po chybe v zozname chýb je v editore t á t o chyba z v ý r a z n e n á . 
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5 .4 .4 Z o z n a m c h ý b 

Zoznam chýb sa n a c h á d z a v pravej čas t i obrazovky. P ô v o d n ý n á v r h na o b r á z k u 5.7, zo
brazuje zoznam chýb veľmi jednoducho. N a d zoznamom chýb sa n a c h á d z a t lač id lo , k t o r ý m 
užívateľ m ô ž e vyvolať va l idác iu pre a k t í v n y va l idá to r . K a ž d á chyba obsahuje svoj názov 
a pozíc iu v kóde . N a chybu je m o ž n é kl iknúť, č ím sa zobraz í jej de ta i lne jš í popis aj s n á v r h o m 
opravy, k t o r ý je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 5.8. Užívateľ vie ná s l edne k l i k n u t í m na t l ač í tko 
chybu opraviť . 

1 

: 
i 1 © 1. Chýbajúci tog t 4 > 
: 
i 

I © 2. Chyba v komentári t s > 

: 
i 

3. Chýbajúci tag t 7 v 

3. <head> 
4. <title>Trtle of the documeriKtitles 
5. <i- Ba d cormnent --> 
6. <ŕhead> 

: 
i 

7. <tody=> 

EZ) 

w 

4. Chýbajúci atribút 115 > 

w 

I © 5. Chyba v komentári 117 > 
w 

Obr . 5.7: Zoznam chýb . 

© 3. Chýbajúci tag r. 7 v 

3. <head> 
4. <1itle>TrUe of the dmnjment<title> 
5. <!- Bod cormnent --> 
6. <i'heŕni> 
7. <body=> 

Obr . 5.8: De ta i l chyby po rozk l iknut í . 
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5.5 Arch i t ek tú ra aplikácie 

N á v r h a r c h i t e k t ú r y apl ikácie najviac ovp lyvn i l v ý b e r technológie pre i m p l e m e n t á c i u . A n -
gular rozdeľuje j edno t l ivé funkčné celky do komponentov a s lužieb. Preto som sa snaži l aj 
j a celú funkcionalitu apl ikác ie rozdeliť do niekoľkých čas t í , k t o r é neskôr b u d ú reprezentovať 
tieto komponenty a služby. 

P r i definovaní j edno t l i vých komponentov a ich z o d p o v e d n o s t í som si za zák lad zobral 
n á v r h užívateľského rozhrania. J edno t l i vé komponenty r ep rezen tu jú rôzne čas t i apl ikácie . 
N a p r í k l a d zobrazovanie chýb a varovaní tvor í jeden komponent, detai l chyby další , editor 
je s a m o s t a t n ý komponent a tak ďalej. 

Komponenty medzi sebou p o t r e b u j ú komunikovať u r č i t ý m s p ô s o b o m . Framework A n -
gular umožňu je niekoľko rôznych druhov komunikác ie medzi komponentmi: 

• p r edávan i e d á t z rod ičovského komponentu na dieťa, 

• p r edávan i e d á t z dieťaťa na rod ičovský komponent, 

• p r edávan i e d á t pomocou služby, k t o r á definuje Observable. 
P r i n á v r h u som navyše využi l možnosť služby, k t o r á uchováva spo ločné d á t a pre celú 

apl ikáciu , ako n a p r í k l a d obsah editora, a k t u á l n e použ ívaný va l idá tor , d ruh vs tupu a ďalšie. 
P r i n a v r h o v a n í ap l ikác ie je kľúčové vytvor iť d á to v é š t r u k t ú r y , k t o r é uchovávajú d á t a . 

V y t v o r i l som preto celý rad š t r u k t ú r , k t o r é uchovávajú výs ledky v ý s t u p o v z va l idá torov , 
z á z n a m y o val idovaných súboroch , š t r u k t ú r y uchovávajúce nastavenia val idáci í a mnoho 
ďalších. 

Celý n á v r h a r c h i t e k t ú r y apl ikác ie rozoberiem v nas ledovných riadkoch. 

5 .5 .1 N á v r h k o m p o n e n t o v 

K a ž d ý komponent zastupuje n i e k t o r ú časť z n á v r h u užívateľského rozhrania. Môj n á v r h 
apl ikácie obsahuje nas l edovné komponenty a ich zodpovednosti. 

HeaderComponent je z á k l a d n ý m komponentom, k t o r ý obsahuje v š e t k y ďalšie kompo
nenty. Pozos t áva z mriežky, k t o r á sa bude dynamicky meniť od v y b r a n é h o s p ô s o b u zadá 
vania kódu . 

ValidatorsMenuComponent umožňu je p rep ínať medzi j e d n o t l i v ý m i d ruhmi va l idá to rov 
(va l idá tory pre j azyky H T M L , C S S a JavaScript) a značí , k t o r ý va l idá to r sa p ráve použ íva . 
N a tomto komponente sa v h o d n ý m s p ô s o b o m zobrazuje p o č e t chýb , varovaní a p revedených 
opráv . 

SettingsComponent umožňu je nastavenie rôznych m o ž n o s t í val idácie pre p r á v e použí 
vaný va l idá tor . 

SideBarComponent zobrazuje b o č n é menu, pomocou k t o r é h o si užívateľ vie nas tav iť 
spôsob zadania vstupu do va l idá to ra . M á t r i m o ž n o s t i a to va l idác ia n a h r a n ý c h súborov , 
va l idácia U R L a va l idác ia k ó d u z a d a n é h o do editora. V skorších n á v r h o c h tento komponent 
m á viacero m o ž n o s t í okrem t ý c h t o troch. M e d z i n i m i bolo nastavenie možnos t i val idácie 
(premiestnil som ho k u komponentu ValidatorsMenuComponent) alebo vyhľadávan ie medzi 
s ú b o r m i (z n á v r h u som ho nakoniec vypus t i l a nechal, ako m o ž n é b u d ú c e rozší renie apl i
kácie) . O ich v y r a d e n í z tohto komponentu som sa rozhodol na zák lade toho, že narušoval i 
v ý z n a m komponentu a to p r ep ínan i e medzi j e d n o t l i v ý m i d ruhmi vstupu va l idá torov . 

EditorComponent obsahuje h l avný editor. 
FileManagerComponent m á na starosti s ú b o r o v ý strom, jeho v y t v á r a n i e a m a n i p u l á c i u 

s n í m . Komponent umožňu je nah rávať s ú b o r y pre val idáciu a s t i ahnuť op ravené súbory . 
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UrlComponent obsahuje v s t u p n ú l iš tu pre U R L zdroja, k t o r ý užívateľ chce validovať. 
SpinnerWaitingComponent zobrazuje sa pr i nač í t avan í s ú b o r o v alebo p o č a s val idácie . 

Komponent informuje užívateľa o tom, že prebieha nač í t avan ie súbo rov alebo val idácia . 
Komponent automaticky zmizne po dokončen í danej operác ie . 

ErrorBarComponent m á na starosti spustenie val idácie zdrojov, v závislost i na p ráve 
vybranom druhu jazyka , alebo m ó d u vstupu. Komponent zobrazuje celkový p o č e t chýb , 
varovaní a o p r á v . Komponent ďalej zobrazuje užívateľovi zoznam chýb , varovaní a o p r á v 
s popisom chybovej s p r á v y a umiestnenia chyby v kóde . Chyby, varovania a opravy sú 
roz t r i edené podľa súborov , v k t o r ý c h sa n a c h á d z a j ú . Komponent umožňu je po opraven í 
chyby zahodenie opravy a v r á t e n i e sa do stavu pred opravou, a t ak t i e ž obnovenie takto 
v r á t e n e j chyby. Proces opravy chýb sa d á preto krokovat. 

ErrorComponent zobrazuje s a m o t n ú chybu, alebo varovanie z v ý r a z n e n é v kóde . V prí
pade, ak va l idá to r umožňu je opravu danej chyby alebo varovania, zobraz í aj n á v r h jej 
opravy. A k užívateľ súh las í s n á v r h o m opravy chyby alebo varovania, tak v takom p r í p a d e 
umožňu je užívateľovi chybu alebo varovanie opraviť . 

FixComponent zobrazuje in formáciu o oprave chyby. Komponent obsahuje s p ô s o b a k ý m 
chyba bola o p r a v e n á a stav p r edchádza júc i oprave. Poskytuje užívateľovi možnosť vrá t iť 
stav pred opravou chyby. 

TestComponent tento komponent slúži pre testovanie va l idá to ra . Komponent obsahuje 
sadu kódov d e m o n š t r u j ú c i c h funkčnosť va l i dá to ra a navrhovania chýb . 

Modálne okná sú špec iá lne komponenty, k t o r é obsahu jú varovanie a v y ž a d u j ú potvrde
nie pre pokračovan ie . J e d n á sa hlavne o s i tuác ie , kedy sa m a ž ú výs ledky val idácie a užíva
teľ je tak na t ú t o sku točnosť u p o z o r n e n ý a vyzvaný aby si zmeny stiahol, ak o ne nechce 
prísť. Sem patr ia s i tuác ie ako n a p r í k l a d va l idác ia novej U R L adresy, alebo p r e p í n a n i e medzi 
m ó d m i vstupu va l idá torov . 

5 .5 .2 N á v r h s l u ž i e b 

Služby p o s k y t u j ú funkcionali tu pre j edno t l ivé komponenty. Väčš inou sa j e d n á o funkciona
l i tu , k t o r á je zdieľaná v iace rými komponentmi. Pomocou s lužieb t ak t i e ž r ieš im komun ikác iu 
medzi komponentmi a riadenie rôznych stavov apl ikácie , aby k a ž d ý komponent m a l k nemu 
j e d n o d u c h ý p r í s t u p a nemusel si tieto informácie získavať priamo z iných komponentov, 
čo by viedlo k zacykleniu závis lost í a vysokej nep rehľadnos t i kódu . Môj n á v r h obsahuje 
nás ledovné služby. 

ApiService m á na starosti i m p l e m e n t á c i u volaní webových s lužieb va l idá torov , bac-
kendu mojej apl ikácie a z ískavanie zdrojov vzdia lených s t r á n o k . 

FixHtmlService obsahuje funkcie pre opravu chýb j azyka H T M L . FixCssService ob
sahuje funkcie pre opravu chýb jazyka C S S . FixJsService obsahuje funkcie pre opravu 
chýb j azyka JavaScript. 

SpinnerWaitingService implementuje funkcie p o t r e b n é pre zobrazenie komponentu 
SpinnerWaitingComponent v p o p r e d í apl ikácie . 

ZipService obsahuje funkcie s lúžiace pre extrakciu k o m p r i m o v a n ý c h súborov , k t o r é sa 
nás l edne použ íva jú pr i n a č í t a n í s ú b o r o v typu zip. 

ComponentCommunicationService slúži pre k o m u n i k á c i u medzi j e d n o t l i v ý m i kompo
nentmi. S lužba obsahuje rôzne stavy va l i dá to ra alebo j edno t l i vých komponentov, n a p r í k l a d 
p ráve v y b r a n ý m ó d vstupu val idovaných d á t , jazyk va l idá to ra , alebo a k t u á l n y obsah edi
tora, v y b r a n ý s ú b o r v s ú b o r o v o m strome a ďalšie. S lužba p o n ú k a j e d n o d u c h é rozhranie 
(set, get), pomocou k t o r é h o j edno t l ivé komponenty m ô ž u tieto stavy upravovať alebo čí tať. 
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Služba t ak t i e ž definuje funkcie a p r e m e n n é s lúžiace pre komun ikác iu medzi komponentmi 
pomocou funkcionalit j azyka JavaSript ako Observable a subcribe(). 

5 .5 .3 N á v r h d á t o v ý c h š t r u k t ú r 

P o č a s val idácie je p o t r e b n é si uchovávať m n o ž s t v o d á t a tie treba uložiť do ne jakých rozum
ných š t r u k t ú r . Keďže vo frameworku Angu la r sa použ íva ako p rog ramovac í jazyk TypeScr ip t 
využi l som v ý h o d u s t a t i ckého typovania. N a definíciu š t r u k t ú r tak p o u ž í v a m rozhrania. 

Pre potrebu uchovávan ia výs ledkov val idácie som pre k a ž d ý va l idá to r vy tvor i l v l a s t n ú 
d á t o v ú š t r u k t ú r u . Tie to š t r u k t ú r y uchovávajú výs ledok jednej val idácie . K a ž d á š t r u k t ú r a 
m á svoju hlavičku, k t o r á obsahuje in formáciu o tom, či va l idovaný kód je va l idný a zo
znam chýb a varovaní . Zoznam chýb a varovaní sa líši v závislost i od p o u ž i t é h o va l idá to ra , 
keďže rôzne va l i dá to ry zasielajú rôzne š t r u k t ú r y d á t s r ô z n y m i in formác iami . Tieto d á tové 
š t r u k t ú r y som nazval HtmlValidationR.es, CSSValResult a JSValidationRes. 

P r i val idovaní je p o t r e b n é zadať nastavenia m o ž n o s t í val idácie . P re k a ž d ý va l idá to r 
som tak znova vy tvor i l s a m o s t a t n ú š t r u k t ú r u : HtmlOptions, CssOptions a JsOptions. 
Tieto š t r u k t ú r y obsahu jú zoznam vše tkých p o s k y t o v a n ý c h možnos t í , k t o r é si užívateľ môže 
nas tav iť v apl ikáci í . 

Pre va l idá to r j azyka C S S som naviac vy tvo r i l š t r u k t ú r u CSSRequest, k t o r á obsahuje 
informácie t ýka júce sa vyvolania val idácie . Š t r u k t ú r a obsahuje kód na va l idác iu alebo U R L , 
nastavenia a adresu webovej s lužby va l idá to ra . 

N a vedenie z á z n a m u o tom, k t o r é chyby a varovania patr ia k u k t o r é m u s ú b o r u som 
vy tvo r i l d á t o v ú š t r u k t ú r u ValidatedFile. T á obsahuje ident i f ikátor , meno dokumentu a zo
znam chýb a varovaní t vo rený poľom d á t o v ý c h š t r u k t ú r HtmlValidationRes, CSSValResult 
a JSValidationRes v závis lost i od druhu dokumentu. 

O p r a v e n ú chybu z n a č í m v š t r u k t ú r e FixedError. T á t o d á t o v á š t r u k t ú r a obsahuje iden
t i f ikátor s ú b o r u , kde bola chyba op ravená , názov chyby, jej umiestnenie v kóde a obsah 
chyby, a nakoniec n á v r h opravy chyby. 

Pre v r á t e n é opravy chýb som navrhol š t r u k t ú r u RemovedFix. T á t o š t r u k t ú r a slúži na za
znamenanie si op ráv , k t o r é bol i už íva teľom v r á t e n é , aby sa dal i neskôr obnoviť. Š t r u k t ú r a 
obsahuje ident i f iká tor s ú b o r u , k t o r ý bo l op ravovaný a chybovú h lášku . 

P r i val idáci í pomocou U R L je p o t r e b n é vy tvá rať s ú b o r y z va l idovaných zdrojov, aby 
si tieto zdroje po tom užívateľ ná s l edne vedel opraviť . Pre v y t v á r a n i e nových s ú b o r o v som 
navrhol š t r u k t ú r u NewFile, k t o r á obsahuje v š e t k y p o t r e b n é informácie . M e d z i ne p a t r í 
ident i f iká tor nového s ú b o r u , U R L zdroja, názov s ú b o r u a obsah. 

Navrho l som t ak t i e ž zopá r p o m o c n ý c h š t r u k t ú r , k t o r é b u d ú p o m á h a ť pr i s p u s t e n í val i 
dácií . M e d z i n i m i sú ValidationSettings a ValidatorsErrorCount. Š t r u k t ú r a 
ValidationSettings obsahuje informácie o zdroji , k t o r ý sa bude validovať, či sa j e d n á o va
l idáciu súborov , U R L alebo obsahu editora. N á s l e d n e obsahuje val idovaný súbor , U R L alebo 
kód z editora. Š t r u k t ú r a ValidatorsErrorCount obsahuje poče t chýb , varovaní a o p r á v pre 
j edno t l ivé va l idá tory . 

Nakoniec n á v r h obsahuje pos ledné dve š t r u k t ú r y : ZipTaskProgress a ZipTask, k to r é 
bol i p r e b r a n é z tohto zdroja [13]. Tie to š t r u k t ú r y m a j ú svoje využ i t i e p r i e x t r a h o v a n í obsahu 
s ú b o r u s p r í p o n o u zip. 

5 .5 .4 N á v r h b a c k e n d u 

Backend k o m p l e x n é h o v a l i d á t o r a slúži na pokryt ie funkcionalit, k t o r é nie je m o ž n é z rôznych 
pr íč in ( technických alebo náv rhových ) implementovat vo frontende. Backend nezahrňu je 
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ni jakú p r á c u s d a t a b á z o u , keďže si moja ap l ikác ia nepotrebuje uk ladať p e r z i s t e n t n ě d á t a . 
D á t a o val idáci í ex is tu jú len p o č a s samotnej val idácie a opravy chýb . Užívateľ m á nás l edne 
možnosť si o p r a v e n é s ú b o r y s t i ahnuť . 

Backend apl ikác ie je použ i t ý hlavne pre sťahovanie súbo rov užívateľom. Umožňu je uží
vateľovi s t i ahnuť vše tky s ú b o r y a komprimuje ich do a rch ívu zip. O k r e m st iahnutia súbo rov 
umožňu je t ak t i e ž s t i ahnuť diff/patch, k t o r é zobrazu jú rozdiel medzi p ô v o d n ý m a v ý s l e d n ý m 
dokumentom. 

5.6 Návrh zoznamu opravovaných chýb 

Súčasťou p r á c e je v p r í p a d e c h y b n é h o k ó d u p o s k y t n ú ť aj n á v r h opravy chyby. V r á m c i tejto 
p ráce nie je m o ž n é n a v r h n ú ť opravy pre v š e t k y druhy chýb . Preto po konzu l tác i í s v e d ú c i m 
p ráce som usúdi l , že moja ap l ikác ia u m o ž n í opraviť nás l edovné chyby. 

5 .6 .1 O p r a v o v a n é c h y b y p r e j a z y k H T M L 

V p r í p a d e j azyka H T M L by moja ap l ikác ia mohla byť s c h o p n á opraviť chybu t ý k a j ú c u sa 
chýba júceho typu s ú b o r u <! DOCTYPE html> na z a č i a t k u H T M L dokumentu. 

Ďalej by to mohlo byť opravenie chyby týka júce j sa z lého uzavretia elementu jazyka 
H T M L . N a jednej strane by to mohlo byť v p r í p a d e chýbajúce j o t v á r a c e j / u z a t v á r a c e j 
značky, n a p r í k l a d ako v tomto p r ík l ade 5.9. V takomto p r í p a d e by bolo p o t r e b n é spočí
tať p o č e t značiek, zistiť k t o r á z nich c h ý b a a určiť pr ib l ižné miesto, kde môže chýbať . 
N a druhej strane by to mohlo byť opravenie chybnej uza tvá race j značky ako je zobrazené 
na o b r á z k u 5.10. 

<div> 
<p>Chýba júca u z a t v á r a c i a z n a č k a 

</d'••;> 

Obr. 5.9: C h ý b a j ú c a u z a t v á r a c i a značka . 

<div> 
< s p a n > C h ý b a j Ĺ i c e l o m í t k o v u z a t v á r a c e j z n a č k e < s p a r > 

< / d i v > 

Obr. 5.10: N e s p r á v n e u z a t v o r e n á značka . 

Zau j ímavou opravou by mohla byť oprava chybného n á z v u značky. V r á m c i p r á c e by 
som sa zameral na m a l ú chybu v názve značky (jedno alebo dve p í s m e n á , záviselo by to 
od d ĺžky n á z v u značky) . V takomto p r í p a d e by bolo p o t r e b n é získať celý zoznam značiek 
j azyka H T M L a pomocou v h o d n é h o algori tmu určiť na j lepš iu zhodu. 

Ďa lšou chybou by mohlo byť opravenie c h y b n é h o f o r m á t u k o m e n t á r a , n a p r í k l a d ako je 
u k á z a n é na o b r á z k u 5.11. 

P r i p r o g r a m o v a n í sa m i stalo, že som si zamenil poradie zanorenia elementov v zozname, 
ako je zob razené na p r ík l ade 5.12. M o j a ap l ikác ia by opravila toto zlé poradie. T á t o oprava 
by sa ná s l edne dala využiť aj na zlé zanorenia v iných elementoch. 
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< ! c h y b a - C h y b n e o t v o r e n ý komentá r --> 

Obr. 5.11: C h y b n ý formát k o m e n t á r u . 

< u l > 
< a > < l i > P o l o z k a 1 , c h y b n é z a n o r e n i e < / l i x / a > 
< 1 i > P o l o ž k a 2 < / l i > 
< l i > P o l o ž k a 3 < / l i > 

</ul> 

Obr. 5.12: C h y b n é zanorenie elementov v zozname, značka <li> m u s í byť na vonkajšej 
strane. 

Veľmi ľahkými chybami na opravu m ô ž e byť h lásenie varovania o neuveden í n á z v u ja
zyka v elemente <html>, ako n a p r í k l a d <html lang=en», chýba júc i t i tulok s t r á n k y u v e d e n ý 
H T M L elementom <title>, vymazanie n e p o v i n n é h o a t r i b ú t u <type> na j avasc r ip tových 
zdrojoch, vymazanie nepovolených alebo dup l i c i t ných a t r i b ú t o v na elementoch. 

Ďa lšou chybou na opravu m ô ž e byť oprava chybne ukončene j hodnoty a t r i b ú t u spôso
benej chýba júcou úvodzovkou , n a p r í k l a d <a href=ädresa>. 

V p r í p a d e ob rázkov m ô ž e byť ap l ikác ia s c h o p n á doplniť chýba júce a t r i b ú t y src a alt. 
P r a v d a ž e bo l i by d o p l n e n é ako p r á z d n e , zdroj a popis by si užívateľ ná s l edne dop í sa l s á m . 

5 .6 .2 O p r a v o v a n é c h y b y p r e j a z y k C S S 

P r i j a zyku C S S moja ap l ikác ia m ô ž e byť s c h o p n á opraviť z á k l a d n é syn tak t i cké chyby, ako 
n a p r í k l a d chýba júce zložené zá tvorky , dvojbodky alebo bodkoč ia rky . 

Náročne j š ia oprava m ô ž e spočívať v oprave chyby v názve vlastnosti . N a p r í k l a d ak sa 
užívateľ pomýl i a nap í še namiesto s p r á v n e h o n á z v u vlastnosti height chybný názov heigt. 
N a tento p r o b l é m bude m o ž n é využiť p o d o b n ý algoritmus ako pr i oprave chybného n á z v u 
H T M L elementu, alebo priamo c h y b o v ú s p r á v u va l idá to ra , k t o r á obsahuje s p r á v n y n á v r h 
n á z v u vlastnosti . V t om p r í p a d e by s tač i lo s p r á v n y názov len vy t i ahnuť z chybovej správy. 

Ďa lšou podporovanou opravou by mohla byť oprava chybných jednotiek (px, rem, vh) 
alebo názvov farieb (red, blue a ďalšie). 

Veľa chýb v j azyku C S S je závislých od sémant iky , toho, čo užívateľ zamýšľa. Va l idá to r 
môže n a p r í k l a d nahlás iť chybu, že k o n k r é t n a hodnota sa n e n a c h á d z a medzi m o ž n ý m i hod
notami danej vlastnosti . T a k ú t o chybu ale nie som schopný opraviť , keďže neviem zistiť, 
ako ne jaký element užívateľ chcel zobraziť . 

Uvažoval som eš te nad t ý m , že v p r í p a d e dokumentu v j azyku H T M L , by som mohol 
byť s chopný opraviť c h y b n ý názov selektoru. B o l o by to možné , ak by som si porovnal 
H T M L elementy, tr iedy a iden t i f iká tory v H T M L dokumente s t ý m i v š tý lovom predpise, 
a podľa toho by som to bo l schopný opraviť . C S S va l idá to r ale nevyhodnocuje chybné n á z v y 
selektorov, čo je pochopi teľné . 
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5 .6 .3 O p r a v o v a n é c h y b y p r e j a z y k J a v a S c r i p t 

P r i j a zyku JavaSript bolo najťažšie n a v r h n ú ť nejaké opravy chýb . Je to z toho dôvodu , že 
veľmi veľa vecí s p a d á do s é m a n t i k y jazyka a rôzne n á v r h y o p r á v m ô ž u len slepo h á d a ť , čo 
bolo p ô v o d n ý m cieľom k ó d u autora. Podar i lo sa m i nájsť z o p á r chýb alebo varovaní , k to ré 
by moja ap l ikác ia mohla byť s c h o p n á riešiť. 

A s i na j zák ladne j š ím je pridanie chýba júc ich bodkoč i a rok . Jazyk JavaSript však nevy
žaduje p o v i n n é b o d k o č i a r k y na konci p r íkazov , preto toto bude len r iešenie varovaní . 

Zauj ímavejšou možnosťou je p r idávan ie chýba júc ich dekla rác i í p r e m e n n ý c h . Najjedno
duchš ie by sa to dalo implementovat t ý m s p ô s o b o m , že by sa dek la rác i a p r idáva la hned 
pred p rvé použ i t i e premennej. 
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Kapitola 6 

Implementácia webovej aplikácie 

V tejto kapitole opisujem i m p l e m e n t á c i u k o m p l e x n é h o va l idá to ra . V j edno t l i vých podka
p i to lách vysve t l ím p r inc íp i m p l e m e n t á c i e j edno t l i vých čas t í a dôvod , p rečo som sa p r e ň 
rozhodol. U k á ž e m hlavne tie zauj ímavejš ie čas t i imp lemen tác i e . 

N a z a č i a t k u tejto kapi toly p o p í š e m i m p l e m e n t á c i u grafického rozhrania a to ako sa líši 
od n á v r h u . Ďalej vysve t l ím aký som použi l editor a ako je imp lemen tovaný . N á s l e d n e sa 
pozriem na proces val idácie . U k á ž e m , ako p o u ž í v a m j edno t l ivé ap l ikačné rozhrania val idá-
torov. Vysve t l ím proces, k t o r ý sa n a c h á d z a za val idáciou súborov , U R L a obsahu editora. 
Nás l edne pop í šem, k t o r é druhy chýb validator umožňu je opraviť a s p ô s o b a k ý m to rob ím. 
P o p í š e m aj i m p l e m e n t á c i u krokovania chýb . Ďalej o b j a s n í m ako pracujem v apl ikáci í so sú
bormi : spôsob ich n a č í t a n i a , u loženia v s ú b o r o v o m strome, sťahovanie vzd ia lených webových 
s t r á n o k a i m p l e m e n t á c i u sťahovania va l idovaných a opravených s ú b o r o v užívateľom. 

6.1 Implementácia užívateľského rozhrania 

Rozdie l medzi n á v r h o m a i m p l e m e n t á c i o u užívateľského rozhrania je veľký. V tejto čas t i by 
som zhrnul v š e t k y zmeny oproti n á v r h u a u k á z a l ako vyze rá jeho imp lemen tác i a . 

I m p l e m e n t á c i a užívateľského rozhrania n e z a h ŕ ň a ú v o d n ú obrazovku z n á v r h u . Usúdi l 
som, že t á t o ú v o d n á s t r á n k a neposkytuje užívateľovi ž i adnu p r i d a n ú hodnotu. Neposkytuje 
ž i adnu zv l á š tnu funkcionalitu, k t o r ú by nenaš ie l na s t r á n k e s a m o t n é h o va l idá to ra . Tento 
n á v r h naviac n e u m o ž ň u j e zadanie k ó d u rovno do editora. 

Užívateľské rozhranie je zob razené na o b r á z k u 6 .1. H lavné rozloženie ap l ikác ie kopíruje 
bez ne jakých väčších zmien p ô v o d n ý n á v r h . Je zachovaný z á k l a d n ý t m a v ý š týl . N iek to ré 
čas t i ap l ikác ie sú farebnejšie oproti n á v r h u . 
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Obr. 6.1: Užívateľské rozhranie apl ikácie . 

Napravo, v hornej l iš te sa n a c h á d z a p r e p í n a č medzi va l idá to rmi , podobne ako v n á v r h u 
(viz. ob rázok 6.2). P r e p í n a č oprot i n á v r h u navyše obsahuje p o č e t chýb , varovaní a o p r á v 
pre k o n k r é t n y va l idá to r a n á s t r o j na fo rmá tovan ie kódu . Napravo od p r e p í n a č a sa nachá 
dza ikonka pre nastavenia. Po jej s t lačení sa u k á ž e okno s obsahom n a s t a v e n í pre p ráve 
použ ívaný va l idá to r (viz. ob rázok 6.3). 

Obr . 6.2: P r e p í n a č va l idá to rov s p o č t o m chýb a nastaveniami a n á s t r o j o m na fo rmátovan ie 
kódu . 
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C S S v a l i d a t i o n o p t i o n s 

Profile: 
CSS level 3 + SVG 

Warnings: 

Normal report 

Medium: 
All 

Show vendor extensions as: 

Warnings 

Obr . 6.3: Nastavenia val idácie pre jazyk C S S . 

Ľavá l i š ta obsahuje na rozdiel od n á v r h u len t r i ikonky. K a ž d á je pre jeden druh vstupu 
va l idá to ra : súbory , U R L a obsah editora. P r i p o d r ž a n í myš i na danom t l a č í t ku vyskočí 
názov funkcionality. 

Vyhľadávanie medzi s ú b o r m i , k t o r é obsahoval pôvocný n á v r h , som sa rozhodol neriešiť 
v tejto prác i . Je to ale zau j ímavá funkcionalita, k t o r á sa m ô ž e implementovat pr i ďalšom vý
voji ap l ikác ie . Nastavenia som presunul do hornej l iš ty vedľa p r e p í n a č a va l idá torov , p re tože 
sa t ý k a j ú s a m o t n ý c h va l idá torov . 

Užívateľské rozhranie pre val idáciu n a č í t a n ý c h súbo rov je veľmi p o d o b n é n á v r h u . Naviac 
obsahuje rozdelenie t lačidiel pre n a č í t a n i e súborov , zip a rch ívu a stiahnutie op ravených 
súborov , ako je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 6.4. 

Obr . 6.4: Val idác ia n a č í t a n ý c h súborov . 
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I m p l e m e n t á c i a G U I je t iež veľmi p o d o b n á n á v r h u . Opro t i n á v r h u naviac obsahuje sú
bo rový strom, so zoznamom chybných zdrojov. Užívateľ si m ô ž e vybrať , v akom fo rmáte 
chce vložiť adresu U R L : s predponou http, https alebo bez predpony (viz. ob rázok 6.5). 

i Url For Validation http:// i vutbr.cz 

Files * 
3 4 

• j U + m | 5 
6 

porta 12018.CSS 7 
B 

print ess 9 
13 
11 

styl e. es s 12 
13 

porta 12018_vutpath.css 14 

<html clas5= "no-js" lang="cs"xhead> 

<5cri£jt> 
window.dateLayer híndoh.detaLayer []; </5cript> 
< s ; r i p t > ( f w c t Í M í ( w J ú J . s , l J i ) ( > [ l ] w[l] [] ;w[l] . p jsh ( f gtn. s t a r t - : 

Date().getTime()jeveiTt: "gtni.js'JJiiHor f d . ge tElemei t sEyTaeNameísH^l j 
j=d.cr&ateElemerit(5),dl=l = 'dataLayer'?'&1=' -1: " ;j .async=trueij.src = 
'https://www.gpaeletBEmanBEer.íľoni/gtii.js?id=' i dl;f.parentHode.insertEefore(j ,1 
})(window^ document,'script•,'dataLayer','GTM-WCCFF5 '>;</::ript> 

Obr. 6.5: Val idác ia adresy U R L . 

P r i val idáci í obsahu editora sa naľavo od editora n a c h á d z a j ú t l a č í t k a pre zobrazenie 
k ó d u pre testovanie, k t o r é som ponechal aj pre oponenta. Pomocou nich je m o ž n é v editore 
zobraziť kód, k t o r ý d e m o n š t r u j e rôzne n á v r h y o p r á v chýb , k t o r é ap l ikác ia implementuje. 
Tieto t l a č í t k a sa v b u d ú c n o s t i v apl ikáci í n e b u d ú vyskytovať . N a c h á d z a sa t u t ak t i ež t lač id lo 
pre stiahnutie va l idovaného k ó d u (viz. ob rázok 6.6). 

1 • <ntml> 
2 
3 -• 
4 <mťt 
5 • í l i n 
e • í l i n 
7 • • í s c r 

9 • í s c r 
13 • í s c r 
11 < /nea ;> 
12 
1? < > 
14 <éiv 
15 
16 • 
17 • 
18 

i ; t type-"applicBtion/]Hftiascript" 
5rr="hH:p://ajaK.grjogleapÍ5.cori /ajax/l ib5/jqjery /1.11.2/jqLiery.iiir. J 5 " « / 5 c r í p t : 

type " t ex t/javascr ipt " src " p rog ran . j s - type-"te3ctVjava&crip it , ,X/;crp.pt> _ 
srč-"https ://kit.fontauesdrne.con /3f3f21a562. js" crossorieiri-"anoryiiaus"></ 

>Tvorb5 webových s t rárefc í/ ?-x/f i l> 

Obr. 6.6: Val idác ia obsahu editora aj s ponukou kódov na testovanie. 

N a pravej strane sa n a c h á d z a j ú t l a č í t k a pre spustenie rôznych druhov val idácie aj s náz
vom p o u ž í v a n é h o va l idá to ra , zoznam chýb , varovaní a o p r á v ako je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 
6.7. J e d n o t l i v é chyby a varovania sú rozde lené podľa súborov , k u k t o r ý m patria. Vedľa n á z v u 
s ú b o r u sa n a c h á d z a ich p o č e t . Po rozk l iknu t í sa zobraz í zoznam chýb alebo varovaní . Tak 
ako n á v r h , zobrazuje názov chyby aj s jej pozíc iou v kóde . Vedľa p r e p í n a č a medzi chybami, 
varovaniami a opravami sa n a c h á d z a j ú dve šípky, u m o ž ň u j ú c e krokovanie op ravených chýb . 
Chyby k t o r é sa da jú opraviť sú označné p r í s lušnou ikonkou. 
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By Using W3C Markup Val idat ion Service 

Bad value "https:// fonts.googleapis.com/css2?family=Ubuntu" for 
* \ attribute "href" on element "link": Invalid host: Illegal character in 

domain: space is not allowed. 

* \ Duplicate attribute "type". 

Element "head" is missing a required instance of child element 
"title". 

line 5:5 

line 11:1 

Element "a" not allowed as child of element "ul" in this context. 
(Suppressing further errors from this subtree.) 

End tag "a" violates nesting rules. 

Cannot recover after last error. Any fu 

line 23:13 

Obr . 6.7: Zoznam chýb , varovaní a op ráv . 

Po rozk l iknu t í chyby, varovania alebo opravy sa zobraz í detail chyby. De ta i l chyby je 
zobrazený na o b r á z k u 6.8. Ten obsahuje chybu z v ý r a z n e n ú v kóde a t ak t i ež n á v r h opravy. 
A k je n á v r h opravy k dispozíci í , užívateľ ho vie po tv rd i ť pomocou t l a č í t k a Fix. Oprava chyby 
obsahuje tie is té editory, ale v o p a č n o m p o r a d í s t l a č í t k o m pre v r á t e n i e opravy chyby. 
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íing a doctype first. Expected "<!DOCT¥PE 

Erro r 

1-
2 
3-
4 
5 
6 
7-
3 
9 
13 
11 
12 
13-
14-
15 -
16-

|cntml> 
<head> 

<netc h r t t p -equ i v= " C o n t e n t - T y p e " < Dntenrt = 'tt'Kt /'Ttm 1; c h a r s e t = u T F - S " > 
<link h r e f = " h t t p s : / / f o r t s . g o o g l e a p i s . c o m / c s s 2 P f a n i l y = U b j r t i j " r e l " s t y l e s h e e t " > 
<link r e l = " s t y l e s h e e t " h r e f = " s t y l e . e s s " > 
< s c r i p t t y p e = " a p p l i c a t i o n / j a v a s c r i p t " 

s r c = " h t t p : / / a j a x . g o o g l e a p i s . c a m / a j a x / l i b s / j q j e r y / 1 . 1 1 . 2 / j q u e r y . m i n . j s " > < / 
< s c r i p t t y p e = " t e x t / j a v a s c r i p t " s rc= " p r o g r a m . j s " t y p e = " t e x t / j a v a s c r i p t " x / s c r p . p t > 
< = ; - i s t s rc= " h t t p s : / / k i t . F o r t a w e s a m e . c a i i / 3 f 8 f 2 1 a 5 B 2 . J 5 " crossorigin="anonyi iojs"><j 

</head> 

<boúy> 
<di' i d = " h l a v i č k a " c l a s s = 

< d i v c l a s s "nadpJ5"> 
predmet -header™> 

B u g f ix s u g g e s t i o n 

i-
2 
3-
4 
5 
6 
7-
S 
9 
19 
11 
12 
13 -
14-
15 -
16-

<!DOCTYPE h r t n l x - L> 

<head> 
<metE hrttp-eqLiv= " C o n t e n t - T y p e " co r r ten t="teKt /h r t i i l ; c h a r s e t = u T F - 8 " > 
<link h r e f " h t t p s : / / f o r t s . g o o g l e a p i s . c o m / c s s 2 P f a n i l ^ U b u n t j " r e l " s t y l e s h e e t " > 
<link r e l = " s t y l e s h e e t " h r e f = " s t y l e . e s s " > 
< s c r i p t t y p e = " a p p l i c a t i o n / j a v a s c r i p t " 

s r c = " h t t p : / / a j ax . g o o g l ea p i s . c on/a j a x / l i b s / j q j e r y / 1 . 1 1 . 2 / j q u e r y . mi n. j s " X / 5 c r i [ 
< s c r i p t t y p e = " t e x t / j a v a s c r i p t " s rc= "p rogram . j s " t y p e = " t e x t / j a v a s c r i p t " X / s crp.pt> 
< = ; - i s t s r c = " h t t p s : / / k i t . f o r t a w e s o n e . c o n / 3 f 8 f 2 1 a 5 B 2 . j s " crossorigin="anonymoJS"><j 

</head> 

< i d " h l a v i č k a " c l a s s = " p r e d m e t - h e a d e r ™ > 
< d i v c l a s s = " n a d p i s " > 

p j x i f y o u l i ke t h e c h a n g e 

Obr. 6.8: De ta i l chyby. 

P r i p r e p í n a n í medzi m ó d m i vstupu val idácie alebo pr i val idáci í novej U R L , užívateľa 
o pok račovan í informujú m o d á l n e okná , k t o r é v y ž a d u j ú potvrdenie. Väčš inou sú použ i t é 
v p r í p a d o c h , ked ap l ikác ia m a ž e p r e d c h á d z a j ú c e výs ledky val idácie , aby užívateľ bo l o tejto 
s k u t o č n o s t i in formovaný a mohol si uložiť do te ra j š í progres val idácie a op ráv . Jeden pr ík lad 
t a k é h o m o d á l n e h o okna m ô ž e t e vidieť na o b r á z k u 6.9. 

38 

http://googleapis.com/css2Pf
http://ajax.googleapis.c
http://crp.pt
http://kit.Fortawesame.caii/3f8f21a5B2.J5
http://googleapis.com/css2Pf
http://crp.pt
https://kit.fortawesone.con/3f8f21a


Switch to different validation mode 

By switching to different validation mode all previous editations 
will be lost. Do you wish to proceed? 

Cancel 

Obr . 6.9: M o d á l n e okno informujúce užívateľa o v y m a z a n í p redchádza júce j val idácie . 

A b y vedel rod ič p redávať d á t a dieťaťu alebo naopak, je p o t r e b n é v komponente potomka 
definovať vstupy a výs tupy . A k o je zob razené na o b r á z k u 6.10, je to m o ž n é urobiť pomocou 
deko rá to rov @Input() pre vstupy a @0utput() pre v ý s t u p y komponentu. Pomocou vstupu 
do komponentu vie rod ič posielať d á t a svojmu potomkovi a pomocou v ý s t u p o v vie potomok 
zasielať d á t a svojmu rodičovi . 

6.2 Komunikácia medzi komponentmi 

K o m u n i k á c i u medzi komponentmi zabezpeču je s lužba ComponentCommunicationService. 
T ú t o s lužbu v y u ž í v a m pre komun ikác iu medzi komponentmi, k t o r é nie sú vo vzťahu rodič-
dieťa. P re komun ikác iu medzi r o d i č o m a d ieťaťom p o u ž í v a m rozhranie, k t o r é poskytuje 
framework Angular . V takomto vzťahu sa n a c h á d z a j ú komponenty ErrorBarComponent 
a ErrorComponent. Komponent ErrorBarComponent je rod ič a komponent ErrorComponent 
je dieťa. 

@Input{) validatedFileContent: s t r i n g ; 
gHnput{) isCollapsed: booleanj 

@0utpjt() fixedError = new EventEmitter<FixedError l>(); 

Obr. 6.10: Úsek k ó d u komponentu potomka. 

P r i zas ie laní d á t potomkovi je po tom p o t r e b n é už len na rodičovi v elemente potomka 
pr idať p o t r e b n ý a t r i b ú t (viz. o b r á z o k 6.11) a ako jeho hodnotu pr i radiť zdroj d á t (môže to 
byť p r e m e n n á alebo funkcia, k t o r á vracia tieto d á t a ) , k t o r é sme si definovali na komponente 
potomka. D á t a sa automaticky uložia na komponente potomka. 

P r i zas ie laní d á t z potomka na rod iča je p o t r e b n é najprv d á t a odoslať . Toto odoslanie sa 
nás l edne zaregistruje na rodičovi . Detekuje sa znova pomocou a t r i b ú t u na elemente potomka 
v rod ičovskom elemente (viz. ob rázok 6.11). Výsledok je po tom p o t r e b n é spracovať pomocou 
funkcie, k t o r á sa zavolá automaticky p r i p r i j a t í d á t . 
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<app-errar [litmlErrorMEg]="error" 
[ validatedFileContent] ="getValidatedFileCoritervt(f i l e . i d } " 
[ i s C ollapsed]="error.isCollapsed" (fixedErrar)="onFixError(íevent)"> 

</app-erron> 

Obr. 6.11: Usek k ó d u rod ičovského komponentu. 

6.3 Editor 

Edi to r je veľmi dô lež i tou časťou m ô j h o programu. Umožňu je užívateľovi p o č a s val idácie 
upravovať súbory . Užívateľ si tak m ô ž e veľmi rýchlo a jednoducho opravit chyby a nemus í 
n a p r í k l a d pr i val idáci í súbo rov alebo U R L najprv opraviť zdroje u seba a nás l edne ich znova 
nah rať pre val idáciu . 

Je preto dôleži té , aby editor sp ĺňa l n i ek to ré z á k l a d n é pož iadavky . M a l by umožňovať 
zvýrazňovať syntax pre jazyky, s k t o r ý m i užívateľ pracuje p o č a s val idácie . Veľmi v ý h o d n é 
je, aby podporoval viacero š týlov a t é m , aby som ho vedel zladiť s dizajnom apl ikác ie . E d i 
tor by m a l byť po i m p l e m e n t a č n e j s t r á n k e pr i spôsobivý . Ed i to r mus í poskytovať možnosť 
vk ladať , upravovať a ods t r aňovať obsah priamo z kódu . Ed i to r mus í byť použi teľný s fra-
meworkom Angula r . Nakoniec by ma l umožňovať zvýrazňovan ie čas t í kódu . Tieto vše tky 
moje p o ž i a d a v k y sp ĺňa l Ace Editor 1, k t o r ý v y u ž í v a m vo svojej p rác i . 

Tento editor v y u ž í v a m v dvoch čas t i ach apl ikácie : h l avný editor a menš ie editory na kom
ponente detailu chyby/opravy pre zobrazenie chyby a n á v r h u opravy chýb . 

H lavný editor je sp ravovaný pomocou komponentu EditorComponent. Tento kompo
nent inicializuje h l avný editor. P o inicializácii sa odkaz na novo v y t v o r e n ý editor u k l a d á 
na s lužbu ComponentCommunicationService. Pomocou tejto s lužby je ná s l edne m o ž n é pr i 
s tupovať k h l a v n é m u editoru z hoc ik to r ého iného komponentu, p r i spôsobovať ho alebo 
upravovať jeho obsah. T ý m t o s p ô s o b o m je potom m o ž n é meniť n a p r í k l a d a k t u á l n y jazyk 
pre editor, k t o r ý nás l edne umožňu je zvýrazňovan ie syntaxu pre d a n ý jazyk, z komponentu 
ValidatorsMenuComponent, k t o r ý slúži ako p r e p í n a č jazykov. 

Menš ie editory sa n a c h á d z a j ú na komponentoch ErrorComponent a FixComponent. S tý
mito edi tormi pracujem v ý h r a d n e len v tých to komponentoch, preto nie sú u ložené nikde 
inde. Obsah t ý c h t o editorov užívateľ nevie upravovať . V b u d ú c n o s t i by ap l ikác ia mohla 
obsahovať možnosť povoliť ú p r a v u pre editor zobrazu júc i n á v r h opravy chyby a takto uží
vateľom z a d a n ú opravu apl ikovať. T ú t o opravu chyby by nás l edne ap l ikác ia p r i rovnakej 
chybe už sama o d p o r u č i l a užívateľovi. Apl ikác ia by sa takto sama uči la opravovať nové 
chyby. 

P r i inicializácii t ý c h t o editorov je p o t r e b n é vedieť, k t o r ý va l idá to r sa p ráve použ íva , 
aby sa nastavil s p r á v n y jazyk. A k t u á l n e použ ívaný va l idá to r si komponenty pr i inicializácii 
editorov získava znova pomocou s lužby ComponentCommunicationService. 

Súčasťou editora je n á s t r o j pre ú p r a v u k ó d u ( t a k z v a n ý beautify tool), k t o r ý v apl ikáci í 
použ ívam. Jeho funkcionalita sa d á spust iť pomocou pr í s lušného t l ač id la v apl ikáci í . 

6.4 Validácia 

Val idác ia s ú b o r o v je i m p l e m e n t o v a n á v komponente ErrorBarComponent a s lužbe 
ApiService. Komponent ErrorBarComponent pripravuje v š e t k y p o t r e b n é veci pred val idá-

x h t t p s : //ace.c9.io/ 
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ciou, po validácii a spúšťa j u . Komponent nastavuje a k t u á l n e použ ívaný s ú b o r pre val idáciu , 
z ískava možnos t i val idácie a rozpoznáva druh vstupu val idovaných súbo rov a d ruh val idá-
tora, k t o r ý sa použ íva . Komponent zabezpeču je s p r á v n e spracovanie výs ledkov po validácii , 
ich priradenie k s p r á v n y m súbo rov a ukladanie výs ledkov do sp r ávnych d á t o v ý c h š t r u k t ú r . 
A k je to p o t r e b n é , tak na konci spúšťa v y t v á r a n i e nových súborov , k t o r é m á na starosti 
komponent FileManagerComponent. 

Služba ApiService implementuje volanie webových s lužieb j edno t l i vých va l idá torov , 
k to ré sa n á s l e d n e volajú v komponente ErrorBarComponent. 

V nas ledujúc ich sekciách by som proces val idácie opísal podrobne j š i e . 

6 .4 .1 P r á c a s a p l i k a č n ý m r o z h r a n í m j e d n o t l i v ý c h v a l i d á t o r o v 

V apl ikáci í p o u ž í v a m t r i va l idá to ry : W 3 C M a r k u p Val ida t ion Service pre jazyk H T M L , 
W 3 C C S S Val ida t ion Service pre jazyk C S S a J S H i n t pre jazyk JavaSript . K a ž d ý va l idá to r 
m á rozl ičné ap l ikačné rozhranie, k t o r é som pop í sa l v kapitole 1. To si vyžadu je aj rozl ičnú 
imp lemen tác iu . 

Pre volanie webových s lužieb va l idá to rov p o u ž í v a m Angula r kn ižn icu j e d n o d u c h é h o 
H T T P klienta, k t o r é h o som spomenul v čas t i 3.4.1. 

A k o bolo už vyššie s p o m e n u t é , i m p l e m e n t á c i a volania s lužieb va l idá to rov sa n a c h á d z a 
na s lužbe ApiService. 

V a l i d á t o r j a z y k a H T M L 

Volanie webových s lužieb v a l i d á t o r a W 3 C M a r k u p Val ida t ion Service je i m p l e m e n t o v a n é 
pomocou funkcie validateHtml. Vs tupom funkcie sú nastavenia s p ô s o b u val idácie u ložené 
v š t r u k t ú r e ValidationSettings. Funkcia vracia výs ledok val idácie v dá tove j š t r u k t ú r e 
HtmlValidationR.es. J e d n á sa o a s y n c h r ó n n u funkciu. 

Vo funkcii sa podľa vstupu, k t o r ý sa m á validovať ( t á t o in formácia je u ložená v š t r u k t ú r e 
ValidationSettings), vyberie a d e k v á t n e volanie webovej s lužby va l idá to ra . Pre val idáciu 
súbo rov alebo vstupu editora v y u ž í v a m H T T P m e t ó d u P O S T . Obsah s ú b o r u alebo editora 
sa n a c h á d z a v š t r u k t ú r e ValidationSettings. P r i val idáci i dokumentu pomocou U R L 
p o u ž í v a m m e t ó d u protokolu H T T P G E T . Adresa U R L sa n a c h á d z a v rovnakej š t r u k t ú r e 
ako obsah s ú b o r u , či editoru. K adrese webovej s lužby je n u t n é v takomto p r í p a d e pr idať 
parameter doc s hodnotou U R L va l idovaného dokumentu. 

Webová s lužba sa n a c h á d z a na adrese https://validator . w 3.org / n u / . K tejto adrese 
pr i k a ž d o m volaní p r i p á j a m parameter out s hodnotou json, čo zaručuje , že výs ledok 
val idácie dostanem v tomto fo rmá te . K adrese p r i p á j a m eš te parameter level, k t o r é h o 
hodnotu si vie užívateľ nas tav iť v n a s t a v e n í s p ô s o b u val idácie . Tento parameter určuje , či 
sa užívateľovi zobrazia len chyby, alebo aj varovania. 

Po p r i j a t í výs ledku val idácie ho spracujem (hlavne o d d ě l í m chyby od varovaní) a v lož ím 
do novo vytvorenej š t r u k t ú r y HtmlValidationRes. 

P r i prvej val idáci i sa s táva , že vzd ia l ená s lužba m á d lhú odozvu. Nezis t i l som č ím to 
môže byť spôsobené , chyba sa pravdepodobne n a c h á d z a na strane serveru. 

V a l i d á t o r j a z y k a C S S 

Volanie webových s lužieb v a l i d á t o r a W 3 C C S S Val ida t ion Service je i m p l e m e n t o v a n é po
mocou funkcie validateCss. Vs tupom funkcie sú nastavenia s p ô s o b u val idácie u ložené 
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v š t r u k t ú r e ValidationSettings. Funckia vracia výs ledok val idácie v dá tove j š t r u k t ú r e 
CSSValResult. J e d n á sa o a s y n c h r ó n n u funkciu. 

P r i val idáci í j azyka C S S p o u ž í v a m na val idáciu U R L webovú s lužbu va l idá to ra . S lužba 
sa n a c h á d z a na adrese http : / / j igsaw .w3.org/css-validator/validator. K adrese webo-
vej s lužby je n u t n é v takomto p r í p a d e pr idať parameter u r l s hodnotou U R L va l idovaného 
dokumentu. N a v y š e pr i k a ž d o m volaní s lužby k tejto adrese p r i p á j a m parameter output 
s hodnotou s o a p l 2 , čo zaruču je , že výs ledok val idácie dostanem v tomto fo rmá te . N a 
nešťas t ie tento validator neposkytuje lepšie a novšie druhy fo rmá tov ako n a p r í k l a d json. 
Spracovanie výs ledkov bolo preto pracne jš ie ako v p r í p a d e o s t a t n ý c h va l idá torov . 

Pre va l idác iu s ú b o r o v a obsahu editora p o u ž í v a m n á s t r o j css-validator 2, k t o r ý pracuje 
p ráve s v a l i d á t o r o m W 3 C C S S Val ida t ion Service. Tento n á s t r o j poskytuje veľmi j e d n o d u c h é 
rozhranie. N á s t r o j obsahuje j e d n o d u c h ú š t r u k t ú r u , do ktorej sa d a j ú zadať vstupy a jednot
livé nastavenia v a l i d á t o r a a v ý s t u p je vo f o r m á t e json. Tento n á s t r o j bež í v backende mojej 
apl ikácie a t ú t o s lužbu v o l á m pomocou m e t ó d y P O S T protokolu H T T P . Pre tento n á s t r o j 
som sa rozhodol p ráve kvôli jeho j e d n o d u c h é m u použ i t i u a kvôli tomu, že som m a l pr i za
č i a tku i m p l e m e n t á c i e p r o b l é m y s vo l an ím s lužby W 3 C C S S Val ida t ion Service v p r í p a d e 
val idácie súbo rov a obsahu editora. 

Nanešťas t i e n á s t r o j css-validator neidentifikuje, k t o r á chyba p a t r í k u k t o r é m u zdroju. 
P r i val idáci í s ú b o r o v a obsahu editora to nie je p rob l ém, keďže pre k a ž d ý vstup si vo lám 
s lužbu va l i dá to ra zvlášť. P r i val idáci í U R L n a s t á v a ale p r o b l é m . Zo z a č i a t k u som použ íva l 
len n á s t r o j css-validator. Až keď som potreboval t r iediť chyby podľa súborov , vš imol 
som si tento nedostatok a tak som pre val idáciu U R L zača l používať priamo w e b o v ú s lužbu 
v a l i d á t o r a W 3 C C S S Val ida t ion Service, k t o r á r a d í chyby k zdrojom, v k t o r ý c h sa vysky
tu jú . N á s l e d n e som implementoval spracovanie výs ledku vo f o r m á t e soapl2 , do š t r u k t ú r y 
CSSValResult. 

V a l i d a t o r j a z y k a J a v a S c r i p t 

Val idator J S H i n t na rozdiel od p redchádza júc i ch va l idá to rov nie je webovou s lužbou . Použ í 
vam ho ako bal íček platformy Node.js. Použ ívan ie funkcionalit tohto v a l i d á t o r a je implemen
tova né pomocou funkcie validateJs. Vs tupom funkcie sú, ako pr i o s t a t n ý c h va l idá to roch , 
nastavenia s p ô s o b u val idácie u ložené v š t r u k t ú r e ValidationSettings. Funkcia vracia vý
sledok val idácie v dá tove j š t r u k t ú r e JSValidationRes. Použ ívan ie va l i dá to ra si nevyžadu je 
a s y n c h r ó n n e volania, čo je veľká v ý h o d a p ráve tohto va l idá to ra . 

Ap l ikačné rozhranie som podrobne opísal v čas t i 4.3. P re volanie v a l i d á t o r a použí 
vam funkciu JSHINT. Výsledok val idácie už veľmi neupravujem. Hlásen ia rozde l ím a k u r á t 
na chyby a varovania a u lož ím do š t r u k t ú r y JSValidationRes. 

N a s t a v e n i e m o ž n o s t i v a l i d á c i e 

Užívateľ si môže vybrať rôzne nastavenia val idácie . Apl ikác ia zat iaľ povoľuje nás ledovné 
nastavenia. 

Nastavenia pre validator j azyka H T M L : 

• zobrazovanie varovaní . 

Nastavenia pre validator j azyka C S S : 

2 h t t p s : //github.com/twolf son/css-validator 
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• nastavenie profilu, verzia j azyka C S S , 

• zobrazovanie varovaní , 

• druh zobrazovacieho méd ia , 

• ignorovanie rozší rení j azyka C S S . 

Nastavenia pre va l idá to r j azyka JavaScript: 

• verzia š t a n d a r d u , 

• použ ívan ie p r e m e n n ý c h pred definíciou, 

• za t i eňovan ie p r e m e n n ý c h , 

• povolenie E S 5 s t r i k t n é h o m ó d u , 

• použ ívan ie nedef inovaných p r e m e n n ý c h , 

• h lásenie chyby pr i n e p o u ž i t ý c h p r e m e n n ý c h , 

• z akázan ie použ ívan i a dek la rác i í p r e m e n n ý c h pomocou kľúčového slova var. 

P r i ďalšom rozš i rovaní apl ikácie , by sa mohl i pr idať nové nastavenia. 
Zobrazenie m o ž n o s t í apl ikácie je i m p l e m e n t o v a n é na komponente 

ValidatorSettingsModalComponent. P o ich p o t v r d e n í už ívateľom sa u k l a d a j ú na spo ločnú 
s lužbu pre v še tky komponenty ComponentCommunicationService. P r e d k a ž d o u val idáciou 
sa tieto nastavenia uložia do š t r u k t ú r y ValidationSettings, s k torou po tom p racu jú fun
kcie i m p l e m e n t u j ú c e volanie va l idá to rov v r á m c i s lužby ApiService. 

6 .4 .2 V a l i d á c i a s ú b o r o v 

Val idác iu s ú b o r o v je p o t r e b n é rozdeliť na dve h l av n é čas t i a to val idácia v še tkých súbo
rov a va l idác ia v y b r a n é h o s ú b o r u . P r i oboch t ý c h t o p r í p a d o c h sa m u s í užívateľ nachádzať 
v m ó d e val idácie súbo rov . Tento m ó d si vie vybrať v menu na ľavej strane apl ikác ie . Užívateľ 
si mus í s ú b o r y najprv n a h r a ť . Pokiaľ si ich n e n a č í t a , nevie pracovať s editorom a val idácia 
sa nespus t í , resp. sa s p u s t í va l idácia p r á z d n e h o s ú b o r u . P o ú s p e š n o m s p u s t e n í val idácie 
sa zobraz í obrazovka informujúca užívateľa že s ú b o r y sa val idujú. T á t o obrazovka zmizne 
hneď ako sa val idácia ukončí . 

Validovanie vše tkých s ú b o r o v implementuje funkcia validateAUFiles na komponente 
ErrorBarComponent. P r e d samotnou val idáciou funkcia v y m a ž e výs ledky p redchádza júce j 
val idácie , n a s t a v í p r í znak , značiac i , že sa bude j ednať o val idáciu v še tkých s ú b o r o v a uloží 
a k t u á l n y obsah editora. N á s l e d n e sa s p u s t í va l idácia celého súborového stromu. Algor i tmus 
prejde cez celý s ú b o r o v ý strom, identifikuje s ú b o r y a podľa ich koncovky s p u s t í p r í s lušný 
va l idá to r . P o d p o r o v a n é koncovky s ú b o r o v sú: h tml , h tm, dhtml , phtml , j h tml , mhtml , rh tml , 
shtml, zhtml , css a js. Súbory , k t o r é n e m a j ú p o ž a d o v a n ú koncovku sú u ložené do zv láš tne j 
š t r u k t ú r y . 

P r i val idáci í v y b r a n é h o s ú b o r u sa v závislost i na zvolenom va l idá to re spúšťa jú funkcie 
validateSelectedHtml, validateSelectedCss alebo validateSelectedJs. Tieto funkcie 
m a j ú p o d o b n ú funkciu a to pr ipraviť vše tko p o t r e b n é pred samotnou val idáciou. Funkcie 
v y u ž í v a m aj p r i val idáci í U R L alebo obsahu editora. T á t o najprv zabezpeču je 
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aby v š t r u k t ú r a c h , k t o r é sa b u d ú používať , neboli ž i adne n a d b y t o č n é alebo zlé d á t a . Tie to 
š t r u k t ú r y sa preto na z a č i a t k u preč is t ia , aby val idácia prebehla bez ťažkost í . Ďalej sa určí , 
k t o r ý súbo r bude validovaný. B u d sa j e d n á o nový s ú b o r alebo v p r í p a d e val idácie U R L sa 
môže j ednať o nový súbor , k t o r ý eš te nie je vy tvorený . P o tejto p r íp r ave sa s p u s t í val idácia . 

6 . 4 . 3 V a l i d á c i a U R L 

Val idác ia U R L je asi na jkompl ikovanejš í s p ô s o b val idácie . P r i tomto spôsobe val idácie je 
p o t r e b n é rozlišovať medzi prvou val idáciou novej U R L a ďalšími va l idác iami toho i s tého 
zdroja. Ďalej podobne ako pr i val idáci í súbo rov je p o t r e b n é rozlišovať medzi va l idáciou 
v še tkých zdrojov alebo len čas t í zdrojov (nap r ík l ad val idácia len š tý lových predpisov). 

Kvôli tomuto som tento s p ô s o b val idácie v apl ikáci í rozdeli l na dve čas t i : p r v á val idácia 
adresy a n á s l e d n é val idácie . P r i prvej val idáci í sa validuje priamo U R L adresa. T ú t o adresu 
v k l a d á m ako parameter do va l idá to rov . Va l idá to ry nás l edne v r á t i a c h y b n é súbory , k to ré 
stiahnem a u lož ím do súbo rového stromu. Nas ledu júce val idácie tej istej U R L adresy p r acu jú 
p ráve s t ý m t o v y t v o r e n ý m s ú b o r o v ý m stromom a použ íva jú sa rovnaké funkcie ako v p r í p a d e 
val idácie súborov . A k užívateľ chce nanovo validovať zdroje na tej istej adrese alebo validovať 
novú adresu, tak m ô ž e va l idá to r resetovať pomocou u r č e n é h o t l a č í t k a ("New U r l ú m i e s t e n é h o 
v pravom paneli"). 

Val idác ia v še tkých druhov zdrojov ( H T M L kód, š týlové predpisy a skripty) je imple
m e n t o v a n á vo funkcii validateAUUrl. P r e d samotnou val idáciou vše tkých druhov zdrojov 
sa n a s t a v í p r í z n a k pre val idáciu v še tkých U R L zdrojov, p r í znak , že sa j e d n á o p r v ú val idá-
ciu skriptov a p r í z n a k na z a b r á n e n i e v y t v á r a n i u v iacerých súbo rov s n á z v o m index.html. 
Nás ledne sa spustia p r í p r a v y pre j edno t l ivé druhy val idáci í pomocou už vyššie s p o m e n u t ý c h 
funkcií validateSelectedHtml, validateSelectedCss alebo validateSelectedJs. 

Po val idáci í sa z o b e r ú val idované zdroje pre d a n ý va l idá to r a začne sa p r íp r ava pre vy tvá 
ranie s ú b o r o v z t ý c h t o zdrojov. Apl ikác ia p r i p r a v í pre k a ž d ý zdroj n o v ú š t r u k t ú r u NewFile. 
Do š t u k t ú r y sa uloží nový ident i f iká tor s ú b o r u , adresa zdroja, meno s ú b o r u a získa sa jeho 
obsah. L is t t ý c h t o š t r u k t ú r sa nás l edne p r e d á komponentu FileManagerComponent, k t o r ý 
tieto nové s ú b o r y vloží do súbo rového stromu. 

P r i val idáci í len j e d n é h o druhu zdroja sa spúšťa jú funkcie validateSelectedHtml, 
validateSelectedCss alebo validateSelectedJs, v závis lost i od a k t u á l n e h o va l idá to ra . 
V t ý c h t o funkciách sa automaticky rozpozná , že sa j e d n á o va l idác iu U R L , p r ip r av í sa 
a s p u s t í val idácia . 

Val idác ia H T M L a C S S zdrojov je celkom j e d n o d u c h á a p r i a m o č i a r a . P r i nej s t ač í do va
l idá to ra zadať len va l idovanú U R L . V p r í p a d e C S S zdrojov je va l idá to r schopný validovať 
kód v s a m o s t a t n ý c h s ú b o r o c h t ypu C S S alebo aj v r á m c i C S S k ó d u v H T M L dokumente. 

P r i skriptoch je s i tuác ia náročne jš ia . Najprv sa ap l ikác ia snaž í získať z á k l a d n ý zdroj 
H T M L (nazývaný čas to index.html) , z k t o r é h o si ná s l edne vytiahne pomocou D O M ro
zhrania v š e t k y skripty. Skr ip ty m a j ú dva druhy formy zápisu : obsah k ó d u priamo medzi 
z n a č k a m i script (viz. o b r á z o k 6.12) alebo názov s ú b o r u v a t r i b ú t e src (viz. o b r á z o k 6.13) 

<5C^Ípt) 
c o n s o l e . l o g { " H e l l o w o r l d ! " ) ; 

•í/script> 

Obr. 6.12: Obsah k ó d u priamo v elemente script. 
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< s c r i p t s r c = " h e l l o U a r l d . j s " X / s c r i p t > 

Obr. 6.13: N á z o v s ú b o r u obsahujúc i skript. 

Tieto dve formy zápisu rozl išujem pr i val idáci í . V p r í p a d e , ak sa priamo v elemente 
n a c h á d z a kód, tak tento kód n o r m á l n e validujem. A k sa v elemente n a c h á d z a len názov 
s ú b o r u , tak si pred val idáciou tento zdroj st iahnem (je to m o ž n é keďže n á z v y súbo rov m a j ú 
formu ur i ) . Po validácií , novo s t i a h n u t é zdroje p r i d á m do súbo rového stromu. 

6 .4 .4 V a l i d á c i a o b s a h u e d i t o r a 

I m p l e m e n t á c i a val idácie obsahu editora je na j j ednoduchš i a . Val idác ia sa spúšťa znova, 
už vyššie s p o m e n u t ý m i funkciami validateSelectedHtml, validateSelectedCss alebo 
validateSelectedJs v závislost i od v y b r a n é h o va l idá to ra . 

6 .4 .5 S p r a c o v a n i e v ý s l e d k o v v a l i d á c i e 

Výs ledky val idácie sa spracovávajú v komponente ErrorBarComponent, vo funkciách 
validateHtml, validateCSS a validateJS v závislost i od druhu jazyka, k t o r ý sa validuje. 
V t ý c h t o funkciách sa najprv eš te pr ipravia n i ek to ré d o d a t o č n é veci p o t r e b n é pre val idáciu 
(p r íp rava m o ž n o s t í val idácie a druh val idácie do š t r u k t ú r y ValidationSettings) a nás l edne 
sa s p u s t í volanie va l idá to ra , k t o r é je i m p l e m e n t o v a n é v s lužbe ApiService, ako bolo už 
vyššie s p o m e n u t é . Toto volanie nás l edovne v r á t i výs ledky val idácie v dá tove j š t r u k t ú r e . 

Tieto výs ledky treba nás ledovne , ak sa jedna o val idáciu súbo rov alebo U R L , prira
diť k s p r á v n y m s ú b o r o m . Val idovaný s ú b o r reprezentuje d á t o v á š t r u k t ú r a ValidatedFile. 
V š e t k y val idované s ú b o r y sa n a c h á d z a j ú v pol i pozos t áva júceho z t ý c h t o š t r u k t ú r . Tie to 
š t r u k t ú r y sú n á s l e d n e p o u ž i t é ako zdroj d á t pre vyobrazenie chýb a varovaní užívateľov 
v apl ikáci í . K a ž d ý va l idá to r m á svoj s a m o s t a t n ý zoznam val idovaných súborov . 

6.5 Oprava chýb 

N á v r h y o p r á v chýb sa zobrazu jú užívateľovi v detaile chyby. Funkcional i ta o p r á v chýb sa 
spúšťa p r o s t r e d n í c t v o m komponentu ErrorComponent. P o p rvom zobrazen í detailu chyby 
sa inicializuje komponent, vy tvor ia a inicial izujú j edno t l ivé editory a s p u s t í sa funkciona
l i ta , k t o r á navrhne opravu danej chyby. A k oprava existuje, užívateľ j u uv id í v p r í s l u šnom 
editore a zobraz í sa t l ač í tko pomocou k t o r é h o j u m ô ž e nechať opraviť ap l ikác iou . Keďže celý 
detail chyby sa inicializuje až vtedy keď je zobrazený, z a b r a ň u j e sa tak zahlteniu apl ikácie 
pr i väčšom v ý s k y t e chýb . 

Funkcional i ta o p r á v chýb je i m p l e m e n t o v a n á v r á m c i t roch s lužieb: FixHtmlService, 
FixCssService a FixJsService. K a ž d á z t ý c h t o s lužieb obsahuje funkciu, k torou sa spúšťa 
proces n á v r h u opravy chyby. Pre k a ž d ú chybu sa volá funkcia p ráve j e d e n k r á t . N a z a č i a t k u 
funkcia spracuje c h y b o v ú sp rávu , k t o r ú dostala z va l idá to ra . Sp ráva sa očis t í od n a d b y t o č 
ných bielych znakov, o d s t r á n i a sa n a d b y t o č n é medzery zo z a č i a t k u a konca správy. Tie to 
ú p r a v y vykonáva jú len v p r í p a d e v a l i d á t o r a j azyka C S S . C h y b o v é s p r á v y o s t a t n ý c h val idá-
torov n e p o t r e b u j ú t a k é t o úpravy . 
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Ďalej sa takto u p r a v e n á chybová sp ráva rozdel í do poľa podľa medzier medzi slovami. 
Nás l edne sa podľa kľúčových slov s p r á v y urč í druh chyby a nás l edne sa d a n á chyba oprav í . 
Spôsob rôznych druhov o p r á v vysve t l ím ďalej. P re rozpoznanie konkré tne j chyby neporov-
n á v a m celé reťazce správ , p re tože s p r á v y ča s to obsahu jú názov elementov, k t o r ý c h sa chyba 
t ý k a . T ý m t o s p ô s o b o m ich v iem veľmi ľahko rozpoznať podľa ich pozície v pol i . 

A k chybová sp ráva bola r o z p o z n a n á , čo zároveň z n a m e n á , že ap l ikác ia poskytuje jej 
n á v r h chyby, tak funkcia v r á t i hodnotu typu boolean. N á v r h opravy chyby sa rovno zapíše 
do k o n k r é t n e h o editora a zvýrazn í . 

6 .5 .1 O p r a v o v a n é c h y b y j a z y k a H T M L 

U j azyka JavaScript ap l ikác ia p o n ú k a možnosť opravy t ý c h t o chýb: 

• doplnenie chýba júceho typu dokumentu, 

• pridanie a t r i b ú t u lang do elementu html, 

• doplnenie chýba júceho elementu t i t l e , 

• chyba v o tvárace j značke k o m e n t á r a , 

• chýba júca o tvá rac i a alebo u z a t v á r a c i a značka elementu, 

• chýba júce lomí tko v uza tvá race j značke elementu, 

• zlý spôsob zanorenia elementov, 

• vymazanie n a d b y t o č n é h o a t r i b ú t u type, v p r í p a d e j avasc r ip tového skriptu, 

• vymazanie dup l i c i t ného a t r i b ú t u , 

• chýba júca ú v o d z o v k a na z a č i a t k u hodnoty a t r i b ú t u , 

• chýba júca medzera medzi j e d n o t l i v ý m i a t r i b ú t m i , 

• o d s t r á n e n i e medzery medzi l o m í t k o m a u z a t v á r a c o u zá tvorkou , 

• doplnenie chýba júc ich a t r i b ú t o v src a a l t p r i elemente img, 

• doplnenie p o v i n n é h o a t r i b ú t u u r č i t ého elementu, 

• o d s t r á n e n i e nepovo leného znaku, medzery, z odkazu v elemente a alebo jeho nahra
denie escape sekvenciou. 

Va l idá to r j azyka H T M L urču je pozíc iu chyby čís lom p rvého r iadku a s t ĺ p c a chyby a jej 
p o s l e d n ý m r iadkom a s t ĺ p c o m . Pozíc ia chyby je preto pr i m n o h ý c h chybových h lásen iach 
veľmi presne u rčená . 

Chyby sú op ravované t ý m s p ô s o b o m , že sa ná jde pozíc ia chyby, n a h r a d í sa opravou 
a oprava sa zvýrazn í . Vďaka p r e s n é m u h lásen iu miesta chyby je to v u rč i tých p r í p a d o c h 
j e d n o d u c h é . M e d z i tieto opravy chýb p a t r í doplnenie chýba júceho typu dokumentu alebo 
pridanie a t r i b ú t u do elementu. 

V n á v r h u som spomína l , že by som chcel opravovať chyby týka júce sa chybného n á z v u . 
Z i s t i l som však , že va l idá to r t a k é t o chyby nehlás i , preto som t ú t o opravu vypust i l . 
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O p r a v a c h y b n e j o t v á r a c e j z n a č k y k o m e n t á r a 

K o m e n t á r by ma l byť s p r á v n e o tvo rený pomocou značky <!—. K o m e n t á r o tvo rený z lým 
s p ô s o b o m hlási chybu. A b y som bo l schopný opraviť t a k ú t o chybu, tak v chybnom otvo
rení k o m e n t á r a m u s í byť a s p o ň výkr ičn ík (kvôli chybovému h l á sen iu ) . V takom p r í p a d e si 
n á j d e m pozíc iu o tvá race j z á t v o r k y a výkr i čn íka <! a od tohto miesta až po koniec chyby 
vše tko n a h r a d í m s p r á v n y m o t v á r a c í m znakom <!—. 

O p r a v a c h ý b a j ú c e j o t v á r a c e j a l e b o u z a t v á r a c e j z n a č k e e l e m e n t u 

J e d n á sa o doplnenie chýbajúce j o tvárace j alebo uza tvá race j značky ľubovoľného elementu. 
Keďže je veľmi ťažké zistiť p r e snú pozíciu doplnenia chýbajúce j značky, tak t ú t o chybu opra
vujem t ý m s p ô s o b o m , že značku umiestnim pred zač ia tok nas l edu júceho elementu (v prí
pade uza tvá race j značky) alebo za koniec p r e d c h á d z a j ú c e h o elementu (v p r í p a d e o tvárace j 
značky) . 

O p r a v a z l e z a n o ř e n ý c h e l e m e n t o v 

Pomerne dosť č a s t o u chybou, k t o r á sa vyskytuje pr i val idáci í j edno t l i vých s t r á n o k , je ne
povolené použ ívan ie n i ek to rých druhov elementov v iných elementoch. N a p r í k l a d , ak jed
not l ivé po ložky zoznamu sa zač ína jú i n ý m elementom ako je element <li>. V p r í p a d e 
u s p o r i a d a n ý c h alebo n e u s p o r i a d a n ý c h zoznamov z a o b a l í m t a k ý t o element elementom <li>. 
P r i o s t a t n ý c h p r í p a d o c h sa t ú t o chybu s n a ž í m riešiť tak, že v y m e n í m poradie zanorenia ele
mentov: tie elementy čo sú vo v n ú t r i , premiestnim vonku a tie čo sú vonku premiestnim 
do v n ú t r a . 

O p r a v a d u p l i c i t n é h o a t r i b ú t u 

A k sa v nejakom elemente n a c h á d z a ten is tý a t r i b ú t v i ack rá t , je to h lásené ako chyba. 
V apl ikáci í sa tento p r o b l é m snaž ím riešiť v y m a z a n í m j e d n é h o z a t r i b ú t o v . V apl ikáci í 
je pevne u rčené , že sa v y m a ž e pos ledný t a k ý t o a t r i b ú t . C h y b a sa vyskytuje pre k a ž d ý 
dup l i c i tný a t r i b ú t . P re vyhľadan ie a t r i b ú t u p o u ž í v a m regu lá rny výraz [ ] *= [ ] * ["'] [\w/;.: 
=-?]*["']. Vpredu m á eš te p ř i p n u t ý názov a t r i b ú t u , z í skaný zo správy. P o d o b n ý r egu lá rny 
vý raz p o u ž í v a m aj v ďalších op ravách chýb , týka júc ich sa a t r i b ú t o v . 

O p r a v a c h ý b a j ú c e j ú v o d z o v k y n a z a č i a t k u a t r i b ú t u 

C h y b o v á sp ráva špecifikuje riadok, na k torom sa n a c h á d z a a t r i b ú t . Pomocou r e g u l á r n e h o 
v ý r a z u [a-zA-Z] * [ ] *= [ ] * [\w/; . : =-?] + [" '] , v y h ľ a d á m pozíc iu tohto a t r i b ú t u na chy
bovom r iadku a za znamienko -umiestnim úvodzovku . T y p úvodzovky z i s t ím podľa uzat
váracej úvodzovky. 

6 . 5 . 2 O p r a v o v a n é c h y b y j a z y k a C S S 

U j azyka C S S ap l ikác ia p o n ú k a možnosť opravy t ý c h t o chýb: 

• oprava c h y b n é h o n á z v u vlastnosti , 

• chybný názov a b s o l ú t n y c h a r e l a t ívnych jednotiek veľkos t i 3 , 

3https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/CSS/Building_blocks/Values_and_units 
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• doplnenie chýbajúce j bodkoč ia rky , 

• doplnenie chýbajúce j dvojbodky, 

• doplnenie chýba júc ich zá tvor iek . 

Va l idá to r j azyka C S S pozíc iu chyby určuje , len čís lom r iadku. V si tuáci í , ked je veľa 
k ó d u na jednom r iadku, tak n á v r h y chýb nemusia pracovať s p r á v n e . P r i n a v r h o v a n í chýb 
som p o č í t a l s možnosťou , že kód bude vyzerať n o r m á l n e (jeden p r íkaz na jednom riadku). 
Bude tak u p r a v e n ý už íva teľom alebo u r č i t ý m n á s t r o j o m . 

A k o bolo s p o m e n u t é už p r i n á v r h u , p r i n a v r h o v a n í o p r á v chýb pre tento jazyk, velké 
m n o ž s t v o chýb je závislé od k o n k r é t n y c h úmys lov a p o u ž i t ý c h h o d n ô t autora kódu . Napr í 
klad, ak užívateľ použi je c h y b n ú hodnotu, k t o r á pre d a n ú v las tnosť neexistuje, tak nie je 
ľahké alebo vôbec m o ž n é určiť, k t o r ú hodnotu z povolenej m n o ž i n y h o d n ô t by mohol chcieť 
použiť a ná s l edne m u j u p o n ú k n u ť . Preto som sa obmedzil len na veľmi z á k l a d n é n á v r h y 
op ráv chýb . Možnosť rozšíriť tento zoznam v i d í m pr i ďalšom vývoji apl ikácie . 

O p r a v a c h y b n é h o n á z v u v l a s t n o s t i 

P r i oprave chybného n á z v u vlastnosti v y u ž í v a m obsah chybovej správy. Ten už obsahuje 
n á v r h s p r á v n e h o n á z v u vlastnosti . Z chybovej s p r á v y si ho potom vyt iahnem a n a h r a d í m 
n í m v editore c h y b n ú sp rávu . 

O p r a v a c h y b n é h o n á z v u j e d n o t i e k 

Opravu c h y b n é h o n á z v u veľkostí jednotiek som rozdeli l do niekoľkých fáz. C h y b o v á sp ráva 
presne určuje , u ktorej vlastnosti sa n a c h á d z a chyba. O k r e m pozície neurču je nič iné. Najprv 
si preto z í skam z c h y b n é h o r iadku c h y b n ú jednotku. Jednotka m u s í byť u m i e s t n e n á za čís
lom (inak sa j e d n á o iný typ chyby). Nás l edne pomocou r egu lá rnych vý razov z i s t ím, či sa 
v chybnej jednotke n e n a c h á d z a preklep spôsobený p r i d a n í m n a d b y t o č n ý c h znakov. A k to 
nie je tak, tak sa pozriem na j edno t l ivé znaky chybnej jednotky. A k sedia s n i e k t o r ý m zna
kom exis tujúcej jednotky, tak j u ň o u n a h r a d í m . Veľa jednotiek m á znaky na prvom alebo 
poslednom mieste, k t o r é sú j ed inečné , t a k ž e je dosť možné , že sa presne t r a f ím do jednotky, 
k t o r ú autor p ô v o d n e myslel . P r i ne j ednoznačných znakoch, vysky tu júc ich sa u v iacerých 
jednotiek, je preto presne u rčené , k t o r á jednotka n a h r a d í t ú chybnú . 

O p r a v a c h ý b a j ú c i c h z á t v o r i e k 

P r i d o p ĺ ň a n í chýba júc ich zá tvor iek sa p r a v á z á t v o r k a d o p ĺ ň a na koniec r iadka s chybou. 
Miesto pre chýba júcu ľavú z á t v o r k u sa s n a ž í m nájsť podľa p rvého selektoru pre identif iká
tor alebo tr iedu, n a c h á d z a j ú c i m sa nad miestom chyby. Opravu ľavej a pravej chýbajúcej 
z á t v o r k y som oddeli l . V jeden čas je m o ž n é doplniť len jednu z á t v o r k u . U r o b i l som tak jed
nak kvôli a r c h i t e k t ú r e apl ikácie , m e n š í m p r o b l é m o m pr i zvý razňovan í chýb a hlavne kvôli 
tomu, aby to neodradilo užívateľa od opravy tejto chyby, ak jedna z á t v o r k a nebude sp rávne 
opravená . 

6 . 5 . 3 O p r a v o v a n é c h y b y j a z y k a J a v a S c r i p t 

U j azyka JavaScript ap l ikác ia p o n ú k a možnosť opravy t roch chýb: 

• doplnenie b o d k o č i a r k y na koniec c h y b n é h o r iadku, 
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• nahradenie dekla rác i í p r e m e n n ý c h pomocou kľúčového slova var za dek la rác iu pomo
cou let, 

• doplnenie chýbajúce j definície premennej. 

Va l idá to r j azyka JavaScript pozíciu chyby určuje len čís lom r iadku. Preto pr i n a v r h o v a n í 
opravy chyby v y c h á d z a m z r o v n a k ý c h predpokladoch ako pr i j azyku C S S . 

P r i dop lnen í chýbajúce j definície premennej sa definícia dop ln í riadok nad chybou. 
P r i j a zyku JavaSript som sa oci tol vo veľmi zložitej pozícii opravovať vôbec ne jaké chyby, 

keďže ich obrovské m n o ž s t v o závisí od s é m a n t i k y kódu . Snaži l som sa umožniť a s p o ň t ý c h t o 
zopá r zák l adných op ráv . Priestor pre v y t v á r a n i e ďalších o p r á v preto v id ím pr i ďalšom vývoji 
apl ikácie , z a h r ň u j ú c u k o m p l e x n ú a n a l ý z u kódu . 

6 . 5 .4 K r o k o v a n i e c h ý b 

Apl ikác ia umožňu je užívateľovi vracať opravy chýb , k t o r é vykonal . A k v r á t e n i e opravy 
chyby oľutuje, m ô ž e tento krok zvrá t i ť . Apl ikác ia tak u m o ž ň u j e krokovanie chýb . Krokovat 
chyby užívateľ m ô ž e pomocou t lač idie l u m i e s t n e n ý c h nad zoznamom chýb . Vrát iť chybu 
môže užívateľ navyše z detailu op ravených chýb . I m p l e m e n t á c i a krokovania sa n a c h á d z a 
na komponente ErrorBarComponent. 

V r á t e n i e s a d o s t a v u p r e d o p r a v o u c h y b y - U N D O 

A k sa užívateľ chce vrá t iť do stavu pred opravou chyby, zobraz í sa m o d á l n e okno, k to ré 
potrebuje potvrdenie o pokračovan í . V r á t e n í m opravy chyby sa v r á t i stav celého editora 
do stavu pred chybou. Vše tky na jnovš ie opravy a ed i tác ie sa v y m a ž ú . P o p o t v r d e n í v r á t e n i a 
chyby sa v kóde nastavia rôzne p rep ínače , aktualizuje sa obsah súborov , š t r u k t ú r a editora 
a znovu sa validuje a k t u á l n y s ú b o r alebo obsah editora. Nakoniec sa vy tvo r í nový z á z n a m 
typu RemovedFix a vloží do p r í s lušného zoznamu, k t o r ý uchováva vše tky v r á t e n é opravy 
chýb . Tento zoznam sa bude nás l edne využívať pr i z v r á t e n í tohto kroku. 

Z n o v a u p l a t n e n i e v r á t e n e j o p r a v y c h y b y - R E D O 

Užívateľ m ô ž e jednoducho znova up la tn i ť v r á t e n ý n á v r h opravy chyby. V takomto p r í p a d e sa 
n a č í t a zo zoznamu v r á t e n ý c h o p r á v chýb , posledne takto v r á t e n á oprava typu RemovedFix. 
Z tejto š t r u k t ú r y sa použi je znenie chybovej správy, k t o r á t á t o oprava riešila. Pomocou tejto 
sp rávy sa ná jde chyba v zozname chýb . T á t o chyba sa po tom použi je ako vstup do funkcie, 
k t o r á navrhne opravu chyby. N á s l e d n e sa aktualizuje s ú b o r a obsah editora znova v r á t e n o u 
opravou chyby. 

6.6 P r á c a so súbormi a ich obsahom 

Apl ikác ia pracuje so s ú b o r m i a ich obsahom hlavne v r á m c i komponentu 
FileManagerComponent. Tento komponent implementuje funkcionality ako n a č í t a n i e ob
sahu súborov , ich zobrazenie v s ú b o r o v o m strome a v y t v á r a n i e nových súbo rov . Sťahovanie 
súbo rov užívateľom implementuje backend apl ikác ie . Sťahovanie zdrojov vzd ia lených s t r á 
nok, p o t r e b n ý c h pr i val idáci í pomocou U R L je i m p l e m e n t o v a n é v r á m c i s lužby ApiService. 
I m p l e m e n t á c i u ďalej de ta i lne jš ie op íšem. 
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6 .6 .1 S ú b o r o v ý s t r o m 

Pre s ú b o r o v ý s trom p o u ž í v a m n á s t r o j angular2—tree . N á s t r o j je k o m p a t i b i l n ý s frame-
workom Angular , ľahko sa použ íva a m á plno rôznych funkcionalit. Vzhľad súbo rového 
stromu je m o ž n é rôzne pr ispôsobiť pomocou tr ied j azyka C S S , s ú b o r y je m o ž n é presúvať 
p o t i a h n u t í m , je m o ž n é nas tav iť a n i m á c i e a ďalšie. 

Súbo rový s trom je m o ž n é použiť v kóde veľmi jednoducho. Ilustruje to výsek z m ô j h o 
k ó d u na o b r á z k u 6.14. S ú b o r o v ý s trom je r ep rezen tovaný s a m o s t a t n ý m H T M L elementom. 
Obsah stromu je r ep rezen tovaný hodnotou a t r i b ú t u nodes, nastavenia sú p r i r a d e n é do atri
b ú t u options. N á s t r o j m á rôzne spúšťače . N a spúšťač som schopný p r ipnúť ne j akú v l a s t n ú 
funkcionalitu. Jednou z t a k ý c h spúšťačov je activate. Spúšťa sa ak užívateľ kl ikne na nie
k t o r ý z uzlov stromu. V mojom kóde sa pr i k l iknu t í na uzol spúšťa funkcia showContent, 
k t o r á uloží a k t u á l n y obsah editora a zobraz í obsah a k t u á l n e v y b r a n é h o s ú b o r u . 

< t r e e - r o o t # t r e e c l a s s = " t r e e " 
( a c t i v a t e ) = " s h o w C o n t e n t ( í e v e n t . n o d e ) " 
[nades]= "fileTreeNodes" 
[ o p t i o n s ] = " o p t i o n s " > 

< / t r e e - r o o t > 

Obr. 6.14: Použ i t i e súbo rového stromu v kóde . 

N á s t r o j poskytuje š t r u k t ú r u , k t o r ú je p o t r e b n é využiť aby bolo m o ž n é s p r á v n e zobraziť 
s ú b o r o v ý strom. Š t r u k t ú r a je veľmi j e d n o d u c h á , ako je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 6.15. Š t ruk 
t ú r a sa sk l adá z poľa uzlov, k t o r é r ep rezen tu jú pr ieč inok alebo súbor . P r i eč inok aj s ú b o r 
m a j ú spo ločné položky, ako ident i f iká tor a meno. P r i eč inok m á navyše po ložku children, 
čo je vlastne obsah d a n é h o pr ieč inka . Obsah pr ieč inka je znova r ep rezen tovaný poľom uzlov. 
P r i uzle typu s ú b o r som pr ida l po ložku content, k t o r á uchováva obsah s ú b o r u . T á t o po
ložka nie je súčasťou pôvodne j š t r u k t ú r y poskytovanej n á s t r o j o m . Je to m ô j dodatok. 

4 h t t p s : //angular2-tree.readme.io/docs 
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f i l e T r e e N o d e s = [ 

{ 
i d : 1 , 
r a n e : " d i r ľ ' j 
c h i l d r e n : [ 

{ i d : 2, name: " f i l e l " , c o n t e n t : " h e l l o w o r l d " }, 
{ i d : 3, name: " f i l e 2 " J c o n t e n t : " h e l l o s p a c e " } 

] 
}. 
{ 

i d : 4 J 

name: " d i r 2 " , 
c h i l d r e n : [ 

{ i d : E>j name: " f i l e B " , c o n t e n t : " h e l l o t h e s i s " }., 

{ 
i d : 6, 
n a m e : " d i r B " ; , 
c h i l d r e n : [ 

{ i d : 7j name: " f i l e í - " , c o n t e n t : " l o r e m i p s u m " } 
] 

} 
] 

} 
]; 

Obr . 6.15: Š t r u k t ú r a r ep rezen tu júca s ú b o r o v ý strom. 

Súbo rový s trom sa v y t v á r a v komponente FileManagerComponent p r i n a č í t a n í súbo 
rov, zip a r ch ívu alebo prvej val idáci í U R L . A b y bo l s ú b o r o v ý s t rom p r í s t u p n ý pre o s t a t n é 
komponenty, tak pr i každej jeho ak tua l i zác i í ho u k l a d á m na s lužbu 
ComponentCommunicationService, k t o r á implementuje n i ek to ré rozš i ru júce funkcionality 
nad s t romom ako získanie , u loženie obsahu s ú b o r u , alebo z ískanie mena s ú b o r u na zák lade 
jeho ident i f iká tora . 

P r i v y t v á r a n í súbo rov na generovanie j ed inečných ident i f iká torov, p o u ž í v a m n á s t r o j 
u u i d 5 . 

N a č í t a n i e s ú b o r o v 

Užívateľ m ô ž e nač í tať s ú b o r y s p r í p o n a m i html, css a js. Tak t i ež m ô ž e nač í tať celý kom
p r imovaný pr ieč inok typu zip. Pre nač í t avan ie s ú b o r o v p o u ž í v a m dve rozl ičné funkcie: 
loadFiles pre nač í t avan ie s ú b o r o v a loadZip pre n a č í t a n i e k o m p r i m o v a n é h o pr ieč inku . 
Obe funkcie sú i m p l e m e n t o v a n é v r á m c i komponentu FileManagerComponent. 

Pre nač í t avan ie s ú b o r o v p o u ž í v a m objekt j azyka JavaSript FileReader. Nač í t avan ie 
archívov typu zip je komplikovanejš ie . A b y som ho mohol využiť na frontende apl ikácie , 
tak pre tento účel som prebral nas l edovnú i m p l e m e n t á c i u . K ó d umožňu je používať open-

https: //github.com/uuidj s/uuid#readme 
6 h t t p s : //medium.com/@dazcyril/unzip-f iles-in-the-browser-with-angular-7-f cdc3040f 3c 1 
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source kn ižn icu zip. j s ' priamo vo frameworku Angular . I m p l e m e n t á c i a spoč íva v s t i a h n u t í 
n i ek to rých čas t í knižnice zip . j s a zaobalenie ich funkcí v novo vytvorenej s lužbe s n á z v o m 
ZipService. 

6 .6 .2 S ť a h o v a n i e z d r o j o v v z d i a l e n ý c h w e b o v ý c h s t r á n o k 

Po val idáci í adresy U R L ap l ikác ia sťahuje chybné zdroje, aby si ich užívateľ mohol opra
viť a op ravenú verziu n a h r a ť znova na svoj server. Apl ikác ia sťahuje len c h y b n é s ú b o r y 
a nie v š e t k y webové zdroje. Rozhodol som sa tak kvôli tomu, aby sa moja ap l ikác ia úp lne 
nezahlti la a poskytovala užívateľovi len to p o t r e b n é . 

Kvôli b e z p e č n o s t n ý m d ô v o d o m nie je m o ž n é p r i s tupovať k v y b r a n ý m zdrojov cudzieho 
pôvodu . P re p r í s t u p p o u ž í v a m s a m o s t a t n ý proxy server. Tento server nie je súčasťou bac-
kendu apl ikác ie . P r i v y t v á r a n í proxy servera som použ i l h o t o v ý Node.js proxy server . Tento 
nás t ro j p r i dáva C O R S hlavičky do H T T P pož iadavkov . 

Služby proxy servera v o l á m z frontendu apl ikác ie . Volanie je i m p l e m e n t o v a n é v r á m c i 
s lužby ApiService, funkciou getCode, k t o r á je z o b r a z e n á na o b r á z k u 6.18. Z a adresou proxy 
serveru sa n a c h á d z a adresa zdroja. P r o x y server nás l edne p r i d á C O R S hlavičku do požia
davku a v r á t i p o ž a d o v a n é webové zdroje. U k á ž k a proxy servera je na o b r á z k u 6.17, k t o r ý 
som prebral z webu [?]. 

async g e t C o d e ( i i r l : s t r i n g ) : Promise<any> { 
re t u r n await t h i s . h t t p 

.get(environment.proxyServerUrl + u r l , { responseType: ' t e x t ' }} 

.toPromise{) 

. catch( ( e r r o r ) => console. l o g ( e r r o r 1 ) ) ; 
} 

Obr. 6.16: Volanie s lužby proxy serva z frameworku Angular . 

var port = process.env.PORT || 8981; 

var cors_proxy = require(^cors-anywhere'); 
cors_proxy.createServer({ 

• r i g i n U h i t e l i s t : [ ] , // Allow a l l o r i g i n s 
r eqjireHeader: [ ' o r i g i n ' , 'x-requested-with'], 
removeHeaders: ['cookie', 'cookie2'] 

} } . l i s t e n { p o r t , f u n c t i o n () { 
console.log{"Running CORS Anywhere on h t t p : / / l o c a l h o s t : $ { p o r t } " ) ; 

Obr . 6.17: U k á ž k a proxy servera [?]. 

6 . 6 . 3 S ť a h o v a n i e u p r a v e n ý c h s ú b o r o v u ž í v a t e ľ o m a s ú b o r o v d i f f 

P o č a s chodu apl ikác ie pracujem len s obsahmi súborov . A b y si užívateľ mohol s t i ahnuť 
zmeny, tak je p o t r e b n é s ú b o r y vytvor iť , kompr imovať a s t i ahnuť . Toto sa o d o h r á v a v bac-
kende apl ikác ie . P r i volaní tejto služby, frontend zasiela na backend obsah súborové stromu. 

7 h t t p s : //gildas-lormeau.github.io/zip. j s/ 
8 h t t p s : //github.com/Rob—W/cors-anywhere#readme 
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Nás ledne sa vy tvo r í d o č a s n ý pr iečinok, kde sa zo súborového stromu vytvor ia s k u t o č n é sú
bory a pr iečinky. D o č a s n ý pr ieč inok m á u n i k á t n y názov vygene rovaný pomocou n á s t r o j a 
uuid, k t o r ý p o u ž í v a m aj p r i generác i í ident i f iká torov pre j edno t l ivé uzly súborové stromu 
vo frontende apl ikác ie . Pomocou n á s t r o j a archiver 9 sa vy tvo r í z ip a rch ív a ten sa odošle 
naspäť frontendu, k t o r ý vyvolá jeho stiahnutie do zariadenia užívateľa. D o č a s n ý pr ieč inok 
sa nakoniec v y m a ž e . I m p l e m e n t á c i u m ô ž e t e vidieť na o b r á z k u 6.18. 

r o u t e r . post (' /download-zip", (req., res) => { 
l e t treeStr-ucture = req. body; 
l e t uniqueDirPath = pa t h . j o i n ( dirname, '../assets', 'tmpOonnloads", uniqueld.v4()) 
l e t srcDirPath = pat h . j o i n f u n i q u e D i r P a t h , ' f i l e s ' J ; 
l e t zippath = path. join(uniqueDir-Path, "coinplexValidatorOiJtput.zip"); 

f s . m k d i r S y n c f s r c D i r P a t h j { r e c u r s i v e : true } ) j 
createFileTree{ti~eeStrut:tuľ=, s r c D i r P a t h ) ; 
z i p F i l e T r e e { s r c D i r P a t h , zippath).then( ( r e s o l v e j r e j e c t ) => { 

ne s . s e n d F i l e f z i p p a t h ) ; 
c o n s o l e . l o g ( r e s o l v e ) ; 
c o n s o l e . l o g ( r e j e c t ) ; 

rimraf(uniqueDirPathj f u n c t i o n () { console.log("done"); }}; 
}); 

Obr . 6.18: I m p l e m e n t á c i a v y t v á r a n i a a archivovania súborov . 

Pre v y t v á r a n i e súbo rov diff pre patch p o u ž í v a m n á s t r o j j s d i f f 1 0 . Vy tvá ran i e t ý c h t o 
súbo rov prebieha tak isto v backende apl ikác ie . N a ich stiahnutie p o u ž í v a m p o d o b n ý kus 
kódu , ako pr i sťahovaní súborov . 

'https: //github.com/archiver j s/node-archiver 
'https: //github.com/kpdecker/j s d i f f 

53 



Kapitola 7 

Testovanie funkčnosti aplikácie 

V tejto kapitole p o p í š e m spôsob , a k ý m som testoval výs lednú ap l ikác iu a jej výs ledok. 

7.1 Požiadavky na funkčnosť aplikácie a d á t a použi té pr i tes
tovaní 

Apl ikác ia m á byť s c h o p n á validovať zdrojové k ó d y t roch rozl ičných druhov jazykov ( H T M L , 
C S S a JavaScript) . Apl ikác ia m á umožňovať užívateľovi validovať svoje zdrojové s ú b o r y rôz
nymi s p ô s o b m i (pomocou n a č í t a n i a súborov , U R L alebo z a d a n í m k ó d u do editora) a nasta
viť si rôzne možnos t i val idácie . Apl ikác ia umožňu je val idáciu j edno t l i vých zdrojov samos
tatne alebo komplexne (celú webovú s t r á n k u naraz). 

Výsledok val idácie sa m á zobraziť vo výpise chýb , roz t r i edený podľa súborov , chýb 
a varovaní . 

Apl ikác ia m á posky tovať užívateľovi n á v r h y chýb , k t o r é môže využiť p r i oprave svo
j ich zdro jových súborov . Po ukončen í opravy, ap l ikác ia m á umožňovať užívateľovi si tieto 
zdrojové s ú b o r y s t i ahnuť , p o p r í p a d e s t i ahnuť diff pre patch. 

Val idác iu pomocou U R L adresy som testoval na troch rôznych webových s t r á n k a c h : 
https://www.vutbr.cz/, https://www.damejidlo.cz/ a https://koronavirus.mzcr.cz/. 
Pre testovanie val idácie pomocou s ú b o r o v a vs tupu do editora som použ i l v l a s t n é zdro
jové kódy. Tie to k ó d y je m o ž n é zobraziť v apl ikáci í , pomocou t lač idie l p r i val idáci í obsahu 
editora. Pre účely testovania val idácie n a h r a n ý c h zdro jových kódov som si z t ý c h t o kódov 
vyrob i l súbory , k t o r é som nás l edne nač í t a l do apl ikác ie . Apl ikác iu som testoval v p reh l i adač i 
Google C h r o m é . 

7.2 Výsledky testovania 

Najprv som zača l s t e s t o v a n í m val idácie n a č í t a n ý c h súborov . N a č í t a l som si t r i súbory , ob
sahujúce k ó d y v j azyku H T M L , C S S a JavaScript . N a č í t a n i e súbo rov bolo rýchle a úspešné . 
Po k l iknu t í na j edno t l ivé s ú b o r y v s ú b o r o v o m strome sa ich obsah objavi l v editore. Skúsil 
som najprv validovať dokument s k ó d o m v j azyku H T M L . Val idác ia prebehla bez prob lé 
mov a v zozname chýb sa zobrazi l s p r á v n y názov va l idovaného s ú b o r u , s d o b r ý m p o č t o m 
chýb a zoznamom chýb . P o p re jden í m y š o u po j edno t l i vých chybách , sa zvýrazni l i v hlav
nom editore. P o rozk l iknu t í prvej chyby sa s p r á v n e zobrazi l i dva m a l é editory, n e u m o ž 
ňujúce ed i t ác iu , zobrazu júce chybu a n á v r h opravy. Keďže chybu je m o ž n é opraviť ( jedná 
sa o chýbajúc i typ dokumentu), zobrazilo sa zelené t l ač í tko , u m o ž ň u j ú c e opravu. C h y b a 
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sa po s t l ačen í t l ač id la s p r á v n e opravila. R o v n a k ý m s p ô s o b o m som opravi l dalš ie chyby 
a varovania. 

O p r a v e n é chyby sa sp r ávne , v p o r a d í v akom bol i op ravené , zobrazi l i v pr ís lušnej zá
ložke. P o rozk l iknu t í detai lu opravy sa znova zobrazi l i dva editory, ukazu júce o p ravenú 
chybu a s a m o t n ú opravu, farebne z v ý r a z n e n é . N a konci detailu chyby sa zobrazilo červené 
t l ač í tko pre v r á t e n i e opravy chyby. Po jeho s t lačení sa stav editora s p r á v n e v rá t i l do stavu 
pred chybou. V š e t k y v y k o n a n é opravy po v r á t e n e j oprave zmiz l i . Pomocou t l a č í t k a pre vrá
tenie v r á t e n ý c h o p r á v sa tieto opravy znova apl ikujú . 

Pokús i l som sa s ú b o r y s t i ahnuť , pomocou troch d o s t u p n ý c h možnos t í . Stiahnutie pre
behlo ú s p e š n e . Súbor , k t o r ý som opravoval sa st iahol v opravenej podobe a s ú b o r obsahujúc i 
diff vyzeral byť v por iadku. 

Nás l edne som p o d o b n ý m s p ô s o b o m otestoval va l idá to r pre jazyk C S S a JavaScript. 
Skúsil som zmeniť možnos t i val idácie pomocou t l ač id la vedľa p r e p í n a č a medzi v a l i d á t o r m i 
(obsahuje o z u b e n é koliesko). Zmeny sa prejavili p r i val idáci í (skúšal som možnosť nezob-
razovania varovaní p r i j a zyku H T M L a C S S , alebo zakázan ie použ ívan ia nedek la rovaných 
p r e m e n n ý c h pr i j a zyku JavaScript) . Testovanie tohto druhu val idácie som ukonči l va l idáciou 
v še tkých s ú b o r o v naraz, k t o r á t ak t i e ž prebehla v por iadku. 

P r i t e s tovan í tejto čas t i som zis t i l , že sa n e s p r á v n e zobrazoval názov opravenej chyby 
vo va l idá to re j azyka JavaScript . Ďale j p r i p r e p n u t í do iného m ó d u vstupu sa nevymazal 
obsah š t r u k t ú r R E D O funkcionality. Tieto chyby som opravi l a už sa v apl ikáci í nevysky
tu jú . 

Podobne som postupoval aj p r i t e s tovan í val idácie obsahu editora. Vše tko bolo funkčné. 
Nakoniec som testoval val idáciu U R L adresy. Otestoval som j u na vyššie uvedených 

webových s t r á n k a c h . Apl ikác ia zdroje zvalidovala a st iahla d o t y č n é chybné súbory . P r i väč
šom m n o ž s t v e chýb sa ap l ikác ia spomali la . Na raz i l som na problémy, ked ap l ikác ia nechcela 
zobraziť názov s ú b o r u index.html, p r i val idáci í pomocou C S S va l idá to ra , alebo chybne zo
brazi la čísla riadkov s chybou pr i val idáci í s ú b o r u index.html pomocou va l i dá to ra pre jazyk 
JavaScript . Tieto chyby som o d s t r á n i l a p r i t e s tovan í sa viac nevyskyt l i . 

Nakoniec som eš te skúsi l nač í tať k o m p r i m o v a n ý súbor . S ú b o r sa nač í t a l s p r á v n e a vy
tvor i l sa s ú b o r o v ý strom. 

N a záver testovania som skonš ta tova l , že ap l ikác ia je funkčná (po op raven í chýb funguje 
na m n o ž i n e t e s tovaných p r í k l a d o c h ) . P r i veľkom m n o ž s t v e chýb alebo varovaní (tisíc a viac) 
sa ap l ikác ia spoma l í . Vš imol som si, že k spomaleniu apl ikácie d o c h á d z a , ak si užívateľ 
zobraz í h lá sen ia chýb pre d a n ý súbor . P r i d ä l š o m vývoji by sa preto mohlo zamerať aj 
na op t ima l i zác iu apl ikác ie . Val idác ia j azyka H T M L t r v á niekedy trochu dlhš ie , ale v ž d y sa 
ú spešne ukončí . P r o b l é m v i d í m u samotnej webovej služby, k t o r ú vo lám pr i validácií . 

Apl ikác iu som dal otes tovať s k u t o č n é m u užívateľovi, k t o r ý hodnot i l ap l ikác iu poz i t ívne . 
Užívateľ sa vedel v apl ikáci í zorientovať a nemal p r o b l é m j u používať . Oceňova l farebnosť 
a označen ia j edno t l i vých t lačidiel . Veľmi sa mu páč i la funkcionalita, že sa chyba v editore 
zobrazila na p r í s l u šnom r iadku a farebne zvýrazn i la . 
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Kapitola 8 

Záver 

Cieľom p r á c e bolo vytvor iť ap l ikác iu u m o ž ň u j ú c u k o m p l e x n ú val idáciu webovej s t r ánky , 
pomocou va l idá to rov jazykov H T M L , C S S a JavaSript . Apl ikác ia m á tieto chyby užívateľovi 
rozumne zobraziť , umožniť m u si ich priamo v apl ikáci í opraviť a ná s l edne s t i ahnuť opravené 
súbory. 

N a z a č i a t k u tvorby p r á c e som sa zoznámi l s d o s t u p n ý m i w e b o v ý m i va l idá to rmi , ich 
a p l i k a č n ý m r o z h r a n í m a s m e t ó d a m i p r í s t u p u k vzd i a l eným w e b o v ý m s t r á n k a m . Nás l edne 
som urobi l n á v r h užívateľského rozhrania, zvol i l si v h o d n é webové technológie pre imple
m e n t á c i u a navrhol z á k l a d n ú š t r u k t ú r u apl ikác ie . Z v o l i l som si v h o d n é va l idá to ry pre k a ž d ý 
jazyk, tak aby zodpovedali čo naj lepšie š t a n d a r d u a zá roveň sa dal i jednoducho použiť . N a 
vrho l som rôzne druhy chýb , k t o r é by ap l ikác ia mohla byť s c h o p n á opraviť . Nakoniec som 
funkcionalitu ap l ikác ie otestoval na v h o d n ý c h webových s t r á n k a c h . 

P r i tvorbe apl ikác ie som si p reh ĺb i l znalosti frameworku Angular , k t o r ý som použi l 
pr i imp lemen tác i í . Zároveň som si vyskúša l pracovať s a p l i k a č n ý m r o z h r a n í m va l idá torov . 
Zauj ímavé bolo nachádzať spôsoby, a k ý m je m o ž n é opraviť rôzne chyby v d a n ý c h jazykoch. 

Po p reveden í testov a opraven í chýb h o d n o t í m , že výs l edná ap l ikác ia je funkčná a u m o ž 
ňuje užívateľovi validovať svoje zdrojové súbory . C h y b y sa mu jednoducho zobrazia a pr iamo 
si ich vie opraviť v editore. K n i e k t o r ý m c h y b á m užívateľovi poskytujem n á v r h y opravy. 
O p r a v e n é zdrojové s ú b o r y si vie ná s l edne s t i ahnuť . P r i väčšom p o č t e chýb sa m ô ž e s tať , že 
sa ap l ikác ia spomal í . 

V apl ikáci í v i d í m veľa možnos t í , a k ý m by sa mohol ube rať ďalší vývo j . Je t u priestor 
pre zlepšenie užívateľského záž i tku z použ ívan ia apl ikácie , ako n a p r í k l a d v p r i d a n í rôznych 
filtrov pre chyby, alebo väčšia pr ispôsobivosť apl ikác ie ( rôzne fa rebné š tý ly ) . Z a u j í m a v ý m 
vy lepšen ím by mohlo byť pridanie va l idá to rov nových jazykov, n a p r í k l a d j azyka P H P , T y -
peScript a iné. Veľký p o t e n c i á l v i d í m v rozš í rení zoznamu opravovaných chýb a varovaní , 
alebo vo vylepšení a sp resnen í súčasných n á v r h o v o p r á v chýb . V h o d n é by sa bolo t ak t i ež 
pozrieť na op t ima l i zác iu apl ikácie , aby sa nespomaľova la pr i väčšom m n o ž s t v e chýb a va
rovaní . 
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Príloha A 

Obsah pamäťového média 

• complex-validator - zdrojové k ó d y apl ikácie 

• validator-thesis.zip - zdrojové k ó d y tex tu p ráce 

• Komplexny-validator-webovych-stranok.pdf - pdf verzia p ráce 
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Príloha B 

Dostupnosť aplikácie a jej 
spustenie v lokálnom prostredí 

Apl ikác ia je d o s t u p n á online, pomocou s lužby Heroku, na l inku https: //complex- webpage-
validator.herokuapp.com/. 

Apl ikác iu je m o ž n é spust iť aj v l o k á l n o m p r o s t r e d í . P re tento účel je p o t r e b n é mať 
na inš t a lované m i n i m á l n e tieto verzie programov: 

• npm vo verzii 6.9.0 a vyššie, 

• Node. j s vo verzii 10.16.0 a vyššie. 

O s t a t n é závis lost i sa n a i n š t a l u j ú pomocou n á s t r o j a npm, ako je u v e d e n é nižšie. 
Apl ikác iu s p u s t í t e u seba na localhoste pomocou t ý c h t o krokov: 

1. cd ./complex-validator 

2. npm i n s t a l l 

3. ng serve 

Pre spustenie backendu apl ikácie a proxy servera postupujte takto: 

1. cd ./complex-validator/server/src 

2. node ./server.j s 

3. node ./proxyServer.j s 

A k by bo l n á s t r o j diff nefunkčný a backend by hlási l chybu, tak je p o t r e b n é v súbo re 
/complex-validator/server/src/api. j s odkomen tovať riadok č. 32 a zakomentovať ria
dok č. 31. 
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