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1 Uvod

Candat obecny (Sander lucioperca) je diky mimofadné kvalit¢ masa cenénym
a hospodarsky velmi vyznamnym druhem vyuzivanym jak produkénim rybnikafstvim,
tak sportovnimi rybafi. Svalovina je pevna, obsahuje malé mnozstvi tuku (obsah do
1,5% v Cerstvé hmoté svalu) s vyznamnym zastoupenim zdravi prospéSnych, vysoce
nenasycenych mastnych kyselin (HUFA) fady n-3 (eikosapentacnova kyselina — EPA
a dokosahexaenova kyselina - DHA) (Dvotak a kol., 2008).

Tento druh je typickym dravcem, a proto ma vyznamné uplatnéni
i v biologickém boji, kde je vyuzivan kredukci pfemnozenych, ménécennych,
nezadoucich ¢i nelovenych druhd ryb (Lusk a kol., 1992). Pfi chovu v rybnicich
likviduje pfitomné plevelné ryby konkurujici kaprovi obecnému (Cyprinus carpio)
a dalsim uzitecnym druhtim ryb. Zaroven tak pfeménuje jejich nekvalitni maso na maso
vysoce kvalitni a chutné (Koufil a Hamackova, 2005). Jako biomelioraéni druh
je vyuzivan i ve vodarenskych nadrzich, kde piedstavuje zakladni slozku téelovych
rybich obsadek a kde slouzi k redukci nezadoucich druhii ryb (Lusk a kol., 1992;
Dubsky a kol., 2003).

Kvalita a mnozstvi v souc¢asné dob& nabizenych trznich ryb candéata obecného
pochézejicich z volnych vod vyrazn€ kolisd v zavislosti na ro€nim obdobi a na
variabilit¢ klimatickych podminek jednotlivych lokalit (Watson, 2008). Soucasny
spotiebitelsky trh vSak vyZaduje vyrovnanou kvalitu (z hlediska kvality masa a velikosti
ryb) a dostupnost trznich ryb po cely rok (Policar a kol., 2011; Dil, 2008).

Jednou z moznosti, jak této produkce dosahnout je produkce candata obecného
v technickych akvakulturach nebo kombinaci rybni¢niho chovu a technickych
akvakultur, kde by byla vytvorena stald produkce kvalitnich trznich ryb dostupnych po
cely rok. (Zakes$ 2003; Dvotak a kol., 2008; Policar a kol, 2011)

Cilem této prace bylo zjistit adaptabilitu (pfeziti a rist) uméle odchovanych
juvenilnich candati na nové podminky prostfedi pfirodniho charakteru a pfirozenou
potravu. Po n¢kolika mési¢nim odchovu V rybnicich byla zjistovana zpétna adaptabilita

na kontrolované podminky chovu v recirkula¢nim systému a umélé krmivo.



2 Literarni reSerS$e

2.1 Systematické zarazeni

Ttida: Ryby - Osteichthyes

Nadrad: Kostnati - Teleostei

Rad: Ostnoploutvi - Perciformes

Podiad: Okounovci - Percoidei

Celed’: Okounoviti - Percidae

Pod¢eled’: Candati - Luciopercinae

Rod: Candat - Stizostedion

Druh: Candat obecny - Stizostedion lucioperca (Barus a Oliva, 1995)

2.2 Rozsireni

Piehled o rozsifeni candata obecného podali Baru$ a Oliva, 1995. Uvadgji, ze
plvodni aredl rozSifeni candata obecného byl na zépad€ Evropy ohrani¢en povodim
Labe a Dunaje, na severu zahrnoval timoii Baltského mote vcetné jiznich oblasti
Svédska a Finska. Na vychod& Zije v povodi Volhy, chybi v fekach tekoucich do
Severniho ledového oceanu. Je rozsifen 1 v fekach vtékajicich do Aralského jezera, dale
pak Vv povodi Kaspického mote, v pfitocich Cerného mofe véetné severni oblasti
Turecka. Plivodné chybél v zépadni a jizni Evropé vcetné Balkanského poloostrova, kde
se vyskytoval jen v piitocich Dunaje a v fece Marica (Baru§ a Oliva, 1995). Candat
obecny byl postupné rozsSifen i do oblasti, které nebyly jeho puvodnim domovem
a Vv soucasné dobé je rozsiten téméf po celé Evropé (Lusk a kol. 1992), severni Africe,
severni Americe a Asii (FAO, 2013). Candat obecny zije jak ve sladké, tak v brakické
vodé¢.

V CR se s candatem obecnym, diky umélému vysazovani nasad pochézejicich
Z rybni¢niho chovu, setkdvdme ve vétsin¢ stojatych i tekoucich vod. Setkat se s nim
muzeme V tinich, odstavenych ramenech, jezerech, jezerech po tézbé Stérkopisku,
rybnicich, tdolnich nadrzich a v tekoucich vodach parmového a cejnového pasma
(Dubsky a kol., 2003; Lusk a kol., 1992; Barus a Oliva, 1995; Simek, 1959).

Candat obecny patii k teplomilnym rybim druhim. V disledku vysazovani se
vSak vyskytuje i ve vyssich polohach (Barus a Oliva, 1995).

V mladi zije v hejnech, kde tvori velké spoleCenstvi. S velikosti jedinct se pocet

kust v hejnu snizuje a nejstarsi ryby Ziji vétSinou samotatsky.



2.3 Popis téla candata obecného

Candat obecny bézné doristd vahy 1 az 5 kilogramid a celkové délky
50 az 80 cm, maximalné¢ 130 cm (Dubsky a kol., 2003). Vyznacuje se robustnim,
protahlym, symetrickym, zbokt zplostélym télem vietenovitého tvaru pokrytym
drsnymi ktenoidnimi Supinami, které pokryvaji i ¢ast skielovych kosti. Koncova usta
jsou velka, protahlda a zasahujici az k zadnimu okraji oka. Jsou fidce ozubena,
na Celistech maji vedle malych 1 del§i zuby, umisténé na dolni Celisti proti sobé¢, tvorici
tzv. psi zuby, které jsou jednim z voditek pfi rozezndvani candéata obecného od candata
vychodniho (sander volgensis) (Simek a Rys, 1989). O¢i jsou velké, napadné lesklé,
umisténé v predni ¢asti hlavy, uzptisobené k vidéni ve Spatnych svételnych podminkach
(Dubsky a kol., 2003).

Candat obecny ma dvé veliké hibetni ploutve, které jsou oddélené mezerou.
Piedni je ostnitd s tvrdymi paprsky, zadni s paprsky mékkymi (Simek a Rys, 1989;
Barus a Oliva, 1995). Bfisni ploutve jsou posunuty doptfedu té€sn¢ za uroven prsnich
ploutvi (Baru$ a Oliva, 1995). Postranni ¢ara je umisténa v horni tfeting téla, kopiruje
hibetni linii a ma fialové hnédou barvu (Simek, 1959). V postranni &aie je 82 — 99 Supin
(Lusk a kol. 1992).

Zbarveni hibetni &asti téla je olivové zelené, piipadné az temné modré (Simek,
1959; Barus a Oliva, 1995). Boky jsou svétlejsi, stiibfité zelené. Bficho je Zlutobilé
az bilé. Na skielovém vicku se zpravidla nachdzi namodrald leskld skvrna. Na hibeté
a bocich téla byva 8 az 12 tmavych pruhd, které pod postranni ¢arou smérem k biichu
svétlaji a postupné se ztraci. Zakladni zbarveni ploutvi je Sedé az Sedozelené.
Na hibetnich ploutvich a ocasni ploutvi jsou tmavé skvrny uspofadané do fad. Prsni
ploutve jsou Sedé. Bfisni a fitni ploutve maji nddech do Zluta nebo oranzova (Dubsky
a kol., 2003). Zbarveni candata obecného se vSak miize v drobnych detailech mirnég lisit

Vv zavislosti na podminkéch prostiedi a fyziologického stavu ryb.

2.4 Zivotni prosti-edi

Candat obecny je pomérné naro¢ny na obsah kysliku a kvalitu vody. Vyhyba
se nadmérn¢ zabahnénym vodam, kde se tvofi hnilobné bahenni plyny (Sedlar
a kol., 1989). Stanovisté vyhledava v hlubsich vodach (4 — 15 m) se ¢lenitym, tvrdym,
pisCito-hlinitym a kamenitym dnem S dostatenym mnozstvim ukryti (Baru$ a Oliva,
1995; Dubsky a kol., 2003; Lusk a kol., 1992). Ze svého stanovisté vyjizdi lovit potravu

vétSinou do melkych vod zejména ve vecernich hodinéach, kdy se jeho aktivita zvySuje
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(Barus a Oliva, 1995). Podle veskerych studii spojenych se znackovanim candata
obecného na tdolni nadrzi Lipno (Vostradovska, 1974) je candat obecny hodnocen jako
ryba stanovi$tni, ktera migruje pouze V obdobi tfeni, a t0 na mista s vhodnym
vytérovym podlozim (napf. kofenové vlaseni trav a keft, pisek a $térk). Béhem roku
jeho pohyby slouzi k vyhledavani prostoru s optimalnim obsahem kysliku. Na podzim

a na zimu se presouva do vétsich hloubek (Barus a Oliva, 1995).

2.5 Pfirozena potrava candata obecného Vv rybnicich a nadrzich

Potravou candata obecného jsou v dospélosti téméf vyluéné ryby, coz potvrzuji
i prizkumy stieva, které provadél jiz roku 1938 Josef Susta (1997). Rozplavané larvy
tohoto druhu ryb zacinaji v rybnicich ¢i nadrzich pfijimat prvni potravu jiz pfi primérné
délce té€la 6,1 mm (Peterka a kol., 2003). Mezi prvni pfijimanou potravou se objevuji
Vitnici (Rotifera) spolu s drobnymi klanonozci (Copepoda), ktefi tvoii az 90 % potravy.
Ve stadiu larev (14 dni po nasazeni) tvofi hlavni slozku potravy buchanky a v mensi
mite také perlooc¢ky (Policar a kol., 2011). Podle Baruse a Olivy (1995) lovi larvy
ajuvenilni ryby zejména veétSi zdstupce =zooplanktonu, naptiklad komarovité
a pakomarovité, jepice 1 chrostiky. Novéjsi vyzkumy vSak zaznamenaly vyskyt
blanoktidlého hmyzu (Hymenoptera) a larev pakomard (Chiromonidae) v potravé pouze
ojedinéle (Policar a kol., 2011). Podle Musila a Peterky (2005) tvofi nejvyznamnéjsi
potravu od délky téla 15 mm zastupci rodu Daphnia spp. Pii délce 12 mm se zaéina
objevovat kanibalismus (Bastl, 1978). Podle Musila a Koutila (2006) je v podminkach
S dominantnim vifnikovym zooplanktonem zaznamenan pomalej$i rdst oproti
podminkam s drobnéjSim zooplanktonem ,,dafniovym*. Po dosazeni celkové délky
30 az 50 mm piechazi na velikostné odpovidajici plidek rtiznych druhl ryb (Barus
aOliva, 1995; Citek a kol., 1998). Rist piscivornich jedinch muZe dosahovat az
2,5nasobku ristu planktivorné se zivicitho plidku. Mezi ryby, kterymi se candat
Zivi, patfi plotice, ouklej, perlin, hrouzek, okoun a dalsi (Musil a Koufil, 2006;
Policar a kol., 2009). Jedno az dvouleti candati se zmocnuji kofisti do velikosti 8 %
jejich hmotnosti a az 40 % jejich celkové délky, starsi pak do 10 az 12 % své hmotnosti
(Citek a kol., 1998). Podle Musila a Koufila (2006) je candat schopen lovit potravni
ryby az do 50 % délky svého téla v zavislosti na druhu téchto ryb. Barus a Oliva (1995)
uvadgji, ze tento druh potiebuje na 1 kg ptirtstku vlastni hmotnosti 3,5 az 6 kg jinych

ryb. Roc¢ni spotieba potravy je 200 az 250 % hmotnosti jeho téla, pificemz 60% veskeré
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potravy konzumuje vV jarnich mésicich (Baru§ a Oliva, 1995). V zimnim obdobi

se ptijem potravy vyznamné redukuje (Sedlar a kol., 1989).

2.6 Rist candata obecného V prirozeném prostiedi

Candat obecny patii mezi stfednévéké ryby. Podle Baruse a Olivy (1995) lze
U tohoto druhu pocitat s dosazenim maximalniho véku v rozmezi 15 az 25 rokti. Rust
V rybnicich je ovlivnén piedev§im mnozstvim a kvalitou pfirozené potravy, vhodnosti
zivotniho prostiedi a délkou vegetaéniho obdobi (Citek a kol., 1998; Baru§ a Oliva,
1995). To potvrzuji zjiiténi riznych autorti. Podle Citka a kol. (1998), dosahuje celkova
délka v prvnim roce TL = 80 az 150 mm, vyjimec¢né 1 vice, a hmotnosti 10 az 30 g.
Ve druhém roce dosahuje celkové délky TL = 200 — 300 mm a hmotnosti 200 — 300 g,
max 500g. Ttileti candati dortstaji do hmotnosti 500 az 1000 g, pti celkové délce
TL =350 mm az 400 mm (Citek a kol., 1998). V dalsich letech jsou roéni kusové
ptirastky podle Dubského (1998) 1 az 1,5 kg. Pozdéji vsak uvadi ptirdstky kolem 0,5 kg
za rok (Dubsky a kol.,, 2003). Podle Sedlara a kol. (1989) roste candat obecny
v jednotlivych charakterové odlisnych typech vod takto: v tekoucich vodach v 1. roce:
TL =109 — 115 mm, v 2. roce: TL = 181 — 185 mm, v 3. roce: TL = 244 — 265 mm,
v4d.roce: TL = 302 — 337 mm a v5. roce: TL = 347 — 399 mm. V odstavenych
ramenech, kde je rlst nejpomalejsi, se celkovd délka candata obecného pohybuje
nasledovné: v 1. roce: TL =102 — 115 mm, v 2. roce: TL = 152 — 176 mm, v 3. roce:
TL = 226 — 241 mm, v 4. roce: TL = 269 — 293 mm, v 5. roce: TL = 324 — 340 mm,
v 6. roce: TL =389 — 391 mm, av 7. roce: TL = 442 — 444 mm. V piehradach, kde se
mu dafi nejlépe, je jeho rist nésledujici: v 1. roce: TL = 118 — 130 mm, v 2. roce:
TL=199 — 231 mm, v 3. roce: TL=275 — 331 mm, v4. roce: TL = 347 — 412 mm
avb. roce: TL = 424 — 493 mm (Sedlar a kol., 1989). Candat obecny muze dortstat
do maximalni délky 100 az 130 cm a hmotnosti 15 az 20 kg. Bézné se vSak lovi jedinci

s délkou 50 az 80 cm a hmotnosti 1 az 5 kg (Dubsky a kol., 2003).

2.7 Pohlavni dimorfismus

Pohlavni dimorfismus neni v obdobi mimo rozmnozovani nijak patrny. Samci
maji relativné o néco delsi parové ploutve nez samice. V obdobi tfeni maji samice,
oproti samcltim, bficho zvétSené a vypouklejsi, svétlé az Cisté bilé barvy. Barva biicha
V obdobi tfeni u samctl je tmava az ¢erna nebo skvrnitd ¢i mourovata (Barus a Oliva,

1995).
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2.8 RozmnoZovani

Candat obecny v naSich podminkach pohlavné dospiva ve véku 3 — 5 let,
vétsinou po prekroceni délky 350 az 400 mm. Mlicaci dospivaji oproti jikernackam
orok drive. Tieni probiha od konce dubna az do cervna pii teplotach vody od
12 do 15 °C (Citek a kol., 1998; Baru§ a Oliva, 1995). V nepiiznivych podminkéach,
napiiklad v Oravské ptehradé, probihalo tfeni jiz pii teplotdich 6 - 8 °C (Sedlar a kol.,
1989). Jako trdlisté vyhledava piséité nebo Stérkovité nezabahnéné dno a splet’ vodnich
porostu ¢i kotfent v hloubkach okolo 0,5 az 2 metrt. Candat obecny je druh, u kterého
se samec o své jikry az do vylihnuti stara a ochranuje je (Dubsky a kol., 2003; Barus
a Oliva, 1995). Relativni plodnost na 1 kg samice se uvadi v rozmezi 110 az 120 tisic
jiker podle Citka a kol. (1998) a 103 az 211 tisic podle Bastla (1970). V produkénim
rybafstvi je technologie piirozeného tfeni vyuZzivdna pouze v omezené mife (Citek
a kol., 1998). Mnohem c¢astéji se v dneSni dobé& provadéji vytéry poloumélé a umélé,

které detailné popisuje Policar a kol. (2011).

2.9 Soucasna produkce

Ze statistik FAO (2013) vyplyva, Ze soucasna produkce candata obecného
je zalozena hlavné na odlovu z volnych vod. V Evropé je to predevsim v Rusku, Finsku,
Estonsku, Svédsku a Némecku. Ze statistik FAO (2013) Ize také zjistit, Ze podil odlovu
candata obecného z volnych vod na celkové produkei neustalé klesa. V roce 2000 bylo
z volnych vod odloveno 12 113 tun candata obecného, zatimco v roce 2009 to bylo jen
9221 tun. Oproti tomu produkce candata obecného v akvakultufe ma tendenci
stoupajici. V roce 2000 se pohybovala produkce candita v akvakultufe na urovni
319 tun, kdezto v roce 2009 to bylo jiz 408 tun. Nejvétsimi akvakulturnimi producenty
v Evropé byly v roce 2009 Ukrajina (120 tun), Dansko (104 tun) a Ceska republika
(58 tun). Celkova produkce této ryby v Evropé cinila 12 432 tun v roce 2000 oproti
9 629 tunam v roce 2009 (FAO, 2013). V Ceské republice dosahovala celkové produkce
candata obecného vroce 2010 154 tun, pficemz 106 tun c¢inil vylov na udici
(MZE, 2013). V roce 2011 ¢&inila celkova produkce 172 tun (CSU, 2013). Podle CRS
(2013) bylo jenom v Cechach v roce 2011 vyloveno sportovnimi rybaii 43 891 kust
této ryby o pribérné hmotnosti 1,91 kg.

V soudasné dobé je v Ceské republice i v zahraniéi candat obecny druhem spise
nedostatkovym, coz se projevuje na jeho cené€, ktera je nejvyssi ze vSech druhi

sladkovodnich ryb u nas produkovanych. Nejvétsi z Ceskych prodejeti spole¢nost FISH
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MARKET a. s. nabizi pro rok 2012 a 2013 ryby o véze 0,8 az 3 kg a maloobchodni cena
v bifeznu 2013 byla na sadkach v Praze Lahovicich 380 K¢ za kilogram Zzivé ryby
(FISHMARKET, 2013). Candat obecny rozsifuje sortiment trznich ryb. Pfi exportu
podil dodavky trzniho candata (a dalSich pfedevSim dravych druht ryb) velmi Casto

podporuji, nebo dokonce podminiuji odbér kapra (Koutil a Hamackova, 2005).

2.10 Zpisoby chovu

Chov candéta obecného v rybnicich zapocal podle Susty roku 1784, kdy byly
do Rozmberského rybnika nasazeny prvni kusy. Na podzim roku 1786 byl Rozmbersky
rybnik sloven a nasada candata byla vysazena také do ostatnich Tiebonskych rybnikt
(Susta, 1997). Od té doby se chov candata neustale vyviji. V soucasné dobé jsou tfi
zpusoby odchovu candata obecného — extenzivni, polointenzivni a intenzivni. Pfi
extenzivnim chovu je candat chovan v rybnicich v polykulturni obsadce ryb.
Polointenzivni je chov, pfi kterém jsou larvy vysazovany do pludkovych vytaznikt a po
dosazeni urcité délky jsou adaptovani na podminky recirkula¢niho systému. Larvy jsou
ziskané reprodukci generacnich ryb chovanych v rybnicich. A intenzivni chov candata
je zaloZen na plné kontrolovaném chovu v recirkulaénim systému jiz od reprodukce
generacénich ryb az po konecnou fazi odchovu trznich ryb (Policar a kol., 2011).

Produkce candata obecného jako ndsadového materidlu do volnych vod, tak
I kK produkénim ucelim je v naSich podminkach realizovana prozatim vyhradné
Vv rybni¢ni akvakultufe, a to extenzivné, kde je candat chovan v polykulturni obsadce
s kaprem nebo polointenzivné odchovem rychleného plidku ve vytaznicich mensi
velikosti (Musil a Koufil, 2006).

2.11 Chov candata obecného v rybnicich

2.11.1 Odchov candata obecného v polykulturni obsadce s kaprem

Nejstarsi technologie, kterou vyuzival také Josef Susta, je nasazeni genera¢nich
candati do rybniku spolu s kaprem. V rybnicich o vyméfe nad 20 ha nasazujeme na
kazdé 3 ha vodni plochy jeden par generacnich ryb. Do vyméry 20 ha nasazujeme jeden
par na 2 ha vodni plochy. Pfi vhodnych podminkéach, kdy se nevyskytuji jiné dravé
ryby, je dostatek pfirozené potravy a rybnik mé cistou vodu, je mozné od jedné
jikerna¢ky do podzimu odchovat az 5 tis. kust candata o délce 8 az 12 cm (Citek

a kol., 1998; Susta, 1997).
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Pfi nasazovani jiz oplozenych jiker do rybnikii, ve kterych se pldnuje odchov
candatiho pladku, probiha v dobé, kdy oplozené jikry dosdhnou stadia o¢nich bodu.
Po pfizpusobeni teploty rybni¢niho prostiedi se umist'uji vytérové podlozky s jikrami
na piscité¢ dno, kde je hloubka vodniho sloupce okolo 50 cm. Takto vlozené podlozky
s jikrami se musi chranit vlozenim do kosika z hustého pletiva, nebo jinym zptisobem,
aby nedoslo k ohrozeni jiker jinymi rybami. Do kaprovych rybnika s obsadkou K; nebo
K, sprimérmou piirozenou produkci se nasazuje 5 az 10 tis. jiker.ha‘l,
do nejuzivngjsich rybnikii az 10 & 20 tis. ks.ha™. Ztraty do podzimniho vylovu Ca; &ini
viak 80 az 90 % (Citek a kol., 1998).

2.11.2 Odchov rychleného plidku v monokulture

Pfi této metod¢ odchovu jsou nasazovany oplozené jikry na podlozkach nebo
hnizdech do  pfipravenych, dobfe prohnojenych  pladkovych  vytaznikl
(Citek a kol., 1998), které se nasazuji po dosazeni dvou tfetin délky inkubacni doby
(Steffens, 1960; Musil a Koufil, 2006). Obvykle se nasazuje 10 — 20 hnizd na hektar,
pti¢emz pocet odchovaného pludku z jednoho hnizda dosahl podle Klimese a Kouftila
arozplavané larvy v mnozstvi 200000 ks.ha™, kdy se miize pohybovat vytéznost
juvenilnich ryb od 12,6 do 62,5% v zavislosti na velikosti pouZitych rybnikd. U vodnich
ploch s vymérou od 0,08 do 0,16 hektaru dosahovala vytéznost 50 — 62,5 %, zatimco
U vodnich ploch s vymérou nad 1 ha, ¢inila vytéznost juvenilnich candatii pouze 12,6 -

16,7%. Neméné vyznamny je fakt, Ze u rybnikli se stejnou vymeérou bylo dosazeno
lepSich vysledkii u rybnikd s hojné vyvinutou litoralni vegetaci oproti tém bez litoralu.
Vytéznost rybnika s litoralem dosahovala 25 % vytéznosti oproti 16 % u nadrzi bez
litoralni vegetace (Policar a kol., 2011).

Pro odchov rychleného plidku candata se osvédCilo pouziti zimovanych
rybnikl (Klimes a Kouftil, 2003), které je nutné zabezpecit proti uniku candatiho plidku
a vniknuti jinych, nezadoucich ryb. Dal$im nezadoucim faktorem je vyskyt rybich
predatorti a vysoké pritoky v rybnicich, které mohou negativné ovliviiovat mnozstvi
zivin a potravni zakladny v rybnicich (Klime$§ a Koufil, 2003). Nevhodné je nasazeni
rybnika s vyskytem dravych buchanek, které jsou pro rana vyvojova stadia ryb velmi
nebezpecné. Plidek véazné€ poraiuji svym siln€¢ vyvinutym kousacim ustrojim

azpusobuji jeho smrt (Faina a Svobodova, 1997; Klime§s a Koutil, 2003).
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Policar a kol. (2011) uvadi, ze pii svém vyzkumu larvy nasazovaly do rybnikd

napousténych 7 dni pfed samotnym vysazenim.

2.11.3 Odchov pludku candata do stadia rocka

2.11.3.1 Prisazeni rychleného plidku do rybnika s potravni rybou

Cilem této metody je optimalni vyuziti reprodukéni schopnosti potravni ryby
a vytvoreni okamzité potravni zdkladny pro rychly pfechod candata obecného na dravy
zpusob Zivota jiz na zacatku chovu. Obecnym voditkem by mélo byt, Ze efektivni
biomasa potravni ryby je takova, pfi které se béhem vlastniho ukonceni odchovu lovi
stale urcité mnozstvi velikostné dostupnych potravnich ryb. Idealnim druhem,
pouzivanym k tomuto ucelu je nepuvodni invazivni druh stfevlicka vychodni
(Pseudorasbora parva), ktera je charakteristicka svym davkovym vytérem, obvykle 4 —
5x do roka. Dalsi jeji vyhodou je i velikost adultnich ryb, kterd ¢ini kolem 10 cm.
Usp&iné byla tato metoda odzkouSena pii nasazeni 100 kgha™ generaéni stievlicky
cca 1,5 mesice pred vlastnim odchovem candata a to bez piisazovani po celou dobu
odchovu ukonceného v podzimnim terminu. Cely odchov je dobie organizaéné
zvladnutelny, nevyZzadujici zvySené cCasové ndklady oproti metodé¢ nasledujici

(Musil a Koutil, 2006).

2.11.3.2 Prisazovani potravni ryby k obsadce candata v pribéhu odchovu

Pfi této metod€ se rybniky napousti 2 — 3 tydny pfed vysazenim rychleného
plidku, aby doslo k vytvoreni dostate¢ného mnozstvi zooplanktonu. Teprve poté jsou
vysazovany generacni potravni ryby, jejichz plidek bude slouzit jako potrava pro
rychleny plidek candata nebo jsou kontinudlné pfisazovany potravni ryby ve vhodné
velikosti. Zde je pak moznost potravni ryby ziskdvat aktivnim odlovem z jinych
polykulturnich rybnikd a pifi letnich vylovech, nebo chovem potravni ryby

Vv samostatnych rybnicich (Musil a Kouftil, 2006; Klimes a Koufil, 2003).

2.11.3.3 Vylov rychleného candata obecného na konci jeho odchovu

Odlov rychleného plidku candata je nutno provadét v obdobi, kdy se zacne
vyrazné snizovat mnozstvi velkého zooplanktonu (Klimes a Koufil, 2003). V nasich
vodach to byva kolem 40 - 60 dne od vysazeni v zéavislosti na klimatickych
podminkach, nadmoiské vysce a dalSich faktorech. Odlov rychleného pladku

je provadén v rannich az dopolednich hodinach, nejlépe za destivého, zatazeného nebo
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polojasného pocasi, kdy je teplota vzduchu 18 — 22 °C a teplota vody 18 — 20 °C. Velmi
dobré a vysoké zivotaschopnosti (85 — 90 % preziti ryb) je dosahovano, pokud vylov
trva maximalné 4 — 5 hodin a ryby byly vyloveny maximaln¢ do 10. hodiny ranni.
U vétsich rybnikd, kde se vylov prodluzuje, zivotaschopnost plidku klesa a mortalita
muze dosahnout az 100 % (Policar a kol., 2011; FAO, 2013; Stejskal a kol., 2010;
Hilge a Steffens, 1996).

Vlastni vylov je provadén odchytem do podlozni sité ¢i odlovné klece pod hrazi
rybnika. Usp&sné loveni pliidku candata pod hrazi je podminéno piedevsim dokonalou
instalaci odlovné podlozni sité ¢i klece (plidek je schopen vyuzit jakékoliv moznosti
uniku) a periodickym ¢isténim sakoviny klece ¢i podlozni sit€ od listi a jinych necistot.
Dale je také potteba prubézné odlovovat nashromazdény plidek do piredem
pfipravenych transportnich nddrzi svodou o stejnych fyzikalné-chemickych

parametrech (Stejskal a kol., 2010).

2.12 Chov candata obecného v recirkula¢nich akvakulturnich systémech

Intenzivni chov ryb v recirkula¢nich systémech piedstavuje vyznamnou
alternativu intenzivni produkce ryb v pratonych systémech a rybni¢nich chovech.
Recirkulaéni akvakulturni systémy jsou charakterizovany vysokou produkei ryb
S vyuzitim velmi malé zastavéné plochy a nizkou potiebou pfitokové vody
(Koutil a kol., 2008).

Jednim zcild produkce ryb v technickych akvakulturach je snaha
0 mimosezonni reprodukci ve snaze zajistit kontinualni produkci ryb v pritbéhu roku
a eliminovat sezonost produkce. Dal§im cilem intenzivni technické akvakultury
je urychlit produkéni cyklus trzni ryby, poptipadé ziskat odolngjsi a velikostné vétsi
nasadovy material, ktery bude vykazovat lepsi preziti oproti ndsaddm produkovanym
klasickym zplisobem (Zakes$ a Szczepkowski, 2004).

Dal8im z hlavnich cilti produkce ryb v intenzivnich technickych akvakulturach
je snaha o uzavieny produkcéni cyklus, zaloZzeny na tvorbé a udrzovani vlastnich
genera¢nich hejn chovanych ryb, jejich reprodukci, odchovu larev a nésledné odchovu
nasad, popiipad¢ trznich ryb. Uzavieny chovny cyklus eliminuje pfi relativné vysSich
nakladech nebezpeci spojené s jinymi zpusoby ziskavani materialu k produkci
Vv intenzivnich technickych akvakulturach - jednd se naptiklad o pocatecni odchov
V rybnicich, ze kterého je mozné do recirkulatniho systému zavléci parazitarni,

bakterialni a virové onemocnéni (Baranek a kol., 2005).
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2.12.1 Odchov larev candata obecného v intenzivnich podminkach

Vysledky provedenych studii vypovidaji o tom, Ze odchov larev candata
obecného V kontrolovanych podminkach je mozny, ale vzhledem k vysoké mortalité,
pomalému ristu a poruchdm vyvinu je velmi problematicky (Ruuhijarvi a Hyvérinen,
1996). Pricinou nelspéchu je zejména mald velikost larev a jejich ustniho otvoru,
ale rovnéz neukonéeny vyvoj digestivniho systému na zacatku exogenni vyzZivy,
kterd urCuje zavislost na zivé potravé (Brown a kol., 1996a). Larvy Percidae fadi
Dabrowski a Culver (1991) do skupiny ryb, které nemaji pii pfechodu na exogenni
vyzivu vytvoteny funkéni zaludek a vyvoj gastrointestinalniho traktu probiha béhem
metamorfozy (Jirasek a Mares, 2005; Baranek a kol., 2005).

Prvni potravu musi mit larvy candata k dispozici nejpozdé&ji 4. den po vykuleni.
Béhem prvnich 5 dni exogenni vyzivy je nejvhodné&jsi potravou zooplankton o velikosti
do 200 pum (Steffens a kol., 1996; Ljunggren, 2003).

Za optimalni vék, kdy jsou larvy candata schopné travit a vyuzivat ziviny
ze suché peletované diety, povazuji Kestemont a kol. (2002) a Xu a kol. (2004) vék
kolem 20. dne po vykuleni. Pomalejsi rist a vyssi vyskyt morfologickych malformaci,
zjistény pii pfevodu larev na suchou dietu 12. den, mlze souviset s neukoncenym
vyvojem digestivniho systému. Lze piedpokladat, ze obdobné jako u kapra, budou
i larvy candata vyzadovat vrané ontogenezi pouziti prestartérové diety, obsahujici
ziviny ve form¢& umoziujici u¢inng&jsi digesci a absorpci ziviny (Jirasek a Mares, 2005;
Baranek a kol., 2005).

Za esencialni nutricni slozky larvalni vyzivy povazuji Xu a kol. (2004)
pfitomnost vyS$iho obsahu vitaminu C a vysoce nenasycenych mastnych kyselin
(HUFA) v potravé. (Jirasek a Mares, 2005)

Zake$ (1997a) uvadi, ze nejlepsich vysledk, co se rlstu a preziti plidku candata
tyce, je dosazeno pii teploté vody 22 °C, kdy se pteziti na suché smési blizilo 80 %.
Zake$ (1997b) se zabyval 1 vlivem hustoty obsadky na pieziti, kanibalismus a rist
rychleného candéata krmeného umélou dietou. Mezi tfemi variantami s riznou hustotou
obsadky (0,6; 1,2; 1,8 g.l’l) neshledal vyrazné€jsi rozdily v pfeziti a ztratach
zplisobenych kanibalismem. Uroveli pfeZiti se pohybovala od 57 do 59 % (Jirasek
a Mares, 2005; Baranek akol., 2005). Ostatni fyzikalné-chemické parametry vody

by se mé¢ly pohybovat v norméch stanovenych pro chovany druh ryby.
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2.12.2 Prevod rybni¢né odchovaného plidku candata obecného na umélou dietu

Adaptace pladku candata obecného ziskaného nékolikatydennim odchovem
Vv rybnicich (celkova délka téla LT = 30 — 50 mm a hmotnost W = 0,2 — 0,5 g) zac¢ina
nasazenim ryb do RAS. Premisténi ryb by mélo probéhnout do vody o pfiblizné stejném
chemismu a teploté, jakd byla v transportni nadrzi a rybnicich, kde byl plidek
odchovan. Aby byl plné vyuzit produkéni potencidl candata obecného, je nutné ryby
pomoci mechanické tridicky dusledné vytiidit na hmotnostné¢ vyrovnané skupiny
(Zakes$ 2003; Stejskal a kol., 2010).

Po nasazeni juvenilnich ryb do RAS nasleduje 1 — 2 denni hladovéni. Dalsi dny
jsou ryby krmeny co nejcastéji (min. 10x denné) v malych davkach (Stejskal
a kol., 2010). U candata obecného se stejné jako u okouna fi¢niho (Perca fluviatilis) pii
ptevodu na umélou dietu nejvice osvédcila metoda piimého pievodu na suchou dietu,
metoda co-feeding, kdy se ksuché dieté ptidava uréité mnozstvi zivé potravy —
zooplanktonu, nitének, larev pakomari a smés jemné rozdrceného granulovaného
krmiva a pojiva (rybi maso, Skrob, larvy pakomart) (Baranek a kol., 2005; Stejskal
a kol., 2010). V pocatku odchovu jsou ryby krmeny ad libitum. Pozdgji je krmna davka
upravena V zavislosti na obsadce, aktudlnim potravnim chovani ryb, teploté

a mnozstvim rozpusténého kysliku ve vodé (Policar et al., 2013).

2.12.3 Chov trzniho candata obecného v RAS

Diky dobrému wvyuziti predkladanych komplexnich granulovanych krmiv
(smési), relativné nizké mortalité¢ a pomérné rychlému ristu ma candat obecny vysoky
potencial k odchovu v intenzivnich technickych akvakulturach (Zakes, 2003).

Candat obecny je nasazovan do téchto chovil pfi hmotnosti téla 20 grami.
V prubéhu odchovu je nutné tfidéni ryb, které je nejcastéji provadéno jedenkrat za 2 — 3
tydny na zacatku odchovu a nasledné jedenkrat za mésic po 6 mésicich odchovu.
Pfi chovu candata jsou pouzivany nadrze o objemu 20 — 30 m? pfi maximalni hustoté
obsadky 60 - 80 kg na m®. Krmeni probiha pomoci automatickych krmitek n&kolikrat
denné. Koeficient konverze piedkladanych krmiv (FCR) se pohybuje kolem 1 u ryb do
1 kg zivé hmotnosti a pfiblizné 1,3 u ryb nad 1 kg zivé hmotnosti. Obsah jednotlivych
slozek v ptedkladaném krmivu, by mél korespondovat s nasledujicim slozenim: protein
47 — 54 %, tuky 13 — 20 % a sacharidy 10 — 20 %. Saturace vody kyslikem by méla byt
na piitoku na urovni 100 — 120 % a na odtoku by neméla klesnout pod 70 % nasyceni.

Candata obecného lze zaradit mezi teplomilné druhy ryb. Optimalni teplota pro jeho
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rust je 27 — 28 °C, ale dobry riist je zaznamenan pii teplot€¢ 23 °C. Trzni ryby
s hmotnosti okolo 1 kilogramu muazeme v recirkulacnim systému za popsanych

podminkach chovu odchovat zhruba za 15 — 18 mésictu (FAO, 2013; Zakes, 2003).
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3 Material a metodika

Experimenty probihaly v roce 2011 a 2012 v experimentalnim rybochovném
objektu FROV JU ve Vodnanech. V prvnim roce vyzkumu byli na podzim uméle
odchovani juvenilni candati z RAS, ktefi piijimali jen peletované krmivo, vysazeni
do experimentalnich zemnich rybnikti s potravni rybou (stfevlicka vychodni —
Pseudorasbora parva) a v nasledujicim roce na jafe byli vyloveni. Byl zjistén pocet
prezivSich candati a biometrické udaje, abych mohl urcit jejich adaptabilitu
na pfirozené podminky chovu. Nasledné byli candati opét nasazeni do RAS, kde byla

zjistovana opétovna adaptabilita na podminky umélého chovu.
3.1 Odchov juvenilnich candati obecnych v rybnicich

3.1.1 Vysazeni do rybnikii

Uméle odchovani juvenilni candati byli nasazeni do experimentalnich rybnikt
¢islo 51, 52 a 53 vramci pokusnictvi FROV JU ve Vodnanech. Tyto rybniky
se nachazeji v zadni ¢asti experimentalniho objektu. Piitok vody byl zabezpecovan
z ptilehlé napajeci stoky a odtok byl zajistén pozerakovymi stavidly. Rozloha kazdého
z experimentalnich rybniku ¢inila 0,08 hektaru.

Do experimentalniho rybniku ¢. 51 byli uméle odchovani candati vysazeni
12.10. 2011 a do experimentalnich rybniki ¢. 52 a 53 dne 14. 10. 2011, pfiCemz
do rybnika ¢. 51 bylo vysazeno 691 kust candata obecného o primérné hmotnosti
24,47 g a celkové hmotnosti 24,5 kg. Do rybnikti ¢. 52 a 53 bylo do kazdého nasazeno
643 kust o primérné hmotnosti 25,56 g a celkové hmotnosti v kazdém rybnice 25,6 kg.
Spolu s candatem byla do rybnikll vysazena i stfevlicka vychodni, ktera pii odchovu

candata v rybnicich slouZila jako potravni ryba. Udaje o nasazeni ryb uvadi Tab. 1.

Tabulka 1.: MnoZstvi nasazenych ryb do jednotlivych rybnik

Rybnik ¢islo

51 52 53
Rozloha (ha) 0,08 0,08 0,08
Datum vysazeni 12.10. 2011 14.10. 2011 14.10. 2011
Nasazeno candata (ks) 691 643 643
Nasazeno candata (kg) 24,5 25,6 25,6
Prdmérna hmotnost nasazenych ryb (g) 24,47 25,56 25,56
Prisazeno stfevlicky (kg) 98 75 75
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Pfi méfeni nasazovanych candati se méfila celkova délka (TL) a délka téla
bez ocasni ploutve (SL), na nahodné vybraném vzorku ryb, jejichz pocet byl u rybniku
¢. 51 39 ks ryb, u rybnikii ¢. 52 a 53 sestaval spolecny vzorek z 28 ks. Z téchto udaja
byla zjisténa maximalni, minimalni a pramérna délka, ktera z rybnika ¢. 51 (¢inila
TL=141,38 mm a SL = 120,31 mm. Minimalni délka ¢inila TL = 119 mm
aSL= 99 mm a maximalni délka dosahovala u TL = 160 mm a u SL = 136 mm.
Primeérnd hmotnost se pohybovala na trovni 24,6 g, pficemz minimalni hmotnost byla
13,61 g a maximalni 35,74 g. Z rybnikl €. 52 a €. 53, u kterych byly hodnoty méfeny
spole¢n¢, Cinila primérma TL = 144,71 mm a SL = 125,96 mm, minimalni délka
TL=120 mm a SL = 104 mm a maximalni délka dosahovala TL = 172 mm
a SL =151 mm. Minimalni hmotnost u ryb vysazovanych do téchto rybnikd byla
14,16 g, maximalni 42,27 g a primérna hmotnost ¢inila 25,56 g. Vyse uvedené hodnoty

jsou uvedené v Tab. 2.

Tabulka 2.: Biometrické tidaje ryb nasazenych do experimentélnich rybnikt

rybnik 51, n=39 rybnik 52 a 53, n=28
TL SL W TL SL w
MIN 119 99 13,61 120 104 14,16
MAX 160 136 35,74 172 151 42,27
SMODCH 10,01 8,97 5,60 14,36 12,36 7,84
PRUM 141,38 | 120,31 246 144,71 | 125,96 | 25,56

3.1.2 Chov ryb v rybnicich

Odchov juvenilnich candatl v rybnicich probihal od 12. 10. 2011 a 14. 10. 2011
do 21. 5. 2012. V pribéhu odchovu byla kazdou hodinu métena teplota vody digitalnim
teplomérem Minikiut, ktery lezel na dné rybnika. Teplota se pohybovala v rozmezi
0,28 az 18,63 °C a za celé obdobi primérn¢ dosahovala 5,61 °C. Ktivka vyvoje teplot

je vyjadrena v grafu 1.
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Graf 1.: Vyvoj teplot v pribéhu odchovu v experimentalnich rybnicich
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3.1.3 Vylov ryb z rybnika

Vylov ryb ze vSech tfi experimentalnich rybnikt probihal dne 21. 5. 2012. Odlov
zacinal v rannich hodinach, kdy jsou podminky pro lov nejpiiznivéjsi. Samotny vylov
rybnikt probihal do podlozni plidkové sité, ktera byla umisténa do lovisté. Voda byla
postupné upousténa a tim se dostavaly ryby nad podlozni sit’. Poté se podlozni sit’
nadzvedla a ryby byly odloveny keserem a piemistény do piedem piipravenych
transportnich nadrzi, ve kterych byla voda se stejnymi fyzikalné-chemickymi
vlastnostmi jako v lovenych rybnicich. Vylov je vidét na obr. ¢. 1. Jako transportni
nadrze slouzily dvé laminatové kadé, kazda o objemu 550 I, které byly umistény
na korbé multikary a vzdy po vyloveni rybnika a naplnéni nadrzi byly ryby pfevezeny

do prato¢nych zlabt umisténych u experimentalniho rybochovného objektu FROV JU.
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Obr. ¢. 1 Vylov experimentalniho rybnika

3.1.4 Kratkodobé nasazeni ryb do Zlabu a stanoveni preziti

Do kazdého jednoho pritoéného zlabu u VURH JU o objemu 2,4 m* byly
nasazeny ryby z jednoho experimentalniho rybnika. VSechny tii zlaby byly popsany
stejnymi Cisly jako rybniky, ve kterych byly ryby chovany. Po dokonceni vylovu a
pievezeni vSech ryb do jednotlivych Zlaba bylo zjistovano pieziti chovanych candata.
Zlaby byly vypustény a z kazdého Zlabu byli vSichni candati spoéitani a po napusténi
zlabli opét vraceni zpét. Stievlicka vychodni ze vSech rybnikii byla zvézena a
pfemisténa do samostatného ¢tvrtého prito¢ného zlabu.

Z preventivnich davodt proti povrchovému zaplisnéni slovenych candata byla
provedena koupel v roztoku soli (NaCl). Do kazdé nadrze bylo aplikovano dvakrat 5 kg
soli. Prvni koupel byla aplikovdna ihned po vysazeni ryb a druhd koupel po
cca 6 hodinach po prvni koupeli. Dostatecny pfitok byl zajistovan ze stejného zdroje,

jako byly napajeny experimentalni rybniky, ve kterych byli candati chovani.
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Ze zaznamenanych udaji bylo zjisténo pteziti juvenilnich candati obecnych
anasledn¢ byla stanovena adaptabilita umeéle chovanych candéati na piirozené

podminky chovu.

3.1.5 Zjistovani ristu ryb chovanych v rybnicich

Z kazdého zlabu zastupujici jeden experimentalni rybnik bylo ndhodné odebrano
33 kust candata obecného, u kterych bylo provedeno biometrické méieni
na biometrické desticce, viz obr. ¢. 2. Abych mohl provést méteni celkové délky
(TL v mm), délky téla bez ocasni ploutve (SL v mm) a hmotnosti (W v g), byly ryby
anestetikovany hiebickovym olejem v ddvce 0,3 ml na 10 litrd vody. Tyto vysledky
byly porovnany s ekvivalentnimi hodnotami nasazenych ryb, aby byl zjistén rust ryb

V rybnicich pfed biometrickym métenim.

Obr. €. 2 Zjistovani celkové délky téla u candata obecného
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3.1.6 Zjistovani piijmu potravy u vylovenych ryb

U vylovenych ryb byl také zjistovan obsah Zzaludku, abych mohl zjistit,
zda chovany candat v rybnicich pfijimal potravu a pokud ano, tak jakou a Vv jakém
mnozstvi. K tomuto Gcelu bylo ze zlabti nahodné vybrano 17 kust candata obecného.
Tibyli usmrceni a byla provedena biometrika, naslednd pitva, zvazeni zaludku
a Vv ptipad¢, ze byl zaludek naplnén, i zjisténi a zvazeni jeho obsahu (obr. ¢. 3).

Dale byly prohledany Zlaby, do kterych byli candati po vylovu nasazeni. Cilem
bylo zjistit, zda se na dn€ nachazela né&jaka vyvrhnutd potrava, kterd by byla dikazem,

ze pied vylovenim candati pfirozenou potravu pfijimali.

Obr. €. 3 Zjistovani obsahu zaludki u candatti obecnych.

3.2 Odchov juvenilnich candati obecnych v RAS

3.2.1 Popis recirkula¢niho systému
Zpétnd adaptabilita na podminky umeélého chovu byla provadéna
v recirkulaénim  systému v experimentalnim rybochovném objektu FROV JU

ve Vodnanech. Ryby byly nasazeny do 6 kruhovych nadrzi, kazda o objemu 180 I.
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Do kazdé néadrze bylo nasazeno 72 ks ryb. Na jeden experimentdlni rybnik vzdy
pfipadaly 2 chovné néadrze. Pro rybnik ¢. 51 to byly nadrze 9 a 10, pro rybnik ¢. 52
nadrze 8 a 11 anadrze 7 a 12 pro rybnik ¢islo 53.

Ptivod cCist¢ vody byl zajistén dérovanymi trubkami umisténymi od stfedu
ke kraji nadrze. Tim dochazelo k rovhomérnému rozsttikovani ptitokové vody o vodni
hladinu. Pritok byl v horni ¢asti nadrze napojen na uzavér, pomoci néhoz byla mozna
regulace, poptipadé¢ uplné uzavieni pfitokové vody, podle potieby. Pro zajisténi
dostatku rozpusténého kysliku ve vodé byl do kazdé nadrze umistén vzduchovaci
kamen napojeny na centralni vzduchové cerpadlo. Odtok byl zabezpecen proti uniku
ryb sitem a nachazel se ve stiedu dolni ¢asti nadrze.

Potfebna kvalita cirkulujici vody byla zabezpecena mechanickou filtraci
obstaravanou bubnovym filtrem, biologickou filtraci zajisténou fluidnim filtrem
a dezinfekci vody pomoci UV lamp. O pohyb vody se staralo tlakové ¢erpadlo.

Candati byli do recirkulacniho systému nasazeni dne 21. 5. 2012 a odchov byl
ukoncen dne 6.7.2012. Délka odchovu v RAS trvala 46 dni véetné adaptace, ktera
trvala 4 dny.

3.2.2 Teplota vody a mnoZzstvi kysliku p¥i odchovu candata obecného v RAS

V priibéhu celého pokusu byla u kazdé nadrze sledovéana teplota vody (°C)
amnozstvi rozpusténého kysliku (mg.l™"). Udaje byly méfeny dvakrat dennd vzdy
v 8:00 hod. a v15:00 hod. Primémé teploty vody a obsah rozpusténé¢ho kysliku

z jednotlivych nadrzi v prubéhu chovu uvadi Tab. 3.

Tabulka 3.: Primémné teploty vody a obsah rozpusSténého kysliku Vv jednotlivych

nadrzich
Nadrze Cislo
7 (53/1) 8 (52/1) 9(51/1) 10 (51/2) 11 (52/2) 12 (53/2)
22,48 22,47 22,48 22,47 22,47 22,48
stupné Celsia
+ 1,41 + 1,41 + 1,40 +1,42 + 1,42 +142
obsah kysliku 734+061 | 727057 | 7,28+060 | 7,28+058 | 7,35+0,54 | 7,32+0,60
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3.2.3 Krmivo

V pocatku chovu pii potravni adaptaci byla pouzivana pftirozena potrava.
V naSem pfipad¢ to byly mrazené larvy pakomart (patentky, Chironomus sp.), které se
vzdy pfed podanim nechaly rozmrznout. Pozdé&ji se K patentkam piidavalo
I granulované krmivo.

Po ptechodu vyhradné na granulované krmivo byl pouzivan produkt spole¢nosti
BioMar s nazvem INICIO plus 2 mm se slozenim: dusikaté latky 52%, lipidy 25%,
sacharidy (NFE) 7,4%, vlaknina 0,6%, popeloviny 10%, celkovy fosfor (P) 0,9%,
hruba energie (MJ/kcal) 23,6/5633 a stravitelna energie (MJ/kcal) 21,6/5170.
Frekvence, mnozstvi a aplikace krmiva se v pribehu chovu ménily podle aktualnich

potteb. Podrobnéji v kapitolach 3.2.5.2 a 3.2.7.1.

3.2.4 Nasazeni candatu do nadrzi

Nasazeni juvenilnich candatl obecnych ze zlabt na recirkulaéni systém bylo
provedeno 21. 5. 2012. Z venkovnich zlabt byli candati sitkou odloveni do plastovych
vanicek a preneseni do experimentalni budovy FROV JU, kde se nachazi recirkulaéni
systém. V prab&hu nasazovani se pohybovala teplota vody v RAS kolem 20 °C oproti
necelym 18 °C ve venkovnich Zlabech. Pro vyrovnani teplot a jinych fyzikalné-
chemickych parametr vody byla do vanicek pfilévana voda z recirkulacniho Systému.
Poté mohli byt juvenilni candati vypusSténi do odchovnych nddrzi recirkulaéniho

systému. Do kazdé nadrze o objemu 180 1 bylo nasazeno 72 kust této ryby.

3.2.5 Adaptace ryb na RAS

Zpétnd adaptace juvenilnich candati na podminky umélého chovu v RAS
probihala od 21. 5. 2012 do 24. 5. 2012 (v¢etn¢), pticemZ potrava se zacala aplikovat az
po vyhladovéni ryb, tj. od druhého dne adaptace.

3.2.5.1 Adaptace ryb na kontrolované prostiedi
Pfi nasazeni candatli z experimentalnich rybnikt do recirkulacniho systému byla
sledovana prvotni adaptace na nové prostiedi. Byl sledovan ptipadny thyn vyvolany

zménou prostiedi a celkové chovani nasazenych candati.
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3.2.5.2 Adaptace ryb na krmivo

V prvnim dni po nasazeni ryb na recirkula¢ni systém nebyla rybam podavana
7zadna potrava a ryby hladovély. V dalSich dnech byli candati krmeni ru¢né,
co nejéastéji a v davce ad-libitum (v nadbytku). V této ¢asti adaptace bylo nutné
nékolikrat denné Cistit nadrz od prebytecného krmiva. Vlastni adaptace juvenilnich ryb
candata obecného byla feSena metodou co-feeding, coz byla metoda, pii které byla
nejprve rybam podavana jen piirozena potrava, dal$i dny byla K pfirozené potravé
pfidavana sucha slozka krmiva, ktera neustile narustala. Ze suchého krmiva
a ptirozeného krmiva bylo vzdy vytvoreno tésto, které bylo rybam do nadrze vhazovano
ve form¢ kulicek. V posledni fazi metody co-feeding bylo tésto slozené pievazné
ze suché slozky a jen malého mnozstvi pfirozené potravy, az na konec byla aplikovana

jen sucha (granulovand) potrava.

3.2.6 Preventivni koupele

Po nasazeni ryb do recirkula¢niho systému byla provedena kontrola zdravotniho
stavu a provedena preventivni koupel ryb proti povrchovému zaplisnéni a invazi
ektoparazity, pfi které byl do nadrzi piidan 36 % roztok formaldehydu v davce 5 ml na
nadrz (180 I). Vedle formaldehydu bylo do nadrze jesté ptidano 900 g soli na jednu
nadrz. Tato davka soli byla do kazdé nadrze v prvnim dni piidana jest¢ dvakrat.
Pti aplikaci byla sil nejprve rozpusSténa ve védru a az poté pridana pfimo do nadrzi
s rybami. V nasledujicich deviti dnech byla stl pfidavana dvakrat denné vzdy po 900 g

NaCl na nadrz.

3.2.7 Chov adaptovanych ryb v RAS

Chov juvenilnich candati obecnych v recirkula¢énim systému probihal
od 25.5.2012 do 6. 7. 2012. Chov byl rozdélen do tii odchovnych obdobi. Kazdé
obdobi trvalo 14 dni a z kazdé nadrze byl vzdy zjiStovan rlst, pfeZiti, kanibalismus
a poskozeni ploutvi. Ziskand biometrickd data, biomasa a pieziti byly dosazeny
do ptislusnych vzorcl, pomoci kterych byly ziskany produkéni ukazatelé jako
jsou: primérna  hmotnost  odchovanych  ryb,  specifickd  rychlost  rlstu
(SGR =100 - (In W2 In W) / t), Fultontv koeficient (FC = (100 - W)/TL®), krmny
koeficient (FCR = F/(Wt — WO0)) a efektivita krmeni (FCE = 1/FCR).
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3.2.7.1 Frekvence a aplikace granulovaného krmiva

Po uspésné potravni adaptaci bylo krmeno pouze granulovanym krmivem.
Pro jednotlivé odchovné nadrze byla vypocCitina denni krmnd davka (DKD)
granulovaného krmiva, ktera se odvijela od aktualni hmotnosti biomasy Vv jednotlivych
nadrzich. DKD byla stanovena na 1 % hmotnosti obsadky. DKD pro jednotlivé nadrze
pfi nasazeni ryb do RAS uvadi Tab. 4.

Predkladané krmivo bylo aplikovdno pomoci samokrmitek s hodinovym
strojkem, které byly umistény nad jednotlivymi nadrzemi. Krmny cyklus byl nastaven

od 7 hodiny ranni do 19 hodin vecer.

Tabulka 4.: DKD a primérna biomasa v jednotlivych nadrzich na zacatku odchovu pfti
nasazeni ryb

Primérna hmotnost nasazenych Candatt | Pocet kust v
Nadrz &islo Biomasa (g) DKD ()
obecnych bazénu
7 (53/1) 46,14 + 14,19 72 3322,08 33,22
8 (52/1) 43,01 £ 11,7 72 3096,72 30,97
9 (51/1) 38,44 + 8,24 72 2767,68 27,68
10 (51/2) 38,44 £ 8,24 72 2767,68 27,68
11 (52/12) 43,01 £ 11,7 72 3096,72 30,97
12 (53/2) 46,14 + 14,19 72 3322,08 33,22

Pozn.: DKD je stanovena 1 % z celkové biomasy.

3.2.7.2 Popis jednoho odchovného obdobi

V pribéhu odchovného obdobi byli candati krmeni podle vypocitanych dennich
krmnych dévek, dvakrat denné¢ byla méfena teplota vody, obsah rozpusténého kysliku
a kontrolovan zdravotni stav.

VZzdy na konci obdobi byly jednotlivé nadrze vypustény a ryby pomoci sitky
preloveny do vanicky s vodou, kde byly spocitany a zvazeny. Pfi manipulaci s rybami
byl rovnéz kontrolovan zdravotni stav a poSkozeni ploutvi. Vypusténé nadrze byly
pecliveé vycistény a poté opét napustény Cistou vodou. Z kazdé nadrze bylo odebrano
15 kusi candata, ktefi byli pfendani do jiné vani¢ky s anestetikem v podobé
hiebic¢kového oleje v mnozstvi 0,3 ml na 10 | vody. Ostatni ryby byly navraceny

do vy¢isténych odchovnych nadrzi. U anestetikovanych ryb byla zmétena TL, SL a W.
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Po zméfeni téchto hodnot byli candati vlozeni do Cisté vody a po odeznéni anestezie

byli candati nasazeni zpét do odchovnych nadrzi k ostatnim rybam.

3.3 Produkéni ukazatele

Primérna kusova hmotnost (g) - zvazené ryby byly vydéleny poétem ryb v nadrzi

FC (Fultonuv koeficient) - tato hodnota uruje nasazeni svalstva, tukové rezervy

a hmotnost organti. Podle (Policar a kol., 2007) se hodnota vypocte:

FC = (100 000 - W)/TL®
W - vaha v gramech

TL3 - celkova délka v mm

SGR (specificka rychlost ristu) - vyjadfuje procentualni denni ptirGstek hmotnosti
vztazeny k praimérné hmotnosti za sledované obdobi. Hodnoty se udavaji v %. d™.

Hodnota se vypocte podle (Policar a kol., 2007) nasledovné:

SGR=100 - (In W»- InW,) / t
W - pocatecni hmotnost obsadky
W; - kone¢na hmotnost obsadky

t - délka odchovu ve dnech

FCR (koeficient konverze krmiva) - vyjadiuje spotiebu krmiva na 1 kilogram

prirastku ryb. Podle (Stejskal a Koufil, 2006) se hodnota vypocte:

FCR = F/(Wt —WO0)

F - spotfeba krmiva ve sledovaném obdobi
W1 - kone¢na hmotnost obsadky

WO — pocate¢ni hmotnost obsadky

31



FCE (koeficient efektivity krmeni) - vyjadiuje pfirdstek hmotnosti ryb z 1 kilogramu
krmiva. Hodnota se podle (Fiogbé a Kestemont, 2003) vypocte:

FCE = 1/FCR
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4 Vysledky
4.1 Chov V rybnicich

4.1.1 Pieziti ryb

Pii vylovu, ktery probéhl 21. 5. 2012, bylo vyloveno celkem 1183 ks candata
obecného. Z experimentalniho rybnika ¢. 51 454 ks juvenilniho candata obecného,
z rybnika ¢. 52 to bylo 325 ks a 404 ks candata obecného z rybnika ¢islo 53.

Z téchto vysledku vyplyva, ze pieziti ze vSech experimentdlnich rybnika
se pohybovalo na urovni 59,69 + 6,57 %. Z rybnika ¢. 51 65,70 %, 50,54 % z rybnika
¢. 52 a 62,83 % z rybnika ¢. 53. Podrobné udaje o pieziti uvadi Tab. 5.

Pii vylovu bylo vyloveno 3,30 kg stievlicky z rybnika ¢. 51, 2,54 kg z rybnika
¢.52 a 4,62 kg zrybnika ¢. 53. Celkem bylo vyloveno 10,46 kg stievlicky, to

predstavuje 4,22 % z nasazenych stievlicek na zac¢atku experimentu.

Tabulka 5.: Preziti candata obecného v jednotlivych rybnicich.

Rybnik &islo

51 52 53
Rozloha (ha) 0,08 0,08 0,08
Datum vysazeni 12.10. 2011 14.10. 2011 14.10. 2011
Nasazeno candata (ks) 691 643 643
Nasazeno candata (kg) 245 25,6 25,6
Pfisazeno stfevlicky (kg) 98 75 75
Viyloveno candata (ks) 454 325 404
Viyloveno candata (kg) 17,45 13,98 18,64
Viyloveno stfevlicky (kg) 3,30 2,54 4,62
Preziti (%) 65,70 50,54 62,83

Pozn.: Hmotnost vylovenych candati byla stanovena vypoétem: prib&rna hmotnost x pocet vylovenych

ryb.

4.1.2 Ruast ryb

Primérna délka téla nasazenych candatt cinila: TL = 141,38 + 10,01 mm
aSL =120,31 + 8,97 mm u rybnika ¢. 51 a u rybnika ¢. 52 a 53: TL = 144,71 + 14,36
mm a SL = 125,96 + 12,36 mm. Praimérna hmotnost se pohybovala od 24,47 + 5,6 g
Z rybnika ¢. 51 do 25,56 + 7,84 g u rybnikd ¢. 52 a 53.
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Primérna celkova délka ryb vylovenych z experimentalnich rybniki (vylov
probéhl dne 21. 5. 2012) byla TL = 167,52 + 10,05 mm u rybnika ¢. 51, TL = 175,15
+ 15,20 mm u rybnika ¢. 52 a TL = 178,70 = 15,89 mm u rybnika ¢. 53. Primérna délka
ryb bez ocasni ploutve byla SL = 143,09 + 8,93 mm u rybnika ¢. 51, SL = 148,39
+ 13,37 mm u rybnika ¢. 52 a SL = 152,30 £ 14,35 mm u rybnika ¢. 53. Primérna
hmotnost dosahovala praimérné hodnoty W = 38,44 + 8,24 g u rybnika ¢. 51, W = 43,01
+ 11,7 g u rybnika ¢. 52 a W = 46,14 + 14,19 g u rybnika ¢. 53. Primérny rust
V jednotlivych rybnicich uvadéji Tab. 6, 7 a 8.

Z namétenych hodnot 1ze u uméle odchovanych candatii obecnych nasazenych
do experimentalnich rybniki s potravni rybou pozorovat rist u vSech rybniki.
U rybnika €. 51 celkova délka téla vzrostla z TL = 141,38 + 10,01 mm na TL = 167,52
+ 10,05 mm, u rybnika ¢. 52 z TL = 144,71 £ 14,36 mm na TL = 175,15 £ 15,20 mm
au rybnika ¢. 53 z TL = 144,71 + 14,36 mm na TL = 178,70 + 15,89 mm. Primérna
vaha stoupla u ryb z rybnika ¢. 51 z W = 24,47 £ 5,6 g na W = 38,44 + 8,24 ¢, u rybnika
¢.52zZW =25,56+7,84 gnaW =43,01 £ 11,7 g aurybnika ¢. 53 z W = 25,56 + 7,84
gnaW = 46,14 + 14,19 g. Narust celkové primérné délky ryb z rybniku ¢. 51 byl 26,14
mm, narast hmotnosti pak 13,97 g. U rybniku ¢. 52 byly tyto hodnoty 30,44 mm a 17,45
g a u rybniku ¢. 53 hodnoty ¢inily 33,99 mm celkové délky a 20,58 g hmotnosti.
Po zprimérovani téchto rozdili ziskanych od vSech tfi rybnik vychézi, Ze u vSech
candatli zafazenych do experimentu primémné vzrostla celkova délka o 30,19 + 3,21
mm a hmotnost 0 17,33 + 2,7 g. Tyto hodnoty jsou uvedeny v Tab. 9.

Specificka rychlost ristu (SGR) se u rybnika ¢. 51 pohybovala na tirovni 0,036
%. d!, skoro identickd hodnota byla i u rybnika & 52 kdy SGR ¢&inila 0,035 %. d*
anejvyssi, téméf dvojnasobna hodnota &. 0,067 %. d™ byla zjiiténa u rybnika & 53.
Fultontv koeficient (FC) byl ve vSech ptipadech vétsi pfi nasazeni do experimentalnich
rybnikd, kdy dosahoval u rybnika ¢. 51 hodnoty 0,866 a 0,843 u rybnikt ¢. 52 a 53. Pfi
vylovu byl FC u rybnika ¢. 51 0,818, u rybnika ¢. 52 0,800 a u rybnika ¢. 53 dosahoval
hodnoty 0,809.

Tabulka 6.: Primérné hodnoty ristu z rybnika ¢. 51

TL (mm) SL (mm) W (g) FC SGR (%. d)
Nasazeni 141,38 £ 10,01 120,31 £ 8,07 2447 £56 0,866
Vylov 167,52 £ 10,05 143,09 £ 8,93 38,44 £ 8,24 0,818 0,036
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Tabulka 7.: Primérné hodnoty riistu z rybnika ¢. 52

TL (mm) SL (mm) W (g) FC SGR (%. d)
Nasazeni 14471 £ 14,36 125,96 * 12,36 2556 £ 7,84 0,843 -
Vylov 175,15 % 15,20 14839 £ 13,37 43012117 0,800 0,035

Tabulka 8.: Primérné hodnoty rstu z rybnika ¢. 53

TL (mm) SL (mm) W (g) FC SGR (%. d)
Nasazeni 14471 £ 14,36 125,96 £ 12,36 2556 + 7,84 0,843 -
Vylov 17870 £ 15,89 152,30 £ 14,35 46141419 | 0,809 0,067

Tabulka 9.: Primérné piirustky z jednotlivych rybnika

Rybnik €islo Nardst primérné délky Nardst primérné hmotnosti
51 26,14 13,97

52 30,44 17,45

53 33,99 20,58

primér ze vSech rybnikl 30,19 + 3,21 17,33+ 2,7

4.1.3 Adaptabilita ryb z RAS na rybni¢ni podminky

S pfihlédnutim na zjisténé vysledky mizeme konstatovat, Ze adaptabilita uméle
chovanych candatli v ramci tohoto experimentu na ptirodni podminky rybni¢niho chovu
byla uspésna.

Preziti ze vSech tfi vyzkumnych rybniki se pohybovalo na urovni
59,69 + 6,57 %. Pfi zjistovani piijmu potravy v Zaludku ndhodné vybranych ryb byly
zaludky az na vyjimky prazdné, viz Tab. ¢. 10 uvedena Vv pfiloze, avSak pii prohledani
zlabu, do kterych byli candati po vylovu nasazeni, bylo nalezeno velké mnozstvi
vyvrhnuté ¢aste¢né natravené potravy (obr. ¢ 4). To znamena, ze uméle chovani candati
Z RAS se po nasazeni do experimentdlnich rybnikli naucili pfijimat zivou potravu

v podob¢ krmnych ryb. To nam potvrzuji i vysledky ristu ryb.
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Obr. ¢. 4 Vyvrhnuta ¢aste¢né natravena potrava.

4.2 Odchov juvenilnich candati v RAS
4.2.1 Adaptace ryb z rybnikii na RAS

4.2.1.1 Adaptace ryb na zménu prostiedi

Adaptace ryb na podminky recirkulaéniho systému probéhla uspésné. Uz prvni
den pfi nasazeni do nadrzi RAS se candati nesnazili vyskocit ani nenardzeli do stén
nadrzi a celkové se chovali velice klidn€. Pti nasazeni ryb do RAS nedoslo k Zzadnym

Uthynim zptisobenym zménou prostiedi.

4.2.1.2 Adaptace ryb na potravu

Jiz prvni den potravni adaptace byl zaznamenan drobny piijem krmiva rybami
ve vSech nadrzich. Candati zpocatku poddvanym patentkdm nevénovali pozornost, ale
jesté tentyz den, po smichani rozmrazenych larev pakomard (patentek) s granulovanou

smési se candati o tuto smes zajimali a krmivo v mensi mife pfijimali.
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Druhy den potravni adaptace rano candati z nadrzi 8 a 11 (rybnik €. 52) pfijimali
smés patentek a granulovan¢ho krmiva témét vSichni. U ostatnich nadrzi se piijem
krmiva s kazdou davkou zvétSoval aokolo 17 hodiny pfijimali smés patentek
a granulovaného krmiva vSichni candati. Jesté¢ tento den, po prokazatelném piijmu
smési patentek a granulovaného krmiva, bylo rybdm ru¢né podavéano pouze granulované
krmivo, které vétSina candatli zacala ihned piijimat.

V pribéhu tietiho dne potravni adaptace, kdy bylo podavano uz pouze
granulované krmivo, Se tuto smés naucily pfijimat vSechny ryby a adaptace byla
ukoncena. Kanibalismus nebyl zjistén.

Adaptace na umélou potravu v RAS probéhla Gspésné bez jakychkoli potizi.
Ryby si pamatovaly umélé peletované krmivo. Bez jakychkoli potizi obdobi adaptace

ptezily vSechny ryby. PfeZiti na konci adaptace uvadi Tab. 11.

Tabulka 11.: Preziti ryb v prubéhu adaptace ryb na podminky RAS intenzivniho

odchovu v jednotlivych nadrzich

Rybnik &islo Preziti v %
51 100
52 100
53 100

4.2.2 Intenzivni chov zpétné adaptovanych ryb

Intenzivni chov noveé adaptovanych candatti v RAS byl rozdélen do 3 obdobi,
ve kterych byly sledovany produkéni ukazatele jako FC, SGR, FCR, FCE. Dale byl
sledovan thyn chovanych ryb, ptirtstky biomasy, a biometrické ukazatele ryb (TL, SL,
aWw).

Denni krmna davka byla podavana v pfedem stanoveném mnozstvi, viz Tab.
¢. 12, 13 a 14 uvedené v priloze, kromé nadrze ¢. 11 zastupujici experimentalni rybnik
¢. 52, ve které musela byt v priibéhu odchovu (26. 6. 2012) snizena DKD na polovinu.
Dtivodem bylo zbyvajici granulované krmivo na dné nadrze.

Pieziti ryb za vSechny 3 obdobi odchovu dosahovalo u nadrzi ¢. 7 a 12
zastupujici rybnik ¢. 53 100% a u nadrzi ¢. 9 a 10 zastupujici rybniky ¢. 51 rovnéz
100 %. U nédrzi ¢. 8 a 10 zastupujicich rybnik €. 52 ¢inilo pteziti 97,2 %. V prib&hu
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intenzivniho chovu uhynuli ve v§ech nadrzich celkem ¢étyfi candati. Pouze jeden candat
uhynul pfimo v nadrzi, zbyli tfi candati z nddrzi vyskocili. Z nadrze €. 8 vyskocil
21. 6. 2012 candat o hmotnosti 48,58 g. V nadrzi ¢. 11 uhynul 19. 6. 2012 candat o
hmotnosti 81,01 g a dva candati z této nadrze vysko¢ili. 29. 6. z nadrze vyskoc¢il candat
0 hmotnosti 73,48 g a 5. 7. 2012 vyskocil candat o hmotnosti 69,5 g.

Fultontiv koeficient byl pocitan pii nasazeni i kazdé zkoumané obdobi. U ryb
ze vsech rybnikt byl shodné nejvyssi na konci prvniho odchovného obdobi. Absolutné
nejvyssi hodnoty dosahoval na konci 1. obdobi U ryb z rybniku €. 51, kdy byl FC 0,850.
S dal$imi odchovnymi obdobimi Fultontv koeficient u vSech nadrzi klesal a nejnizsich
hodnot dosahl na konci tfetiho odchovného obdobi u nadrzi zastupujicich rybnik ¢. 52,
kdy FC ¢inil 0,750. Podrobné udaje uvadéji Tab. ¢. 15, 16 a 17 uvedené v piiloze.

Specificka rychlost ristu (SGR) byla rovnéz u vSech nadrzi nejvyssi na konci
prvniho odchovného obdobi a s dalsimi odchovnymi obdobimi SGR u vSech nadrzi
Klesala. U nadrzi zastupujicich rybnik ¢. 52 SGR razantn¢ klesala az na hodnotu
0,155 %. d* na konci 3. obdobi. Hlavni podil na tom méla nadrz ¢. 11, zastupujici
rybnik €. 52, u které¢ bylo dosazeno hodnot SGR na konci 3. obdobi pouze 0,052 %. d™.
U nadrze €. 8, zastupujici rovnéz rybnik ¢. 52, byla hodnota SGR na konci 3. obdobi
0,254 %. d™*. U nadrzi zastupujicich rybnik &. 51 dosahla nejnizsi hodnota 0,573 %. d*
SGR na konci jednotlivych obdobi uvadi Tab. ¢. 15, 16 a 17 uvedené v pfiloze.

Koeficient konverze krmiva (FCR) a efektivita krmeni (FCE) uvadi rovnéz Tab.

Cv v

v

konci prvniho obdobi. U nadrzi zastupujici rybnik ¢. 51 stoupla hodnota FCR z 1,013 na
konci 1. obdobi na 2,124 na konci 3. obdobi a hodnota FCE klesla z 0,987 na konci
1. obdobi na 0,471 na konci 3. obdobi. FCR u ryb z rybnika ¢. 53 stoupla z 0,721 na
konci 1. obdobi na hodnotu 4,256 na konci 3. obdobi a FCE klesla z 1,387 na konci
1. obdobi na 0,235 na konci 3. obdobi. U ryb z rybnika ¢. 52 stoupala hodnota FCR
z 0,856 na konci 1. obdobi na hodnotu 2,575 na konci 2. obdobi a FCE klesla z 1,169 na
konci 1. obdobi na hodnotu 0,388 na konci 2. obdobi. U nadrze ¢. 11 zastupujici
experimentalni rybnik ¢. 52 nebyly hodnoty na konci 3. obdobi FCR ani FCE stanoveny

z diivodu thynu ryb, snizeni piijmu potravy a snizeni celkové hmotnosti. Celkova

38



hmotnost ryb se snizila z 3800 g na konci 2. obdobi na 3720 g na konci 3. obdobi.
U nadrze ¢. 8 zastupujici rovnéz rybnik ¢. 52 byl na konci 3. obdobi FCR 3,957 a FCE
0,253. Ztoho duvodu je v tabulce 16, u rybnika ¢. 52, na konci 3. obdobi uvadéna
hodnota FCR a FCE pouze z nadrze ¢. 8.

Primérné prirustky u ryb z nadrzi zastupujici rybnik ¢. 51 byly na konci
1. obdobi 452 g, na konci 2. obdobi 365 g a na konci 3. obdobi 295 g. U rybnika ¢. 52
prirastky na konci 1. obdobi ¢inily 633 g a na konci 2. obdobi 215 g. Na konci 3. obdobi
¢inil u tohoto rybnika pfirdstek pouze 35 g. To bylo zptusobeno tthynem ryb z nadrze
¢. 11 zastupujici rybnik ¢. 52. Ptirtstky u rybnika ¢. 53 na konci 1. obdobi byly 823 g,
258 g na konci 2. obdobi a na konci 3. obdobi 149 g. Celkové pfirtstky V pribéhu
odchovu uvadi tabulky 12, 13 a 14.

Poskozeni ploutvi u chovanych ryb v pribéhu vyzkumu nebylo pozorovano.
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5 Diskuze

Celkové pieziti juvenilnich candatd v prvni casti mé prace, ve které byla
zjistovana adaptabilita uméle odchovanych ryb z recirkula¢niho systému na piirodni
podminky rybni¢niho chovu v experimentalnich rybnicich, bylo 59,69 + 6,57 %. Tato
hodnota by pravdépodobné mohla byt vyssi, pokud bychom zamezili vniknuti
rybozravych predatort, jako je vydra ti¢ni, volavka popelava nebo kormoran velky k
rybnikiim. Jak vydra, tak volavka byly u rybnikd, na nichz vyzkum probihal spatfeny a
je vysoce pravdépodobné, Ze ¢ast chovanych candatii byla témito predatory ulovena.

V prubéhu odchovu v experimentalnich rybnicich, ktery trval 222 dni u rybnika
¢. 51 a 220 dni u rybniku ¢. 52 a 53, byl zaznamenan rist v§ech candati. Celkova délka
ryb primérné vzrostla o0 30,19 &+ 3,21 mm a vaha o 17,33 £ 2,7 g. Mira rustu byla podle
mého nazoru negativné ovlivnéna teplotou vody v experimentalnich rybnicich, ktera
prumémé dosahovala 5,61 °C. V obdobi od 12. 11. 2011 do 12. 3. 2012 nestoupla
teplota vody nad 5 °C a primérné teplota v tomto obdobi Cinila 2,72 °C. Podle Baruse a
Olivy (1995) je candat obecny teplomilna ryba, coz potvrzuje i Wang a kol. (2009),
ktery zjiStoval miru rastu pfi riznych teplotach (20, 24, 28 °C), pfi¢emZ nejvyssi miry
rustu bylo dosazeno pfi teploté 28 °C. Podobnych vysledkl u candatii severoamerickych
(Sander vitreus) dosahli i Galarowicz a Wahl (2003), kteti testovali rast pii teplotach 5,
10, 15, 20, 25 °C. Nejvyssi rlst byl opét zaznamenan u teploty vody 25 °C. U teploty
vody 5 °C byla dokonce zaznamenana ztrata hmotnosti u chovanych ryb. Uvedena
zjisténi vySe uvedenych autorti podporuji muj usudek, ze nizka teplota vody negativné
ovlivnila rist candatu.

Specificka rychlost ristu U rybnika ¢. 51 ¢inila 0,036 %, u rybnika ¢. 52 cinila
0,035 % a 0,067 % u rybnika ¢. 53. Jak je patrné, u rybnika ¢. 53 dosahuje SGR skoro
dvojnasobnych hodnot oproti rybniku ¢. 51 a 52. Rozdil je jest¢ patrnéjsi s prihlédnutim
k okolnosti, ze do rybnika ¢. 53 a rybnika ¢. 52, byly nasazeny ryby se stejnou velikosti
a vahou, Vv ten samy den, tedy pii podobnych podminkach. Také potravni ryby bylo
ptidano stejné mnozstvi (75 kg na nadrz). U rybnika ¢. 53 bylo vyloveno o 2,08 kg
potravni ryby vice, nez v rybniku ¢. 52. Mohlo by se zdat, Ze candati z tohoto rybnika
piijali méné¢ potravy, ale vzhledem k mozné piitomnosti riznych predatort nelze
vyloucit divod ubytku potravni ryby v ostatnich dvou rybnicich (¢. 51 a 52) jinym
zptisobem, nez zkrmenim. Jedno vysvétleni odlisSnych hodnot v rybniku €. 53, které se

nabizi, je, ze pti ndhodném vybéru ryb k biometrickému méfeni z jednotlivych rybnikt
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byly u rybnika ¢. 53 ndhodné¢ vybrany spiSe vétsi ryby. Z kazdého rybnika bylo vybrano
33 kust candatd, ktefi byli detailn¢ méetfeni. Tento pocet kusti ve vzorku by mohl byt
slabinou mé prace. Nelze vyloucit, Zze pokud bych vazeni provedl u vice ryb, vysledky
by byly piesnéjsi. Nejpiesnéj$ich hodnot by bylo dosazeno, pokud by pfi vylovu byla
cela obsadka candatd z jednotlivych rybnikd zvazena a hmotnost celkového poctu
vylovenych ryb by se nestanovovala nasobenim jejich poétu s primérnou vahou vzorku
z nahodného vybéru. Takovato praxe by byla v§ak ¢asové naro¢na a ryby by vice trpély
mechanickym poskozenim a stresem pti manipulaci, coz by se mohlo negativné projevit
ve zvysené mortalité ryb. To potvrzuje i Stejskal a kol. (2010), ktery uvadi, Ze u okouna
ficnitho muze pfi neSetrné manipulaci dochazet k lokdlnimu setfeni ochranné vrstvy
kozniho hlenu, k mechanickému poSkozeni kiize, ztrat€ iontli a zvySeni imunosuprese.
Na povrchu téla tak vznikaji mista, kde se nasledn¢ uchytavaji saprofytické plisné a
ryby hynou. Také podle FAO (2013) je candat obecny nachylny ke stresu a citlivy na
manipulaci. Pro ucely této prace a sohledem na minimalizaci nasledkii podané
anestézie a méfeni vSak postacuje pouzity pocet kust ryb ve vzorku.

Stoprocentni preziti pii vylovu a tésn€ po vylovu bylo podle mého nazoru
zpusobeno Setrnym vylovem do podlozni sité, kratké vzdalenosti od experimentalnich
rybnikd ke zlabiim, kam byli candati nasledné nasazeni, preventivnim roztokem NaCl
aplikovanym do zlabii a dostatenym piitokem kvalitni vody. Aplikace roztoku
kuchyniské soli (NaCl) ryby mirné uklidiiuje, zvySuje produkci kozniho slizu, ktery
chrani ptfed poranénim a rovnéz chrani ryby proti negativnimu ptisobeni dusitanti
(Stejskal a kol., 2010; Kroupova a kol., 2005). Je tedy ziejmé, ze pouZiti soln¢ho
roztoku ma pro zachovani dobrého zdravotniho stavu candata velky vyznam. Neméné
vyznamny je i zplisob manipulace, coz potvrzuje i Stejskal a kol., (2010).

Pii prohledani zaludk 17 nahodné vybranych candati byly nalezeny zbytky
natravené potravy pouze u tfi ryb a u dvou ryb byly nalezeny v zaludku kousky listi,
které¢ se do zaludkti mohly dostat pii vylovu, kdy byla voda v pravé loveném rybnice
zkalend a plna rozvifenych necistot. AvSak pfi prohledani zlabt, do kterych byli candati
po vylovu pfivezeni, bylo nalezeno velké mnozstvi vyvrhnuté potravy. Toto vyvrhovani
vyskytoval. Ztoho mohu predpokladat, ze ryby byly dostate¢né¢ adaptované na
pfirozenou potravu v experimentalnich rybnicich. V ptipadé dal§iho vyzkumu by bylo

vhodnéjsi vybirat ryby urcené k zjiSténi obsahu zaludku jesté¢ pied vylovem, tedy

41



vylovit je rovnou z experimentalnich rybnikl, kdy jesté nejsou stresované. Svoboda
(2001) uvadi, ze pii stresu jsou vylucovany katecholaminy, které mimo jiné mohou
zpusobit snizeni nebo Uplné zastaveni peristaltiky stfev. Domnivam se, ze vyvrhovani
potravy, které popisuji ve své praci, mize souviset s vyluCovanymi katecholaminy.

V druhé ¢asti mé prace, pti nasazeni juvenilnich candati preucenych z umélého
chovu zpét na pfirodni podminky a pfirozenou potravu do recirkula¢niho systému se
ryby chovaly velice klidné. U candati nebyly pozorovany zadné prudké uniky,
nenarazeli do stén nddrzi ani se nesnazili vyskoc€it z nadrze. Je mozné, Ze takto klidné
chovani se u nasazenych candati do RAS vyskytovalo proto, Ze si pamatovali odchov
Vv recirkulaénim systému, ktery probihal u danych ryb pfed nasazenim do
experimentalnich rybnikidi. Svou roli na jejich klidném chovani urcité nese 1 Setrné
zachazeni béhem manipulace. Vyse uvedena tvrzeni podporuji i sdéleni vyzkumnych
pracovnikti FROV JU (Blecha 2013; Policar 2012)

Potravni adaptace candati slovenych z rybniki a znovu nasazenych na RAS
zacinala aplikaci samotnych rozmrzlych larev pakomari (patentek). Tomuto krmeni
vSak nevénovali candati mnoho pozornosti a potravu zacali ve vétsi mife pfijimat aZ po
smichani patentek s granulovanym krmenim a vytvofeni tésticka, ze kterého byly
vytvateny malé kulicky a jednotlivé vhazovany do odchovnych nadrzi. Pocatecni
nezajem o predkladané patentky mohl byt zptisoben velikosti nasazenych ryb do RAS a
drobnych rozméri predkladanych patentek. Primérna celkova délka téla candati Cinila
173,79 = 13,71 mm. Je tedy mozné, ze samotné patentky byly pro takto velké candaty
moc malé a candati je nepokladali za potravu. Béhem prvni faze adaptace na krmivo
(dopoledne prvniho dne, kdy se pouzivali jen patentky) bylo vyzkouSeno vhozeni
patentek do nadrze ve vétSim mnozZstvi najednou, tudiz z nich vznikla jakasi kulicka.
Nékolik candatl poté projevilo zvédavost a na klubic¢ko zautocili, ale nepozieli je a dale
jim nevénovali pozornost. Pti aplikaci kuli¢ek vytvofenych z tésta sestavajiciho
Z patentek a granulovaného krmiva se jednalo uz o vé€tsi potravu, a tak candaty vice
zaujala. Prvni jedinci pfijimali potravu spiSe ze zvédavosti, ale rychle pochopili, Ze se
jedna o potravu a krmivo zacali pfijimat intenzivné. Pii aplikaci suchého granulovaného
krmiva u nékolika candatu jiz zpocatku nebyl problém s jeho piijmem. Candati, ktefi
nepfijimali krmivo ihned od zacatku, odpozorovali od candati, ktefi krmivo piijimali,
ze granule konzumuji, a naucili se to také. Dobré vysledky v potravni adaptaci byly

dosazeny patrné proto, ze si candati pamatovali odchov v RAS a pfijem granulované
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potravy pfed nasazenim do experimentdlnich rybnikt. U takto velkych ryb chovanych
pouze V ptirodnich podminkéch na pfirodni potravé by adaptace na umélé podminky
chovu, véetné piijmu granulované potravy, nebyla pravdépodobné mozna.

Celkové¢ preziti v intenzivnim chovu ze vSech nadrzi za vSechny tfi obdobi Cinilo
99 %. Hodnota pieziti by byla jest¢ vyssi, kdybychom nadrze zabezpecili proti
vyskoceni ryb. Z celkovych 4 uhynulych candatti z nadrzi 3 ryby vyskocily a pouze 1
candat uhynul v nadrzi. Praktické zkuSenosti s odchovem candati veétsi velikosti
ukazuji, ze se pomérné¢ Casto vyskytuje problém s nizkym prezitim u candath veétsi
velikosti v rybnicich (Policar 2012). Domnivam se, ze z vySe uvedenych divoda by
bylo vhodnéjsi produkovat candaty vétsi velikosti pro trzni ucely V recirkulacnich
systémech, kde se pohybuje mira preZziti na vyssi Grovni a Vv rybnicich pouze doplitkoveé
jako biomeliora¢ni druh.

Fultondv koeficient (FC) od konce 1. obdobi neustale klesal. Obdobné¢ klesala i
specificka rychlost rustu (SGR) a efektivita krmeni (FCE). Krmny koeficient (FCR) od
konce 1. obdobi stdle rostl. V intenzivnim chovu se podle Zakegse (2003) pohybuje
hodnota FCR kolem 1, coz potvrzuje i FAO (2013), kde uvadéji, ze FCR byva u
candatti do hmotnosti 1 kg kolem 1 a u candati s hmotnosti nad 1 kg byva hodnota FCR
od 1,3 — 15. FCR vtomto experimentu vykazovalo zejména na Kkonci tfetiho
odchovného obdobi vyznamné vyssi hodnoty. Domnivam se, Ze opakovani experimentu
by pomohlo objasnit, pro¢ se vmé praci hodnota FCR pohybovala mimo b&zné
dosahované hodnoty. Pti opakovani experimentu by bylo dulezité vénovat zvysenou
pozornost veskerym podminkam pii odchovu. Nejvyssi rozdily hodnot SGR, FCR a
nasazenych ryb do recirkula¢niho systému byla stanovena vypoltem (primérna
hmotnost jedné ryby krat pocet nasazenych ryb) a ne pfesnym zvazenim vsech
nasazenych ryb. Hmotnost nasazenych ryb mohla byt ve skutecnosti odliSna, nez ke
které bylo dospéno vypoétem, coz hodnoty produkénich ukazatel ovlivnilo. Pokles
hodnot a pomaly rlst v dalSim obdobi mohl byt zpiisoben vyskytem dominantnich
jedinc, ktefi branili pfijmu potravy ostatnim candatim.

U nadrze ¢. 11 zastupujicich rybnik ¢. 52 byla na konci 3. obdobi zjiSténa
hmotnost obsadky niz$i nez na konci 2. obdobi. To bylo zptisobeno tthynem 2 ks
candati a skuteCnosti, Ze ryby pfestavaly pfijimat predkladané mnozstvi krmiva, které

zlstavalo na dné nadrze. Z toho diivodu byla denni krmné davka dne 26. 6. 2012
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sniZzena na polovinu ptivodni DKD. Hodnoty teploty vody i mnozstvi rozpusténého
kysliku ve vod¢ byly totozné s ostatnimi nadrzemi. Vzhledem Kk tomu, Ze nadrze byly
napojeny na jeden recirkulacni systém, kvalita vody byla také totozna. Divodem tak
nizkého riistu vV nadrzi ¢. 11 by mohl byt vyskyt dominantnich candatt, ktefi ke krmeni
nepustili ostatni jedince. Pozorovanim bylo zjisténo, ze zbylé krmivo na dné nadrze
bylo pro candaty neatraktivni a piijimali ho jen vyjimecné.

Pro pfisti experimenty ¢i prace dalSich studenti doporucuji pii nasazeni i pfi
vylovu ryb z nadrzi hmotnost ryb stanovovat zvazenim celkové obsadky. Pokud by to
podminky neumoznily, tak alesponi provést biometrické méfeni, pomoci kterého se
celkova hmotnost stanovuje, u vétsiho vzorku ryb. Malé mnoZstvi odebranych vzorku
k biometrickému méfeni muze vést k nepfesnému stanoveni celkové hmotnosti, coz
potvrzuje ptiklad moji prace. Pfi nasazovani vSech experimentalnich rybnikl na zacatku
mé prace bylo do rybnikti nasazeno 1977 kust juvenilnich candatii o celkové hmotnosti
75,7 kg. Primérna hmotnost nasazenych ryb by tak méla ¢init 38,3 g. AvSak u ndhodné
odebranych 67 kust ryby jako kontrolniho vzorku K biometrickému méfeni
byla zjisténa primérna hmotnost 25,05 g. Pokud by byl odebran vétsi vzorek ryb,
bylo by dosazeno hodnot piesnéjsich.

Naopak pfi uskuteénéné praci se osvédcila minimalni manipulace s vylovenymi
rybami, kratky transport a pouziti preventivnich koupeli v roztoku NaCl a popsané

zplisoby potravni adaptace candata obecného pii adaptaci na RAS.
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6 Zavér

Cilem této prace bylo zjistit adaptabilitu um¢le odchovanych juvenilnich candati
o délce téla TL = 10 — 18 cm a hmotnosti W = 20 — 50 g na nové podminky prostiedi
ptirodniho charakteru a pfirozenou potravu. Zkoumani candati byli nasazeni do
experimentalnich rybniki a po uplynuti 220 + 0,94 dnech vyloveni. V ramci
adaptability bylo stanoveno pteziti a rist vysazenych a odchovavanych ryb v rybnicich.
Nasledn¢ po né¢kolika mésicnim odchovu ryb v rybnicich byla vyhodnocena zpétna
adaptabilita na kontrolované podminky intenzivniho chovu a piijem umélého krmiva.
Pti této adaptaci bylo vyhodnoceno pieziti a nasledny rist chovanych ryb.

Pti stanoveni adaptability uméle odchovanych candatii na prostiedi ptirodniho
charakteru bylo zjiSténo pfeziti na Grovni 59,69 + 6,57 % a zaznamenan byl i mirny rast
ryb. Celkova délka téla vzrostla v praméru o 30,19 + 3,21 mm a hmotnost odchovanych
ryb stoupla primérné¢ o 17,33 £ 2,7 g. Specificka rychlost ristu dosahovala hodnoty
0,046 + 0,015 %. d™. P¥i zp&tné adaptabilité na kontrolované podminky chovu dosahlo
preziti 99 %. Primérny hmotnostni ptirGstek ¢inil 20,55 g a primérnad délka téla TL
vzrostla 0 27,36 mm. Specificka rychlost riistu dosahla primémé hodnoty 0,732 %. d™.

Pokud by se v budoucnu podatilo dosahnout vyssiho preziti uméle odchovanych
juvenilnich candat nasazenych ptes zimni obdobi do rybnikl s pfirozenou potravou a
nasledné pifi opétovném nasazeni do RAS docilit optimalniho ristu, tato kombinovana
metoda chovu by nasla Siroké uplatnéni, predev§im ve stiedni Evropé, kde je velky
rybni¢ni fond.

V letnim obdobi by chov probihal v RAS a na podzim, vzimé a na jafe
V rybnicich s pfisazenou potravni rybou. Timto zpiisobem chovu by nebylo nutné
vynakladat vysoké naklady na vytapéni RAS a na druhou stranu by pfi tomto zpisobu
chovu mohlo dojit pfedevsim v letnim obdobi k zintenzivnéni riistu a tim i produkce
candata obecného.

Jako dal$i moznost by se nabizel chov casti obsadky timto kombinovanym
chovem a casti obsadky celorocnim chovem v RAS. To by vedlo k velikostnimu
roztfidéni a v disledku toho by byla moznd kontinudlni produkce trznich candati po
cely rok nezévisle na ro¢nim obdobi.

Zjisténa adaptabilita uméle odchovanych juvenilnich candati na pfirozené

podminky chovu by mohla zvysit zdjem o juvenilni candaty chované v RAS. Tito
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candati by mohli najit uplatnéni jako nasadové ryby vysazované do revirt CRS nebo

soukromych vod.
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8 Pilohy

Tabulka 10.: Obsah zaludku u odebraného vzorku candati obecnych

; W Zaludku (g)
Cislo | TL (mm) | SL (mm) W(g) Obsah Zaludku

celkem prazdny obsah

1 153 132 27,93 0,37 0,14 0,23 | zbytek natravené ryby

2 142 123 22,83 0,23 0,23 0,00

3 159 135 32,89 0,29 0,26 0,03 |listi

4 147 125 25,04 0,25 0,25 0,00

5 146 124 25,69 0,51 0,25 0,26 | zbytek natravené ryby

6 154 130 27,69 0,23 0,23 0,00

7 155 132 28,86 0,24 0,24 0,00

8 150 128 30,91 0,21 0,21 0,00

9 152 130 31,74 0,29 0,29 0,00

10 146 122 27,52 0,23 0,23 0,00

11 183 156 48,20 1,06 0,33 0,73 | zbytek natravené ryby + listi

12 148 126 25,59 0,24 0,24 0,00

13 162 140 42,10 0,55 0,55 0,00

14 150 126 28,42 0,28 0,28 0,00

15 151 130 27,46 0,25 0,25 0,00

16 174 150 41,21 0,34 0,34 0,00

17 172 149 42,51 0,33 0,33 0,00

Tabulka 12.: DKD a ptirastky v nadrzich ¢. 9 a 10 zastupujici rybnik ¢. 51

Datum méfeni Obsadka (ks) Hmotnost (g)* DKD (g)* PrirGstek (g)* PﬁrGSt: (g) na
25. 5. 72 2768 27,68 -

8.6. 72 3220 32,20 452 6,28

22. 6. 72 3585 35,85 365 5,07

6.7. 72 3880 38,80 295 4,10

Pozn.: * jedna se o pramér z nadrzi €. 9 a €. 10
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Tabulka 13.: DKD a ptirastky v nadrzich €. 8 a 11 zastupujici rybnik ¢. 52

Datum méfeni Obséadka (ks) Hmotnost (g)* DKD (g)* PrirGstek* PFirt‘]st«;lS( (g)na
25.5. 72 3097 30,97 -

8. 6. 72 3730 37,30 633 8,79

22. 6. 7 3945 39,45 215 3,03

6.7. 70 3980 39,80 35 0,50
Pozn.: 26. 6. byla u nadrze ¢. 11 snizena DKD na polovinu

Pozn.: * jedna se o pramér z nadrzi ¢. 9 a €. 10

Tabulka 14.: DKD a piirastky v nadrzich ¢. 7 a 12 zastupujici rybnik ¢. 53

Datum méfeni Obsadka (ks) Hmotnost (g)* DKD (g)* Prirdstek* Pﬁmst: (g)ra
25. 5. 72 3299 32,99 -

8.6. 72 4123 41,23 823,5 11,36
22.6. 72 4381 43,81 258,5 3,57

6.7. 72 4530 45,30 149 2,06

Pozn.: * jedna se o pramér z nadrzi ¢. 9 a €. 10

Tabulka 15.: Celkova délka, hmotnost a produk¢ni ukazatele sledované u intenzivniho

odchovu adaptovanych ryb u rybnika €. 51

TL (mm) W (g) FC SGR FCR FCE
167,52 38,44 0,818
Nasazeni -
+ 10,05 +8,24 +0,03
172,10 43,34 0,850
Konec 1. obdobi 1,079 1,013 0,987
+11,95 + 11,57 +0,06
184,90 52,95 0,838
Konec 2. obdobi 0,759 1,530 0,653
+125 + 12,81 +0,12
192,03 54,69 0,772
Konec 3. obdobi 0,573 2,124 0,471
+13,24 + 13,68 +0,05




Tabulka 16.: Celkova délka, hmotnost a produkéni ukazatele sledované u intenzivniho

odchovu adaptovanych ryb u rybnika ¢. 52

TL W FC SGR FCR FCE

175,15 43,01 0,800

Nasazeni - -
+15,20 +11,7 +0,04
182,66 50,30 0,825

Konec 1. obdobi 1,274 0,856 1,169
+11,73 +10,13 +0,05
191,94 53,21 0,752

Konec 2. obdobi 0,500 2,575 0,388
+11,78 + 10,68 +0,04
198,22 58,39 0,750

Konec 3. obdobi 0,155 3,957 0,253
+ 15,05 +15,35 +0,06

Pozn.: * Udaje na konci 3. obdobi u FCR a FCE jsou pouze z nadrze &. 8 zastupujici rybnik ¢&. 52

Tabulka 17.: Celkova délka, hmotnost a produkéni ukazatele sledované u intenzivniho

odchovu adaptovanych ryb u rybnika €. 53

TL W FC SGR FCR FCE

178,70 46,14 0,809
Nasazeni - - R

+ 15,89 +1419 +0,04
187.8 54,06 0,816

Konec 1. obdobi 1,576 0,721 1,387
+13,23 + 12,68 +0,05
200,80 63,72 0,787

Konec 2. obdobi 0,430 2,395 0,417
+ 13,28 +15,16 +0,06
213,20 76,17 0,786

Konec 3. obdobi 0,238 4,256 0,235
+ 19,91 + 24,23 +0,05

54




9 Abstrakt

Chotéborsky, M. 2013. Adaptace intenzivné chovanych juvenilnich ryb candata
obecného (Sander lucioperca) na rybni¢ni podminky chovu: bakalaiska prace. Jihoceska
univerzita v Ceskych Bud&jovicich. Fakulta rybaistvi a ochrany vod. VURH JU.

Vedouci prace T. Policar.

Kli¢ova slova: candat obecny, recirkulacni systém, adaptace, ptijem potravy, rlst

Cilem této prace bylo vyhodnoceni adaptability uméle odchovanych juvenilnich ryb
candata obecného z recirkulaéniho systému, které byly vysazeny do experimentalnich
rybnikti. V ramci zjistovani adaptability bylo po uréitém obdobi od vysazeni ryb
stanoveno preziti vysazenych ryb a jejich rast za urcité obdobi. Dale byla po n¢kolika
mésiénim  odchovu candéati v experimentilnich rybnicich vyhodnocena zpétna
adaptabilita téchto ryb z rybnikt zpét do recirkulac¢niho systému, kde byli candati znovu
adaptovani na kontrolované¢ podminky chovu a umélé krmivo. Opétovné byla

vyhodnocena mira pfeZiti a rist adaptovanych ryb.

55



10 Abstract

Adaptation of Intensively Bred Juvenile Fish of Pikeperch (Sander Lucioperca) to a

Pond Condition

Keywords: pikeperch, recirculation system, adaptation, food intake, growth

The aim of this study was to evaluate the adaptability of juvenile fish of pikeperch
(Sander lucioperca) artificially bred in the recirculation system, which were planted to
experimental ponds. Within this study of adaptability, the survival rate of planted fish
and their growth in determined period was observed. Later, after several months of
breeding the pikeperch in experimental ponds, the returnable adaptability was
evaluated, when the fish from ponds were returned to the recirculation system, where
they were adapted back to the controlled breeding conditions and artificial feed. Again,

the survival rate and growth of adapted fish was evaluated.
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