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Abstrakt 
Tato p r á c e se zabývá n á v r h e m a real izací mobi ln í aplikace pro z a m ě s t n a n c e V U T v B r n ě . 
Výs l edná aplikace je p s a n á pro platformy A n d r o i d a i O S v j azyku React Nat ive . J e j ím cí lem 
je u lehčení k a ž d o d e n n í c h č innos t í z a m ě s t n a n c e , k t e r é vede k zefekt ivněni p r á c e a snížení 
administrat ivy. Teore t i cká čás t se věnuje v ý b ě r u nej důleži tě jš ích m o d u l ů z in fo rmačn ího 
s y s t é m u na zák ladě s t a t i s t i ckých dat a d o t a z n í k ů . Rea l i začn í čás t obsahuje n á v r h uživatel 
ského r o z h r a n í v y b r a n ý c h m o d u l ů a popis implementace aplikace. Výs l edná aplikace byla 
o t e s tována skupinou z a m ě s t n a n c ů a z ískala velmi d o b r é slovní h o d n o c e n í . 

Abstract 
This thesis deals w i th the design and implementat ion of a mobile appl icat ion for B U T 
employees. The final applicat ion is wri t ten for A n d r o i d and i O S i n React Nat ive . The goal 
is to facilitate the dai ly activities of an employee, which leads to more efficient work and 
reduced administrat ion. The theoretical part deals w i th the selection of the most impor
tant modules in the information system based on statist ical data and questionnaires. The 
implementation part contains the design of the user interface of selected modules and a 
description of the applicat ion implementation. The final applicat ion was tested by a group 
of employees and received a very good verbal evaluation. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Život bez mobi ln ích ap l ikac í si j iž m á l o k d o dovede p ř e d s t a v i t . Z jednodušu j í d e n n í rut iny 
a zpř í jemňuj í u ž i v a t e l ů m p racovn í i osobní život . O mobi ln í aplikace se za j ímaj í h l av n ě velké 
firmy, k t e r é si chtěj í posunout byznys na vyšší ú roveň . Apl ikace j i m umožňu je j e d n o d u š š í 
a bližší komunikaci se zákazn íkem. V p ř í p a d ě vysokých škol m ů ž e mimo j iné u lehči t komu
nikaci mezi studenty a vyučuj íc ími , č ímž m ů ž e p ř i spě t ke zkva l i tněn í v ý u k y nebo ulehčení 
všedních úkonů z a m ě s t n a n c e jako je n a p ř í k l a d sp ráva d o c h á z k y a n e p ř í t o m n o s t i . 

V U T použ ívá více in formačních s y s t é m ů . Č a s t o z a m ě s t n a n c i nema j í ř á d n é školení a ne
mus í si vždy vědě t rady, jak se dostat ke k o n k r é t n í m funkcím a m o d u l ů m , k t e r é po t ř ebu j í . 
Více informačních s y s t é m u z n a m e n á i horš í orientaci a roz t ř í š t ěnos t . Z a m ě s t n a n c i č a s to 
pracuj í v t e r énu , kde nema j í u sebe s to ln í p o č í t a č a jsou pak p lně závislí na m o b i l n í m zaří
zení. P ř í s t u p k j i s t ý m m o d u l ů m nav íc n e m u s í bý t na telefonu m o ž n ý nebo nema j í moduly 
responz ivn í už iva te lské p ros t ř ed í . Z a m ě s t n a n c i pak nezbývá nic j i n é h o než vzí t t u ž k u a pa
pír a doplnit ú d a j e do in fo rmačn ího s y s t é m u (IS) pozděj i na poč í t ač i . Zadáván í j i m pak 
vezme čas , k t e r ý mohl i s t r áv i t efektivněji . 

Z a m ě s t n a n c i vykonávaj í r ů z n é funkce na V U T . J e d n á se o uči te le , externisty, akademické 
a t echn icko -hospodá ř ské p racovníky . K a ž d ý použ ívá IS j i n ý m z p ů s o b e m , pro k a ž d é h o jsou 
důlež i té j i né moduly. 

Tato p r á c e se zabývá v y b r á n í m nejdůleži tě jš ích m o d u l ů k n á s l e d n é m u vy tvo řen í n á v r h u 
mobi ln í aplikace pro zař ízení A n d r o i d a i O S ulehčující p rác i z a m ě s t n a n c e . V ý b ě r b y l pro
veden na zák l adě k v a n t i t a t i v n í c h dat z IS a na zák l adě d o t a z n í k u u rčený z a m ě s t n a n c ů m . 
Apl ikace bude slouži t v š e m z a m ě s t n a n c ů m se z a m ě ř e n í m p ř e d e v š í m na uči te le všech fakult 
V U T využívaj ící c en t r á ln í in formační sy s t ém. Tento s y s t é m je sp ravovaný součás t í V U T , 
Centrem V ý p o č e t n í c h a In formačních s lužeb ( C V I S ) , pro kterou je tato p r á c e v y t v á ř e n a . 
Smyslem p r á c e je tedy vy tvo ř i t apl ikaci , k t e r á bude komunikovat se ško l ským in fo rmačn ím 
s y s t é m e m a poskytovat z a m ě s t n a n c i a k t u á l n í informace. 

V p r v n í kapitole jsou p ř e d s t a v e n y r ů z n é technologie pro vývoj mobi ln ích ap l ikac í se za
m ě ř e n í m na framework React Nat ive . D r u h á kapi tola zpracovává a n a l ý z u současného stavu, 
kde jsou p o p s á n y v y b r a n é moduly IS. K a p i t o l a 4 se zabývá n á v r h e m uživa te lského r o z h r a n í 
mobi ln í aplikace, kde je u p ř e s n ě n a funkcionalita s ohledem na ne jpoužívanějš í moduly. Po
pis implementace v y b r a n ý c h m o d u l ů spo lečně s t echn ickými detaily je obsažen v kapitole 5. 
V kapitole 6.2 je p o p s á n o t e s tován í na v y b r a n é s k u p i n ě z a m ě s t n a n c ů a na zák ladě výs ledků 
je na konci kapi toly n a v r ž e n b u d o u c í vývoj aplikace. 
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Kapitola 2 

Vývoj mobilních aplikací 

Uživate lé mobi ln ích zař ízení č a s to preferují použ íván í ap l ikac í ins ta lovaných na jejich mo
bilních zař ízeních. Používa j í je pro jejich denn í ru t iny a zlehčují j i m p rác i v šedn ího ž ivota . 
M ů ž e se jednat n a p ř í k l a d o rezervování l í s tků, k u p o v á n í l í s tků do k ina nebo s ledování videí . 
H lavn ími z á s t u p c i na t rhu s mob i ln ími aplikacemi jsou A n d r o i d , i O S a Windows Phone. 
Kvůli r o z d í l ů m v ope račn ích sy s t émech je t ř e b a vývoj cílit na jednu platformu, což je d r a h é 
a ča s to t a k o v ý vývoj s toj í mnoho úsilí . Apl ikace pro A n d r o i d je t ř e b a p s á t v Javě , pro i O S 
se j e d n á o Object ive-C a jazyk . N E T pro Windows Phone. Takový vývoj m ů ž e s t á t pak 
spoustu času , vyžadu je r ů z n é experty pro k o n k r é t n í p r o g r a m o v a c í jazyk a vývoj se pak 
m ů ž e velmi p r o d r a ž i t . F i r m a si proto p ř e d vývo jem m u s í p o ř á d n ě rozmyslet cíle, rozpoče t 
a zhodnotit , jestl i se j í s k u t e č n ě t akové řešení vyp l a t í . Takové r o z h o d n u t í m ů ž e bý t ob t í žné 
a nemělo by se u s p ě c h a t . J e d n á o v ý b o r n o u př í lež i tos t , jak zlepšit interakci se zákazní 
kem, prohloubit p o v ě d o m o s t značky nebo dokonce z ískat p ř í j em navíc . N a druhou stranu 
pokud jsou cíle aplikace nej is té , zákazníc i budou nespokojen í a firma m ů ž e při j í t o pres t iž 
a inves tované pen íze . [26, 25] 

V následuj íc ích kap i to l ách budou p o s t u p n ě p ř e d s t a v e n y z á k l a d n í typy p ř í s t u p ů k vývoj i 
mobi ln ích apl ikac í . Zák l adn í rozdělení je na aplikace: 

• webový, 

• na t i vn í , 

• hybr idn í . 

K e k a ž d é m u typu budou uvedeny v ý h o d y a n e v ý h o d y současně s a l e spoň j e d n í m p ř í k l a d e m 
k o n k r é t n í technologie. Konec kapi toly se bude zabýva t z a b e z p e č e n í m mobi ln ích ap l ikac í se 
z a m ě ř e n í m na biometri i . 

2.1 Webový vývoj 

Mobi ln í webové aplikace jsou webové s t r ánky , k t e r é jsou zob razené v m o b i l n í m prohl í 
žeči. P r á v ě kvůl i velikosti obrazovky mob i ln ího zař ízení n e m u s í bý t n ě k t e r é webové s t r á n k y 
s p r á v n ě zobrazeny. O p t i m a l i z o v a n é s t r á n k y pro mobi ln í zař ízení se nazýva j í r esponz ivn í . 
P l a t í pro ně , že se obsah s t r á n k y zobraz í podle tvaru a velikosti jeho kontejneru. Sloupce, 
bloky t e x t ů , o b r á z k y a dalš í komponenty se a d a p t u j í š ířce displeje anebo dokonce mohou 
úp lně zmizet. [10] 

Pro vývoj se používa j í klasické webové technologie jako je H T M L 5 , C S S 3 a JavaScript , 
k t e r é dovolí vývojář i snadný , levný a rychlý vývo j . T y t o aplikace mohou bý t p o u ž i t y mezi 
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všemi platformami na rozdí l od n a t i v n í c h apl ikací . Dalš í v ý h o d y a n e v ý h o d y shrnuje ná
sledující seznam: 

V ý h o d y [3] 

1. Vývoj je levný a rychlý d íky z n á m ý m technologi ím. 

2. Nasazen í je m o ž n é na více p l a t fo rmách . 

3. Apl ikace jsou velmi d o b ř e ud ržova te lné . 

4. Možný p ř í s t u p k n a t i v n í m funkcím přes řešení t ř e t í ch stran (nap ř . PhoneGap). 

N e v ý h o d y 

1. Výkon m ů ž e bý t p ř e k á ž k a v p ř í p a d ě , kdy běž í více webových s t r á n e k v m o b i l n í m 
prohlížeči . 

2. L a d ě n í a t e s tován í je obt ížnějš í na telefonu než na webu. 

3. Těžší generování zisku. Neexistuje ž á d n ý A p p Store, k t e r ý by se staral o prodej. 

4. Vyžaduje n u t n ě in t e rne tové př ipo jen í . 

Oblast t e s tován í a l aděn í se m ů ž e z d á t jako mal ičkos t , ale ve sku t ečnos t i p ř eds t avu je 
velký p r o b l é m . Tes tován í na poč í t ač i m ů ž e rychle vést k opravě chyb, ale t e s tován í v mobi l 
ních e m u l á t o r e c h nenab íz í tak p ře sné výsledky, co se t ý k á výkonnos t i na m o b i l n í m zař ízení . 
Efekty jako jsou animace u nav igac í mohou zvýši t p ř eh l ednos t a už iva te l ský záž i tek působ i t , 
j enže vyžaduj i dost p a m ě t i . P ro to na mobi ln ích zař ízeních m ů ž e doj í t k v y č e r p á n í p a m ě t i 
a s t r á n k a se n e m u s í s p r á v n ě nač í s t . [3] 

2.1.1 R e a c t 

React je open source, f ron tendová knihovna v y t v o ř e n á firmou Facebook v roce 2013 a po
užívá se k t v o r b ě i n t e r a k t i v n í webových s t r á n e k [34]. React je založený na tom, že k a ž d á 
aplikace se s k l á d á z čás t í n a z ý v a n ý c h komponenty, k t e r é mohou bý t znovu použi ty . K o m 
ponenty Reactu jsou nejčastěj i vykres lovány p o m o c í J S X (JavaScript eXtension), k t e r ý 
umožňu je p s á t H T M L kód v JavaScriptu. S a m o t n á knihovna React avšak nes t ač í k vykres
lení komponenty do prohl ížeče . Tvůrc i Reactu avšak vytvoř i l i bal íček React D O M přesně 
pro tento účel [13, 21]. Ex i s tu j í dva způsoby, jak vyrobi t apl ikaci s loženou z komponent: 

• zdola nahoru - vy tvo ř i t menš í komponenty, ze k t e rých se budou s k l á d a t komplexnějš í 
komponenty, 

• shora dolů - začí t od h lavn í (top) komponenty a p o s t u p n ě implementovat její nás led
níky. 

J S X 

J S X je syn tak t i cké rozší ření JavaScriptu, k t e r é se nejvíce použ ívá v k n ih o v n ě React pro po
pis už iva te l ského r o z h r a n í . Jeho použ i t í avšak nen í p o d m í n k o u (s tá le je m o ž n é p s á t apl ikaci 
v č i s t ém JavaScriptu) . React je založen na tom, že logika aplikace je velmi úzce spjata s lo
gikou reagování na vstupy už iva te lů anebo z m ě n ě stavu aplikace. Snaž í se t í m t o z p ů s o b e m 
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ulehči t kontrolu nad apl ikac í . J e d n o d u c h ý p ř ík l ad komponenty jako funkce, k t e r á v rac í kód 
v J S X . P ř í k l a d n á z o r n ě zobrazuje velkou podobnost s jazykem H T M L . 

const App = () => { 
ret ů m <hl>Hello world React</hl> 

}; 

React D O M 

D O M (Document Object Model) je r o z h r a n í k manipulaci H T M L , k t e r é si specifikují jed
not l ivé webové prohl ížeče . D í k y tomu je m o ž n é n a p ř í k l a d p o m o c í JavaScriptu ke v š e m 
e l e m e n t ů m p ř i s t u p o v a t a modifikovat je. Z m ě n y se odehráva j í pouze na s t r a n ě prohl ížeče . 
N e v ý h o d o u t é t o reprezentace je n á r o č n o s t n a d m ě r n ý c h z m ě n , k t e r é ma j í velký v l iv na výkon 
aplikace, jelikož se s k a ž d o u z m ě n o u m u s í znova vy tvo ř i t celý s trom aplikace. 

Z tohoto d ů v o d u by l n a v r ž e n v i r t u á l n í D O M od t v ů r c ů Reactu , k t e r ý obsahuje kopi i 
D O M u v p a m ě t i . React proto využ ívá tento v i r t uá ln í model k v y t v á ř e n í a editaci ele
m e n t ů . Z m ě n y komponent neopo t řebováva j í zdroje, jelikož nen í z a t í m p o t ř e b a nic vykres
lovat. Tento v i r t u á l n í model je ná s l edně p o r o v n á n s a k t u á l n í m modelem s t r ánky . Výs ledkem 
je z m ě n a modif ikovaných uz lů ve s t r o mo v é s t r u k t u ř e D O M u . D í k y r ů z n ý m h e u r i s t i k á m je 
p o r o v n á n í velmi rychlé . P r ů b ě h je zobrazen na o b r á z k u 2.1. Z m ě n a jednoho uz lu se uvažuje 
jako z m ě n a celého podstromu tohoto uzlu . [1] 

čřCí J b i Jbt 
State Change Compute Diff Re-render 

O b r á z e k 2.1: P řek res l en í D O M na zák l adě z m ě n y stavu ve v i r t u á l n í m D O M u . O b r á z e k 
p ř evza t z [17]. 

2.2 Nat ivn í vývoj 

N a rozdí l od webových apl ikací , n a t i v n í mobi ln í aplikace neběž í ve webovém prohl ížeči . 
Mus í je už iva te l s t á h n o u t z k o n k r é t n í h o obchodu pro danou platformu jako je n a p ř í k l a d 
A p p Store nebo Google Play. P o instalaci se objeví ikona aplikace na ploše telefonu a je 
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m o ž n é k n í p ř i s t o u p i t . N a t i v n í aplikace je postavena p o m o c í n á s t r o j ů a knihoven pro vývoj 
softwaru ( S D K ) pro k o n k r é t n í o p e r a č n í sy s t ém. P r o A n d r o i d je aplikace postavena p o m o c í 
Java Development K i t na p l a t fo rmě Java, pro i O S se vyvíj í p o m o c í i O S S D K s využ i t í 
j azyka Swift. 

O b e c n ě n a t i v n í aplikace reaguj í rychleji na uživate lské vstupy, ma j í nej lepší výkon a po
skytu j í dalš í spec iá ln í funkce (jako je n a p ř í k l a d offline u k l á d á n í dat) . N a d r u h é s t r a n ě pak 
s toj í vývoj a ú d r ž b a t akové aplikace. Oprava ap l ikačn í logiky nebo p ř i d á n í nové funkcio
nali ty je p o t ř e b a p ř i d a t na více mís t podle p o č t u p o d p o r o v a n ý c h platforem. Tento p ř í s t u p 
nemus í bý t ideá ln í pro aplikace, k t e r é n e p o t ř e b u j í p ř í s t u p k n a t i v n í m funkcím telefonu nebo 
j i m nezáleží na výkonu . Dalš í v ý h o d y a n e v ý h o d y shrnuje následuj íc í soupis. 

V ý h o d y [3] 

1. Dostupnost a vys t aven í na A p p Store, Google P l a y a dalš ích. 

2. P ř í s t u p k n a t i v n í m funkcím telefonu ( fo toapa rá t , kamera, kontakty, stav s í tě ) . 

3. J e d n o d u š š í generování zisku. Uživate lé jsou s r o z u m ě n í s t í m , že za aplikace se n ě k d y 
mus í zaplati t . 

N e v ý h o d y 

1. Vysoká cena na vývoj a podporu (ud ržova te lnos t ) . 

2. K ó d m ů ž e bý t nasazen pouze na jednu platformu. 

3. Závislost na p o d m í n k á c h k o n k r é t n í h o obchodu, k a m chceme apl ikaci u m í s t i t pro zá
kazn íky (nap ř . A p p l e m á s t r i k t n í p o d m í n k y pro vys t aven í aplikace). 

2.2.1 A n d r o i d 

A n d r o i d je o p e r a č n í s y s t é m založený na L i n u x u a Javě . Or ig iná lně b y l v y t v o ř e n jako startup 
firmou s te jného j m é n a , A n d r o i d . V roce 2005 Google koupi l A n d r o i d a vza l si na starost 
vývoj [23]. J e d n á se o open source, d íky čemuž ho mohou výrobc i volně použ íva t ve svých 
zař ízeních. Stat is t iky z p o r t á l u Š t a t i s t a (z o b d o b í zář í 2020) ukazuj í , že s y s t é m A n d r o i d 
použ ívá přes 70 % lidské populace. J e d n á se proto o nej rozšířenější o p e r a č n í s y s t é m pro mo
bi ly celosvětově. Apl ikace jsou d o s t u p n é přes obchody jako je Google P l a y Store, Samsung 
Ga laxy Store nebo Huawei AppGal le ry . 

V ý v o j 

Pro vývoj se použ ívá p r o g r a m o v a c í jazyk Java a K o t l i n . O b a j azyky jsou kompi lované 
do b a j t k ó d u , k t e r ý pro svůj b ě h p o t ř e b u j í J V M (Java V i r t u a l machine). His tor icky se 
pro kompilaci ap l ikac í použ íva l Dalvik, k t e r ý kompiloval b a j t k ó d Javy pro k o n k r é t n í na
t i vn í zař ízení př i s p o u š t ě n í aplikace. P r o b l é m e m bylo p o m a l é s p o u š t ě n í apl ikací , a proto 
by l od verze A n d r o i d u 5.0 nahrazen A R T (Andro id Runt ime) . ART p ř ida lo lepší optima
lizace jako je n a p ř í k l a d Ahead-of-time kompilace tedy kompilace b ě h e m instalace aplikace 
do zař ízení a s p r á v u p a m ě t i (Garbage collector). Kompi lace p r o b í h á nás leduj íc ím z p ů s o b e m 

1. Zkompiluje se kód v j avě do D E X ( A R T / D a l v i k Executable) s o u b o r ů obsahuj íc í bajt
kód. 
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2. A P K Packager pak zaba l í soubory do A P K souboru. Tento soubor pak obsahuje 
soubor D E X a dá le m ů ž e obsahovat taky o b r á z k y nebo již p ř e d n a p l n ě n o u d a t a b á z i . 

3. Voli te lně m ů ž e bý t tento soubor p o d e p s a n ý (něk te ré obchody s aplikacemi mohou 
podpis v y ž a d o v a t ) . Podep i sován í m á na starosti A P K Packager. P ro podpis je p o t ř e b a 
soubor n a z ý v a n ý keystore, k t e r ý slouží jako cert i f ikát pro ověření aplikace. 

P ro vývoj se nejčastěj i použ ívá p r o s t ř e d í A n d r o i d Studio d o s t u p n é pro o p e r a č n í s y s t é m y 
Windows i L inux . 

S y s t é m 

S y s t é m je n a p s a n ý v Javě , j azyku C a C + + . S c h é m a architektury je zobrazeno na ob
r á z k u 2.2. L inuxové j á d r o tvoř í z á k l a d n í s p o d n í vrs tvu architektury a obsahuje n e z b y t n é 
h a r d w a r o v é ov ladače , jako je n a p ř í k l a d ov ladač pro displej nebo f o t o a p a r á t . N a d ní běží 
h a r d w a r o v á a b s t r a k t n í vrstva ( H A L ) posky tu j íc í abstrakci mezi hardwarem a zbytkem soft
waru. A b y bylo m o ž n é vykonat b a j t k ó d , ne smí chybě t vrstva s A R T . A n d r o i d dá le posky
tuje sadu knihoven n a p s a n ý c h v C / C + + (kvůl i v ý k o n u ) , k t e r é zp ř í s tupňu j í funkcionalitu 
k n a t i v n í m r o z h r a n í m telefonu. P a t ř í sem knihovna WebKit pro s p o u š t ě n í webového prohl í 
žeče, knihovna SSL pro zabezpečen í p ř í s t u p u k internetu, O p e n G L E S (Embeded System) 
pro p r o g r a m o v á n í 2D a 3D grafiky a da lš í už i t ečné knihovny. Funkcional i ta , kterou A n d r o i d 
nabíz í , je p ř í s t u p n a přes J A V A A P I . , k t e r é obsahuje [16, 18]: 

• Content Providers umožňu je ap l ikac ím sdí let data mezi o s t a t n í m i aplikacemi. 

• V i e w System se použ ívá se pro v y t v á ř e n í p r v k ů už iva te l ského rozhran í . 

• Act iv i ty Manager kontroluje a s t a r á se o ž ivotn í cyklus ap l ikac í a zásobn ík akt ivi t . 

• W i n d o w Manager je z o d p o v ě d n ý za zobrazován í oken. 

• Package Manager je s y s t é m d íky k t e r é m u ví aplikace o j iných apl ikacích nainsta
lovaných na d a n é m zařízení . 

• Telephony Manager poskytuje informace i te lefonních s lužeb. 

• Resource Manager poskytuje p ř í s t u p k z d r o j ů m , jako jsou obrázky, texty, na s t aven í 
barev atd. 

• Locat ion Manager poskytuje p ř í s t u p k poloze telefonu. 

• Notification Manager umožňu je ap l ikac ím zobrazovat u p o z o r n ě n í a upozo rňova t 
uživate le . 

2.2.2 i O S 

i O S je mobi ln í o p e r a č n í s y s t é m v y t v o ř e n ý firmou A p p l e Inc. P ro jejich zař ízení zahrnuj íc í 
iPhone nebo i P o d Touch. J e d n á se o d r u h ý ne jpoužívanějš í o p e r a č n í s y s t é m n a p ř í č mobi l 
n ími zař ízen ími . N e j e d n á se o open source jako v p ř í p a d ě Andro idu , ale exis tuj í zde čás t i , 
k t e r á spada j í pod open source. Použ íván í k ó d u s p a d á pod Apple Public Source l icenci. [2] 
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System Apps 

Email Calendar Camera 

Java API Framework 

Managers 

Content Providers 
Activity Location Package Notification 

Resource Telephony Window 

Webkit OpenMAXAL Libc 

Android Runtime 

Android Runtime (ART) 

Media Framework OpenGL ES Core Libraries 

u A . . . . . - / u . | V 

riarowsr e ADstracTion Lsyer ^HALJ 

Audio Bluetooth Camera Sensors 

Power Management 

O b r á z e k 2.2: Arch i t ek tu ra o p e r a č n í h o s y s t é m u android. O b r á z e k p ř e v z a t z [18]. 

V ý v o j 

Pro vývoj ap l ikac í je p o t ř e b a pracovat na o p e r a č n í m s y s t é m u O S X a použ íva t uživate lské 
p r o s t ř e d í X C o d e , k t e r é obsahuje ř a su p o m o c n ý n á s t r o j ů ( S D K ) pro vývo j . J e d n á se o kom
pi lá tory , s imulá tory , e m u l á t o r y a ř a d u dalš ích f r ameworků pro v y t v á ř e n í ap l ikac í . Apl ikace 
se píší s t a n d a r d n ě v j azyky Swift, k t e r ý by l vyvinut jako n á h r a d a j azyka Object ive-C, 
k t e r ý se použ íva l p ů v o d n ě . Zák l adn í kostra projektu obsahuje soubor AppDelegate, k t e r ý 
m á dvě h lavn í funkce: 

1. Definuje App Delegáte t ř í d u , k t e r á je z o d p o v ě d n á za vy tvo řen í okna aplikace, kde je 
vykreslen obsah aplikace a poskytuje m í s t o pro reakce na z m ě n y stavu aplikace. 

2. Vy tvá ř í v s t u p n í bod a koordinuje v s t u p n í a v ý s t u p n í udá los t i aplikace. 

Dalš í dů l ež i t ým souborem je ViewController, k t e r ý definuje v l a s tn í chování komponent, 
koordinuje tak informace mezi daty a z o b r a z e n í m (View) a s t a r á se o ž ivotn í cyklus jejich 
obsahu. P r o tvorbu už iva te l ského r o z h r a n í se použ ívá Interface Builder. N á s t r o j p o d o b n ě 
jako v A n d r o i d studio umožňu je p o m o c í v y b r á n í a p ř e t á h n u t í p rvku v k l á d a t tyto p rvky 
na p l á t n o a j e d n o d u š e m ě n i t jejich atributy. N a p o j e n í se t ř í d o u V i e w Control ler zajišťuje 
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Identity Inspector. K definování in te rakc í v apl ikaci a pro s p r á v n é za j i š tění chování ko
munikace mezi V i e w v Storyboadu a Control lerem je p o t ř e b a vy tvo ř i t akce, k t e r é budu 
reagovat na udá los t i a reference na objekty U I n a z ý v a n é outlets. [2] 

2.3 Hybr idn í vývoj 

H y b r i d n í p ř í s t u p je kombinac í n a t i v n í h o a webového p ř í s t u p u . Jsou d i s t r i buovány do apl i
kačn ích o b c h o d ů a maj í p ř í s t u p k n a t i v n í m funkcím telefonu s te jně tak jako n a t i v n í aplikace. 
Největš í jejich v ý h o d o u je m o ž n o s t s p u š t ě n í na více p l a t fo rmách bez nutnosti m ě n i t v ý r a z n ě 
kód. P r o vývoj se používaj í klasické webové technologie jako je H T M L , C S S a JavaScript , 
k t e r é jsou zabaleny do n a t i v n í h o kontejneru a zkompi lovány na jakoukoli platformu. P ř í 
kladem h y b r i d n í technologie je Cordova a Ionic. 

V ý h o d y 

• Vývoj je j e d n o d u š š í než vývoj n a t i v n í c h ap l ikac í kvůl i k las ickým technolog i ím ( H T M L ) . 

• S t í m souvis í i rychlost a cena výs l edného produktu . 

• Nen í p o t ř e b a ž á d n é speciá ln í experty pro danou platformu. [26] 

N e v ý h o d y 

• S t r á n k y jsou vykresleny p o m o c í Web V i e w , k t e r é zpomaluje výkon aplikace. 

• Těžké h l edán í chyb pro vývo já ře na specifické p la t fo rmě . 

• Závislé na n a t i v n í c h zá suvných modulech. S novou funkcí zař ízení je p o t ř e b a p o č k a t 
na vy tvo řen í pluginu, j inak nen í m o ž n é novou funkci použ í t . [4] 

2.3.1 Ionic 

Ionic je open source n á s t r o j pro tvorbu už iva te lského r o z h r a n í m u l t i p l a t f o r m n í c h mobi ln ích 
a webových apl ikac ích v y t v o ř e n ý v roce 2013. Kombinuje několik technologi í a n á s t r o j ů . Je 
založený na technologi ích Apache Cordova a Angu la r JS , kde Cordova poskytuje p ros t ř ed í , 
kde aplikace běž í a Angula r se použ ívá pro vývo j . Pos ledn í verze navíc obsahuje sadu 
komponent dovolující uživate l i si k r o m ě Angu la ru vybrat mezi Reactem a Vue.js. Je dokonce 
m o ž n é využ í t ionic komponenty bez použ i t í frameworku. 

Pro v y t v o ř e n í projektu je t ř e b a použ í t ionic C o m m a n d Line Interface ( C L I ) , k t e r ý ob
sahuje sadu n á s t r o j ů použ ívaných v p ř íkazovém ř á d k u . Jel ikož se j e d n á o webovou apl ikaci , 
Ionic použ ívá N P M (baličkovací s y s t é m pro Node.js) pro s p r á v u závis lost í projektu. 

2.4 React Native 

React Nat ive (RN) je J a v a S c r i p t o v ý framework pro p s a n í n a t i v n í ap l ikac í pro i O S a A n -
droid. Je za ložen na kn ihovně React p o p s a n é v kapitole 2.1.1 s rozdí lem, že je cílen na mo
bilní platformy. Použ ívá tedy všechnu funkcionalitu reactu jako je jazyk J S X , v i r t uá ln í 
D O M a s y s t é m komponent. Navíc , React Nat ive obsahuje RN bridge pro vykres len í aplikace 
do j azyku Object ive-C pro i O S nebo do j azyku Java pro A n d r o i d . V ý h o d o u je vykres lení 
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aplikace p o m o c í n a t i v n í c h U I komponent. N e j e d n á se tedy o použ íván í W e b V i e w (na rozdí l 
od hyb r idn í ch apl ikací ) a proto působ í aplikace jako n a t i v n í . [17] 

V ý h o d y 

Největš í v ý h o d o u je vykres len í aplikace p o m o c í s t a n d a r d n í c h n a t i v n í c h p r v k ů d a n é h o zaří
zení. T í m t o vystupuje nad technologiemi Cordova nebo Ionic, jelikož ty používa j í k vykres
lení WebView. Jejich p ř í s t u p je sice funkční, ale n ě k t e r é n a t i v n í funkce n e m ů ž e W e b V i e w 
nahradit. P ř í k l a d e m m ů ž e bý t p ř í s t u p ke k a m e ř e nebo r ů z n é dalš í detaily jako jsou animace, 
k t e r é vezmou ča s to spoustu úsilí k vy tvořen í , ale mohou se rychle s t á t n e a k t u á l n í m i . 

Jel ikož je framework za ložený na JavaScriptu, m á rychlou k ř ivku učen í a vývoj nen í 
zd louhavý, což souvis í s nižší cenou vývoje . Opro t i n a t i v n í m ap l ikac ím je v ý h o d o u , že nen í 
p o t ř e b a p s á t kód zvlášť na k o n k r é t n í platformu. V React Nat ive je m o ž n é použ íva t inteli
gen tn í n á s t r o j e pro l aděn í kódu , k t e r é nab íz í vývojové n á s t r o j e nacházej íc í se v prohl ížecích 
(např . Safari nebo C h r o m é ) . Dalš í dů lež i tou v ý h o d o u je, že př i vývoj i nen í n u t n é neus t á l e 
kompilovat kód, jelikož se z m ě n y apl ikuj í automaticky. Tato v ý h o d a m ů ž e uše t ř i t několik 
minut d e n n ě jednomu vývojář i , což pro z a m ě s t n a v a t e l e z n a m e n á několik hodin měs íčně , 
k t e r é by m u mě l n o r m á l n ě zaplati t . 

P r i n c i p 

Stejně tak jako v Reactu , použ ívá se zde v i r t u á l n í D O M , k t e r ý m se zabývá sekce 2.1.1. 
P r inc ip je p o d o b n ý s j e d n í m rozdí lem. React Nat ive n a m í s t o vykres lení aplikace do D O M u 
prohl ížeče, vyvolá Object ive-C A P I k vykres len í komponent pro i O S a Java A P I k vyge
nerování komponent pro A n d r o i d . R N Bridge je t a k z v a n ý most n a p s a n ý v C + + a Java, 
k t e r ý zajišťuje s p r á v n é n a m a p o v á n í komponent do n a t i v n í c h e l emen tů , proto n a p ř í k l a d 
komponenta <View> se p řevede na komponentu <UIView> pro IOS. React Nat ive aktu
á lně podporuje i O S a A n d r o i d , ale d íky t é t o a b s t r a k t n í v r s tvě v i r t u á l n í h o D O M u by mohl 
podporovat i da lš í platformy, pokud by n ě k d o sestrojil bridge. 

K o m p o n e n t y 

Komponenty React Nat ive, s te jně tak jako v Reactu, jsou z á k l a d n í m elementem t é t o knihovny. 
Ne j j ednodušš í způsob , jak definovat komponentu je napsat JavaScriptovou funkci: 

function Welcome(props) { 
r e t ů m <Text> Hello, {props. name} </Text> 

} 

Tato funkce m á jeden parametr a v rac í React element. N a z ý v á se funkční komponenta. 
Druhou ka tegor i í jsou t ř í d n í komponenty, k t e r é z jednodušu j í p rác i př i vývoji , jel ikož p ř idá 
vají dalš í m o ž n o s t i jako je lokální stav komponenty nebo metody ž ivo tn ího cyk lu . Ať už se 
j e d n á o t ř í d n í nebo funkční komponentu, tak m u s í v ž d y plat i t , že komponenty n ikdy nesmí 
modifikovat svůj stav. Z m ě n a komponenty se mus í u s k u t e č n i t n a h r a z e n í m p o z m ě n ě n é kopie 
t é t o komponenty. Dalš í d ů l e ž i t ý m pravidlem od t v ů r c ů knihovny je, že všechny komponenty 
mus í bý t č i s t é tzn. , ne smí m ě n i t svoje vstupy a pro s te jné vstupy mus í vždy v r á t i t s te jné 
výs tupy . P ř í k l a d neč is té komponenty: 

function Welcome(account, amount) { 
account.total -= amount; 

} 
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Tato komponenta modifikuje svůj v s t u p n í parametr, proto nen í o z n a č e n a za č is tou. 
N a o b r á z k u 2.3 lze v idě t ž ivotn í cyklus komponenty společně s d o s t u p n ý m i metodami 

a časovými okamžiky , kdy jsou tyto metody volány. Život komponenty m á 3 fáze - navázán í 
(mounting), aktualizace (updating) a o d p o j e n í (unmounting). Render je ne jpoužívanějš í 
metodou, k t e r á způsob í vykres len í komponenty a volá se v p r ů b ě h u navázán í a aktualizace 
komponenty. J e d n á se v ž d y o č is tou funkci a nelze v ní m ě n i t stav. [20] 

• C o m p o n e n t D i d M o u n t se zavolá v m o m e n t ě , co byla komponenta vykreslena do D O M u . 

• C o m p o n e n t W i l l U n m o u n t se volá v ž d y po o d s t r a n ě n í komponenty. V t é t o fázi je 
v h o d n é resetovat stav a uvolnit paměť . 

• C o m p o n e n t D i d U p d a t e se zavolá př i z m ě n ě stavu nebo v l a s tnos t í (props) kompo
nenty. U v n i t ř metody je m o ž n é m ě n i t stav a proto je p o t ř e b a d á v a t pozor na zacyklení 
aplikace. 

• GetDerivedStateFromProps se volá vždy p ř e d vykres l en ím komponenty (před 
metodou render). Reaguje na z m ě n u v l a s tnos t í komponenty z m ě n o u je j ího stavu. 

• ShouldComponentUpdate je metoda, k t e r á vrac í logickou hodnotu na zák ladě 
toho, jestl i m á bý t komponenty ak tua l i zována nebo ne. Použ ívá se k op t ima l i zac ím. 

• GetSnapshotBeforeUpdate se volá po vykres len í zavolání funkce render a vrac í 
hodnotu zpracovanou v m e t o d ě ComponentDidUpdate . Použ ívá se n a p ř í k l a d ke změně 
velikosti okna v p ř í p a d ě a s y n c h r o n n í h o renderován í . 

React version 16.4 i Lanquage en-US i 

''Render phase" 

Pure and ha5 no side 
effects, May be 

paused, aborted or 
restarted t>y React. 

"Pre-commit phase" 
Can read the DOM. 

"Commit phase" 
Can work with DOM 

run side effects, 
schedule updates. 

M o u n t i n g U p d a t i n g 

í  

setStateO forceUpdateO 

í i  
get Derived StateF rcrn Props 

ShouldComponentUpdate 

React updates DOM and reŕs 

ComponentDidMount ComponentDidUpdate 

getSnapshotBeforeUpdate 

U n m o u n t i n g 

• 

ComponentWillUnmount 

O b r á z e k 2.3: Životn í cyklus komponenty. P ř e v z a t o z [24]. 
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T y p y komponent 

React Nat ive využ ívá speciá ln í komponenty jako je n a p ř í k l a d V i e w nebo Text, k t e r é se kom
pilují do n a t i v n í c h komponent pro k a ž d o u platformu. V nás leduj íc ím seznamu se nacház í 
seznam nejpoužívanějš ích komponent. 

• Text Input - J e d n á se o t e x t o v ý vstup, k t e r ý umožňu je uživatel i komunikovat s apl i
kací . Nejdůleži tě jš í vlastnosti jsou onChangeText a onSubmitEditing. 

• Seznamy - K v y t v á ř e n í s e z n a m ů se typicky používaj í komponenty FlastList a Secti-
onList. Komponenty je v h o d n é použ í t u čas to měníc ích se dat. D a t a jsou def inována 
parametrem data a fo rmát b u ň k y parametrem renderltem. 

• V i e w - Pohledy slouží p o d o b n ě jako tag div v H T M L . D o View je oba lována vě t š ina 
komponent k u lehčení s ty lování . Existuje zde s y s t é m flex p o d o b n ý flexboxu z C S S , 
k t e rý je v React Nat ive p o u ž í v á n na umisťování , sk l ádán í a za rovnáván í komponent. 

S t y l o v á n í komponent 

Stylování p r o b í h á velmi p o d o b n ě jako v H T M L s někol ika m a l ý m i z m ě n a m i v syntaxi . 
K a ž d ý prvek m á k dispozici j iné parametry př i s ty lování . N a rozdí l od H T M L pracujeme 
se styly jako s objekty, k t e r é m ů ž e m e deklarovat pro v ícenásobné použ i t í . Takové řešení 
je d o p o r u č e n o z d ů v o d u p řeh l ednos t i a optimalizace, jelikož nedojde k jejich o p ě t o v n é m u 
vykres len í p ř i volání funkce render [29]. P ř í k l a d klas ického apl ikování s ty lů na komponentu 
obsahuj íc í text: 

const s t y l e = { 
backgroundColor: "white", 
fontSize: "16px" 

} 
const text = ( 

<Text style={style}> 
Text s-aplikovaným stylem 

</Text> 
) 

React Nat ive nab íz í ale i m o ž n o s t d y n a m i c k é h o s ty lování s v y u ž i t í m v l a s t n o s t í komponenty. 
T í m t o je u m o ž n ě n o ovl ivňovat vzhled ind iv iduá ln ích komponent, i když jejich zák l adn í 
vzhled je za ložený na společné šab loně . 

Stav komponent 

Komponenty využívaj ící stavy pro data měníc í se v p r ů b ě h u času . Typické využ i t í s t a v ů je 
pro reagován í na vstupy od už iva te lů nebo z m ě n a obsahu obrazovky na zák ladě časovače. 
P ř i p rác i se stavy je b ě ž n o u prakt ikou v y t v o ř e n í někol ika bezs t avových komponent, k t e r é se 
s ta ra j í pouze o vykres len í dat a ma j í nad sebou komponentu, k t e r á využ ívá s t a v ů a posí lá 
tyto stavy s v ý m p o t o m k ů m p o m o c í props [32]. Vytvořen í stavu se ve t ř í d n í c h komponen
t á c h dě lá p o m o c í setState a v n e t ř í d n í c h p o m o c í hooku useState. Zde se nacház í p ř ík lad 
t ř í d n í komponenty a použ i t í setState. 
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class Counter extends React.Component { 
state = { counter: 0 } 
renderO { 

const { counter } = t h i s . state 
return <Button onPress=-[() => {this.setState(prevCounter => 

({ counter: prevCounter + 1 }))}} title="Increment"/> 
}> 

Stav je uchováván jako objekt v konstruktoru a m ů ž e m e k n ě m u j e d n o d u š e p ř i s t o u p i t po
moc í th i s . s ta te . Měn i t jej lze p o m o c í setState, k t e r á p ř i j ímá za argument p ředchoz í 
stav a v rac í nový z m ě n ě n ý stav. Stav nen í dovoleno m ě n i t p ř í m o , ale mělo by bý t změ
něno pouze p o m o c í setState. V n e t ř í d n í c h k o m p o n e n t á c h ke s t e j n é m u účelu slouží hook 
useState, k t e r ý p ř i j ímá jeden argument, k t e r ý m je inicial izační hodnota stavu a v rac í dvě 
hodnoty: stav a funkci sloužící ke z m ě n ě stavu. 

const Counter = ( ) = > { 
const [counter, setCounter] = React.useState(O) 
return <Button onPress={() => {setCounter(counter+1)}} title="Increment"/> 

} 

Jak lze v idě t na p ř ík l adu , řešení p o m o c í hooku je přehlednějš í . S te jná funkcionalita za
brala 2x m é n ě ř á d k ů . P o z m ě n ě stavu dojde k a u t o m a t i c k é m u vykres len í celé komponenty 
a jeho p o t o m k ů , t a k ž e nen í n u t n é se o aktual izaci m a n u á l n ě starat. Tato vykres len í nemus í 
p r o b ě h n o u t o k a m ž i t ě , React Nat ive m ů ž e tyto p o ž a d a v k y chvíli p o z d r ž e t a provés t více 
ak tua l i zac í současně . 

2.5 Zabezpečení mobilních aplikací 

Mobi ln í aplikace se s távaj í č ím dá l více součás t í n a š e h o všedn ího ž ivota . Lidé si berou telefon 
do p ráce , školy, do postele a čas to i na záchod . Najdou se i l idé, k t e ř í ho prakt icky n e p o u š t í 
z ruky. Apl ikace p o u ž í v á m e na placení , p lánování , pos í lán í zp ráv , komunikaci nebo i k prác i , 
obsahuj í čas to velmi cit l ivé a s o u k r o m é ú d a j e a je p o t ř e b a je m í t d o s t a t e č n ě zabezpečeny . 

Nejnižší m í r u komfortu a zabezpečen í nab íz í něco, co v í m e (nap ř . heslo nebo P I N ) . 
Hlavn í idea p ř í s t u p u je n á h o d n á a lehce z a p a m a t o v a t e l n á informace, což v sobě sk rývá úskal í 
r e l a t ivně lehkého z ískání t é t o t a j n é sku t ečnos t i nepovolanou osobou. Jel ikož s lovníkový ú t o k 
na a l fanumer ické heslo zabere př ib l ižně 5,5 hodin [9], na l ibovolné heslo 480 hodin [9], je 
p o t ř e b a v y b í r a t složitější hesla. To ovšem m ů ž e znamenat, že heslo zapomeneme. Vyšší m í r u 
zabezpečen í a komfortu nab íz í biometrie, t j . něco co jsme. Více o biometr i i a b iome t r i ckém 
s y s t é m u se bude n a c h á z e t v následuj íc ích kap i to l ách společně s v y h o d n o c e n í m bezpečnos t i . 

B i o m e t r i e 

Podle definice ze s tud i jn í opory B iome t r i ckých s y s t é m ů , biometrie „je automatické roz
poznávání lidí na základě jejich charakteristických anatomických rysů (např. obličej, otisk 
prstu, duhovka, sítnice) a charakteristického chování (např. podpis, chůze)". Sku tečnos t í 
je, že biometrickou vlastnost z ře jmě doma nezapomeneme, ale p ř e s t o m ů ž e doj í t k nelegál
n í m u okopí rování a n á s l e d n é m u použ i t í b iomet r i cké vlastnosti k př ih lášen í do aplikace. Naše 
otisky p r s t ů z a n e c h á v á m e t é m ě ř v š u d e a vyrobi t z ot isku u m ě l ý prst nen í těžké . U fotografií 
se s te jně tak m ů ž e s t á t , že n á s n ě k d o vyfotí a dostane se p o m o c í naš í fotky do aplikace. 

K v ý h o d á m biometrie ř a d í m e : 

• odrazuje od p o d v o d ů , 
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• zvyšuje bezpečnos t , 

• n e m ů ž e bý t lehce ztracena či zapomenuta, 

• zvyšuje pohod l í . 

Biometr ie m á však i n e v ý h o d y : 

• v ý s t u p e m je skóre p o r o v n á n í , 

• n e m ů ž e bý t a n u l o v á n a v p ř í p a d ě n a p a d n u t í , 

• b iome t r i cký s y s t é m je n a p a d n u t e l n ý a nezachovává soukromí . 

Z měřené výs ledky se budou odl išovat př i k a ž d é m n o v é m sn ímán í , i u a u t e n t i c k é osoby. 
Tato var iabi l i ta n a s t á v á z m ě n o u p ros t ř ed í , s t á ř í m uživate le , tak i s y s t é m o v ý m i chybami. Zá
k l adn ími p o ž a d a v k y na var iabi l i tu jsou n ízká v n i t r o t ř í d n í var iabi l i ta a vysoká m e z i t ř í d n í 
variabi l i ta . Nízká v n i t r o t ř í d n í var iabi l i ta z n a m e n á , že nebude d o c h á z e t k v ý r a z n ý m změ
n á m mezi vzorky s te jného už iva te le . Naopak m e z i t ř í d n í var iabi l i ta m á bý t vysoká , aby bylo 
m o ž n é rozpoznat j edno t l ivé uživate le od sebe navzá j em. 

B i o m e t r i c k ý s y s t é m 

Zjednodušené zobrazen í b iome t r i ckého s y s t é m u je z n á z o r n ě n o na o b r á z k u 2.4. S y s t é m se 
sk l ádá ze dvou m o d u l ů : 

• r e g i s t r a č n í modul , 

• v e r i f i k a č n í modul . 

V obou modulech se na z a č á t k u nacház í b iome t r i cký senzor, k t e r ý slouží k z í skání biome
t r ické informace a k j e j ímu p řeveden í do d ig i t á ln ího svě ta . Dá le se nacház í v obou modu
lech po ložka b iome t r i cký markant. J e d n á se o e x t r a h o v a n é rysy z b iomet r i cké informace, 
k t e r é v r eg i s t r ačn ím modulu jsou u loženy do d a t a b á z e . Naopak verifikační modu l nepro
vádí u k l á d á n í , ale n a č í t á markanty z d a t a b á z e , aby mohl porovnat a k t u á l n í b iome t r i cký 
markant s ú d a j e m v d a t a b á z i . P o p roveden í dostaneme výsledek, k t e r ý závisí na na lezení 
shody nebo neshody a o p e r a č n í m m ó d u (verifikace či identifikace). 

B i o m e t r i c k é v lastnost i 

Biomet r i cké vlastnosti m ů ž e m e rozděl i t do dvou ka tegor i í . P r v n í ka tegor i í jsou a n a t o m i c k é 
vlastnosti , do k t e r ý c h ř a d í m e otisk prstu, obličej , D N A , duhovku oka, s í tnici oka, geometrii 
ruky, d l aň , termogram obličeje, termogram ruky, podpis a dalš í . Tato a n a t o m i c k á vlastnost 
je v ž d y p ř í t o m n a a nen í lehce ov l ivn i te lná z m ě n o u okolí. Druhou ka tegor i í jsou d y n a m i c k é 
vlastnosti (chování či j e d n á n í ) jako je n a p ř í k l a d hlas, gestikulace obličeje, d y n a m i c k é vlast
nosti podpisu, pohyby r t ů nebo chůze . T y t o vlastnosti jsou ča s to spojeny s ně jakou akcí 
už ivate le a ča s to vedou k odl i šné s adě vzorků 2.4. V mobi ln ích zař ízeních se m ů ž e m e za
t í m setkat s o b ě m a kategoriemi. U s t a t i ckého je p ř í k l a d e m otisk prstu a u d y n a m i c k é h o se 
s e t k á v á m e s nak re s l en ím gesta, k t e r é m ů ž e bý t u loženo i s informacemi o rychlosti p san í 
nebo t laku v y v i n u t é m u na mobi ln í zař ízení . 

V souvislosti s t ě m i t o rysy rozl išujeme dva typy b iome t r i ckých sys t émů . 
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Registrační modul 

B i o m e t r i c k ý B i o m e t r i c k ý 
s e n z o r m a r k a n t 

Ve r i f i kačn í I I den t i f i kačn í m o d u l 

a d 
B i o m e t r i c k ý 

s e n z o r 
B i o m e t r i c k ý 

m a r k a n t 

I P o r o v n á n i 

Výsledek 

O b r á z e k 2.4: B iome t r i cký sys t ém. P ř e v z a t o od M . D r a h a n s k é h o z [14]. 

• U n i m o d á l n í b i o m e t r i c k ý s y s t é m je s y s t é m používaj íc í pouze jednu biometrickou 
vlastnost. N e v ý h o d o u je nižší spolehlivost, ale za to m á nižší poř izovací nák lady . 

• M u l t i m o d á l n í b i o m e t r i c k ý s y s t é m použ ívá buď více p ř í z n a k ů j e d n é vlastnosti 
(např . s t a t i cké a d y n a m i c k é vlastnosti podpisu), a nebo použ ívá více b iome t r i ckých 
v l a s tnos t í (např . r o z p o z n á n í obličeje a s í tn ice ) . T y t o s y s t é m y zvyšuj í spolehlivost, 
jsou robus tně j š í k ú t o k ů m , ale ma j í velkou poř izovací cenu. 

K a ž d á b i o m e t r i c k á vlastnost m á j i s t é atributy. M e z i z á k l a d n í z nich p a t ř í univerzali ta 
(každá osoba by mě la m í t tuto biometrickou vlastnost), j ed inečnos t , z í ska te lnos t , výkonnos t 
(b iomet r i cká vlastnost se ne smí z m ě n i t nebo z e s t á r n o u t ) , p ř i j a te lnos t , b e z p e č n o s t prot i 
falšování a f inanční n á k l a d y na poř ízen í . [5] 

V praxi se nejčastěj i s e t k á v á m e s otiskem prstu a r o z p o z n á n í m podle obličeje. O b ě řešení 
maj í vysokou univerzal i tu, jsou lehce z íska te lné , d o b ř e akcep tova t e lné , levné, ale jsou lehce 
zfalšovatelné. Vědc i už dokonce v y v in u l i s y s t é m DeepMasterPrints za ložený na pr inc ipu 
neu ronových sít í , k t e r ý podle sku t ečných o t i sků p r s t ů vygeneroval u mě lé vzorky. S jeho 
p o m o c í se dokáza l i dostat do zař ízení s ú s p ě š n o s t í až 77 %. [6] 

N a konci roku 2018 zveřejni la společnos t Forbes test, k t e r ý mě l ověři t ú roveň zabez
pečení chy t rých telefonů. Mobi ln í telefony s o p e r a č n í m s y s t é m e m A n d r o i d odemkl trojroz
m ě r n ý model obličeje v y t i s k n u t ý na 3D t i ská rně , z a t í m c o c h y t r é telefony iPhone X v testu 
obs t á ly v ý b o r n ě . D ů v o d e m jsou p o u ž i t é technologie. Společnos t A p p l e investovala mnoho 
času na vývoj v l a s tn ího s y s t é m u Face ID , k t e r ý pro ověření použ ívá hloubkovou mapu. N a 
druhou stranu mobi ln í telefony A n d r o i d nab íz í pouze levnější variantu skenování t vá ř e . [7] 

Závěrem je, že k a ž d á b i o m e t r i c k á vlastnost je n a p a d n u t e l n á . Důlež i tě j š ím faktem je, 
kolik úsilí bude muset vyvinout p o d v o d n í k , aby se k c i t l ivým ú d a j ů m dostal, a jestl i se mu 
krádež vyp l a t í . Z tohoto hlediska je lepší použ íva t b iomet r i cké zabezpečen í pro ochranu 
našich osobních ú d a j ů než použ i t í hesla, k t e r é je j ednoduše j i p ro lomi te lné . 
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Kapitola 3 

Analýza současného stavu 

P ř e d n á v r h e m aplikace je p o t ř e b a ř á d n ě prozkoumat existuj ící moduly pro z a m ě s t n a n c e 
na V U T . Následuj íc í kapi tola se bude zabýva t obecně IS a procesy, k t e r é zde p rob íha j í se 
z a m ě ř e n í m na z a m ě s t n a n c e . V p r v n í kapitole je u p ř e s n ě n o , kdo je z a m ě s t n a n e c V U T a j aké 
jsou jeho p r á v a a povinnosti . V sekci 3.2 jsou p o p s á n y existuj ící in formační s y s t é m y V U T , 
k t e r é z a m ě s t n a n c i b ě ž n ě využívaj í ke své prác i . Pos ledn í sekce 3.3 popisuje v y b r a n é moduly 
IS rozdě lené do t ř í ka tegor i í na provozní , s tud i jn í a vědecké. Z t ěch to m o d u l ů jsou nás l edně 
v sekci 3.4 v y b r á n y statist icky nejdůleži tě jš í moduly. 

3.1 Zaměstnanec V U T 

Slovo zaměstnanec je velmi š i roký pojem. M ů ž e se jednat o a k a d e m i c k é p r acovn íky nebo 
o dalš í z a m ě s t n a n c e , k t e ř í se podí le j í na t v ů r č í č innos t i nebo zajišťují a d m i n i s t r a t i v n í , eko
nomické, o rgan izačn í a technické č innos t i , p ř í p a d n ě se podí le j í na č innos t i vzdělávací [33]. 
K a ž d ý z nich vykonává na škole j inou funkci a j i n ý m z p ů s o b e m použ ívá in fo rmačn í sys
t é m . N ě k o m u s tač í informace na webu, kde si zobraz í v ý p l a t u a naopak n ě k d o p o t ř e b u j e 
komplexnějš í pohled s více daty a operacemi a m u s í použ í t j iný sys t ém. 

Všichni z a m ě s t n a n c i ma j í několik věcí spo lečných . Jsou povinni respektovat p ř edp i sy 
a u s t a n o v e n í V U T , ve k t e rých je mimo j iné povinnost in formační s y s t é m y V U T ř á d n ě 
využ íva t a z a d á v a t do nich včas p o ž a d o v a n é nebo p o t ř e b n é informace [33]. Jak j iž zaznělo 
v p ředchoz í vě tě , k t e r á je c i tovaná ze Sta tutu V U T , V U T IS nen í jeden, ale je j ich více. 
Součás t i V U T se b u d rozhodly použ íva t svůj v l a s tn í IS anebo používaj í cen t r á ln í sy s t ém. 
Za chod a s p r á v n o s t informací z o d p o v í d á z a m ě s t n a n e c j m e n o v a n ý do funkce u v e d e n é ve 
statutu fakult (např . t a j e m n í k ) . 

Z a m ě s t n a n e c je ovl ivněn svou funkcí a vztahem k fakul tě nebo její součás t i . K a ž d á sou
čás t m á j iné procesy a řeší věci v j iné oblasti . N a F I T u se bude více řeši t h o d n o c e n í cvičení 
než na F a V U , kde je důleži tě jš í konzultace s vedouc ím oh l edně jeho maleb, a na F S I se 
spíše bude řeši t d o c h á z k a s t u d e n t ů na v ý u k u . Ú s t a v y mohou m í t j inou metodiku zadáván í 
z n á m e k . N ě k t e ř í si píší j edno t l ivá h o d n o c e n í na pap í r , spoč í t a j í je na konci semestru a za
daj í finální body do sy s t ému . N ě k t e ř í zadávaj í body hned. Dá le mohou mí t j iný způsob 
vykazován í d o c h á z k y do p r á c e - elektronicky nebo na pap í r . 

V U T se člení na fakulty, vysokoškolské ú s t a v y a dalš í součás t i , takto: [33] 

F a k u l t y 

1. Faku l ta s t avebn í (dále pouze F A S T ) , 
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2. Faku l ta s t ro jn ího inženýrs tv í (dále pouze FSI), 

3. Faku l ta elektrotechniky a komun ikačn í ch technologi í (dále pouze F E K T ) , 

4. Faku l ta architektury (dále pouze F A ) , 

5. Faku l ta chemická (dále pouze F C H ) , 

6. Faku l ta p o d n i k a t e l s k á (dále pouze F P ) , 

7. Faku l ta v ý t v a r n ý c h u m ě n í (dále pouze F a V U ) : 

8. Faku l ta in formačních technologi í (dále pouze F I T ) , 

V y s o k o š k o l s k é ú s t a v y 

1. Ustav s o u d n í h o inženýrs tv í (USI), 

2. Cen t rum spo r tovn í ch akt ivi t ( C E S A ) , 

3. S t ř e d o e v r o p s k ý technologický insti tut (STI), 

D a l š í s o u č á s t i 

1. Cen t rum v ý p o č e t n í c h a in formačních s lužeb (CVIS) , 

2. Institut ce lož ivotního vzdě lávání ( ICV) , 

3. Koleje a menzy ( K A M ) , 

4. N a k l a d a t e l s t v í V U T I U M , 

5. R e k t o r á t , 

6. Ú s t ř e d n í knihovna. 

V čele fakult je d ě k a n , k t e r é h o jmenuje a odvolává rektor. D ě k a n pak jmenuje a odvo
lává t a j e m n í k a fakulty. Jeho o b d o b í je č ty ř l e t é a mohou ho zastupovat v u r č e n é m rozsahu 
p r o d ě k a n i , k t e r é jmenuje a odvolává . Všechny fakulty maj í nás leduj íc í o rgány : a k a d e m i c k ý 
sená t , d ě k a n a , vědeckou radu, d i sc ip l inárn í komisi a t a j e m n í k a (s vý j imkou F a V U , k t e r á 
mí s to vědecké rady m á uměleckou radu). 

Dá le se dělí na j edno t l i vá p racov i š tě , k t e r é lze s o u h r n n ě v idě t v tabulce 3.1. Všechny 
maj í d ě k a n á t a všechny k r o m ě F a V U obsahuj í ú s t a v y a r ů z n á centra. D ě k a n á t je výkon
n ý m ú t v a r e m pro zabezpečen í provozu, h o s p o d á ř s k é a a d m i n i s t r a t i v n í č innos t i , k t e r é blíže 
stanovuje O r g a n i z a č n í ř á d j edno t l i vých fakult. Ú s t a v je z á k l a d n í m ú t v a r e m fakulty, k t e r ý 
zajišťuje vzdě lávání v ak red i t ovaných programech a dá le zajišťuje vědecko-výzkumnou , vý
vojovou a dalš í t v ů r č í č innos t . 

Za k a ž d o u fakultu je v y b r á n a funkce a k n í osoba, k t e r á z o d p o v í d á za chod IS. Upře sněn í 
t ě c h t o funkcí si stanovuje fakulta sama ve svém statutu. P o k u d zde nen í osoba uvedena, 
p ř e d p o k l á d á S 6 ; Z 6 Zel IS je z o d p o v ě d n ý i n t e g r á t o r d a n é fakulty. 

U vysokoškolských ú s t a v ů nen í v čele d ě k a n , ale řed i te l , k t e r é h o jmenuje a odvolává 
rektor. Organizace se lehce liší od fakult. Maj í pouze vědeckou radu, řed i te le a Ú S I m á 
navíc j e š t ě l a b o r a t o ř e a knihovnu. Všechny používaj í IS V U T . 
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O r g a n i z a č n í s truktura 
Z o d p o v ě d n o s t 

za IS 

F A S T 
ús tavy , D ě k a n á t , K I C a centra 

(centrum A d M a S 1 ) 

Cen t rum 
informačních 
s lužeb - C I T 

F S I 
ús tavy , D ě k a n á t a spec ia l izovaná p racov i š t ě 

( l a b o r a t o ř p ř e n o s u tepla a p rouděn í , N E T M E Centre) 
p ř e d s e d a rady 

pro IS F S I 

F E K T 
ús tavy , D ě k a n á t a v ý z k u m n á centra 

(Centrum v ý z k u m u a využ i t í obnov i t e lných zd ro jů energie, 
Cen t rum senzorických, in formačních a k o m u n i k a č n í c h ú s t a v ů ) 

-

F A 
ús tavy , D ě k a n á t a centra 

(knihovna, v ý p o č e t n í c e n t r u m , m o d e l o v é centrum, galerie mini) 
p ř e d s e d a rady 

pro IS F A V U T 

F C H 
ús tavy , D ě k a n á t z v ý z k u m n á centra 
(Centrum ma te r i á lového v ý z k u m u ) 

-

F P 
ús tavy , D ě k a n á t a dalš í součás t 

(knihovna, t echnicko-provozní oddělení ) 
-

F a V U 
atel iéry, kabinety, katedry, D ě k a n á t , 

ekonomické oddě len í a knihovna 
p ř e d s e d a rady 
pro IS F a V U 

F I T 
ú s t a v y a dalš í součás t i 

(Centrum v ý p o č e t n í techniky, 
V ý z k u m n é centrum informačních technologi í ) 

vedoucí C V T 
F I T 

Tabulka 3.1: O r g a n i z a č n í s t ruktura a z o d p o v ě d n o s t za IS podle fakult, informace vycház í 
ze Sta tu tu d a n ý c h fakult. 

3.2 Informační systémy V U T 

In formačních s y s t é m ů existuje na V U T více. N a F I T a F A S T dokonce čás t ečně používaj í 
svůj v l a s tn í in formační s y s t é m a pouze n ě k t e r á data se nah ráva j í do cen t r á ln ího s y s t é m u 
(za n a h r á n í dat z o d p o v í d á i n t e g r á t o r ) . C e n t r á l n í m s y s t é m e m se mysl í s y s t é m spravovaný 
na C V I S u . Vývoj zača l v roce 2002. S y s t é m se n a z ý v á A p o l l o . J e d n á se o desktopovou 
aplikaci vyví jenou pro s y s t é m Windows . Je n a p s a n ý v j azyku Objective-Pascal a s t á le se 
vyvíjí . Kvůli z j ednodušen í p ř í s t u p u do IS a s vývo jem m o d e r n í c h technologi í v z n i k l d r u h ý 
IS na webu, k t e r ý kopíruje z á k l a d n í funkce s y s t é m u Apo l lo . 

3.2.1 A p o l l o 

S y s t é m je postaven na t ř í v r s t vé a r c h i t e k t u ř e od firmy A s t a Technology Group . V t é t o ar
c h i t e k t u ř e n e p ř i s t u p u j e klient p ř í m o k d a t ů m d a t a b á z e , ale použ ívá se k p ř í s t u p u ap l ikačn í 
server. D íky tomu je p ř e s u n u t a ap l ikačn í a d a t o v á logika na ap l ikačn í server a t í m jsou sní
ženy p o ž a d a v k y na klientskou apl ikaci . Nav íc je t í m dosaženo větš í bezpečnos t i . Apl ikačn ích 
serverů m ů ž e bý t i několik v závislost i na tom, kolik už iva te lů s y s t é m využívá . P r o p o t ř e b y 
V U T by jeden server nes tač i l , proto j i ch je v současné d o b ě deset. 

A p l i k a č n í servery 

Apl ikačn í servery n a z ý v a n é A k i r a jsou postaveny na technologii A s t a , k t e r ý p ř i s t upu je 
k c e n t r á l n í m u d a t o v é m u skladu se zoh l edněn ím pokroč i lých p ř í s t u p o v ý c h p ráv . Server se 
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po p ř ih lášen í už ivate le s t a r á o zp racován í S Q L dotazu a p ř e d á v á n í výs ledku kl ientovi s t í m , 
že klient nepos í lá dotaz p ř í m o , ale pouze řekne , k t e r ý z u ložených d o t a z ů chce vykonat 
a poš le p ř í s lušné parametry. D í k y tomu nelze data z d a t a b á z e z íska t n e o p r á v n ě n ý m způso
bem neboje dotazy modifikovat. D a t a mezi A k i r o u a A p o l l e m jsou k o m p r i m o v a n á , pos í l ána 
v b i n á r n í m kódu . Veškeré operace, k t e r é už iva te l provede, se z a z n a m e n á v a j í do logu, t akže 
je m o ž n é z p ě t n ě všechny p ř í s t u p y dohledat. 

M o d u l a r i t a 

Celý in formační s y s t é m je m o d u l á r n í . Uživate lé ma j í m o ž n o s t si s t á h n o u t do klienta jen čás t i 
(moduly) s y s t é m u , k t e r é používaj í . K l i en t pak zaj is t í automatickou aktual izaci modulu , 
p ř ipo jen í k ap l i kačn ímu serveru, z a m y k á n í po delší d o b ě neaktivity, u k l á d á n í už iva te l ského 
na s t aven í a s p u š t ě n í j edno t l i vých m o d u l ů . 

3.2.2 W e b 

Kvůli j e d n o d u š š í m u p ř í s t u p u k IS p ř i z p ů s o b e n é pro b ě ž n é uživate le , vzniklo dalš í r o z h r a n í 
IS na webu. M á m é n ě funkcí. Sous t ř ed í se pouze na ty p o d s t a t n é a je přehlednějš í . Jelikož 
se j e d n á o novější sys t ém, nejsou zde z a t í m i m p l e m e n t o v a n é všechny moduly. P r o něk t e r é 
z a m ě s t n a n c e se j e d n á o pohod lně j š í p ř í s t u p , jelikož jsou spíše zvyklí na webové aplikace. 
Dalš í v ý h o d o u je p ř í t o m n o s t p o p i s k ů po na je t í myš í na vě t š inu e l e m e n t ů na s t r á n c e , větš í 
rychlost a celková p ř e h l e d n o s t s t r á n e k p o m o c í v izuá ln ích p r v k ů . 

In fo rmačn í s y s t é m je p s a n ý v j azyku P H P využívaj ící cen t r á ln í d a t a b á z i . Dotazy S Q L 
jsou p ř í m o p s á n y v k ó d u na rozdí l od s y s t é m u A p o l l o . Použ ívá se zde framework Zend 
(Techer, E - p ř i h l á š k a ) . N ě k t e r é moduly používaj í v l a s tn í framework (nap ř . Studis) . Je m o ž n é 
ho rozděl i t do více ka tegor i í . 

• I n t r a p o r t á l je pro všechny už iva te le . Obsahuje p ř e d e v š í m provozní agendu, k t e r á 
nesouvis í se studiem. J e d n á se n a p ř í k l a d o novinky V U T , informace o v ý p l a t ě nebo 
informace o če rpaných obědech . P r o vývoj se použ ívá v l a s tn í framework. 

• Studis obsahuje veškeré moduly související se studiem od zápisů , registraci p řed
m ě t ů , vyučování , tvorba rozvrhu, sp ráva s t ipend i í , e lek t ron ický index, až po konec 
studia, závěrečné p ráce , p o t v r z e n í dodatku k diplomu. P r o vývoj se použ ívá v las tn í 
framework. 

• Teacher s louží u č i t e l ů m a obsahuje funkce, k t e r é p o t ř e b u j e uč i te l k učen í s t u d e n t ů . 
Nacház í se zde modu l zadáván í z n á m e k , vypisování t e r m í n ů , z adáván í aktual i t p řed
m ě t ů nebo je zde k o m p l e t n ě i m p l e m e n t o v á n modu l závěrečných prac í . P r o vývoj se 
použ ívá framework Zend. 

• E - p ř i h l á š k a s louží u c h a z e č ů m k vyp lněn í p ř ih l á šky na V U T . P r o vývoj se použ ívá 
framework Zend. 

• E-learning je s a m o s t a t n ý in formační s y s t é m (Moodle) sloužící ke zveře jňování stu
dijních m a t e r i á l ů , t e s t ů , v y t v á ř e n í anket či d o t a z n í k ů pro studenty a je h l a v n í m pro
s t ř e d k e m komunikace uči te le se studenty. 
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3.3 Používané moduly pro zaměstnance 

V předchoz í kapitole byla p o p s a n á specifika součás t í V U T pro lepší př ib l ížení pojmu za
m ě s t n a n e c . Vě t š ina z a m ě s t n a n c ů použ ívá cen t r á ln í in formační sys t ém, k t e r ý je sp ravován 
součás t í C V I S , ale n ě k t e r é fakulty používa j í svůj v l a s tn í s y s t é m ( F I T a F A S T ) . V tomto 
p ř í p a d ě je velmi dů lež i t á (a lespoň čás t ečná ) integrace t ěch to s y s t é m ů do cen t r á ln ího sys
t é m u . Z a integraci je z o d p o v ě d n ý s y s t é m o v ý in t eg rá to r . Následuj íc í text bude analyzovat 
pouze cen t r á ln í IS, jelikož z n ě h o se budou če rpa t data pro tvorbu mob i ln í aplikace. 

In fo rmačn í s y s t é m lze rozděl i t na t ř i čás t i podle role uživate le : 

1. P rovozn í čás t 

2. S tud i jn í část 

3. Vědecká čás t 

P r o v o z n í č á s t 

Provozn í čás t obsahuje moduly u r č e n é pro z a m ě s t n a n c e . N a webu IS jsou d o s t u p n é pod zá
ložkou I n t r a p o r t á l . Je m o ž n é ho rozděl i t na dvě čás t i - na čás t osobní a a d m i n i s t r a t i v n í . D o 
osobní čás t i p a t ř í n a p ř í k l a d pos í lán í V U T zpráv , zob razen í e lek t ronické v ý p l a t n í p á s k y za 
urč i tý měsíc nebo výpis volání v sekci V U T mobi l . A d m i n i s t r a t i v n í moduly slouží ke zjed
n o d u š e n í evidence různých výkonů jako je n a p ř í k l a d zaev idovaní n e p ř í t o m n o s t i , s lužební 
cesty nebo p o d e p s á n í z á z n a m u v podp i sové knize. 

D o c h á z k a a p l á n o v a n í n e p ř í t o m n o s t i 

Tento modu l poskytuje p ř eh l ed n e p ř í t o m n o s t i z a m ě s t n a n c ů na pracoviš t i . Poskytuje infor
mace o p l ánované , schválené nebo a k t u á l n ě č e r p a n é n e p ř í t o m n o s t i v r á m c i p racov i š t ě V U T 
a m o ž n o s t zadáván í , p l ánovan í a je j ího schvalování . P r á v o na s p u š t ě n í modulu by měl i m í t 
všichni z a m ě s t n a n c i . Rozlišuj í se zde navíc t ř i op rávněn í : 

• P r á v o na z o b r a z e n í n e p ř í t o m n o s t i na v y b r a n é součás t i (lze p o u ž í t k zob razen í ne
p ř í t o m n o s t i součás t i , kde n e m á p r aco v n í p o m ě r a nen í zde ani vedoucí ani z á s t u p c e ) . 

• P r á v o na s c h v a l o v á n í n e p ř í t o m n o s t i na v y b r a n é součás t i (uživate l m ů ž e schvalovat 
n e p ř í t o m n o s t , ale nechod í mu notifikace o n a p l á n o v a n é n e p ř í t o m n o s t i ) . 

• P r á v o na z o b r a z e n í n a v í c z á l o ž k y S c h v á l e n o s p ř e h l e d e m schválené n e p ř í t o m n o s t i . 

Zák ladn í v ý m ě r a dovolené za k a l e n d á ř n í rok činí u a k a d e m i c k ý c h p r a c o v n í k ů 8 t ý d n ů , 
u o s t a t n í c h 6 t ý d n ů [zdroj Kolek t ivn í smlouva z roku 2019]. N á r o k na če rpán í dovolené 
vzn iká po o d p r a c o v á n í 60 dn í . Schvalování p rovád í p ř í m ý n a d ř í z e n ý tj . vedoucí o rgan izačn í 
jednotky, z á s t u p c e vedouc ího nebo n a d ř í z e n ý schvalovatel o rgan izačn í jednotky podle orga
nizační struktury, s vý j imkou t ěch vedoucích , k t e ř í neschvaluj í n e p ř í t o m n o s t . P o k u d d a n á 
jednotka n e m á takovou osobu, schvaluje n a d ř í z e n ý schvalovatel n a d ř í z e n é o rgan izačn í jed
notky, dokud se ně jaký nenajde. Vedoucí p r acovn ík k r o m ě schvalování m ů ž e i n a p l á n o v a t 
n e p ř í t o m n o s t s v ý m p o d ř í z e n ý m . 
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Naplánovat nepřítomnost H 2 0 2 1 El > 
TIP: Den lze vybrat Kliknutím na příslušné pole v kalendáři. 
Více za sebou jdoucích dní lze označit tahem myši. Na mobilním zařízení lze pro označení více po sobě jdoucích ;hí využít, ednodjchá menu vyvolané dlouhým dotykem nad požadovaným dnem v kalendáři. 

(Eh) m 
Dovolená (D) Dovolené (D) 

(9i) 5 (5h) 6 (Sh) 7 (Sh) S 

Dovolená (D) Dovolená (D) Dovolená (D) Dovolená (D) 

[5h] 14 15 15 
Dovolená (D) Dovolená (D) 

5h 21 (5h 22 (4ri) 23 

í 3 {5h> 11 4ti) 13 

O b r á z e k 3.1: P r o s t ř e d í z adáván í n e p ř í t o m n o s t i na webu v sekci I n t r a p o r t á l 

Grafické r o z h r a n í je velmi i n tu i t i vn í (obrázek 3.1) řešeno formou k a l e n d á ř e s m o ž n o s t í 
v y b r á n í konk ré tn í ch d n ů a z a d á n í de t a i l ů n e p ř í t o m n o s t i . Ve formulář i je v ž d y p o t ř e b a vy
plnit typ n e p ř í t o m n o s t i , da tum od, da tum do a vol i te lně m í s t o pobytu a p o z n á m k u . T y p 
n e p ř í t o m n o s t i je nap ř ík l ad : dovolená , p r á c e mimo pracov i š tě , lékař , n á h r a d n í volno, svatba, 
soud, p o h ř e b , nep lacené volno, na rozen í d í t ě t e a dalš í . U n ě k t e r ý c h t y p ů n e p ř í t o m n o s t i nen í 
v y ž a d o v á n o schválení . V t ěch to p ř í p a d e c h bere pouze vedouc í p racovn ík p l án n e p ř í t o m n o s t i 
na vědomí . M o d u l kontroluje n á r o k na dovolenou a upozorňu je už iva te le na p ř í p a d n é pře 
kročení n á r o k u , n i c m é n ě p lánován í v p ř í p a d ě p ř ek ročen í n e b r á n í . P o k u d jsou data v ložena 
p ř í m o do S A P (nap ř . rod ičovská dovo lená) , j sou do modulu p ř e n á š e n a do 24 hodin od za
dán í . N e p ř í t o m n o s t se p lánuje a schvaluje pro k a ž d ý p racovn í p o m ě r zvlášť. 

P o d o b n ý k a l e n d á ř lze t a k é zobrazit pro p ř eh l ed n e p ř í t o m n o s t i oddě len í . P ř e h l e d je dů
ležitý, aby kolegové by l i n a v z á j e m informováni , kdo a j a k ý den bude na pracoviš t i . 

IS k r o m ě evidence n e p ř í t o m n o s t m ů ž e zobrazit i d e n n í p řeh led p ráce . Tento modu l nen í 
z a p n u t ý na všech faku l tách . Umožňu je zároveň zahá jen í p r á c e z domu k l i k n u t í m na t l ač í tko 
Zaháj i t p rác i z domu na h lavn í s t r a n ě a p o d o b n ý m z p ů s o b e m ukončen í p r áce . S y s t é m pak 
sčí tá celkový o d p r a c o v a n ý čas , jak je v idě t na o b r á z k u 3.2. 
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Zahájit práci z domu (CVIS) 

Předchozí den Následující den Dnes 

PŘÍTOMNOST NA SOUČÁSTI CVIS KE DNI 21.12.2D2D 

Typ Zahájena Ukončeno Odpracováno 

na pracovišti 21.12 09:56 17:13 07:17 

Celkově odpracována 07:17 

O b r á z e k 3.2: E v i d o v a n á d o c h á z k a na pracoviš t i 

Po rozhovorech s r ů z n ý m i z á s t u p c i fakult jsem zjisti la, že ev idování p r á c e na p racov iš t i 
se liší mezi j e d n o t l i v ý m i ú s t a v y a fakul tami. N a ú s t a v u C E S A se d o c h á z k a řeší ručně . 
P rak t i cky to d o p a d á tak, že jednou t ý d n ě nebo měs íčně si zap íšou d o c h á z k u za celý měsíc , 
aby měl i v y k á z a n ý čas . N a F I T u se elektronicky z a z n a m e n á p ř í chod a odchod př i p í p n u t í 
z a m ě s t n a n e c k é karty u vstupu. K a ž d ý z a m ě s t n a n c ů pak vidí v tabulce v IS F I T souhrn 
o d p r a c o v a n é p r á c e a m ů ž e si čas l ibovolně editovat, což se m ů ž e hodit v p ř í p a d ě , kdyby 
z a m ě s t n a n e c z a p o m n ě l na zaevidovaní po ledn í p ř e s t á v k y nebo p ř í c h o d u do p ráce . N a F A V u 
vyplňuj í tabulku v Exce lu a na konci měsíce posí laj í t abu lku vedouc ímu k p o d e p s á n í . N a 
F E K T u ma j í kn ihu p ř í chodů . 

V souladu s u s t a n o v e n í m § 96 zákon íku p r á c e je z a m ě s t n a v a t e l povinen vést u jednot
livých z a m ě s t n a n c ů evidenci p r aco v n í doby s v y z n a č e n í m z a č á t k u a konce směny. Tento 
zákoník p ř í m o nedefinuje pojem evidence ani formu vedení evidence p r aco v n í doby. Záleží 
tedy pouze na zaměs tnava t e l i , k t e r ý z p ů s o b zvolí, p ř i čemž m u s í zohlednit z á k o n e m stano
vený m i n i m á l n í rozsah, sp r ávnos t ú d a j ů i p ř e h l e d n o s t a prokazatelnost. P a t ř í nav íc mezi 
nejčastěj i kon t ro lované oblasti ze strany i n s p e k t o r á t u p r á c e [15]. 

M o d u l evidence n e p ř í t o m n o s t i je d o s t u p n ý v A p o l l u i na webu. N a webu je pohled 
trochu zredukovaný, chybí zde informace o zbývajících dnech dovolené kolegů ze s t e jného 
oddělení , jejich d l o u h o d o b ý p l á n n e p ř í t o m n o s t i a ročn í přehledy. 

V U T mobil 

V U T mob i l je jeden z nejpoužívanějš ích m o d u l ů (ze statistik z webu za o b d o b í 2019 -
2020), jelikož mnoho z a m ě s t n a n c ů projevilo zá jem o z a m ě s t n a n e c k o u S I M kartu, k t e r á 
nabíz í výhodně j š í volání , pos í lán í S M S a využ i t í dat. Získání tarifu p r o b í h á j e d n o d u š e . 
Nejprve je elektronicky p o d e p s á n a smlouva z domova nebo kance lá ře a ná s l edně je p o t ř e b a 
z a ž á d a t o p ř e v o d čísla od s távaj íc ího o p e r á t o r a . Je m o ž n é si p o ž á d a t o nové číslo a S I M 
na výde jně S I M . 

M o d u l umožňu je zobrazen í všech ev idovaných te lefonních čísel s informacemi o tarifu. 
U k o n k r é t n í h o čísla je m o ž n é si zobrazit v y ú č t o v á n í pro d a n ý měsíc . M o d u l n e u m o ž ň u j e si 
zobrazit p o č e t v y č e r p a n ý c h jednotek (dat, S M S , minut) za měsíc , k t e r ý p rávě běží . Tato 
informace se do modulu nahraje až několik d n ů po ukončen í měsíce , kdy je s p o č í t á n a celková 
č á s t k a tarifu. U z a m ě s t n a n c ů p r o b í h á pla tba automaticky s rážkou ze mzdy. I když z a p o č t e n í 
p r o b ě h n e až na p ř e l o m u měsíce (tj. po splatnosti faktury), j e d n á se o p l a t e b n í metodu 
dohodnutou ve smlouvě a nebude s t r ž e n a ž á d n á sankce. M o d u l je d o s t u p n ý v s y s t é m u 
A p o l l o i na webu. 
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e V ý p l a t a 

Elek t ron ické v ý p l a t n í p á s k y jsou d o s t u p n é ne jdř íve 6. p r acovn í den pro a k a d e m i c k é pracov
níky a t echn icko-hospodá ř ské z a m ě s t n a n c e . V ý p l a t n í t e r m í n je 8. p r aco v n í den. Univerz i ta 
použ ívá k evidenci ekonomický in formační s y s t é m S A P . K r o m ě V U T použ ívá tento s y s t é m 
dalš ích 5 veřejných vysokých škol v České republice (mezi k t e r é p a t ř í n a p ř í k l a d Mendelova 
univerzita v B r n ě nebo Univerz i ta Pa l ackého v Olomouci) . T y t o univerzity vy tvoř i ly uza
v ř e n o u smlouvu pro členy sd ružen í bez p r á v n í subjektivi ty s název K o o r d i n a č n í centrum 
S A P W S . Úče lem k o o r d i n a č n í h o centra je koordinace implementace zákazn ických nasta
vení zaváděn í nových funkcionalit a sdí lení infrastruktury pro provoz informačních s y s t é m ů 
V V Š . 

N a webu je m o ž n é zobrazit v ý p l a t n í p á s k u pouze přes r o z h r a n í s y s t é m u S A P , jak lze 
v idě t na o b r á z k u 3.3. 

SAP: eVýplata 
Zmena k ice '.'ýp itní páskv Odhlas t se 

Uživatel: Tesařová Alena Bc. (196276 ) 
Zmena k ice '.'ýp itní páskv Odhlas t se 

Výplatní pásky jsou dostupné pro tato období: 

rok 2 0 2 0 : 2020J9 202o_io 202o_n 

O b r á z e k 3.3: eVýp la t a v r o z h r a n í S A P 

P o ž a d a v k y 

S y s t é m zadáván í p o ž a d a v k ů na in fo rmačn í podporu je p l a t n ý od 1. 4. 2018. Slouží k zadáván í 
p o ž a d a v k ů týkaj íc í se in formačních sys t émů , eSpisu a S A P u . N e m ě l by obsahovat ž á d n é 
d ů v ě r n é informace a je n u t n é p o ž a d a v k y z a d á v a t j edno t l ivě a k o n k r é t n ě v ž d y ke k o n k r é t n í 
oblasti a s danou pr ior i tou na zpracování . 

Pokud m á součás t autora p o ž a d a v k u def inovaného schvalovatele, je p o ž a d a v e k odes lán 
schvalovateli ke schválení nebo vyřešení . Schvalovatel je volitelný. Po schválení je p o ž a d a v e k 
p ř e d á n m o d e r á t o r o v i dle zvolené součás t i V U T a oblasti p o ž a d a v k u . M o d e r á t o r m á pak 
za úkol p ř i ř a d i t úkol řeši tel i a vol i te lně m ů ž e urč i t i zá ložního řeši te le a to na zák ladě 
kategorie p o ž a d a v k u nebo ručně . [11] 

P r a c o v n í cesty 

P r a c o v n í cesty jsou i m p l e m e n t o v a n é na j iné s u b d o m é n ě V U T s graf ickým r o z h r a n í m , k te ré 
n e o d p o v í d á j e d n o t n é m u v i zuá ln ímu stylu V U T 2 . J e d n á se o s y s t é m nav ržený na F S I a v sou
časnos t i použ ívaný pro evidenci a schvalování ces tovních p ř íkazů . F o r m u l á ř pro p ř i d á n í nové 
cesty je velmi d louhý a mimo j iné obsahuje ú d a j e o datu, času a m í s t u cesty společně s infor
macemi o detailech p ř e p r a v y (mís to n á s t u p u , d o p r a v n í p ros t ř edek , spolucestuj íc í ) a nakonec 
informace o o d h a d o v a n ý c h nák l ad ech a zá lohách . 

S t u d i j n í č á s t 

Studi jn í sekce se t ý k á m o d u l ů , k t e r é souvis í se studenty. N a webu je agenda d o s t u p n á 
pro uč i te le pod zá ložkou Teacher. P a t ř í sem n a p ř í k l a d v k l á d á n í h o d n o c e n í , z adáván í t e r m í n u 

2 Jednotný vizuální styl je možné si zobrazit a stáhnout z oficiálních stránek V U T na https:// 
www.vutbr.cz/jvs. 
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na zkoušky, projekty nebo dalš í dílčí h o d n o c e n í , nebo závěrečné p ráce . Do t é t o sekce je 
m o ž n é z a ř a d i t i e-learning. 

P ř e d m ě t y 

M o d u l p ř e d m ě t y je n a i m p l e m e n t o v a n ý jak v A p o l l u , tak na webu. Je u r č e n k zobrazen í , 
úp ravě , v y t v á ř e n í p ř e d m ě t ů , k prohl ížen í seznamu zareg i s t rovaných a z a p s a n ý c h s t u d e n t ů , 
k z adáván í h o d n o c e n í a na s t avov an í p r á v vyučuj íc ích [27]. N a o b r á z k u 3.4 je zob razený 
tento modu l v A p o l l u - je zde m o ž n é filtrovat podle fakulty, roku, m ý c h p ř e d m ě t ů a typu 
p ř e d m ě t u (ex tern í , i n t e rn í ) . U k a ž d é h o p ř e d m ě t u existuje 8 dalš ích záložek. 

• Definice - zobrazen seznam všech definic p ř e d m ě t ů v y b r a n é fakulty. 

• Seznam s t u d e n t ů - zobraz í všechny studenty p ř e d m ě t u společně s jejich hodno
ceními, modu l umožňu je filtrovat studenty podle času , skupin, už iva te l ských skupin, 
vyučuj íc ích, 

• Z k o u š k y , projekty - s louží k z adáván í nových t e r m í n ů k t y p ů m h o d n o c e n í ( zápoče t , 
zkouška, l a b o r a t o ř e , cvičení) , jejichž chování je p a r a m e t r i z o v á n o fakultou. 

• R o z v r h o v é jednotky - informace o všech j e d n o t k á c h , k t e r é se vk láda j í do rozvrhu, 

• P r á v a - zobrazen í všech už iva te lů maj íc í d a n á p r á v a k p ř e d m ě t u . 

• U ž i t í p ř e d m ě t u - seznam oborů , ve k t e r ý c h je p ř e d m ě t ve s t u d i j n í m p lánu . 

• Aktual i ty - sp ráva aktuali t u p ř e d m ě t u . 

• U č e b n í texty - u r čené spíše pro v k l á d á n í t e x t ů , k t e r é se v čase n e m ě n í (nap ř . učeb
nice, skripta), zobraz í se na h l avn í s t r a n ě p ř e d m ě t u na webu. 

Q Apollo - Informační'centrum VUT [ver.: 2020.5.0], Předměty [ver,: 2020,o,1], VUT login list 

Moje Soubor Osobní Výzkum a vývoj Studium Výuka Přijímačky Fakulta VUT WWW Nápověda 

" . Předměty: 9AIV - Ab initio výpočty v materiálových vědách r z imní semestr 

Definice Aktuální předměty | frft Seznam studentů || Zkoušky, projekty | Rozv r h o vé j ed n o tky ' Práva I i g Užitf pŕedméti i j | -̂ 1 Aktuality || Uřebnftexty | 

Definice 

0 vybrat definici 

I " ; =. : í: " é : i 

a .»,..• 
r externí 

[TI interní 

B zkratka název * | ústav garant credity po . r o k ote., uk... | semestr po... jaz. | před... 

V 
> 

ZAT Aditivnítechnologie UK Paloušek David, doc. Inj, • G B 
5 P 

2020 0 z á ^ z i m n í 
PTS ' Aditivníteehnolcigie ve s éváien^ ÜSI ""Krutiš Vladimír. Ing.. Phj, 5 P 1 2020 0 za.zk] letni 23 os " 1 
OAA 'Aeroakustika J L Ú Fiľakovský Karol, prof. Ir 4 PV ' 2020 0 kl " z i m n í 0 os 2 
OAA-A'AeroakuEtika LU Fiľakovský Karol, prof. Ir 4 PV ' 2020 0 kl "zimní 0 en 1 
QA1-A Aerodynamics 1 LÜ 1 Popela Robert, Ing., PhJ, 6 P "" 2020 0 za.zk] zimní 44 en 1 4 
OA2 Aerodynamika II LÚ ""Popela Robert, Ing., PhJ, 5 P ' 2020 0 zá.zk] letni 29 cs 1 
OA2-A'Aerodynamika II LU "Popela Robert, Ing., PhJ, 5 P ' 2020 0 zá.zk] letni 1 en 1 
OAE 'Aeroelasticita LÜ "juracka Jaroslav, doc. In, 4 P 1 2020 0 za.zk] zimní 20 cs 1 1 
OAE-A'Aeroelasticita LÚ "juracka Jaroslav, doc. In, 4 P ' 2020 0 za,zk zimní 3 en " 1 
VTR-K 'Algebraická teorie řízeni ÚM 'Hrdina Jaroslav, doc. Mi, 4 P ' 2020 0 kl ""letn 5 cs 1 2 
VTR Algebraická teorie řízeni ÜM ""Hrdina Jaroslav, doc. Mj, 4 PV "" 2020 0 kl ""letn 22 os 1 3 
9ARA Algebry rotací a jejich ap kace ÚM ""Vašík Petr, doc. Mgr., Pt, 0 D 1 2020 0 drzk^letn 3 es ' 1 
DPT Algoritmizace a program jvací t^ ÚAI Matoušek Radomil, doc 5 P ' 2020 0 zá.zk] letn 27 es 2 
DPT-K 'Algoritmizace a program jvací t^ÚAI Matoušek Radomil, doc 5 P 1 2020 0 za.zk] letn 6 os 1 1 
VAI Algoritmy umelé intelige ice "* ÚAI Matoušek Radomil, doc 4 PV 1 2020 0 zá.zk] letn 39 es 
VAI-K Algoritmy umelé intelige ice ÚAI Matoušek Radomil, doc 4 P ' 2020 0 zá.zk] letn 13 es i 
QAP Alternativní pohony Ú ADI Štětina Josef, prof, Ing. 4 PV "" 2020 0 kl ' zimní 42 es i 
PAE-A Alternativní'zdroj e energ ; v m a ÚMTMB ""Hádaš Zdeněk, doc. In£ 5 V 1 2020 0 kl "" zimní 7 en 0 
RAE Alternativní'zdroj e energ s v m e ľ ú M T M B "HadašZdeněk, doc. Ing^ 5 PV ' 2020 0 kl "zimní 23 es 1 4 

-9AMK 1 Analytická mechanika a r-nechaj ÚFI ""Šandera Pavel, prof. RNT 0 D "" 2020 0 
^ TflTfl |J1 

drzk 1 letni 6 es 1 3 

[FŠT I " ||<vše> "|"^~M 2020/21 

Vyřadit akt. 

Kopírovat 
akt. př... P 

Rozvrh 
předmětu,. 

Otevřít vše, co 
jev p lánu-

Kopírovat 

Práva na 
hodnocení. 

Možnost 
registrace.. 

i Zkušební 
zpráva 

íozvrhovánn 

•íJ Další volby... 

• Detaily 

O b r á z e k 3.4: Seznam zobrazených p ř e d m ě t ů 

U seznamu s t u d e n t ů je dá le m o ž n é v idě t r ů z n é seznamy s t u d e n t ů . Studenty si lze zde 
filtrovat podle času , skupin nebo podle vyučuj íc ích. K m o ž n o s t i editace výs ledků s t u d e n t ů , 

27 



je p o t ř e b a m í t z a p n u t ý rež im Povoli t editaci (pokud je m o ž n o s t z a s e d n u t á a nejde zaškr t 
nout, n e m á p ř ih lášený už iva te l p r áva k záp isu nebo je u z a v ř e n a zkušebn í zp ráva ) . Hodnot i t 
lze p ř í m o u zapsaných s t u d e n t ů . V tomto p ř í p a d ě se studentovi udě lu je h o d n o c e n í bez při
h lášení na t e r m í n . P o k u d ale existuje t e r m í n v seznamu v y p s a n ý c h t e r m í n ů , v ž d y je p o t ř e b a 
h o d n o c e n í zadáva t tam. P a k lze h o d n o c e n í zobrazit v dílčích h o d n o c e n í c h studenta v okně 
po označen í k o n k r é t n í h o studenta. 

T e r m í n y 

T e r m í n y obsahuj í k o m p l e x n í s t rukturu a jejich zadáván í je odl i šně n a i m p l e m e n t o v a n é v A p o l l u 
než na webu. Horš í p o c h o p e n í kontextu z grafického r o z h r a n í nav íc komplikuje sku tečnos t 
existence více různých p ráv , k t e r é maj í odl išný pohled na data. Pro to k jejich p o c h o p e n í je 
p o t ř e b a analyzovat s t rukturu d a t a b á z e a organizaci dat. 

ST01 .REGISTRACE_TERMINU m 
REGISTRACEJTERMINUJD (PUK) 

w TERMINJD (FK) 

w PORADI_POKUSU 
n r POTVRZENI_REGISTRACE 
IST POZNÁMKY 
HT ISSJD (UK) 

w STUDIUMJD (FK) 

m ZDROJ_VZNIKU_ZAZNAMU (FK) 
IST CAS_REGIS TRAGE 
l n i CAS.ZKOUSKY 
Už ZKOUSKA_TERMINJD (FK) 
IST UPO_TS 

UPDJJID 
w STATUS 

V - " 

ST01 TERMIN m 
• TERMINJD (PUK) 

w ZKOUSKA.PROJEKTJD (FK) ' 

w PORADOVE.CISLO 1 
MAXJ=OCET_STUDENTU 
MIN_POCET_STUDENTU 

w POCET.STUDENTU • 
IST ZACATEK.ZKOUSKY 
SHT KONEC_ZKOUSKY 
UŽ MISTNOSTJDJDLD 

W ZKOUŠEJÍCÍJD 
SHT ZAPIS_OD 
SHT ZAPIS.DO 
SHT ZRUSIT.DO 
IST POZNÁMKY 1 
UŽ ISSJD (UK) 
IST NAZEV 
l i T LZE.ZAPISOVAT 1 
IST MISTNOST.TEXT 
l i T VIDITELNY_VSEM 1 
UŽ PORADI_POKUSU 1 
l i T JEN_SE_ZAPOCTEM 1 
UŽ PASP_MISTNOST_ID (FK)J 
UŽ TYP_EL_HODNOCENI_ID (FK) ' 
IST EL_HODNOCEN'l_URL 1 

• UPO_TS 
Už UPD_UID 
l i T STATUS 

ST01 .ZKOUŠKA TERMIN 

H ] ZKOUSKA_TERUIN_ID (PUK)' 
| ÍT ZKOUSKA_PROJEKT_ID (FK) 
H ] TERMINJD (FK) H 
| ÍT ROZVRHJGNOROVAT 
SST UPO_TS 
H l UPDJJID 
H l STATUS 

ST01. EVIDENCE 

H l EVIDENCEJD (PUK)' 
H l ELJNDEXJD (FK) 
H l PORADOVE_CISLO 1 
H l TYP_ATRIBUTUJD (FK) ' 
ITäl MAX_POCET_BODU 
ITäl POCETJ30DU 
ISTI ZNÁMKA 
I5BŤ1 DATUM 
| ÍT ZADANIJD (FK) 
ISTI POZNÁMKY 
| ÍT ISSJD (UK) 
| ÍT TERMINJD (FK) ' 
| ÍT EVIDOVAL_PERJD (FK, 
| ÍT ZKOUSKA_TERMIN_ D (FK) 
I5BŤ1 UPD_TS 

D (FK) 

| ÍT UPDJJID 
ITŽ1 STATUS 

ST01 .ZKOUSKAJ=ROJEKT m 
l i T ZKOUSKAJ=ROJEKTJD (PUK) 
l i T AKTUALNLPREDMETJD (FK) 
l i T TYP.ATRIBUTU (FK)J 
l i T PORADOVE.CISLO 

MAX_POCETJ30DU 
MIN_POCETJ30DU 

ISTI ZAPISOD 
IST ZAPISDO • 
IST ZRUSITJJO 
n r POVINNOST 
isn DATUM 
IST ZPRAVA 
IST POZNÁMKY • 
HT ISSJD (UK) 
HT MINJ30DU_K_PRIPUSTEN 
ISTI ZVERE JNENI_ZADAM_OD • 
HT MAX_VELIKOST_SOUBORU 
HT HODNOCENI_POCETJ=OKUSU ' 
l i T BODY_DO_ELJNDEXU • 
IST UPD_TS 
HT UPDJJID 
l i T STATUS 

T 
\ 
4-

ST01 .C_TYPJHODNOCEM H 

UŽI TYP_HODNOCENIJD (PUK) 
ISTI POPIS 
IST POPIS_EN 
IST ZKRATKA 
IST ZKRATKA_EN 
IST POZNÁMKY 
| ÍT ISSJD (UK) 
HZ _=!OZVRhOV=_jEDNOTKYJD 
| ÍT ZAPOCITAT_OPRAVNY_ TERMIN 
UŽI JEDINEČNOST 1 
UŽI NABiZETJJZIVATELLIM 1 
IST INS_TS • 

ISTI UPD_TS 
| ÍT UPDJJID 
UŽI STATUS 

r ' 

O b r á z e k 3.5: Zák l adn í s c h é m a k zadáván í t e r m í n ů 

U t e r m í n ů jsou z á s a d n í t ř i tabulky - zkouska_projekt , zkouska_termin a termin. Jejich 
s t rukturu lze v idě t na o b r á z k u 3.5. P ro k a ž d ý v y t v o ř e n ý t e r m í n m u s í existovat z á z n a m 
v zkouska_projekt a m ů ž e obsahovat 0 až N t e r m í n ů p r o p o j e n é přes zkouska_termin , kde 
jsou j e š t ě dalš í informace o t e r m í n u . T e r m í n y m ů ž e m e rozděl i t podle někol ika kr i tér i í . 

Podle b o d ů 

• b o d o v a n é - studenti jsou hodnoceni č íselnou hodnotou (body), 
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• n e b o d o v a n é - studenti jsou h o d n o c e n í z n á m k o u podle E T C S (číselník je generován 
k a ž d ý rok) 

Podle z a d á v á n í 

• a u t o m a t i c k ý t e r m í n - vygeneruje se až v m o m e n t ě , co uč i te l z adává h o d n o c e n í 
(za p ř e d p o k l a d u , že ž á d n é t akové již neexistuje), povoleno pouze u n ě k t e r ý c h t y p ů 
hodnocen í , 

• v l o ž e n ý t e r m í n - je p o t ř e b a ho vložit r u č n ě a pak se k n ě m u př i řazu je h o d n o c e n í . 

Bodovanost t e r m í n ů závisí na tom, jestl i je v y p l n ě n o pole max_pocet_bodu a min_pocet_bodu. 
Dalš í dů lež i t é a t r ibuty jsou: 

• p o ř a d o v é číslo - pokud uvedeno, t e r m í n se vztahuje k u v e d e n é m u p o ř a d í t e r m í n u , 

• povinnost - logická hodnota udávaj íc í , jestl i je v y ž a d o v á n o t e r m í n hodnoti t , 

• body do e lek t ron ického indexu - logická hodnota, k t e r á určuje , jest l i se maj í body 
propisovat do e lek t ron ického indexu. 

Z á p o č e t 

Stud i jn ího a zkušebn ího ř á d V U T ' ^ ř íká , že z á p o č t e m se potvrzuje a k t i v n í účas t studenta 
na p rác i b ě h e m semestru a sp lněn í všech p o ž a d a v k ů , j ímž bylo udě len í z á p o č t u p o d m í n ě n o , 
p ř í p a d n ě p r o k á z á n í o d b o r n é způsobi los t i rozpravou př i kolokviu . P o k u d student zápoče t 
nebo klasifikovaný zápoče t nezíská , neabsolvoval p ř e d m ě t . Udě len í z á p o č t u je proto jedna 
z nejdůleži tě jš ích funkcí uč i te le . Z hlediska s t ruktury d a t a b á z e m ů ž e m e z á p o č e t rozděl i t 
do dvou skupin: 

• typ h o d n o c e n í zápoče t (vk ládá se do t e r m í n ů ) 

• z ápoče t v e lek t ron ickém indexu (vk ládá se rovnou do e lek t ron ického indexu) 

P o k u d je v y t v o ř e n t e r m í n zápoče t , v k l á d á se h o d n o c e n í k tomuto t e r m í n u a do elektronic
kého indexu se pak zápoče t propisuje p o m o c í možnos t i P ř e p o č í t a t h o d n o c e n í (v A p o l l u ) , 
na webu se p ř e p o č e t dě lá automaticky. 

Web m á propracovaně j š í kontrolu v k l á d á n í h o d n o c e n í než A p o l l o . V p ř í p a d ě , že m á bý t 
vložen do IS n e b o d o v a n ý zápoče t , web automaticky v k l á d á z á p o č e t do evidence. Nen í to t iž 
p o t ř e b a v k l á d a t informaci k t e r m í n u , jelikož by se informace s te jně hned p ř e p s a l a do indexu. 
V p ř í p a d ě ale, že existuje ně jaké b o d o v a n é dílčí h o d n o c e n í nebo je zápoče t bodovaný , je 
p o t ř e b a p ř i d a t h o d n o c e n í k t e r m í n u . 

Rozvrhy 

Rozvrhy jsou v ý z n a m n ý m modulem, bez k t e r é h o by s tudium nebylo m o ž n é . Měn í se k a ž d ý 
semestr a studenti si v n ě m čas to zjišťují, kde ma j í bý t na p ř e d n á š c e . S te jně tak uči te lé po
t ř ebu j í vědě t , kdy učí a kde ma j í bý t . Z á k l a d n í m pohledem na rozvrh v IS je osobní rozvrh, 
k t e r ý obsahuje udá los t i p ř ih l á šeného vyučuj íc ího . Ex is tu j í ale i dalš í pohledy na rozvrh 

3Dostupný na oficiálních stránkách VUT: https://www.vutbr.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-a- 
dokumenty/-dl49085/studi jni-a-zkusebni-rad-vut-pl40885 
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pro m í s t n o s t , p ř e d m ě t , k o n k r é t n í p ř ed n ášk o v é skupiny, fakulty, ú s t av , s tud i jn í skupinu, 
ročník a dalš í . Souhrn všech definovaných p o h l e d ů se nacház í v s y s t é m u A p o l l o v modulu 
rozvrhy. 

K a ž d é rozvrhové okno obsahuje z á k l a d n í identifikaci p ř e d m ě t u , p o z n á m k u , časový roz
v r h výuky , m í s t n o s t a její obsazenost a dá le m ů ž e obsahovat i odkaz na studenty pa t ř í c í 
ke k o n k r é t n í m u oknu, povinnost výuky, odkaz na S y s t é m Moodle a na video v ý u k u (používá 
se platforma Teams). Tento odkaz je automaticky vygene rovaný a uč i te l ho n e m u s í použ í t . 

Povinnost v ý u k y je def inována pro k o n k r é t n í rozvrhovou jednotku p ř e d m ě t u , společně 
s informacemi o hod inové dotaci za celý semestr a typem jednotky. T y p y rozv rhových 
jednotek jsou nap ř ík l ad : 

• p ř e d n á š k a , 

• cvičení , 

• l a b o r a t o r n í cvičení , 

• spec iá ln í s eminá ř , 

• konzultace, 

• a tel iér , 

• cvičení z T V . 

S y s t é m zajištující rozvrhy je velmi k o m p l e x n í a nen í n á p l n í p r á c e ho d ů k l a d n ě studovat. 
Důlež i té je, že sys t émově jsou u ložena v šechna rozvrhová okna a je m o ž n é je editovat či 
p ř idáva t . Neexistuje tedy jeden cen t r á ln í rozvrh (jak je tomu n a p ř í k l a d na F I T u ) , k t e r ý by 
určoval ce lému ročn íku rozvrh na v ý u k u , ale k a ž d ý student si na z a č á t k u semestru svůj 
rozvrh volí. Velkou v ý h o d o u modulu je m o ž n o s t zobrazit si všechny t ý d n y rozvrh, kde hned 
uči te l v idí dny, k t e r é m á volné a k t e r é učí. 

Min imal izované s c h é m a jde v idě t na o b r á z k u 3.6. Z á k l a d n í tabulkou je Vyučováni, in
dikující Vyučování , na k t e r é jsou reg is t rovaní studenti. J e d n á se n a p ř í k l a d o p ř e d n á š k u 
matematiky. Student smí navš t ěvova t pouze jedno vyučován í vázající se na jednu rozvrho
vou jednotku. Jedno vyučován í pak m ů ž e p r o b í h a t na p ů l k y - jedno v podě l í 11:00 - 12:50 
a d r u h á p ů l k a ve č t v r t e k v 9:00 - 10:00 (Vyucování_blok). Student m u s í navš t ěvova t oba 
bloky. B lok p r o b í h á v k a ž d é m t ý d n u , do k t e r é h o p a t ř í . P o k u d tedy p r o b í h á blok sudé i liché 
týdny , bude se n a c h á z e t 13 z á z n a m ů (jelikož je 13 t ý d n ů ) v tabulce Vyucovani_blok_den. 
Vyučující a asistenti jsou vázan í na d a n ý blok dne ( tabulka Vyuc_blok_den_vyucujici) 
učící v j e d n é až N m í s t n o s t í (Vyuc_blok_den_mistnost). T í m t o z p ů s o b e m je m o ž n é in
dikovat jakoukol i z m ě n u vyučuj íc ího nebo m í s t n o s t i pro k o n k r é t n í den. Zrušen í b loku je 
z a z n a m e n á n o p o m o c í sloupce Zrušeno , [zdroj Ing. Pe t r Kohut , C V I S - oddě len í vývoje] 

N e v ý h o d o u zobrazen í rozvrhu v s y s t é m u A p o l l o je rychlost zobrazen í . P o k u d m á rozvrh 
více položek, operace m ů ž e trvat několik sekund. N a druhou stranu obsahuje větš í m n o ž s t v í 
p o h l e d ů na data než jsou na webu. V obou p ř í p a d e c h se j e d n á o zobrazen í , kde na svislé 
ose se nacház í den a na vodo rovné jsou časové úseky. 

Z á v ě r e č n é p r á c e 

Závěrečné p r á c e jsou j e d n í m z m o d u l ů , k t e r ý nen í k o m p l e t n ě n a i m p l e m e n t o v a n ý na webu. 
Proces zač íná nejpozděj i na z a č á t k u semestru, kdy se vypisuj í a vyb í ra j í t é m a t a a končí 

30 



+ l i ( í  
ST01. VYUČOVANÍ R ř ] 

ITŽ1 VYUCOVANIJD (PUK) 
ITŽ1 ROZVRH O VA_JEDNOTKA_ID (FK) 
l i Ž I PORADOVÉ CIBLO 

l i ž " 

m 
- n r 

ES 
l i ž " 
l i ž " 
l i ž " 
l i ž " 
l i ž " 
l i ž " 
l i ž " 

MI N_POCET_S T U DEN TU 
POCET_STUDENTU 
MAX_POCET_STUDENTU 
POZNÁMKY 
ISSJD (UK) 
OZNAČENI o-
DOPLNUJICI_TEXT 
NAVR H_VYU COVANIJD 
TYP_SEMESTRUJD (FK) 

POVOLIT_REGISTRACI 
ZALOZNI_VYUCOVANI 
X_ZMENENC 
POCATEK_T Y P_TYDNE_ID 

|12 POCATEK_DEN_ID 

" WL POCATEK_DATUM_CAS_OD 
l iŽ I CA3TKA_VUT 
l iŽ I CASTKA_EXT 
IĎŘT POCATEK_DAT U M_DQ 
ISflí XATEK_CAS_DQ 
IŘBl POCATEK_MISTNOSTI 
ES POCATEK_VYUC LIJICI 
|ŘĚT 3PP_PRVEK 
\fíB ZDRÔJJD 

r l iŽ" SAZBA_DPH_ID 
: llŽJ SPORT_VYBER_VUT 

ITŽ1 SPORT_DLOUHODOBA_SOUTEZ 
HŽ" VYUCOVANI_SLOUCEN1_ID (FK) 
ES WEBINAR_LINK 
IŘBl WEBINAR_LINK_AUTOMAT 
|ň~ĚT TEAMS_WEBLlŇÍK_ID 
l iŽ I REPLJD 
IĎBll UPD_TS 
l iŽ" UPDJJID 
ITŽ1 STATUS 

(FK) 
(FK) 

(FK) 
(FK) 
(FK) 

/ { 
ST01 .VYUČOVÁN l_BLO K H 
l iŽ I VYUCCVANI_BLOKJD (PUK) 
l iŽ I VYUCOVANIJD 
ÍTŽ1 TYPJTYDNEJD (FK)J • DENJD ( F K ) " 
ÍTŽ1 TMP_RQZVRHOVA_HODINA_CD. JD ( F K ) 1 

[ iŽ" TMP_ROZVRHOVA_HODINA_DO. ID (FK) 
[ĎŘI CAS_OD 

ID (FK) 

[Ďflí CAS_DO • 
l iŽ I TMP_TYDEN_OD 
[TŽ" TMP_TYDEN_DO 
[ĎBŤI DATUM_OD 
IĎBil DATUM_DO 

l iŽ I CELOSEMESTRALNI 1 
[ÍŽ" REPLJD 1 
IPBll UPD_TS 
l iŽ I UPDJJID 
ÍTŽ1 STATUS 1 

\ I 
\l 

\ 

ST01.WUC_BLQK_DEN_VYUCLI.JICI 

Hal VYUC_BLOK_DEN_VYUCUJICI_ID (PUK) 
Hal OSOBAJD (FK) 
HTI VYUC_BLOK_DENMD (FK) 
Hal ASISTUJÍCÍ 
Hiěl PLACENI_VYUKY 
f i a l ZRUŠENO 
Hal SUPLUJÍCÍ 
[ĎHI DATUM • 
[ĎHT CAS_OD • 
[ňňí ;AS_DO 
Hal VYUCOVANIJD 
HŽ" VYUCOVANI_BLOKJD (FK)> 
f i a l DEN_ID (FK) 
[ĎHI UPD_TS 
Hal UPDJJID 
Hal STATUS 

1 

ST01.VYUC_BLOK_DEN_HISTMOST 

HŽ! VYUC_BL0K_DEN_MI3TN0STJD (PUK) 
HŽl VYUC_BLOK_DEN_ID (FK) 
HŽ" MISTNOST_ID_OLD (FK) 
HŽ" PASP_MISTNOST_ID (FK) 
HŽl ZRUŠENO 
HŽl NÁHRADNÍ 
IĎŘŤl DATUM 
P Ť AS_OD 
P Ť CAS_DO 
HŽl VYUCOVANIJD 
HŽ" VYUCOVANI_BLOK_ID ( F K ) ! 
HŽl DENJD ( F K ) " 
HŽ" REPLJD • 
IĎflf UPD_TS 
HŽl UPDJJID 
HŽl STATUS 

h a - v . -

ST01.WUC BLOK DEN 

I Í2 l WUC_BLOK_DEN_ID (PUK) 
IÍ21 VYUCOVANI_BLOK_ID (FK) 
M DATUM 
pral ZRUŠENO 
[TĚ1 TMP_TYDEN 
Riflí , s _OD 
Bflí , s _DO 
I l2 l VYUCOVANIJD 
• DENJD (FK) 
ĚflT UPD_TS 
I Í F UPDJJID 
[ Í F STATUS 

O b r á z e k 3.6: Zák ladn í s c h é m a pro k o n k r é t n í vyučování 

po obhá j en í závěrečné p r á c e p ř e d s t á t n í komisí . R ů z n é fakulty řeší závěrečné p r á c e tro
chu j i n ý m z p ů s o b e m . K e znázo rněn í procesu jsem si vybra la Faku l tu s t ro jn ího inženýrs tv í 
a v následuj íc ích ods tavc ích bude p o p s á n z j ednodušený p r ů b ě h od p o d á v á n í závěrečných 
p rac í až ke s t á t n í závěrečné zkoušce a vložení h o d n o c e n í . 

F S I použ ívá p r i m á r n ě IS web, ale v k l á d á n í h o d n o c e n í S Z Z je m o ž n é pouze přes s y s t é m 
Apo l lo . Celý proces zač íná u v y t v á ř e n í p ř e d b ě ž n é h o z a d á n í závěrečné p r á c e (dále jen Z P ) , 
kde je p o t ř e b a vypln i t obory, jejichž s t u d e n t ů m se m á p ř e d b ě ž n é z a d á n í nab í ze t . Všechna 
p ř e d b ě ž n á z a d á n í si je p o t ř e b a nechat schváli t a až pak se na ně mohou registrovat stu
denti. N a o b r á z k u 3.7 je zobrazeno, jak v y p a d á schválené p ř e d b ě ž n é z a d á n í . U k a ž d é h o 
p ř e d b ě ž n é h o z a d á n í (označované v A p o l l u jako Okruh) je n u t n é zadat m a x i m á l n í poče t 
s t u d e n t ů , k t e r ý m m ů ž e bý t p ř e d b ě ž n é z a d á n í p ř idě leno . Po schválení se t é m a zobraz í stu
d e n t ů m v modulu Registrace Z P , kde se mohou na prác i registrovat. Po registraci je p o t ř e b a 
zajít za vedouc ím a domluvi t se na finální verzi Z P . Vedoucí m ů ž e změn i t po ložky z a d á n í 
jako je charakteristika, název p ráce , prameny literatury. Dokonce m ů ž e studenta z a m í t n o u t 
pro k o n k r é t n í t é m a p r á c e . Edi tace Z P končí v m o m e n t ě v y t i š t ě n í a p ř e d á n í Z P k podpisu 
děkanovi . Uči te lé vidí v šechna svá z a d á n í v modulu Moje ( p ř e d b ě ž n á ) z adán í , kde je m o ž n é 
vyh l edáva t Z P i z minu lých let. 

Po vložení p r á c e do s y s t é m u m á oponent za úkol si p rác i přečís t a ohodnotit j i . V k l á d á 
se celkové h o d n o c e n í a dá le dílčí h o d n o c e n í . IS nab íz í několik t y p ů dílčích h o d n o c e n í jako je 
n a p ř í k l a d sp lnění p o ž a d a v k ů a cílů zadán í , postup a rozsah řešení , a d e k v á t n o s t použ i tých 
metod, v l a s tn í p ř ínos a original i ta logické u s p o ř á d á n í p r á c e a dalš í . K a ž d ý typ je u rčený 
pro k o n k r é t n í funkce (oponent, vedoucí) a typ p r á c e . P o m o c í parametrizace se určí , j a k ý m 
z p ů s o b e m bude dílčí a celkové h o d n o c e n í hodnoceno. Možnos t i jsou následuj ící : 

• h o d n o c e n í z n á m o u podle E C T S , 

• s lovní h o d n o c e n í , 
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Programování t echn i ckých apl ikací s GUI v MATLABu ý Editovat CJ5 Kopírovat % Tisk X Smazat 

Garant: 
Kategorie: 
Registrovaní studenti: 
Ke scrivéleni: 
Obory: 

Grepl Robert, doc. Ing., Ph.D. 
Ústav mechaniky těles, mechatroniky a biomechaniky 
0 / 5 
O 

B-MET-P / bez spec ia l izace IPI 
•S M2A-P / M-MET - Mecha t ron ika IPI 

O b r á z e k 3.7: Schválené p ř e d b ě ž n é t é m a závěrečné p r á c e pro dva obory M - M E T - P a M 2 A - P . 

• h o d n o c e n í body. 

Po o d e v z d á n í Z P a sp lnění dalš ích p o d m í n e k k p ř i p u š t ě n í k S Z Z si m ů ž e student podat 
p ř ih l á šku k S Z Z a vybrat si t e r m í n z n a v r h o v a n ý c h t e r m í n ů . Ve s t e jném modulu se m u pak 
zobraz í číslo komise, datum, čas a členové komise. Seznam komisí , p ř i ř azován í s t u d e n t ů 
ke komisi a v k l á d á n í h o d n o c e n í se dě lá p řes A p o l l o . U k a ž d é h o studenta lze v idě t jeho 
vážený p r ů m ě r , p řeh led abso lvovaných p ř e d m ě t ů za celé s tudium, obsah závěrečné p ráce , 
o d e v z d a n é soubory a posudky, [zdroj Ing. Pavel Micek , P h D . , C V I S - oddě len í da t abáz í ] 

Mood le je sof twarový bal íček pro tvorbu výukových s y s t é m ů a e lek t ron ický k u r z ů na in 
ternetu. Je p o s k y t o v á n zdarma jako open source. V U T ho již použ ívá přes 10 let s te jně 
tak jako ř a d a j iných univerzit jako je Masarykova univerzita, J i h o č e s k á univerzi ta a Tech
nická univerzi ta Ostrava [zdroj M g r . M a r t i n K u č e r a , C V I S - oddě len í d a t a b á z í ] . J e d n á se 
o ex t e rn í s y s t é m i m p l e m e n t o v a n ý na web V U T a data nejsou p ř í m o p r o p o j e n á s cen t r á ln í 
d a t a b á z í V U T . Všechny a k t i v n í p ř e d m ě t y m u s í bý t proto do s y s t é m u moodle p řekop í rovány 
(řeší se automaticky). Záleží pak na uči tel i , jestl i kurz využi je nebo ne. 

K e k a ž d é m u kurzu je m o ž n é v k l á d a t sekce pro logické rozdělení kurzu a z lepšení p ře 
hlednosti. U k a ž d é sekce je m o ž n é p ř i d a t č innos t nebo s tud i jn í m a t e r i á l . J e d n á se n a p ř í k l a d 
o d i skuzn í fóra, obsahy p řednášek , m í s t o k o d e v z d á n í úkolu a další . 

• D i s k u z n í f ó r a umožňu j í ú č a s t n í k ů m vést a s y n c h r o n n í diskuze, t j . diskuze, k t e ré 
p rob íha j í po delší dobu. 

• P ř e d n á š k y umožňu j í vložit dokument s n á p l n í p řednášky . 

• O d e v z d á r n y s louží s t u d e n t ů m k odevzdáván í úkolů nebo p ro j ek tů . 

• Testy nab íz í m o ž n o s t v k l á d á n í tes tovac ích o t ázek (možnos t nadefinovat r ů z n é typy 
odpověd í ) . 

• Ankety umožňu j í uči tel i položi t o t á z k u a definovat v ý b ě r z více odpověd í . 

• D o t a z n í k y jsou p o d o b n é jako anketa, ale nav íc umožňu j í širší možnos t i vě tvení o tá -

• Wikipedie s louží ke spo lečnému v y t v á ř e n í a editaci webové s t r ánky . 

Testy jsou v y t v á ř e n é z banky úloh, kterou si m u s í uč i te l nadefinovat p ř e d v y t v o ř e n í m 
testu. Mood le umožňu je v y t v á ř e t t e s tové kategorie, ke k t e r ý m v k l á d á tes tové o tázky . Tes
tové ú lohy mohou bý t různých t y p ů (nap ř . v ý b ě r z m o ž n ý c h odpověd í , pravda/nepravda, 

Moodle 

zek. 
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d louhé odpověd i ) . P ř i v y t v á ř e n í lze zadat k r o m ě typu odpověd i , velikost t e s tového pole 
(u t e x t o v ý c h odpověd í ) , povolení př í loh , z a m í c h a n í nab ízených odpověd í , aby se r ů z n ý m 
s t u d e n t ů m zobrazovaly v j i n é m p o ř a d í nebo p ř í m o v k l á d a t š ab lonu odpověd i či přesunuj íc í 
informace pro h o d n o t í c í h o . N a g lobáln í ú rovn i testu lze pak zvolit z a m í c h á n í t e s tových ú loh 
pro studenty nebo n a s t a v e n í časování testu (limit na vyp lněn í , da tum z p ř í s t u p n ě n í testu, 
da tum uzav řen í testu). O d p o v ě d i lze p ř í m o hodnotit v s y s t é m u moodle, p ř i d á v a t k n i m 
k o m e n t á ř , je m o ž n é je exportovat nebo si zobrazit s tat is t iky h o d n o c e n í všech s t u d e n t ů . 

V současnos t i moodle a k t i v n ě použ ívá vě t š ina fakult, nejčastěj i na sdílení výukových 
m a t e r i á l ů nebo p rávě v y t v á ř e n í t e s t ů . Největš í n e v ý h o d a s y s t é m u spočívá v n e u m o ž n ě n í 
a u t o m a t i c k é h o v k l á d á n í z í skaných h o d n o c e n í do e lek t ron ického indexu žáka . N e n í zde ž á d n á 
návaznos t , proto je p o t ř e b a výs ledky p řenés t r u č n ě . M o d e l je provozován pouze na webu. 

V ě d e c k á č á s t 

Do vědecké sekce p a t ř í všechny moduly spo jené s v ý z k u m e m na fakul tě . J e d n á se o pře 
devš ím o akce spo jené s projekty (vy tvářen í , editace, f inancování) a vědeckými výs ledky 
(publikace, akce, da lš í produkty) . Všechny moduly týkaj íc í se vědy a v ý z k u m u jsou pouze 
i m p l e m e n t o v a n é v s y s t é m u A p o l l o , ale je v z á m ě r u v nejbližší d o b ě moduly implementovat 
na web. 

V a V 

N a h lavn í s t r a n ě modulu se nacház í rozces tn ík na zadáván í nových výs ledků do katalogu 
vědy a v ý z k u m u . Zde je m o ž n é vložit novou publ ikaci , akci, patent nebo nový produkt. 
M e z i publikace p a t ř í n a p ř í k l a d č lánek ve s b o r n í k u nebo časopisu , kniha, kapi tola v knize, 
skripta, konferenční sbo rn ík nebo zpráva . V ž d y je p o t ř e b a vypln i t tento druh společně 
s da l š ími charakterist ikami publikace (název, popis, k l íčovaná slova, D O I , kód W O S , U R L 
atd.). F o r m u l á ř je velmi d louhý a obsahuje celkem 13 sekcí. Publ ikace m ů ž e bý t v á z á n a 
na ně jakou akci nebo bý t p ř i ř a z e n a k jednomu nebo více p r o j e k t ů m . Seznam všech V a V 
výs ledků se nacház í v sekci Seznam VaV výsledků, jak lze v idě t na o b r á z k u 3.8. U k a ž d é h o 
výs ledku je b a r e v n ě odl išen stav - zelené jsou v p o ř á d k u , ž lu té obsahuj í varování a červené 
jsou výs ledky obsahuj íc í chyby. 

| ^ Publikace, technologie, patenty, akce 

Zobrazit podle 

<8>«e 

O moje (autor] 

O moje (správce] 

S druh typ 

vT 

133351 • • KjPi, 
85133 • • t ^ k o n f e r e r 
5354 • • I f lPjäánekv 

72064 • • Jj^Pj patent 
42330 • • lŮPjčlánekv 

151 • • UP j í l á rekv 
73635 • • p i k a n t e r e r 
39409 • • HP^clánekv 
77996 • • ^Ajkc-nferer 
37776 • • UPjčlánekv 
77994 • • { 3 A, konterer 
73397 • • tyJ^kcnferer 
55359 • • U P i výrkijmi 

sbor Tailoring Pcrciit- fi 
čě ~MEKQN 2008 
Lber The analysis of the I 

•••• :C::Č -

ISBN = ľe-? j - ; ; ; ŕ j - ; j hi?ľc- Pcisr 

lalysis of a 

••sc^Testovacfnázev 
:e 7, mezinárodni vedecká konferencii 
faso^ VYTVORENÍ 3-D OBRAZU 

ISBN 30-210-209 

ISSN 0323-4320 

•: Cc ílcpment in CEE 
entand Global J 

Grenoble 

'Brno., ČR 

M G NTU FAR JIMET 

Ml SUN, V. 

HAVLI CA, J, 
EURES, M, 

ADAMCIK,!, BUR, 

HARTL, M., KŘUPĴ  

Bader-Baden, Ger 
TeH-as, USA 

r . :e . :2 : ; 
13.02,0203 
12.06.1001 
20.05.1024 
30.12,1399 
30.12,1399 
01.01.1900 
01.01,1900 
01.01,1900 
01.01.1900 
01.01,1900 
01.01.1900 
01.01,1900 

3, Medical and H 
1. Natural Scienc 

1, Natural Scienc 

1, Natural Scienc 

2. Engineering ar 

-

u a Sport 

O b r á z e k 3.8: U k á z k a modulu věda a v ý z k u m - zobrazen í seznam všech V a V výs ledků . 

3.4 Statistika modulů V U T 

Celkem se v současnos t i nacház í na un iverz i t ě 4000 z a m ě s t n a n c ů na h l avn í p r aco v n í po
měr , 66 z a m ě s t n a n c ů na dohodu a přes 9000 e x t e r n i s t ů , k t e ř í ma j í vě t š inou p ř í s t u p do IS. 
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K v y b r á n í ne jpoužívanějš ích m o d u l ů pro z a m ě s t n a n c e je t ř e b a z ískat s tat is t iky ze všech 
IS V U T . Teoreticky moduly s ne jvě t š ím p o č t e m denn ích p ř í s t u p ů by měly u rčova t nejpo-
užívanější moduly. N i c m é n ě kvůl i ř a d ě p r o b l é m ů vy jmenovaných v nás leduj íc ím seznamu 
nebude v ý b ě r tak snadný . 

1. S y s t é m je r o z t ř í š t ě n ý na více sy s t émů . Z a m ě s t n a n e c si ve vě tš ině p ř í p a d ů (pokud 
je modu l i m p l e m e n t o v a n ý na více mís t ech a pokud m á z a m ě s t n a n e c p ráva ) m ů ž e 
vybrat , k t e r ý ze s y s t é m ů bude použ íva t . 

2. Diverzi ta f u n k c í z a m ě s t n a n c ů . Ukl ízečka bude mí t j iné p o t ř e b y p ř í s t u p u do IS než 
uči te l . I n t e g r á t o r bude použ íva t IS více než recepční . 

3. N ě k t e r é moduly jsou d o s t u p n é i pro studenty. Z í skané stat is t iky z Goodle ana-
lytics nedokáž í oddě l i t studenta a z a m ě s t n a n c e . V tomto p ř í p a d ě je m o ž n é věři t pouze 
s t a t i s t i k á m , kam n e m a j í studenti p ř í s t u p , j inak budou hodnoty zkreslené. 

4. Z a k á z a n ý p ř í s t u p u č i t e l ů do u rč i tých m o d u l ů . Uči te lé (např . z F E K T nebo C E S A ) 
by mohl i p lně použ íva t modu l Teacher na zadáván í z n á m e k a komunikaci se studenty, 
ale p ř í s t u p ma j í vypnu tý . 

5. P ř í s t u p do IS n e n í r o v n o m ě r n ý . R o k je rozdě lený na několik o b d o b í a v k a ž d é m 
o b d o b í mohou bý t důleži tě jš í j i né moduly. N a z a č á t k u roku se řeší h l av n ě zadáván í 
závěrečných p rac í a na konci roku bývá nejdůleži tě jš í vypisování t e r m í n ů a h o d n o c e n í 
žáků. 

6. D a t a jsou z r ů z n ě d l o u h ý c h o b d o b í . P ro to je p o t ř e b a analyzovat grafy IS samo
s t a t n ě a př i p o r o v n á n í s te jných m o d u l ů n a p ř í č s y s t é m y normalizovat hodnoty. 

Stat is t iky p ř í s t u p ů do j edno t l i vých čás t í IS lze v idě t na o b r á z k u 3.10. V p ř í p a d ě mo
dulu Teacher (sekce 3.4) a I n t r a p o r t á l (sekce 3.4) byly stat ist iky z ískány z n á s t r o j e Google 
analytics. A p o l l o (sekce 3.4) m á u ložená s t a t i s t i cká data o p ř í s t u p e c h v cen t r á ln í d a t a b á z i . 
Kvůli p ř e c h o d u na nový modu l Teacher2 se z a p o m n ě l o na z a z n a m e n á v á n í statistik, proto 
jsou data pouze od z a č á t k u zář í 2020. M o d u l y jsou se řazené podle p o č t u spuš t ěn í , k t e r ý 
je z n á z o r n ě n ý modrou barvou. Č e r v e n á barva znač í celkový p o č e t už iva te lů (Apollo) nebo 
poče t sezení ( I n t a p o r t á l a Teacher), za k t e r é vs toupi l už iva te l m i n i m á l n ě jednou na danou 
s t r á n k u . 

V souvislosti s v y h o d n o c e n í m nejdůleži tě jš ích m o d u l ů jsem se ptala z a m ě s t n a n c ů , k t e ré 
informace vyhledáva j í nejvíce. O d p o v ě d i jsou zobrazeny na o b r á z k u 3.9 a ana lyzované 
v sekci 3.4. N a d o t a z n í k odpovědě lo celkem 132 z a m ě s t n a n c ů , spíše se jednalo o uči te le 
a v ž d y odpovědě l a l e spoň jeden z á s t u p c e z k a ž d é součás t i V U T . Nejvíce avšak hodnot i l i 
z a m ě s t n a n c i z F E K T u . 

A p o l l o 

D a t a z A p o l l a jsou b r á n a za o b d o b í roku 2019. Největš í poče t už iva te lů získal modu l 
Dialog pro v ý b ě r osoby s p o č t e m přes 2000 uživate lů , což tvoř í p řes 50 % z celko
vého m n o ž s t v í z a m ě s t n a n c ů (a p řes 30 % všech už iva te lů A p o l l a ) . Dia log je o t ev řen vždy 
př i p ř i d á n í osoby do formuláře n a p ř í k l a d př i p ř i dáván í da l š ího řeši te le k p o ž a d a v k u . O s t a t n í 
moduly na p rvn í ch 10 mís t ech ma j í všechny přes 1000 už iva te lů , tedy jsou za rok důlež i té 
pro k a ž d é h o 4. z a m ě s t n a n c e . V p o č t u s p u š t ě n í je nepouž ívaně jš í modu l P ř e d m ě t y . Jelikož 
něk te ř í uč i te lé nema j í p ř í s t u p k IS na webu, j e d n á se pro n ě o jedinou m o ž n o s t , kde zadáva t 
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Které informace často hledáte? 
Kontakty na osoby na VUT 

Vyhledávání studentů 
Osobní rozvrh 

VUT zprávy 
Závěrečné práce 

Dovolená a jiná nepřítomnost 
VUT mobil 

Služební cesty 
Hodnocení studenta 

VUT p i n 
Aktuality z předmětu 
Rezervace místností 

Harmonogram fakulty 
E-výplata 

Informace o menzách 

Počet hlasů 

10 20 30 40 50 60 70 S C 

O b r á z e k 3.9: O d p o v ě d i od z a m ě s t n a n c ů na o t ázku : „ K t e r é informace h l e d á t e čas to?" . Ce l 
kem odpovědě lo 132 z a m ě s t n a n c ů . 

známky , hodnoti t studenty a pos í la t j i m zprávy, proto jsou t a k é V U T z p r á v y na t ř e t í m 
mís tě . Z dalš ích m o d u l ů pro uči te le jsou ne jpoužívanějš í Z á v ě r e č n é p r á c e a Rozvrhy. 

Teacher 

Závěrečné p r á c e a rozvrhy se umís t i l i d o b ř e i v modulu Teacher na webu. O s o b n í rozvrh 
vyh ledává nejvíce už iva te lů a m á proto největš í p o č e t spuš t ěn í . Po ložky jsou se řazeny podle 
p o č t u sezení, ve k t e r é m spusti l i d a n ý modul . Jsou t í m t o vyfi l t rovány p o č t y spuš t ěn í , kdy 
uživate l neus t á l e nač í t a l webovou s t r á n k u . Důlež i t é jsou i moduly spo jené se studentem a to 
přesněj i H o d n o c e n í studenta, V y p i s o v á n í t e r m í n ů a P o s í l á n í m z p r á v s t u d e n t ů m . 

I n t r a p o r t á l 

D a t a z i n t r a p o r t á l u jsou čás t ečně ovl ivněny t í m , že zde maj í p ř i s t u p i studenti, k t e rých 
je na V U T kolem 20 000. J e d n á se h l av n ě o E-mai ly , P r ů k a z y , V U T pin , V U T software 
a čás t ečně V U T zprávy. Ze z a m ě s t n a n e c k é h o pohledu jsou nej využívanějš í ( k romě V U T 
zpráv) moduly E - v ý p l a t a , V U T mobi l , V U T disk, P l á n o v á n í n e p ř í t o m n o s t i a Požadavky . 
Výs ledky nejsou překvap ivé , jelikož v ý p l a t u d o s t á v á z a m ě s t n a n e c k a ž d ý měsíc a ča s to si chce 
ověři t , jestl i m u př iš la na úče t s p r á v n á čá s tka . V U T mobi l m á č ím dá l více z a m ě s t n a n c ů , 
k te ř í ho ma j í nejen pro sebe, ale i pro své z n á m é . M o d u l j i m poskytne p řeh l ed volání 
a celkové vyúč tován í , proto do n ě h o v s t u p u j í z a m ě s t n a n c i čas to . 

D o t a z n í k 

V ě t š i n a do t azovaných na o t á z k u „ K t e r é informace h l e d á t e ne jčas tě j i?" odpovědě l a K o n 
takty na osoby V U T a V y h l e d á v á n í s t u d e n t ů . Souvis í to s faktem, že osob na V U T 
je p řes 20 000 a tak nen í m o ž n é si všechny pamatovat. Pro to je vyh l edáván í z á s a d n í funkcí 
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IS. Dalš í dů lež i t é moduly z pohledu z a m ě s t n a n c ů jsou V U T zprávy, O s o b n í rozvrh, Závě
rečné p ráce , N e p ř í t o m n o s t a V U T mobi l . T y t o informace odpov ída j í s t a t i s t i c k ý m ú d a j ů m . 
Odpověď E - v ý p l a t a byla to d o t a z n í k u v ložena trochu pozděj i , proto je možné , že nedostala 
tol ik h lasů . 

3.5 Shrnut í 

V U T použ ívá více in formačních sy s t émů . V t é t o sekci byly ana lyzovány pouze moduly 
z cen t r á ln ího s y s t é m u , k t e r ý je i m p l e m e n t o v a n ý jako d e s k t o p o v á aplikace A p o l l o a něk t e r é 
moduly jsou znovu i m p l e m e n t o v a n é i na webu. Největš í v ý h o d o u webového p ř í s t u p u je mož
nost s p u š t ě n í m o d u l ů na všech ope račn ích sys t émech , j e d n o d u š š í p ř í s t u p k IS a ov ládán í 
p ř i z p ů s o b e n é pro b ě ž n é h o uživate le , proto se j e d n á o ča s to preferovanou volbu mezi zaměs t 
nanci. N a n ě k t e r ý c h faku l tách jsou ale j i s t é moduly z a k á z á n y na webu, nebo z a t í m moduly 
nejsou na web implemen továny , proto z a m ě s t n a n c ů m nezbývá než použ i t í s y s t é m u Apo l lo . 
Sku tečnos t existence více s y s t é m ů p ř ináš í nutnost analyzovat stat ist iky pro j edno t l ivé čás t i 
sy s t ému . 

Stat is t iky byly z í skány pouze pro moduly, k t e r é používa j í z a m ě s t n a n c i . N ě k t e r é moduly 
mohou použ íva t i studenti a proto mohou bý t n ě k d y výs ledky zkres lené . Nav íc jsou něk t e r é 
moduly z a m ě s t n a n c ů m z a k á z a n é , i když by do nich mohl i m í t p ř í s t u p a mohl i je použí 
vat. N a p ř í č t ě m i t o p r o b l é m y jsou v y b r á n y ne jpoužívanějš í moduly z in formačních s y s t é m ů 
pro z a m ě s t n a n c e . 

Po v y h o d n o c e n í s t a t i s t i ckých dat byly jako ne jpoužívanějš í moduly v y b r á n y : 

1. V U T zprávy, 

2. E - v ý p l a t a , 

3. V U T mobi l , 

4. O s o b n í rozvrh, 

5. P ř e d m ě t y a komunikace se studentem (zp rávy s t u d e n t ů m , vypisování t e r m í n ů a hod
nocen í studenta), 

6. Závěrečné p ráce . 

Výs ledky statistik byly ověřeny d o t a z n í k e m pro z a m ě s t n a n c e , k t e r ý po tv rd i l v ý z n a m n o s t 
t ě c h t o m o d u l ů . Okra jově by sem mohla bý t p ř i d á n a i Evidence n e p ř í t o m n o s t i , jel ikož byla 
zvolena z a m ě s t n a n c i jako jedna z h lavn ích m o d u l ů , k t e r é z a m ě s t n a n c i vyhledávaj í . 

P ro tvorbu mobi ln í aplikace pro z a m ě s t n a n c e jsou dů lež i t é ne jpoužívanějš í moduly, 
ale je p o t ř e b a i zváži t jejich použ i t e lnos t a využ i t e lnos t na telefonu. Je z b y t e č n é znovu 
implementovat funkční rozh ran í , k t e r é je snadno d o s t u p n é a p ř e h l e d n é na telefonu. Zároveň 
je t ř e b a vzí t v ú v a h u výhody , k t e r é nab íz í n a t i v n í funkce telefonu, zaměř i t se na rychlé 
a s n a d n é ú k o n y k u lehčení k a ž d o d e n n í c h akcí z a m ě s t n a n c i . Popis r o z h r a n í bude de ta i lně 
r o z e b r á n v následuj íc í kapitole. 
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O b r á z e k 3.10: Stat is tky z IS 



Kapitola 4 

Návrh aplikace 

V předchoz í kapitole byly p o d r o b n ě p o p s á n y statist icky ne jpoužívanějš í moduly. N y n í je 
p o t ř e b a urč i t , k t e r é z nich je v h o d n é m í t v mobi ln í apl ikaci , j aké v ý h o d y m á aplikace př inés t 
a j a k ý m z p ů s o b e m m á ulehči t k a ž d o d e n n í p rác i . V ý b ě r e m m o d u l ů se bude zabýva t kapi tola 
4.1. V sekci 4.2 je v y b r á n a ne jvhodně jš í technologie na zák l adě v y b r a n ý c h m o d u l ů . Sekce 
4.3 se zabývá n á v r h e m obrazovek. 

4.1 Výběr modulů a funkčnosti 

Jak bylo j iž d ř íve p o p s á n o , V U T použ ívá více in formačních s y s t é m ů , k t e r é jsou do detailu 
p rop racované , aby splni ly všechny úkony, k t e r é by mohl už iva te l p o t ř e b o v a t . C í lem mobi ln í 
aplikace nen í vy tvo ř i t dalš í in fo rmačn í sy s t ém, k t e r ý by pouze kopíroval j iž naimplemen-
tova né moduly. Cí lem je z j ednodušen í ča s tých ú loh , využ i t í n a t i v n í c h funkcí na telefonu, 
p ř i d á n í rychlejš ího p ř í s t u p u k ne jpouž ívaně j š ím funkcím vedoucí ke zvýšení produkt iv i ty 
z a m ě s t n a n c ů . 

Mobi ln í telefon m á p r a v d ě p o d o b n ě vě t š ina z a m ě s t n a n c ů , ale jen něk t e ř í z n ě h o p ř i s tu 
pují do IS. Z do t azovaných uvedlo 65 % uživa te lů , že v s tupu j í do IS přes mobi ln í zař ízení , 
ale pouze 16 % uvedlo, že se j i m s IS pracuje d o b ř e . D ů v o d ů bylo uvedeno několik: 

• A p o l l o nelze použ íva t na telefonu. 

• IS je m á l o p ř e h l e d n ý na telefonu. S p a t n ě se zde h ledá . 

• R o z h r a n í je n e o b r a t n é d íky ve lkým ov l ádac ím p r v k ů m a jejich n e š ť a s t n é m u za rovnán í . 

• S p a t n á orientace v a g e n d ě na webu. Vel ikost i oken IS nejsou op t ima l i zované pro mo
bilní zař ízení . N e p ř e h l e d n é , n e p o h o d l n é . 

• P r o b l e m a t i c k ý v ý b ě r záložek. 

• P ř e d e v š í m š p a t n é zob razen í r o z v r h ů a ob t í žné zobrazen í s t u d e n t ů v j edno t l i vých ho
d inách v rozvrhu. 

• Složité h l edán í rozvrhu přes mnoho s t r á n e k a formulářů . 

• Tabulky jsou moc široké na telefonu. 

Největš í p r o b l é m y byly s p ř í s t u p e m do s y s t é m u A p o l l o přes mobi ln í zař ízení . Jelikož 
p ř í s t u p p r o b í h á p řes vzdá l enou plochu a je p o t ř e b a vybrat ap l ikačn í server, na k t e r ý se 
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klient př ipoj í , m ů ž e bý t p ř ih lášen í velmi p o m a l é a n e m u s í se p o d a ř i t na p r v n í pokus. Zároveň 
se zde použ ívá v e s t a v ě n á klávesnice, k t e r á je velmi m a l á a p s a n í na n í je t é m ě ř n e m o ž n é . 
N a o b r á z k u 4.1 lze v idě t zobrazen í A p o l l a na telefonu. Nav igačn í po ložky jsou velmi ma lé , 
menu je r o z m a z a n é a orientace nen í s n a d n á . P ř i t e s tován í zobrazen í m é h o rozvrhu se m i 
nepoda ř i l o zadat vyh ledávac í ře tězec , jelikož klávesnice nereagovala z n e z n á m é h o d ů v o d u 
na vstupy. Tes továno na H U A W E I Mate 20 P R O (Andro id 10). 

a ,nl f„t0i 53 %m I H:oc 

d É apollo.vutbr.ez/#/clien1 Q O Ö 
O 52 Ü l :< 14:07 

A apollo.vutbr.ez/#/clien1 Q • 

n A p o l l o - I n f o r m a č n í c e n t r u m V 
S o u h • r Osobn í V ^ k u m ^ w 

• Sť • j sk . . . 

Expor t . . . 

I m p o r t ... 

Uživatelské nastavení. . . 

a Z a m k n o u t 

Nastavení e lek t ron i ckého po i 

O b n o v M e n u a uživatelská pr 

h . Jazyk: Češt ina 

S B Language : Engl ish 

Tes tovac í A p o l l o 

O Konec 

O b r á z e k 4.1: N á h l e d h lavn í strany s y s t é m u A p o l l o na telefonu. 

Web je z mob i ln ího hlediska mnohem lépe uzpůsobený , jelikož použ ívá r e spons ivn í de
sign. Po ložky se p ř i způsobu j í tvaru obrazovky a p r á c e je v ý r a z n ě př í jemnějš í . P r o b l é m e m 
je zobrazen í tabulek a rozv rhů , k t e r é nen í m o ž n é k o m p l e t n ě zobrazit na m o b i l n í m zař ízení 
kvůl i pří l iš velké šířce. Pro to se m u s í už iva te l posouvat p o d é l n ě p o m o c í p ř e t á h n u t í prstu. 
Nešťas tná m ů ž e bý t pro n ě k t e r é uživate le velikost textu, proto si raděj i sednou k poč í t ač i . 

Mobi ln í aplikace je v y t v o ř e n a pro už iva te le tak, aby j i r ád i používal i . Jejich názor a po
t ř e b y jsou velmi dů lež i té . P t a l a jsem se proto z a m ě s t n a n c ů , k t e r é funkce by podle nich 
mě la aplikace m í t . Výs ledky zobrazuje graf na o b r á z k u 4.2. K r o m ě běžných m o d u l ů p ř idá 
vali z a m ě s t n a n c i i r ů z n é nové za j ímavé n á p a d y . Zde jsou v y b r a n é ty nej zaj ímavější n á p a d y 
na rozš í ření funkcionality: 

• N a h r á n í z a m ě s t n a n e c k é karty do aplikace, aby s ní bylo m o ž n é plat i t obědy, 
o t ev í ra t dveře a vjezdy do a reá lu . 

• Notifikace na p ř i d á n í t e r m í n u zkoušky od kolegů, a u t o m a t i c k é p ř ipo jen í V U T wifi , 
upozo rněn í na př icházej í akci rozvrhu, h l ídán í dead l inů u závěrečných p rac í jako je 
n a p ř í k l a d z a d á n í komise, posudku, z n á m e k atd. 

• Z o b r a z e n í , kdo je v p r á c i , a navigace k d a n é osobě (se zna los t í , k t e r é dveře jsou 
o tev řené ) . 
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• R o z p o z n á n í podle G P S , že se už iva te l nacház í na pracoviš t i a a u t o m a t i c k é s p u š t ě n í 
d o c h á z k y . 

• P r á c e se studenty - d i skuzn í fóra, h o d n o c e n í výuky, v y t v á ř e n í anket a t e s t ů . 

• Č t e č k a Q R k ó d ů u m í s t n o s t í ke zj ištění rozvrhu. 

• P ř i h l á š e n í podle otisku prstu. 

• Z a d á v á n í d o c h á z k y s t u d e n t ů m k z j ednodušen í administrat ivy. 

K t e r é f u n k c e b y m ě l a m o b i l n í a p l i k a c e d l e v á s m í t ? 

Vyhledávání osob na VUT l 
VUT zprávy i 

Rozvrh předmětů i 
Osobní rozvrh l 

Rozvrh místností I 
Kontakty I 

Odesílání zpráv studentům i 
Dovolená a jiná nepřítomnost l 

Zobrazení výplaty l 
Práce z domu i 

VUTpin " l 
Zadávání hodnocení cvičení příp. zkoušek l 

Závěrečné práce (moje zadání) I 
Informace o menzách - otevírací doba., menu I 

Závěrečné práce (seznam předběžných zadání) i 
VUT mobil l 

Mapa budov I 

Zdroj : Google f o r m (132 zaměstnanců) o 

O b r á z e k 4.2: O d p o v ě d i z a m ě s t n a n c ů na o t á z k u „ K t e r é funkce by mě la mobi ln í aplikace dle 
vás m í t ? " 

Je zře jmé, že nen í m o ž n é v š e m vyjít vs t ř í c . Bude p o t ř e b a u d ě l a t kompromis. Největš í 
skupinou z a m ě s t n a n c ů jsou uči te lé , tedy v p r v n í fázi vývoje aplikace bude cíleno na ně . 
Pohybu j í se nejčastěj i kolem s t u d e n t ů (před , b ě h e m či po p ř e d n á š c e , v p r ů b ě h u konzu l t ac í ) , 
v kance lá ř i , na o b ě d ě nebo v t e r é n u ( rů zn á spo r tov i š t ě pro uči te le t ě locv iku nebo v ý s t a v y 
pro p r a c o v n í k y F a V u ) . N e m u s í ale mí t p o č í t a č s tá le u sebe a telefon j i m m ů ž e z n a č n ě ulehči t 
p rác i . 

N a zák ladě znalosti cílové skupiny už iva te lů , kontextu použ i t í aplikace, statistik nejpo-
užívanějších m o d u l ů a využ i t í n a t i v n í c h funkcí telefonů byly zvoleny h lavn í funkce b u d o u c í 
mobi ln í aplikace pro z a m ě s t n a n c e . 

• V y h l e d á v á n í už iva te lů , p ř e d m ě t ů , a m í s tnos t í . Vyh ledáván í bude m o ž n é p o m o c í vlo
žení ident i f ikačního ře tězce nebo p o m o c í Q R kódu . 

• O s o b n í rozvrh. R o z v r h bude u p o z o r ň o v a t na nadcháze j íc í akce a bude m o ž n é si 
u k a ž d é h o rozv rhového okna zobrazit seznam s t u d e n t ů . 

• Počet hlasů 

10 20 30 40 50 60 70 80 
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• P ř i h l á š e n í p o m o c í biometrie. Mís to zadáván í hesla, bude s tač i t otisk prstu k při
h lášení do aplikace. 

• Z o b r a z e n í p ř e d m ě t ů vyučuj íc ích se z o b r a z e n í m nejbližších t e r m í n ů a aktuali t . 

• Evidence d o c h á z k y s t u d e n t ů na v ý u k u . Uči te lé j iž nebudou muset evidovat ručně 
d o c h á z k u s t u d e n t ů a archivovat si m n o ž s t v í p a p í r ů spo jené s touto administrat ivou. 
D o c h á z k a je dů lež i t á h l avně pro p o v i n n é typy rozv rhových jednotek a tedy je ča s to 
spojena se z á p o č t e m . M ů ž e bý t v y u ž i t a technologie Bluetooth k u rych len í zadáván í 
p ř í t o m n o s t i . 

• O b ě d y v m e n z á c h . K a ž d ý m á p rávo na po l edn í pauzu a aplikace j i m u m o ž n í porov
nat n a b í d k u j ídel ve školních j íde lnách . Využi t í G P S k zobrazen í vzdá lenos t k m e n z á m . 

• V U T z p r á v y . N á h l e d V U T z p r á v a m o ž n o s t rychle o d p o v ě d ě t na z p r á v u od kolegů 
nebo s t u d e n t ů . P ř i j e t í V U T z p r á v y a o b d r ž e n í notifikace. 

• Evidence d o c h á z k y u z a m ě s t n a n c ů . Využi t í G P S k zj ištění a k t u á l n í polohy a na
b í d n u t í zahá jen í p ráce , pokud p r á c e již n e p r o b í h á a už iva te l se nacház í na pracoviš t i . 

• Rych lý p ř í s t u p k v ý p l a t ě , z á v ě r e č n ý m p r a c í m , V U T mobilu. 

4.2 Výběr technologie 

P ř i v ý b ě r u technologie bylo nejprve zoh ledněno k r i t é r i u m j e d n o t n é implementace na více 
platforem, proto byly vy loučeny n a t i v n í technologie. Nav íc nebude aplikace vykonáva t 
ž á d n é n á r o č n é aplikace, proto vý k o n a optimalizace nejsou tak dů lež i té . Dů lež i t á bude 
p ráce s ap l ikac í i v offline rež imu tj. bez nutnosti p ř ipo jen í k internetu a s n a d n é použ i t í 
na t i vn í ch funkcí telefonu ( G P S , Bluetooth, f o t o a p a r á t ) . P ro to by l vy loučen p ř í s t u p webové 
aplikace. P ro svižnější reakce na uživate lské vstupy by l vy loučen i framework Ionic. Dá le je 
t ř e b a uváž i t již existuj ící apl ikaci pro studenty Moje V U T v y t v o ř e n o u v roce 2020 na zá
k ladě baka l á ř ské p ráce Ondře j e Klinovskeho [22] a m o ž n o s t b u d o u c í integrace řešení z touto 
apl ikací , k t e r á je p s a n á v frameworku React Nat ive . N a zák ladě p o p s a n ý c h s k u t e č n o s t í jsem 
se rozhodla pro technologii React Nat ive. 

4.3 Uživatelské rozhraní 

D o b r é uživate lské r o z h r a n í umožňu je uživatel i pracovat s ap l ikac í úče lně a p o h o d l n ě . Pokud 
dodržu je p ř e d e p s a n á pravidla, p o m á h á uživate l i v y t v á ř e t s p r á v n é stereotypy p r á c e se sys
t é m e m . P o t o m je d o b r é uživate lské r o z h r a n í d o b r é i pro autory, jelikož n e m u s í p s á t rozsáhlé 
m a n u á l y k ap l ikac ím. U ž i v a t e l ů m s tač í pouze uplati t d o b r é n á v y k y z o s t a t n í c h apl ikací . 

Tato kapi tola je věnována n á v r h u už iva te l ského rozh ran í . N á v r h y proš ly d v ě m a fázemi. 
V p r v n í fázi by ly v y t v o ř e n y černobí le wireframy, na k t e rých byly o t e s továny j edno t l ivé 
moduly a byly p r o d i s k u t o v á n y n a v r ž e n é funkce. V d r u h é fázi byly již za ř azeny p ř i p o m í n k y 
do n á v r h ů . N e j e d n á se o finální design aplikace. Důlež i t é je pouze rozmís t ěn í p r v k ů a funkč
nost. 
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P ř i h l a š o v a c í o b r a z o v k a 

Po o tev řen í aplikace se zobraz í s t a n d a r d n í př ih lašovací r o z h r a n í se d v ě m a po ložkami pro j m é n o 
a heslo. P o d n imi se bude n a c h á z e t odkaz na s t r á n k u s instrukcemi, co dě la t v p ř í p a d ě za
p o m e n u t é h o hesla. Uživa te l p o t v r d í p ř ih lášen í k l i k n u t í m na t l ač í tko Přihlásit se. V p ř í p a d ě , 
že bude m í t nastaveno př ih lašován í p o m o c í biometrie, zobraz í se uživatel i pouze obrazovka 
k verifikaci podle ot isku prstu. 

H l a v n í o b r a z o v k a 

Po př ih lášen í bude už iva te l p ř e s m ě r o v á n na h lavn í obrazovku. Hlavn í strana je výchozí m í s t o 
aplikace. Mus í bý t proto p ř eh l edná , aby se v ní už iva te l mohl rychle zorientovat. Zároveň 
by mě la obsahovat nejdůleži tě jš í funkce pro už iva te le . Obrazovku lze rozděl i t na t ř i čás t i -
h lavička, tě lo a s p o d n í navigace. V hlavičce se bude n a c h á z e t dnešn í datum, jelikož nejen 
studenti, ale h l avně uči te lé , p o t ř e b u j í vědě t , o j a k ý se j e d n á t ý d e n pro lepší orientaci b ě h e m 
semestru. D á l e bude u m o ž n ě n o se rychle dostat na profil k l i k n u t í m na profilovou fotku 
v p r a v é m h o r n í m rohu, aby mě l už iva te l rychle d o s t u p n ý V U T pin . P o d hlavičkou se bude 
zobrazovat p o č e t dosud odp racovaných hodin za d a n ý den. Z a m ě s t n a n e c bude m í t takto 
vždy přeh led , kolik hodin j iž odpracoval a kdy je čas si d á t p ř e s t á v k u . 

V tě le okna budou dvě karty. P r v n í obsahuje k a l e n d á ř s nejbl ižšími r o z v r h o v ý m i akcemi 
s m o ž n o s t í e x p a n d o v a n í karty. V ka l endá ř i bude m o ž n é se pohybovat do minulost i i do pří
tomnosti . V ž d y bude ale m o ž n é se v r á t i t rychle na dnešn í da tum po k l iknu t í na t l ač í tko 
Dnes. V ž d y proto bude m í t uč i te l p řeh led o a k t u á l n í výuce ve svých p ř e d m ě t e c h a bude 
moci se v r á t i t z p ě t n ě na minu l é hodiny, aby si zkontroloval nebo dopln i l účas t s t u d e n t ů 
na h o d i n ě . V d r u h é k a r t ě se budou zobrazovat V U T z p r á v y se řazené podle data. Neu
nikne m u proto ž á d n á dů lež i t á zpráva . Ikonka v p r a v é m h o r n í m rohu p ře směru je uživate le 
na všechny V U T z p r á v y s m o ž n o s t í v nich vyh ledáva t . 

O b r á z e k 4.3: Obrazovky př ih lášen í 
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Hlavní obrazovka byla n a v r ž e n a jako výchozí bod, ze k t e r é h o se už iva te l dostane do ostat
ních m o d u l ů , pokud m u nebudou s tač i t informace, k t e r é p r á v ě vidí . Nebylo žádouc í p ř idá 
vat dalš í karty na h lavn í obrazovku, jelikož by nebyly na p r v n í pohled v idě t a zobrazen í by 
mohlo působ i t s ložitě. 

Datum 

Evidovaná práce 
na pracovišt i 

Rozvrhové 
událostí 

Všechny VUT 
zprávy 

< 12.12.2020 > 

Biochemie 

začíná za 2 hodiny a 30 minul 

©Přednáška 0 13:30 15:00 § FCM ZRC > 

Biochemie II 

začíná za 4 hodiny a 31 minul 

0 Přednáška 0 13:30 15 00 ® FCM ZRC > 

'•í'Zh 

Johana Arnoštova 
RE: [BIO] projekt 
Dobrý den, tada bych Vám popros.. 

ta m ví = 
Mj rozvrh Maje předměty Menza Menu 

Přepínání 
dnů 

Osobní in formace 

O s o b n i č í s l o 

125698 

Login 
xlesar36 

Email 
x1esar36@vu1br.cz 

VUT pin 

* (Expirace 15.2.2020) O 

q m t i 
Hořvit Moje předměty Menza 

O b r á z e k 4.4: Obrazovka h lavn í strany 

Navigace 

P o k u d obsahuje aplikace více obrazovek, mezi k t e r ý m i se p o t ř e b u j e už iva te l rychle pohy
bovat, navigace je n e z b y t n ý prvek. P ř i n á v r h u navigace byly b r á n y v ú v a h u dva typy -
bočn í menu a h o r n í menu (tapbar). Bočn í menu označované n ě k d y jako hamburger menu 
umožňu je v sobě zahrnout h o d n ě nav igačn ích o d k a z ů , jelikož je ho m o ž n é vysunout podé l 
celé obrazovky po k l iknu t í na ikonu hamburger a tak zab í r á t é m ě ř celou plochu obrazovky. 
Jelikož se vě t š inou ikona nacház í v levém h o r n í m roku, nen í tak j e d n o d u c h é d o s á h n o u t 
prsem na tento prvek. O b r á z e k 4.5 ukazuje nej lépe d o s t u p n é čás t i obrazovky pro uživate le 
držící telefon v p ravé ruce [30]. 

Tapbar navigace pocház í z designu pro s to ln í poč í t a če . Nav igačn í p rvky jsou formou ikon 
zobrazené vedle sebe p ř í m o na obrazovce, tedy na rozdí l od b o č n í h o menu nen í navigace 
sk ry t á . M ů ž e se n a c h á z e t b u d v horn í , nebo s p o d n í čás t i obrazovky. Dovoluje to tedy 
uživatel i se lépe zorientovat v apl ikaci , jel ikož j edno t l ivé ikony p ředs t avu j í vě t š inou h lavn í 
čás t i aplikace. Největš í n e v ý h o d o u je omezen í p o č t u ikon na 3 až 5. Větš í m n o ž s t v í by 
mohlo naopak způsob i t n e p ř e h l e d n o s t , jel ikož by ikony nebyly d o b ř e v idě t . [8, 31] 

P ř i v ý b ě r u navigace jsem se rozhodla p o u ž í t jako h lavn í navigaci tapbar navigaci, kterou 
jsem umís t i l a do doln í čás t i obrazovky, jak lze v idě t na o b r á z k u 4.4. Tapbar sice zabere více 
mí s t a , avšak v současnos t i se č ím dá l více v y r á b í telefony s vě t š ími displeji, tak by s nedo
statkem m í s t a n e m ě l bý t p r o b l é m . Vybra l a jsem pak 5 nejdůleži tě jš ích m o d u l ů na zák ladě 
p ředchoz í analýzy, k t e r é byly u m í s t ě n y do navigace. O s t a t n í m é n ě dů lež i t é moduly byly 
u m í s t ě n y do menu jako jedna z položek navigace. 
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IPHONE 6 PLUS 

O b r á z e k 4.5: P o r o v n á n í d o s t u p n o s t í ob las t í displeje pro r ů z n ě velké obrazovky telefonů. 
P ř e v z a t o z [30]. 

• R o z v r h - osobní rozvrh p ř ih l á šeného uživate le , 

• Moje p ř e d m ě t y - seznam p ř e d m ě t ů , k t e r é p ř ih lášený už iva te l vyučuje , 

• Menza - seznam menz V U T společně s a k t u á l n í m j í de ln ím l ís tkem, 

• M e n u - s e k u n d á r n í moduly aplikace (vyhledávání , mapa atd.). 

O s o b n í r o z v r h 

Společně s modelem P ř e d m ě t y by se mělo jednat o nejdůleži tě jš í obrazovku v apl ikaci . N a 
o b r á z k u 4.6 jsou zobrazena řešení r o z v r h ů od různých společnos t í . 

P r v n í variantu k a l e n d á ř e zvol i la firma IS4U, s.r.o., k t e r á vyvíjí in formační s y s t é m y 
pro vysoké školy. J e d n á se o j e d n o d u c h é řešení . Po k l iknu t í na d a n ý den se zobraz í seznam 
chronologicky se řazených udá los t í . N e n í zde ale v idě t ž á d n ý p řeh led celého t ý d n e a v izuá lně 
nen í m o ž n é rychle zjistit, kolik času m á student na p ř e s t á v k u mezi u d á l o s t m i nebo jest l i m á 
student d a n ý den kol iz i . Navíc , pokud již skončil semestr, nen í m o ž n é se p o d í v a t do historie 
na v ý u k u (pokud n e m á student koupenou P R E M I U M verzi). 

Druhou variantu zobrazen í rozvrhu si vybra la Univerz i ta Pa l ackého v Olomouci . Roz
hodl i se pro seznam po sobě jdouc ích udá los t í , k t e r ý dopln i l i informací o délce p ř e s t á v k y 
mezi vyučován ími . Řešen í je p ř eh l edné , ale v m o m e n t ě , kdy m á už iva te l více vyučovacích 
hodin za den, seznam je velmi d louhý a m ů ž e sníži t p ř eh l ednos t . Nav íc nen í m o ž n é p ř e p í n a t 
j e d n o d u š e mezi j e d n o t l i v ý m i měsíci či dny. C h y b í t ý d e n n í zobrazení . 

T ř e t í aplikace Moje V U T m á řešeno zobrazen í velmi p ř e h l e d n ě . Lze p ř e p í n a t t ý d n y 
semestru a nav íc rozvrh podporuje i d e n n í zobrazen í . N e v ý h o d o u je omezen í zobrazen í 
k a l e n d á ř e pouze na 13 vyučovacích t ý d n ů semestru. 

Jako č t v r t é řešení bylo p ř i d á n o p r o p r a c o v a n é zobrazen í od firmy Google. Podporuje 
všechny možnos t i zobrazen í k a l e n d á ř e (denní , t ý d e n n í , měsíční , seznam) a p ř e s u n mezi dny 
či t ý d n y je rea l izovaný p o t á h n u t í m prstem po obrazovce. Uči te lé ale čas to neuč í o v íkendech 
a nema j í v ý u k u v 1 hodinu r á n o . T y t o časové úseky by byly v n a v r h o v a n é apl ikaci zby tečné , 
proto se ne j edná o ideá ln í řešení . Celkově je ale řešení velmi insp i ra t ivn í . 
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r 
1 1 : 2 5 O 

1 
ffl « ^ Í J Í S 5 6 % 

C A L E N D A R X 

V November 2020 Today 

MOM TUE W E D THU FRI SAT SUN 

< » 10 12 13 1 4 15 y 

NOVEMBER 11, 2020 Week 46 (even) 

WHEN WHERE 

10:00 AM -
11:50 AM 

VINF I Information Retrieval (Lecture] 

-1.53 [U120) (BA-MD-FIIT), Bratislava -
Mlyn.dolina, Karl.ves 
Mgr. Martin Seleng, PhD. 

12:00 PM -
2:50 PM 

TP1J Team project 1 (Se-minar) 

ONLINE03 (FIIT-ONLINE-OMLIME). FIIT-Online 

Ing.jan Lang, PhD. 

3:00 PM -
4:50 PM 

MTSJ Management in Software 
Development [Lecture) 

-1,61 (AULA MAGNA) (BA-MD-FIIT), Bratislava -
Mlyn.dolina, Karl.ves 

Ing. Ivana Cernakova. PhD. 

7:00 PM -
7:50 PM 

MTSJ Management in Software 
Development [Seminar) 

1.39 (U20A) (BA-MD-FIIT)h Bratislava -

Mlyn.dolina, Karl.ves 

Ing- Fedor Lehocki, PhD. 

S T A N D A R D N Í B E Z C A S U 

16 
po 

12. týden - Březen, 2D20 

O b e c n á p e d a g o g i k a 1 

Přednáška 

0 8:45-9:30 9 ZI-N3 

Vo lno (1 h o d i n a ] 

© 9 : 3 0 - 1 0 : 3 0 

H i s t o r i c k é p r o m ě n y v ý c h . . 

Cvičení 

010:30-11:15 9 ZI-P2 

Vo lno (2 h o d i n y ) 

011:15-13:15 J 

S $ i O = 1 
Rozvrh « . -

(a) Řešení zobrazení rozvrhu v aplikaci M y ( b ) R o z y r h p o u ž í v a j í c í n a Univerzitě Palac-
College od firmy IS4U k é h o y o l o m o u c i 

MC0.TP.-
PraKtikum z 

I V M0QJJL 
Puilíjkijrn [ 

La beste.. 
cao5(so... 

Laboratoř. 

MCAJS 

UCAJSA 

.liul i" i 

Piedriáska 
PO (1.13) 

MCOJBC. 

n 

PO (1.13) 
MCO.BIQ2 

RDrvrh 

n i .il ' 

= L is topad 2 0 2 0 • O : 
P S N 

6 7 8 

(c) Rozvrh v aplikaci Moje V U T (d) Google kalendář 

O b r á z e k 4.6: Exis tu j íc í řešení zob razen í rozvrhu v r ů z n ý c h apl ikacích . 
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N a zák ladě již existuj ících řešení jsem navrhla rozvrh, k t e r ý se nejvíce p o d o b á řešení 
aplikace Moje V U T , jak lze v idě t na o b r á z k u 4.7. Rozd í l em bude m o ž n o s t rych lého posou
vání mezi t ý d n y h o r i z o n t á l n í m p o t á h n u t í m obrazovky m í s t o s loži tého p ř e p í n á n í o m e z e n é h o 
p o č t u t ý d n ů . Orientace se zlepší i v y s u n u t í m k a l e n d á ř e po k l iknu t í na číslo t ý d n e . Vysunu t í 
by mělo bý t an imované , aby už iva te l věděl , co se p rávě děje a nebyl zma tený , kam zmizel 
rozvrh. 

J edno l i t é vyučovací bloky budou m í t velikost v závislost i na délce rozvrhové jednotky. 
V p ř í p a d ě kolize bude š í řka z m e n š e n a na polovinu. Uživa te l bude mí t k dispozici dva rež imy 
zobrazen í rozvrhu. V t ý d e n n í m bude v idě t celý t ý d e n a bude p ř e s n ě vědě t , kdy m á pauzy 
mezi vyučován ími . V d e n n í m zobrazen í uv id í pouze k o n k r é t n í den. B l o k y budou obsahovat 
pouze dů lež i t é informace - název , zkra tka a m í s t n o s t p ř e d m ě t u . K rychle jš ímu p ř í s t u p u 
uči te le ke s t u d e n t ů m se vyučuj íc ímu zobraz í seznam s t u d e n t ů hned po k l iknu t í na d a n ý 
blok. 

Automatické 
zadávání docházky 
přes kód 

O b r á z e k 4.7: N á v r h obrazovky rozvrhu spo lečně se z a d á v á n í m docházky. 

V p ř í p a d ě p o t ř e b y si m ů ž e uč i te l zaznamenat d o c h á z k u s t u d e n t ů na v ý u k u . Stavy do
cházky jsou 4 - p ř í t o m e n , n e p ř í t o m e n , omluven a n e z a d á n o . Bude m o ž n é p ř i d a t p o z n á m k u , 
pokud by si chtě l vyučuj íc í p o z n a č i t b o d o v é h o d n o c e n í nebo v l a s tn í k o m e n t á ř ke studentovi. 

Z a z n a m e n á n í d o c h á z k y bude m o ž n é b u d r u č n ě nebo automaticky. U ručn ího zadáván í 
je p o t ř e b a , aby bylo rychlé . M ů ž e to t i ž nastat situace, kdy h o d n o t í vyučuj íc í vě tš í m n o ž s t v í 
s t u d e n t ů a nen í cí lem s t r áv i t celou hodinu p o u h ý m z a d á v á n í m docházky . Nav íc je dů lež i té , 
aby uč i te l př i z adáván í vždy věděl , o j a k é h o se j e d n á studenta a m ě l m o ž n o s t stav vždy 
změn i t . B y l o ana lyzováno více možnos t í , k t e r é jsou zob razené na o b r á z k u 4.8. P r v n í způsob 
je v y b í r á n í stavu ze seznamu možnos t í , k t e r ý se zobraz í po k l iknu t í na š t í t ek se stavem. 
I když je z a d á n í in tu i t ivn í , je p o t ř e b a vykonat dvě k l iknu t í ( n a p ř e d zvolit studenta a pak 
vybrat stav), proto se ne j edná o nejrychlejší řešení . V už iva te l skému t e s tován í nav íc nebylo 
s p r á v n ě pochopeno da tum cl CctS nacházej íc í se nad stavem. 
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Druhou m o ž n o s t í je k l iknu t í p ř í m o na stav u studenta. Řešen í je rychlé , nez t r ác í se 
informace o studentovi a ú d a j e o d á t u m u a čase jsou pochop i t e lné , jelikož se nacház í po
h r o m a d ě hned u stavu. N e v ý h o d o u je velikost t lač í tek , jelikož zab í ra j í p řes polovinu š í řky 
displeje. 

Pos ledn í testovanou m o ž n o s t í b y l p ř e p í n a č se t ř e m i stavy, na k t e r ý jsou už iva te lé zvyklý 
ve spo jen í se z a p í n á n í m a v y p í n á n í m u rč i t é funkce na m o b i l n í m zař ízení . Bohuže l neexistuje 
p řep ínač , k t e r ý by umožňova l p ř e p n u t í t ř í s t a v ů , a proto by v tomto p ř í p a d ě byla p o t ř e b a 
vymyslet v l a s tn í komponentu, jak lze v idě t na t ř e t í m o b r á z k u 4.8. Nové komponenty ale 
mohou způsob i t z m a t e n í už ivate le a z t r á t u jeho d ů v ě r y k modulu . 

Jana Nováková 15.6.202a, 15:45 [J Liška! 
19875 

Jana Nováková 15.6.202P, 15:45(J Liška] 
19875 l 

, Jana Nováková °" , l " " n ° " f * ™ ™ 
19875 & X 

Přítomen Jana Novákova 15.6.2020.15 45 U. Liskal 
19875 0 

Jana Novákova 
19875 

Omluvena 
X v Jana Novákova 15.6.2020.15:45 ÍJ. Liskal 

19875 0 

O b r á z e k 4.8: R ů z n é možnos t i z adáván í docházky . Zobrazen í stavu p ř í t o m e n a stavu omlu
veno u j e d n o t l i v ý c h možnos t í . 

Po už iva te l ském te s tován í byla nakonec v y b r á n a d r u h á možnos t , jel ikož p ř i p a d á uživa
t e l ů m nej in tu i t ivnějš í . P o k u d avšak je na h o d i n ě více než 20 s t u d e n t ů , m a n u á l n í zadáván í 
m ů ž e bý t zd louhavé . Navrh la jsem proto dvě možnos t i a u t o m a t i c k é h o zadáván í docházky . 

P r v n í m o ž n o s t í bude a u t o m a t i c k é zadáván í p o m o c í technologie bluetooth. P o k u d uči te l 
povolí tuto možnos t , zobraz í se s t u d e n t ů m v apl ikaci Moje V U T u p o z o r n ě n í , aby si zadali 
d o c h á z k u . Technologie bluetooth pak automat iky ověří, jestl i se student doopravdy nacház í 
na hod ině . 

Druhou m o ž n o s t í je z adáván í d o c h á z k y p řes kód . Uči te l sdělí s t u d e n t ů m kód, k t e r ý se mu 
vygeneruje aplikace. Studenti pak přes apl ikaci moje V U T zada j í kód do s y s t é m u a n a s t a v í 
se j i m automaticky p ř í t o m n o s t . Tato varianta je j e d n o d u š š í z hlediska m o ž n é h o podvodu, 
jelikož studenti mohou poslat kód s p o l u ž á k ů m . O b ě varianty však u m o ž n í z a u t o m a t i z o v á n í 
zadáván í č innos t i . 

Dalš í pomocnou funkcí je n a p s á n í z p r á v y v š e m s t u d e n t ů m d a n é vyučovací hodiny. P ř e s 
web i p řes A p o l l o byla p o t ř e b a se složitě d o s t á v a t p řes více s t r á n e k k t é t o funkci. V apl ikaci 
s tač í kl iknout na ikonu s p o š t o v n í obá lkou v p r a v é m do ln ím rohu. K a ž d á hodina m á vyge
nerovaný odkaz k online h o d i n ě do Microsoft Teams. Uči te lé k ní budou m í t rych lý p ř í s t u p 
přes k l iknu t í na ikonu kamery v h o r n í l iš tě . Dalš í možnos t i u v ý u k y (jako je n a p ř í k l a d 
p ř í s t u p ke k a r t ě p ř e d m ě t u ) se zobraz í po k l iknu t í na ikonu s t ř e m i t ečkami . 

M o j e p ř e d m ě t y 

D r u h á z nejdůleži tě jš ích obrazovek jsou vyučované p ř e d m ě t y uči te le . Navrh la jsem zob
razení jako seznam p ř e d m ě t ů , jak lze v idě t na o b r á z k u 4.9. R o z b a l e n á kar ta p ř e d m ě t u 
obsahuje rychlou volbu k ne jdůlež i tě j š ím funkcím, aby nemusel uč i te l nic dlouze hledat. 
K a ž d ý uči te l m á p rávo si zobrazit pouze ty studenty, k t e r é učí . Uči t m ů ž e uči t více skupin, 
proto hned pod n á z v e m p ř e d m ě t u se bude n a c h á z e t seznam skupin, na k t e r é m á uči te l 
p ráva . K p ř e d m ě t u se dá le vážou jeho aktuality, rozvrh, t e rmíny , moodle a webové s t r ánky . 
M e z i j e d n o t l i v ý m i semestry se bude moci j e d n o d u š e p ř e p í n a t p o m o c í š ipek nebo p o m o c í 
p ř e t á h n u t í prstem po obrazovce. 
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M o j e p ř e d m ě t y 
ZS 2020/202- T * < - D e t a i l p ř e d m ě t u 

Změna semestu — - v 

Moje skupina, 

kterou učím 

Rozbalovací 

karta předmětu 

B i o i n f o r m a t i k a ( B I Q - 2 ) 

Cvičení 15:00-18:00 

O Detail A' .L .1 .. 

^ | Terminy | g j Rozvrh 

^ 1 Moodle L J www 

CAD základní (3CD) 

Matematika 

Bioinformatika II 

Aerodynamika  

záľk. 6kr V 

r* ony v 

Auroaku štika 

• Q Pi ¥1 = 
Mu| přehled Roiurh Moje předměty Menza Nler J 

INFORMACE 

B i o i n f o r m a t i k a 

Semestr 

Ukončení 

Kredity 

Garant 

zimní 

zápočet 

5 

J. Nováková 

R o z v r h o v é j e d n o t k y 

Cvičení s počítačovou podporou 
min: 10 siud.. ma«: 45 stud , nepovinný 

Přednáška 
min: 10. msx: 45, nepovinný 

Laboratorní cvičení 
min: 10. max: 45, nepůvinný 

P ř e j í t n a 

ĚU Rozvrh Aktuality 

^ 1 Moodle L J WWW 

D Q « Y1 = 
Můj přehled RDzvrh Moje predmety Menza Mertu 

O b r á z e k 4.9: Obrazovka m ý c h p ř e d m ě t ů se z o b r a z e n í m de ta i ln ích informací o p ř e d m ě t u 

4.4 Použi t í biometrických technologií 

Jak bylo z m í n ě n o v kapitole 2.5, zabezpečen í p o m o c í biometrie nab íz í vě tš í m í r u komfortu, 
n e m ů ž e bý t zapomenuto a zloděje m ů ž e odradit k p o d v r ž e n í . C h r á n i t je p o t ř e b a jak naše 
s o u k r o m é úda je , tak i p r acovn í zá lež i tos t i , k t e r é by mohl n ě k d o v idě t a zneuž í t . Univerz i tn í 
in formační s y s t é m m u s í respektovat z á s a d y General Data Protection Regulation ( G D P R ) 
a n e m ů ž e si dovolit ž á d n ý ún ik dat, proto je o t á z k a b e z p e č n o s t i v mobi ln í apl ikaci pro za
m ě s t n a n c e zásadn í . 

V ý b ě r k n i h o v n y 

V r á m c i n á v r h u byly s t u d o v a n é existuj ící moduly, kde by bylo v h o d n é využ í t b iome t r i ckého 
zabezpečen í . N a O S android i i O S je zabezpečen í p o m o c í biometrie řešeno r ů z n ý m i způ
soby. P r o vývo já ře to z n a m e n á , že se mus í ujistit, jestl i v y b r a n á knihovna v sobě obsahuje 
podporu pro oba sys témy. V t é t o p rác i byla v y b r á n a open-source knihovna RNSInfo . P r o 
android je zde n a i m p l e m e n t o v a n á podpora pro n a t i v n í t ř í d u FingerPrintManager s ta ra j íc í 
se o autentizaci a šifrování dat p o m o c í ot isku prstu. Ci t l ivé úda j e se uk láda j í do zabezpeče 
ného s y s t é m u n a z ý v a n ý A n d r o i d Keystore. U k l á d á n í dat p r o b í h á nás leduj íc ím z p ů s o b e m . 
[12] 

1. Apl ikace p o ž á d á A n d r o i d KeyStore o t a jný klíč (SecretKey). 
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2. A n d r o i d Keystore vy tvo ř í t a j n ý klíč na z a b e z p e č e n é m m í s t ě nazývaj íc í se Strongbox 
nebo Trusted Execution Environment ( T E E ) . 

3. Keystore v r á t í apl ikaci alias k t a j n é m u klíči. Pouze keystore u m í mapovat tento alias 
na s k u t e č n ý t a j n ý klíč. 

4. P o k u d p o t ř e b u j e aplikace provés t zakódován í dat, mus í o to p o ž á d a t Keystore. 

5. Keystore vezme data a alias a v r á t í již z a k ó d o v a n á data ( n a z ý v a n á ciphertext). 

6. P o k u d si pře je aplikace data dekódova t , Keystore vezme ciphertext a alias a vrac í 
dekódovaná data. 

P o k u d je v konfiguraci p ř i d á n o zašifrování dat p o m o c í biometrie (nap ř ík l ad ot isku prstu), 
keystore o d m í t n e dekódován í dat bez p ř í t o m n o s t i uživate le , k t e r ý by se ověřil otiskem prstu. 
Ověřen í p r o b í h á ve dvou krocích. 

1. Uživa te l se autorizuje p o m o c í biometrie jako je n a p ř í k l a d otisk prstu př i ložen ím prstu 
na senzor. 

2. S y s t é m vygeneruje šab lonu v z a b e z p e č e n é m m í s t ě a p o r o v n á jej s již v loženou šablo
nou. P o k u d se šab lony shoduj í , v rac í kladnou odpověď. V o p a č n é m p ř í p a d ě z á p o r n o u . 

N a O S i O S se k u k l á d á n í c i t l ivých dat použ ívá Keychain Access control, k t e r ý specifikuje, 
jak ma j í bý t data zabezpečena . Umožňu je n a s t a v e n í autentizace p o m o c í hesla nebo ot isku 
prstu. 

V y b r a n é c i t l i v é m o d u l y v IS 

V kapitole 4.1 byly p o p s á n y v y b r a n é ne jpoužívanějš í moduly in fo rmačn ího s y s t é m u . Vě t š ina 
m o d u l ů je velmi ci t l ivá na z t r á t u dat. J e d n á se n a p ř í k l a d o V U T pin , osobní číslo, modu l 
s v ý p l a t a m i , fotky z a m ě s t n a n c ů , informace o studentech (jejich j m é n o , id , kontakt, fotka), 
proto je t ř e b a ř á d n ě promyslet, jak bude už iva te l verifikován. P r v n í z p ů s o b , k t e r ý se nabíz í , 
je verifikace už iva te le na zák ladě jeho ot isku prstu nebo r o z p o z n á n í podle obličeje (podle 
podpory zař ízení už iva te le ) . L idé jsou na tento z p ů s o b zvykl í a zvedne se u nich d ů v ě r a 
apl ikaci použ íva t . 

N a zák ladě a n a l ý z y existuj ících m o d u l ů byly n a v r ž e n y situace, kdy by bylo v h o d n é 
ověřit už ivate le v apl ikaci . 

• P ř i h l a š o v á n í je j e d n í m z p rvn í ch m o d u l ů , kde je v h o d n é biometr i i využ í t . Uživa te l si 
navíc čas to nepamatuje d l o u h á vygene rovaná hesla, a proto mu a u t o m a t i c k é p ř ih lášen í 
m ů ž e uše t ř i t spoustu času. 

• P o u ž i t í biometrie př i p ř e c h o d u aplikace do p o p ř e d í . P o p ř ih lášen í aplikace ob
drží př ih lašovací token, k t e r ý m á j is tou platnost (nastavena na jeden t ý d e n ) . Po dobu 
platnosti se nen í p o t ř e b a znovu př ih lašova t do aplikace k z ískání dat. Je dů lež i t é proto 
p ř i d a t m o ž n o s t ověření už iva te le př i k a ž d é m p ř e c h o d u aplikace do p o p ř e d í . N e m ů ž e 
se pak s t á t , že by se n e p o v o l a n á osoba dostala k c i t l ivým ú d a j ů m . 

• Z a d á v á n í z n á m e k a d o c h á z k y s t u d e n t ů do sy s t ému . V tomto p ř í p a d ě bude bio
metrie sloužit ke d v ě m a ú č e l ů m . Z a p rvé se bude jednat o verifikaci, jest l i se j e d n á 
o s p r á v n o u osobu. Z a d r u h é bude dalš í obrazovka slouži t jako po tv r zen í , že si je 
už ivate l s k u t e č n ě j i s tý v ložen ím úda j e do sys t ému . 

49 



• P o s l á n í V U T z p r á v y . N i k d o si nepře je , aby m u cizí l idé pod jeho j m é n e m posílal i 
cizí zprávy. Pro to je ověření dů lež i té . 

• P o d e p i s o v á n í d o k u m e n t ů . Klas ická metoda p o d p i s ů dnes již nen í efekt ivní a č ím 
dá l více jdou do p o p ř e d í e lek t ronické podpisy. Podep i sován í d o k u m e n t ů p o m o c í bio-
metrie bude v apl ikaci využ i t o spíše p r acovn íky vedoucích pozic. Tato m o ž n o s t př i 
spěje k celkovému zrychlení adminis t ra t ivy a u lehčení pap í rován í . 

• P ř í s t u p k v ý p l a t ě . Ve vě t š ině p ř í p a d ů nen í žádouc í sdí let ú d a j e o p la tu . J e d n á se 
o ve lmi ci t l ivý a osobní ú d a j . 

• Z o b r a z e n í V U T pinu. P o m o c í V U T pinu se m ů ž e m e př ih lás i t na wifi , vyt isknout 
si ně jaký dokument nebo se přes něj ověřovat do j iných apl ikac í . Úda j by mě l bý t 
m i n i m á l n ě s k r y t ý nebo p ř í s t u p n ý pouze po b iome t r i ckém ověření . 

• Z o b r a z e n í s t u d e n t ů . U s t u d e n t ů se nacháze j í jejich j m é n o , fotka, osobní číslo, 
z n á m k y a dalš í informace. T y t o seznamy m ů ž e v idě t pouze vyučuj íc í d a n é h o p ř e d m ě t u 
a nemě l by je m í t p r á v o v idě t nikdo j i n ý 

a STOl.VYUCOVWJI 

VYUCQVANIJP (PUK) 
R Q£VR H QVA_JE D NOT KAJ D <FK) 

EĚJ POfW>OVS_CI8LQ 
EĚJ HIN_POCET_STUDENTU 
HEJ POCETJSTUDENTU 
EĚJ MAX_POČETJiTUJtHlli 

POZNÁMKY 
IÍT r.r. :. 
f f ľ M NACEMI 
~~1 POPLNUJLCLTEÍT 

1 NAVR H_ VY U C OVÁN |_ ID 
] TYP SEMESTRU ID~ (FK) 

f Ě eOITACUlJWE* 
FT?1 POUOUT_REGtSTHAC| 
|IĚJ ZALOZN l_VYUCQVANI 

X_ZMENĚ*JQ 
IÍT POCATĚK_TYP_TYCNEJD ÍFK) • 
[TĚ POČÁTEKJJENJC 

3CCrrr-< • 
CASTKA_VUT 
CASTKA_EXT 
POCAT6»\_DAHJM_PO 
POOATĚ«_CAS_DO 
POCATĚK.MISTNOSTI 
POČÁTEK J/YUCUJId 
SPP_PRVEK (FK) • 
ZDROJ J O (FK) 1 

SAZ9A_DPHJD (FK) J 
5FQHT_VT ,SeR_WT 
SPÍWT_DLÍJUHOCOBA_SOUTEÍ 
VYUČOVÁN _SLOUC_H|J[J (FX) ' 
•.'.'EBINARjJ NK 
WEBINARJLINKJWTOMAT 
TEAUS_WEBLINKJC 
REPLJD 
UPD_T5 

ST01 VYUt_BU3l^_DEN_VYUCUJICL 

VYUC_BLOK_DEN_V^UCUJECLI& (PUK) 
OSOBA, ID (FK) 
VYUC_BLOK_DeN_|[> (FK) 
ASISTUJÍCÍ 
PlACEHIjmJKY 
ZRUŠENO 
SUPLUJÍCÍ 

VYUCQVANLBLOKJP 
DENJD 
UPt>_TS 
UPO_UID 
STATUS 

(FK) 
(FK) 

UPD_UID 
STATUS 

arm WUCOVATJI_BLQK m 
[TĚ VYUČOVÁN IJ910KJC PUK) 
IÍĚ VYUCOVANHD 
[TĚ TYP_TYONEJD (FK) 1 

[TĚ DENJD (FK) ' 
I ÍĚ TMP_ROZVfíMOVA_MQCHWA_OP_|Cř (FK)[ 
IĎIŤ CAS_QD 
IÍĚ TMPJS02WMOVA_MC'tHNA_poj.tr (FKf | 
[MŤ CAS_DO 
IÍĚ TMP_TYDEIJ_0[> 
IÍĚ TMP_TYDEN_DO • 

[MT DATUM_OD 
[MŤ DATUM_DO 
Iflě POZNÁMKY • 

[TĚ CELQSEMESTKUMI • 

[TĚ REPLJD • 
[MT 
[TĚ 

UPD_TS [MT 
[TĚ UPOJUID 
[TĚ STATUS 

STEM VYUCJSLOKJDEN JDQCHAZKA 

Mi WUC_BL0K_DEN_DOCHAZKAJD (PUK) 
[TĚ VYUC_BLQK_DENJD (FK) 
HU PERJD (FK) 
HEJ VYUC_DOCMAiKA_STAV_D (FK) 
H IWS_TS 
[TĚ IHS_UID 
H UPDJIS 
[TĚ] UPDJUID 
EĚJ STATUS 

\ ST01 WUC-J3LOK_DEN S 
UJJ VYUC_BLQH_D6NJQ- (PUK) 
EĚJ VYUČOVÁN _BLO* JO (FK) 
H DATUM 
EĚJ ZRUŠENO • 
EĚJ TMP_TYDEN 1 
[Mjj CAS_OD 
[Mjj CAS_DQ 
[TĚ VYUCQVANIJD 
EĚJ DENJC (FK) 1 

H UP[>_TS 
/ EĚJ UPD_UID 

/ EĚJ STATUS 

STO1.C_VYUC_DOCHA£KA_BTAV a 
HEJ VYUC_DOCHAZKA_STAVJ[> (PUK) 
Iňě MAZ EV 

m MAZ EV JEN 
[MŤ IM5_T5 • 
IÍT IWSJJID 1 
[MŤ UPOJTS 1 
[TĚ UPD_UID 
[TĚ STATUS 1 

STCM VTUC_BLOK_DEN_POZNAMKA 

EĚ] WUC_BLOK_MN_PKNAMKAJO (PUK) 
[TĚ" WUC_BL0K_D6W_ID (FK) 
EĚ] PEPCID (FK) 
EU T6XT 
H INS_TS 
EĚ] lLJS_UIÍ 
H UP5_TS 
EĚ] UPŮ_UI& 
ES STATUS 

O b r á z e k 4.10: Nově p ř i d a n é tabulky s d o c h á z k o u jsou označeny ž lu tě 

4.5 Návrh da tabáze 

Apl ikace je napojena na cen t r á ln í d a t a b á z i V U T obsahuj íc í velké m n o ž s t v í s c h é m a t a ta
bulek. Apl ikace k d a t a b á z í p ř i s t u p u j e přes V U T A P I . V r á m c i aplikace pro z a m ě s t n a n c e 
bylo p o t ř e b a vy tvo ř i t a navrhnout nové s t ruktury pro d o c h á z k u , k t e r á v s y s t é m u chyběla . 

D o c h á z k a se bude z a d á v a t na k o n k r é t n í vyučuj íc í h o d i n ě (nap ř . Matemat ika , cvičení, sk 
A , 10.5.2021, 12:00 - 13:00), tato k o n k r é t n í hodina se nacház í v tabulce VYUC_BL OKDEN. 
Je n a v á z á n a na vyučovací blok značící k o n k r é t n í cvičení nebo p ř e d n á š k u a na vyučuj ící , k t e ř í 
učí na d a n é hod ině . V r á m c i n á v r h u byly uvažovány dvě varianty v k l á d á n í p o z n á m k y . P r v n í 
variantou bylo vložení sloupce p o z n á m k a p ř í m o k docházce . V tomto p ř í p a d ě by pak bylo 

50 

http://tHNA_poj.tr


p o t ř e b a z a d á v a t p o z n á m k u společně s docházkou . Znamenalo by to č e t n é dup l ikovan í dat 
př i k a ž d é z m ě n ě docházky , jelikož by se p o z n á m k a musela zkopí rovat ke k a ž d é m u nově vlo
ženém z á z n a m u . D r u h ý m řešení bylo p ř i d á n p o z n á m k y s a m o s t a t n ě do tabulky. V t a k o v é m 
p ř í p a d ě je p o z n á m k a naprosto nezávis lá od docházky . Nakonec b y l zvolen d r u h ý n á v r h , aby 
uči te l nebyl nucen k docházce z a d á v a t p o z n á m k u , ale mohl si j i zadat naprosto nezávisle 
u studenta na hod ině . 

Výs ledné E R D lze v idě t na o b r á z k u 4.10. B y l y p ř i d á n y 3 tabulky označené ž lu tou bar
vou. 

. VYUC_BL OKDENDO CHA ZKA - t abulka obsahuj íc í všechny stavy d o c h á z k y 
s t u d e n t ů na h o d i n ě ( V Y U C _ B L O K _ D E N ) s informací , kdo d o c h á z k u vložil, 

• VYUC_DOCHAZKA STAV - číselník s t a v ů d o c h á z k y obsahuj íc í stavy: p ř í t o m e n , 
n e p ř í t o m e n , omluven, n e z a d á n o , 

• VYUC_BL OK_DEN_POZNAMKA - t abulka s p o z n á m k a m i u s t u d e n t ů na hod ině . 
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Kapitola 5 

Implementace 

Podle n á v r h u p ř e d s t a v e n é h o v p ředchoz í kapitole byla i m p l e m e n t o v a n á aplikace s n á z v e m 
VUT Empee. Vychází z již existuj ící aplikace pro studenty Moje VUT a m á za cíl zjedno
duš i t p rác i z a m ě s t n a n c ů m u k a ž d o d e n n í c h č innos t í . V t é t o kapitole je p o p s a n á s t ruktura 
projektu, je zde vysvě t leno u k l á d á n í dat, komunikace se serverem a obsahuje de ta i ln í po
pis implementace v y b r a n ý c h m o d u l ů (sekce 5.4). N a konci, v sekci 5.5 je u k á z á n o a k t u á l n í 
využ i t í b iomet r i ckého zabezpečen í v apl ikaci . 

5.1 Struktura projektu 

Projekt m á typickou s t rukturu p o u ž í v a n o u v React Nat ive ( R N ) projektech. 

android zdrojové kódy pro ses taven í aplikace pro O S A n d r o i d 
ios a d r e s á ř s zd ro jovými k ó d y pro ses tavení aplikace pro O S i O S 

. app R N projekt 
assets ikony, fonty, o b r á z k y atd. 
components React Nat ive komponenty (např . V U T B u t t o n , V u t l n p u t atd.) 
hooks . v l a s tn í hooky (nap ř . hook useStores umožňuj íc í p ř í s t u p k M o b X úlož iš t ím) 
i l 8 n definování p ř e k l a d ů pro český a angl ický jazyk 
models definice d a t o v ý c h struktur 
modules moduly pro p rác i s i n t e r n í m ú lož i š t ěm 
parsers pa r sován í odpověd í ze serveru a u k l á d á n í do vn i t řn í ch struktur 
screens React komponenty p ředs tavu j íc í j edno t l ivé obrazovky aplikace 
services t ř í d y pro p rác i s backendem 
styles g lobální styly aplikace 
stores M o b X úložiš tě dat 
u t i l s p o m o c n é funkce pro p rác i s rozvrhy, časem, transformaci dat atd. 

index. j s v s t u p n í soubor aplikace 
. app. j son konf igurační soubor R N aplikace 
package. j son metadata projektu (např . závislost i projektu) 

.tsconf i g konfigurace j azyka TypeScr ipt 
node_modules a d r e s á ř m o d u l ů generovaný p o m o c í n á s t r o j e n p m 
scr ipts skripty na t e s tován í a a u t o m a t i c k é vy tvo řen í A P K 
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Složka android obsahuje konf igurační soubory Gradle pro ses taven í A P K s o u b o r ů nebo 
zdrojové soubory n a p s a n é v j azyku Java. S t ě m i t o ad resá ř i se pracuje př i konfiguracemi 
výs l edného A P K souboru nebo př i v y t v á ř e n í n a t i v n í c h komponent, pro k t e r é R N nenab íz í 
podporu (nap ř ík l ad widgety). 

Ve složce iOS se nacház í zdrojové soubory j azyku Object ive-C nebo Swift a konf igurační 
soubory pro X C o d e . P o d o b n ě jako u O S A n d r o i d se v n ě m konfiguruje ses taven í aplikace 
a integrace knihoven t ř e t í ch stran. 

5.2 Ukládání dat 

Z á k l a d e m aplikace tvoř í M o b X úložiš tě n a z ý v a n é Stores. Jejich h lavn í ú lohou je poskytovat 
data z í skaná ze serveru a uchováva t stav aplikace. K a ž d é úložiš tě je z o d p o v ě d n é za jednu 
d o m é n u aplikace (nap ř . ú ložiš tě pro př ih lášen í , menzy nebo profil osoby). P l a t í , že po dobu 
b ě h u aplikace m u s í existovat pouze jedna instance t ř ídy . V aplikace je použ íváno více úložišť, 
a proto by l i m p l e m e n t o v á n RootStore, k t e r ý v y t v á ř í instance všech úložišť a poskytuje na ně 
referenci. 

• TJIStore slouží ke sp rávě už iva te lského rozh ran í . 

• AttendanceStore s louží ke sp rávě d o c h á z k y s t u d e n t ů na hod ině . 

• ScheduleStore obsahuje data, operace k p rác i se všemi typy rozv rhů (osob, p ř e d m ě t ů 
a m í s tnos t í ) . 

• TeachStore spravuje t ř í d n í kn ihu uči te le se všemi jeho p ř e d m ě t y a studenty. 

• SearchStore s louží k p o d p o ř e vyh ledáván í osob. 

• ProfileStore spravuje profily osob. 

Všechny úložiš tě používa j í pro z ískání dat t ř í d u VutService, k t e r á se s t a r á o komunikaci 
se serverem. Všechny data z í skaná ze serveru ma j í stejnou strukturu: 

1. data - s a m o t n á z í skaná data, 

2. error - chyba př i č t en í dat ze serveru, 

3. state - stav dat (na z a č á t k u obsahuje hodnotu INITIAL, pak n a č t e n í m se změn í 
na LOADING a po n a č t e n í je nastaveno b u ď na SUCCESS nebo ERROR podle 
výs ledku dotazu) 

V apl ikaci je dů lež i té si u d r ž o v a t stav z í skaných dat, aby bylo m o ž n é p ř í p a d n ě uživate l i 
zobrazit ikonu označuj íc í n a č í t á n í dat, aby věděl , že mus í p o č k a t na dokončen í operace. 
Časový l imi t k z ískání dat je n a s t a v e n ý na serveru na 5 minut . Všechna data v úložiš t ích 
p ředs t avu j í pozorova te lné objekty. V p ř í p a d ě jejich z m ě n y dojde k překres len í t é React 
komponenty, k t e r á tyto data použ ívá a zobrazuje je. 

D a t a se nacház í v úložiš t i , pouze pokud je aplikace s p u š t ě n á . A b y nebylo p o t ř e b a sta
hovat data do úložiš tě př i k a ž d é m z a p n u t í aplikace, je dů lež i t é si data u k l á d a t p ř í m o do za
řízení . P a k se n e m ů ž e s t á t , že p ř i j deme o data př i o d p o j e n í k internetu. 

N a u k l á d á n í dat do zař ízení je p o u ž i t á knihovna AsyncStorage1, k t e r á poskytuje r o z h r a n í 
ke v k l á d á n í dat a k z ískání dat z ú ložiš tě . O b ě funkce vracej í typ Promise, což je t ř í d a 

1Detail knihovny s možností stažení se nachází na stránkách: https://github.com/react-native- 
community/async-storage 
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na p rác i s a s y n c h r o n n í m i u d á l o s t m i . Signatura funkcí ukazuje, že se data budou u k l á d a t 
v t ex tové formě, proto je n u t n é p ř e d u ložen ím data serializovat p o m o c í JSON. s t r i n g i f y 
a po n a č í t á n í deserializovat funkcí JSON.parse. 

5.3 Komunikace se serverem 

Apl ikace komunikuje se serverem p o m o c í protokolu WebSocket za úče lem z ískání dat. Web 
socket je k o m u n i k a č n í protokol pracuj íc í na zák ladě protokolu T C P (Transmission Cont ro l 
Protocol) , k t e r ý poskytuje point-to-point komunikaci mezi serverem a klientem. N a rozdí l 
od protokolu R E S T (Representational State Transfer) si WebSocket ud ržu je spojení mezi 
klientem a serverem po celou dobu komunikace. Hlavn í v ý h o d o u je snížení režie na s t r a n ě 
klienta a serveru, jelikož je spo jen í p o t ř e b n é vykonat pouze jednou. Dalš í v ý h o d y Web-
Socketů jsou [28]: 

• O b o u s m ě r n á komunikace. Komunikace m ů ž e p r o b í h a t od klienta i serveru nezávisle 
na sobě . 

• Závisí pouze na I P adrese a čísle por tu (na rozdí l od R E S T , k t e r é je za ložené na po
sílání H T T P metod k pos í lán í dat). 

• Možné využ i t í k real-time ap l ikac ím. 

• Udržu je si stav po celou dobu spojení . 

• Nižší cena komunikace. 

• P o u ž i t í H T T P pouze př i in ic ia l izačním spojení . 

V j a z y k u JavaScript je protokol WebSocket z p ř í s t u p n ě n ý přes t ř í d u WebSoket. Tato t ř í d a 
obsahuje 4 typy pos luchačů : onopen, onmessage, onerror a onclose. Onopen se použi je p ř i 
o tev řen í spojení , onmessage p ř i př i je t í zprávy. T y t o z p r á v y si m ů ž e p r o g r a m á t o r nastavit 
podle sebe. Spojen í se vy tvo ř í k l íčovým slovem new a jako parametr se vezme U R L adresa 
serveru s portem, ke k t e r é m u se m á př ipo j i t a název p o u ž i t é h o protokolu. P r o pos lán í z p r á v y 
slouží metoda send, k t e r á posí lá data v t ex tové formě, t a k ž e je v ž d y p o t ř e b a data serializovat 
p o m o c í JSON. s tr ing i fy . Spojen í se ukončen í zavo lán ím metody close. V p ř í p a d ě chyby 
spojení se volá metoda onerror. 

T h o r 

Apl ikace se spojuje p ř í m o se serverem V U T , k t e r é m u se ř íká Thor. Ve sku t ečnos t i se j e d n á 
o dva servery. Spojen í p r o b í h á tak, že se n a p ř e d zkus í p r v n í a pokud nedojde k ustano
vení spojení , tak se zkus í p ř ipo j i t na druhý . Server se s k l á d á z j á d r a a m o d u l ů , kde j á d r o je 
z o d p o v ě d n é za m o n i t o r o v á n í m o d u l ů . V p ř í p a d ě , že by jeden z m o d u l ů n e o d p o v í d a l na poža
davky, nastartuje ho j á d r o znovu. K a ž d ý p o ž a d a v e k m á n a s t a v e n ý časový l imi t na 5 minut . 
P o t é t o d o b ě př icház í na kl ienta chybová h l á š k a o v y č e r p a n é m časovém l im i tu . P o ž a d a v k y 
se umisťuj í do fronty a jejich vyř ízení je sp ravováno p lánovačem. 

Podle p ř ipo j eného por tu pracuje Thor s r ů z n ý m i cen t r á ln ími d a t a b á z e m i . K dispozici 
jsou t ř i : 

1. C D B X - P r o d u k č n í d a t a b á z e V U T . 

2. C I S D - Tes tovací d a t a b á z e . P řep i su j e se l x t ý d n ě . 
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M o d u l Funkce Popis 
http O s o b n i R o z v r h T e a c h e r O s o b n í rozvrh uči te le . 
h t tp RozvrhMis tnos t_Teacher R o z v r h m í s t n o s t i . 
h t tp RozvrhOsob_Teacher O s o b n í rozvrh k o n k r é t n í h o uči te le . 
h t tp RozvrhPredmet_Teacher R o z v r h p ř e d m ě t u . 

query- C R E A T E :Zam_PredDochazka Vložení d o c h á z k y s t u d e n t ů na h o d i n ě . 
query M O D I F Y : Z a m _ P r e d D o c h a z k a Modifikace stavu d o c h á z k y s t u d e n t ů na hod ině . 
query Z a m _ P redmetDochazka Číselník s t a v ů s typy docházky . 

query N a j d i O s o b u _ d l e _ Q R 
Vyh ledá 10 nejbližších osob podle parametru. 
H l e d á Q R k ó d u na p r ů k a z u . 

query Zam_predmety 
Seznam p ř e d m ě t ů pa t ř í c í k z a d a n é m u 
vyučuj íc ímu. 

query Zam_predmety_s tuden t i Seznam s t u d e n t ů p a t ř í c í k d a n é m u p ř e d m ě t u . 

query Zam_predmety_vyucovan i 
Seznam rozvrhových jednotek uči te le (cvičení, 
p ř e d n á š k a ) pa t ř í c í k p ř e d m ě t u . 

query Z am_s t udent i_det a i l _ h o dno ceni De ta i l h o d n o c e n í studenta v p ř e d m ě t u . 

Tabulka 5.1: Koncové body v y t v o ř e n é na serveru pro apl ikaci pro z a m ě s t n a n c e 

3. C I S V - Vývojová d a t a b á z e . K p řep i su docház í pouze jednou za čas , proto je v h o d n á 
pro p r o g r a m á t o r a , k t e r ý m á zde v y t v o ř e n á tes tovac í data. 

K a ž d ý p o ž a d a v e k je typu VutRequest a obsahuje: ID p o ž a d a v k u , payload, časovač 
a typ dat (např . typ personDetail k z í skání informací o osobě ) . Payload je spec iá ln í da
tová s t ruktura obsahuj íc í n á z e v funkce, kterou chceme volat na serveru, seznam p a r a m e t r ů 
a informaci, o j a k ý se j e d n á typ modulu . Rozlišuj í se 3 typy m o d u l ů : 

1. Query se použ ívá pro vě t š inu p o ž a d a v k ů , k t e r é aplikace poš le na server. O d p o v ě d i 
jsou z í skané p ř í m o z d a t a b á z e . V k a ž d é m dotazu na server se provede kontrola p r á v 
na d a n ý z á z n a m S Q L . 

2. H t t p se použ ívá pro z ískání dat z webu. D ů v o d y jsou dva. P r v n í m je nejednotnost 
zdroje dat, jel ikož ne v šechna data se nacház í v cen t r á ln í d a t a b á z i . J e d n á se n a p ř í k l a d 
o menzy. D r u h ý d ů v o d je znovupouž i t e lnos t již v y t v o ř e n ý c h d o t a z ů do d a t a b á z e . Může 
se s t á t , že se dotaz v budoucnosti z m ě n í a je zby t ečné ho m ě n i t na více mís tech . 

3. Fi le se t ý k á všech s o u b o r ů jako jsou n a p ř í k l a d profilové fotky s t u d e n t ů a z a m ě s t n a n c ů . 

Kvůli apl ikaci pro z a m ě s t n a n c e bylo na serveru v y t v o ř e n o p ř e s 10 nových koncových 
b o d ů , k t e r é jsou z aplikace volány. T y nejdůleži tě jš í z nich jsou zobrazeny v tabulce 5.1. 
J e d n á se vě t š inou o funkce vracející data bez modifikace z á z n a m ů v d a t a b á z i . Pouze v pří
p a d ě zadáván í a modifikace d o c h á z k y je p o t ř e b a data m ě n i t . V tomto p ř í p a d ě jako o d p o v ě d 
nepř i jde p o č e t v r ácených z á z n a m ů , ale p o č e t modif ikovaných z á z n a m ů . V p ř í p a d ě , že ne
dojde ke z m ě n ě z á z n a m u , tak uč i te l b u d n e m á p r á v a z a d á v a t d o c h á z k u u d a n é h o studenta, 
došlo k chybě se spo j en ím nebo k chybě na serveru. 

P ř i h l á š e n í 

Apl ikace se na server př ih lašu je p o m o c í j m é n a a hesla z a d a n é h o od už iva te le . N a serveru 
d a t a b á z o v á funkce ověří, jestl i jsou z a d a n é úda j e s p r á v n ě a vy tvo ř í se z á z n a m v tabulce 
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p ř í s t u p ů . Informace spo lečně s tokenem a I D sezení se pošle z p á t k y do aplikace, kde jsou 
úda je u ložené do in t e rn ího úložiš tě telefonu. Tento token se ná s l edně použ ívá pro p ř ih lášen í 
na server po dobu jeho platnosti , k t e r á je a k t u á l n ě nastavena na jeden t ý d e n . Po vypr šen í 
je n u t n é opě t zadat j m é n o a heslo. Tento z p ů s o b je dů lež i tý z hlediska bezpečnos t i , aby se 
nemohlo s t á t , že dojde k zfalšování p ř ih lašovac ího tokenu. 

U k l á d á n í hesla 

Jelikož je n u t n é heslo zadáva t př i vyp r šen í tokenu, bude n a b í d n u t o u ž i v a t e l ů m si heslo uloži t 
do telefonu. A b y ale řešení bylo co nejbezpečnějš í , heslo bude u loženo pod otiskem prstu 
na z a b e z p e č e n é m m í s t ě v telefonu p o m o c í knihovny RNSInfo (více v sekci 4.4). V tomto 
p ř í p a d ě se k heslu m ů ž e dostat pouze maji tel telefonu a nikdo jiný. 

5.4 Implementované moduly 

Z a n a l ý z y nejpoužívanějš ích m o d u l ů byly k implementaci v y b r á n y t ř i moduly, k t e r é budou 
p o p s á n y v nás leduj íc ích sekcích. J e d n á se o modu l s rozvrhem, t ř í d n í knihou a docházkou . 
U rozvrhu bylo uvažováno více variant, k t e r é budou p ř e d s t a v e n y v sekci 5.4.1. M o d u l t ř í d n í 
knihy nab íz í uči te l i p řeh led všech jeho p ř e d m ě t ů , u k t e r ý c h si m ů ž e zobrazit studenty 
a p ř i d a t si k n i m informace na h o d i n ě v modulu docházky. 

Uživate lské r o z v r h a n í je i m p l e m e n t o v a n é p o m o c í knihovny React Nat ive p s a n é v j azyku 
TypeScr ip t . Komponenty využívaj í knihovnu MobX, d íky k t e r é reaguj í na z m ě n y pozoro
vaných dat p řek res l en ím už iva te l ského rozhran í . 

5.4.1 R o z v r h 

R o z v r h je jedna z nej klíčovějších a nej komplexnějš ích obrazovek celé aplikace. Učitelé 
k n ě m u měli h l avně p ř í s t u p z A p o l l a , kde bylo zobrazen í p o m a l é a na telefonu nepouž i 
t e lné . P ů v o d n í verze Moje V U T m ě l a jeden velký p r o b l é m , k t e r ý m byla orientace v roz
vrhu. K p ř e p n u t í t ý d n e bylo p o t ř e b a j í t do menu a až t a m si vybrat t ý d e n semestru. Navíc 
zde bylo omezen í pouze na 13 t ý d n ů , proto nebylo m o ž n é v idě t zkouškové o b d o b í a nebo si 
zobrazit j iž u p l y n u l ý rozvrh z m i n u l é h o semestru. 

N a tento p r o b l é m reaguje v y t v o ř e n á p r v n í verze rozvrhu podle n á v r h u , kterou lze v i 
dě t na o b r á z k u 5.1. Z á k l a d e m je vysouvac í ka l endá ř , k t e r ý se rozba l í po k l iknu t í na šedý 
posuvn ík nacházej íc í se pod dny. Řešen í k a l e n d á ř e bylo p ř e v z a t o od firmy Wix nabízej ící 
knihovnu React Native Calendars2 jako open-source. P ř i implementaci bylo ale nalezeno 
několik p r o b l é m ů s knihovnou: 

1. P r o b l é m r ů z n é h o p o č t u vyučovacích d n ů v t ý d n u . M ů ž e se s t á t , že uč i te l m á v ý u k u i 
v neděl i a podle toho by se mělo zobrazen í p ř i způsob i t . 

2. K a l e n d á ř použ ívá velké m n o ž s t v í komponent, k t e r é se v z á j e m n ě překrýva j í a používaj í 
animace způsobuj íc í z p o m a l e n í celého rozvrhu. Z p o m a l e n í dosahovalo kolem j e d n é až 
t ř í sekund, pro apl ikaci nepř i j a t e lné . 

3. T ý d e n n í zobrazen í rozvrhu je velmi n e p ř e h l e d n é a nav íc p ř e s n ě nesedí z a r o v n á n í n á z v u 
d n ů s časovými bloky (lze v idě t na t ř e t í m o b r á z k u 5.1). 

2 h t t p s : //github.com/wix/react-native-calendars 
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4. Chyběj íc í podpora pro dynamickou z m ě n u b a r e v n é h o rež imu. Apl ikace VUT empee 
podporuje t m a v ý a svět lý rež im, proto je p o t ř e b a překres l i t rozvrh k p ř í p a d ě z m ě n y 
režimu. 

5. Implementace v j azyku JavaScript, z a t í m c o aplikace VUT empee je p s a n á v j azyku 
TypeScript. 

6. Chyběj íc í podpora p o s o u v á n í se po t ý d n e c h a dnech h o r i z o n t á l n í m p o t á h n u t í m prstu 
po obrazovce. 

O b r á z e k 5.1: P r v n í verze rozvrhu a zobrazen í p r o b l é m ů , na zák ladě k t e rých bylo o p u š t ě n o 
od tohoto řešení . 

N a druhou stranu, v ý h o d o u knihovny bylo zobrazen í celého roku, vče tně zkouškového 
obdob í , k t e r é v apl ikaci Moje V U T chybělo . Orientace se navíc zlepšila i v y z n a č e n í m důle
ži tých dn í v ka l endá ř i , k t e r ý m i jsou: 

• dny, kdy uči te l učí (zobrazeno če rvenou tečkou pod dnem), 

• p o d b a r v e n ý celý semestr jednou barvou, 

• svátky, 

• a k t u á l n í a v y b r a n ý den. 

N ě k t e r é z p r o b l é m ů se poda ř i l o vyřeš i t č á s t e č n ý m p ř e p i s e m knihovny. Pozděj i ale bylo 
rozhodnuto, že bude lepší řešení p o u ž í t z knihovny pouze j e d n o d u c h ý k a l e n d á ř a vylepši t 
p ů v o d n í řešení Moje V U T . A k t u á l n í řešení je zob razené na o b r á z k u 5.2. 
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Cvičení s počítačovou" podpora 

s počítačovou podpora 

A'/SOJ A-1/5C' 

m 
Rozvrh 

4 Květen 2021 » 

Po U1 ä: pá Ne 

26 27 28 29 30 2 

5 1 8 D 
10 11 13 14 15 16 

17 18 19 20 21 22 23 

24 25 26 21 28 29 30 

31 

Legenda 
PJ Vybranýtýderi(13.týdensem 

PJ Vybrari)íden(D4.C5.2021] 

Dnes (05.05.2021) 

• Svátek 

Semestr 

esteru, sudý) 

1 t,d«r>«t 

Po 
3.5. 

út 
4.5. 

st čt 
5.5. 6.5. 

Pá 

13™ 

14°° 

1 5 m 

16 m 16 m 

Cvičení s... 
A4/503,... 

1 7 M 6 KM 

1 H 0 0 

A4/503,... 

1 9 m 6KM 

2 0 oo 

2 1 0 0 

m * TI 

O b r á z e k 5.2: Obrazovka osobn ího rozvrhu a k a l e n d á ř e k p ř e p í n á n í d n ů v rozvrhu 

R o z v r h podporuje t ý d e n n í a d e n n í zob razen í s m o ž n o s t í p ř e souva t se mezi jednotl i
v ý m i dny i t ý d n y p o t á h n u t í m prstu po obrazovce. Uživa te l se proto m ů ž e rychle dostat 
do b u d o u c í h o nebo minu lého t ý d n e bez nutnosti chodit s loži tě do menu s v ý b ě r e m cí leného 
t ý d n e . R o z v r h se u m í p ř i způsob i t i pro p ř í p a d , kdyby uč i te l učil v sobotu nebo v neděl i . 
Pouze v t ěch to p ř í p a d e c h by došlo k roz t ažen í t ý d n e . P ř i b y lo i t l ač í tko v levém do ln ím rohu 
pro rychlé zobrazen í d n e š n í h o dne. 

Jednou z nejdůleži tě jš ích komponent je ka l endá ř , k t e r ý se zobraz í po k l iknu t í na číslo 
a k t u á l n í h o t ý d n e v rozvrhu. K a l e n d á ř je p ř e v z a t z knihovny od firmy W i x . Orientace v n ě m 
je s n a d n á . P ř e p í n á n í měs íců je rea l izováno k l i k n u t í m na š ipky vedle n á z v u měsíce nebo 
p o t a ž e n í m prstu po obrazovce. Jsou zde vyznačené dů lež i t é dny zároveň s legendou, k t e r á 
vysvět lu je p o u ž i t é barvy. 

Apl ikace podporuje č tyř i typy rozvrhu. Vidi te lnost r o z v r h ů je ov l ivněna v n i t ř n í m na
s t a v e n í m p r á v j e d n o t l i v ý c h fakult. J e d n á se o: 

• O s o b n í rozvrh - zobraz í se všem, j e d n á o osobní rozvrh vyučuj íc ího , 

• R o z v r h osob - rozvrhy o s t a t n í c h z a m ě s t n a n c ů , v id i te lný pouze pro fakulty s p r á v e m 
teacher2RozvrhyVyucujicichStudentu, 

• R o z v r h m í s t n o s t í - rozvrhy všech m í s t n o s t í na V U T , d o s t u p n ý pro všechny, 

• R o z v r h p ř e d m ě t u - rozvrhy všech p ř e d m ě t ů , d o s t u p n ý v š e m z a m ě s t n a n c ů m 

• Rozvrhy s t u d e n t ů - d o s t u p n é pouze vyučuj íc ím, k t e ř í učí d a n é studenty a pro fa
kul ty s p r á v e m teacher2RozvrhyVyucujicichStudentu. 

Technicky se o logiku rozv rhů s t a r á h l avně t ř í d a SheduleBaseStore, ze k t e r é děd í logiku t ř í d y 
ScheduleStore pro osobní rozvrh a OtherScheduleStore pro o s t a t n í typy rozv rhů ( p ř e d m ě t ů , 
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m í s t n o s t í atd.). T ř í d a SheduleBaseStore m á v sobě informaci o všech t ý d n e c h semestru, 
p r á z d n i n á c h , a k t u á l n í m a v y b r a n é m dni a obsahuje funkce k p ř e p n u t í t ý d n ů a u k l á d á n í 
rozvrhu do úložiš tě . Apl ikace je a k t u á l n ě n a s t a v e n á tak, že se v ž d y s tahu j í data z a k t u á l n í h o 
a nás leduj íc ího semestru. N e n í p o t ř e b a stahovat více informací , jelikož se vě t š inou tyto 
informace n e n a c h á z í v i n fo rmačn ím sys t ému . 

Nejdůleži tě jš í komponentou je ScheduleView, k t e r á komunikuje s t ř í d o u ScheduleStore 
a s t a r á se o vykres len í rozvrhu. J e d n á se o komponentu FlastList, k t e r á m á dvě zobrazen í 
nas tavuj íc í se parametrem getltemLayout - d e n n í a t ý d e n n í zobrazen í . U k a ž d é h o typu je 
n u t n é zadat š í řku jednoho dne a pozici dne vůči ce lému seznamu. U d e n n í h o zobrazen í se 
nastavuje š í řka dne jako š í řka obrazovky a pozice jako šířka_obrazovky * index. U tý
d e n n í h o zob razen í je konfigurace složitější kvůl i možnos t i nep rav ide lné dé lky dne, k t e r á 
n a s t á v á v m o m e n t ě , kdy uči te l učí i v sobotu nebo v neděl i . Pozice se pak p o č í t á jako suma 
prefixů j edno t l i vých šířek d n ů v rozvrhu (metoda p r e f ixSumDaysOf f set v t ř í d ě Schedule-
BaseStore). P ř i posouván í se mezi dny je vo laná funkce onViewableltemsChanged, k t e r á 
indikuje z m ě n u v id i te lné po ložky v seznamu a d íky ní je m o ž n é zjistit index z o b r a z e n é h o 
dne. Ten se u k l á d á do p r o m ě n n é daylndex, na kterou reaguje i weeklndex, jel ikož př i 
z m ě n ě indexu m ů ž e doj í t i ke z m ě n ě t ý d n e a v r á m c i optimalizace je dů lež i t é si u k l á d a t obě 
hodnoty a ud ržova t je vždy a k t u á l n í . 

Widget s n a d c h á z e j í c í m i u d á l o s t m i 

R o z v r h slouží z a m ě s t n a n c i , aby mě l v ž d y přeh led , kdy a kde m á b ý t . K rychle jš ímu p ř e h l e d u 
nadcházej íc ích akcí b y l i m p l e m e n t o v á n Widget obsahuj íc í kar ty s u d á l o s t m i pro a k t u á l n í 
den. J e d n á se o samostatnou aplikaci , k t e r á komunikuje s ap l ikac í V U T empee přes sdí lené 
úložiš tě . P ro jeho aktivaci je ho n u t n é p ř i d a t na plochu zař ízení p řes s p r á v u widge tů . U k á z k a 
je zobrazena na o b r á z k u 5.3. N a c h á z í se zde informace o p ř e d m ě t u , vyučuj íc ích, m í s tnos t i , 
času a po k l iknu t í na kameru dojde k p ře směrován í na online hodinu na p l a t fo rmě Teams. 
Widget je z a t í m d o s t u p n ý pouze pro O S A n d r o i d . React Nat ive to t i ž z a t í m n e m á na jejich 
v y t v á ř e n í ž á d n o u podporu, proto je i m p l e m e n t o v á n n a t i v n ě v J avě . P o k u d bude o widget 
zájem, bude n a t i v n ě d o i m p l e m e n t o v a n ý i pro i O S . 

VUTEmpee 13.022021 12:23:00 

Cvičení z TV SAPPV - Rekondiční cent rum 

1 8 : 0 0 - 1 8 : 5 0 1 6 . 0 2 . 2 0 2 1 

TV-KOND - Fyzioprogramy - kondice D J 
Adamík Richard, Mgr. Bedáňová 
Kamila, Mgr. Be. Vítova Pavla, 
Ba , DiS. Šopíková Jana, Mgr., 
Ph.D. 

O b r á z e k 5.3: Widget s nejbl ižš ími u d á l o s t m i rozvrhu u m í s t ě n ý na ploše telefonu. 

5.4.2 D o c h á z k a 

P o k l iknu t í na vyučovací hodinu v rozvrhu se dostane vyučuj íc í na svůj p řeh led s t u d e n t ů , 
k te ř í jsou z a p s a n í na danou hodinu. U k a ž d é h o studenta se nacház í jeho profilová fotografie, 
j m é n o a osobní číslo. U k a ž d é h o studenta je m o ž n é si poznač i t , jestl i se nacház í na hod ině . 
Tato řešení m á za cíl nahradit t is íce p a p í r ů v y t i s k n u t ý c h p rávě kvůl i označován í p ř í t o m n o s t i 
s t u d e n t ů na h o d i n ě . Je i m p l e m e n t o v á n o podle n á v r h u , aby bylo co ne j j ednodušš í a pocho-
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pi te lné pro všechny. N a o b r á z k u 5.4 se nacház í vývoj už iva te l ského r o z h r a n í k zadáván í 
docházky. 

P r v n í n á v r h mě l za cíl bý t co nejvíce in fo rmat ivn í , proto se informace o stavu a o tom, 
kdo stav vložil, nacház í u k a ž d é buňky . V d r u h é fázi byla informace o stavu p ř e s u n u t a 
do záh lav í tabulky, jelikož byla v b u ň c e zby t ečná . Výs ledný vzhled je zobrazen na p o s l e d n í m 
ob rázku . Designově se více hodi ly do aplikace kul ičky než č tverce . Dá le b y l p ř i d á n i p řeh led 
doc há zky ze všech t ý d n ů semestru d a n é rozvrhové jednotky u k a ž d é h o studenta, aby měl 
vyučuj íc í v ž d y p řeh led o tom, jak moc d a n ý student chod í na hodiny. 

Zadáván í d o c h á z k y p r o b í h á j e d n o d u š e . IS podporuje zadáván í t ř í s t avů : 

• p ř í t o m e n - žák se nacház í na h o d i n ě , stav je symbol izován ikonou s fajfkou, 

• n e p ř í t o m e n - žák nen í p ř í t o m e n a ani se neomluvi l , symbol izováno ikonou s k ř ížkem, 

• omluven - b u d se student uči tel i omlouval, nebo m á zadanou omluvenku v infor
m a č n í m s y s t é m u , nebo je zaev idovaná p ř e k á ž k a ve s tudiu v IS, stav je symbol izován 
ikonou omluvenky. 

O b r á z e k 5.4: Vývoj obrazovky se z a d á v á n í m d o c h á z k y 

Stav po jeho z a d á n í je m o ž n é i z ruš i t o p ě t o v n ý m k l i k n u t í m na danou ikonu. P ř i zadáván í 
se bude m ě n i t p o č í t a d l o u j edno t l i vých t y p ů v záh lav í tabulky. Vpravo n a h o ř e je vždy 
informace o tom, kolik s t u d e n t ů je celkem za reg i s t rováno na hod ině . Zadáván í je m o ž n é 
do minulost i i do budoucnosti , což se m ů ž e hodit v p ř í p a d ě , kdy se student d o p ř e d u omluv í 
z hodiny. P ř e s o u v a t se mezi j e d n o t l i v ý m i cvičeními nebo p ř e d n á š k a m i je m o ž n é přes k l iknu t í 
na š ipky vlevo a vpravo nacházej íc í vedle t i t u lku d a n é vyučovací hodiny. 

Technicky se j e d n á o komponentu FlatList, k t e r á n a č t e v ž d y pouze jednu vybranou 
hodinu a až po k l iknu t í na š ipku si n a č t e dalš í data, proto je n a č í t á n í seznamu tak rychlé . 
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Vyhledáva t v seznamu je m o ž n é k l i k n u t í m na lupu přes j m é n o , p ř í jmení , osobní číslo 
nebo číslo p r ů k a z u studenta n a s k e n o v á n í m Q R kódu . N a č ten í Q R k ó d u je p o u ž i t a knihovna 
react-native-qrcode-scanner, k t e r á rozšiřuje funkce knihovny react-native-camera. K n i h o v n a 
p ř í m o nab íz í komponentu QRCodeScanner s parametrem onRead, k t e rých definuje, j a k á 
akce se m á vyvolat po p řeč t en í Q R kódu . Jel ikož je zde nutnost použ i t í kamery, zař ízení 
mus í p o ž á d a t o povolení k p ř í s t u p u ke k a m e ř e . 

D o p l ň u j í c í informace o studentovi na h o d i n ě 

U k a ž d é h o studenta se nacház í š ipka k zob razen í dalš ích informacích o studentovi. T y t o 
informace jsou č leněny v zá ložkách, jak je u k á z á n o na o b r á z k u 5.5. P ř e p í n á n í záložek fun
guje b u d k l i k n u t í m na zvolenou zá ložku nebo p o t á h n u t í m prstem doleva či doprava. Č a s t o 
je to t i ž j e d n o d u š š í a rychlejší použ í t gesto, než se strefit prstem na malou plochu, kterou 
zab í r á název záložky. V y b r a n á zá ložka je p o d t r ž e n á červeně . V tento moment jsou naim-
p l e m e n t o v a n é t ř i záložky: 

1. P o z n á m k a - Tex tové pole, k t e r é slouží uči te l i k z a z n a m e n á n í p o z n á m k y na hod ině . 
P r i m á r n ě je u r č e n o pro uči te le , k t e ř í si píší body z j edno t l i vých cvičení na pap í r , 
na konci je seč tou a výs ledek vloží do in fo rmačn ího s y s t é m u . M ů ž e ale sloužit i jako 
osobní p o z n á m k a pro uč i te le (nap ř . „ s t u d e n t b y l velmi a k t i v n í na h o d i n ě " ) . 

2. P o s l e d n í aktualizace - J e d n á se o informaci, kdo naposledy d o c h á z k u vložil a kdy. 
Není p o d m í n k o u , že cvičení m u s í uči t pouze jeden vyučující , proto mus í m í t j edno t l iv í 
vyučuj íc í p řeh led , kdo data vložil. Dá le je m o ž n é , že si studenti p o t ř e b u j í j edno t l ivá 
cvičení nahradit u j iných vyučuj íc ích. V t ěch to p ř í p a d e c h je ve lmi dů lež i t é vědě t , kdo 
a kdy d o c h á z k u vložil. 

3. P r o h l á š e n í o z d r a v o t n í m stavu - V t é t o záložce si uči te l m ů ž e ověři t , jest l i m á stu
dent p o d e p s a n é p roh lá šen í o z d r a v o t n í m stavu. Ú d a j je symbol izovaný t r o j ú h e l n í k e m 
v levém do ln ím rohu karty. 

U fotografie studenta se m ů ž e n a c h á z e t i ikona s hvězdičkou. Z n a m e n á to, že t a k o v ý 
student m á zaev idované s p e c i á l n í p o t ř e b y a je p o t ř e b a na něj b r á t ohled. M ů ž e se jednat 
n a p ř í k l a d o p ř i d á n í více času na zkoušku . 

Jiří Brauner 
208441 

Poznámka Poslední aktualizace Prohlášeni o zdravo lni n slávu 

Přidejte poznámku ke studentovi. 

Matěj Adamec 
200401 « ^ 

Poznámka Poslední aktualizace Prohlášeni o zdravotním stavu 

Neexistuje žádný záznam o podepsaném 
prohlášení. 

k. 

O b r á z e k 5.5: Záložky s da l š ími informacemi u studenta, rozba lené po k l iknu t í na šedou 
š ipku. 

K a r t a studenta 

P o k l iknu t í na j m é n o studenta v docházce se dostaneme do jeho karty, k t e r á je zobrazena 
na o b r á z k u 5.6. Fotografie studenta j iž zab í r á vě tš í čás t obrazovky pro jeho lepší identifikaci 
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DŮLEŽITÉ ODKAZY 

VUT zpráva 

1 1 WWW Qjí Teams zpráva 

O b r á z e k 5.6: K a r t a studenta 

a nacház í se zde i informace o z í s k a n é m h o d n o c e n í . P o k u d m á student h o d n o c e n í více (např . 
za ú č a s t na cvičení) , zobraz í se dalš í sekce D í l č í h o d n o c e n í společně se všemi z a d a n ý m i 
body. Vážený p r ů m ě r znač í p r ů m ě r n o u z n á m k u za celé s tudium. Slouží uči tel i k vy tvo řen í 
p ř e d s t a v y o snaž ivos t i studenta. V sekci dů lež i tých o d k a z ů se nacház í zák l adn í č tyř i akce, 
k t e r é lze provés t u studenta. J e d n á se o: 

• rozvrh studenta, 

• V U T z p r á v u , 

• p ř e směrován í na ka r tu studenta na web, 

• Teams z p r á v u , k t e r á p ře směru je už iva te le do aplikace Teams a p ř i d á studenta jako 
př í jemce zprávy. 

5.4.3 P ř e d m ě t y 

Implementace m o d u l ů p ř e d m ě t ů je velmi p o d o b n á n á v r h u a je zobrazena na o b r á z k u 5.7. 
Zobrazuj í se zde nejen p ř edmě ty , k t e r é vyučuj íc í učí , ale i ty, kde je garantem. Pro to se 
zde m ů ž e n a c h á z e t velké m n o ž s t v í p ř e d m ě t ů a je dů lež i t é obrazovku u d r ž e t p ř e h l e d n o u . 
U k a ž d é h o p ř e d m ě t u je vždy zobrazena pouze zkratka, název a p o č e t k r e d i t ů . Více mož
nos t í se zobraz í př i rozba len í karty, jak lze v idě t na d r u h é m o b r á z k u . V p r v n í čás t i karty 
je seznam rozvrhových jednotek, k t e r é uč i te l vyučuje . K a ž d á rozvrhová jednotka je identi
fikovaná dnem, časem, frekvencí a typem. V d r u h é čás t i obrazovky se nacháze j í rychlé akce 
u p ř e d m ě t u p o d o b n é o d k a z ů m p o p s a n é u kar ty studenta. Na lézá se zde rozvrh p ř e d m ě t u , 
w e b o v é s t r á n k y p ř e d m ě t u , odkaz na elearning a seznam v š e c h s t u d e n t ů p ř e d m ě t u . 
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LETNI 2 0 2 0 / 2 0 2 1 • 

6KM Konstruování strojů - mechanismy, 3 D 
t iská Solidworks 

BIO Bioinformat ika 

^ ^ ^ ^ Předměty 

LETNÍ 2 0 2 0 / 2 0 2 1 • 

Konstruování strojů - mechanismy, 3 D 
tisk a Solidworks 

Út 16:00 
;;>/iri--ii r- po- tni-ovnii porporo.i. -i >. 2 hod. ~udý i lir.li/ 

Ut 18:00 
CYÍČKIÍ N p(j::il;!<•.•:•'.• nu podpiiíD.i, • 7 sudý i ichy 

• • Studenti • www 

• g , ,„„„„„ 

BIO Bio informat ika 

SEZNAM STUD... r—h O : 
V 3CD-CAD-základní ^ 1 

Ä Alena Vévodova 

A 
i=?.ľa,ný 

A Ivan Hazucha 

Marek Rychlý 

A Ivan Hazucha 

Marek Rychlý 

^ Milan Dohnal 
•y 

jjJÎ  Martin Kučera 

/ ^ " ' ^ Jana Malá 
•y 

fT"ľ\} Vlastimil Otík 

w «•» 

« 1 

O b r á z e k 5.7: P ř e h l e d p ř e d m ě t ů , k t e r é uč i te l uč í s p r o k l i k n u t í m na seznam s t u d e n t ů 

Po k l iknu t í na k o n k r é t n í rozvrhovou jednotku se zobraz í seznam s t u d e n t ů , jak lze v idět 
na t ř e t í m o b r á z k u . J e d n á se o stejnou obrazovku jako u zadáván í d o c h á z k y s t í m rozdí
lem, že m í s t o zadáván í d o c h á z k y se napravo od studenta nacház í jeho výs ledné h o d n o c e n í . 
V p ř í p a d ě z á p o č t u se objeví ikona fajfky označuj íc í z a p o č t e n o nebo kř ížku symbolizuj íc í 
n e z a p o č t e n o . Uči te l m á proto hned p řeh l ed o tom, k t e r ý m s t u d e n t ů m dal zápoče t , což 
je n a p ř í k l a d v h o d n é u p ř e d m ě t ů , kde se dos t ává z á p o č e t pouze za účas t ( nap ř . t ě locv ik) . 
Zároveň je zde p o n e c h á n a p řeh ledová informace o docházce za j edno t l ivé t ý d n y semestru, 
aby si p ř í p a d n ě mohl uč i te l či garant zkontrolovat, jest l i je z á p o č e t s p r á v n ě vložen. Pokud 
je p ř e d m ě t h o d n o c e n ý zkouškou, zobraz í se výs l edná z n á m k a A až F . V k l á d á n í hodno
cení z a t í m nen í ap l ikac í p o d p o r o v á n o , ale očekává se p ř i d á n í p řes odkaz na web, kde jsou 
již i m p l e m e n t o v a n é veškeré kontroly, a nen í proto p o t ř e b a implementovat stejnou logiku 
d v a k r á t . 

5.5 Nastavení zabezpečení pomocí biometrie 

N a zák ladě ana lýzy c i t l ivých m o d u l ů v sekci 4.4 byly n a i m p l e m e n t o v á n y p r v n í dvě situace, 
ve k t e r ý c h je v h o d n é použ í t b iomet r i ckého zabezpečen í . J e d n á se o p ř ih lašován í a p řechod 
aplikace do p o p ř e d í . O b ě m o ž n o s t i bude m o ž n é zapnout i vypnout v nas t aven í , jak lze v idět 
na o b r á z k u 5.8. V p ř í p a d ě , že telefon nepodporuje biometr i i , nebo je z a k á z á n a v apl ikaci , 
na s t aven í nebude zobrazeno. V apl ikaci se informace získává z knihovny RNSInfo p ře s 
funkci isSensorAvailable, k t e r á v rac í p o d p o r o v a n ý typ senzoru na d a n é m zař ízení . J e d n á se 
o typ RNSensitiveBiometryType obsahuj íc í hodnoty Face ID v p ř í p a d ě podpory r o z p o z n á n í 
podle obličeje nebo Touch ID v p ř í p a d ě podpory ot isku prstu. 

V p ř í p a d ě z a p n u t í možnos t i a u t o m a t i c k é h o p ř i h l á š e n í p řes otisk prstu je p o t ř e b a se 
znovu odh lás i t a p ř ih lás i t , jel ikož v m o m e n t ě z m ě n y n a s t a v e n í nen í heslo z n á m é (nikam se 
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n e u k l á d á ) . Až v m o m e n t ě p ř ih lášen í se objeví obrazovka se souhlasem k uložení hesla pod 
otiskem prstu. P o odsouh la sen í nebude již př i p ř í š t í m př ih lášen í heslo p o t ř e b a . Mís to hesla 
bude m o ž n é kl iknout na ikonu ot isku prstu, jak je zobrazeno na t ř e t í m ob rázku . 

D r u h á m o ž n o s t se t ý k á použ i t í b iome t r i ckého ověření př i p ř e c h o d u aplikace do po
p ř e d í . P o k u d je v n a s t a v e n í m o ž n o s t povolena, po k a ž d é m o t e v ř e n í m aplikace bude vyža
dováno b iomet r i cké ověření už iva te le . V p ř í p a d ě chybných pě t i p o k u s ů dojde k odh lášen í 
uživate le . Toto n a s t a v e n í je d o p o r u č e n o nechat z a p n u t é pro z a m ě s t n a n c e , k te ř í uč í nějaké 
studenty. V apl ikaci se to t i ž nacház í jejich osobních úda j e jako je n a p ř í k l a d osobní číslo či 
fotografie a nebylo by dob ré , kdyby tyto informace mohl v idě t n ě k d o j iný než s a m o t n ý uči
tel v p ř í p a d ě odcizení zař ízení . K e zj iš tění p ř e c h o d u aplikace do p o p ř e d í se použ ívá objekt 
AppState z A P I p ř í m o od knihovny React Nat ive . K a k t u á l n í m u stavu se p ř i s t u p u j e p řes 
AppState. currentState. Zák ladn í stavy jsou t ř i : 

1. active - aplikace běží v p o p ř e d í , 

2. background - aplikace běž í v p o z a d í a už iva te l je b u d v j iné apl ikaci , nebo na do
movské obrazovce, 

3. inactive (pouze proiOS) - stav n a s t á v á př i p ř e c h o d ů s t a v ů active a background nebo 
při p ř i j a t é m telefonickém hovoru. 

V implementaci je použ i t pos luchač na z m ě n u tohoto stavu a v p ř í p a d ě p ř e c h o d u do stavu 
active dojde k ověření , jestl i je z a p n u t é n a s t a v e n í b iome t r i ckého ověření př i p ř e c h o d u apli
kace do p o p ř e d í . P o k u d je n a s t a v e n í zapnuto, dojde k verifikaci uživate le . 

<r NASTAVENI 

APLIKACE 

Změnit jazyk 

Režim 

Zo b raze n í f oto g ra ti e 

Načíst všechna data 

ROZVRH 

Režim rozvrhu 

NOTIFIKACE 

Cvičení 

Přednášky 

ZABEZPEČENI 

Automatické přihlášení pomocí otisku prstu 

Biometrické ověření při otevření aplikace 

UTempee Rozvrh PředrnSty Menzy 

Přihlášení do aplikace 

Klepnutím na zónu čidla ot isku prstu 
ověřte ot isk svého prstu 

Zadání hesla 
otiskem prstu 

Vaše VUT heslo 

Nefunguje mi prihlásení. Neznám heslo 

O b r á z e k 5.8: N a s t a v e n í bezpečnos t i p o m o c í biometrie 
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Kapitola 6 

Testování a nasazení aplikace 

Tes tován í je ned í lnou součás t í vývoje mobi ln í aplikace. Jeho cí lem je odladit chyby v n á v r h u 
už iva te lského r o z h r a n í a jeho implementaci. T y t o chyby p ředs t avu j í neintuitivnost nebo ne
efektivnost už iva te l ského rozh ran í , k t e r é m ů ž o u bý t vývojář i s k r y t é pro jeho d o b r é znalosti 
sy s t ému . K o te s tován í aplikace je p o t ř e b a , aby si j i už iva te lé mohl i s t á h n o u t do svého za
řízení . Jel ikož aplikace obsahuje několik soubo rů , je p o t ř e b a je zabalit do jednoho souboru, 
k t e r é m u se ř íká A P K . Zaba len í aplikace a d i s t r ibuc í se z a b í r á sekce 6.1. V sekci 6.2 jsou 
pak shrnuty výs ledky už iva te l ského tes tován í , na jej ichž zák l adě jsou n a v r ž e n y dalš í kroky 
b u d o u c í h o vývoje. 

6.1 Distribuce aplikace 

Apl ikace je z a t í m ve vývojovém s t ád iu , a proto nen í žádouc í j i hned zveře jňovat p řes Google 
Play nebo App Store. M á sloužit pouze tes tovac í s k u p i n ě už iva te lů , a tedy nen í z a t í m 
u r č e n a pro š i rokou veře jnos t . V tomto p ř í p a d ě je p o t ř e b a na j í t způsob , jak zabalit apl ikaci 
a j e d n o d u š e j i poslat, aby byla funkčních na všech typech zař ízení a instalace nebyla příliš 
s loži tá . Nejnižší p o d p o r o v a t e l n á verze O S A n d r o i d je 4.4, pro i O S je nejnižší verze 9.0. 

Ne j j ednodušš í m o ž n o s t distribuce je p řes E x p o k l i en ta 1 . J e d n á se o framework pro Re-
act Nat ive obsahuj íc ích sadu n á s t r o j ů a s lužeb sloužící ke z j ednodušen í vývoje , ses tavení 
a nasazen í aplikace na O S A n d r o i d , i O S i web. Dokumentace je velmi p ř e h l e d n á a obsahuje 
k o m p l e t n í t u t o r i á l a p ř í k l ady použ i t í . E x p o nab íz í dva p ř í s t u p y vývoje apl ikací : 

• managed workflow - J e d n á se o postup, kdy se E x p o klient s t a r á o všechny s lužby 
a vývo já ř pouze píše kód v JavaScriptu. Soubory android i ios jsou vývojář i sk ry t é . 
Není p o t ř e b a vyví je t v A n d r o i d S tudiu ( pro O S Andro id) ani v X C o d e ( pro O S i O S ) . 
P ř í s t u p m á i několik n e v ý h o d jako je n a p ř í k l a d nedostupnost n ě k t e r ý c h n a t i v n í c h 
m o d u l ů , chybějící podpora n ě k t e r ý c h ú loh běžící na p o z a d í nebo m i n i m á l n í verze OS 
A n d r o i d 5+ a i O S verze 10+. 

• bare workflow - V tomto p ř í p a d ě m á vývo já ř plnou kontrolu nad k a ž d ý m aspek
tem svého projektu a E x p o n á s t r o j e jsou l imi tované . P o k u d b y l projekt v y t v o ř e n 
na p o č á t k u bez E x p o n á s t r o j ů , je n u t n é použ í t tento p ř í s t u p . V ý h o d o u je m o ž n o s t 
p ř i d á n í v l a s tn ího n a t i v n í h o k ó d u a p l n á kontrola nad apl ikac í . N e v ý h o d o u je s loži tá 
konfigurace přes soubor app.json. 

1Více infromací a dokumentace se nachází na stránkách https://expo.io/. 
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Jelikož v y t v o ř e n á aplikace je funkční bez n á s t r o j ů E x p o , by la by konfigurace pouze kvůl i 
dis t r ibuci příl iš s loži tá . P ro to bylo řešení p o m o c í E x p o z a m í t n u t o . 

J e d n o d u š š í m o ž n o s t je na sazen í aplikace přes webový n á s t r o j Firebase od spo lečnos t i 
Google. Nasazen í je m o ž n é pouze pro O S A n d r o i d , což v p r v n í fázi t e s tován í nen í p r o b l é m . 
Tes tována bude p ř e d e v š í m intuit ivnost už iva te lského r o z v r h a n í než funkčnost a implemen
t a č n í chyby aplikace. Distr ibuce p r o b í h á v následuj íc ích krocích: 

1. Vy tvořen í ú č t u na s t r á n k á c h https://console.firebase.google.com/. 

2. Vytvořen í nového projektu. 

3. N a h r á n í p o d e p s a n é h o A P K souboru přes zá ložku Distribuce aplikace (obrázek 6.1). 

4. Vložení tes tovac ích skupin už iva te lů . 

Po p ř i d á n í skupiny do seznamu se poš le v y b r a n ý m t e s tovac ím u ž i v a t e l ů m e-mail, ve k t e r é m 
bude odkaz na s t ažen í aplikace. J e d n á se o velmi pohodlnou volbu pro t es tovac ího uživate le , 
jelikož n e m u s í instalovat nic navíc . Ú lohou vývo já ře je pouze vy tvo řen í p o d e p s a n é h o A P K 
souboru. Postup vy tvo řen í shrnuje následuj íc í sekce. 
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(•••) Functions 

_ ) Machine Learning 

ij» Crashlyties 

© Performance 

, l | Dashboard 

© Realtime 

X Events 

^ Conversions 

_= Audiences 

VUTempee -

App Distribution 
Releases Invite links Testers a Groups 

Nahrání podepsaného APK souboru 

|D Drag and drop an APK or AAB (requires selup) lo creale a new release, Learn more E 

Přidání testovacícrT" 
v • j i o Q Search versions and n uživatelů 

•+i Add testers or groups 

Te;t&' rj :!L.p? 

Contact email © xtesar3-6@vutbr.cz f 

1.4.0-2932 (3149265) 
April 29,2021 at 12:23:30 AM UTC+2 11 

- : ií-pts: 

" 8 " 8 -

Testers Release nates • Download • 

O b r á z e k 6.1: N a h r á n í A P K souboru a distribuce t e s tovac ím u ž i v a t e l ů m přes Firebase 

V y t v o ř e n í A P K s o u b o r u 

A P K je zkra tka pro Android Package Kit, k t e r ý se použ ívá v O S A n d r o i d k dis t r ibuci 
a instalaci apl ikací . N a c h á z í se v n ě m zaba l ené všechny zdrojové soubory a m ů ž e obsahovat 
i ci t l ivé úda j e jako jsou n a p ř í k l a d p ř í s t u p y k d a t a b á z i . Nen í proto žádouc í , aby si mohl 
kdokoliv kód o tev ř í t a zneuž í t jeho obsah. Obsah m u s í bý t zabezpečený heslem. 

Ne j j ednodušš í postup vy tvo řen í p o d e p s a n é h o A P K nab íz í program A n d r o i d Studio. Je 
p o t ř e b a kl iknout na Build —>• GenerateSignedBundle/APK —>• NewKeyStore a vyplni t 
p o t ř e b n é úda j e o nově v y t v o ř e n é m klíči, k t e r ý bude sloužit k podep i sován í cer t i f iká tu . V ž d y 
je p o t ř e b a vyplni t : 
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• Al ias - Tex tová reprezentace klíče. 

• Heslo - Heslo k v y g e n e r o v a n é m u klíči. 

• Platnost - D é l k a platnosti klíče u d á v a n á v letech. D o p o r u č e n o u d á v a t m i n i m á l n ě 
25 let [19], aby bylo m o ž n é podepisovat aktualizace aplikace s t e j n ý m klíčem. 

• D o d a t e č n é informace o společnos t i , j m é n o z o d p o v ě d n é osoby, m ě s t o v y d á n í , s t á t a kód 
země. 

Dá le je p o t ř e b a uvés t cestu k nově v y t v o ř e n é m u souboru a heslo, k t e r é by mělo bý t různé 
od hesla klíče. Tento nově v y t v o ř e n ý soubor se nazývá keystore a obsahuje p r ivá tn í a veřejný 
klíč. Slouží k p o d e p s á n í aplikace. P o vyp lněn í ú d a j ů je p o t ř e b a nakonec uvés t m í s to , kam se 
m á v y t v o ř e n é p o d e p s a n é A P K vložit a zvolit typ ses taven í (release nebo debug). Výs ledné 
A P K se vy tvo ř í na zvolené lokaci a je m o ž n é apl ikaci distribuovat u ž i v a t e l ů m na t es tován í . 

6.2 Uživatelské testování 

Pr inc ipem už iva te l ského t e s tován í je definování ú loh , k t e r é ma j í už ivate lé v apl ikaci splnit . 
T y t o ú lohy p ř eds t avu j í z á k l a d n í p rác i s ap l ikac í a jsou n a v r ž e n é tak, aby ověřily intuit ivnost 
n a v r ž e n é h o řešení . P r o t e s tován í byla v y b r á n a skupina už iva te lů , k t e r á bude reá lně apl ikaci 
využ íva t a m á z á k l a d n í znalosti p r á c e s i n fo rmačn ím s y s t é m e m V U T . P r ů b ě h t e s tován í 
kvůl i hygienické si tuaci v České republice musel p r o b ě h n o u t online přes platformu Microsoft 
Teams nás leduj íc ím z p ů s o b e m : 

1. Uživatel i by la p o s l á n a aplikace VUT empee na e-mail (přes Firebase). 

2. Po ins ta lován í aplikace by l už iva te l p o ž á d á n o sdí lení obrazovky na jeho zař ízení , aby 
mohl bý t s ledován k a ž d ý jeho pohyb po obrazovce. 

3. Uživa te l by l poučen , že po celou dobu t e s tován í m á komentovat své myšlenky. 

4. Uživa te l vykonal 15 úkolů k na lezení p r o b l é m ů spo jených s apl ikací . 

5. Diskuze s už iva te l em k b u d o u c í m u vývoji aplikace, n á p a d y ke zlepšení . 

6. Ukončen í hovoru a pos lán í f inálního d o t a z n í k u k vložení z p ě t n é vazby k apl ikaci . 
P o č í t á se s t í m , že d o t a z n í k vyp ln í už iva te l až několik minut po hovoru. M á proto 
čas si v k l i d u u s p o ř á d a t myš lenky k apl ikaci a do d o t a z n í k u m ů ž e uvés t j e š t ě dalš í 
n á p a d y či p ř ipomínky , na k t e r é si v z p o m n ě l . 

Sdílení obrazovky je velmi důlež i té , jelikož si tester m ů ž e v š i m n o u t k a ž d é h o pohybu v apl i
kaci a hned vidí , kde je p r o b l é m . C í m m é n ě k r o k ů už iva te l v y k o n á k na lezen í řešení , t í m 
je aplikace in tu i t ivně jš í . P o k u d už iva te l p ře jde celou apl ikaci a s t á le se m u n e p o d a ř í splnit 
d a n ý úkol , n a p ř í k l a d na lezen í V U T pinu, u m í s t ě n í nen í i n tu i t i vn í a je p o t ř e b a ho změn i t . 
Zároveň je d o b r é vysvět l i t uživate l i simulovanou situaci, ve k t e r é se nacház í , aby se mohl 
lépe vží t do role. Úkolů bylo celkem 15: 

1. O t e v ř e t e apl ikaci a p ř ih l a s t e se. 

2. Zač íná semestr a Vás za j ímá, kolik budete uči t s t u d e n t ů . K d e tuto informaci nalez
nete? 

67 



3. Semestr skončil a Vás za j ímá, kolik procent s t u d e n t ů dostalo z vašeho p ř e d m ě t u A a 
jestli p ř e d m ě t skončil a l e spoň tak d o b ř e jako m i n u l ý rok. 

4. Chcete se p ř ih lás i t na wifi . P o t ř e b u j e t e zjistit svůj V U T pin. 

5. P o t ř e b u j e t e se ozvat panu Jaroslavu Listoví , jak mu rychle n a p í š e t e e-mail nebo za
volá te? 

6. Student m á velmi složité p ř í jmen í a pro vás je j e d n o d u š š í si ho vyhledat podle p rů 
kazu. Jak ho v y h l e d á t e p řes Q R kód p r ů k a z u ? 

7. K t e r ý z vašich s t u d e n t ů je dnes na h o d i n ě a n e m á p o d e p s a n é p roh lá šen í o z d r a v o t n í m 
stavu? 

8. Blíží se konec roku a s n í m spo jené zadáván í z á p o č t ů . Zada l jste již v š e m s v ý m 
s t u d e n t ů m z á p o č e t nebo n ě k d o chybí? 

9. Tento rok uč í t e v p ř e d m ě t u Matema t ika 50 s t u d e n t ů , je to více či m é n ě než minu lý 
semestr? 

10. M á t e ně jakého studenta se S V P ? Jak byste ho v apl ikaci naše l? 

11. Chcete zapnout zabezpečen í p o m o c í ot isku prstu, kde byste n a s t a v e n í hledal? 

12. J a k ý je a k t u á l n í t ý d e n semestru? 

13. Jak zj is t í te , kdy zač íná a končí semestr a j aké dny budete m í t volno? 

14. Student dostal v h o d i n ě 3 body, k a m byste si tento úda j poznači l i? 

15. Student si s těžuje , že m u nebyla z a d á n a d o c h á z k a m i n u l ý t ý d e n . Jak byste se rychle 
p ř e p n u l na m i n u l ý t ý d e n cvičení , aby jste si úda j ověřil a d o c h á z k u m u doplnil? 

V y h o d n o c e n í v ý s l e d k ů 

Apl ikace byla t e s t o v á n a na z a m ě s t n a n c í c h různých fakult V U T s A n d r o i d zař ízen ími . P r v n í 
nejasnosti nastaly u d r u h é h o úkolu , k t e r ý mě l ověři t , jestl i už iva te lé budou volit spíše cestu 
na studenty přes rozvrh nebo p ř e d m ě t y . Z 80 % byla zvolena cesta přes p ř e d m ě t y . Informace 
lze ale na léz t na obou mís tech , proto je pouze o t á z k a zvyku , co bude pro d a n é h o uživate le 
ne jpohodlně jš í . Uživa te lé zá roveň dodal i , že by chtěl i v idě t studenty na obou mís tech , jak 
je to nyní . 

Největš í p r o b l é m děla lo na lezení statistik p ř e d m ě t u , k t e r é se nacház í záložce p ř e d m ě t y 
po k l iknu t í na název p ř e d m ě t u . Uživate lé automaticky rozevřel i zá ložku s p ř e d m ě t e m a hle
dal i v odkazech, kde se nacház í detail p ř e d m ě t u . Zkoušeli dokonce hledat i na webových 
s t r á n k á c h p ř e d m ě t u . Ř e š e n í m by bylo p ř i d á n í da lš ího odkazu Detai l p ř e d m ě t u do vysu
nující karty, kde by nalezli s tat ist iky z pos ledn ích let. 

D r u h ý největš í p r o b l é m bylo p o c h o p e n í če rveného t ro júhe ln íku v levém do ln ím rohu 
u studenta znamena j í c í ( n e ) p o d e p s a n é p roh lá šen í o bezinfekčnost i v úloze č. 7. Ve větš ině 
p ř í p a d ů si už ivate lé mysleli , že tato informace p a t ř í k n e z í s k a n é m u z á p o č t u , něk t e ř í nevěděl i 
v ů b e c . V diskuzi pak navrhovali použ i t í j iné ikony jako je ikona v i ru používaj íc í se na webu, 
což by mohlo p r o b l é m vyřeš i t . 

Dá le bylo z j iš těno, že př i p r o c h á z e n í z á p o č t ů a z n á m e k u s t u d e n t ů nen í j a sné , co m á 
hodnota symbolizovat. Jednalo se o p ř ípady , kdy j e š t ě studenti neměl i z a d a n ý z á p o č e t , 
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a proto se zobrazila pouze pomlčka , ze k t e r é informace nen í j a s n á . Ř e š e n í m by bylo p ř i d á n í 
záhlaví do tabulky s t i tu lkem „Hodnocení" . 

Úlohy s rozvrhem nedě la ly ž á d n é velké p r o b l é m y a uživate lé hned věděli , j a k ý je ak
t u á l n í semestr (ú loha 12) a dokáza l i se v rozvrhu rychle orientovat d íky p ř e p í n á n í t ý d n ů 
p ř e t á h n u t í m prstu po obrazovce. Ve vě tš ině p ř í p a d ů preferovali tohle řešení nad o t e v ř e n í m 
ka l endá ře , kde by byla orientace j e š t ě j e d n o d u š š í . P r o b l é m b y l ten, že název a k t u á l n í h o 
t ý d n e se š ipkou dolů n e n a z n a č u j e zobrazen í k a l e n d á ř e , proto už iva te le nenapadlo na něj 
kl iknout . N a v r ž e n ý m řešení je p ř i d á n í t l a č í t k a s ikonou k a l e n d á ř e do v rchn í l iš ty rozvrhu. 
Ikona bude jasnějš í a text s identif ikací semestru z ů s t a n e pouze textem bez dalš í funkcio
nality. 

Vyhledáván í s t u d e n t ů p řes Q R kód (ú loha 6) nedě la lo ž á d n ý p r o b l é m . Uživate lé by avšak 
uví ta l i g lobáln í vyh ledáván í všech svých s t u d e n t ů , nyn í t o t i ž mohou v y h l e d á v a t studenty 
pouze v seznamech s t u d e n t ů k o n k r é t n í h o p ř e d m ě t u . 

U zadáván í p o č t u b o d ů studentovi na cvičení (ú loha 14) b y l z j iš těn p r o b l é m s v k l á d á n í m 
textu, k t e r ý demonstruje ob rázek 6.2. V k l á d á n í je rea l izováno m o d á l n í m oknem, k t e r é je 
u m í s t ě n o na s t ř e d u obrazovky. V p ř í p a d ě zadáván í t e x t o v é h o vstupu se objeví klávesnice, 
k t e r á t l ač í tko Uložit p řekry je . N á s l e d n ě je už iva te l zma tený , jak m á hodnotu uloži t , p ro tože 
m u t l ač í tko zmizí . P o k u d kl ikne mimo okno, z m ě n y se neuloží a okno se zavře , což se stalo 
l x p ř i už iva te l ském tes tován í . Řešen ích d a n é h o p r o b l é m u je více. B u d je m o ž n é posunout 
m o d á l n i okno nad klávesnici , aby bylo v idě t t l ač í tko Uložit, nebo p ředě l a t m o d á l n i okno 
na samostatnou obrazovku. N a s a m o s t a t n é obrazovce by se dalo lépe oše t ř i t , jestl i si už iva te l 
přeje p o z n á m k u uloži t a mohla by zde bý t zá roveň informace o histori i z m ě n p o z n á m e k . 

O b r á z e k 6.2: Po k l iknu t í na t ex tové pole k vložení p o z n á m k y zmizí t l ač í tko uloži t za klá
vesnici 

69 



N a s t a v e n í z abezpečen í p o m o c í biometrie bylo opě t v p o ř á d k u , už ivate lé tuto m o ž n o s t 
velmi v í t a l i a po tvrd i l i už i t ečnos t t é t o funkce. N ě k t e ř í měl i použ i t í biometrie z a k á z a n é 
na jejich zař ízeních, proto se j i m obrazovka s p o t v r z e n í m otisku prstu n ikdy neukáza l a . 
V tomto p ř í p a d ě je p o t ř e b a opravit apl ikaci tak, aby zapnula b iomet r i cké ověření uživate le 
p ř í m o v n a s t a v e n í telefonu. P r o b l é m by se t í m mě l vyřeš i t . 

Celkově by l i už iva te lé s ap l ikac í velmi spokojeni. Zvlášť ocenili p ř i d á n í nové funkciona
l i ty z adáván í d o c h á z k y s t u d e n t ů , kterou do ted museli řeši t pouze pap í rově . Všichni d o t á 
zaní už iva te lé dá le uvedli , že je aplikace už i t e čná a že j i m ulehčí spoustu času m i n i m á l n ě 
s h l e d á n í m v ý u k y v rozvrhu. 

6.3 Budoucí vývoj 

Díky už iva te l skému t e s tován í bylo objeveno několik chyb n a v r ž e n é h o r o z h r a n í aplikace, 
proto bude p r v n í fáze b u d o u c í h o vývoje věnována op ravě zj iš těných chyb. J e d n á se o: 

• p ř i d á n í více p o p i s k ů do záh lav í tabulek, 

• z m ě n y t e x t o v ý c h o d k a z ů na s a m o s t a t n á t l a č í t k a (v rozvrhu se j e d n á o k a l e n d á ř 
a v p ř e d m ě t e c h o detai l p ř e d m ě t u ) , 

• z m ě n a ikony u p o t v r z e n í o z d r a v o t n í m stavu studenta, 

• z a p n u t í b iomet r i cké podpory v n a s t a v e n í zař ízení , 

• op raven í m o d á l n í h o okna u zadáván í p o z n á m k y , 

• p ř i d á n í odkazu na web k z a d á n í h o d n o c e n í u studenta, 

• p ř i d á n í g lobá ln ího vyh ledáván í s t u d e n t ů . 

K r o m ě oprav chyb je p l ánováno rozší ření funkcionality aplikace vycházej ící z ana lýzy 
nejpoužívanějš ích m o d u l ů a z debaty vedené se z a m ě s t n a n c i . Jako p r v n í věc je p o t ř e b a 
zautomatizovat v k l á d á n í docházky . Vě t š inou je spíše p o t ř e b a označ i t studenty, k t e ř í chybí , 
proto by bylo v h o d n é p ř i d a t t l ač í tko V l o ž e n í d o c h á z k y v š e m a pak pouze odklikat 
chybějící studenty. Dalš í m o ž n o s t automatizace je p řes kód, k t e r ý by uč i te l sdělil s t u d e n t ů m 
a t i by ho pak zadali do aplikace Moje V U T . Možnos t i j sou i použ i t í Blue tooth ( p ř í p a d n ě 
N F C ) . Dá le je v p l á n u p ř i d a t více p řeh ledových obrazovek, kde lze s o u h r n n ě v idě t celou 
d o c h á z k u t ř í d y a z a d a n é p o z n á m k y . Je zvažována i m o ž n o s t seč tení b o d ů , pokud je nalezeno 
v p o z n á m c e číslo. 

Ve spojení s d o c h á z k o u je ča s to p o t ř e b a si studenty rozděl i t do skupin. M ů ž e to t i ž 
nastat situace, že jsou studenti rozdě leny do dvou m í s t n o s t í k a ž d á s j i n ý m uč i te lem, i když 
se j e d n á p o ř á d o stejnou vyučovac í hodinu. Z tohoto d ů v o d u je v p l á n u p ř i d a t m o ž n o s t 
označen í s t u d e n t ů a jejich n á s l e d n é u m í s t ě n í do skupin. 

V souvislosti s h l e d á n í m bude i m p l e m e n t o v á n o vyh l edáván í v celé apl ikaci , k t e r é p o m ů ž e 
s o r ien tac í v apl ikaci . Bude m o ž n é vyh l edáva t podle osob (i s t u d e n t ů ) , p ř e d m ě t ů a m í s t n o s t í 
a zá roveň budou p ř i d á n y odkazy k ne jdůlež i tě j š ím m o d u l ů m aplikace jako je n a p ř í k l a d V U T 
pin nebo E-learning, aby uč i te l nemusel p řemýš le t , kde se nacházej í . 

Do zák l adn ího menu bude p ř i d á n o více o d k a z ů na web na ne jpoužívanějš í moduly jako 
je E v ý p l a t a , V U T mobi l , Závěrečné p r á c e a P ř e h l e d n e p ř í t o m n o s t i . J e d n á se o moduly, 
k t e r é použ ívá už iva te l pouze jednou za čas a nen í p o t ř e b a implementovat jejich logiku 
do aplikace, když již existuje na webu. Jedinou výj imkou je modu l p ř e h l e d u d o c h á z k y 
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na pracoviš t i . Jel ikož z a m ě s t n a n c e ča s to za j ímá , jestl i si na d a n ý den ukonči l p ř í t o m n o s t 
nebo kolik hodin za celý den odpracoval. Tento modu l je p l ánovaný k b rzké implementaci. 

Apl ikace m á velký po tenc iá l . M ů ž e v budoucnu nahradit z a m ě s t n a n e c k o u ka r t i čku po
už i t ím technologie N F C , aby bylo m o ž n é si p o m o c í telefonu o t ev í r a t dveře na c h o d b ě nebo 
plati t j íd lo v menze. Už nebude p o t ř e b a vytahovat p e n ě ž e n k u , ale bude s tač i t pouze tele
fon. Dá le je v p l á n u s v y u ž i t í m technologie Blue tooth p ř i d a t m o ž n o s t navigace do k o n k r é t n í 
m í s tnos t i . Č a s t o to t i ž navš t ěvu je uč i te l i j iné fakulty a orientace nen í vždy bý t s n a d n á . Te
lefon by ho dokáza l p ř e s n ě lokalizovat, kde se nacház í a dovés t ho do mí s tnos t i , kde m á 
p rávě uč i t (i s de tekc í o t e v ř e n ý c h / z a v ř e n ý c h dveř í ) . Už by nemusel kvůl i š p a t n é orientaci 
po fakul tě při j í t p o z d ě na hodinu. 
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Kapitola 7 

Závěr 

V r á m c i d ip lomové p r á c e byla n a v r ž e n a aplikace pro z a m ě s t n a n c e V U T , k t e r á m á zjednodu
šit nejčastě jš í d e n n í rut iny př i použ íván í c en t r á ln ího IS a sloužit k zefekt ivnění jejich p ráce 
a snížení administrat ivy. Apl ikace byla vyv inu ta p o m o c í m u l t i p l a t f o r m n í h o frameworku 
React Nat ive pro O S A n d r o i d a i O S . 

N a z a č á t k u byly p ř e d s t a v e n y a p o r o v n á n y z á k l a d n í technologie pro vývoj mobi ln ích 
apl ikací . U k a ž d é byly v ž d y uvedeny v ý h o d y a n e v ý h o d y společně s j e d n í m z á s t u p c e m 
technologie. V ana lýze současného s y s t é m u se p o d a ř i l o popsat použ ívané moduly IS a vybrat 
z nich statist icky ty nejdůleži tě jš í . Stat is t ika byla b r á n a ze t ř í zd ro jů - Teacher, Intraportál 
a Apollo, proto byla data nav íc s e sb í r ána z d o t a z n í k u , k t e r ý b y l rozes lán z a m ě s t n a n c ů m 
k r o z h o d n u t í , k t e r ý modu l je pro ně nejdůleži tě jš í . V celkovém h o d n o c e n í ne j lépe dopadly 
V U T zprávy, E - v ý p l a t a , V U T mobi l , O s o b n í rozvrh, P ř e d m ě t y a Závěrečné p ráce . 

Dá le se poda ř i l o na zák ladě t é t o znalosti navrhnout uživate lské r o z h r a n í mob i ln í apl i
kace, kde by l kladen d ů r a z h l avn ě na všedn í situace z a m ě s t n a n c e , ve k t e r ý c h se m ů ž e 
nacháze t př i použ íván í aplikace a m o ž n o s t využ i t í n a t i v n í c h funkcí telefonu jako je nap ř í 
k lad použ i t í GPS, Bluetooth, NFC nebo o ot isku prstu k verifikaci. N a zák ladě ana lýzy 
p o t ř e b z a m ě s t n a n c e se p o d a ř i l o navrhnout s t rukturu a r o z h r a n í nového modulu d o c h á z k y 
s t u d e n t ů , k t e r ý v i n fo rmačn ím s y s t é m u neexistoval. 

Výs ledná mobi ln í aplikace komunikuje se ško ln ím serverem za úče lem získání dat, k t e ré 
jsou u k l á d á n y do zař ízení k p o s k y t n u t í offline r ež imu. K r o m ě osobn ího rozvrhu, vyučova
ných p ř e d m ě t ů , rozvrhu p ř e d m ě t ů a seznam menz s a k t u á l n í m j íde ln íčkem, obsahuje t aké 
aplikace seznamy s t u d e n t ů na konk ré tn í ch h o d i n á c h s m o ž n o s t í p o z n a č e n í jejich p ř í t o m n o s t i 
na h o d i n ě nebo vložení p o z n á m k y . K a ž d é h o studenta je m o ž n é identifikovat jeho fotkou, 
o s o b n í m čís lem nebo j m é n e m . Do apl ikaci b y l i p ř i d á n odkaz na pos l án í rychlé z p r á v y p řes 
platformu Teams nebo odes lán í V U T zprávy. U k a ž d é h o studenta uč i te l v idí v šechna jeho 
h o d n o c e n í p ř e d m ě t u a hned ví, jestl i m u už b y l udě len z á p o č e t . 

Kvůli v ý s k y t u ci t l ivých dat v apl ikaci je v apl ikaci i m p l e m e n t o v á n o zabezpečen í p o m o c í 
b iomet r i ckého ověření už iva te le . V a k t u á l n í verzi aplikace je p o u ž i t o ve dvou p ř í p a d e c h 
a už iva te l si ho m ů ž e kdykol iv vypnout v na s t aven í . B iomet r i cké ověření je ve výchoz ím 
stavu nastaveno př i k a ž d é m p ř e c h o d u aplikace do p o p ř e d í . Ve d r u h é m p ř í p a d ě se použ ívá 
u p ř ih lášen í do aplikace. 

Apl ikace byla t e s t o v á n a na m a l é skup ině z a m ě s t n a n c ů se zař ízen ími A n d r o i d . U testo
vání byly n a p ř í k l a d objeveny chyby jako je s k r y t é t l ač í tko Uložit př i u k l á d á n í p o z n á m k y 
nebo neintuitivnost t e x t o v é h o odkazu. Celkově by l i ale už iva te lé s ap l ikac í velmi spokojeni. 
Dalš í vývoj se zaměř í na opravu chyb už iva te lského rozh ran í , dá le pak na a u t o m a t i c k é zadá 
vání docházky , lepší p r á c e se studenty, vyh ledáván í v celé apl ikaci a p ř i d á n í dalš ích m o d u l ů , 
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jako je n a p ř í k l a d E - v ý p l a t a , V U T mobi l , Závěrečné p r á c e a P ř e h l e d n e p ř í t o m n o s t i . A p l i 
kace m á velký po t enc i á l do budoucna. M ů ž e n a p ř í k l a d nahradit z a m ě s t n a n e c k o u k a r t i č k u 
nebo m ů ž e s louži t jako in t e r ak t i vn í navigace po fakul tě . 
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