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Abstrakt

Bakalafska prace je vypracovana pro komparaci lisi Massey Ferguson RB 4160V Xtra
a John Deere 854 MaxiCut. Lisy jsou primarné pouzivany pro lisovani senaze, slamy
a v malém mnozstvi pro lisovani sena. Lis Massey Fergusson RB 4160V Xtra je agre-
govan s traktorem Massey Fergusson 6485 na farmé o vymeéte 120 ha. Lis John Deere

854 MaxiCut je agregovan s traktorem John Deere 6220 na farmé o vyméte 80 ha.

Kli¢ova slova: valcové baliky, slisovanost, sendz, sldma, seno, sitovina

Abstract

The bachelor thesis is prepared for the comparison of Massey Ferguson RB 4160V
Xtra and John Deere 854 MaxiCut balers. Balers are primarily used for baling silage
and straw with a small amount of hay. A Massey Fergusson RB 4160V Xtra baler is
aggregated with a Massey Fergusson 6485 tractor on a 120 ha farm. A John Deere 854
MaxiCut baler is aggregated with a John Deere 6220 tractor on an 80 ha farm.

Keywords: round bales, compression, silage, straw, hay, net
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Uvod
Sbéraci lisy vznikaly jiz od pocatku 20. stoleti. Lisy umoziiuji sebrani a stlaceni hmoty
do vélcového ¢i hranatého baliku, ¢imz snizuji naro¢nost na skladovaci prostory pro
krmiva a steliva. V 21. stoleti se pfevazné vyuzivaji vysokotlaké lisy jak na hranaté,
tak na valcové baliky. Jejich pfedchidci byly nizkotlaké lisy, které se nyni pouzivaji
pouze v hobby zeméd€lstvi. Pomoci list lze sklizet senaz, seno a slamu. Principem
vysokotlakého lisu je slisovat co nejvice hmoty do stanoveného rozméru. Typ sbéra-
ciho lisu se vybira na zakladé mnoha kritérii napt. svazitost terénu, finance, mnozstvi
sklizené plochy, mnozstvi baliki, typ sklizené hmoty ¢i dostupnd manipulacni tech-
nika. Lisy na hranaté baliky jsou z pravidla drazsi investici, ale vynikaji vétsi vykon-
nosti.

V préci budou porovnany dva podobné konstruované lisy znacek Massey Fergus-
son a John Deere. Cilem préce je zjistit ekonomické vyhody a nevyhody téchto list,
vykonnost a miru slisovani sklizené hmoty. Oba lisy maji zhruba stejnou pofizovaci

hodnotu cca 1mil. K¢.




1 Sbéraci lisy

Sbéraci lisy se vyvinuly z pivodnich staciondrnich list a existuje n¢kolik typt, které
se 1181 podle tlaku, tvaru a hmotnosti baliktl, které vytvareji.

Nizko nebo vysokotlaké sbéraci lisy obvykle vyuzivaji pistovy lisovaci mechanismus
k vytvateni hranolovitych balikli o hmotnosti 5 az 30 kg. Existuji také obii lisy, které
jsou schopny vytvaret vétsi baliky, Casto valcovitého nebo hranolovitého tvaru
a s hmotnosti 100 az 400 kg.

Hlavnimi vlastnostmi sbéracich list jsou jejich schopnosti sbirat material s mi-
nimalnimi ztratami, rovhomérné slisovani materialu po celé délce baliku a moznost
nastaveni stupné slisovani podle vlhkosti materidlu. Je diilezité zajistit, aby sbirany
material byl rovnomérné proschly.

Sbéraci lisy jsou vybaveny vdzacim mechanismem s moznosti regulace rozmért ba-
likti (Velda, 1980).

Lisovanim materialu do balikti dochazi ke zvySeni jeho objemové hmotnosti, ¢imz
se optimalizuje vyuziti nosnosti dopravnich prostfedkl a skladovacich kapacit. Tento
proces usnadniuje monitorovani objemu zpracovaného materialu prostfednictvim au-
tomatickych systému pocitani balikd na lisovacich zatfizenich a umoziuje efektivné;si
planovani spotieby. Lisy by mély disponovat zatizenim, které umoziiuje sledovani po-
¢tu vytvorenych balikd. U listi ur¢enych pro vyrobu vétsich balikil je vhodné instalovat
technologii pro automatické nastavovani lisovaciho tlaku, signalizaci rozméra balikii,
upozornéni na spravné navijeni motouzu a monitorovani dostupnosti motouzu (Biecka

etal., 2001).

1.1 Rozdéleni sbéracich lisi
Podle mobilnosti jsou bud’ staciondrni nebo mobilni. Stacionarni zatizeni slouzi k li-
sovani sendze do vak, zatimco mobilni zafizeni jsou pohybliva a mohou byt trakto-
rové, navésné nebo samojizdné.

Podle vytvofeného produktu jsou baliky hranolové, vélcové, vaky, brikety
nebo granule. Kazdy typ produktu mize byt vhodny pro urcité pouziti.

Velikosti balikti se mohou vyrazné liSit. Existuji malé baliky hranolovitého
tvaru (0,32 x 0,4 X 0,4m), které maji rozméry vhodné pro jednodus$si manipulaci. Na

druhé strané€ jsou zde velké baliky, bud’ valcového (Sitka 1,2 - 1,5 m, prumér 0,6 -




1,80 m) nebo hranolového tvaru (0,9 X 1,2 X 2,2m), které maji vétsi rozméry a hmot-
nost. Tyto baliky jsou €asto vyuzivany v primyslovych a vétSich zeméd¢€lskych ope-
racich.

Sbéraci lisy se mohou d¢lit i podle zptisobu provedeni. Existuji pistové lisy, které po-
uzivaji pist s pfimovratnym pohybem, bud’ s mechanickym nebo hydraulickym poho-
nem. Dal§i moZnosti jsou svinovaci lisy, které mohou mit rizné varianty podle formo-

vani jadra baliku (Kumbhala et al., 2007).

1.2 Sbéraci lisy na velké hranolovité baliky

Traktorové lisy ur€ené pro vyrobu hranolovitych balikii patfi mezi nejcastéji vyuzi-
vané typy traktorovych lisii. Jejich vyznamnou vyhodou je schopnost vytvaret baliky,
které jsou velmi vhodné pro skladovani a maji pevnou strukturu. Jsou snadno manipu-
lovatelné a minimalizuje se riziko poskozeni ¢i deformace béhem piepravy a sklado-
vani.

Dalsi vyhodou téchto list je jejich schopnost vytvatet baliky s rovnomérnym

utuzenim a rozlozenim hmotnosti. To znamena, ze kazdy balik ma konzistentni pev-
nost a stabilitu, bez ohledu na to, jak byl material rozloZen na pole nebo sbiran.
Hlavnimi ¢astmi téchto list jsou tfi mechanismy:
Péchovaci mechanismus (shromazd’uje a dopravuje materidl k lisovacimu mistu).
Lisovaci mechanismus (stlacuje material do pozadované¢ho tvaru a velikosti baliku).
Vézaci mechanismus (zajisti uzavieni a upevnéni baliku, aby si udrzel svou podobu
a pevnost).

Sbéraci lisy na vyrobu hranolovitych balikii jsou Siroce preferovanou volbou

pro zpracovani sena, sldmy nebo jinych materiali do balikové formy (Hertl, 2010).




1.2.1 Konstrukce a funkce sbéraciho lisu na hranolovité baliky

Obr. I - 60 Traktorovy sbéraci lis na velké hranolové baliky: 1 - zavés, 2 - sbéraci Gstroji, 3 - usmérﬁovacl lcryt,

4- péchovacn (plnici) komora, 5 - péchovaci Ustroji, 6 - fezaci ustroji, 7 - podavaé 8- plsg9 lisovaci komora,
10 - vézaci ustroji, 11 - sld‘iﬁskhkovym mechanizmem, 12 - setrvaénik

Obrazek 1-1 schéma lisu na hranolovité baliky (Bie¢ka, 2001)

Lisovaci pist se pohybuje jednoduchym pfimovratnym pohybem v pifimkovém lisova-
cim kanalu. Pist je svafenec skiiflovitého tvaru s podélnymi Stérbinami, které slouzi
k prichodu vézacich jehel. Na ptedni strané pistu pobliz vstupniho otvoru je umistén
niz pro odiiznuti materidlu. Pohyb pistu je zajiStén robustnim klikovym mechanis-
mem, ktery je vyvazen setrva¢nikem, chranén pruzinovym tlumi¢em nérazi a bezpec-
nostni pojistkou pro stfih. Pist je navadén v lisovacim kandlu pomoci kladkostroje,
jenz umoziuje jeho centrovani. Lisovaci kandl je obdélnikového nebo ¢tvercového
prifezu a ma na bo¢nim vstupnim otvoru pevny svisly niz pro oddéleni materialu.
Material je davkovan a oddélovan tak, ze vysledny balik je slozen z jednotlivych vrstev
a to nasledné usnadiiuje manipulaci s balikem. Vnitini stény kandlu jsou vybaveny
podélnymi hiebeny, které jsou skosené jednim smérem, a zabranuji tak pfiliSnému
uvolnéni lisovaného materidlu pii zpétném zdvihu pistu mimo pracovni cyklus (Velda,
1980).

1.2.2 Sbéraci ustroji

Sbéraci zatizeni slouzi k sebrani a dopravé materidlu, ktery je ulozeny v fadku, jako
jsou naptiklad zelena pice, seno, obili ¢i sldma. Materidl je pfedavan k dal§imu procesu
(fezani) pred samotnym lisovanim. Sbéraci zatizeni mohou byt vybavena riznymi me-
chanismy, jako jsou sbéraci vozy, sbéraci lisy nebo adaptéry pro rizné ucely, jako je

obraceni fadku nebo sklizen.
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Existuji rizné druhy sbéracich zatizeni s riznymi konstrukénimi vlastnostmi.

Piikladem je valcové sbéraci Gstroji ¢i bubnové sbéraci stroji (Neubauer et al., 1989).

Obrazek 1-2 valcové sbéraci ustroji (Neubauer, 1989)
Vélcové sbéraci ustroji na obrazku 1-2 vyuziva vysuvné prsty umistény tak, aby se
vysunuly mimo osu vélce. Na plasti vélce (2) jsou vykyvné ulozena voditka (3) ve 4
az 6 tadach, kterymi prochdzeji prsty (5) kruhového nebo obdélnikového priiezu.
Prsty jsou naboji a pouzdry volné€ uloZeny na pevny klikovy hiidel (4), vysttedné ulo-
zeny vzhledem k hnacimu htideli véalce (1). Pfi otaivém pohybu valce jsou prsty una-
Seny a otaceji se na vyoseném htideli (4). Ve spodni poloze se vysouvaji z plaste valce,
podebiraji fadek, zvedaji ho a po predani hmoty na nasledujici ustroji se zasouvaji do
plasté valce. Ménit oblast vysunuti a zasunuti prsti podle podminek sbéru 1ze natace-
nim klikového hiidele a jeho zajisténim v nastavené poloze na bocnici (Neubauer et

al., 1989).
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Obrazek 1-3 bubnové sbéraci ustroji (Neubauer, 1989)

Bubnové sbéraci ustroji na obrazku 1-3 je sloZzeno z hnaciho hiidele (6), ktery mé na
obou stranach pevné ulozené disky po obvodu, opatfené ¢tyimi lozisky, na nichz jsou
voln¢ umistény trubkové hiidele (7) s pevn€ spojenymi pruznymi prsty (11). Na jed-
nom konci trubkovych htideld jsou upevnény kliky (8) s kladkami (9), kter¢ jsou ulo-
zeny a vedeny ve vodici draze (10), upevnéné k bocnici sbéraciho ustroji. Principem
tohoto usporadani prsty vykonavaji otacivy pohyb kolem osy htidele (6) a soucasné se
pootaceji kolem os trubkovych htidelll (7). V oblasti sbirani se kladi¢ky odvaluji po
kruhové draze (ab). V oblasti pfedavani hmoty k dalsi dopravé nebo zpracovani po
vodici draze (ba). Profil drahy (ba) je navrhnut pro snadny vysun prsti z hmoty a za-
mezeni pfitlac¢eni hmoty k plechovému krytu. Bubnové sbéraci ustroji je vhodné ke

sbéru lehkého, predsuseného a suchého materidlu (Neubauer et al., 1989).
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Obrazek 1-4 sbéraci zaiizeni John Deere (E-FARM, 2018)

Kvalita prace sbéraciho zafizeni je hodnocena podle Cistoty a kvality sbirdni materialu,
rovnomérnosti dodavani na dalsi pracovni zafizeni, volnosti vysouvani prstl z materi-
alu bez zachyceni stébel pod véalcem, bubnem nebo dopravnikem a na velikosti me-
chanického tlaku vyvinutého prsty na material.

Ztraty za sbéracim zafizenim se projevuji nesesbiranym materidlem na poli ¢i louce
(Neubauer et al., 1989).

1.2.3 VKkladaci a fezaci ustroji

Zakladni soucasti téchto zatizeni je spirdlovy rotor, ktery ma rizné provedeni podle
toho, zda je schopen fezat material ¢i nikoliv. V piipadé modelt bez fezani je klicovym
prvkem vkladaci rotor se segmenty, které¢ maji mensi hustotu nez u zatizeni s fezanim.
Pokud je lis vybaven fezacim mechanismem, tak ma 15 az 50 nozl. Pocet je zavisly
na Sifce komory a na ofekavané délce fezaného materidlu. Délka fezaného materidlu
se obvykle pohybuje mezi 20 a 50 mm. Pokud je pted sbérem materidlu umistén drtic,

délka fezaného materidlu je obvykle kolem 20 mm (Javorek, 2009).

13



Obriazek 1-5 vkladaci Gstroji quadrant (Agrall, 2024)

1.2.4 Krone PRECHOP
Integrovany ptidavny drti¢ PreChop, urceny pro velké lisy KRONE fady BiG Pack, je
vybaven rotorem s 96 nozi, které prochazeji ptes dvé fady protiostii. Tato protiostii
obsahuji 47 pevnych nozl. Pohyblivé noze rotoru jsou uspotadany do bloki a jsou
schopny dosédhnout teoretické délky fezanky 21 mm. PreChop feze material, ale také
viditeln€ rozvlakiuje stonky slamy. Podrcena slama je poté sbirdna sbéracim ustrojim
stroje BiG Pack. Kvalita fezu je zaji$téna pomoci vifivé liSty mezi protiostiim. Stupné
nastaveni obou fad protiostii umoziuji regulovat intenzitu drceni, a oboustranné pou-
zitelné noze prispivaji ke zvyseni zivotnosti celého zatizeni (krone-agriculture, 2024).
Rozsifeni pouzitelnosti: Drobné nafezany materidl s minimalnim mnozstvim pra-
chu nabizi Siroké moznosti vyuziti. Nafezand sldma se uplatituje jako podestylka v
driibezarnach, stdjich pro dojny skot, chovech prasat, pfimes do krmiv s nizkym obsa-
hem vlakniny, slouzi k zakryti piidy pii péstovani jahod a jako Zivna ptida pro pésto-
vani hub. Zpracovana slama ma vysokou absorpci tekutin, coz zlepSuje jeji vlastnosti
pro stlani ve stdji a minimalizuje zaneseni odpadovych kanalki (krone-agriculture,

2024).
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Obrazek 1-6 PRECHOP (Krone-agriculture, 2024)

1.2.5 Vazaci mechanismus DEERING

Nejcastéji vyuzivanym vazacim systémem je systém Deering, ktery ma zdvojené va-
zaci Ustroji a je umistén nad lisovacim kanalem. Kli¢ovou soucésti tohoto systému je
uzlovac, ktery se sklada z nékolika dild, véetné vazaciho roubiku, pevné Celisti, vy-
kyvného jazycku a dalSich. Motouz pii vytvareni uzlu prochazi mezi kotouci svérky a
po dokonceni je odstfizen a stdhnut pomoci stahovace. VSechny tyto ¢asti jsou umis-
tény v télese uzlovace a jsou pohanény rozvodovym talitem na hnaci hideli vdzaciho
zafizeni (Velda, 1980).

Hvézdice s hroty spousti vazaci mechanismus. Je pohdnéna posunem slisovaného
baliku. Tato hvézdice je umisténa v horni ¢asti lisovaci komory a je spojena ptevodov-
kou propojenou se spojkou. Spoj je navrzen jako jednojamkovy automat, ktery po za-
pnuti umozni pouze jedno otoCeni hiidele vdzaciho mechanismu. Automaticky se poté
vypne a htidel se zajisti ve své vychozi poloze. Délku baliku 1ze ménit pomoci ptevodi

(Kumbhala et al., 2007).
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Obrazek 1-8 deering ukonceni uzlu (Kumhala, 2007)

Popis ¢innosti vazani viz obr. 1-7. Z vazani ptedchoziho baliku zlstal motouz nyni
predni konec (8) sevien ve svérce na motouz a ulozen na vytezu motouzové svérky
(7). Béhem lisovani motouz neustale obepina lisovany balik. Po dosazeni pozadované
velikosti baliku dojde k sepnuti vazaciho mechanismu. V 1. fazi (a) po zapnuti pohonu
vazaciho ustroji vede jehla (1), prochazejici zespodu drazkou v pistu, druhou ¢ast mo-
touzu (11) do otvoru motouzové svérky. Konce motouzu (poviisla) lezi také pies uza-
vieny vazaci roubik (4). V 2. fazi (b) obrazek 1-8. Dochézi k pootoceni kotouct svérky
i vazaciho roubiku. Céste¢nym ototenim svérky o jeden vyiez se motouz sevie mezi
né a pritlaény segment. V této fazi vedou od svérky tfi motouzy: dva nize, ze kterych
bude uzel, a tfeti je vedeny ptes jehlu do klubka (5) obrazek 1-7. Konec (5) bude pred-

nim koncem poviisla pfiStiho baliku. Vazaci roubik pii svém otoceni o 360° nabere
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oba motouzy na sebe a vaze smycku. V posledni tietin€ otacky se otvira pohybliva ¢ast
Celisti roubiku. Oba motouzy (od svérky) se dostanou mezi jeho oteviené Celisti. Ve
3. fazi (c), kterd je zobrazena na obr. ¢. 1-8, se roubik v zavéru své otacky uzavira,
a pfitom se da do pohybu stahovaci rameno (3), které nejdiive nozikem (6) odfizne
oba motouzy od pfidrzovace a pii dal§im svém pohybu stahuje uzel z roubiku na ob-
razku 1-7. Uzel vznikd provléknutim konct vnitinim otvorem vytvofené roubikem.
Konce uzlu maji stejnou délku. Jehla, ktera se v zavéru 3. faze vraci, souc¢asn¢ uklada

do vytezu svérky konec poviisla ptistiho baliku (Bfecka et al., 2001).
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2 Svinovaci lisy

Svinovaci lisy mohou fungovat nepfetrzité jako pistové lisy nebo s pieruSenimi pro
zavézani a vykladku baliku. Balik se vytvaii postupnym rolovanim vrstev. Vazani pro-
bihd motouzem, siti nebo do folie. V obou ptipadech se vytvareji baliky materidlu ve
tvaru valce. Kazda z téchto variant mé své vyhody a je vhodna podle konkrétnich po-
tieb a pozadavkl aplikace. Svinovaci lis s utuzovanym jadrem baliku svinuje v pod-
stat¢ vrstvy materidlu pdsovym svinovacim Ustrojim. Naopak svinovaci lis s neutuzo-
vanym jadrem baliku svinuje material prostfednictvim otacejicich se kovovych valct
na obvodu svinovaci komory az po dosazeni obvodovych stén komory (Biecka et al.,
2001).

Vyhodou proti lisiim na hranolovité baliky je niz8i pofizovaci cena. Svinovaci lisy
jsou také méné narocné na vykon traktoru. Svinovaci lis je mozné agregovat jiz s trak-
torem od 25kW. Nevyhodou jsou mén¢ skladné baliky (oproti hranolovitym), u kte-
rych vznikaji pti skladovani nezaplnénd mista, tudiz mizeme uskladnit mensi mnoz-
stvi materialu. Svinovaci lis neni konstruovan s ptredlisovaci komorou. Je tedy nutné
fadky pice sbirat rovnomérné stfidaveé po ur€ité vzdalenosti obrazek 2-1. Nespravné
slisovany balik ma pak negativni vlastnosti na uskladilovani pice ¢i slamy, hlavné pfi
tvorbé senaze, kde je nutné, aby bylo ve slisované hmot¢ co nejméné vzduchu (Javo-

rek, 2009).

Obrazek 2-1 stridani stran Fadku pfi lisovani (Pottinger, 2020)

2.1 Kbverneland fastbale

Lis na valcové baliky Kverneland FastBale s integrovanou balickou je navrZen tak,
aby mohl pracovat bez zastavovani pro vazani a vykladku baliku. Tato funkce vyrazné
zvySuje vykon stroje, ktery mize slisovat az 100 balikli za jednu hodinu. Konstrukce
s dvéma lisovacimi komorami a balickou umisténymi na jednom podvozku za sebou
umoziuje snadné ovladani a stabilitu i ve svazitém terénu, coz je klicové pro lisovani
na riznych typech pozemki. Lis s 18 lisovacimi valci disponuje vkladacim rotorem

o priméru 800 mm, na ktery navazuje sek¢ni fezaci mechanismus s 25 jednotlivé jis-
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ténymi nozi, rozdélenymi do dvou skupin. Skupiny nozi lze piepinat mezi prvni sku-
pinou s 13 nozi a druhou s 12 nozi ptimo z kabiny traktoru pomoci ovladaciho boxu.
Moznost ovladani vyklopného dna vkladaciho kandlu ptimo z kabiny traktoru usnad-
nuje odstranéni ptipadného ucpani u vkladaciho rotoru. Samotna komora lisu FastBale
se sklada z hlavni a mensi pfedkomory, ptfi¢emz predkomora je o tfetinu mensi nez
hlavni komora (Kverneland, 2024).

Proces lisovani za¢ina standardni operaci, kdy je prvni balik vytvotfen v hlavni
komote lisu. Misto zastaveni toku materidlu, jak je to bézné u listi s jednou lisovaci
komorou, je materidl pfesmérovan do mensi predkomory po dokonceni formovani prv-
niho baliku. Tim se umozni zabaleni jiz hotového baliku do sit¢ nebo folie a jeho pie-
misténi na balici stil bali¢ky z hlavni lisovaci komory. Jakmile je pfedkomora napl-
néna, predlisovany materidl z pfedlisovaci komory je opét pfesmérovan do hlavni ko-
mory spolu s tokem materialu od plniciho rotoru. Zde je balik dokoncen do kone¢ného
tvaru a pozadované hustoty. Takto se proces neustale opakuje bez nutnosti zastaveni

(Prticha, 2018).

Obrazek 2-2 Kverneland fastbale (Kverneland, 2024)

2.2 Lisy s pevnou lisovaci komorou

Pevné lisovaci komora neumoziiuje zmeénu priméru baliku. Svinovaci lis s pevnou
lisovaci komorou pouziva pasovych, valeckovych dopravnikil, nejcastéji kovovych
valcu, které jsou umistény na obvodu svinovaci komory. Tyto kovové véalce pracuji
rozdilng proti valctim variabilni komory. Material neni utuZzovéan od jadra baliku, ale
je zpocatku formovan volné. Postupnym plnénim komory se volné&jsi jadro obklopuje
vice stlatenou vnégjsi vrstvou. To znamend, ze mira slisovani baliku se zvysuje od
sttedu smérem k povrchu, coz vede k nizsi objemové hmotnosti celého baliku oproti

listim s variabilni komorou (Btecka et al., 2001).
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2.2.1 Pevna lisovaci komora s ocelovymi valci

Sendz musi byt kvalitni, proto je dilezité, aby byl materidl stejnomérné€ a vysoce sli-
sovan. To umoznuji ocelové profilované valce, které aktivné formuji lisovany mate-
ridl. Na zacatku tvorby kazdého baliku do pevné lisovaci komory zasahuji tfi valce.
Balik zac¢ind rotovat jiz od pocatku procesu a je stlacovan od praméru 90 cm. S po-
stupnym plnénim se tyto valce pohybuji nahoru podél rostouciho baliku do svého ma-
ximalniho bodu diky pruzinam. Tato technologie umoziuje dostate¢né slisovani skli-
zeného materidlu i pti vlhkych podminkach. Z ¢ehoz vypliva vytvoreni pevnych a tva-

rové stejnych balikt (Claas, 2024).

Obrazek 2-3 pevna lisovaci komora s ocelovymi valci (Birecka, 2001)

~rw

2.2.2 Pevna lisovaci komora s prickovym pasem KRONE

V lisovaci komote posbirana pice postupné ziskava pevnou a stabilni formu diky pa-
sobeni fetézového prickového pasu, ktery ji formuje vrstvu po vrstvé. Prickovy pas
vynikd zejména svou schopnosti U€inné transportovat material. Kdyz se pice dostane
do svinovaci komory, za¢ne se balik otacet jiz od zacatku, ¢imz urychluje proces tva-
rovani. To mé za nasledek vznik baliku s pevnéj$im jadrem a vyssi hustotou, coz v ko-
ne¢ném dusledku znamend zvyseni jeho celkové hmotnosti. Pfickovy fetézovy pas od
spolecnosti KRONE je Setrny k pici diky svému "zubovému efektu", ktery umoziuje
spolehlivé otacet balikem a zaroven dosahovat maximalniho slisovani. Diky rovno-
mérnému rozloZeni zatizeni na vice ¢lanka fetézu a mensimu ohybani na velkych vo-
dicich nebo hnacich kladkéch jsou ptickové fetézové pasy odolnéjsi viici opotiebeni,
zvladaji velké zatiZzeni a nabizeji klidny chod. Vyména ¢lankt fetézu je rychld a jed-

noducha (Krone-agriculture, 2024).
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Obriazek 2-4 prickovy fetézovy pas (Krone, 2024)

2.3 Lisy s variabilni lisovaci komorou

Variabilni lisovaci komora umoziiuje lisovat baliky raznych priméri 0,6-1,80 m. Va-
riabilni lisovaci komory jsou vybaveny nekonecnymi pasy vyrobenymi z gumy pro-
tkané textilii (napiiklad nylon, polyester nebo jejich kombinace). Protkani zvySuje je-
jich pevnost a odolnost proti nataZzeni béhem lisovani. V komote je vétSinou umisténo
2 az 8 téchto nekonecnych pasi, podle konkrétniho typu lisu a vyrobce. Tyto pasy jsou
pohanény ocelovymi valci, jejichz povrch je potazen gumou, a jsou spojeny s fetézo-
vymi pievody (Roh et al., 2003).

Svinovaci pasy se postupné prodluzuji a udrzuji konstantni napéti. Svinovaci mo-
ment roste s rostoucim polomérem svinovaciho vélce a ten zajistuje dokonalé svino-
vani baliku. Napéti past je regulovano napinacim mechanismem umisténym na vngj-
Sich stranach lisovaci komory, ktery se sklada z ramen a silnych pruzin s nastavitelnym
predpétim nebo tlakem hydraulickych valcti. Upravou napéti pruzin lze nastavit poza-
dovanou hustotu balikli. Proces tvorby baliku kon¢i, kdyz obsluha zastavi pohyb stroje
a spusti vazani. Po zavazani se odjisti zadni ¢ast komory a zavazany balik se vyklopi
na strnisté. Balik miize byt vazan motouzem, siti nebo f6lii. Motouz je do komory
k baliku ptivadén ze dvou klubek vodicich trubek, které se pohybuji od piedni ¢asti

komory ke kraji, kde jsou umistény odfezavaci noze (Bfecka et al., 2001).
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Obrazek 2-5 lis s variabilni komorou (Strom, 2024)

[ —— R ]

‘Spodni hnang vilec
Podporuje zatétek baliku bez ohledu
na plodinu & podminky.

Petetniuchopent
Pouchpésbumothl e chit

o pésy Hustota baliky
2 plynule sefizorina

2o balik snadndf proschne.

Obrazek 2-6 schéma lisovani variabilni komorou (Deere.cz, 2024)

2.4 Rezaci tstroji

Vkladaci rotor rovnomérné protahuje material ptes jisténé noze. Pfi sklizni je material
veden stfedem pfes fezaci noZe a roziezan na piesnou délku. Délku lze nastavit pomoci
mnozstvi nasazenych nozii. Rovnomérny fez ptispiva ke kvalité senaze a usnadiuje
rozdélovani jak pfi jeji ptipravé, tak pozdéji v krmném navésu. Kazdy nlz je indivi-
dudlné zajistén, coz minimalizuje riziko kontaktu s cizimi télesy. Diky piedpéti pruzin
se noze vyhnou cizim pfedmétim. Noze, které nebyly ovlivnény cizimi télesy, pokra-
¢uji v fezani sklizeného materialu, ¢imz se zajisti dosaZeni optimalni kvality materidlu

(Claas, 2024).
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Obrazek 2-7 vkladaci rotor (U+M servis, 2024)

Obrazek 2-8 jisténi nozi (Claas, 2024)

Obrazek 2-9 oboustranny niz (Poettinger, 2024)
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2.5 Vazaci astroji svinovacich list

Po dokonceni lisovani baliku fidici jednotka upozorni obsluhu akustickym signalem,
aby zastavila a spustila vazani baliku pomoci ovladdaciho pocitate nebo se vazani
spousti automaticky. Vazani miize byt provedeno pomoci sité, motouzu nebo folie

(Brecka et al., 2001).

2.5.1 Vazani motouzem

Po zastaveni traktoru se spusti vazani. Trubka, kterd drzi konec motouzu, se nakloni k
rotujicimu baliku, kde je konec motouzu zachycen gumovym vélcem a tim proces va-
zani zacne. Motouz je omotan kolem baliku 2 az 3krat, a poté se trubka postupné od
baliku vzdaluje, aby se motouz obtocil kolem celého obvodu baliku. Poté se trubka
s motouzem piesune na druhy konec baliku, kde je opét omotana 2 az 3krat. Po do-
konceni vazani je motouz odstfiZzen nozem na listé obrazek 2-10. Nekteti vyrobcei na-
bizeji moznost dvojitého vazani, coz zkracuje dobu vazani baliku na polovinu (Bfecka

etal., 2001).

Obrazek 2-10 vazani motouzem (Biecka, 2001)

2.5.2 Vazani do sité

Pti vazani je sit’ (1) zavadéna v celé Sifce na gumovy valec (2) a pritlacnou kladku (3).
Po sepnuti ovijeni podava gumovy valec sit’ do svinovaci komory k rotujicimu baliku
na obrazku 2-11. Padajici niz odfizne sit' v pozadovany moment a zveda se pii dalSim
vazéani. Vazaci zafizeni je umisténo vptedu v zorném poli fidi¢e a je dimenzovano na
sit€ v rolich s navinem 2600-3000 m. Brzda sit¢ je nastavitelna a zajiStuje spravné
ovijeni v celé Sifce baliku. Baliky maji staly tvar a po opakované manipulaci se neu-

volni zavazani (Krone-agriculture, 2024).
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Obrazek 2-11 vazani do sité (Krone, 2024)

Obrazek 2-12 vazani do sité (Krone-agriculture, 2024)

2.5.3 Vazani do folie

Koncept vazani folii na obvod baliku je zndmy jako "technologie vazani folii". To
znamena, ze folie je pfiloZena na vnéjsi ¢ast baliku a zajist'uje lepsi ochranu a spojeni
baliku. Félie se mlize natdhnout az o0 20 %, coz je zna¢n¢ vice nez sit’. Tato vrstva folie
pomaha snizit mnozstvi vzduchu v baliku a zlepSuje tak kvalitu siléze.

Vyuzivani folie pro vazani balikli usnadiiuje recyklaci, protoze zemédélci tak produ-
kuji jeden druh odpadu, coz zjednodusuje proces recyklace a eliminuje potfebu oddé-

lovat sit’ od plastové folie (McHale, 2024).
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Obrazek 2-13 Vazani do folie (McHale, 2024)

2.6 Popis lisu Massey Ferguson RB 4160 V Xtra

Sbéraci lis RB 4160 V Xtra je vybaven sbéracim Ustrojim o Sifce 2,25 m, fezacim
ustroji s 25 nozi, které 1ze rozdélit do dvou skupin po 13 a 12 nozich. Sbéraci mecha-
nismus je vybaven péti fadami prsti, které maji rozte¢ 64 mm. Toto uspofadani zvy-
Suje kapacitu a umoziuje plynulejsi a rovnomérné€jsi podavani materidlu i pti vyssich
rychlostech. Svinovéani baliku zajiStuji 4 nekonecné péasy pohdnény pies fetézy
z hlavni pfevodové skiinég.

Tlak na lisovany balik zajist'uje systém CPS. Systém konstantniho pfitlaku (CPS)
vyuziva kombinaci pruzinového pfitlaku a hydraulického tlaku k udrzeni stalého tlaku
pti lisovéani baliku. Tento systém se automaticky pfizptisobuje priméru baliku, aby
zajistil konzistentni kompresi a kvalitu baliku. CPS udrzuje tlak béhem formovani ba-
liku pomoci dvou pruzin, které zajist'uji spravny tlak od jadra baliku. Po vytvoreni
jéadra prebird funkci hydraulicky systém a zvysuje tlak, dokud neni balik dokonceny.
Tlakova sila na povrchu baliku ziistava konstantni po celou dobu lisovani. Vysledkem
jsou vélcovité baliky s rovnomérnym a stabilnim tvarem. Maximalni tlak v hydraulic-
kém okruhu napinacich ramen miiZze dosahnout 140 nebo 180 bar podle nastaveni na

lisovani baliku (Massey Ferguson, 2021).
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Obr. 2 :
(1) Ovladaci jednotka (6) Dno po;iévaclho kanalu
(2)  Vézaci jednotka : : (7) Rezaci jednotka

(8) Dopravni rotor
(9) Jednotka sbérace
(10) Tazné ty¢

(3)  Lisovacf komora
(4)  Zadni viko
azovag balikl

Obrazek 2-14 popis lisu RB 4160 V Xtra (Massey, 2018)

Hydroflex control slouzi k zabranéni prostojii pii lisovani z diivodu zacpani vklada-
ciho rotoru. Hydroflex control funguje ve dvou stupnich. Prvni stupet umoziiuje posun
pfedni ¢asti dna vkladaci komory. Uvolni tak automaticky az 80 % moznych zabloko-
vani obrazek 2-15. Pokud dojde k zablokovani vétSiho rozsahu, fidi¢ spusti druhy stu-
pen, ktery je zobrazen na obrazku 2-16. Zablokovani je uvolnéno z kabiny hydraulic-
kym spusténim zadni ¢asti dna vkladaci komory, aby mohl material snadnéji projit do

lisovaci komory.

Obrazek 2-15 Hydroflex control 1.stupeii (Massey, 2024)
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Obrazek 2-16 Hydroflex control 2.stupeii (Massey, 2024)
Vézaci systém do sit¢ Varionet ma napinaci a roztahovaci zatizeni, které dokdze pra-
covat se sitémi riiznych Sifek a typa pro rychlé vazani balikii od okraje k okraji nebo

ptes okraje (Massey Ferguson, 2021).

Obrazek 2-17 Varionet (Austro Diesel, 2024)

2.7 Popis lisu John Deere 854 MaxiCut

Lis je vybaven sbéracem MaxiCut o pracovni Siice 2,2 m. Sbéra¢ MaxiCut je osazen
25 nozi. Pocet nozii umoziuje délku fezanky od 40 do 140 mm. Kazdy niz je samo-
statn€ jiStén pruzinou. Pocet nozl v fezacim Ustroji nastavime ruéné€ vlozenim poza-
dovaného mnozstvi nozl, zaroven lze spoustét a vypinat fezani pies ovladaci monitor
v kabing traktoru. Sbéra¢ MaxiCut disponuje padacim dnem, které odstrafnuje ptipadné

zacpani na vkladacim rotoru viz obrazek 2-18 (John Deere, 2024).
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Obrazek 2-18 Padaci dno John Deere (Deere, 2024)

V komote obiha 6 tfivrstvych past s vroubkovanym povrchem za ti¢elem co nejmen-
Siho prokluzu materidlu na pasu. Tlak v komote je udrzovan pomoci hydraulickych
valcim. Po vyklopeni baliku obsluha tlakem zavie komoru a natlakuje dle barometru
napnuti pasti v komote na které tla¢i napinaci rameno. Pohon pogumovanych vélcti je

zajistén dvoutadym fetézem od prevodové skiin€ (John Deere, 2024).

Obrazek 2-19 pohon valcu (Landwirt, 2024)

Vézani se provadi do sité. Lis je vybaven systémem cover edge. Tento systém umoz-
nuje zabalit balik sitovinou pies hrany za ic¢elem mensich ztrat a lepsi manipulovatel-
nosti. Pokud je balik zabalen do sit¢ cover edge staci misto 3 vrstev jen 2, protoze je

diky cover edge piekryto pfi jedné otacce o 15 % vice plochy. Doplnéni roli sité se

29



provadi na vratech komory. Sit’ je vedena do komory ze zadni ¢asti pomoci uvolnéni

brzdy a nasledné pasy svym ob&hem sit’ naberou do komory (John Deere, 2024).

Obrazek 2-20 misto pro zavedeni a uloZeni sité (Micoope, 2024)
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3 Metodika

Cilem méfeni a porovnani bude zjistit rozdily v lisech diky méfeni slisovanosti a vy-
konnosti. Oba lisy maji variabilni komory s moznosti zmény tlaku. Rozdil je v typu
drZeni tlaku v komote. Lisy byly agregovany s rozdilnymi traktory tudiz vysledné hod-
noty budou ovlivnény vykonem traktori. Mé&feni a zjistovani vykonnosti (t-h™1)
bude pfi lisovani sendze. V porovnani budou zohlednény provozni néklady (sité, nafta,
maziva) a poc¢atecni néklady (cena stroje pfi potizeni). Zjisténé naklady budou piepo-
¢itany na 600 t slisované hmoty. To je pfiblizné ro¢ni mnozstvi lisované hmoty u obou
soukromych zemédélcii. Rozméry a hodnoty balikdi budou méfeny na 100 piiklado-
vych balicich a z nich pfepoc€itano na tuny. Pocet balikd na 3000 m dlouhou roli vaza-
ciho materialu bude vypocitan z déleni délky role obvodem baliku vynasobeného po-
¢tem otacek ovinuti siti.

Me¢teni bude provadéno za pomoci vlhkoméru Wile 500, svinovaciho metru a mo-
bilni vahy Gallagher.

Vlhkomér Wille 500 je urcen pro méteni vlhkosti sena, slamy a silaze obrazek 3-
1. Vlhkomér Wile 500 méti vlhkost od 7 do 72 %, s tim ze lze do paméti ulozit 64
balikdi. Vlhkomér je vybaven nerezovym c¢idlem a hrotem. Dokaze méfit i hustotu ba-
likti diky zaznamenavani pouzité sily pro vtlaceni hrotu do jadra baliku (kramp.com,

2024).

Obrizek 3-1 vihkomér Wille 500 (Kramp.cz, 2024)
K vézeni balikii budou pouzita tenzometricka &idla Gallagher obrazek 3-2. Cidla
jsou 100 cm dlouha a maji nosnost 2500 kg. Povrch ¢idel je pozinkovany pro dlouho-
dobou Zivotnost. Rozsah provoznich teplot je — 20 °C az + 50 °C (eshop.agrotrans,

2024). Tenzometricka ¢idla se piipoji k ovladacimu displeji vahy a polozi na rovnou
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zem. Na €idla se d4 paleta nasledovné pomoci tlacitka tare na displeji se vaha s paletou
na ¢idlech vynuluje. Poté se balik ¢elnim nakladac¢em vloZi na paletu a probéhne va-

zeni v kg.

Obriazek 3-2 tenzometricka ¢idla Gallagher (eshop.agrotrans.cz, 2024)

Obvod baliku bude zméten pomoci svinovaciho metru. Spotteba bude métena do-
tankovanim do plna pied zapocetim lisovani a po dokonceni prace pomoci mobilni
tankovaci stanice. Pocet slisovanych balikli za hodinu prace bude zji§tén pomoci ovla-
daciho monitoru lisu. Cena nafty je pocitana z priméru cen za rok 2023 (35,73 K¢ -
[71) a odecteni spotiebni dané diky dotaci zelena nafta.

Lisovani bude probihat na podobnych typech pozemki. Louky byly poseceny
predni a zadni diskovou sekackou s kondicionérem a fadky nahrnuty shrnova¢em Po-
ettinger Top 762 ze 7 m zabéru. Pracovni rychlost byla stanovena na 10 km/h, ale
meénila se z diivodu nerovnosti terénu. V fezacim ustroji bude vlozeno 6 fezacich nozil.

Meéfeni lisu Massey Ferguson RB 4160V Xtra agregovanym s traktorem Massey
Ferguson 6485 (162 kW) bude provadéno na pozemku oznacenym ¢islem v registru
LPIS 1904/7. Pozemek je veden jako TTP, tedy trvaly travni porost. Pozemek obhos-
podatuje soukromy ekologicky zemédélec Ondrej Sedlacek. Na pozemku jsou prova-
dény bézné prace pro udrzbu TTP, tj. vlaceni, valeni a aplikace kravského hnoje v
davce 15 t - ha™!. Primérna sklonitost pozemku je 3,63 stupné v nadmoiské vysce

869 m.n.m.
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Obrazek 3-3 Pozemek 1904/7 (iKatastr.cz, 2024)

Meéfeni lisu John Deere 854 Maxicut agregovanym s traktorem John Deere 6220
(89 kW) bude provadéno na pozemku s ¢islem 2602/8 v registru LPIS. Pozemek je
veden jako TTP, tedy trvaly travni porost. Pozemek obhospodatuje soukromy zemé-
délec Jan Toman. Na pozemku jsou provadény bézné prace pro udrzbu TTP, tj. vla-
Ceni, valeni a aplikace kravského hnoje v ddvce 14 t - ha™!. Primérn4 sklonitost po-

zemku je 3 stupné v nadmotské vysce 566 m.n.m.

Obrazek 3-4 Pozemek 2602/8 (iKatastr.cz, 2024)
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Tabulka 3-1 Technicka specifikace Massey Ferguson RB 4160V Xtra

Specifikace lisu Massey Ferguson RB 4160 V Xtra

Pocet pasi 4

Pocet nozl 25
Primér baliku 0,90 — 1,60 m
Sitka sbéraciho ustroji 2,25m
Sitka komory 1,23 m
Lisovaci tlak komory 18 MPa
Otacky vyvodové hiidele 1000 ot - min~1
Hmotnost 3950 kg
Délka 5m
Sitka 2,8m
Minimalni vykon traktoru 100 kW

Tabulka 3-2 Technicka specifikace John Deere 854 MaxiCut

Specifikace lisu John Deere 854 MaxiCut

Pocet pasi 6

Pocet nozl 25
Prumér baliku 0,6 —1,55m
Sitka sbéraciho ustroji 2,20m
Sitka komory 1,17 m
Lisovaci tlak komory 16 — 18 MPa

Otacky vyvodové hiidele

540 ot - min~1

Hmotnost 3410 kg
Délka 3,65m
Sitka 2,28m
Minimalni vykon traktoru 78 kW
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Tabulka 3-3 ceny vazaciho materialu

Massey Ferguson RB | John Deere 854 MaxiCut
4160V Xtra
Druh sitoviny AGROZET NET John Deere NETWRAP
Rozméry 1,30 x 3000 m 1,23 x 3000 m
Pocet baliki priiméru 283 283
135cma 2,50t - bal™?
Cena 4302 K¢ 3050 K¢

3.1 Pouzité vzorce
Vzorec pro vypocet praméeru bude hodnota, ktera bude pouzita pro dalsi vypocty. Vy-
pocteme ze vztahu (3.1).
0

p=Y (3.1)
s
D = primér baliku cm
0 = obvod baliku cm

1 = konstanta

Vzorec pro vypocet objemu valce vyuzijeme k zjisténi objemové hmotnosti baliku.

Vypocteme ze vztahu (3.2).

-+ D? 3.2

L (3:2)
D = primér baliku cm
V = objem baliku cm3
v = §ifka baliku cm

Vzorec pro vypocet objemové hmotnosti. Vypocteme ze vztahu (3.3).

my
. (3.3)
my, = objemova hmotnost kg-m™3
m;, = hmotnost baliku kg
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V' = objem baliku m

Vzorec pro vypocet vykonnosti lisi. Vypocteme ze vztahu (3.4).

W, = % (3.4)
P
W, = vykonnost lisu kg - min~1
m, = hmotnost slisovanych balikti kg
t, = doba lisovani min

3.2 Fixni naklady

Vzorec pro vypocet nakladli na amortizaci. U obou listi bylo zvoleno péti-leté odpi-
sové obdobi. Vypocteme ze vztahu (3.5).

G (3.5)

A, = amortiza¢ni naklady K¢-rok™t

C, = pofizovaci cena lisu K¢

3.3 Variabilni naklady

Vzorec pro vypocet nakladii na plat zaméstnance. Naklad bude pocitan ndsobenim ho-
din prace, hodinovou sazbou a vydélen hmotnosti slisované hmoty. Hodinovéa sazba

bude stanovena na 190 K¢ - h™1. Vypo&teme ze vztahu (3.6).

M= L5 (3.6)
Pp
M = mzda zaméstnance K¢
t = odpracované hodiny h
sp = hodinova sazba K¢-ht
pp» = hmotnost slisovanych baliki t

Vypocet ndkladu pohonnych hmot na jednu tunu slisovaného materidlu. Primérna
cena jednoho litru nafty v roce 2023 po odeéteni spotfebni dané je 27,28 K¢ - 171, Vy-

pocteme ze vztahu (3.7).
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C, =nédklad na spotfebované po-
honné hmoty

Ng = spotfebovana nafta

NC,, = nakupni cena nafty

m;, = hmotnost slisovanych balikl

Ng - NG, 3.7)

K¢-t1

Vypocet celkového nakladu na pohonné hmoty spotiebované na 600 t slisované

hmoty. Vypocteme ze vztahu (3.8).

CNgoo = néklad na pohonné hmoty
na 600 t

C,, = naklad na pohonné hmoty
Mgoo = hmotnost slisovaného mate-

rialu

CNgoo (3.83)

= Cp - Mgoo

Vypocet nakladl na vazaci material vypocteme ze vztahu (3.9).

N,,,, = néklady na vazaci material
Cs = cena sitoviny

Y¢p = pocet slisovanych balikli na
1 roli sitoviny

mg, = hmotnost slisovanych baliki

Nom (3.9)

Vzorec pro vypocet nakladli na vazaci material pro slisovani 600 t hmoty bude vy-

pocten ze vztahu (3.10).

37



Nymeoo = Nyt - Mgy (3.10)
Nym1000 = naklady na vazaci K¢
material pro 600 balika
N,; = naklady na vazani 1 t Ké-t1
slisovaného materialu
mg,,, = hmotnost slisované¢ho t

materialu

Vzorec pro vypocet nakladli na zaméstnance po slisovani 600 t materidlu. Vypoc-
teme ze vztahu (3.11)
Mgoo = M - 600 (3.11)
Mgy = naklad na plat zaméstnance K¢

po slisovani 600 t

Vzorec pro vypocet diagramu pielomu pfi lisovani sendze bude vypocten ze vztahu

(3.12).

FNy +VNy -x=FN; + VN, -x (3.12)
FN, = fixni naklady Massey K¢-rok™!
Ferguson
V Ny = variabilni naklady K¢-tt
Massey Ferguson
FN; = fixni naklady John K¢-rok™t
Deere
VN; = variabilni naklady K¢-tt
John Deere
x = hmotnost slisovaného t

materialu za rok
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4 Vysledky méreni

Me¢éfeni zjisStovanych hodnot bylo provadéno na soukromé farmé pana Sedlacka dne

22.6.2023 ve 12 hodin. Mé&feni na soukromé farm& pana Tomana probchlo dne

28.6.2023 ve 14 hodin.

Tabulka 4-1 namérené hodnoty balikii z lisu Massey Ferguson RB 4160 V Xtra

Balik ¢.1 Balik ¢.2 Balik ¢.3 Primérna hodnota
Primér (cm) 135 135 135 135
Sitka (cm) 123 123 123 123
Vlhkost (%) 50 55 49 51
Hmotnost (kg) | 538 593 512 548

Tabulka 4-2 naméfené hodnoty balikii z lisu John Deere 854 MaxiCut

Balik ¢.1 Balik ¢.2 Balik ¢.3 Priimérna hodnota
Pramér (cm) 135 135 135 135
Sitka (cm) 117 117 117 117
Vlhkost (%) 44 41 45 43
Hmotnost (kg) | 532 526 551 536

39




Tabulka 4-3 hodnoty po slisovani 100 balikii

Lis Massey Ferguson RB | John Deere 854 MaxiCut
4160V Xtra

Mnozstvi slisovanych balika | 100 100

(ks)

Hmotnost slisovanych balikl | 54800 53600

(kg)

Doba lisovani (min) 240 222

Pojezdova rychlost (km - h™1) | 6-12 6-12

Spotieba nafty (1) 79,3 52,6

Vypocet objemu baliku ze vzorce (3.2)

Massey Ferguson RB 4160V Xtra John Deere 854 MaxiCut
. - D? . - D?
-z Y -z Y
3,14 - 13572 3,14 - 13572
V=———-123 V=—«v-—1-117
4 4
V=176m3 V=1,67m3
Vypocet objemové hmotnosti baliku ze vzorce (3.3)
Massey Ferguson RB 4160V Xtra John Deere 854 MaxiCut
mb mb
m, = 7 m, = 7
B 548 B 536
™= 176 ™= 167
m, =311,4kg-m=3 m, = 320,9kg-m3
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Vypocet vykonnosti lisu ze vzorce (3.4)

Massey Ferguson RB 4160V Xtra John Deere 854 MaxiCut
m m
W, == W, ==
tp tp
B 54800 B 53600
L7240 L7222
W, =228,3 kg - min™! W, = 241,4 kg - min™!

Porovnani vykonnosti

245
240
235
230
225

220
Massey Ferguson John deere

4.1 Fixni naklady

Vypocet nakladli na amortizaci stroje ze vzorce (3.5)

Massey Ferguson RB 4160V Xtra John Deere 854 MaxiCut
Cl Cl
An == E An == E
930 000 945 000
A, = B A, = B
A, =186 000 K¢ - rok1 A, =197 000 K¢ - rok1
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4.2 Variabilni naklady

Vypocet nakladl na plat zaméstnance ze vzorce (3.6)

Massey Ferguson RB 4160V Xtra John Deere 854 MaxiCut
_ t * Sh M _ t * Sh
Pp Pp
M_4-19O M_3,7-19O
548 "~ 536
M=13,86K¢-t 1 M=13,11K¢-t 1

Vypocet ndkladu na pohonné hmoty pro slisovani jedné t ze vzorce (3.7)

Massey Ferguson RB 4160V Xtra John Deere 854 MaxiCut
¢ = N - NC, ¢ = N - NC,
my my
_ 79,3 - 27,28 c 52,6 -+ 27,28
no 54,8 no 53,6
C,1=39,5Ké-t‘1 C,1=26,8Ké-t‘1

Porovnani nakladu na naftu po slisovani jedné tuny
materidlu

45
40
35
30
25
20
15

10

Massey Ferguson John Deere
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Vypocet nakladu na pohonné hmoty po slisovani 600 t materialu ze vzorce (3.8)

Massey Ferguson RB 4160V Xtra John Deere 854 MaxiCut
CNgoo = Cp - Moo CNgoo = Cn - Moo
CN600 == 39,5 ' 600 CN600 == 26,8 ' 600
CN600 = 23 700 Ké CN600 = 16 080 Ké

Vypocet nakladu na vazaci material ze vzorce (3.9)

Massey Ferguson RB 4160V Xtra John Deere 854 MaxiCut
e Ysb Csmsb Nom = Ysb Csmsb
- N o 3050
283+ 0,548 v 283 0,536
N,, = 27, 7K¢-t 1 N,, = 20,1 K¢-t1

Vypocet nakladl na vazaci material pro slisovani 600 t materialu ze vzorce (3.10)

Massey Ferguson RB 4160V Xtra John Deere 854 MaxiCut
Nyme = Nye - Mgy Nyme = Nye - Mgy
Nypme = 27,7 - 600 Nyme = 20,1600
Nyme = 16 620 K¢ Nyme =12 060 K¢

Vypocet nakladu na plat zaméstnance po slisovani 600 t hmoty ze vzorce (3.11)

Massey Ferguson RB 4160V Xtra John Deere 854 MaxiCut
Mgoo = M - 600 Mgoo = M - 600
Mgoo = 13,86 - 600 Moo = 13,11 - 600
Mgoo = 8316 K¢ Mgoo = 7 866 K¢

43



Tabulka 4-4 soudet variabilnich nakladia

Variabilni naklady na 1t | Massey Ferguson RB | John Deere 854 MaxiCut
slisovaného materialu 4160V Xtra

Néklad na plat zamést- 13,86 13,11

nance K¢ - t~!

Naklad na pohonné 39,5 26,8

hmoty K¢-t™1

Naklad na vazaci material 27,7 20,1

Ke¢-t1

Celkem K¢ - t71 81,06 60,01

Tabulka 4-5 variabilni naklady na slisovini 600 t materialu

Variabilni naklady na sli- | Massey  Ferguson RB | John Deere 854 MaxiCut
sovani 600 t hmoty 4160V Xtra

Néklad na plat zamést- 8316 7 866

nance K¢

Naklad na pohonné 23700 16 080

hmoty K¢

Néklad na vazaci material 16 620 12 060

K¢

Celkem K¢ 48 636 36 006
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Vypocet diagramu pielomu pii lisovani sendze ze vzorce (3.12)

Massey Ferguson RB 4160V Xtra a John Deere 854 MaxiCut

FNy +VNy - x = FN; + VN; - x
186 000 + 81,06 - x = 197 000 + 60,01 - x

x =522t

Diagram prelomu

220000
215000
210000
205000
200000
195000
190000
185000
180000
175000

170000
300t 370t 400t 470t 500t 522t 550t 560t

= [Vlassey Ferguson John Deere




5 Diskuse

V bakalatské praci byly porovnany dva lisy na valcové baliky s variabilnim typem li-
sovacich komor.

U lisu John Deere byla vypoétena objemova hmotnost baliku 320,9 kg - m~3,
u lisu Massey ferguson 311,4 kg - m~3, kdy tedy rozdil ¢inil 3 %. Je nutné podotknou,
7e vysledky objemu baliku byly vypo&teny u lisu Massey Ferguson 1,76 m3 a u lisu
John Deere 1,67 m3, coz je tedy méné nez 0,5 %.

Vykonnost lisu John Deere 241,4 kg - min~! byla vé&tsi proti vykonnosti lisu
Massey Ferguson 228,3 kg - min™1, tedy o 5,7 %. Vykonost pravdépodobné byla
ovlivnéna typem sklizené hmoty. Lis Massey Ferguson lisoval jemné&j$i a krat$i hmotu
a lis John Deere delsi, stébelnatejsi hmotu.

Variabilnich naklady u lisu John Deere 60,1 K¢+t~ byly niz§i o 25 % neZ lis
Massey Ferguson 81,06 K¢-t~1 . Je tfeba konstatovat, ze lis Massey Ferguson byl
agregovan s Sesti valcovym traktorem, ktery zna¢né prevySoval vykon pozadovany li-
sem Massey Ferguson 100 kW. Lis John Deere byl agregovan s traktorem se Ctyf
valcovym motorem. Rozdil ve jmenovitém vykonu traktort byl 73 kW a to se razantné
promitlo na spotfebé pohonnych hmot, ktera ovlivnila velkou mérou vysi variabilnich
nakladi. Néklad na pohonné hmoty u lisu John Deere 26,8 K¢+ t~1 byl niz8i 0 32,5 %
néZ néklad na pohonné hmoty u lisu Massey Ferguson 39,5 K¢ - t 1. Massey Ferguson
mél také vySsi variabilni ndklady kvili pouzivani drazsiho vazaciho materialu, jenz
byl drazsi z diivodu $irsi lisovaci komory lisu Massey Ferguson.

Lis Massey Ferguson ma nizsi pofizovaci cenu, a tudiz dosahl nizSich fixnich
nakladi 186 000 K¢ - rok ™! proti lisu John Deere 197 000 K¢& - rok ™! tedy 0 5,6 %.
Tento vysledek se promitl v diagramu pielomu, kde je mozné zjistit, Ze rozdil ve fix-
nich nékladech obou strojii byl smazan az po slisovani 522 t senaze. Z toho vypliva,
ze pokud je lis Massey Ferguson vyuzivan na farm¢, kterd nelisuje vice jak 522 t se-
naze za rok, tak je ndkladové vyhodné&jsi nez lis John Deere.

Z digramu pfelomu je také mozné zjistit, ze pokud je nalisovano ro¢né vice jak
522 t sendze tak ma lis John Deere niz$i ndklady na provoz nez lis Massey Ferguson.

V ptipadé naSeho porovnavani tedy vychazi lis John Deere jako vyhodnéjsi,
protoze oba soukromi zeméd¢lci lisuji rocné zhruba 600 t senaze. Z vypocti je ziejmé,

ze lis John Deere ma variabilni nédklady na 600 t slisované hmoty 36 006 K¢ nizsi o
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25,9 % nez lis Massey Ferguson, ktery ma variabilni naklady 48 636 K¢. Nejrazant-

néjSim rozdilem byl néklad na pohonné hmoty o 32 %, kde lis John Deere m¢l naklad

16 080 K¢ a Massey Ferguson 23 700 K¢. Pokud by byl, ale lis Massey Ferguson ag-
regovan s traktorem niz§iho vykonu byly by vysledky vyrovnané.

Rozdil v pofizovacich cenach stroji Massey Ferguson 930 000 K¢ a John

Deere 945 000 K¢ je 1,6 %. Dtvod rozdilu v cenach je rok pofizeni a také, ze lis Mas-

sey Ferguson byl ve skladovych zésobach prodejce a byl nabidnut k prodeji se slevou.

Ze ziskanych vysledki mizeme objektivné konstatovat vyrovnanost mezi obéma

lisy ve vSech ohledech aZ na spotfebu pohonnych hmot a nakladu na vézaci material

z diivodu vykonové nevyrovnanosti agregovanych traktort a preferenci drazsiho va-

zaciho materidlu u lisu Massey Ferguson.
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Zavér
V zemé&dé&lstvi je snaha o snizeni mnoZzstvi piejezdi po obhospodafovanych plochach
a také co nejvice snizit naklady na chod farem a zemédé€lskych podnikt. To vede k au-
tomatizaci stroji zvySovani vykonnosti a snizovani naklad na pohonné hmoty. Sou-
asné zemé&délstvi v Ceské republice je rozdéleno na dva typy hospodaiicich subjektii.

Jeden typ jsou velké podniky s vymérami o tisicich hektarech, které¢ jsou
schopny si koupit nejmodernéjsi technologie a tim snizovat pocty piejezdi, naklady
na provoz, slucovani vice praci do jednoho tkonu.

Druhym typem jsou mensi zeméd¢lci, ktefi pozaduji co nejjednodussi ovladani
a elektronickou vybavenost strojii z divodu poruch a neznalosti v oblasti vypocetni
techniky, elektronickych zatfizeni. Zaroven tyto zeméd¢€lci s nizsi vyméerou nemaji do-
statek financi na ndkup nejmodernéjsich stroji, které jsou z pravidla drazsi nez dob¢-
hové modely predchozich generaci daného typu stroje.

Nejmoderné;jsi lis nemusi byt vzdy pfinosem pro kazdy subjekt. Velkému ze-
médelci, ktery lisuje stovky az tisice tun hmoty za rok se vyplati zainvestovat a potidit

v

drazsi, vybavengjsi lis z divodu naslednych nizsich variabilnich nékladii a tim ekono-
hého a vybaveného lisu, protoZe neni schopen nalisovat dostate¢né mnozstvi hmoty
aby lis pfesdhl bod pfelomu a stal se méné nakladnym na provoz nez je lis s nizsi

pofizovaci cenou, ale vét§imi variabilnimi néklady.

48



Seznam pouZité literatury

Agrotrans, (2024). Tenzometricka cidla Gallagher 1000 mm — 2500 kg. [online]
eshop.agrotrans.cz [cit.27.3.2024] dostupné z:
https://eshop.agrotrans.cz/tenzometricka-cidla-1b-1m-2000kg/

Btecka, J., Honzik, 1., Neubauer, K., (2001). Stroje pro sklizen picnin a obilnin. Ceska
zemédéElska univerzita. Technicka fakulta. Praha. ISBN 80-213-0738-2

Btecka, J., Karel, B., Jiti, M., (2001). Cviceni ze strojii pro sklizen picnin a obilnin.
Ceska zemé&d&lska univerzita - Praha, Technicka fakulta, 2001. Sbéraci lisy na hrano-

lové a vélcové baliky a baleni balikii. ISBN 80-213-0781-1.

Claas, (2024). prospekt ROLLANT. [online] claas.cz [cit.26.2.2024] dostupné z:
https://www.claas.cz/blueprint/ser-

vlet/rzsource/blob/2158348/c0ca36706d{f835b9891ca0c3fa63034¢/390939 23-data-

Raw.pdf

Hertl, D., (2010). Studie lisit na valcovité a hranolovité baliky. Vysoké uceni technicke-
Brno. [online]vut.cz [cit.23.2.2024] dostupné Z:

https://www.vut.cz/’www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=29159

Javorek,F.,(2009) Lisovani, efektivni zpusob sklizne. [online] Zemédélec.cz [cit.

25.2.2024] Dostupné z : https://zemedelec.cz/lisovani-efektivni-zpusob-sklizne/

John Deere, (2024). 854 a 864 PREMIUM Nové svinovaci lisy s variabilni komorou.

[online] lectura-specs.cz [cit. 27.3.2024] dostupné z: https://www.lectura-

specs.cz/cz/datasheet-viewer/20498

Kramp, (2024) Vihkomer Wille 500. [online] kramp.com [cit.27.3.2024] dostupné z:
https://www.kramp.com/shop-cz/cs/vp/vlhkomér-wille-500--ticltemGroup-47753399




Krone-agriculture, (2024) Krone BiG Pack. [online] krone-agriculture.com

[cit.25.2.2024] dostupné z : https://www.krone-agriculture.com/cs/vyrobni-pro-

oram/lisy-na-obri-baliky/big-pack

Krone-agriculture, (2024) Fortima. [online] krone-agriculture.com [cit.26.2.2024] do-

stupné z: https://www.krone-agriculture.com/cs/vyrobni-program/lisy-na-valcove-ba-

liky/fortima

Krone-agriculture, (2024) Bellima. [online] krone-agriculture.com [cit.5.3.2024] Do-

stupné z: https://www.krone-agriculture.com/cs/vyrobni-program/lisy-na-valcove-ba-

liky/bellima

Kumbhala, F., (2007). Zemédélska technika : Stroje a technologie pro rostlinnou vyrobu
vyd. 1. Ceska zemédélska univerzita - Praha. ISBN 978-80213-1701-7.

Kverneland. (2024). Kverneland fastbale. [online] cz.kverneland.com. [cit.26.2.2024]

Dostupné z: https://cz.kverneland.com/lisy-a-balicky/kombinace-lisu-a-balicky/kver-

neland-fastbale

Massey Ferguson, (2021). Lis na kulaté baliky s variabilni komorou MF RB 4160V a
MF RB 4180V. [online] agrocentrumzs.cz [cit. 27.3.2024] dostupné z: https://www.ag-
rocentrumzs.cz/storage/content/Katalogy%20MF/A-CS-16547-MF-RB-BALERS-
VAR-Czech-2021-V9-Hi-Rez-komprimiert.pdf

McHale, (2024). F5600 Plus. [online] McHale.net [cit.4.3.2024] dostupné z :
https://www.mchale.net/cs/products/f5600-plus/

Neubauer, K., (1989). Stroje pro rostlinnou vyrobu. Statni zemédélské nakladatelstvi-

Praha. ISBN 80-209-0075-6.

Petr, J., (1988). Rukovet agronoma. Statni zemédélské nakladatelstvi-Praha. ISBN 80-
209-0062-4.




Pricha, V., (2018). Lis na kulaté baliky Kverneland FastBale. [online] Agropor-
tal24h.cz. [cit. 26.2.2024] dostupné z: https://www.agroportal24h.cz/clanky/lis-na-ku-

late-baliky-kverneland-fastbale

Roh, J., Kumhala, F., Hefmanek, P., (2003). Stroje pouzivané v rostlinné vyrob¢ vyd.
2. Ceska zemé&dé&lské univerzita-Praha, Technicka fakulta. ISBN 80-213-0614-9.

Velda, K., (1980). Mechanizace rostlinné vyroby II. Vysoka skola zemé&d¢lska-Praha.




Seznam obrazku

Obrazek 1-1 schéma lisu na hranolovité baliky (Biecka, 2001)........cccccceevvieriennnnne 10
Obrazek 1-2 valcové sbéraci ustroji (Neubauer, 1989) .......cccoocveiiiviieiiiniieiieee 11
Obrazek 1-3 bubnové sbéraci ustroji (Neubauer, 1989)........cccceeviiviieiiiniiiiiees 12
Obrazek 1-4 sbéraci zafizeni John Deere (E-FARM, 2018)........ccccvvieeiieeirieeeneeenee. 13
Obrazek 1-5 vkladaci ustroji quadrant (Agrall, 2024) .....ccoooieviiiiiiiniiniienieeee, 14
Obrazek 1-6 PRECHOP (Krone-agriculture, 2024) ........cccoevvevieneriieneenenieneenieennen 15
Obrazek 1-7 deering proces vazani (Kumhaéla, 2007) ......cccoceveenieiinienenienieenne. 16
Obrazek 1-8 deering ukonceni uzlu (Kumhala, 2007)........cccevevieiiiniieniiiniieiiees 16
Obrazek 2-1 sttidani stran fadku pii lisovani (Pottinger, 2020) ......occveeeeerieeiieennnnns 18
Obrazek 2-2 Kverneland fastbale (Kverneland, 2024) ...........ccooveeeiieeiiieecieeeeeeee 19
Obrazek 2-3 pevna lisovaci komora s ocelovymi valci (Bfecka, 2001)..................... 20
Obrazek 2-4 prickovy tetézovy pas (Krone, 2024).........cccevievieneeiienieneneneeneenen 21
Obrazek 2-5 lis s variabilni komorou (Strom, 2024) ........cccceeeeeiieevieeeiieeeeeeeeeeee 22
Obrazek 2-6 schéma lisovani variabilni komorou (Deere.cz, 2024) ...........ccouue..... 22
Obrazek 2-7 vkladaci rotor (U+M servis, 2024) .......ccoveeeeieieeeiieecieeeeeeeee e 23
Obrazek 2-8 jisténi nozl (Claas, 2024) ......coceeveieierieienieseeie e 23
Obrazek 2-9 oboustranny niz (Poettinger, 2024) .......c.ccocveevievieeiieeiieieeeie e 23
Obrazek 2-10 vazani motouzem (Biecka, 2001) .......ccovvvieiiiieiiieeieeeeeee e 24
Obrazek 2-11 vazani do sit€ (Krone, 2024) .........ccocveeeiuiieeiiieeeiee e 25
Obrazek 2-12 vazani do sit¢ (Krone-agriculture, 2024) ........cccveevieviieniieniieiieeeeens 25
Obrazek 2-13 Vazani do folie (McHale, 2024) .......ccooevivininininieieeeeee e 26
Obrazek 2-14 popis lisu RB 4160 V Xtra (Massey, 2018)......cccccceeverienenieneennennne. 27
Obrazek 2-15 Hydroflex control 1.stupen (Massey, 2024) ......cccoccveveeerieenieenieenennns 27
Obrazek 2-16 Hydroflex control 2.stupen (Massey, 2024) ......cccocceeveeeviienieeneennnnns 28
Obrazek 2-17 Varionet (Austro Diesel, 2024).........ccooviviiieiieniieiieeieeeeeie e 28
Obrazek 2-18 Padaci dno John Deere (Deere, 2024)........cccveeeviiecieeecieeeiieeeee e 29
Obrazek 2-19 pohon valct (Landwirt, 2024)........ccccoevierieeiiienieeieeeie e 29
Obrazek 2-20 misto pro zavedeni a ulozeni sit¢ (Micoope, 2024) ........ccceecvvevivennnnne 30
Obrazek 3-1 vlhkomér Wille 500 (Kramp.cz, 2024) ........coooeevieeiieniieiieeieeieeeeens 31
Obrazek 3-2 tenzometricka ¢idla Gallagher (eshop.agrotrans.cz, 2024)................... 32
Obrazek 3-3 Pozemek 1904/7 (iKatastr.cz, 2024) .......cccoeeevveeeeieeeeieeeeiee e 33

Obrazek 3-4 Pozemek 2602/8 (iKatastr.cz, 2024) ........cceeevveeeviieeeieeeeieeeiee e 33




Seznam tabulek

Tabulka 3-1 Technicka specifikace Massey Ferguson RB 4160V Xtra.................... 34
Tabulka 3-2 Technicka specifikace John Deere 854 MaxiCut..........cccevvevveeniiennnnnne 34
Tabulka 3-3 ceny vAzaciho materidlu...........cccoeviiiiiiinieiiiieieeee e 35
Tabulka 4-1 naméfené hodnoty balikli z lisu Massey Ferguson RB 4160 V Xtra .... 39
Tabulka 4-2 naméfené hodnoty balikli z lisu John Deere 854 MaxiCut ................... 39
Tabulka 4-3 hodnoty po slisovani 100 balikil...........cccceeeeiieniiiiiiniieiieieeieeeeee 40
Tabulka 4-4 soucet variabilnich ndkladii............ccooovieniiiiiiniiii e, 44

Tabulka 4-5 variabilni naklady na slisovani 600 t materialu..........c.ccoceververvennenne. 44




