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Agrobiodiverzita v Ceské republice a moZnosti jeji
ochrany

Souhrn

Tato bakalaiskd prace se zabyva agrobiodiverzitou v Ceské republice.
Agrobiodiverzitou se rozumi vSechny slozky, které tvofi agroekosystém. Obsahuje druhy,
odrtdy, plemena a mikroorganismy, kteii udrzuji funkce zeméd¢lského systému.

Prvni kapitoly se vénuji biodiverzité a legislativé. Biodiverzita je nejprve rozdélena na
druhovou, genetickou a ekosystémovou a dale je rozdélena dle jednotlivych ekosystémt,
lesni, travinné, vodni a mokiadni a horské. Do legislativy je zatazena Umluva o biologické
rozmanitosti, Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a
agrobiodiverzity, IFOAM, FAO a uréit¢ zikony Ceské republiky vztahujici se
k agrobiodiverzite.

Poté je prace zamétena na zemédélstvi a jednotliva zemédélska stanoviste, ve kterych
se uvadi ur¢ité rostlinné a zivociSné druhy. Druhové rozmanitost fauny a flory v zeméd¢elské
krajiné se vSak v pribéhu let negativné zménila. Vlivem sniZzené heterogenity krajiny, vzniku
jednolitych ploch, monokultur a zvySenou intenzitou hospodareni. Hlavnim cilem zemédélstvi
je produkce potravin a zabezpeceni vyzivy pro lidi. V disledku zvySovani vynost ale dochazi
ke ztratdm biologické rozmanitosti. Na vybranych plodinach se piedstavuji jejich skidci a
pfirozeni nepfatelé a plevelné druhy.

Ptaci, motyli, opylovaéi a ptirozeni neptatelé Skidci jsou dulezitymi indikatory
agrobiodiverzity. Pomahaji chranit a produkovat péstované kultury. Jejich vyskyt v krajing se
Vv poslednich letech diky zméndm v hospodateni snizil. Prace proto poukazuje i na jejich
ochranu.

Moznym opatfenim a zachranou agrobiodiverzity je zlepSeni situace v zemédé€lské
krajin¢ pomoci nektarodarnych pasii, zmensenim ploch, idealnim naplanovanim doby sece ¢i

konzervaci genetickych zdroji rostlin pro budouci vyuziti.

Klicova slova: agrobiodiverzita, stav, zemédélstvi, plodiny, asociovana biota



Agrobiodiversity in the Czech Republic and its possible
conservation

Summary

The presented bachelor thesis deals with the topic of agrobiodiversity in the Czech
Republic. Agrobiodiversity is understood as all of the components of an agroecosystem,
containing plant and animal species and microorganisms that sustain the functioning of an
agricultural system.

The first chapters focus on biodiversity and appropriate legislation. Biodiversity is
split into species, genetic and ecosystemic biodiversity and then by particular ecosystems —
forest, grass, water, wetland and mountain ecosystems. The legislation features the
Convention on Biological Diversity, the National Conservation programme and using genetic
sources of plants and agrobiodiversity, the IFOAM, FAO and several Czech laws applying to
agrobiodiversity.

The thesis then focuses on agriculture and specific agricultural habitats with specific
plant and animal species. However, species diversity of the fauna and flora in agricultural
landscape has deteriorated recently due to reduced landscape heterogeneity, emerging of
monolithic areas, monocultures and due to an increase in agriculture activities intensity. The
main goal of agriculture is to produce food and provide food security to people. Following the
trend of increasing yields, there have been losses in biological diversity. Selected crops
introduce their natural enemies and pests and weed species.

Birds, butterflies, pollinators and the natural enemies of pests are the essential
indicators of agrobiodiversity, providing protection and supporting production of the
cultivated cultures. Their presence in the landscape has decreased due to the changes in
agricultural processes in the recent years, and the thesis therefore highlights their protection.

Using nectar-giving plant belts, reducing crop areas, applying optimal time
management of cutting, and conservation of genetic sources of plants for their future use are

all possible measures that could help in the protection of agrobiodiversity.

Keywords: agrobiodiversity, state, agriculture, crops, associated biota
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1 Uvod

Ukolem zemédélstvi je péstovani plodin a chov zvifat na fizenych farmach. Poklada se
za nejrozsifenéjsi zpisob vyroby potravin, na kterém je lidstvo zavislé. Udava se, ze na celém
svété je cca 36 % zemddélské krajiny. V Ceské republice zaujima zemédélska krajina téméi
54 % plochy. Zmény hospodateni se vyvijely od pastevectvi az k souc¢asnému intenzivnimu
hospodateni a datuje se na 5000-7000 let. Vyvoj spocival v rozvoji poli, trvalych travnich
porostt a lesti. Louky se zakladaly na nejvlhéich a zaplavovanych mistech. Pole na sussich
a plossich mistech. A lesy nebo pastviny se zakladaly na extrémnéjSich stanovistich. Ve druhé
poloving 20. stoleti se krajina zaala ménit od typické mozaikové na primyslovou krajinu. Da
se tedy fici, Ze negativni vyvoj zeme&d¢lstvi nartstal s poctem lidské populace.

Zemé&dé@lsky systém s rostlinnou a Zivoc¢isnou vyrobou se nazyva agroekosystém. Od
ptirodnich ekosystémil, tedy nezavislych na €lovéku, se 1isi produktivitou, potravnimi vztahy,
druhovou a genetickou diverzitou nebo délkou existence. Pfirodni ekosystémy byly
pusobenim zemédélstvi ovlivnény ztratou nebo pfemeénou biotopli, pouzitim pesticidu,
introdukci neptivodnich nebo exotickych druhii, odlesnénim, zménou travnich ekosystémui
a ptivodni vegetace apod. V soucasnosti se I1ze jen obtizné¢ domnivat, jak vyrazny vliv mélo
zemé&délstvi na puvodni nenaruSenou krajinu. V oblastech, kde pfeména nastala teprve
nedavno, se vSak pruizkumem zjistilo, ze pocet druhti hmyzu poklesl na polovinu.

Zemédelstvi ve prospéch cloveéka vyuziva biodiverzitu, ale také ji vyrazné negativné
ovlivituje. Pocet druhli se zmenSuje, agroekosystémy jsou degradovany. Cilenym
managementem ji vSak lze obnovit a podpofit. Konkrétnim opatfenim mize byt péstovani
jednoduchych roc¢nik plodin, biologickd kontrola Sktdcli, prevence nemoci zvifat nebo

genetické zajisténi ke zvyseni rezistence, odolnosti €1 schopnosti vyuZzivat Ziviny.



2 Cil prace

Cilem prace bylo vytvofit literarni reSersi o agrobiodiverzité. Charakterizovat jeji pojem a
popsat jeji soudasny stav v Ceské republice. Dale také stanovit hlavni indikatory

agrobiodiverzity a vyhodnotit moznosti ochrany do budoucna.



3 Literarni reSerse

3.1 Biodiverzita

Umluva o biologické rozmanitosti charakterizuje biodiverzitu jako variabilitu viech
zijicich organism vcetn¢ suchozemskych, moiskych a jinych vodnich ekosystémi
a ekologickych komplexd, jejichZ jsou soucasti; a také zahrnuje diverzitu v rdmci druhti, mezi

druhy i diverzitu ekosystémii (Stejskal, 2006).

Stejskal (2006) shrnuje biodiverzitu do tii zékladnich urovni. Do druhové urovné
obsadil v§echny organismy zijici na Zemi, a to od bakterii a jednobunéénych organismi az po
mnohobunééné rostliny, zivocichy a houby. Piedstavuje ptizptisobeni druhii na urcité zivotni
podminky. Genetickéa Uroven vyjadiuje genetickou rtznorodost druhi, jak mezi oddé&lenymi
populacemi, tak mezi jedinci jedné populace. Vyznamna je pro udrzeni reprodukéni

zpusobilosti, k adaptaci na nové zivotni podminky a slouzi ke schopnosti odolavat nemocem.

Posledni uroven se zabyva riznorodosti spoleenstev a ekosystémtl.

Z pohledu ekologie a agroekologie rozdéluji Sarapatka a Zidek (2005) biodiverzitu do
¢ty Grovni. Do genetické Grovné zahrnuji variabilitu zivoc€icht, rostlin a mikroorganismd,
které¢ se uplatiiuji v zeméd¢lstvi nebo souvisi s jeho produkci. Druhova troven vyjadiuje
druhové bohatstvi, které ovliviluje zemédelskou produkci (piidni organismy, opylovaci,
predatofi atd.) a soucasné i jako riznorodost druhti neprodukénich, které souviseji s ostatnimi
mimoprodukénimi funkcemi krajiny. Rozmanitost biotopli vV krajiné predstavuje biotopicka
troveni. Ctvrta Giroven je ekosystémova a vyjadiuje rozmanitost agroekosystémtl a jejich

ulohu mezi ostatnimi krajinnymi ekosystémy, které se podileji na tvorbé struktury krajiny.

3.1.1 Rozdéleni biodiverzity dle urovni

Druhova bohatost

Ceska republika je povazovana za velmi druhové pestrou, diky tomu, Ze lezi v srdci
Evropy ma tak od vseho kousek. Z vychodu k nam zasahuji druhy karpatské, z jihovychodu
kontinentalni druhy teplé panonské niziny, z jihu alpské a ze zapadu k nam pronikaji atlantské
druhy zapadni Evropy. Nezastupitelnou roli také hraje pestrost naSich biotopd, jsou jimi

louky, moktady, lesy, tiing, skaly apod.
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Druh je pfirozené chdpan jako jednotka riiznosti a nese s sebou jedinecné genetické,
fyziologické, ekologické a jiné vlastnosti, napt. na ur¢itém uzemi bude mnoho riznych druht,
odlisnych genti, metabolickych drah a ekologickych vazeb. Biodiverzita se obvykle vztahuje
ke konkrétnimu uzemi, proto ji lze rozd¢€lit podle prostorové Skaly na alfa (o) diverzitu,
stanovujici pocet druhti v jasné definovaném misté, biotopu a gama (y) diverzitu, ktera
vymezuje soubor druhli na néjakém velkém uzemi, regionu ¢i celém kontinentu. Mezi nimi
jeste stoji beta (B) diverzita charakterizujici zménu druhového slozeni na daném uzemi, je
tedy takovym meéfitkem pestrosti jednotlivych stanovist’ na vétsi lokalité. Prikladem mohou
byt Bilé Karpaty, které piedstavuji oblast s vysokou a-diverzitou, ale nizkou B-diverzitou.
Jsou zde druhové velice pestré louky, avSak vzajemné velmi podobné. Druhym ptikladem je
Ceskosaské Svycarsko, které se pysni vysokou B-diverzitou diky rozdilnym biotoptim (lesy,
moktady, piskovcové skaly), ale jsou druhové chudé. Spravné bychom tedy méli chranit nejen
mista s velkym mnozstvi druhti, ale také druhové chudé biotopy, které hosti zcela jin¢ druhy

a tim se zvysuje B-diverzita celé krajiny.

Geneticka diverzita

Geneticky zéklad ovliviiuje vlastnosti jedince, napt. vzhled, velikost, metabolismus
a zavisi na ném jeho schopnost pieziti a uspésnost vV rozmnozovani. VSichni jedinci jednoho
druhu maji stejné geny, ale lisi se od sebe konkrétnimi alelami jednotlivych lokust (Kolaf
a kol., 2012). Geneticka variabilita roste pii sexualni reprodukci rekombinaci gent. Tim, Ze se
zkombinuji chromozomy dvou rodicl,, se vytvoii nova kombinace a ta vytvoii geneticky
jedine¢ného potomka. Jedinci v populaci mohou byt heterozygotni nebo homozygotni. Diky
této variabilité mezi jedinci se druh muze 1épe adaptovat na zmény zivotniho prostredi.
Ptispiva rovnéz K vylepSovani zemédélskych plodin a domacich zvifat, aby se ziskaly

vynosné&js§i odrady plodin a odolnéjsi plemena domestikovanych zvifat (Primack a kol., 2011).

Ekosystémova diverzita

Ekosystémem rozumime spolecenstvo na urcitém Uzemi v¢. vztahl s jeho nezivym
prosttedim. Ekosystémova diverzita zahrnuje riznd biologickd spolecenstva a procesy.
Predstavuje celkovou reakci vSech druhi na razné environmentdlni podminky. Lucni,
moktadni a lesni spoleCenstva nabizeji Clovéku zivotné dulezité ekosystémové sluzby
(Primack a kol., 2011). Ukolem sluZeb je najit zpiisob, jak chranit piirodni stanovi§té
a ekosystémy (Delbaere a kol., 2014). Napiiklad brani povodnim, piidni erozi, filtruji vzduch

a vodu. Ekosystémy jsou riznotvarné. Druhy rostlin a zivo€ichli se na jednotlivych
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stanovistich méni vlivem teploty, srazek, typu pudy, nadmotiské vysky apod. Krajina je
dynamickd a méni se pusobenim fyzikalnich a biologickych podminek prostfedi (Primack

a kol., 2011).

3.1.2 Rozdéleni biodiverzity dle ekosystému

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny definuje ekosystém jako funkcni celek
zivych a nezivych slozek zivotniho prostfedi, které jsou navzajem spojeny vymeénou latek,
tokem energie a predavanim informaci a které se navzajem ovliviiuji a vyvijeji.

V Ceské republice stav piirody uréuje zemépisnd poloha, reliéf, pestré geologické
podlozi, podnebi, élovék a jeho kultura. Uzemi naseho statu tvoii cca z 54 % zemédélsky
vyuzivand krajina, z toho 38,8 % ornd pida a na zbytku zemédé€lské plochy jsou vinice,
chmelnice, ovocné sady, louky a pastviny nebo zahrady. Ttetinu rozlohy CR zaujimaji lesy
(cca 34 %), vodni plochy pokryvaji 2 % a zastavéné plochy 1,7 %. Zbylych 8,3 % ptipadne na
ostatni plochy, coZz jsou pozemky, které nejsou zastavény, ani zemédélsky ¢i lesnicky
vyuzivany. Celkovy stav zivotniho prostiedi negativné ovlivnila za posledni staleti intenzita
zemédé€lstvi a pramyslovy rozvoj. To se promitlo jak na pocetnosti a rozsifeni plané
rostoucich rostlin a volné Zzijicich Zivoc€ichi, tak na stavu jednotlivych ekosystému (Plesnik

a Roth, 2004).

Lesni ekosystémy

Ceské lesy jsou rozliseny do nékolika lesnich typii ovlivnénych vertikalnim ¢lenénim
uzemi (tzv. lesni vegetacni stupné), geologickymi a pedologickymi vlivy a dostupnosti vody
v krajing. Lesnatost se vV prub&hu poslednich let postupné zvySuje, a to diky utlumu
zemede€lského vyuzivani krajiny a zalesnénosti neobhospodatrovanych pozemkii. Problémem
zustava zména druhové skladby vétSiny lesnich porosti v disledku zvySovani produkce
a poptavky po jehli¢natém diivi v minulosti. Nahrazeni pfirozenych bohatych a druhové
rozmanitych lest kulturami jedné dfeviny, konkrétné jehli¢nany, znamend obrovsky zasah do
ekosystému. Pfeména zamezi starnuti a rozpadu porostti, na které jsou vazany nespocty druhti
niz8ich i vySSich rostlin a zastupci zivocichi. Dale také odstartovala zmény v puadnim
prostfedi. Hlavnim cilem ochrany biodiverzity lesnich ekosystémii by méla byt ochrana
genofondu ohrozenych druhii bylinného a mechového patra, nizSich rostlin a hub, ochrana

zoologickych slozek biocendzy a ochrana lesni pidy.
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Travinné ekosystémy

V travinnych ekosystémech jsou nejdalezitéjsi spoleCenstva suchych travniki
a spolecenstva vlhkomilnd az moktfadni. Oba typy jsou velmi bohaté na pocet druht
cévnatych rostlin a na bezobratlé. Suché travniky se nejvice vyskytuji v teplych oblastech
Cech a Moravy a obsahuji mnoho druhii ohroZenych rostlin. Pro udrzeni biologické
rozmanitosti tohoto spoleCenstva se osvédcila obnova pastvy ovci na nékterych uzemich,
vysekavani kiovin nebo ftizené vypalovani vyslunnych strani. Vlhkomilnd a mokiadni
vegetace je nejvice bohata v panevnich oblastech, v nivach fek a rybni¢nich soustavach. Do
travinnych ekosystémi se tadi jest¢ mezofilni louky, vegetace porostli otevienych az
uzavienych pisCin a halofilni vegetace. Zartstanim vysokymi bylinami a kfovinami zanikaji
cenné biotopy, proto je tieba obnovit vypdsani vyznamnych lokalit pro zadchranu a rozsifeni

druht rostlin a zivoéichu.

Vodni a mokradni ekosystémy

Obsahuji predevSim vegetaci vodnich tokl a nédrzi, mokfadni a pobiezni vegetaci,
vegetaci prameniSt’ a raSelinist, vegetaci vlhkych a zaplavovanych luk, biehovych dievin
a luzni lesy. Ekosystémy maji nezastupitelnou roli v zachovani biodiverzity, nebot’ poskytuji
vhodna stanovisté pro velké mnozZstvi rostlinnych a zivo¢isnych druhti. V CR se v$ak vodni
a moktadni biotopy jen zfidka objevuji v pfirozeném druhovém sloZeni. Obratlovcei zavisli na
vodé zpravidla patfi mezi ohroZené druhy. Nejvice ekosystémy V poslednich desetileti
ovlivnilo velkoplosné odvodnéni krajiny, intenzivni zemédé€lské hospodateni, fyzické Gpravy
toku, jejich regulace a kanalizace, vystavba pricnych objekti, vypousténi komunalnich
a primyslovych odpadnich vod a atmosférickd depozice, vysazovani neptivodnich druhti ryb.

Zakladnim cilem by mélo byt udrzeni pestré morfologie toku ve vodnich ekosystémech,

zajistit jeji vznik, existenci a ochranu.

Horské ekosystémy

Horské oblasti jsou vyznamné jako zdroj vody, energie a biologické diverzity, také
jsou zdrojem nerostnych latek, lesnich a zeméd¢€lskych produkti a rekreacnich moznosti.
Objevuji se zde rozmanité biotopy, ve kterych se prolinaji lesni, vodni a travinné ekosystémy.
Problémem je vSak zrychlen¢ postupujici pidni eroze, sesuvy a rychly ubytek ptirozeného
prostiedi fauny, flory a genetické rlGznorodosti. NejohroZenéjSimi jsou ekosystémy
subalpinskych pramenist’, prechodovych raselinist’ a vrchovist’ ¢i ledovcovych jezer, zaroven

ale patii mezi velmi vyznamné horské oblasti CR. Pro zachranu horskych ekosystémil je
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dalezité pouzivat geograficky pivodni populace rostlin a zivocichii, vhodné chemické
materidly proti degradaci ekosystémil, zamezit vnaSeni cizorodych latek zpisobujicich
acidifikaci a eutrofizaci a mimo jiné i usmérnit a regulovat cestovni ruch a dopravu (Brozova,

2004).

3.2 Legislativa

3.2.1 Umluva o biologické rozmanitosti

Umluva o biologické rozmanitosti je mezindrodni smlouva zabyvajici se
problematikou zivotniho prostfedi a rozvoje. Jejim tkolem je zachovat rozmanitost na Zemi
a zajistit, aby méla podminky pro existenci zivota Vv biosféte. Sv€tovy svaz ochrany ptirody
(IUCN) dlouho hledal rtizné zpiisoby piijeti mnohostranné smlouvy tykajici se ochrany
a zachovani biologické rozmanitosti na urovni druhové, genetické a ekosystémové, dale na
ochranu in situ vné€ i mimo chranéna uzemi. v letech 1984-1989 IUCN sestavil nékolik navrhi
clankd, které¢ by bylo vhodné do smlouvy zahrnout. Skupina experti na biologickou
rozmanitost zfizena Programem OSN pro zivotni prostfedi (UNEP) vsak dosla k zavéru, ze
vytvoreni smlouvy, kterd by sloucila jiz existujici umluvy a zajistila celosvétovou ochranu
biologické rozmanitosti, je nemozné. Nicméné nakonec skupina vytvotila ramcovou umluvu
zalozenou na jiz existujicich imluvach (Plesnik a Roth, 2004).

Umluva byla podepsana ve dnech od 5. do 14. ¢ervna 1992 v Rio de Janeiro na
celosvétové Konferenci OSN o zivotnim prostiedi a rozvoji a dne 29. prosince 1993 vstoupila
v platnost. Ceska republika ji podepsala 5. Gervna 1993 a v uéinnost vstoupila v bieznu 1994.
Za plnéni odpovida dle usneseni vlady Ministerstvo Zivotniho prostfedi spolu s Ministerstvem
zemédélstvim. Vzhledem k rozsahu Umluvy, byl roku 1996 ztizen Cesky vybor pro Umluvu
o biologické rozmanitosti zajist'ujici meziresortni spolupraci.

Zakladnimi cili Umluvy jsou:

1. ochrana biologické rozmanitosti

Zahrnuje ochranu in situ, ktera ma za kol chranit ekosystémy a pfirodni biotopy,
zaroven udrzovat a obnovovat Zivotaschopné populace druht v jejich pfirozeném prostiedi,
ptipadné v prostiedi, kde se rozvinuly jejich typické vlastnosti. Ochrana in situ nemusi byt
vzdy pro ur€ité druhy moznd, napt. z divodu nepiiznivého vlivu ¢lovéka. Rovnéz nemusi byt

ucinnd, pokud je populace malo pocetna nebo se nachdzi mimo chranéné uzemi.
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Dale zahrnuje ochranu ex situ, tedy ochranu slozek biologické rozmanitosti mimo
jejich ptirozené prostiedi. Tim se rozumi uchovani v botanickych zahradach, zoologickych
zahradach, genovych bankach atd. Oba zpiisoby ochrany se v mnoha ptipadech kombinuji.
Ptikladem mitize byt sledovani a nasledna péce populaci vzacnych ¢i ohrozenych druht
vyskytujicich se na malém chranéném tuzemi. Také chov urcitych druhti v lidské péci
napomahd poznani druhu a zptsobu ochrany populace in situ, které jsou uSetieny pied

odbérem pro védu a vyzkum a péstiteli.

2. udrzitelné vyuzivani slozek biodiverzity

Znamena to vyuziti slozek biodiverzity tak, aby nedos$lo k dlouhodobému poklesu
biologické rozmanitosti, a které udrzi uspokojovat poteby soucasnych a budoucich generaci.
Mezi podpirnd opatieni patii vzdéldvani a osvéta vetejnosti, véda a vyzkum, hodnoceni

a zamezeni negativnich vlivt (Stejskal, 2006).

3. rovnomérné a spravedlivé rozdé€leni ptinost plynoucich z vyuzivéani genetickych zdrojt

Dle zakona &. 134/1999 Sb., o sjednani Umluvy o biologické rozmanitosti je diilezité
zajistit statim piistup ke genetickym zdrojim, poskytnout ¢i usnadnit piistup K technologiim,
které souviseji s ochranou a udrzitelnym vyuzivanim biodiverzity a genetickych zdroji. Nutné
je také podporovat mezinarodni védeckou a technickou spolupraci, véetné¢ poskytnuti

financovani zdroju (Fulsoft, 2015).

3.2.2 Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a

agrobiodiverzity

Néarodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji  rostlin
a agrobiodiverzity (Narodni program rostlin) je podprogramem Nérodniho programu ochrany,
konzervace a vyuzivani genetickych zdroju rostlin, zvifat a mikroorganismt vyznamnych pro
vyzivu, zeméedélstvi a lesni hospodarstvi (Narodni program). Narodni program obsahuje jesté
dva podprogramy, a to Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroja
mikroorganismii a drobnych organismid hospodaiského vyznamu (Narodni program
mikroorganismi) a Narodni program ochrany a vyuziti genetickych zdroji hospodatskych
zvifat, ryb, v€el a zvéte ve farmovém chovu (Néarodni program zvitat). Narodni program byl
vyhlaSen Ministerstvem zemédélstvi a vychazi ze zdkonu ¢. 148/2003 Sb. a €. 154/2000 Sb.

a z mezinarodnich dokumentt (Brozova a kol., 2005).
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Cesky Nérodni program rostlin vychazi z domacich tradic, zdkona ¢&. 148/2003 Sb.
a Globalniho akéniho planu FAO. Zajist'uje spolupraci viech instituci v CR, které se zabyvaji
genetickymi zdroji zemédélskych plodin pii sbérech, shromazd’ovani, dokumentaci,
charakterizaci, zdkladnim hodnoceni, dlouhodobém uchovani a vyuzivani. Pozornost je
vénovana rovné¢z shromazdovani dat a ziskdvani experimentdlnich tdaji o genetickych
zdrojich, jejich zpracovani a poskytovani informaci a vzorkt uzivatelim. Soulad Néarodniho
programu rostlin a zabezpeéeni pfislusnych &innosti pro viechna pracovisté CR zajistuje
Genova banka Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby, v.v.i. Praha-Ruzyné.

Genetické zdroje (GZ) se rozdéluji do kolekci, které celkem obsahuji 52,6 tisic
polozek. Nejvice jsou zastoupeny kolekce obilnin, zelenin, picnin, brambor a ovocnych
dfevin. Nové GZ jsou ziskdvany od darcii ze zahranici, tedy genovych bank, vyzkumnych
Gstavii a Slechtiteld, podil nové ziskanych dosahuje 61 %, proto je pro CR dilezita
mezinarodni spoluprace. Nezbytnou soucasti Narodniho programu rostlin je evidence
a dokumentace GZ. Jiz 20 let vSichni ucastnici vyuzivaji EVIGEZ, Narodni informacni
systtm GZ. Systém byl pozdé€ji doplnén o popisnd data a slouzi domacim i zahrani¢nim
uzivatelim GZ pro objednavani vzorkid. Data jsou uvedena pouze U 67 % polozek. Dalsi
vyznamnou aktivitou je hodnoceni GZ slouzici k efektivnimu vyuziti a poznéani. Pro
dlouhodobé uchovani GZ se provadi regenerace a nasledna konzervace. Genova banka
uchovava pies 95 % poloZek generativné mnozenych. Vegetativné mnoZené druhy se
uchovavaji v polnich genovych bankach, in vitro kulturach ¢i kryobance (Dotlacil a kol.,
2013).

3.2.3 IFOAM

International Federation of Organic Agriculture Movements (IFOAM), neboli
Mezinarodni organizace ekologickych zemédélct, je zapojena do ochrany ekologického
zemedélstvi po celém svété. Spolupracuje s OSN, FAO aj. Organizace vznikla v roce 1972 na
zasedani ve Versailles ve Francii, kde Ronald Chevriot upozornil na nutnost existence
ekologického zemédélstvi. O 40 let pozdéji se jiz mlze pysnit cca 800 pobockami ve 120
zemich.

IFOAM definuje ekologické zeméd¢lstvi jako vyrobni systém, ktery udrZzuje zdravi
pudy, ekosystému a lidi. Spoléha se na ekologické procesy, biologickou rozmanitost a cykly

pfizpisobené¢ mistnim podminkam, upifednostnéné pied vstupy s nepfiznivymi ucinky.
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Ekologické zemédé€lstvi v sobé spojuje tradice, inovace a védu ve prospéch Zzivotniho
prostiedi a podporuje spravedlivé vztahy a dobrou kvalitu Zivota pro vSechny zucastnéné.
Rozsah ekologického zeméd¢lstvi dle IFOAM je zalozen na 4 principech, jsou jimi
princip zdravi, ekologie, spravedlnosti a péce. Vyjadiuji pfinos, jaky miize mit ekologické
zemédé€lstvi pro svét. Princip zdravi poukazuje na to, ze zdravotni stav jednotlivcd
a spolecenstvi souvisi se zdravim ekosystému, tedy zdravd puda produkuje zdravé plodiny.
Klicovymi charakteristikami zdravi jsou imunita, odolnost a regenerace. Ekologické
zemedelstvi si klade za cil vyrobu vysoce kvalitniho a vyzivného jidla bez pouziti hnojiv,
pesticidu, 1€kt apod. Princip ekologie uvadi, Ze vyroba je zalozena na ekologickych procesech
a recyklaci. Ekologické fizeni musi byt pfizpisobeno mistnim podminkam, ekologii a kultuie.
Zemédélstvi by mélo dosahnout ekologické rovnovahy diky zeméd€lskym systémiim,
zfizovanim stanovis$t’ a udrzovanim genetické a zemédélské rozmanitosti. Ti, ktefi vyrabéji,
zpracovavaji, obchoduji nebo konzumuji bioprodukty, by méli usilovat o ochranu Zivotniho
prostiedi v¢. krajiny, klimatu, stanovist, biodiverzity, vzduchu a vody. Princip spravedinosti
zdaraziuje, ze lidské vztahy by mély byt spravedlivé zajistény na vSech Urovnich — rolnici,
délnici, zpracovatelé, distributofi, obchodnici a spotiebitelé. Vyrobou dostatecného mnozstvi
kvalitnich potravin v ekologickém zemé&délstvi by méli pfispét K potravinové sobéstacnosti
a snizovani chudoby. Dale tento princip trva na tom, ze zvifatim by meéla byt poskytnuta
ur¢ita kvalita Zivota. A posledni, princip péce udavd, ze ekologické zemédé€lstvi je zivy
a dynamicky systém, ktery reaguje na vnitini a vnéj$i podminky a pozadavky, proto je tieba,
aby bylo fizeno preventivné a zodpovédné k ochrané zdravi pro soucasné i budouci generace

(IFOAM, 2015).

3.24 FAO

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) je mezivladni
organizace, do které spadd 194 Clenskych zemi, dva ptidruzeni ¢lenové a Evropska unie. Sidlo
ma v Rimé& a pobocky ve vice nez 130 zemich svéta.

V roce 1943 se seslo 44 statd v Hot Springs, ve Virginii aby se zavazaly K zalozeni
organizace pro vyzivu a zeméd¢lstvi. O dva roky pozdéji je v Kanadé prvni zasedani
konference a FAO se zfizuje jako specializovana agentura OSN. V roce 2013 bylo podepsano
partnerstvi s Mezinarodni federaci spoleénosti Cerveného kiize a Cerveného ptilmésice.

Jeji zaméstnanci pochazeji z riznych kultur a jsou odborniky v riznych oblastech

¢innosti FAO. Zajistuje, aby lidé méli pravidelny pfistup K dostatecnému mnozstvi vysoce
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kvalitnich potravin a vedli aktivni a zdravy zivot. Jejich hlavnimi cili jsou vymyceni hladu
a podvyzivy vlivem nedostatku potravin, odstranéni chudoby a udrzitelné fizeni a vyuzivani
pfirodnich zdroja, v¢. pudy, vody, ovzdusi, klimatu a genetickych zdroji, pro soucasné
i budouci generace. Vytvari a sdili kritické informace o potravinach, zeméd¢lstvi a piirodnich
zdrojich. Dale spojuje narodni, regiondlni a globalni iniciativy.

Aktivity organizace obsahuji pét hlavnich oblasti: poskytovani informaci a podpora
pfechodu k udrzitelnému zeméd¢€lstvi, posileni politiky, posileni spoluprace vetejného
a soukromého sektoru s cilem zlepsit drobné zemé&dé€lstvi, Sifeni znalosti a podpora prevence
a zmirnéni rizik (FAO, 2015).

3.2.5 Zakony Ceské republiky

Zakon ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi a o zméné zakona ¢. 368/1992 Sb., o
spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist

Pfedmétem zakona jsou podminky hospodafeni v ekologickém zemédélstvi a k nému
se vztahujici osvédCovani a oznaCovani bioproduktl, biopotravin a ostatnich bioprodukti,
a s tim spojeny vykon kontroly a dozoru nad dodrZzovanim povinnosti. PfisluSnymi organy
jsou ministerstvo zeméd¢lstvi, které kontroluje ekologickou produkei a oznacovani produkti

a celni urad, ktery dohlizi na dovoz produktii ekologického zemédélstvi ze tietich zemi.

Vyhlaska €. 80/2012 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 16/2006 Sb., kterou se provadéji néktera
ustanoveni zdkona o ekologickém zeméd¢lstvi

Vyhlaska upravuje dals$i podminky hospodateni v ekologickém zemédé€lstvi. Stanovuje
druhy hospodatskych zvifat chovanych v ekologickém zeméd¢€lstvi, jako jsou skot, prasata,
kong, ovce, kozy, kralici, drubez, ryby a stiedoevropské ekotypy vcely medonosné. U chovu

kralikti urcuje podminky individualniho i skupinového chovu v kotcich.

Zéakon €. 114/1992 Sb., o ochrang piirody a krajiny

Utelem zékona je za ulasti piislusnych krajii, obci, vlastnikii a spravci pozemki
ptispét k udrzeni a obnové ptirodni rovnovahy v krajin€, k ochrané rozmanitosti forem zivota,
ptirodnich hodnot a kras, k Setrnému hospodaieni s pfirodnimi zdroji. Je snahou vytvofit
v Ceské republice soustavu Natura 2000. Nutnosti je zohlednit hospodatské, socialni
a kulturni potieby obyvatel a regiondlni a mistni poméry. Zakon dale vymezuje péci statu

a fyzickych a pravnickych osob o volné zijici zivocichy, plan€ rostouci rostliny a jejich
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spolecenstva, o nerosty, horniny apod., péci o ekologické systémy a krajinné celky a péci

0 vzhled krajiny.

Zakon ¢. 148/2003 Sb., o konzervaci a vyuzivani genetickych zdroji rostlin
a mikroorganisml vyznamnych pro vyzivu a zemédé€lstvi a o zméné zakona ¢. 368/1992 Sb.,
o spravnich poplatcich, ve znéni pozd¢jsich predpist

Zakon uklada podminky a postupy ochrany, konzervace a vyuzivani genetickych
zdroji rostlin @ mikroorganismi, které se nachazeji na tizemi Ceské republiky a jsou
vyznamné pro vyzivu a zemedélstvi, pro zachovéani biologické a genetické rozmanitosti

svétového piirodniho bohatstvi a pro ptipadné soucasné i budouci vyuziti.

Zakon €. 154/2000 Sb., o Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodaiskych zvitat

Pifedmétem tohoto zékona je vymezit pravidla pro §lechténi a plemenitbu skotu, koni,
prasat, koz, ovci, driibeze a plemennych ryb a vcel, pro ochranu, uchovavani a vyuzivani
genetickych zdroju zvifat, pro oznacovani zvéie ve farmovém chovu a pravidla pro evidenci
oznacovanych zvifat, driibeze, v¢el, plemennych ryb a zivocichii z akvakultury chovanych na
tizemi Ceské republiky za u¢elem zachovani genetické rozmanitosti.
Zakon ¢. 78/2004 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi
produkty

Zakon stanovuje prava a povinnosti 0sob a ptisobnost spravnich organt pii nakladani
s geneticky modifikovanymi organismy a genetickymi produkty. Pojmem geneticky
modifikovany organismus (GMO) se rozumi organismus, kromé& clovéka, jehoz dédicny
materidl byl zménén genetickou modifikaci provedenou nékterou z technickych postupi.
Geneticky produkt je charakterizovan jako jakékoli v&c obsahujici jeden nebo vice GMO,
ktera byla vyrobena nebo jinak ziskand a je uréena k uvedeni do ob&hu. Nakladanim se
Vv tomto zakoné rozumi uzaviené nakladani s GMO, tedy ¢innost, pfi niz jsou organismy
geneticky modifikovany nebo pii niz jsou GMO péstovany, uchovavany, niceny,
dopravovany, zneSkodiiovany nebo jinym zpisobem pouzivany V uzavieném prostoru,
prostoru ohranic¢eném fyzikalnimi, chemickymi ¢i biologickymi zdbranami omezujici kontakt
s lidmi, zvifaty a zivotnim prostfedim. Dal§imi zpasoby nakladani jsou uvadéni GMO do
zivotniho prostiedi a uvadéni GMO do ob¢hu, tedy tplatné ¢i bezuplatné predani jiné osobée
(Fulsoft, 2015).
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3.3 Agrobiodiverzita

Biodiverzita v zemé&délstvi zahrnuje vSechny slozky, které tvoii agroekosystém. Jsou
jimi druhy, odridy, plemena a mikroorganismy udrzujici dilezité funkce zemédélského
systému, jeho struktury a procesy. Dale obsahuje fadu organismt podilejicich se na
kolobézich zivin, dekompozici organické hmoty a udrzeni trodnosti ptudy, regulaci chorob
a skudcii, opyleni, udrzovani a ochrané€ biotopt s plané rostoucimi druhy rostlin a s zivocichy,

minimalizaci eroze atd. (Sarapatka a Zidek, 2005)

Vackat (2003) wuvadi agrobiodiverzitu jako rozmanitost geni a druh
v agroekosystémech a domniva se, Ze v soucasné dob¢ jsou ohrozeny vzacné odrudy plodin
a plemena zivocichl podilejicich se na zeméd¢€lské produkci.

Rozmanitost agroekosystému rozdéluje na genetickou, druhovou, krajinnou a kulturni.
Genetickd predstavuje rozmanitost a promeénlivost organismii vztazenych ¢i uzivanych
k produkci potravin a zemédé@lstvi. Prispivaji k tomu $lechténi a biotechnologické postupy.
Druhova zahrnuje rozmanitost organismi podporujicich produkci a rozmanitost
neprodukénich krajinnych prvkd podporujicich agroekosystémy. Existuje cca 10-50 tisic
jedlych rostlin, avSak v zemédélstvi se vyuziva pouhych 7000. A jen 30 druht zajistuje 90 %
rostlinnych kalorii zivicich lidstvo a polovinu pfijaté energie poskytuje pSenice, ryze
a kukutice. Dost podobna situace je i u chovu hospodaiskych zvirat. Pestrost agroekosystémi
urCuje krajinnd rozmanitost. Rlizné typy habitatli obvykle hosti spoleenstva druhii s riznymi
ekologickymi naroky. A kulturni agrobiodiverzita rozliSuje 7 typt zeméd¢lstvi, které vytvareji
72 zemédé@lskych systémt, zavisi na dostupnosti vody a stupni zavlazovani, piirodnich

zdrojich, klimatu a reliéfu, na zuzitkovani krajiny nebo zplisobu Zivobyti.

Constanzo a Barberi (2013) rozd¢luji agrobiodiverzitu na planovanou a asociovanou.
Planovana predstavuje prvky, které jsou zdmérné lidmi zavedeny do agroekosystému, kdezto
asociovana obsahuje ty prvky, které jsou Vv agroekosystému pfitomny pfirozené, jako je

divoka flora a fauna.

Funk¢ni agrobiodiverzita (FAB) je definovana jako prvky biologické rozmanitosti na
zemédelskych polich a krajing€, které poskytuji ekosystémové sluzby, podporuji udrzitelnou
zem&délskou vyrobu a mohou pfinaset uzitek Zivotnimu prostiedi a Siroké vefejnosti.

Ptikladem mohou byt kvétiny, které hosti pfirozenou ochranu proti Skiidctim, predatory nebo
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opylovace, zivy plot, ktery snizuje erozi piidy nebo piidni organismy, které zvysuji mnozstvi

organické hmoty a tim pomahaji zadrzovat vodu v ptudé¢ (Delbaere a kol., 2014).

Agrobiodiverzita je podstatnou slozkou celkové biodiverzity. Pfispiva
kK potravinovému zabezpeCeni obyvatel, zajisténi jejich zakladnich potieb a zachovani
pfirozené¢ho zivotniho prostfedi pro celou populaci. Patii mezi zakladni prvky zeméd¢lskych
systémt po celém svéte a zahrnuje mnozstvi biologickych zdroji spojenych se zeméd¢€lstvim,
napfi. rizné agroekosystémy, rostlinné druhy a odrady, hospodarska zvifata a ryby, genofond,
pudni organismy, plané druhy apod. Obsahuje také riizné zplisoby vyuziti biodiverzity
k produkci a péstovani plodin, vyuzivani piady, vody, fauny a flory a také oblasti mimo
zemédélské systémy, které se podileji na zemédélstvi a funkci ekosystému.

Agrobiodiverzita muize mit pozitivni vliv na zvySeni produktivity, potravniho
zabezpeCeni a ekonomické navratnosti, na sniZzeni tlaku na zemédélstvi v nestabilnich
oblastech, na tvorbu stabilnéjSich dlouhodobé udrzitelnych zemédélskych systémt, na
podporu vhodnéjsiho managementu chorob a skiidcil, uchovani ptidnich vlastnosti a zlepsSeni
pidni urodnosti, diverzifikaci zemé&d&lskych produktti a dal$i moznosti piijmd, podporu
efektivniho vyuziti obnovitelnych zdroju zivotniho prostiedi, na snizeni zavislosti péstebnich
systémi na vné&jSich vstupech, zlepSeni lidské vyzivy, zdravi, 1é¢iv a vitamini a na zachovani

struktury a stability diverzity v ramci ekosystému (Michalova, 2003).

Agrobiodiverzita je zakladem vSech modernich odrad rostlin a plemen zvirat. Mimo to
také poskytuje cenné zdroje pro budouci chovatelskou Cinnost prostfednictvim genetické
variability, diky ni se neustile zlepSuji zeméd&lské plodiny. Zjistilo se, ze zachovani a
udrzitelné vyuzivani genetickych zdroji rostlin je dileZité pro splnéni pozadavki na rostouci
svétovou populaci (Brumlop a kol., 2013).

Podle Thruppa (1998) existuje asi 7000 rostlinnych druht, které lidstvo péstuje a
shromazd’uje pro potravu. Tisice geneticky odliSnych druhti se vyvijelo pomoci evoluce a
lidskym vybérem.

Rozmanitost hospodaiskych zvitat je také dilezita pro nabidku potravin. Cca 40 druhi
savcl a ptaka je povazovano za domestikované druhy, zatimco ptibuznych, volné Zijicich
druhd je jen 35. Mze se to zdat jako malé Cislo, ale existuje tisice geneticky riiznych plemen,
kterd se v pribchu staleti pfizplisobila mistnim podminkdm. Ze vSech potravin na svéte
predstavuji domestikované druhy a plemena 30-40 %. Navic také prispivaji do zeméedélstvi

svym pracovnim vykonem a odpadnimi latkami, které jsou cenné jako hnojivo.

21



Pro produktivitu agroekosystému jsou podstatné také hmyz, houby a dalsi organismy.
Clenovci, kteii jsou nejhojn&j§i tiidou zvifat a nejvyznamngj§im zdrojem biologické
rozmanitosti, hraji diilezitou roli jako pfirozeni neptatelé skiidcti a chorob, jsou neocenitelni
pro opyleni, biologickou ochranu, kolob¢h zivin a biomasu v zemédélstvi. Stejné tak i mnoho
druhti hub napomahé agroekosystému a produktivité plodin. Tim, ze ziji v symbidze s koteny,
pfijimaji ziviny a vodu, udrzuji Grodnost pudy a rozkladaji organické latky. Podobnou ulohu
maji i organismy v pudé, tj. nekone¢né mnoho druhti hmyzu, mikrobd a mikroskopickych
organisml vcetné bakterii, fas a prvoki. Druhova bohatost v pidé zvySuje ekosystému
odolnost vi¢i zménam a udrzuje produktivitu.

Agrobiodiverzita zahrnuje také stanovist¢ mimo zemédélstvi, které z ncho ale tézi
bohatstvi vyrobku, napt. ofechy, semena, ovoce, med, houby, zvifata aj. Vodni stanovisté zas
dava razné druhy ryb, které tvoii odhadem 17 % zivocisnych bilkovin Vv lidské straveé
(Thrupp, 1998).

Agrobiodiverzita je zalozena na mistnich znalostech lidi, souvisi s virou, zvyky
a praktikami. VsSude na svété zeméd€lci inovuji, experimentuji, ptizpusobuji a uci se

zemédelskym postupim (Thrupp, 1998).

vrwe

3.3.1 Priciny ubytku agrobiodiverzity

Vyznamnym problémem je neznalost agrobiodiverzity (Thrupp, 1998).

Zemédé@lska krajina se ve stfedni Evrop€ zcela zménila diky pfeméné krajinné
mozaiky, kterd se sloucila Vv rozsahl¢ a homogenni plochy a které jsou tak Iépe
obhospodatovany moderni technikou. V Ceské republice to vedlo k potladeni extenzivnich
sadi a pastvin, podmacenych luk, mokiadii nebo solitérnich stromi ¢i remizkl. Ke ztraté
biodiverzity ptispélo i ukonéeni hospodateni v okoli obci, na tzv. zdhumenkach (Novotny
a Kleckova, 2012).

Zemédélska vyroba za poslednich 30 let vyrazné vzrostla, to pfedstavuje zvySeni
vykonu na jednotku plochy (intenzifikaci) a v disledku maximalizace vynost i vyraznéjsi
pouzivani agrochemikalii.

Mnoho domestikovanych odrid a jejich divoci pifibuzni jsou ztraceny pfeménou na
monokultury a Sifeni stejné odrady. Zavazny problém spojeny se ztratou rozmanitosti plodin

a hospodaiskych zvifat je i zvySena nachylnost k chorobam a sktidcim. Pro rostlinu mohou
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byt sklidci nebo nemoci znicujici. Jestlize napadnou plodiny na monokulturach, farmari utrpi
vazné ekonomické ztraty.

Ztratu biologické rozmanitosti pudy zpusobily piedevsim neudrzitelné postupy
hospodareni v konvencnim zemédélstvi. Pouzivani agrochemikalii zni¢i nebo narusi ptdni
organismy a kvalitu pudy a homogenizaci plodin a odrid se vycerpaji pidni ziviny. Ma to
I vliv na okolni pfirozené prostiedi, rezidua pesticidl se dostavaji do okolniho vzduchu, vody
a pudy, kde usmrcuji nebo poskozuji faunu a floru.

Naruseni agrobiodiverzity a dalSich pfirodnich zdroji ohrozuje produktivitu a snizuje

zasoby potravin (Thrupp, 1998).

3.4 Zemédélstvi

V obdobi stfedovéku bylo typické thorové hospodafeni a pastviny s pastvou ovci
a skotu. Uzemni pestrost zemé&dglské krajiny, jiZ jsou pastviny, poli¢ka, meze, remizky, mensi
lesiky, pramenisté¢ a fi¢ni nivy, stoji za dneS$ni druhovou rozmanitosti zivocichti a rostlin
(Sarapatka a Niggli, 2008).

Zpisob a intenzita hospodatfeni ¢lovéka Vv krajin€ se v prub&hu let ménily, dnesni
zemédélec méd vSemoznou mechanizaci, kterd mu praci vyrazné usnadiiuje. Dochézi
K postupnému zvétSovani obdélavané plochy a s rostouci lidskou populaci nartsta tlak na
zivotni prostfedi. Od poloviny 19. stoleti zacind vznikat moderni primyslova krajina, jejiz
rysy jsou ubytek lidi v krajing, to znamend, Ze ¢lovék jako zemédélec krajinu opousti a vraci
se jen jako navstévnik. Vznikaji jednolitd pole, lany, lesy, nastupuje intenzivni hospodateni
a opousti se od extenzivniho hospodateni, velkoplosné t&zby, zastavby velkych ploch,
eutrofizace a narustu imisi. V soucasné dob¢ piibyva zastavéného Gizemi, vystavbou silnic se
zmenSuji plochy, krajina hiife odolava ptivalovym deStm, ubyva pestrosti a riiznorodosti.

Spolu s ubytkem lidi v krajiné souvisi i Gstup od tradi¢niho hospodaieni, lidé neziji
tradicnim vesnickym zivotem, nechovaji hospodaiska zvirata a v okoli vesnice nehospodafi.
Dnesni krajina je obhospodafovana bud’ malo, tedy je to zarGstajici nevyuzivana plocha, nebo
naopak az moc, je silné hnojena. Zeméd¢€lské plochy se pozd¢ji dostaly pod spravu velkych
zemé&délskych podnikti zamétenych na okamzity zisk. Pfechod obnasel i zménu v zemédé€lské
technologii. Vyuzivaji se stroje, které likviduji i drobnou pozemni faunu a floru (Kolaf a kol.,
2012).
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Pozadavky na zménu zemé&délstvi ovliviiuje z jedné strany globalni spotieba potravin,
rust lidské populace a naroky na pidu vyzadujici zvySeni produktivity zemédélské pidy, tak
Z druh¢ strany zvysSeni informovanosti spotiebitelit o vlivu na zivotni prosttedi, bezpecnost
potravin v duasledku vysoce intenzivniho zemédé€lstvi a naroky na prechod na udrzitelné
zemé&délstvi. Cilem je vyzva K ekologickému zemé&d¢lstvi, uplatiiovani agroenvironmentalnich
opatfeni a multifunkéni vyuzivani pady.

Zemédélstvi  je n€kdy chapano jako nepfitel biodiverzity, ale udrzitelné
formy zeméd¢lstvi jsou v souladu se zachovanim biologické rozmanitosti (Thrupp, 1998).
Hlavnim ukolem udrzitelného zemédé@lstvi je identifikovat feSeni a zajistit opatieni, které
poskytuje vyhody pro zemé&d&lstvi i biologickou rozmanitost. Resenim je diverzifikace plodin,
lep$i hospodateni s plidou a lepsi vyuziti paliv a agrochemikalii za pomoci technickych
inovaci (Delbaere a kol., 2014).

Diverzifikace plodin mtze byt ekonomicky vyhodna a také zmirni zavislost na jedné
plodiné a odradé. Ackoliv zemédélci casto sméfuji kK monokulturam a jednodu$sim
zeméd€lskym systémim, ukazalo se, ze diverzifikace pfinasi mensi riziko pro producenty

a ekonomiku (Thrupp, 1998).

Pojem ekosystémové sluzby predstavuje vyhody lidské populace vyplyvajici pfimo ¢i
nepiimo z funkci a vlastnosti ekosystémil, mnoho z nich z4visi na rozmanitosti biologickych
slozek ekosystémii (Brumlop a kol., 2013). Ukolem sluzeb je najit zptisob, jak chrénit
prirodni stanovisté a ekosystémy a zarovein zajistit poskytovani sluzeb téchto ekosystémi na
podporu udrzitelného zemédé€lstvi (Delbaere a kol., 2014).

Ekosystémové funkce se castecné s pojmem ekosystémové sluzby piekryvaji.
Predstavuji ulohy a funkce v ekosystému, napt. produkce biomasy, denitrifikace, rozklad
organické hmoty, tvorba pidy. DileZitou ekosystémovou funkci a sluzbou je poskytnuti
diverzifikace plodin a zachovani a udrzitelné vyuzivani genetickych zdroju rostlin pro udrzeni
kvality vody, regulace eroze, zajisténi potravin a stanovist pro opylovace a zvyseni pidni

urodnosti (Brumlop a kol., 2013).

Co se tyce intenzifikace hospodafeni, tak ptispéla k postupnému vymizeni fady rostlin
a zivocCicht a zaroven omezila jejich vyskyt v krajiné. Snizeni se projevilo u mnoha skupin
organismd, jako je drobna lovna zvét, nelesni ptaci, denni | no¢ni motyli, véely a vosy nebo

rovnokiidly hmyz. Intenzifikaci zeméd¢lstvi je vysvétlovan ubytek druhti zivocicht a rostlin
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ze zemédelské krajiny. Ovlivnény jsou jak vzacné druhy, tak i bézné, které prodélavaji

dramaticky pokles pocetnosti. (Novotny a Kleckova, 2012)

Cetnost pivodnich a neptivodnich druhtl reaguje na zmény ve vyuzivani pady i na
intenzitu hospodareni od hlavnich zemédélskych oblasti az po okrajova stanovisté. Okrajové
lokality jsou povazovany za dulezity zdroj volné zijicich zivo€ichi, veetné ptakl, savcd,
bezobratlych a rostlin.

Pivodni druhy by mély pretrvavat v agroekosystémech nebo v okrajovych stanovistich
mimo produkéni plochy. Stejné tak i nepivodni nebo plevelné druhy, ty mohou pretrvavat v
agroekosystémech nebo byt zavleceny do sousedstvi. Vegetace vV okrajich mize ptrechovavat
Skidce ¢i patogeny nebo populace pleveld, ale také poskytuje prostiedi pro organismy, které
snizuji jejich vyskyt, napf. nékteré druhy ptakt konzumuji semena pleveld.

Problémem V oblasti ekologie je vyznam biologickych a antropogennich faktord pfi
kontrole rozmanitosti pivodnich a nepivodnich druhil rostlin. Z biologického hlediska maji
neptvodni rostliny funkéni vlastnosti spojené s pomérné rychlym pfijmem zivin, jejich

vyuzitim a rustem (Peltzer a MacLeod, 2014).

3.4.1 Orna pida

Ditive se pionyrské rostliny vyskytovaly v pobieZnich pasech, podél fi¢nich bieht, na
vypalenych plochach, v lesnich polomech apod. Dnes se tada téchto druhti nachazi na
obd¢lavanych puadach jako plevele. Podle stanovisté a doby zpracovani pidy se utvorila
spolecenstva polni flory s typickymi druhy, které navstévuji cetné druhy hmyzu. Intenzifikaci
se pocet druhii na orné pidé vyrazné snizil, v disledku zlepSeni ¢iSténi osiv a zpracovani
pudy, vapnéni stanovist s nizkym pH, hnojeni ptd chudych na Ziviny, odvodnéni vlhkych
lokalit, ¢asné zaoravani strnisté i cilené hubeni plevelt syntetickymi herbicidy. Prizkum 100
druhii planych polnich rostlin ukdzal, Ze hosti cca 1200 Zivoc¢iSnych druhl. Za pouziti
herbicidl v8ak ptichazeji o Zivotni prostor a potravu. Zménou konvencné obhospodafovanych
poli na ekologické zemédélstvi se regulace plevelt provadi bud’ mechanicky, tedy vlacenim
prutovymi branami, pleckovanim, nebo termicky, pfipadné konkurenénim plsobenim
prostfednictvim podsevil. Pfeména na ekologické zemédé€lstvi je jednoznaéné pozitivni pro
rozmanitost planych polnich bylin. Je zde nalézan dvojndsobek az trojnasobek, nckdy

dokonce az desetinasobek poétu druhii oproti konvenénimu (Sarapatka a Niggli, 2008).
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Mezi hospodaisky uzite¢né plevele patii napt. podbél obecny (Tussilago farfara),
hoi¢ice rolni (Sinapis arvensis), zemédym lé¢kaisky (Fumaria officinalis) nebo Cistec bahenni
(Stachys palustris), které poskytuji véelam v dobé kvétu hodnotnou pastvu. Naopak nékteré
blin ¢erny ¢i durman obecny hosti Sklidce jako mandelinku bramborovou, svilusku
chmelovou, msici broskvonovou a makovou, kvétilku fepnou, diepéiky nebo piavodce
houbovych a virovych chorob (Kohout, 1997).

Snizeni velikosti ptidnich celkii by mélo pozitivni vliv na biodiverzitu a krajinny raz
I jako protierozni a protipovodiiova ochrana. V zeméd€lské krajiné jsou nejpestiejSim
prostiedim okraje poli. Rostou zde polni plodiny i rizné druhy pleveld, a také je zde vysoky
pocet bezobratlych, ktefi ldkaji mnoho ptacich a sav¢ich druhii. Vytvofeni travnatych past
kolem poli bez chemické ochrany bude mit ptiznivy dopad na rozvoj biologické rozmanitosti.
Jestlize se bude polovina pasu kosit jednou za dva roky a pouze na podzim, zachova se
vhodné reprodukéni a potravni stanovist¢ pro Sirokou Skalu druhl. Z ptaktl je to napf.
koroptev polni, strnad obecny, pénice pokiovni, kiepelka polni nebo tuhyk obecny (Sarapatka
a Niggli, 2008).

3.4.2 Vinice

Vinice patii mezi trvalé kultury na orné pidé, v Ceské republice zaujimaji zhruba
18400 ha, z toho vice nez 90 % se nachazi na jizni Morav¢.

Biodiverzita ve vinicich je v poslednich letech extrémné rizikovym faktorem, vlivem
péstovani evropskych odriid vinné révy, u kterych byla nutné aplikace pesticidli na bazi siry
a medi. Aplikaci vysokych davek siry se potlacili dravi rozto¢i ¢eledi Phytoseiidae a naopak
se vyskytl Skodlivy hal¢ivec révovy. A aplikace smési siranu médnatého s vapennym
mlékem, znama téz jako Bordoska jicha, zas vedly k potlaceni Skodlivé plisné révové, ale
méd’ se kumulovala v pade. Méd’ je kov, ktery je toxicky pro mnoho skupin ¢lenovct, hub
a bakterii, navic v ur¢itych lokalitich znemoziiuje péstovani vinné révy i vV souasnosti.
V ptipadé pouziti ekologicky Setrnych technologii pfedstavuje vinice prostfedi, ve kterém
prezivaji fady organismd, které se ze zeméd¢€lstvi vytrace;ji.

Sledovanim vinic na tzemi CHKO Pélava, z nichz ¢ast byla ekologicky a cast
konvenéné obhospodatovana, se zjistilo, Ze je znacny rozdil mezi poctem druhii. Ekologicky
obdélavana vinice se nechala ozelenit druhové bohatou bylinnou vegetaci a samoziejmée byly

vylouceny insekticidy, bylo zde zjisténo 36 druhit motyli. Konvencné obd€lavané vinice byly
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udrzované ve stavu ¢ern¢ho uhoru a byly pouzity insekticidy proti obalec¢i, mj. velmi toxické
pro bezobratlé. V disledku toho na uzemi byly zjistény jen 2 druhy motyld, a to bélasek
fepkovy a babocka bodlakova.

V piipadé¢ sledovani blanokiidlych a plostic, kteti potlacuji populace sktdct, se na
jiném uzemi jizni Moravy ukazalo, Ze na konvenc¢ni vinici je na jednotku plochy desetkrat
méné jedinct plostic, oproti ekologické vinici. Podobny rozdil je i u blanoktidlych. Na
ekologicky obhospodafovaném tizemi se dale zjistoval vyskyt jedincii ¢eledi strevlikovitych,
mandelinkovitych, maloclencovitych a hlodnikovych a nosatcovitych. Je zfejmé,
ze U ekologického obhospodafovani je druhova diverzita i abundance mnohem vyssi
nez U konvenéniho. Vyjimku podle studii predstavuji brouci Celedi strevlikovitych, u kterych
se poCet druhi vyznamné neliSil. Ovliviiuje to jak niz8i negativni vliv insekticidi, tak
skute€nost, Ze se prevazné zivi jinymi Clenovcei. Také na pozorované konvencni vinici byly
kamenné terasovité zdi, které stfevlikim poskytuji ukryt pied pesticidy i predatory (Sarapatka
a Niggli, 2008).

Co se tyce flory, tak ve vinici s tradiénim zplsobem obhospodafovéani je rozvoj
plevelii omezovan aplikaci herbicidl. Druhy se stiidaji béhem vegetacni sezony. Na jatfe se
vyvijeji drobné, mrazuvzdorné druhy jako rozrazil lalo¢naty (Veronica sublobata), rozrazil
leskly (Veronica polita), ptacinec prostfedni (Stellaria media), kokoska pastusi tobolka
(Capsella bursa-pastoris), hluchavka objimava (Lamium amplexicaule) a hluchavka nachova
(Lamium purpureum). Zbavovani se téchto plevelll je ale zbytetné a nestastné, nebot’
¢astecn¢ zabranuji ve vyskytu pozdéjsim vzrastnym plevelim. V 1été prevazuji druhy, které
potiebuji vyssi teplotu vzduchu a pudy, jako merlik bily (Chenopodium album), lebeda
podlouhlolista (Atriplex oblongifolia), lebeda rozkladita (Atriplex patula), laskavec srstnaty
(Amaranthus retroflexus) a laskavec zelenoklasy (Amaranthus powellii) a druhy odolnéjsi
vici herbicidim, jako svlacec rolni (Convolvulus arvensis), pyr plazivy (Elymus repens)
a pchac oset (Cirsium arvense).

V ekologické vinici je porost sloZzen z dominantnich druhl trav, hemikryptofytd,
terofyth a vegetace suchych travnikd fadicich do tfidy Festuco-Brometea. Terofyty
a hemikryptofyty tvofi nejdulezitéjsi cast vegetace ve vinohradu. Dale jsou zde geofyty
a chamaefyty (Lososova a Danihelka, 2000).

Pro podporu biodiverzity ve vinicich je tieba vyseti druhové pestiejsi smeési trav
a bylin mezi fadky a spravné o to pecovat, Cili seceni kazdého druhého fadku, aby byla
zajiSténa nepfetrzitd nabidka kvetoucich rostlin pro hmyz. Dal§im opatifenim je vylouceni

aplikace pesticidii. Nemén¢ dulezitym prvkem zvySujicim biodiverzitu je bylinna, kefova a
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stromova vegetace v krajing, ktera by méla byt chrdnéna nebo nové vysazovana (Sarapatka

a Niggli, 2008).

3.4.3 Chmelnice

Chmel je vytrvalou plodinou, kterd se nepéstuje vV ekonomicky funkénim systému,
jehoz cilem je ochrana zivotniho prostfedi a zdravi ¢loveka. Je totiz péstovan jako striktni
monokultura a neexistuje zhodnoceni vlivu pesticidi na uzite¢né organismy.

Chmel péstovany v monokultufe s aplikaci herbicidli a v mezitfadi s cernym thorem
vede Kk drastické redukci biodiverzity. Vyskyt uzitecného hmyzu a dravych roztocu
prospésnych pro chmel zavisi na rozmanitosti ptitomnych rostlin (Ktfepelka, 2013).

Hlavnimi $ktdci chmele jsou msice chmelova (Phorodon humuli) a sviluska chmelova
(Tetranychus urticae). V ochrané proti msici chmelové se vyuzivaji afidofagni slunécka,
zlatoocky, pestfenky, mSicomorky a dravé plostice. Pro zvySeni populacni hustoty téchto
ptirozenych nepiatel je idealni vysévat svazenku vraticolistou, kterd nejvice lakéa pestienky.
Proti sviluSce chmelové je rovnéz potieba pfitomnost pfirozenych neptatel, kterymi jsou
akarofagni slunécko Stethorus punctillum, dravé tfasnénky, plostice, drobni drab¢ici rodu
Oligota a akarofagni bejlomorka Feltiella acarisuga (Jezek a kol., 2012). Pii vyskytu msic
a svilusek se predatofi ptesunou z podrostu chmelnice na chmel a za¢nou regulovat narustajici
populaci sktidcti.

Zvysit biodiverzitu lze vytvofenim refugii v okoli a péstovanim podplodin v mezitadi
chmelnice. Vhodnym mistem pro vytvofeni refugii jsou pdsy po stranach chmelnice
a nevyuzité plochy na obou ¢elech. Osetim smési vytrvalych rostlin dojde k potlaceni plevelt
a naopak se zvysi atraktivita pro uzitecné organismy. Rostliny celedi mitikovitych,
hvézdnicovitych a bobovitych poskytuji dostatek nektaru a pylu pro pestenky, blanokiidli,
zlatoocka a slunécka (Kiepelka, 2013). V mezitadi se vyuziva tzv. zelené hnojeni a spociva ve
vysevu napf. hoi¢ice bilé (Sinapis alba) ¢i svazenky vraticolisté (Phacelia tanacetifolia)
(Jezek a kol., 2012). Péstovani podplodin mé pozitivni vliv na pidu, konkrétné na zvySovani
urodnosti @ omezeni eroze, a na chmel, tim Ze podporuji vyskyt mykoriznich hub (Ktepelka,

2013).
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3.4.4 Ovocné sady

Sady v Ceské republice zaujimaji rozlohou 21738 ha. Nejvétsi plochy se nachazeji
v Jihomoravském kraji, ve StfedoCeském kraji, v Kralovéhradeckém a v Olomouckém kraji
(Kolafova a kol., 2010).

Ovocné plodiny jsou od nepaméti zdrojem potravy, stejné tak zdrojem radosti, krasy
a jsou vyznamnou soucasti zivotniho prostfedi. VétSina péstovanych druht je jiz dobie
piizptisobena nasim podminkam, proto se vyskytuji v krajing i v planych forméach (Sarapatka
a Niggli, 2008).

V ekologickych a integrovanych sadech nemusi byt vzdy vét§i pocet rostlin nez
v konvencnich. V extenzivné oSetfovanych konvencnich sadech mtze byt dokonce
rozmanitost vy$$i. Zavisi na vysévané smési trav a jetelovin (Kolafova a kol., 2010).

Ochrana proti chorobam a sktidciim se v biosadech fesi samoregulacnimi mechanismy.
Ty lze podpofit vytvofenim kiovinatych pasu, které lakaji ptaky a poskytuji ochranu proti
vétru, extenzivnimi travnimi porosty po obvodu sadu, kvétnatymi pasy piimo v sadech
a druhové pestrym mezifadim, které bude stfidavé mulcované a ponechané ladem. Vyhodou
je, Zze podporuji rozvoj opylovacu a predatori msic. Bohuzel mohou byt prospé$né i pro
Skodlivé hlodavce. K vétsimu prildkani vzacnych a uziteénych zivocichii do sadu se vytvari
tzv. umélé tkryty. Jde o kupky vétvi a kamenti, ptaci budky, bidylka pro dravce a biotopy pro
blanokiidly hmyz (Sarapatka a Niggli, 2008).

Pocet parazitickych vos se zvysi v jablonovych sadech pomoci vysevu svazenky
(Phacelia) a rostlin ¢eledi mitikovité (Apiaceae). Studie prokazaly, ze kvetouci rostliny maji
vliv na dlouhov€kost, plodnost a pohlavi parazitickych vos (Hymenoptera: Braconidae).
Zavedenim ftepky, vojtésky a dalSich plodin do meruitkovych sadi se zvySuje druhové

rozmanitost a stabilizuje se vyskyt pfirozenych nepiatel (Lu a kol., 2014).

3.4.5 Trvalé travni porosty

Trvalé travni porosty jsou dulezité pii posuzovani biodiverzity vV zeméd¢lské krajiné.
Obsahuji kvetouci rostliny, nékteré ohrozené rostlinné druhy a jsou teritoriem mnoha
zivocichil. Jejich charakter zavisi na podminkach stanovisté¢ a na zplisobu uzivani, tim se
rozumi koseni s rozdilnou Cetnosti seCe nebo jako pastva. Intenzivni pastviny jsou druhove
chudsi nez kosené louky. Soucasnou modernizaci technologie seceni, scelovanim pozemku
a intenzifikaci dochdzi ke ztratdm druhové bohatych rostlinnych spolecenstev. Mezi dalsi

pfi¢iny patfi i intenzivni hnojeni, odvodnéni, zména uzivani, pfechod od dvouse¢nych luk na
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louky vicese¢né, prechod od produkce sena na produkci sendze s Casnou prvni sec¢i, posun
termintl seci a jejich vysoka frekvence a pfeména druhove bohatych luk za vysoce produkéni
louky. Pii intenzivnim hospodaieni se louka pokosi naraz ve velmi kratkém case, tim ptaci
prichazeji o sva hnizda, n¢které druhy rostlin nemaji dozrald semena, velké mnozstvi hmyzu
ptijde o potravu a ukryt. Louky se ochuzuji o motyly, brouky, ptactvo i byliny.

Driive se naSe krajina skladala z mnoha typt luk, které se kosily postupné. Navic pfi
rucnim koseni nelze zvladnout celou plochu najednou, takze louka utvofila jakousi mozaiku
rizné narostlych porost, kde ptaci mohli nalézt misto K hnizdéni, motyli zdroj nektaru
a semena méla dostatek ¢asu k dozrani. Na celém pozemku takové louky se mize vyskytovat
ptes 100 druhti rostlin.

Nevhodné koseni nebo nadmérné hnojeni zpusobi nardst mohutnéjsich trav a bylin
(pséarka luéni, ovsik vyvyseny, srha fiznacka, jilek vytrvaly, lipnice lu¢ni, pcha¢ oset, koptiva
dvoudomad, Stovik tupolisty) a slabsi druhy ztrdtou svétla a prostoru zmizi z porostu.
Neposecena louka je také nezadouci stav, protoze dojde k nahromadéni stafiny, ktera na jaie
zabrani vzristu semenackil a nizsich rostlin. Takovou louku ovladnou agresivni druhy, napf.
rdesno hadi kofen, titina kfoviStni, pchaC oset, metlicka kiivolakd, tuzebnik jilmovy,
bolsevnik obecny, medynék mekky, tfezalka teckovana, chrastice rakosovitd, Stovik
kadetavy, ostruzinik aj.

Na pastvinach je velmi dilezita extenzivni pastva, ptipadné doplikova se¢. Pasouci se
zvifata rozrusuji drn a tim vytvaii mista pro kliceni a rist rostlin rozmnoZujicich se semeny.
Extenzivni pastva umoziuje vykveteni rostlin a zajiStuje potravu pro brouky, motyly
a ¢melaky. OvSem intenzivni pastva zplisobuje druhové chudé, eutrofizované a degradované
porosty. Typické travy a byliny pro pastvinu jsou psinecek obecny, poharka hiebenitd, lipnice
obecnd, trojstét zlutavy, febificek obecny, sedmikraska chudobka, kmin kotfenny, svétlik

1ékai'sky, prasetnik kofenaty, jitrocel vétsi atd. (Sarapatka a Niggli, 2008)

3.4.6 Energetické plodiny

Péstovani energetickych plodin (rychle rostouci dfeviny a energetické byliny) je
jednou z moznosti, jak zlep$it ekonomickou a socialni troven ¢eského zeméd¢€lstvi. Muze
vést k intenzifikaci a nasledné¢ k nadprodukci, ale predevsim k diverzifikaci zemédé€lské
¢innosti. Znamena velkou Sanci pro udrzeni zemédé€lstvi a péci o zemédélskou krajinu,
pfevazné v méné produkcnich oblastech. Péstovani energetickych plodin je mnohymi

povazovano za nejlepsi moznost, jak efektivné vyuzit neobhospodafovatelnou padu, trvalé
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travni porosty a ¢ast zemédélské pudy. Plocha, ktera by pfipadala v uvahu k osazeni, se
nachdzi v horskych a podhorskych oblastech, na zaplavované a problémové padé a v CHKO
ve 4. z6né a je odhadovana na 400 tisic az 1 milion ha. V soucasnosti se rychle rostouci
dfeviny péstuji na vice nez 100 ha a energetické byliny na 1500 ha zemédélské pudy.
Zakladni funkci plodin je ziskani biomasy pro spalovani v kotelnach a formou briket
v kamnech, kterd vede ke sniZeni spotfeby neobnovitelnych zdrojii energie. Ma vsak také
pozitivni vliv na zemédélskou a venkovskou krajinu, je to méné naro¢nd plodina, zvysuje
obsah humusovych latek, zlepSuje vsakovaci schopnost piidy, snizuje vodni a vétrnou erozi
a navazuje CO2 uvolnéné pii spalovani biomasy. Dale zvySuje biodiverzitu, umoznuje
hnizdéni ptactva a ukryt pro zvéf, zlepSuje ochranu proti hluku a prasnosti, plni funkci
zasakovacich past atd. Negativnim faktorem je pouZziti herbicidi pti zaklddani porostil, to ma
za nasledek zhorSeni stability ekosystémil, vétsi spotiebu paliva a snizeni biodiverzity.

Mezi energetické byliny patii laskavec, sléz pieslenity, komonice bila, konopi seté,
svetep bezbranny, svétlice barvitska, stovik krmny aj.

Pokud by se péstovani rozsifilo na vétsinu ¢i na celou rozlohu potencialnich ploch,
mohlo by znamenat omezeni dal§i diverzifikace Cinnosti zemédé€lce, omezeni rozvoje
ekologického zemédé@lstvi, vytvotreni nové monokultury, likvidaci tradi¢nich kvétnatych luk
a pastvin a také ztraty potravinové bezpecnosti soucasného Ceského venkova. Nicméné
vétsina zeme&délcl zaujima odmitavy postoj K péstovani energetickych plodin. Divodem byva
podle nich nizka poptavka a také nazor, Ze pole slouzi na obzivu lidi (Loko¢ a Zajoncova,

2007).

3.5 Produkce potravin

Zabezpeceni potravin a vyzivy pro rostouci pocet lidi je hlavni cil globalniho
zem&délstvi. Problémy vSak musi byt feSeny tak, aby byla zajiSténa dostupnost zdroji pro
budouci generace. V soucasné dobé zemédélstvi Celi dopadim zmény klimatu, rostouci
konkurence o vodu, ztraté¢ produktivni ptudy, sporim o volné pozemky a migraci obyvatel
z venkova do mést.

Zakladnimi plodinami péstovanymi ve svété jsou ryze, kukufice a pSenice. Zvyseni
vynosu téchto kliCovych plodin, ale pfispiva k nadmérnému pouzivani agrochemikalii,
plytvani vody Vv nevhodnych podminkéch, ztrat€ prospéSné biologické rozmanitosti
(opylovaci, pidni fauna, apod.) a vyraznému snizeni poctu péstovanych plodin a odrtd. | pres

vyrazny zemédélsky pokrok vSak stidle na svété¢ zije mnoho milionti lidi, ktefi trpi
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nedostatkem nezbytnych vitamini, minerali a stopovych prvkl ve své stravé. Zavedeni
obohacenych potravin a zvySeni spotieby ryb a zivociSnych produktli se ukdzalo jako
efektivni zpisob feSeni nedostatku zivin, tyto produkty jsou vSak mimo dosah pro nejchudsi,
které trapi tento problém. Tradi¢ni plodiny a odrudy a jejich pouzivani jsou Casto obétmi
pokroku, jsou povazovany za staromodni a neatraktivni ve srovnani s modernimi.

Poptavka po potravinach se urcit¢ zvysi v pribéhu pfistich 40 let a jedinym
praktickym feSenim je udrzitelnd intenzifikace rostlinné produkce na aktualnich pozemcich.
Jednou z kliCovych soucasti udrzitelné intenzifikace bude zvySeni vynosii prostfednictvim
Slechténi rostlin. K dispozici jsou také dilezité genetické zdroje pfitomné Vv tradi¢nich
odridach a mnoho planych tzv. doplitkovych plodin (lusténiny, okopaniny, ovoce, zelenina)
pro pouziti v Slechtitelskych programech. Tyto plodiny ptfedstavuji také odolnou skupinu,
ktera je pfipravena na péstovani v oblastech, kde jiné plodiny nerostou.

Drobné zemédélstvi, ekologické hospodaieni splidou a pouziti vice plodin
a hospodafiskych zvifat mohou vést k udrzeni vysoké tirovné agrobiodiverzity.

Dostupnost genetické variability vV ramci druhu bude mit zdsadni vyznam, pomuze
zlepsit situace malo rozsitenych plodin a jejich odolnost. Tato variabilita je Casto velmi
vysoka, protoze druhy nebyly pfedmétem Slechténi, s vyjimkou rostlin se specifickymi rysy,
a to posiluje vyznam dobife zasobenych a fizenych genovych bank pro Sirokou skalu
doplitkovych plodin. Je zapotiebi posoudit konkrétni variace, zejména volné Zijicich nebo jen
castecné domestikovanych druhi, s cilem porozumét rozsahu adaptace plodin na Zivotni
prostiedi.

Realizace rozvoje plodin jako jsou luSténiny, okopaniny, ovoce a zelenina pro
poskytnuti zvySené odolnosti a ekosystémovych sluzeb, bude vyzadovat posouzeni
ekonomické hodnoty téchto piinosi pro spolecnost jako celek, tedy pro zeméde€lce
a venkovské komunity. Investice do biologické rozmanitosti miZze byt zvySena
prostiednictvim politickych zasahti, napt. rizné programy a platebni systémy. Tyto doplikové
plodiny sehraly také dtlezitou roli pti zlepSovani odolnosti proti skiidcim a chorobam, rovnéz
poskytly uzitecné geny rezistence na vice zavedenych plodinach.

Zvyseni diverzifikace plodin mlze snizit Cetnost a zadvaznost epidemii a specifickeé,
malo rozSifené plodiny mohou byt pouzity vV komplexnéjSich kontrolach onemocnéni.
Samoziejmé kazda nové zavedena plodina, i pies sviuj potencial, se muze ukazat jako
nebezpecna. Mnoho druhi rostlin uvedenych v seznamu potencialnich dopliikovych plodin
jsou také na seznamu invazivnich druhi, a jako takové mohou mit vyznamny negativni dopad

na venkovské zivobyti, i kdyz netimysIné. Casto se uvadi, ze zavedené plodiny nepfinaseji
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svoji béznou paletu Skiidct a chorob svému novému prostfedi @ mizou byt dokonce odolnéjsi
vicéi mistnim Sktidetim a chorobam, proto vytvofi uziteCnou bariéru, kterd vede ke zvySeni
produktivity systému. Je vSak také mozné, ze tyto nové vysazované plodiny se mohou stat
invazivnim plevelem, ktery se obtizn¢ kontroluje, a8 mohou mit velice negativni U¢inky na
obyvatele.

Hranice mezi Uspéchem (tj. vytvafeni pfijmli a zachovani biologické rozmanitosti)
a neuspéchem (naruSeni trhu a vytésnéni druhti) je tzkd, proto se doporucuje, aby byla
poskytnuta odborna pomoc pii vyvoji novych plodin a jejich produktt. Klicovymi faktory
jsou rychlost a rozsah vyvoje na ur€itém trhu, zda vhodny zasah na podporu diverzifikace je
mozny V dané situaci, a jak biologickd rozmanitost vV rdmci soucasnych zemédélskych
ekosystéml mize byt pfevedena pomoci novych plodin na trh. Trhy na mistni, narodni
i globalni urovni budou u¢inné pii podpofe rozmanitosti, jestlize je kladen diraz na
vzdélavani a informovanost spotiebitelt o rozmanitosti. Pouze nékolik spotiebiteld je ochotno
zaplatit vysokou cenu za produkty, Které tuto rozmanitost podporuji. Zvyseni téchto opatieni
jsou dulezitymi aspekty na vSech Grovnich.

Je zaznamenan mezinarodni rostouci zdjem o nové potraviny a dalsi produkty, které
mohou pfispét novymi zpusoby ke zlepSeni lidského zdravi a vyzivy. Tento zajem mulize byt
vyuzit na rozvoj trhu s mimotfadnymi plodinami, jsou-li pouzity spravné pristupy
k propagaci. Klicem k uspéchu je, aby se spotiebitelé vice zajimali o rostliny, pozemky,
dodavatelské fetézce a zemédélské komunity, které vyrab&ji a dodavaji to, co jedi (Kahane

akol., 2013).

3.6 Vybrané druhy plodin

Globalni strava se sklada ze zakladnich obilovin a olejnin, ale aby poskytovala
vyvazenou stravu, ochranu trhu, lepsi funkci ekosystémi a udrzitelnost, méla by ve vétsi mife
obsahovat lusténiny, okopaniny, ovoce a zeleninu. Tyto plodiny a odrady maji velky
nevyuzity potencial pro podporu drobnych zemédé€lct a venkovskych komunit tim, ze zlepsi
své piijmy a zaroven udrzi genetické zdroje potiebné pro soucasnou i budouci oblast
zivotniho prostfedi. Agrobiodiverzita hraje dileZitou Ulohu v rdmci udrZitelné vyroby,
poskytuje lepsi vyzivu, pfinosy Zzivotnimu prostiedi, lepsi zivobyti drobnych zemédé€lct

a zvySeni odolnosti vii¢i zméné klimatu (Kahane a kol., 2013).
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3.6.1 PSenice

PSenice obecna (Triticum aestivum) a pSenice tvrda (Triticum durum) jsou hlavnimi
plodinami v lidské vyzivé téméf po celém svété (Constanzo a Barberi, 2013). PSenice je
v Ceské republice nejvyznamnéjsi polni plodinou pdstovanou na cca étvrting orné pudy. Radi
se mezi tzv. trzni komodity, které pozitivné ovliviiuji ekonomiku vétSiny zemédé€lskych
podnikd. Péstuje se predev§im Vv fepaiské a kukuficné oblasti, ¢aste¢né i Vv obilnarské
a Vv bramboraiské oblasti. PSenice ma vyuziti potravinaiské, krmivarské, technické
a energetické a jeji kvalitu ovliviiuji stanovistni podminky. Potravinaiské odridy zaujimaji asi
70 % plochy pSenice, ale ke svému ucelu je nakonec vyuzito jen 25-30 % celkové produkce.

Intenzifikace v péstovani pSenice je V naSich podminkdch omezena finan¢nimi
moznostmi zemédélskych podniki. Jedna se napiiklad o ndklady na certifikované osivo,

agrochemikalie, diagnostiku a poradenské sluzby (Kulovana, 2001).

Msice pattily k nejvazné€jsim skidcim obilovin, v dne$ni dobé se vyskytuji jen na
malém tzemi. Pfesto je tfeba je regulovat pfirozenymi nepfateli, které mohou byt dostacujici.
Vyznamné jsou nemoci puisobené houbovymi parazity z ¢eledi Entomophthoraceae, které
mSice nakazi sporami hub. OvSem nepostradatelni jsou i predatofi hmyzich druhti. Snad
nejznaméjsi jsou druhy celedi slunéckovitych, kteti Zerou larvy i dospélce. Nejvetsi vyznam
Vv obilovinach ma slunécko sedmite¢né (Coccinella septempunctata) a slunécko étrnactiteéné
(Propylea  quatuordecimpunctata), méné¢ pak slunécko pétitecné (Coccinella
quinguepunctata). Svou roli maji také larvy much pestienek (Syrphidae), kteti se Zzivi
msicemi. Velky vyznam ma pestienka pruhovana (Episyrphus balteatus), zaujima okolo 80 %
vSech jedinct pestienkovitych v porostech obilovin. Dal§imi poZira¢i mSic jsou zlatoockoviti,
stievlikoviti a patefickoviti. Jednotlivé druhy se od sebe liS§i zplsobem zivota, to jim
umoziuje zit dohromady, aniz by se omezovaly. Z parazitoidl jsou uZitecné nékteré druhy
z ¢eledi msSicomarovitych (Aphidiidae), kteti kladou vajicka do vyvijejicich se larev mSic

a pozdéji se zivi jejimi tkanémi (Hon¢k a Martinkova, 2009).

Obilniny vyznamné ovliviiuji plevelné spektrum a Sifeni plevell na orné pudé.
Obilniny piedstavuji nejlevnéjsi a nejucinngj$i moznost regulace plevelnych druhii. AvSak pfi
zanedbani regulace jsou obilniny zdrojem zapleveleni druhy, jako je pchac oset (Cirsium
arvense), pyr plazivy (Elytrigia repens), svizel pritula (Galium aparine), pelynék cernobyl

(Artemisia vulgaris), lopuch vétsi (Arctium lappa), lopuch plstnaty (Arctium tomentosum),
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hefmankovec nevonny (Tripleurospermum idonorum), oves hluchy (Avena fatua), violka
rolni (Viola arvensis), chundelka metlice (Apera spica-venti) aj. Pfemnozeni nékterych
plevelnych druhu, které jsou rezistentni K herbicidnim latkam, muze byt zptisobeno stiidanim
ne¢kolika trznich plodin, U kterych chybi pireruseni viceletymi picninami ¢i Gspornymi

technologiemi péstovani plodin v obilnych sledech (Kohout, 1997).

3.6.2 Repka olejka

Repka olejka (Brassica napus) je b&zné péstovana kvetouci plodina (Stanley a kol.,
2013). Ve vétsim rozsahu se péstuje od 19. stoleti, v Evropé po roce 1970. V té& dobé
nastupuji ,,0“ odriidy s minimalnim obsahem kyseliny erukové, ktera zhorSovala chutové
a zdravotni vlastnosti oleje. Pozdé&ji pfichazi odridy ,,00° S minimalnim obsahem kyseliny
erukové a snizenym obsahem glukosinolatii. Od roku 1992 se v CR a SR péstuji pouze tyto
odridy (Becka a kol., 2007). Nejprve byla pouzita pro rostlinny olej v potravinaiském
pramyslu, ale posledni dobou je hodné vyuzivana v oblasti bioenergie. Rostlinny olej muize
byt pouzit jako biopalivo nebo pfeveden na bionaftu pifevdzné pro pouziti v doprave (Stanely
a kol., 2013).

Lze ji Gspesné pestovat od nizin az do vySek kolem 700 m. Hlavni péstitelskd vymeéra
je v bramboratskych a fepaiskych oblastech. V kukufi¢né oblasti v niz§ich polohach je ¢asto
napaddna chorobami a S$kldci. Pro péstovani je nejvhodnéj$i bramboraiskd oblast
v nadmoiské vySce 400-600 m, S primérnymi ro¢nimi teplotami 6,5-8,5 °C a s rocnim
srazZkovym Uhrnem 550-750 mm. Dale fadné hnojené lehké azZ sttedni piidy, hlinitopis€ité az
hlinité (Be¢ka a kol., 2007). Repka je samosprasna a ¢aste¢né opylovavana vétrem, ale navic
produkuje velké mnoZstvi nektaru a pylu, coz laka Sirokou skalu hmyzu.

Repka olejka se déli na dva hlavni typy, a to na fepku ozimou a fepku jarni. Repka
0zima se Seje na podzim a kvete uprostied jara, byva opylovavana délnicemi v¢el a ¢melaka,
fepka jarni se seje na jafe a kvete pozd¢ji, navstivi ji mnohem vétsi pocet véel a ¢melak, Cili
jeji porosty jsou efektivnéji a rychleji opyleny. Diky rozmanitosti opylovacl se miize zlepSit
vytéZzek nekterych plodin, jednotlivci na sebe vzdjemné pusobi, proto je dobré podporovat
medonosna, pestfenky a c¢melaci. Nektefi jsou vSak proménlivi v case, citlivé)si
k povétrnostnim podminkam ¢i zavisi na mnozstvi pylu sebraného v prub&hu navstévy kveéta.

Vysledky sledovani vyskytu opylovact ukazuji, ze v uritych oblastech se vyskytuji

véela medonosna, nekolik druht ¢melakut, druhy solitérnich véel a druhy celedi pestienkoviti
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(Syrphidae). Zajimavé je, Ze vcéela medonosna nebyla pfitomna ve vSech zkoumanych
oblastech, proto je dulezité, aby jeji funkci prevzali divoci ¢melaci a pestfenky. Solitérni
vcely a jednotlivé druhy pestfenkovitych mohou byt Ga¢innymi opylovaci, ale je nutné zvysit
jejich pocetnost v zemédélstvi, navic larvy pestfenek jsou uCinnymi predatory Skudct

(Stanley a kol., 2013).

Mezi vyznamné ptirozené nepratele Skidct fepky patii také dravi a paraziticti
dvoukftidli, pavouci, slunécka, stievlici a drab¢ici. Na pocatku kveteni fepky je porost silné
osidlovan parazitoidy fadu blanokiidlych a muze dochazet i k vyskytim bejlomorky
kapustové. Bejlomorka kapustova pii pfemnozeni zplisobuje zavazné Skody, ale lumci jejich
larvy redukuji (Nerad a kol., 2007). Skidce blyskadek fepkovy napada poupata a poskozuje
zejména oslabené a zpozdéné porosty (Siedenglanz, 2012). Samicky lumka usedaji na poupata
I kvéty a vyhledavaji larvy blyskacka pro kladeni (Nerad a kol., 2007). DalSimi zastupci
Skadct, vyskytujicich se na fepce jsou krytonosec Ctyfzuby, krytonosec brukvovy
a krytonosec fepkovy. Krytonosec fepkovy se pozné podle Sedé¢ho zbarveni a tmavych nohou.
Imaga ptezimuji v pud¢ na fepkovistich a opousté;ji ji pfi teplotach nad 5 °C. Samicky kladou
vajicka do dutinek vytvofenych na stoncich, jsou schopny naklast 12-60 vajicek. Larvy po
cely svilj vyvoj vyziraji dien stonkd. Krytonosec Ctyfzuby je mensi, Sedohnéd¢ zbarveny
s bélavou skvrnou na krovkach a nacervenalymi nohami. Hlavni rozdil mezi druhy je v tom,
Ze nezimuji na fepkovistich a samicky kladou vajicka do fapiku a hlavnich nervi listh ve

veétSim mnozZstvi, 40-100 vajicek (Seidenglanz, 2012).

Na plochach fepky se postupné rozsituji i plevele. Z ¢eledi brukvovitych tieba penizek
rolni (Thlaspi arvense), kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris), whornik
mnohodilny (Descurainia sophia), kromé nich také violka rolni (Viola arvensis), zemédym
1ékaisky (Fumaria officinalis), pumpava rozpukova (Erodium cicutarium) aj. Cilem jejich
plevele na pozemku, naklady na oSeteni byly co nejmensi a aby nebyla poruSena dynamika
rostlinného spolecenstva a vyhubeny rostliny neskodlivé a ptemnozeny rostliny, na které
herbicid neucinkuje (Kohout, 1997). | sama fepka se muze stat vyznamnou zaplevelujici
plodinou. Semena se v pudé uchovavaji az 21 let. Po vykli¢eni se rostliny ponechaji na zelené

hnojeni a pted vysevem plodiny se zaoraji (Becka a kol., 2007).
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3.6.3 Brambory

Brambory jsou tradi¢ni a hlavné dilezitou plodinou pro vyzivu obyvatel, ale
i z pohledu zachovani rozmanitosti osevniho postupu. Piesto dochazi k poklesu péstebnich
ploch (Hezky, 2014). Brambory se péstuji predev§im Vv Polabi, jizni Moravé a na
Ceskomoravské vrchoving. V piipadé Vyso¢iny se jednd o bramboraiskou oblast
s nadmoiskou vyskou 400-650 m. Typické jsou predevSim stfedné¢ hluboké hnédé pudy,
hlinitopisCité az pisCitohlinité s vyskytem Stérku a kamene. Brambory vyzaduji mirné teplé,
vlhké az mirné chladné klimatické podminky. Radi se mezi plodiny, které nedostateén& brani
pudu ptfed vodni erozi, proto se jako ochrana uplatiiuje vhodna volba ptedplodiny nebo
umisténi hribkd po vrstevnici (Vokal a kol., 2004). Za hlavniho opylovace brambor se

povazuje ¢melak a ¢astecné i pestienky (Marfil a Masuelli, 2014).

V porostech brambor se vyskytuji Skidci, ktefi poskozuji bud’ nadzemni, nebo
podzemni &asti rostlin. Skodit mohou poZerem, sanim nebo mohou pienaset virové, houbové
¢1 bakteridlni choroby. Velikost skod zavisi na dynamice Sktidce, terminu jeho vyskytu, na
pribéhu povétrnostnich a vegeta¢nich podminek, ale 1 péstované odrid¢, pouzité agrotechnice
a zptisobu ochrany. Skiidcem bramborové naté je msice, ktera sanim oslabuje trsy brambor,
ale spiSe pfi sdni rostlinnych §tav pfendsi viry. Vyznamnymi pienaSeci virovych chorob
brambor jsou msSice broskvonova (Myzus persicae), msice feSetlakova (Aphis nasturtii)
a msice chmelova (Phorodon humuli). Ze savého hmyzu mohou $kodit ¢i pfenaset choroby
jesté kiisi (Cicadoidea) a plostice (Heterodera). Kiisi vyvolavaji tzv. Zlutou skvrnitost, pii
které se tvoii na listech svétle Zluté skvrny. PloStice zptsobuji na listech Zlutohnédé skvrny
a Casto dochazi i k dirkovani listd. Ochrana se provadi insekticidnimi ptipravky, ale jen pfi
silném premnozeni. Nejvyznamnéj$§im Skidcem brambor je mandelinka bramborova
(Leptinotarsa decemlineata). Skodi zejména v teplych ranobramboraiskych oblastech jizni
Moravy a Polabi, kde muize vytvofit i dvé generace, okusem listi i stonkii a nékdy
I vyénivajicich hliz. Dospély brouk ptezimuje v pidé v hloubce 10-40 cm. Samicky kladou
vajicka na spodni stranu listli brambor. Larvy prodélavaji ¢tyfi vyvojova stadia, pfiCemz treti
a ¢tvrté larvalni stadium Skodi nejvice. Dospélé larvy zalézaji do zemé, kde se kukli a lihnou
V tzv. letniho brouka, ktery ozird rostliny brambor. Vyskyt mandelinky zavisi na pribéhu
pocasi, dostatku potravy, vyskytu predatori a prezimovani. Pfirozenymi neptateli jsou
ptactvo, plostice, pavouci, slunécka a dalsi. Jinak se pocet redukuje sbérem a naslednym

mechanickym zni€enim nebo pouZitim insekticidnich pfipravkd. Skidci kofent a hliz
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brambor jsou had’atko bramborové, dratovci, osenice polni a sliméaci. Had’atko bramborové
(Globodera rostochiensis a Globodera pallida) je karanténni sktdce. Je to drobny Cerv, ktery
zpusobuje Spatné rostouci, ¢asto zazloutlé rostliny nizkého vzrustu. Dratovci (Elateridae) jsou
larvy kovarikd, kteti poskozuji podzemni ¢asti rostlin, vyjime¢né i nat. Nejvice vSak na
hlizach, kde vyziraji povrchové dirky nebo vytvari ¢etné chodbicky vyplnéné vymésky. Boj
proti dratovcim spociva ve stfidani plodin a agrotechnickych opatieni. Osenice polni patfi
mezi motyly, jeji housenky vyziraji v hlizach velké nepravidelné diry i chodby, piipadné
okusuji i listy. Ochrana zavisi na agrotechnickych zasazich a ni¢eni pleveld. V posledni dobé
se jako Sktdce projevili i slimaci (Limacidae), skodici na hlizach i na nati. Vyzira ve hlizach
velké diry a chodby, pii pfemnozeni mize zpisobit i holoziry. Pouzivanim specialnich hnojiv,

agrotechnickymi zasahy a vhodnymi osevnimi postupy se daji regulovat (Rasocha, 2002).

Vyskyt plevele ma vliv predevsim na vynosnost, stiedni zapleveleni snizuje o0 20-30 %
vynos a vysoké zapleveleni az o 85 %. Jednak plevele Cerpaji ptidni vldhu a zastiniuji mladé
rostliny, a jednak mohou byt hostiteli chorob a Skidct. V nasich podminkach 1ze pozorovat
vV brambordch druhy: rdesna, penizek rolni, kokoska pastusi tobolka, hluchavky, rmeny,
rozrazily, merlik bily, konopice polni, pohanka svlaccovitd, mlé¢ rolni, svizel pfitula, pchac
rolni, pelyn€k ¢ernobyl, hefmanky, ¢istec bahenni, plevelna fepka, jezatka kufi noha, laskavec
ohnuty, kakosty ¢i zemédym lékatsky. Preventivnim opatienim proti zapleveleni je stiidani
plodin v osevnich postupech, jarni ptiprava pidy, dusledna likvidace ohnisek v blizkosti

obd¢lavané pidy, pleckovani nebo pouziti herbicidt (Kasal, 2008).

3.7 Organismy zvySujici biodiverzitu

3.7.1 Ptaci

o 4

a preventivni ochrany péstovanych kultur. Ptaci jsou hlavnimi pfirozenymi nepfateli hmyzu,
zabraiuji tomu, aby se nebezpecné pfemnozoval. Nekteré druhy pokldddme za malo
prospésné, ale vétSina z nich piinasi bud’ pfimy ¢i1 nepiimy uzitek a nckteré dokonce maji

nedocenitelny vyznam pro krajinny raz.

Pévci jsou nejvetsi fad a jako dileziti zastupci sem patii hlavné celed’ sykorovitych. Je

zastoupena druhy sykora konadra (Parus major), sykora modfinka (Parus coeruleus), sykora
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uhelnic¢ek (Parus ater), sykora parukarka (Parus cristatus) a sykora babka (Parus palustris).
Jsou to stali ptaci a maji velky vyznam pro les i sady. v 1été se zivi pfevazné¢ housenkami
a v zimé hmyzimi vaji¢ky $kodlivych motyli. Zivi se larvami viech druhii zavije¢a a obaledi.

Pénkava obecna (Fringilla coelebs) je z ¢eledi pénkavovitych nejaéinnéj$im hubitelem
skodlivého hmyzu v lese, sadech a na polich. Do této Celedi patii jeste uzite¢ny stehlik obecny
(Carduelis carduelis), ktery hubi msice na letorostech ovocnych stromi.

Z tadu hrabavych je pro zemédélskou krajinu prospésna hlavné celed’” bazantovitych,
konkrétn¢ bazant obecny (Phasianus colchicus), ktery hubi na polich a loukach larvy
kovarikovitych a koroptev polni (Perdix perdix), ktera se zivi mandelinkami a lesknacky
(Fric, 1956).

Skiivan polni (Alauda arvensis), strnad obecny (Emberiza citrinella), vrabec polni
(Passer montanus), hyl obecny (Pyrrhula pyrrhula), kos ¢erny (Turdus merula), vlastovka
obecna (Hirundo rustica), jiticka obecna (Delichon urbica) a jini - toto je jen maly vycet
nékolika druhd ptakd, je jich ovSem celd tada, ktefi se zivi hmyzem a jsou prospésni
zeméd¢lské krajiné (Pikula a kol., 2003).

Neékteré druhy jsou jedinecnymi Sifiteli rostlin, ket i dfevin. Vyznamni jsou i druhy
ptaku, ktefi v piirodé odstranuji mrsiny nebo poskytuji uzitek svym masem ¢i zvétinou (Fric,
1956).

Hlavnimi zménami Vv hospodateni, které ovliviiuji polni ptaky, jsou ztrata pestrosti
krajiny, zvySené pouzivani pesticidii, zména pé&stovanych plodin, zvySovani vykonnosti
zemédélskych stroji, zmény vodniho rezimu, zalesiovani, nevhodné zptisoby hospodateni na
travnich porostech, hnojeni a upousténi od hospodafeni. Vlivem pouzivani pesticidi se
snizuje potravni nabidka ptak. Pouziti insekticidli zpiisobi odstranéni bezobratlych
a pouzitim herbicidii jsou likvidovani bezobratli vézani na jednotlivé druhy pleveld.
Konkrétné jsou zasazeny kufata koroptve polni, strnad lu¢ni, strnad obecny, vrabec polni
Zivici se bezobratlymi, ale samoziejmé i jini. Vyznamnou zménou V péstovanych plodinach je
nahrazeni obilovin jarnich za ozimé. Tato zména negativné plisobi na druhy, které v jarnich
obilovinach hnizdi, napt. skfivan polni nebo ¢ejka chocholata. Dalsi zménou je Uibytek strnist
v zimnich mésicich, které slouzi jako nabidka potravy pro semenozravé druhy. Zeméd¢elské
stroje jsou jiz velmi moderni, zvladnou se¢ v kratkém obdobi s minimem poskliziiovych ztrat.
Tim vSak dochédzi ke ztratam na hnizdech a mlad’atech a ke snizeni potravni nabidky
a moznosti Ukrytu. Zalesniovani zahrad, ovocnych sadii nebo trvalych travnich porosti pro

polni druhy ptakd neni pfinosné z divodu, Ze se zmenSuje jejich Zivotni prostor. Nevhodné

39



zpusoby hospodateni na travnich porostech ptredstavuji zpisob koseni luk, tedy od okraje do

stfedu, termin sede a skupinové nasazeni sekadek (Sarapatka a Niggli, 2008).

3.7.2 Motyli

Motyli se fadi mezi vyznamné bioindikatory zivotniho prostfedi. Diky zménam
v druhovém zastoupeni jsme schopni zmapovat zmény V krajin¢. Naptiklad vlivem zavedeni
novych hospodaiskych plodin, technologii vyroby a primyslovou revoluci v 19. stoleti.
OvSem 1 st€éhovani obyvatel do mést ¢i zanik extenzivné obhospodafovanych pastvin
a drobnych policek ovlivnilo pocet druhti. Timto zpiisobem lokdln¢ vymiely druhy jako jason
cervenooky (Parnassius apollo), modrasek ligrusovy (Polymmatus damon), zlutasek
barvoménny (Colias myrmidone), zlutasek tzkolemy (Colias chrysotheme), oka¢ piseény
(Hipparchia statilinus) apod. V soucasnosti ma tragicky dopad na bezobratlé plosné scelovani
policek drobnych hospodaiti, masivni nastup plosnych a novych technologii sklizng,
intenzifikace vyroby a pouzivani hnojiv a pesticidu.

V Ceské republice za posledni stoleti vyhynulo 18 druhi dennich motyli ze 161.
Zhruba dalSich 18 druhti je na pokraji vyhubeni a vice nez tietina soucasnych druhli motyli je
ohrozena. Pokud se na problém podivame z lokalni urovné, jsou zmény ve faun¢ vyraznéjsi.
Jako ptiklad 1ze uvést zemédélsky intenzivné obhospodatované oblasti na Opavsku ¢i stiedni
Moravé kde vyhynulo 20-30 % druhi dennich motylli a vice neZ tfi ¢tvrtiny druhil jsou
ohrozeny (Sarapatka a Niggli, 2008).

Ochrana druhtt motyld spociva predevSim V zachovani piislusnych biotoptd
v pozadované kvalit¢ a rozloze a omezeni negativniho vlivu agrochemikalii. Rovnéz je
dilezita znalost jednotlivych druhti a jejich vyhranénych pozadavkd, bez kterych by populace
nemohla existovat. Bez téchto znalosti je snaha o ochranu ¢i zachranu uréitého druhu bud’

zbytecna, nebo dokonce kontraproduktivni (Lastivka a Marek, 2002).

3.7.3 Opylovaci

Ukolem opylujiciho hmyzu je reprodukce vétsiny rostlin. Velka &ast lidské stravy
pochézi z plodin opylovanych hmyzem. Opylovaci jsou vSak ohrozeni vlivem intenzifikace
zemé&délstvi (Stanley a kol., 2013).

Zvysujici se podil jednotlivych plodin v osevnim postupu plisobi negativné na
populace opylovact a také snizuje druhové bohatstvi planych rostlin a zivocichti (Holy

a Nerad, 2013). Negativni vliv ma také velikost plochy, ¢im vétsi, tim méné opylovact.
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Dutivodem je, Ze pole velkych rozmérti bude mit méné kvétinovych past a hnizdist pro divoké
véely. A také nebude k dispozici dostatecné mnozstvi jedinct, aby navstivili vSechny kvéty
(Nicholls a Altieri, 2013).

Jednou z moznosti, jak podpofit vyskyt opylovaét, uziteénych organismi a dalSich
skupin hmyzu, je vysev vhodnych druh kvetoucich rostlin na ¢asti vyméry. Je vhodné
ptidavat osivo kvetoucich rostlin pfimo do vysévané smési. Ve vinicich, chmelnicich a sadech
je mozné ponechat pasy kvetoucich rostlin uprostied mezifadi nebo v okolnich plochach.

Opylovaci patii mezi nenahraditelné pomocniky Vv opylovani zemédé€lskych
hmyzosnubnych rostlin. V ptipadé fepky se mize v zavislosti na odriidé nebo hybridu snizit
stav opylovact anebo vlivem neptiznivého pocasi klesnout vynosy o 5 — 30%, U ovocnych

stromt az 90 % (Holy a Nerad, 2013).

3.7.3.1 V¢ela medonosna

Véela je povazovana za hlavniho opylovace (Stanley a kol., 2013). Dé&lnice se pfi
sbéru zamétuji na nejvydatn€j$i zdroje na daném stanovisti. Zajimavosti je, Ze jsou
florokonstantni, coZz znamend, ze jedna d€lnice navstévuje pouze jeden druh kvétu. Veely se
v dobé kvétu nejvice vyskytuji na meésicku, svazence a komonici bilé. Komonice bild
a svazenka vraticolistd jsou vyznamné nektarodarné rostliny, a proto by nemély chybét v
Zadné smési na podporu vyskytl opylovact (Holy, 2012).

V roce 1990 bylo na naSem uzemi evidovano 808000 vcelstev, avSak Vv roce 2010 uz
jen 350000. K optimalnimu opyleni pfirody a zeméd¢lskych plodin je vSak potieba asi
700000 veelstev a kriticka hranice, pfi které by mohlo dojit k vaznym hospodaiskym skodam,
se odhaduje na 300000 vcelstev. Je tedy zfejmé, Ze se stav blizi ke kritické hranici. Nastésti se
v prirod€ vyskytuji jesté divoké vcely a ¢melaci, ktefi s opylenim pomdhaji (Motycka a

Motyékova, 2010).

3.7.3.2 Cmelaci

vvvvvv

rostlin. v poslednich desetiletich doslo k vyraznému ubytku druhti vlivem likvidace remizku,
mezi, vypalovani stafiny, vzniku monokultur a pouzivani pesticidi a chemikalii.

V Ceské republice a na Slovensku bylo zjisténo 31 druhti émelaka, av$ak v intenzivné

o 24
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jsou: ¢melak zemni (Bombus terrestris), ¢melak skalni (Pyrobombus lapidarius), ¢melak
polni (Megabombus pascuorum), ¢melak hajovy (Bombus lucorum), c¢melak luéni
(Pyrobombus pratorum), ¢meldk rokytovy (Pyrobombus hypnorum), ¢melak zahradni
(Megabombus hortorum) a ¢melak lesni (Megabombus sylvarum).

Ackoliv za hlavniho opylovace je povazovana véela medonosna, ¢meldk je v mnoha
ptipadech nenahraditelny. Jedna se zejména o opylovani rostlin v dobé, kdy vcely nejsou
schopny létat, z diivodu nizkych teplot, nedostatecného slunecniho svitu ¢i silného vétru. Tvar
kvétu hraje také diilezitou roli, ¢melaci jsou témét jedinymi opylovaci dlouhotrubkych kvéti.
Dalsi zptisob vyuziti ¢melakt, oproti véelam, je v technickych izolacich, tedy ve sklenicich,
foliovnicich nebo klecich. Pro véelu medonosnou neni optimalni uzaviené prostredi sklenikii.
Opylovani sklenikovych rajcat ¢melaky se projevilo jako velmi ekonomicky efektivni. Diky
jeho hmotnosti spolu s vibraci mohutné hrudni svaloviny je opyleni kvétu téméf dokonalé.
Navic pro véelu kvét rajéete neni viibec atraktivni. Vyuziva se i pro opyleni paprik, baklazant
a dalsi zeleniny. Genové banky, které potiebuji ziskat kvalitni osivo, pouzivaji ¢melaky
k opyleni mnoha druhti zeleniny, 1é¢ivek, aromatickych a kofeninovych rostlin.

Zdroje pastvy na zemédélské pude€ jsou hlavné v obdobi kvétna az srpna. Z olejnin to
jsou fepka ozima4, fepka jarni, slunecnice, svétlice barvifska a mak, z jetelovin jetel lucni, jetel
inkarnat, jetel plazivy, jetel hybridni, jetel zvraceny, vojtéska setd, uro¢nik bolhoj, vicenec,
¢icorka pestra, Stirovnik, komonice a tolice dételovd, z meziplodin jsou hlavnimi zastupci jen
hoi¢ice a svazenka vraticolista a z 1é¢ivek péstovanych na semeno to jsou Salvéj, jesttabina
a naprstnik. Na velkych plochach jsou péstovany fepka, slunecnice, mak, jetel lu¢ni, hotc¢ice
a svazenka, a proto predstavuji hlavni podil potravy ¢melak.

Vyskyt ¢meldkl v pfirod€ zavisi na pribéhu zimy a jara, negativné ovlivnit je miize
také to, jestli je sucho nebo naopak zaplavy.

Zasahy na podporu ¢melakli mohou byt tieba vysadba stromt a ket ¢i vysev Zivnych
rostlin. Zjistilo se, Ze mnohé druhy ¢meldkt preferuji jetele barvy rizové, fialové a modré,
vysev smeésky téchto oblibenych rostlin by byl jisté pfinosem. U luk je tfeba uzplsobit dobu
seCe podle doby kveteni nebo ji kosit na etapy. Spravnd ochrana zeméd¢lskych plodin
chemickymi pfipravky by méla byt Setrna Kk opylovacim, je dulezitd doba postiiku
a vzdalenost osetiované plochy od kvetoucich rostlin (Krieg a kol., 2009).
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3.7.4 Skidci, parazitoidi, predato¥i

Ochrana proti Sskiidciim muze byt pomoci chemickych prostfedkt, které ovsem mohou
nepfizniveé ovliviiovat necilové Zivocichy a ¢lovéka nebo pomoci nechemickych prostredkii,
tzv. alternativnich. Nékteré se vyuzivaji jako prevence, nékteré odpuzuji Skiidce v dobé naletu
nebo matou nékteré slozky jejich chovani a nékteré hubi Zivoc¢isné Skidce (Bagar a kol.,
2003).

Biologické hubeni Skidct je zaloZzeno na uvolnéni pfirozenych nepiatel do
agroekosystémi. Pfirodni pesticidy a biologicky boj proti Skiidciim snizuji riziko znecisténi
vod a ohrozeni lidského zdravi. Mohou se vSak obtizné aplikovat a jejich ucinnost
a dostupnost zavisi na $kudci. Je tfeba urcitych znalosti a zvySeni nakladu (Wezel a kol.,
2014).

Ptfirozeni neptatelé jsou organizmy, které Skodi zivoc¢iSnym Skiidciim a vazné snizuji
jejich zivotaschopnost. Také zpasobuji smrt hostitele nebo snizuji jeho schopnost
rozmnozovani.

Parazitoidi jsou zivocichové Zijici z jednoho hostitele, ve kterém se vyvijeji a kterého
nakonec zabiji. Svého hostitele usmrti tim, ze larvalni vyvoj probiha uvnitf téla hostitele a zivi
se jeho tkanémi, jsou to tzv. endoparazitoidi. Ektoparazitoidi ziji na povrchu hostitelova téla
a poziraji ho z venku. Parazitoidi jsou vyznamnou slozkou biologické ochrany proti skiidcim.
Piedev§im malé druhy fadu blanokiidlych (Hymenoptera) a dvoukiidlych (Diptera) jsou
hospodaisky vyznamné.

Predatofi neboli dravci jsou Zivocichové, kteti poZziraji vEétsi pocet kofisti, kterou
zabijeji. Nicmén€ se mohou Zivit také rostlinnou potravou. Nejvétsi vyznam V polnich
podminkach maji stfevlikoviti, drabcikoviti a patetickoviti, to jsou predatoii s kousacim
ustrojim. PloStice jsou predatofi se savym uUstnim ustrojim. Mezi predatory, kteii se
specializuji na urCitou kofist, patii zastupci celedi slunéCkovitych, pestienkovitych,

zlatooc¢kovitych a denivkovitych (Bagar a kol., 2003).

Predatofi a parazitoidi jsou podporovani kvetoucimi rostlinami zajiStujicimi
potravinové zdroje, jako je nektar a pyl. Mnoho dravych a parazitickych ¢lenovci se zivi
mimo svou kofist také potravou, jako je pyl a nektar, které jim poskytuji vyznamné Ziviny,
zlepSuji nutriéni pfijem potravy, podporuji dlouhovékost, aktivitu a plodnost.

Energii, kterou celed lumcikoviti (Braconidae), zaptadnickoviti (Plutellidae)

a lumkoviti (Ichneumonidae) ziskavaji ze sacharidt, vyuzivaji hlavné pro let.
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Zatimco nektar je dulezitym zdrojem sacharidii pro pfirozené nepiatele hmyzich
Skiideti, v pylu se spiSe vyskytuji Ziviny, jako jsou bilkoviny, vitaminy a mineraly a ty
podporuji samic¢i dlouhovékost.

Neni vSak jasné, zda se hmyz zivi zamérné¢ pylem nebo je to piijem vedlejsi. Toto
tvrzeni je rozhodujici pro pouziti kvetoucich rostlin na podporu pfirozenych nepratel
blanoktidlych, protoze nékteré rostliny produkuji mnoho nektaru a malo pylu a jiné naopak
mnoho pylu a malo nektaru.

Hlavnimi slozkami nektaru je sachardza, glukdéza a fruktéoza. Dale obsahuje
aminokyseliny, bilkoviny, lipidy, mineralni ionty, alkaloidy, ethanol, eugenol, methyleugenol
a jiné cukry. Nekteré nektary dokonce obsahuji latky, které jsou pro pfirozené nepiatele
toxické nebo vyvolavaji vedlejsi u¢inky (napf. manosa a fenol), proto by se tyto rostliny
nemély pouzivat vV programech zachovani biodiverzity. Piesné sloZeni nektaru vSak zavisi na
druhu rostliny a zivotnim prostiedi.

Za extrafloralni nektar se povazuje nektar vyskytujici se na jinych ¢astech rostlin nez
je kvét. Hlavnimi Zivinami jsou oligosacharidy, frukt6za, glukdza a sachar6za. Mohou také
obsahovat sekundarni rostlinné latky, jako jsou proteiny, alkaloidy, polyfenoly a jiné, které
jsou schopny neptizniveé ovlivnit hmyz. Nektar je vyznamnym zdrojem potravy pro pfirozené
nepratele v agroekosystémech.

Vliv na rozvoj pfirozenych nepfatel ma vngjsi prostredi, tvar kvétu, barva kvétu,
mnozstvi a kvalita nektaru. Nékteré rostliny poskytujici potravu pro pfirozené nepiatele jsou
také zdrojem potravy pro Skiidce. Problémem nékterych rostlin je, Ze nejsou zajimavé pro
prirozené nepratele a nckteré zas jsou zajimavé, ale nejsou piistupné.

Kvetouci rostliny mohou zvysit vyskyt Skadcl, coz zplsobuje vétsi Skody na
plodinach. Je proto nutné provést peclivy vybér kvetoucich rostlin, aby se zabranilo tomuto
jevu. Vybér vhodnych kvetoucich rostlin mize vyrazné ovlivnit aktivitu pfirozenych neptatel.

Neplodinova vegetace na farmé nebo v jeji blizkosti zvySuje aktivitu piirozenych
nepratel, je tvofena a spravovana také z diivodu zachovani biologické rozmanitosti, ktera neni

spojena s ochranou proti Skiidcim (Lu a kol., 2014).

Celed pestienkoviti (Syrphidae)
Z celkovych 320 druhii U nés Zijicich je jen malé ¢ast dravych, kteti se zivi predevSim
mSicemi a tfdsnénkami. Vajicka jsou kladena do blizkosti kolonii kofisti. Larvy Ziji no¢nim

zivotem, naopak dospélci maji denni aktivitu a Zivi se pylem a cukernatymi latkami.
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V porostech polnich plodin se vyskytuji pestfenka pruhovana (Episyrphus balteatus)
a pestienka velka (Scaeva pyrastri).

¢eled’ zlatoockoviti (Chrysopidae)

Druhy maji dva pary kiidel s bohatou zilnatinou, jsou zelené zbarveny, ofi maji
s vyraznym zlatym leskem a $tihlé télo. Vajicka jsou dlouhd, zelena a jsou kladena na
stopkach. Larvy jsou velmi pohyblivé a maji vyrazna mecovita kusadla, kterymi vysavaji po
nabodnuti svou kofist. Dospélci se zivi hlavné cukernatymi latkami.

U naés bylo zjisténo 25 druht a z nich se 3 druhy vyskytuji v polnich kulturach. Jsou
jimi zlatoocka obecna (Chrysopa carnea), zlatoocka plamkova (Chrysopa commata)

a zlatoocka zelena (Chrysopa phyllochroma).

¢eled slunéckoviti (Coccinellidae)

Dospélci maji vyraznou barevnou kresbu tvofenou cernymi skvrnami na ¢erveném ¢i
zlutém pozadi nebo Cervenymi skvrnami na ¢erném pozadi. Dravé druhy poziraji mSice,
cervce nebo svilusky, dalsi druhy se zivi sporami hub, pylem nebo rostlinnou potravou. Jejich
vyskyt zavisi na mikroklimatu, mnozstvi dostupné potravy a na typu rostlinného porostu.

Na naSem uzemi je celkem 73 druhli, ztoho pouze 5 druhd se hojné vyskytuje
Vv polnich porostech, a to slunéko sedmite¢né (Coccinella septempunctata), slunécko
péticetné (Coccinella quinquepunctata), slunécko Ctrnactitecné (Propylea
quatuordecimpunctata), slunécko dvouteéné (Adalia bipunctata) a slunéko drobné (Adonia

variegata).

Celed’ patetickoviti (Cantharidae)

Dospélci jsou podlouhli s vyrazné meékkymi krovkami a télem. Jsou to predatoti
pozirajici msice a jiny savy hmyz, housenky i dospélce rizného hmyzu. Nekteré druhy
poziraji také praSniky kvéti a semenacky rostlin. Diileziti jsou pro vysokou spotitebu potravy.
Ziji noénim i dennim Zivotem.

Z nasich 75 druhti jsou Vv polnich porostech nalézané 3 druhy, pateficek chloupkovany
(Cantharis lateralis), pateficek snéhovy (Cantharis fusca) a klanodrapnik zluty (Rhagonycha
fulva).
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Celed’ stievlikoviti (Carabidae)

Druhy této Celedi poziraji zivo¢isnou potravu, napft. i slimaky. Potravu lovi pievazné
na povrchu zemé, vyjimecné lezou na rostliny. Larvy se vyskytuji vétSinou v povrchovych
vrstvach pidy. Nékteré druhy se také zivi semeny plevelii a dokonce je upfednostiiuji pred
masitou potravou. Ziji pfevazné no¢nim zptisobem Zivota.

U nas se vyskytuje celkem 600 druhd, avSak v polnich porostech zije asi jen 50 druht,
napi. oblostitec plstnaty (Pseudoophonus rufipes), teckokiidlec obecny (Pterostichus
melanarius), zdobnik médovy (Poecilus cupreus), matnolesklec okrouhly (Amara ovata),

stievlicek dvoubarevny (Anchomenus dorsalis) nebo stevlik zrnity (Carabus granulatus).

fad pavouci (Araneae)

Vsichni pavouci jsou dravci, kteti se zivi hmyzem. Lze je nalézt ve vSech typech
regulaci hmyzich sktdct. Jsou schopni lovit Siroké spektrum Skidct, diky své vSestrannosti.
Navic bylo zjisténo, ze skupina riznych druhii pavouk je v regulaci Skiidct u€innéjsi nez jen
jeden druh pavoukd.

Na naSem tzemi se vyskytuje kolem 800 druhti. V zeméd¢lské krajiné néco pres 100
druhti, ale k hojné se vyskytujicim patii pouze asi 30 druht. Piikladem mohou byt
plachetkoviti (Linyphiidae), snovackoviti (Theridiidae), kiizakoviti (Araneidae), slid’akoviti

(Lycosidae), béznikoviti (Thomisidae) ¢i cedivkoviti (Dictynidae) (Bagar a kol., 2003).

3.8 Moznosti ochrany agrobiodiverzity

Zlepsit situaci biodiverzity vV zemédélské krajin€ lze pomoci krajinotvornych prvka,
které se budeme snazit v krajin¢ udrzet nebo je do krajiny navratit. Pomtiizeme tomu i pouhym
zmenS$enim obhospodafovanych ploch, vysévanim smési spoleCenstev s vySSim podilem
dvoudéloznych rostlin do ochrannych pasem poli, idedlnim napldnovanim doby sece na

travnich porostech, nebot’ kazdy Zivocich preferuje jinou fenologickou fazi rostlin.

Co se tyCe ptaki, je pro n¢ prospésné sekani ¢i sklizeni poli od stfedu plochy, aby
mléd’ata a vyplaseni dospélci méli moznost opustit plochu. Vhodné je rovnéz koseni na vyssi
vysku, aby ziistala zachovana hnizda jeSté hnizdicich ptakd. Podpoftit vyskyt ptaka a jinych

organismi lze napf. vytvofenim malych nesekanych mist v ozimych obilninach.
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Pro zvySeni biodiverzity motylli a jinych bezobratlych se uplatiluje pasova nebo
mozaikova se¢, kdy se pokosi pruhy nebo jiné utvary vzdy Vv jiném terminu (Novotny

a Kleckova, 2012).

Zavedeni nektarodarného pasu na ornou pidu, s cilem prildkat co nejvice opylovaci,
Ministerstvo zeméd¢lstvi zatim jen navrhuje, ale mélo by byt koncipovano jako pétilety
zavazek. Rozd¢lovalo by se na dvoulety a trilety pas kvetoucich kvétin o minimalni délce 30
m a Sifce 12-24 m, sety do 31. 5. a se¢ pasu by méla byt kazdy rok béhem srpna. Samoziejmé
béhem celé vegetace je vyloucena aplikace pesticidi.

Smés by se meéla skladdat z jednoletych, dvouletych rostlin a jetelovin. Pomér
jednoletych by m¢l byt maximalné 25 % a obsahoval by nejméné tii druhy, napt. svazenku
vraticolistou, pohanku obecnou a hoi¢ici bilou. Dvouletych rostlin by bylo 15-20 % s alesponi
dvéma druhy jako jsou kmin, mrkev, divizna nebo sléz. A jetelovin by bylo celkem 55-60 %,
pritomnych druhii by bylo nejméné Ctyfi, a to napt. jetel lucni, vojtéska setd, urocnik bolhoj,

vitenec ligrus, vikev setd, ¢i¢orka pestra nebo komonice bila (Sramkova a kol., 2014).

3.8.1 Konzervace genetickych zdroju

Ceské republika se vyznaGuje pomémé vysokym poétem plané rostoucich rostlin a volné
zijicich zivo¢ichd. Vyvojem se nashromazdily i n€které cenné formy a odridy vyslechténych
rostlin i plemen zvifat, které ¢lovék domestikoval nebo Slechtil. Tim se vytvofilo obrovské
mnozstvi geneticky odliSnych forem, které spolu s planymi formami predstavuji genetické
zdroje (GZ) velmi vyznamné pro dalsi vyuziti (Roudna a Dotlacil, 2007).

Agrobiodiverzita zajist'uje potravinovou bezpecnost. Konzervace a vhodné vyuZivani
GZ je zakladem ke zvySovani produkce zemédé&lstvi a jeho stability. GZ rostlin, tedy semena,
celé rostliny nebo jejich ¢asti, jsou uchovavany K jejich budoucimu vyuziti (Michalova,
2003). Pokud se neziska dostatecné mnoZzstvi kvalitnich GZ pro konzervaci, je regenerace
v mnoha ptipadech nezbytnym krokem. Regenerace vSak mlZe vyvolat riziko poSkozeni GZ.

Metody konzervace je mozno rozdélit do dvou skupin, a to na konzervaci ex situ a in
situ. Metoda on farm je specifickym piipadem konzervace, kterd spociva v péstovani
v blizkych podminkach jeho vzniku.

Konzervaci GZ se nejCastéji rozumi stiednédobé a dlouhodobé uchovéani vzorki
semen v genovych bankach ex situ. Za stfednédobé uchovani se povazuje konzervace

v obdobi cca od 5 do 15 let, vysuSeny a ulozeny pfi teplotach do 10°C. Dlouhodobou se bézné
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rozumi uchovani vzorkli po dobu né¢kolika desitek let, pfi teplotach -10°C a nizsich.
Dlouhodobé se uchovévaji vytrvalé druhy v polnich genovych bankach, stejné tak

i konzervace in situ a kryokonzervace (Dotlacil, 2005).

3.8.1.1 Metoda ex situ

Tato metoda je zaloZzena na uchovani semen ¢i Casti rostlin mimo jejich aredl
pfirozen¢ho vyskytu. Zakladem je pfeneseni GZ do technologickych zafizeni — semenné
genové banky, polni genové banky, kryobanky, in vitro banky, které zajisti nejvhodnéjsi
podminky pro bezpecné zachovani. Metodou ex Situ je v soucasnosti konzervovana dilezita
¢ast svetovych genofondl zemédélskych plodin.

Konzervace ex situ je vyuzivana hlavné u generativné mnozenych druht rostlin, kde
jejich semena piezivaji vysuSeni a uskladnéni pii nizkych teplotach. U vegetativné
mnozenych druht rostlin se uchovavaji GZ v polnich kolekcich nebo v in vitro kulturach
(Dotlacil, 2005).

Dotlacil (2005) dale udava, ze kryokonzervace je metoda vyuZzitelna jak u semennych,
tak i u vegetativné mnozenych druhti rostlin. Spociva v ulozeni genetického materialu pii
ultranizkych teplotach, bud’ v parach dusiku pii teploté kolem -150°C nebo piimo Vv tekutém
dusiku pfi teploté -196°C. Aplikace této metody miize zplsobit problémy, jako mrznuti
a tvorbu ledovych krystalli v pletivech nebo zplisobi silnou dehydrataci bunék. Pro uspésnou
kryokonzervaci se pouzivaji klasické metody, které spocivaji v fizeném, dvoustupnovém
mrznuti @ metody vitrifikacni, které se vyvaruji tvorbé ledovych krystalu v pletivech (Faltus
a kol., 2005). Cinnost této metody zahajila kryobanka ve VUVR Praha-Ruzyné a konkrétné se

zamétuje na skladovani in vitro kultur v tekutém dusiku (Dotlacil, 2005).

3.8.1.2 Metoda in situ

In situ je metoda konzervace planych druhi rostlin v misté jejich ptivodniho vyskytu
(Dotlacil, 2005). Jednda se o dynamicky zpiisob uchovani, ktery umoziuje spontanni
hybridizaci a dalsi koevoluci druhu s doprovodnymi druhy, pleveli a patogennimi
mikroorganismy. Konzervace ex Situ je povazovana za primarni metodu, proto by ji méla
doprovazet.

Genetické zdroje rostlin uchovavané v této metodé mohou byt plané druhy doméaciho

ptuvodu, napt. pfibuzné kulturnim rostlindm, jejich ptedchtdci, druhy pro okrasné ucely, dale
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to mohou byt krajové a primitivni formy kulturnich rostlin doméciho ptivodu, nezndmého
piivodu, kulturni materialy, které se historicky a dlouhodobé v Ceské republice péstovaly
nebo staré omezené Slechténé odridy (Holubec a Paprstein, 2005).

Nalezené jedince lze bud’ pieroubovat do $kolky nebo je zahrnout do ochrany in situ

jednotlivé nebo jako biotop (Krahulec a Holubec, 1998).

3.8.1.3 Metoda on farm

On farm konzervace je soucasti metody in situ a spoc¢iva v uchovavani a vyuzivani GZ
rostlin na farmach. Udrzuje genetickou diverzitu krajovych odrid v urcité lokalité nebo
regionu. Tedy umoziuje pokracovat v procesu evoluce a adaptace krajovych populaci, jde
tedy o dynamickou formu konzervace. Metoda by méla rovnéz podporovat produkci potravin,
péstovani | zajmy farmaru.

Tuto metodu uchovani GZ rostlin lze aplikovat na vSechny druhy polnich plodin,
zelenin, ovocnych druhti, kofeninovych a 1é¢ivych rostlin, ale i na plané a plevelné druhy.
Uplatiluje se jak pro plodiny mnozené semeny, tak i vegetativnim zpisobem (Michalova,
1998). Doporucuje se pouzivat zemédelské postupy péstovani, které jsou extenzivniho typu,
tedy nizkou Grovni hnojeni, minimalni ochranou a dobrou agrotechnikou.

Pokud bychom chtéli vyrobit sadbovy material a vysadit si ho, museli bychom
dodrzovat ur¢itou technologii, a to, Zze se roubuji odridy na semenace, stromky v sadu se
pestuji jako vysokokmeny ve velkych rozestupech a zatravnénou pudou, a ze starou odridu
1ze naroubovat na semend¢ a po vytvoreni pevného a zdravého kmene se v pozadované vysce
roubuje cilova odrida.

Problémem on farm konzervace mize byt mald rentabilita provozu a tudiz nutnost
dotace na zfizeni a provoz sadu. Prospé$né je uplatnéni ve skanzenech ¢1 muzeich nebo jako

NP ¢i CHKO (Holubec a Paprstein, 2005).
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4 Zavér
Hlavni pfi¢inou tbytku agrobiodiverzity je zména zeméd¢€lské krajiny, zplisob a intenzita

hospodateni. Krajina uz neobsahuje meze, remizky, drobna policka, ale velka jednolita pole.
Extenzivni hospodaieni bylo nahrazeno intenzivnim s t€Zkou moderni mechanizaci, pouzitim
chemikalii a vznikem monokultur. Tato zména pfispiva k vymizeni fady rostlin a zivocichu.
Konkrétnim piikladem mohou byt motyli, ktefi jsou povazovani za vyznamné bioindikatory
zivotniho prostiedi, jejich stav se v Ceské republice za posledni stoleti snizil o 18 druhd,
z celkovych 161 a dalSich n€kolik je siln¢ ohrozeno. DalS§imi vyznamnymi druhy, ktefi jsou
zavisli na zeméede€lské krajing, jsou ptaci, opylovaci a piirozeni neptatelé hmyzich sktdci.

Moznou ochranou agrobiodiverzity je ndvrat a udrzeni krajinotvornych prvkd,
zmens$eni obdélavanych ploch, omezeni pouzivani pesticidd, naplanovani vhodné doby sece,
zavedeni kvétnatych pastt a druhové pestrych mezifadi apod. V polnich plodindch lze
agrobiodiverzitu podpofit zavedenim meziplodin, biologické kontroly a nektarodarnych pasii
s cilem pfildkat co nejvice opylovact. Ochrana rostlin pro budouci vyuziti se zajistuje
uchovanim genetickych zdroji. Ochrana spociva v metodach in situ, ex situ a on farm.

Nedilnou soucasti zeméd¢€lstvi je i zabezpeeni potravin a vyzivy pro stale rostouci
pocet lidi. Situace musi byt feSena tak, aby zdroje byly dostupné i pro budouci generace.
Moznym zpusobem zajisténi potravin je udrzitelnd intenzifikace rostlinné produkce, tedy
Slechténim rostlin. Nicméné dulezitou roli v podpofe rozmanitosti hraje i1 vzdélavani

a informovanost spotiebitele o mozné podpote.
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