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Abstrakt

Tato prace se zabyva analyzou, ndvrhem a implementaci webového informacniho systému
pro spravu virtualniho herbare v prostfedni stfedni skoly. Stavajici sluzby na trhu nenabizi
zadnou variantu, kde by mohli studenti spolupracovat s profesory pfi tvorbé jejich virtual-
nich herbari. Tato sluzba poskytuje platformu pro tvorbu vlastnich sbirek fotografii rostlin
s velkym dirazem na jejich zafazeni do taxonomického systému, dukladny popis, kontrolu
plagiatid a vzajemnou komunikaci studenti a uciteli.

Abstract

This thesis is concerned with analysis, design and implementation web information system
for management of virtual digital herbarium for high or middle schools. Online available
services can not provide any alternative where students can cooperate with teachers in
creating own virtual digital herbarium. This service provides a platform for creating own
collection of pictures of plants with stress on their categorization to the taxonomy, detailed
description, checking plagiarism and communication between students and teachers.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této prace je navrhnout a implementovat informacni systém pro evidenci virtual-
nich herbait ve studentském prostiedi pro cilovou stiedni skolu. V kapitole 2 se budeme
zabyvat motivaci feSeni virtudlnich herbait formou informa¢niho systému a zaméfime se
na principy pouziti ve vyuce. Pro implementaci cilového informa¢niho systému vybereme
v kapitole 3 metodiku vyvoje, kterou se budeme ridit. Nasledné v kapitole 4 zanalyzujeme
stavajici dostupné feseni a na zakladé této analyzy se budeme zabyvat definici poZzadavki
na cilovy softwarovy produkt a budeme uvazovat, jakou bude mit informacni systém kogni-
tivni funkci. Pfed samotnou implementaci porovname a vybereme v kapitole 5 technologie,
které pouzijeme pro vyvoj, ktery budeme detailné popisovat v kapitole 6. Vysledny infor-
macni systém, ktery v kapitole 6 naimplementujeme, podrobime v kapitole 7 dikladnému
uzivatelskému testovani. To ndm odhali mnozstvi funkcionalit, které jsme opomnéli v za-
kladni specifikaci a budou podnétem k dalSimu rozvoji systému.

Virtuélni herbaf je sbirka zadznamu o rostlinach s jejich fotografiemi (zabéry vSech dilezi-
tych ¢asti rostliny jako jsou kvét, stonek, list apod.) a vSemi dilezitymi informacemi, tzv.
schedou. Spravné a dostate¢né obsahlé pojednani a shrnuti botanickych informaci je podkla-
dem pro dalsi studium, urcéovani a zarazovani dalsich rostlin. Existence virtualniho herbate
je motivovana pristupem ke chranénym druhtim, moZnosti sdileni mezi Sirsi zéjmovou ko-
munitou a prezentaci na originadlnim zdroji, proti barevné nebo tvarové deformované susené
rostliné. VSechny tyto body tusti v tvorbu informac¢niho systému virtudlniho herbare v ka-
pitole 4.



Kapitola 2

Obecny informacni systém

Informaéni systém (déle IS) v dnesni dobé je velice zaddany a Siroce rozsifeny druh softwaru,
ktery napomaha napiiklad firmam s managementem, skoldm s organizaci studia nebo na-
priklad dopravnimu podniku Fidit dopravni situaci. Definujme si ovSem prvné pojem infor-
macniho systému.

2.1 IS jako klient-server aplikace

Dnesni obecny pristup k zakladnim informaénim systémtim (8kolni IS, ekonomické IS, tato
prace. . . ) se definuje jako princip klient-server aplikace, kde se klientem mysli pouze webovy
prohlize¢ (bez rozdilu na zafizeni, ve kterém je spustén), ktery pracuje se vzdalenym webo-
vym serverem (Apache, IIS, ngnix ...). Technologie pouzitd pro implementaci na serveru
se miuze lisit dle zvoleného feSeni (PHP, Python, Java...), ovSem na strané klienta jsme
omezeni technologiemi, se kterymi si poradi webovy prohlize¢. Jedna se o nékterou z mu-
taci znackovaciho jazyka HTML, kaskddovych styli CSS a scriptovaciho jazyka JavaScript.
V ojedinélych pripadech se mizeme setkat s technologiemi Flash, Silverlight nebo Java.
Vyhody feSeni klient-server jsou zejména:

e Klient potrebuje pouze webovy prohlizec, tedy jsou pozadavky na instalovany software

minimalni.
e Reseni je z pohledu uzivatele multiplatformni, tedy IS mfize pouzivat uzivatel bez

ohledu na opera¢ni systém ¢i procesorovou platformu (x86/ARM).

e IS nemusime ovladat pouze ze stolniho pocitace nebo z notebooku, ale i z tabletu nebo
z chytrého telefonu (pokud je webové prostfedi IS uzptsobeno pro pouziti z téchto
zafizeni).

e IS neni vazany na vybranou pracovni stanici (napfiklad v zaméstnani), ale je pristupny
kdekoliv, kde je internetové ptripojeni a moderni webovy prohliZec.

e Pro IS je mozné vytvorit API, které spolupracuje s jinym softwarem nebo technologii
- napiiklad REST API'.
2.1.1 Pravidla pfistupného webu

Na strané serveru je definice pozadavkid déna technickymi parametry, zatimco na strané
webového prohlizece je situace velice subjektivni - co je spravny design, co se dobie a in-

http://www.zdrojak.cz/clanky/rest-architektura-pro-webove-api/
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tuitivné pouziva apod. Pri snaze generalizovat pozadavky ze strany klientské ¢asti dochazi
k definici tzv. pravidel pristupného webu[13]. Jedna se o novelu zdkona ¢. 365/2000 Sb. o in-
formacnich systémech vefejné spravy, provedenou zakonem ¢. 81/2006 Sb., kterd definuje
celkové 37 pravidel, kterymi se musi fidit webova stranka, aby byla v souladu s touto nor-
mou. Jednd se o normu, ktera definuje jaké prvky ma stranka obsahovat, aby bylo dosazeno
maximalni pouzitelnosti zejména pro handicapované uzivatele. Principy normy jsou dva.
Prvnim cilem normy je aby handicapovani uzivatelé byli schopni webovou stranku (z naseho
pohledu vidéno jako IS) pouzivat bez ohledu na jejich postizeni, druhy cil popisuje procesy,
kterymi se ma web Fidit a strukturu, kterou ma stranka mit pro maximalni efektivitu. Jed-
nou z dulezitych motivaci celé normy je i nastroj pro hodnoceni projekti pfi vybérovych
Fizenich a jinych posudcich ve statni spravé. Norma je sloZena ze Sesti kapitol:

¢ Kapitola A: Obsah webovych stranek je dostupny a ditelny
Popisuje fakt, ze informace/funkcionalita webové stranky musi byt prenositelnd na
uzivatele i za podminek, Ze uzivatel napriklad neni schopen rozeznat barvy, softwarova
vybava uzivatele nepodporuje nékterou technologii (Flash apod.).

e Kapitola B: Praci s webovou strankou ridi uzivatel
Hovofi o praci i pristupu k uzivateli a o procesech, které by mély pfi praci se stran-
kou probihat. Tedy napfiklad formulaf musi byt vZdy odeslan pouze na pozadavek
uzivatele, nebo zvuky delsi nez t¥i vtefiny musi byt nastavitelné.

¢ Kapitola C: Informace jsou srozumitelné a prehledné
Definuje strukturu webu a jejich popis.

¢ Kapitola D: Ovladani webu je jasné a pochopitelné
Hovofi o umisténi a komplexnosti naviga¢nich prvkid pro praci s webem.

e Kapitola E: Kéd je technicky zpusobily a strukturovany
Stanovuje pokrocila pravidla kédu webové stranky vychazejici z jazyka HTML.

e Kapitola F: Prohlaseni o pristupnosti webovych stranek
Rozdéluje pravidla na povinnd a nepovinnd a stanovuje podminky, za kterych je
mozno stranku prohlésit v souladu s normou.

Nutno zminit, Ze splnénim této normy neni zaruceno jakékoliv zvyhodnéni (napiiklad ve
vyhledavani). Stejné tak norma nevychazi z védeckych vyzkum, ale jedné se pouze o best-
practises, ke kterym doslo v roce 2004 Ministerstvo informatiky CR. I kdyby uzivatel,
ktery pouzije nas web ¢i IS, neprovedl konverzni akei[14], ma jeho nédvstéva pozitivni dopad
naptiklad na hodnoceni webu ve vyhledavaci.

IS a jeho webova prezentace, ktera je predmétem této prace, je v souladu se zminénou
normou Pravidel pfistupného webu.



Kapitola 3
Metodika a plan vyvoje

Reseni softwarové krize v 60. a 70. letech vedlo k zavedeni tzv. dobrych programovacich
praktik, tedy postupu, které se osvédcily v programatorské praxi a v nasledné definovani
metodik, které popisovaly analyzu a ndvrh softwaru a pozdéji i procesy pokryvajici cely
Zivotni cyklus softwaru[6]. V néasledujici kapitole si probereme zdklady dvou metodologic-
kych pristupi, jejich klady, zapory a zvolime metodiku pro vyvoj IS, ktery je tématem této
prace.

3.1 Obecna metodologie

Kazdy vyvoj softwaru musi projit nékolika zéakladnimi kroky. Jedné se o sbér pozadavkii,
navrh, implementace, testovani a provoz[6] softwaru. Komunikaci, ¥fizenim a spolupraci
se zabyva véda zvanid metodologie, jejimz vystupem jsou jednotlivé metodiky vyvoje.
7Z historického i konceptualniho hlediska délime metodiky na klasické rigorézni a agilni.

3.1.1 Klasické rigorézni metodiky a modely

Zékladem vétsiny metodik je tzv. vodopddovy model (obrazek 3.1), ze kterého nésledné
vSechny ostatni modely a metodiky dédi. Zaklad tohoto modelu je, ze kazdym krokem se
prochézi linearné a pouze jednou. Tedy napriklad testovani muize zacit az ve chvili, kdy
je implementace finalni. Hlavni nevyhody jsou dvé. Prvni nevyhodou fakt, Ze pokud selze
jedna z ¢asti (napfiklad zména specifikace), musi se projit celym modelem znova, coz mize
znamenat razantni ipravy. A druha nevyhoda spociva ve stavu, kdy vystup vidi zakaznik
az na konci. Tento model se spojuje s procesy a slozitym Fizenim, které oddéluje jednotlivé
¢asti od sebe a soustTedi se na procesni Fizeni nez na samotny produkt a vyvoj. Vodopadovy
model je ale zdkladem vSech ostatnich modeli, které ho jen upravuji a vznikd naptiklad
model iterativni, inkrementalni nebo spirdlovy.

Obrazek 3.1: Vodopadovy model



3.1.2 Agilni metodiky

Agilni metodiky jsou odpovédi na nespokojenost s vodopadovym modelem, ktery se pouzival
do druhé poloviny devadesatych let. Na postupné snahy o zestihleni pouzivanych rigoréz-
nich metodik reagovala skupina softwarovych inzenyri v roce 2001 vydanim tzv. Manifest
Agilniho vgvoje software[2], které definovalo zdklady agilnich metodik a na zékladé jejich
myslenek nésledné vznikaji mnohé agilni metodiky, jako je SCRUM! nebo XP2.

Zéklad agilni metodiky je v iterativhim nebo inkrementélnim modelu a stavi se do opo-
zice proti pivodnim procesné zaméfenym metodikam. Agilni metodiky stavi na nékolika
myslenkach[2]:

e Upftednostnéni lidi a jejich spoluprace pred procesy a nastroji.

vvvvvv

vvvvvv

e Rychlé reakce na zménu mé prioritu pfed smlouvou.

Pro agilni metodiky je typické intenzivni (nejlépe osobni) komunikace, rychlé porady (me-
etingy), iterace a snaha o co nejjednodussi pfistup bez zatiZeni procesnim fizenim.

3.1.3 Lean Software Development

Agilni metodologie nemusi byt nutné zalezitost poslednich 15 let, jak bylo zminéno v pted-
chozim odstavci a zaroven IT neni obor, ktery by nebyl ovlivnén jinymi odvétvimi primyslu.
V poloviné 20. stoleti méla Toyota vyrazny problém s konkurenci v podobé amerického Ge-
neral Motors a z divodu rozdilt mezi trhy nebylo mozné jednoduse aplikovat americkou
sériovou vyrobu v Toyoté. Viceprezident Taiichi Ohno definoval sedm druhd plytvani a za-
kladni myslenky, které polozily zéklady TPS (Toyota Production System).

Na zakladé TPS vznika obecny pristup ke stihlejsim procestim tzv. Lean mysleni a néa-
sledné aplikaci na vyvoj softwaru vznikd Lean Software Development [4]. Jedna se agilni
metodiku ¢i soubor pravidel (agilni metodologie se vyznacuje odporem k deterministickému
predpisu procest, tedy terminologie neni definitivni), které zestihluje vyvojové procesy a eli-
minuje plytvani pii vyvoji.

Stejné jako u vsech agilnich metodik, tak i u LeanSD je zdkladnim stavebnim kame-
nem iterativni model, tedy celd prace je dekomponovand do nékolika ¢asti (iteraci). Pro
aplikaci LeanSD na vyvoj je zakladem dodrzovani nasledujicich sedmi klicovych myslenek
[2]. VSechny body maji své metody a modely, které se pouzivaji pro analyzu, nékteré se
vyuzivaji pro analyzu tymové prace, nékteré pro analyzu zakaznikovy specifikace.

I Eliminace plytvani
Plytvani pti vyvoji softwaru (dale je SW) je stejné jako ve vyrobé Toyoty. Nésledujicich
sedm principu plytvani, které vidime v tabulce 3.1, miZeme nasledovné transformovat
na vyvoj softwaru.

https://www.scrum. org/Resources/What-is-Scrum
Ihttp://www.extremeprogramming.org/
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Vyroba Vyvoj SW

Nadprodukce Funkcionalita
Preprava Predavky artefakttt mezi rolemi
Zasoby Netplna, nedokoncena prace
Zpracovavani | Nutnost znovu se ucit zapomenuté
Pohyby Stridani tkolt
Cekéni Prodlevy
Vady Chyby

Tabulka 3.1: Mapovani vyrobniho plytvani na softwarovy vyvoj

Pouziti

Pro minimalizaci plytvani (aby vyvojaf pracoval co nejefektivnéji a nedélaly se re-
dundantni operace) se pouzivd mnozstvi nastroji, mezi nimi naptiklad Kanban, ale
v této praci vyuzivame pro jednoduchost a tucelnost néasledujici nastroje v ruznych
arovnich:

A - Identifikace hodnoty - Kano model

Pro identifikaci hodnoty pii vstupni analyze mizeme vyuzit mnohé nastroje a Le-
anSD primo neurcuje, které to musi byt. Pro tucely této prace byl vybran tzv. Kano
model[3].

Kano® model je néstroj pro analjzu a mapovani vstupnich zakaznickych pozadavki.
Jak vidime na obrazku 3.2, jedna se o rozdéleni pozadavki do tii kategorii[l1]:

spokojenost

(3) (2)

vyslovené
nesplnéni / splnéni
zakladni

(1)

nespokojenost

Obrazek 3.2: Znazornéni zavislosti druhi pozadavkl na spokojenosti zakaznika

1. Zakladni pozadavky (1) - Jedna se pozadavky, které jsou jistym implicitnim
pravidlem a o kterych se nepochybuje. Jedné se napfiklad o zakladni zabezpeceni,
o persistenci dat apod. Tyto pozadavky musi byt v kazdém pripadé naplnény, aby
vedly k zakladni lhostejné spokojenosti. Nerealizace téchto pozadavki vede k silné
nespokojenosti zadkaznika.

2. Vyslovené pozadavky (2) - Jedna se funkcionalitu/vlastnosti SW, které zakaz-

3nézev dle japonského profesora Noriaki Kana



nik explicitné definuje a napliuji jeho potieby. Jejich splnéni vede ke spokojenosti.
Napriklad pfijem interni zpravy bude doprovazen notifikaci na email adresata.

. Atraktivni pozadavky (3) - Tyto pozadavky zadkaznik pfimo nespecifikuje a také

je nutné nevyzaduje. Ale jejich realizace vede k nadstandardni spokojenosti zakaz-
nika. Jejich realizace neni nutné a zaroven neni zadouci, pokud nejsou splnény prvni
dvé trovné. Naptiklad pro psani zpravy interni posty se misto bézného textového
pole zobrazi WYSIWYG editor. U téchto pozadavki je nutno zvazit pomér cena/-
vykon. Tedy kolik zdroji bude nutno do implementace poZadavku investovat a kolik
spokojenosti to zakaznikovi pfinese.

Pozadavky takto délime pri kazdé analyze specifikace nebo névrhu, idealné pri kazdé
iteraci. Na zakladé takto rozdélenych pozadavki vime, na co se zamérit, co se da vy-
nechat, piipadné kde je prostor pro levnou implementaci atraktivnich pozadavk.
Napriklad implementace jiz pouzitého WYSIWYG editoru je vyrazné levnéjsi nez pro-
pojeni interni posty a Facebooku.

B - Eliminace prvku plytvani

Ke kazdému prvku potencionédlniho plytvani, které jsou zminény v kapitole 3.1.3

v tabulce 3.1, médme nastroj pro jeho redukci.

1.

Funkcionalita - Implementovat potfebnou funkcionalitu az ve chvili, Ze bude po-
tfeba. Rozhodnuti o implementaci funkcionality rozhoduje pravé Kano modelem I.

Pouziti: Pied kazdou iteraci definujeme, které funkcionality budeme imple-
mentovat dle Kano modelu.

. Predavky artefaktt mezi rolemi - Omezit predavky tkolti mezi ¢leny tymu na

minimum, dbat na tizkou komunikaci ¢lenti pii nutné predavce a na zpétnou vazbu.
Pouziti: V této praci je predavani Ukolll pouze na trovni zmény vyvojovych
roli (viz kapitola 3.3).

. Neuplna, nedokoncéena prace - Nedefinovat pozadavky pfili§ s predstihem, do-

kud neni jasny soupis specifikace, pravidelné testovat, dokumentovat béhem vyvoje,
dodéavat zdkaznikovi co nejcastéji.

Pouziti: Iteracni vyvoj této prace pokryva tento bod, nebot béhem imple-
mentace dochazi k psani dokumentace kédu, na kazdém konci iterace je produkt
disledné testovan a konzultovan kazdy milnik se zadkaznikem. Kéd je komentovan
béhem vyvoje technikou JavaDoc?.

. Nutnost znovu se uéit zapomenuté - Dokumentovat co nejblize k vyvoji, idedlné

pfimo do kédu.
Pouziti: Kéd je obsahle komentovan.

. Stfidani tukolu - Minimalizovat stfidani lidskych zdroji na tkolu.

Pouziti: Ke stfidani lidskych zdroji na préaci zde nedochézi, ponévadz projekt
je realizovan pouze jednim autorem.

. Prodlevy - Maximalni snaha o pfimou komunikaci mezi ¢leny a tymy pro minima-

lizaci ¢asovych prodlev.

Pouziti: Zde opét je tento krok minimalizovan samostatnym FeSenim préce.

“http://www.oracle.com/technetwork/articles/java/index-137868.html


http://www.oracle.com/technetwork/articles/j

7. Chyby - Tvorba testti a opakované testovani.
Pouziti: Funkcionalita je testovéna co nejdfive.

II Vélenovat kvalitu do vyvoje
Zékladem této druhé myslenky je, aby byl produkt v kazdé ¢asti svého vyvoje v ma-
ximalni kvalité a nikdy béhem vyvoje se nesklouzlo k poruseni/snizeni kvality. Opét
LeanSD definuje mnozstvi prvki, kterych je vhodné se vyvarovat a k nim definuje
nastroje, které negativni elementy eliminuji. Z pohledu vyvoje této prace byly imple-
mentovany pouze tfi prvky:

e Iterativni vyvoj se zpétnou vazbou - Do klasického iterativniho modelu se
vklada zpétnd vazba, kterd reportuje vysledky (pozitivni a zejména negativni)
pro eliminaci stejnych chyb v dalsi iteraci.

e Testovani se zpétnou vazbou - Stejné jako se predavaji best-practices v roviné
vyvoje Ci Fizeni v predchazejicim bodé, v pripadé testovani se predava zpétna
vazba stejnym zptsobem. Tato prace silné zavisela na zpétné analyze uspéchu
a neuspéchil a na predavani zpétné vazby mezi iteracemi.

e Principy 5S° - Princip 5S popisuje, jakymi kroky se mé analyzovat iterace pro
dalsi kroky. Pravidlo 58 je sloZeno z néasledujicich linearné navazujicich kroku:

1. Vytridit - refaktorovat kéd a odprostit jej od nepotfebnych casti.

[\)

Zorganizovat - logicky pfeorganizovat strukturu projektu a kédu.

w

Uklidit - vyfesit varovna hlaseni ze vSech c¢asti projektu.

L

Standardizovat - nahradit priliSnou slozitost, ktera zneprehlednuje kéd a pro-
jekt, jednodussim a elegantnéjsSim feseni.

5. UdrZovat - zavést vysledky predchozich kroku do udrzitelné podoby.
Vsechny tyto body byly realizovany na konci kazdé iterace vyvoje.

III Vytvaret znalosti

Cilem projektu a vyvoje by mélo byt také shromazdovat znalosti a udrzovat je v do-
stupné podobé pro vSechny ¢leny tymu, aby nasledné bylo pouziti téchto informaci
efektivnéjsi (nemusela se stejnd véc vymyslet znovu). Dojde-li ke zméné zadéani, je
tfeba tuto zménu maximalné popsat a umistit co nejblize k vyvojari, aby pracoval
s nejlepSimi daty a nedochézelo k plytvani. LeanSD opét popisuje mnoZstvi nastroju
pro tvorbu znalosti, jako je parové programovani, interaktivni skoleni (workshop) nebo
sdilené materidly (wiki), ale tato prace vyuziva pouze JavaDoc dokumentaci.

IV Odkladat zavazky

Odlozeni zavazného rozhodnuti na co nejpozdéjsi termin umoznuje, aby toto rozhodnuti
bylo uéinéno na zakladé aktualnich dat (nejc¢astéji od zakaznika). Zméni-li se totiz data,
na kterych stoji zavazné rozhodnuti, je potfeba nasledné dané rozhodnuti pfehodnotit,
coZ muze opét vést k plytvani. LeanSD opét popisuje fadu nastroju pro odkladani
zavaznych rozhodnuti v zavislosti aplikace zmén s co nejlevnéjsim dopadem. Zakladem
odkladani zévazk je opét analyza mezi iteracemi. Z divodu nedéleni roli na navrhare,
architekty a programétory v této praci (autor vSe zastava v jedné osobé) neni potieba
se timto bodem zabyvat.

Snézev vznikl z japonskjch slov Seiri (vytfidit), Seiton (zorganizovat), Seiso (uklidit), Seiketsu (standar-
dizovat), Shitsuke (udrzovat)
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V Dodavat co nejrychleji

Co nejvyssi frekvence dodavani vysledkt iteraci zdkaznikovi, kdy zékaznik opravdu
vidi vysledek a muZe jej mapovat na své potfeby, predpoklada, ze zdkaznik bude lépe
a hlavné co nejdrive upravovat specifikaci pro jeho potfeby. Zakaznik nemusi pracovat
pouze s domnénkami ¢i modely, ale pracuje s redlnym mezivysledkem. V této praci byla
dodavka feSena skrze Skype hovor se zdkaznikem po kazdé iteraci, kterd se odvijela
z ¢asového harmonogramu 3.2, tedy byla generovana hodnota pro zakaznika primérné
jednou tydné. Pokud to iterace dovolovala, byl vystup iterace nasazen na testovaci
prostfedi a zpfistupnén zdkaznikovi pro testovani.

VI Duvéra a respekt k lidem podilejicich se na vyvoji
Vyvoj softwaru je kreativni ¢innost, kterou je potfeba podporit davérou, respektem
a dobrym pracovnim prostfedim. Vzhledem k jednoclenné realizaci neni tento bod
implementovan do prace.

VII Optimalizace celku
Zakaznik pozaduje funkéni celek, ne pouze funkéni ¢asti. Pokud ¢asti nefunguji jako ce-
lek, pak prevazily lokalni optimalizace nad celkovymi. Vzhledem k jednoclenné realizaci
neni tento bod implementovan do prace.

3.2 Casovy harmonogram vyvoje

Cely projekt se ridi iterativnim modelem a LeanSD. Na zac¢atku, jesté pred zapocetim ja-
kékoliv implementace ¢i analyzy, byl stanoven ¢asovy harmonogram, ktery je znézornén na
Ganttové diagramu v obrazku 3.3. Odhad pracnosti je tedy 56MDS.

1 | Sbérpozadavkd 5 dni [
2 | Modelovani ERDJUC 3dni
3 Nasazenl technologil 2 dni
4 | Sprava uzivateld 7 dni
5 | MNastaveni systému 10 dni
6 | Sprava polozek 5 dni
7 | Upload soubord 3 dni
g  Prace se soubory a cache | 2dnf
9 | Kontrola plagiatd 3 dni
10 | Komunikace 4 dni
11 | Notifikace a hodnoceni 5 dni
12 | UZivatelské testovani 5 dni

13 | Nasazenf projektu 2 dni

Obrazek 3.3: Ganttuv diagram vyvoje

Jak vidime na obrazku, celkové je definovano 13 iteraci. Kazda iterace se déli do nasleduji-
cich ¢asti:

e analyza pozadavku - krze Kano model (I)

e navrh FesSeni - vétSinou s Gpravou schématu databdze, nédvrh objektové notace v sys-
tému apod.

e implementace - samotna implementace cilené funkcionality

e testovani - nutnost testovani kazdé funkcionality

SManDay - 8 pracovnich hodin
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e LeanSD rezie a konzultace - Po kazdé iteraci je nutné provést analyzu dle zminé-
nych postupt definovanych v LeanSD a konzultovat vysledek iterace se zakaznikem.

3.3 Role béhem vyvoje

JelikoZ celd prace je realizovana pouze v jedné osobé, nikoliv v tymu, ktery by obsahoval
v8echny potfebné role jako analytik, ndvrhar, programator a tester, bylo nutné zavést pro-
ces pro st¥idani roli. Z vlastni zkuSenosti vim, ze mam-1i podat maximélni vykon, musim
se soustfedit pouze na jeden druh ¢innosti. Je to prinosné z divodu efektivity, ale zaroven
z principu zpétné vazby. Cilem tedy bylo, aby bylo mozné ménit svou autorskou roli béhem
vyvoje, ale zaroven se vyvarovat plytvani vzniklé priliSnymi zménami roli a predéavkami
tkolii. Tohoto cile bylo dosazeno tim, ze jsem si zvolil roli, ve které momentalné vystupuji
a délam danou praci dle maximalnich moznosti bez ohledu na dopady v jinych rolich. Na-
sledné jsem zvolil kratkou prestavku a po prestavce jsem zacal pracovat na tkolu v podobé
jiné role. Lidské mysleni je totiz zkresleno pohledem, ze kterého nahlizi na situaci. Nejsil-
néjsi priklad byl v implementaci. BEhem implementace bylo nutno realizovat naptiklad roli
tzv. programatora a UX navrhate. Jako programator jsem vSechny elementy, které intera-
guji s uzivatelem, vyplnil pouze zékladnimi daty (napfiklad chybova hlédska) a nasledné pti
zméné role jsem vSechna interakéni data prepsal bez ohledu na zménu funkénosti (prepsal
jsem chybové hlagky z ., Chybi heslo“ na ” Prosim zvolte heslo s minimdlné Sesti znaky.”).
Je evidentni, Ze hlasky maji vyrazné odlisSnou informac¢ni hodnotu pro uzivatele. A bylo
by plytvanim (jelikoz vysledek by nebyl tak dobry a musel by se refaktorovat) snazit se
o realizaci obou roli zaroven.

3.4 Vysledek

Zakladni vystupy této kapitoly bychom méli vidét v definici vyvojovych metodik, ve vybéru
vhodné metodiky pro tento projekt a v ¢asovém odhadu vyvoje. VSechna rozhodnuti, ktera
byla nebo budou béhem vyvoje provedena, budou provedena v souladu s definovanymi
myslenkami LeanSD.
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Kapitola 4

Sbér pozadavki a analyza

4.1 Motivace pro reseni tématu

Motivace a zadani projektu vychazi z pozadavkt Mgr. Vladimira Zatloukala z bruntalského
gymnéazia (pfedchozi studium autora) na efektivnéjsi a studenttim dostupnou platformu
elektronickych herbaii, které studenti tvorili. Stavajici feSeni odevzdavani digitalnich her-
batrt se provadi skrze predani adresafové struktury dle Sablony, coz je velice nepraktické,
chybové a neexistovalo jednoduché feseni, jak studentiim tyto materiadly zpfistupnit pro
studium. Cilem je vytvorit informacni systém, ktery by sdruzoval vSechny herbaie, umoznil
by studentiim jejich herbafe do tohoto systému odevzdavat, ucitelim hodnotit a obecné
tvoril platformu pro studium.

4.2 Cilova skupina sluzby

Cilovou skupinou jsou studenti zakladnich a stfednich $kol, ktefi budou sluzbu pouzivat pro
evidenci vlastnich botanickych herbari. Tyto sbirky budou v pripadé skolniho uréeni hod-
noceny a komentovany ucitelem. Jesté pired zapocetim prace bylo domluveno prvni nasazeni
na Vseobecném a sportovnim gymnaziu Bruntal. Vyhledovym cilem autora je prosadit na-
sazeni prace i na dalsich skolach.

4.3 Vyukova hodnota virtualniho herbare

Pridana vyukova hodnota pro studenty, ktefi budou vyuzivat tuto praci, je v blizkém kon-
taktu s informacemi a praci s taxonomickym systémem. Neni cilem prace vytvorit informa-
¢ni platformu, ale samotné ptridévani polozek, vypliiovani informaci (scheda) a zafazovani
rostlin vede k lepSim schopnostem a zadjmu studentd o botaniku. Z tohoto divodu, kdy
je zaklad v samotnych informacich, které studenti vyhledavaji k polozkam, aby je mohli
pridat, je kladen diiraz na maximalni upravitelnost systému ze strany ucitele. Tento dtraz
asti v dynamickou tvorbu zadavaciho formulare, kde si uéitel muze vytvorit jakoukoliv sadu
poli k vyplnéni a v dynamicky tvofeny a udrzovany taxonomicky systém.
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4.4 Analyza stavajicich reseni

Internetové sluzby zaméfené na botaniku a vyuku jiz samoziejmé existuji a na zakladé
diskuze s ucitelem biologie panem Mgr. Vladimirem Zatloukalem, ktery je v této praci
v roli zakaznika, jsme vytvorili nasledujici seznam existujicich sluzeb:

e botany.cz

— pozitiva
x Sluzba ma akademicky presah, protoze kromé samotnych fotografii obsahuje
i odborné ¢lanky.
x ZaTazeni polozky do kontextu ¢lank.
* Kvalitni vyhledavani.
— negativa
* Spatny vzhled a absence responzivniho designu.
* Nulovd moznost zasahu od bézného uzivatele.
* Nelze mit vlastni ucet ¢i polozky.

e kvetenacr.cz

— pozitiva
x Akademicky presah s kapacitami a odborniky.
x Propracovany taxonomicky systém.
* Kwvalitni vyhleddvéani jiz na prvni strance.
— negativa
x Nelze zobrazit fotografii v maximalni velikosti.
x Opét je uzivatel pouze v pozorovaci roli bez moznosti zasahu do systému.

x Vzhled je zastaraly a design neni responzivni.
e botanickafotogalerie.cz

— pozitiva

Kvalitni ndpovéda a statistiky.

Siroké zastoupeni autorti z odborné sféry.
Moznost testovani s vyhodnocenim.

L N

Fotografie s dodateénymi informacemi.
— negativa
x Opét je uzivatel pouze v pozorovaci roli bez moznosti zasahu do systému.

x Vzhled je zastaraly a design neni responzivni.
e biolib.cz

— pozitiva
* 7 odborného hlediska nejdiveéryhodnéjsi sluzba.
* Moznost vlastniho ¢tu a podileni se na obsahu.

% Siroké zastoupeni autortt z odborné sféry.
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* Velice sSiroka funkcionalita.
— negativa
x Absence napovédy.
* Nemoznost vlastniho vkladani polozek.
x Vzhled je zastaraly a design neni responzivni.
* Nepropracované UX a pfivétivost (zadavani ID uzivatele jako adresata zpravy).
x Nelze vlozit celou polozku, ale pouze jednu fotografii.

7 vyctu stavajicich sluzeb s jejich pozitivy a negativy vidime, zZe zadna sluzba plné neposky-
tuje moznosti, které jsou zadané. Pouze jedna sluzba dovoluje vkladani vlastniho obsahu,
ale tento obsah se automaticky stava soucasti celkového obsahu sluzby a nelze evidovat svoji
vlastni sbirku pro vlastni potieby. Zaroven vSechny sluzby jsou svym navrhem, grafickym
zpracovanim a UX designem velice zastaralé a jejich ovladani neni jednoduché.

4.5 Edukacni cile prace

Jak je uvedeno v sekci 4.4, neexistuje ve stévajici situaci na ceské scéné reseni, které by
pokryvalo potfeby studentskych digitalnich herbéit, kde by studenti shromazdovali své
vlastni digitalni botanické sbirky, ucitelé by je hodnotili a tvofili by spole¢né platformu
pro vyuku. Pfidana eduka¢ni hodnota vzniki v samotné préci studentii s biologickym
systémem, taxonomii a vlastnostmi rostlin. Systém nemé ambici stat se informacni zaklad-
nou podobné jako sluzby zminéné v 4.4, jelikoz pro to nemda data a odborné uzivatele, ale
stat se platformou, kde studenti budou s rostlinami aktivné pracovat. Tyto pozadavky byly
shromézdény béhem dialogu s pedagogy, pro jejichz studenty je prace urcena a sepsany
do specifikace (pfiloha A).

4.6 Sbér pozadavka a modelovani

Sbér zakladnich pozadavki je klicovy pro Feseni celého projektu. Snaha o realizaci projektu
byla jiz v roce 2008, ale projekt skoncil netispéchem, byl nedokoncéen zrusen. Zakladni my-
Slenky a pochopeni potteb zakaznika ale bylo identické, proto sbér pozadavki byl postaven
na kritice puvodniho modelu. Samotny sbér probihal nasledovné:

e Osobni diskuze nad pivodnim modelem, kterd vygenerovala seznam funkcionalit.

e Piipominkovani funkcionality z fad dalsich uciteld a studentti. Vystupem tohoto bodu
je zakladni specifikace v priloze A.

e Modelovéani z datového pohledu na databazové schéma (DS) (pfiloha C).

Kazd4 iterace individuélné reviduje specifikaci a tvori Kano model (piiloha B), ktery
identifikuje pozadavky. Vysledkem téchto modelt je celkova funkéni (pfiloha A) a datova
(pfiloha C) specifikace. Je doporuceno nejdfive prostudovat specifikaci, jelikoz v dalsich
kapitolach se bude pracovat s pojmy a konstrukcemi, které jsou definovany pravé specifikaci.
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Kapitola 5

Vybér technologii pro
implementaci

5.1 Klient

Na strané klienta (technologie zpracovavané prohlize¢em) miiZeme pouzit mnoho variant
technologii. Pro tuto praci byly vyuzity nasledujici technologie:

e (CSS3

e HTML5

Twitter Bootstrap 3

jQuery 2.1.4 (s dodateénymi knihovnami jako jQuery UI) - viz implementace
e font Awesome 4.3.0
e Google Fonts

Volba zminénych technologii vychéazela z Siroké oblibenosti a pouZitelnosti. Projekt neni
natolik obsahly nebo interaktivni, aby bylo nutné pouzit naptiklad AngularJS nebo Google
Closure. Naopak Siroké nabidka plugint jQuery je velice Zadouci.

5.2 Databaze

Cilem pouzité databaze je uchovavat data o vSech polozkéch, uzivatelich, akcich apod.
Definujeme fadu pozadavkid na princip uchovavani dat, jako je integrita, rychlost nebo
spolehlivost. Proto se v nasledujici kapitole budeme zabyvat, jakou databazi pouzit a jaké
mezivrstvy jsou vhodné k aplikaci.

5.2.1 Volba databaze

Technologie ulozisté
MySQL, kterou jsme vybrali difve, nabizi mnozstvi tzv. databazovych tlozist!. Ve sta-
vajici situaci se nabizi dvé moznosti - MyISAM, nebo InnoDB. Hlavni vyhoda MyISAM

lengint
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do poslednich let byla vlastni implementaci tzv. fulltext indexu?. Bohuzel MyISAM neni
schopna udrzovat databédzovou integritu skrze cizi kli¢e a neovlada potiebné transakce[10],
které potirebujeme v metodé persist(). InnoDB naopak ovladalo transakce a cizi klice,
ale do do prichodu MySQL verze 5.6 nebylo mozné pouzit index vyhledavani textu, ktery
v testech vyrazné urychloval vyhledavani. Jelikoz tato prace pouziva novou verzi MySQL
5.6, je logickym krokem pouziti tlozisté InnoDB.

Databazova mezivrstva

Na stranu databaze klademe mnohé pozadavky. Jednd se zejména o udrZeni integrity,
o rychlost odpovédi a jednoduchost integrace do projektu a vyvoje. Zejména z duvodu
posledniho bodu pozadujeme ORM mezivrstvu, kterd mapuje databazové radky na objekty,
zjednodusuje vyvoj a dovoluje vyssi abstrakci redlného svéta na data. Pro zvolenou aplikacni
vrstvu PHP s Nette se nabizi nékolik variant:

e dibi? - Nejedna se o ORM vrstvu, z kandidatt je dokonce na nejnizsi trovni, ale je
nejjednodussi pro implementaci a pouziti.

e NotORM (Nette\Database)* - Databazova vrstva, kterou momentélné Nette obsa-
huje v zakladu. Stejné jako dibi, je i NotORM nadstavba nad PDO ovladacem, ale
jak uz sdm néazev napovida, nejedna se o ORM vrstvu.

e doctrine® - Obsihla databizova vrstva.
e YetORMSY - Lehké a jednoduché ORM feseni.

Z jednotlivych popisi vidime, Ze prvni dvé varianty vyrazujeme, jelikoz se fakticky ne-
jednd o ORM. Tteti doctrine vyfazujeme také, jelikoZ je velice obsahla na velikost projektu
a vyvoj v ni neni natolik trividlni, jak bychom potifebovali. Pro cilovou ORM vrstvu jsme
zvolili YetORM, a to z nékolika dtuvodu:

e Je velice jednoduché pro implementaci a rychlost vyvoje.

e Je to nadstavba nad NotORM (Nette\Database), tedy v pfipadé, kdy by nabidka
YetORM nebyla dostacujici, mizeme pouzit obsdhlé moznosti Nette\Database.

e Jedné se o ORM vrstvu.

5.2.2 YetORM

YetORM se skldda ze dvou Casti - entity, kterd mapuje fadek na objekt a repositare,
které provadi nad entitami operace.

Entita
Zaklad YetORM je mapovani fadku na entitu. Kazda entita je objekt, tedy muze mit
vlastni metody. Napriklad polozka je této praci definovana jako entita Unit.

%index pro vyhled4vani textu
Shttp://dibiphp.com/
4http://www.notorm.com/
Shttp://www.doctrine-project.org/
Shttps://github.com/uestla/YetORM
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Kéd 5.1: Piiklad entity Unit z prace (/app/model/Entites/Unit.php)

/ * %
* Class Unit
* Q@package App\Model
* Q@property-read int $id
* Q@property int|NULL $taxonomy -> taxonomy_id
* Q@property int $rating -> rating
* Q@property string $comment -> teacher_comment

* Q@property int $device -> device_id
*/
class Unit extends Entity

{
public function getUser ()

{
return $this->record->related("unit_directory")->fetch()->
directory->user_id;

3

Jak muzeme vidét v kédu 5.1 (fadek 4-8), kazdéd entita definuje v komentafové anotaci
atributy dané entity (fakticky to mapuje sloupce v tabulce) s datovymi typy a pfipadnymi
preklady (napiiklad z podtrzitkové notace (underscore) do CamelCase). Pfitomnost defi-
nice datovych typt muze ¢astecné nabouravat princip dynamicky typovaného jazyka PHP,
protoze je nutno predkladat data ve spravném pretypovaném tvaru. Nad témito entitami
existuji repositate, které s nimi provadéji operace.

A jak mizeme vidét v metodé getUser (), mizeme vyuzit zpétné kompatibility s NotORM
v pouziti metody related() nebo fetch().

Repositar

S entitami pracuji repositafe popsané v kédu 5.2, kterym je opét skrze komentafovou
notaci definovéna entita (fadek 4) a tabulka (faddek 3). Kromé jinych metod obsahuje repo-
sitaf dvé zakladni sady metod findBy* a getBy*'. V obou p¥ipadech se jedna o selektivni
metody, které vytahuji fadky z databéaze (getBy* vraci jeden fadek dle zadané podminky,
findBy* vraci mnozinu fadki neboli kolekci entit). Zékladem logiky téchto metod je moz-
nost zadani kritérii (primarné podminek klauzule WHERE). Mame tfi nésledujici moznosti:

e Pouzit getBy([criterial) - V tomto pripadé zadavame podminky do pole criteria.
Zadani funguje jako asociativni pole, tedy [sloupec => hodnotal]. Tuto variantu

vvvvvv

dek 22).

e Pouzit getBy<Property>(<value>) - V tomto pristupu definujeme atribut, dle kte-
rého chceme vyhledéavat entity pfimo v ndzvu metody skrze <Property> a hodnotu
jako argument této metody. Napfiklad getByName ($name). <Property> musi byt dle
definice atributu entity dle 5.1.

e Zabudované metody - Mtzeme pouzit jiz pfeddefinované metody jako £findByAll ()
pro vybér vsech fadku z tabulky ¢i getByID() pro vybér radku dle ID.

Princip zadévani podminek metod findBy* a getBy* je analogicky.

"sady metod, které ipravami nabyvaji riiznych vlastnosti, viz dale
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Kéd 5.2: Priklad repositafe z préace (/app/model/Repositories/UnitRepository.php)
/ * %
* Class UnitRepository
* Q@table unit
* Q@entity Unit
*/

class UnitRepository extends Repository

7 {

public function findByDirectory($id){
($id == NULL)
{
$data = $this->findA11();
}
{
$data = $this->findBy ([’:unit_directory.directory_id’=>$id]);
}

return $data;

}

public function saveRating($data){
$unit = $this->getById($data->unit);
$unit ->comment = $data->comment;
$unit->rating = (int)$data->rating;
$this->persist ($unit);
return true;

}

}

Ukladani

Méme-li entitu, kterou chceme ulozit (vytvorend bud skrze metody vyse nebo jako nova
entita), pouzijeme metodu persist(<entity>) (kéd 5.2 Fadek 26). Tato metoda se pou-
Ziva pro upravu i vytvoreni zaznamu. Jedna z velice privétivych vlastnosti YetORM je
jeho upravitelnost. Jednotlivé metody lze jednoduSe prepsat, at uz v repositafi, chceme-
persist(<entity>)), nebo i v jadru YetORM. Kromé integrity a jednoduchého pouziti za-
bezpecuje metoda persist() a celé YetORM jesté jednu dilezitou databazovou vlastnost
- transakci [10].

5.3 Aplikac¢ni vrstva

Aplikaéni vrstva poskytuje samostatnou funkéni logiku systému - manipuluje s daty, opra-
viiuje uzivatele zapisovat a ¢ist nebo automaticky provadi naplanované operace, jako bude
tfeba kontrola plagiata.

5.3.1 Volba technologie strany serveru

Stejné jako pro databazi, tak i pro aplikac¢ni vrstvu serveru definujeme, jisté pozadavky
a mame omezené moznosti. Z divodu volby linuxové platformy se nabizi né€kolik variant
jazykid k implementaci Java, PHP, Python nebo napiiklad Ruby. JelikoZ projekt, ktery je
obsahem této prace, neni tak obsahly (minimélné v cilové skupiné uzivateltl) a s ohledem

19



na rozsifenost jazyki pro dané vyuziti (Python, Perl), bylo zvoleno PHP a pro néj nejpo-
puldrnéjsi [5] webovy server Apache 2.4.7.

5.3.2 Volba Nette Framework

Pro PHP opét existuje mnozstvi frameworki, které ulehc¢uji praci a zefektiviiuji vyvoj. Pro
vysledny vybér byly klicové dva aspekty.

e dokumentace (pro ziskdni maxima informaci bez nutnosti ¢ist kéd)
e uzivatelskd zékladna a oblibenost (generujici doplitky, manudly a feSené problémy)

Zakladem rozhodnuti byla statistika na sitepoint.com®, ve kterém prvni t¥i mista obsadily
produkty Laravel, Symphony2 a Nette. Vzhledem k ¢eskému pivodu a lokalizaci dokumen-
tace do &eského jazyka byl zvolen pro implementaci projektu Nette Framework®.

5.3.3 Nasazeni technologii

Jak jiz bylo Teceno, cely projekt je webovy a zalozen na PHP s frameworkem Nette. Jako
prvni krok se tedy nabizi instalace webového serveru, idealné v kombinaci LAMP!0
Instalace zakladniho Nette byla znacné zjednodusSena balickovacim systémem composer
a jeho integraci do vyvojového prostiedi PHPStorm!2. Jiz na zac¢atku bylo mozné definovat
zakladni ¢tyti balicky, které budou pro projekt klicové.

11

e nette/nette - zaklad Nette
e uestla/yetorm - YetORM vrstva
e nette/extras - rozsifujici balicky Nette

e instante/bootstrap-3-renderer - doplnék vykreslujici formulafe pomoci Bootstrap
knihovny

5.4 Struktura Nette

Framework Nette vyuziva MVC!? architekturu[9], ktera oddéluje obsluhu pozadavki, apli-
kac¢ni logiku a zobrazovaci vrstvu, ¢imz se dosahuje ¢istsiho navrhu, jednodussi implemen-
tace a efektivnéjsi rozsifitelnosti projektu. Strukturu Nette a jeho feseni MVC si ukazme
na schématu 5.4.

Z ze struktury vidime, Ze prvky integrovaného YetORMu (5 a 6) se fadi do modelu, protoze
manipuluji s daty a kromé t¥id UserManager a UploadHandler nemame zadné zvlastni
dalsi t¥idy modelu, protoze se o celkovou manipulaci s daty stard YetORM.

8http://www.sitepoint.com/best-php-framework-2015-sitepoint-survey-results/
Shttp://nette.org/cs/
Okombinace Linux, Apache2, MySQL a PHP, vétsinou jako metabalicek. v GNU /Linuxu
Uhttps://getcomposer.org/
2https://wuw.jetbrains.com/phpstorm/ pouzito ve studentské licenci
13Model-View-Controller
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herbarium/

| -- app/ ¢D)
[ |-- config/ (2)
| |-- forms/ (3)
| | -- model/ 4)
| | |-- Entities/ (5)
[ [ | -- Repositories/ (6)
| | | -- UploadHander.php  (7)
[ [ | -- UserManager .php (8)
| | -- presenters/ (9
[ [ |-- templates/ (10)
[ [ | -- BasePresenter.php (11)
[ [ |-- ErrorPresenter.php

[ [ | -- HomepagePresenter.php

[ [ | -- ImagePresenter.php

[ [ |-- LoginPresenter.php

[ [ |-- PublicPresenter.php

[ [ | -- StudentPresenter.php

[ [ | -- TeaceherPresenter.php

| | -- router/ (12)
[ |-- bootstrap.php (13)
|-- temp/ (14)
| -- vendor/ (15)
| -- www/ (16)
| | -- index.php an
|-- data/ (18)

adresar logiky aplikace
konfiguracni soubory
tovarny pro formulare
adresar s logikou modelu
entity YetORM

repositafe YetORM

model pro upload soubord
model spravy uzivateld
presentery (controler) a Sablony (view)
Sablony (view)
jednotlivé presentery

adresar pro konfiruraci URL adres
soubor se spuSténim aplikace

slozka s”doCasnymi soubory a cache
knihovny: nette, bootstrap-3-render...
dalsi soubory webu (JS, obrazky, CSS...)
spousStéci soubor

adresatr pro ukladani dat systému

Ukézka 1: Adresarova struktura prace

Kazd4 logicky oddélenad sekce ma vlastni presenter (prakticky controler), ktery vsak
muze pouzivat libovolny model. Presenter obsahuje v zakladu nékolik typu metod, které

reprezentuji zivotni cyklus presenteru.

V praxi se vyuzivaji terminy jako handler, render nebo action'* presenteru. Jedna se o
metody a prakticky faze zivotniho cyklu presenteru, ktery reaguje na uzivatelsky pozadavek.
Jak vidime na obrazku 5.1, volaji se v nasledujicim poradi s témito vyznamy:

e startup() - Provadi inicializaci nebo zakladni nastaveni.

e action<NAME>() - Vykresluje data do Sablony. Rozdil proti render je v dobé volani
a cileném uziti. Casto se vyuziva pro kontroly a presmérovani (ptihlageni atd.) nebo

pro sdileni Sablony.

e handle<SIGNAL>() - Vpracuje dany <SIGNAL>, ktery je argumentem URL v parame-
tru do'®. Pouzivé se ¢asto pro AJAXovou komunikaci nebo jina APL.

e render<NAME>() - Obsahuje konec¢né finalni vykresleni stranky s pomocnymi meto-

dami beforeRender ().

Mterminologie Nette viz dale

5parametr GET metody ve tvaru ?do=<SIGNAL>
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Pro kazdy render nebo action musi existovat latte'® sablona se stejnym nazvem jako
<NAME> u metody render & action, pokud neni explicitné uvedeno jinak!”.

startup()

O

g

© actioncNAME>

(pfesmérovani)

o)

o

X

[

Q

£

% beforeRender

'@

»

S

o2

g render<NAME>

=

S uloZeni stavu

a vykresleni HTML

( shutdown j

Obrazek 5.1: Zivotni cyklus presenteru v Nette

85ablonovaci systém pro Nette - https://github.com/nette/latte
17y action & render mizeme explicitné nastavit, Ze bude pouzivat jinou Sablonu & render
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Kapitola 6

Implementace

V kapitole 3.2 jsme definovali iterativni vyvoj tohoto projektu a jeho iterace. Celkové je
projekt rozdélen do 13 iteraci, kde vétsina z nich bude obsahem této kapitoly. Popsané
budou pouze iterace, které jsou klicové a pfinosné. Kazda iterace se sklada z nasledujicich
Ctyt kroku, kterymi kazda iterace prosla.

1. Analyza - Definice, co by tato ¢ast systému méla umét. Identifikujeme poZzadavky
dle Kano modelu - pfiloha B.

2. Navrh - Datovéa abstrakce pozadavki. Definujeme na zékladé databdzového schématu
(pfiloha C), Entit, Repositait, ptipadné dalsi datovou nebo objektovou strukturou.

3. Implementace - Detailni popis implementace s pouzitymi metodami se snahou o eli-
minaci triviadlnich popist a zaméfeni na zajimavé implementaéni postupy. Casto jsou
pro lepsi demonstraci vlozeny sekven¢ni diagramy, které idedlné znazornuji interakci
mezi komunikujicimi objekty a zafazuji tyto udalosti do ¢asového vyvoje[l].

4. Testovani - Pokud neni uvedeno jinak, je testovani FeSeno uzZivatelsky autorem.
Kromé testovani autorem po vyvoji byl systém dle scénaii testovan i stranou za-
kaznika - vétSinou s osobni konzultaci, zda vysledek opravdu spliiuje dané pozadavky.
Po celkové implementaci bylo provedeno uzivatelské testovani celého systému jako
celku, které je popsano v kapitole 7.

Pied nésledujicimi implementa¢nimi iteracemi probéhly celkové tfi pfipravné iterace.
Jednalo se o celkovou analyzu a sbér pozadavki (kapitola 4), modelovani 4.6 a nasazeni
pouzitych technologii 5.3.3, tak jak mtZzeme vycist z Ganttova diagramu sekce 3.2.

6.1 Sprava uzivatela

Jako prvni krok implementace je prace s uzivateli, jejich autentizace, autorizace apod.

Analyza

Pro analyzu vyuzivame zminény Kano model, ve kterém také definujeme, které atraktivni
pozadavky se budou realizovat (maji dostateény pomér naroky/vysledky).V pfipadé Kano
modelu spravy uzivatelti B.2 shledavame vétsinu pozadavkid k realizaci, kromé piihlaseni
tfeti stranou (Facebook, LinkedIn, G+ apod.). Dle zdkladniho dotazovani cilovych uziva-
telll o tuto mozZnost prihlaseni neni dostateény zajem v porovnani s pracnosti.
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Navrh

Datovy navrh popisuje databézové schéma (pfiloha C) v bloku UZIVATELE. Princip
zdanlivé zbyteéné vazby N:M mezi tabulkami grade a user je ve faktu, ze uzivatel mize byt
i uditel, ktery muze mit spravu vice t¥id, coz generuje vazbu N:M.
Prace s uzivateli je z pohledu presenteru c¢lenéna do tiid:

e LoginPresenter - autentizace, registrace, obnova hesla, uzivatelska editace profilu
e TeacherPresenter - administracni prace s uzivateli a tfidami

Sprava uzivateld z pohledu modelu je velice specifickd ¢ast systému, tedy nemé pouze
reposital na strané modelu jako vétsina moduld, ale také t¥idu UserManager, ktera skryva
vétsinu funkcionality a samostatné repositiie UserRepository a GradeRepository. En-
tity tohoto repositafe jsou User a Grade. Anglicky ekvivalent pro tfidy/ro¢niky Class byl
pii volbé jmen zavrzen z divodu mozné zaménitelnosti s kliovym slovem/pojmem Class
napiiklad v dokumentaci, komentéfi nebo specifikaci.

Implementace

Z implementacniho hlediska je reposital UserRepository specificky zejména tim, ze im-
plementuje vlastni autentizaéni metodu authenticate (array $credentials)! pro ovéfeni
uzivatelti. Tato metoda prijima pole s emailem a heslem uzivatele, porovnava je s idaji v da-
tabazi a v ptipadé shody vytvari objekt Identity, ktery identifikuje uzivatele po celou dobu
jeho sezeni.

Dale UserRepository piepisuje metodu persist (Entity $user, $grade_id = NULL),
protoze kromé samotného ulozeni uzivatele zafazuje uzivatele do t¥id (tabulka grade),
a tedy tvori vazby v tabulce grade_user.

UserManager nemanipuluje s daty na urovni databdzové (od toho je repositar), ale ge-
neruje mnozstvi jinych akci, proto byla tato tfida oddélena z repositare. Vytvari napriklad
registrace, pracuje s profily nebo zajistuje obsluhu pozadavki na resetovani hesla. Jelikoz
se ale jednd o model a v modelu obecné neni piistupné prostiedi pro generovani odkaz,
predava se vysledek akce do presenteru, kde se odesilaji vSechny emaily, které jsou v této
¢asti dulezité (potvrzeni registrace, generovani nového hesla. . .).

Sprava uzivatelt zasahuje do tii ¢asti systému, do t¥i presentert s prislusnym cilovym
uzivatelem a jeho opravnénim:
e LoginPresenter - vefejnost (nepiihlédSen) - registrace, pfihldseni a obnoveni hesla

e TeacherPresenter - uditel (prihlasen) - sprava tfid

e StudentPresenter - student (pfihlaSen) - zména profilu. Zobrazeni profilu zajistuje
stejny presenter, pouze pripousti i neprihlaseny vstup.

6.2 Nastaveni systému

Cely informac¢ni systém mé urcité vlastni nastaveni, ktera jsou klicova pro jeho chod. Rovinu
nastaveni systému ale délime na dvé ¢asti:

Yimplementuje IAuthenticatior, z modelu \ Nette\ Security\ IIdentity, ktery zajistuje autentizaci a sezeni
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e technické - interni nastaveni serveri, hesel apod.

e uzivatelské nastaveni - Pfedchystani systému pro uzivatele. Jedna se o nastaveni
taxonomie, se kterou studenti nasledné pracuji a formulaf popisujici praci s polozkami.

Technické nastaveni

Nastaveni provozu systému definujeme v konfigura¢nich souborech Nette, které vyuzi-
vaji knihovnu a syntaxi Neon?. V konfigura¢nim souboru config.neon, piipadné v lo-
kalni kopii config.local.neon, definujeme nastaveni pfipojeni k databéazi, registraci t¥id
a dalsi nastaveni. Kromé tohoto interniho nastaveni existuji v riznych ¢astech systému
nékteré prvky, které se mohou v ¢ase ménit a je tedy vhodné je udrzovat v konfigu-
racich, nikoliv je interné vkladat do kédu. Jedna se napiiklad o nastaveni serveru pro
kontrolu plagiati, o napovéda apod. Pro tyto ucely vznikd modul Setting obsahujici re-
posital SettingRepository a entitu Setting. Repositdi SettingRepository obsahuje
pouze jednu metodu getValue (key), kterd vraci hodnotu pfislusnou ke kli¢i key z tabulky
setting.

Uzivatelské nastaveni
Nastaveni z pohledu uzivatele je nésledujici:

e Nastaveni taxonomického (biologického) stromu, do kterého studenti vkladané po-
lozky zarazuji.

e Nastaveni formuléfe, jehoZ prvky definuji polozku a veskeré informace o ni.

Obé tyto nastaveni musi byt dynamicky definovatelné dle pozadavkt Kano modelu B.4.

Analyza
Ackoliv je tento modul ve dvou rovinach, je stejného charakteru a je sloucen do jedné
iterace a jednoho Kano modelu B.4.

Navrh taxonomie

Taxonomie je realizovdna dvéma tabulkami - tazonomy a tazonomy_type (blok TAXONO-
MIE v DS ptilohy C), ale je pro ni definovana pouze jedna entita Taxonomy s repositafem
TaxonomyRepository, protoze pouziti tabulky taxonomy_type je tak miniméalni, Ze neni
potieba definovat pro ni vlastni entitu ¢i repositar. JelikoZz se snaZime o realizaci n-arni
stromové struktury, je nutno vytesit problém definovani stromové hierarchie v databézi.
Tento problém feSime dle ndkresu obrazku 6.1. Tedy feSime strom v podobé jedné tabulky,
ve které radek je uzel a kterd obsahuje cizi kli¢ na sebe samotnou. Tedy atribut id_parent
je ukazatelem na rodice. Pokud je id_parent roven nule, pak se jednd o kofenovy uzel.
Tento strom je obecny a zavisly na nastaveni uzivatelem, tedy nemutzeme nijak zarucit jeho
maximalni sitku, vysku nebo vyvézenost. Prichod stromem mé smysl pouze do hloubky
a vyuziva se metoda INORDER (viz implementace).

Navrh formulare

Névrh formulafe je datové modelovan v DS v bloku FORMULAR. Tabulka attribute
je zdkladem formuléfe a jeji zdznam definuje jeden prvek formulare, ktery muze byt tex-
tové pole (input), textova oblast (textarea), rozbalovaci nabidka (selectbox) nebo soubor.

*http://ne-on.org/
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mé predka

+id_parent <FK>
+name
+type <FK>

Obrazek 6.1: Navrh stromové struktury taxonomie

Vsechny prvky mohou mit riiznd nastaveni - nazev, ukdzkova hodnota (placeholder) apod.
Pouze v piipadé, Ze se jedna o rozbalovaci nabidku, musime k ni definovat seznam voleb (op-
tions). Dochézi tak k vazbé 1:N a vyuzivame tabulku attribute_option, kterd obsahuje
pouze zminéné volby pro rozbalovaci nabidku. Prvky formuléfe jsou realizovany entitou
Attribute a pracuje s nimi repositai AttributeRepository.

Implementace

Implementace taxonomie
Z pohledu presenteru je celd tato iterace feSena presenterem TeacherPresenter, ktery
spojuje akce, které jsou primarné uréeny pro ucitele.

Zobrazeni taxonomického stromu a préaci s nim popisujeme v diagramu 6.2. Na strané
klienta je feSena JavaScriptovou knihovnou jsTree3. Ta ve své inicializaci vyzaduje vstupni
data ve formatu JSON, ktera ziskava skrze GET (1) pozadavek na handleGetGtree()
z presencni tfidy TeacherPresenter. Tento handler si pouze pozada o data z repositate
TaxonomyRepository (viz dale), vykresli je v JSON podobé (5) skrze json_encode ()4
a ukonci skript.

Ziskani stromu

Ziskani stromu v TaxonomyRepository poskytuje metoda getTaxonomy($id) (2),
kterd muze vratit cely strom, zadame-li po¢ateéni kofen roven nule, nebo ¢ast podstromu,
pokud je volana s ID daného uzlu, ktery je v podstromu kofenem. Tato metoda vola metodu
getChilds($parentId, $1vl,$do = NULL) (3), kterd se rekurzivné zanofuje do stromu
a vraci podstromy v podobé asociativniho pole, které reprezentuje strom (a je snadno pie-
veditelné do JSON notace) (4). Princip, kterym tato metoda prochéazi strom, je identicky
s principem INORDER prichodu stromem.

Béhem prichodu stromem se na vraceny uzel mapuji data z tabulky taxonomy_type
skrze vazbu v kli¢i type. Tento typ reprezentuje tiroven zanoteni. Naptiklad nejnizsi biolo-
gicky taxon je druhovy néazev, druhy nejnizsi je rodovy nazev. Postupujeme az k 1isi, ktera
je nejvyssi.

Shttp://www.jstree.com/
“http://php.net/manual/en/function. json-encode.php
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jsTree :TeacherPresenter :TaxonomyRepository

[ @ I [

— handleGetTree() | (2 [
(GET teacher/tree?do=getTree) () |
getTaxonomy(0)

Loop
[ for each node ] getChilds(node)
3
(array)
< (JSON) «—— — — — — — —
_________ T
T 4 |
T () |

Obrazek 6.2: Sekvenéni diagram zobrazeni taxonomického stromu

Cesta stromem

Na jednotlivé uzly stromu se nésledné ze studentského hlediska mapuji/zarazuji polozky.
Pro vypis zarazeni je nutno generovat cestu od zvoleného uzlu az po koren. Diky faktu, Ze si
uzel uchovava informaci o rodici, nikoliv rodi¢ o potomkovi, je velice jednoduché generovat
cestu. Staci postupné stoupat po uzlech az ke kofeni a cestou si zaznamenavat cestu. Presné
tak to déla metoda getPath($id) z TaxonomyRepository. Jediny nepiijemny bod tohoto
postupu je fakt, Ze cilem je mit cestu od korene k uzlu, ne od uzlu ke kofenu. Z tohoto divodu
je nutno sesbirané body cesty na konci revertovat. Metoda getPath() to fesi ukladanim
cesty do pole a naslednym volanim funkce array_reverse()°®.

Implementace formulare

Nastaveni polozkového formulafe neni narocéné implementacné, ale datové. Kazdy prvek
mé mnozstvi nastaveni a tato nastaveni se vétvi dle typu prvku. Problém tedy nastava az
na strané klienta, kde je potfeba dynamicky upravovat stav formuléafe dle jeho voleb skrze
JavaScript.
Stejné jako v pripadé poradi typu taxoni, tak i u prvka formuladfe zalezi na poradi. Na-
staveni poradi polozek se fesi na strané klienta principem tdhni a pust® v tabulce vipisu
prvka. O aktivaci tdhni a pust se stard metoda sortable() z JavaScriptové knihovny
jQuery. Metodu aktivuje a nasledné posila data na server funkce initSort (), kterd inicia-
lizuje sortable () nad tabulkou, a sendOrderToServer (), ktera serializuje ID jednotlivych
fadki tabulky (srkze jQuery.sortable(serialize)) a nasledné je posila na server, kde je
zpracovava handler. Navrzeni tohoto procesu je obecné pro pouziti fazeni ve vSech sekcich.
Tedy URL, na kterou se zasilaji data, je definovana pfimo v data- atributu tabulky.
Nasledné vykresleni formulate se provadi stejné jako ve vSech jinych pripadech skrze mo-
delové tovarny formulait (*FormFactory).

Shttp://php.net/manual/en/function.array-reverse.php
5Drag and drop
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6.3 Sprava polozek

Analyza

Spréava polozZek je zaklad projektu. Primarni akce studentt souvisi pravé s polozkou - jeji
vlozeni, editace, smazani, nastaveni viditelnosti a zobrazeni (af uz vlastni ¢ cizi). Vétsina
pozadavku na spravu polozek patii do skupiny zékladni ¢i vyslovnd, ale i zde byl proveden
Kano model B.3.

P1i analyze a tvorbé Kano modelu B.3 narizime na zajimavy jev. Vyznél na povrch
pozadavek moznost diskuze nad polozkami, ktery patii do skupiny atraktivnich, ale
zasahuje danou iteraci natolik okrajové, Ze je vhodné tuto ¢ast systému oddélit do zvlastni
iterace 6.7. Tedy na zdkladé Kano modelu definujeme novou zvlastni iteraci vyvoje.

Navrh

Uz v databazovém schématu vidime, Ze se sprava polozek sklada ze dvou casti. Figuruji
v ném samotné polozky a slozky (herbére), do kterych se polozky seskupuji. Diivod tohoto
chovani je sepsan ve specifikaci DS (piiloha C) v bloku STUDENTSKE POLOZKY. Jelikoz
je vyslovenym pozadavkem sdilet polozku mezi slozkami, dochéazi k vazbé N:M.

Jelikoz formuldfové prvky, které definuji data samotné polozky, se tvori dynamicky
a jsou ménitelné v case, neuchovavaji se informace o poloZce pfimo v tabulce unit, ale
v tabulce unit_attribute. Obsahem této tabulky jsou reference na polozku a prvek for-
muléfe (tabulka attribute) a jako misto pro uloZeni hodnoty existuje sloupec value. Data
tohoto sloupce dostavaji odliSnou sémantiku podle typu formulafového prvku, kterému na-
lezi. Jedna-li se o typ soubor (file), nebo rozbalovaci nabidka (selectbox), je tato hodnota
brana jako odkaz do tabulky file, nebo attribute_option, na radek, ktery zvolend data
reprezentuje (odkaz na soubor, nebo volba v rozbalovaci nabidce). Vzhledem k pouziti se
jedna o ¢islo, které odkazuje do jiné tabulky, tedy prakticky o cizi kli¢, ale neni mu nasta-
vena vazba ani zavislost, tedy nedodrzuje databazovou integritu. Databazova integrita je ale
dodrzena databazovym triggerem?, ktery kontroluje existenci referenci a simuluje tak vazby
ciziho kli¢e. Dalo by se namitnout, Ze se nejedna o Cisté feseni, ale vzhledem k flexibilité dat,
kterda mohou nabyt hodnoty value, by musel byt pro kazdou referenci (ve stavajici chvili
pro dvé zminéné), kterd by méla odkazovat do cizi tabulky, dle typu formuléfového prvku
(soubor ¢i rozbalovaci nabidka) vytvofen zvlastni sloupec s cizim klicem. Coz pti flexibilité
systému a nasledném mozném rozsifeni (nové typy hodnot - zaskrtavaci policko checkbor,
prepinac radiobutton, PDF pfiloha. . .) by to znepfehlediiovalo situaci. Polozka i herbaf maji
vlastni entity Unit a Directory a repositafe UnitRepository a DirectoryRepository.

Implementace

Entita je v. YetORM objekt a jejim hlavnim cilem je reprezentovat fadek tabulky jako
zaznam, coz ale neznamena, ze bychom nemohli entité dopsat metody, naopak je to velice
vitano. Vzhledem k faktu, Ze Unit m& mnozZstvi vazeb, agregaci a vlastnich funkcionalit,
obsahuje tfida Unit mnozstvi metod, které tyto funkcionality pokryvaji. Naptiklad neni
prilis jednoduché dostat se k vlastnikovi polozky, jelikoz zminka o vlastnikovi je pouze ve
slozce, do které polozka spadé, coz pfi N:M vazbé neni pohodlné délat explicitné vsude.
Proto tvorime metodu getUser() jako metodu entity Unit pro snazsi praci v dalsich ¢és-
tech systému.

"triggery file_Tr a attribute_option_Tr
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Zaroven UnitRepository je opét dalsi repositaf, ktery si prepisuje vlastni zapisovaci
metodu persist(Entity $unit, array $dirIds = NULL), ponévadz pfi tvorbé polozky
je nutno tvorit i N:M vazbu s Directory.

vvvvvv

v systému vyhledéavat, jsou polozky, a to pouze nad prvky, které to maji nastaveno (defi-
nice pfi tvorbé formuléie). Neni tedy aplikovan zadny vyhledévaci nastroj jako naptiklad
elasticsearch®, ale vyhledava se pouze pomoci MySQL operatortt MATCH() . . . AGAINTS[10]
ve sloupcich, které definoval ucitel. Pro vyhledavani slouzi metoda search($data, $own).
Jelikoz vyuzivame InnoDB (viz volba tlozisté 5.2.1), miizeme pouzit textovy index a opera-
tory MATCH(<sloupce>) AGAINST(<hodnoty>).Jako <sloupce> rozumime sekvenci ¢arkou
oddélenych nazva sloupcu tabulky a jako <hodnoty> chapeme fetézec s moznosti pouziti

technik reguldrnich vyraza®.

O vkladani nebo editaci polozek se stard metoda manage($data), kterd dle vyskytu
editovaného ID polozky vyhodnocuje, zda se jednd o akci vlozeni nebo editace. Tento
pristup je pouzit v celém systému. Vkladani polozky je klicovym bodem celého systému
a pro uzivatele se nejedna zrovna o primitivni formulaf. Proto byl kladen vysoky diraz na
UX formuléare, coz se ukazalo klicové pri vysledném uzivatelském testovani v kapitole 7.
Vkladani polozky je jednokrokové, i kdyz obsahuje tfi ¢asti - obsahuje vloZeni textovych
dat, nahrani soubor® a zarazeni polozky. Upload soubori je tématem kapitoly 6.4.

6.4 Nahravani souboru

S vkladanim polozek pFichazi i nahravani fotografii jako klicovy prvek systému. Proto byl
vyvinut silny tlak na uzivatelské pohodli a UX tohoto ovladaciho prvku.

Analyza

Pri analyze tvorime opét Kano model B.1, ze kterého je vice nez jasné, Ze je kladen diraz
na jednoduché ovladani této uzivatelsky relativné naroc¢né operace. Zaroven je nutno myslet
na fakt, Ze se budou vkladat velké soubory, vétsinou nekomprimované fotografie ve vyso-
kém rozliSeni a pii béZzném studijnim pouziti mize jeden student vygenerovat az kolem 200
fotografii. Nahranim fotografii sprava soubortu nekonéi, ale muze prijit pripojovani doku-
mentovych priloh, videi apod., které by mélo jiz byt v souladu s tvofenym névrhem, a proto
bude nutno vymyslet univerzalni feseni. Soubory budou velké, tedy nemiizeme spoléhat na
bézny formuléfovy prvek a na zakladni nastaveni PHP s jeho hodnotou upload_mazx_filesize
[12], ale musime pouzit jiné feSeni, které si bezpeéné poradi i se soubory ve velikosti desitek
MB!0. Z tohoto popisu plynou nésledujici prvky:

e spolehlivé nahrani mnoha velkych soubort
e diiraz na UX celé komponenty

e dobry navrh pro dalsi rozsireni

8https://www.elastic.co/
Yoperatory —+,*-,~ nebo bé&znou konstrukci reguldrniho vyrazu za pouziti predpony REGEXP

Ymegabytt

29


https://www.elastic.co/

10

11

12

14

15

16

18

19

20

21

22

Navrh

Z divodu univerzalniho navrhu tvorime tabulku file, kterd bude vSechny soubory evi-
dovat, samostatnou entitu File a repositai FileRepository. Soubory budou ukladany
s unikatné generovanym néazvem (s respektovanim pifipony) v adresafich nalezicich pouze
vzdy jednomu uZivateli, tedy v cesté /data/<UserID>/<NAME>.p#ipona. Timto zplisobem
fesime problém unikétniho nédzvu, limitu soubort v jednom adreséfi (dle pouzitého systému
souborii) a logického rozdéleni. Tabulka file obsahuje atributy ndzvu souboru a vlastnika,
coz staci k definovani cesty. Kromé toho obsahuje atribut checked, ktery signalizuje, zda
soubor prosel kontrolou plagiatii, ktera je implementovana iteraci v sekci 6.6.

Implementace

Nahravani soubort na strané klienta implementujeme knihovnou FineUploader!!, ktera
ma velice dobfe feseny Sablonovaci systém pro nastaveni jejiho zobrazeni, podporuje po-
hodlné nahravani soubort skrze princip tdhni a pust a mé velice dobfe zdokumentovanou
konfiguraci. Jak muzeme vidét v kédu 6.1, celd inicializace je implementovana tak, aby bylo
mozné pouzit modul na vice mistech systému, jako je napfiklad nahrani profilového obrazku
profilu.

Kéd 6.1: Inicializace a nastaveni nahravaci knihovny (/www/js/main.js)

var url = $(this).data("url");
var delurl = $(this).data("delurl");
$(this) .fineUploader ({

debug: false, //for debug

request: {

endpoint: wurl //where send data to?
1,
retry: {

enabled: true
1,

deleteFile: {
enabled: true,
endpoint: delurl //url where to delete the uploaded file
1,
cancel: {
enabled: true
1,
validation: {
acceptFiles: ’image/*’, //set datatypes to enable to upload
allowedExtensions: [’jpe’, ’jpg’, ’jpeg’, ’png’l
}
b

Pro samotny upload souboru strana klienta ale nestac¢i. Proménné url a delurl musi
vést na handler presenteru, ktery obslouZi pfijimané data na strané serveru. V pripadé
nahrani fotografie polozky je pouzit handler handleUploadPicture($attId), jak mizeme
vidét na kédu 6.2.

Uhttp://fineuploader.com/
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Kéd 6.2: Metoda obsluhy nahravani souboru (/app/presenters/StudentPresenter.php)

/ * %

* handler to upload img for unit . Using "uploadHandler" from
model

* Q@param $attId

*/

public function handleUploadPicture($attId) {
$uploader = new UploadHandler ($this->fileRepository);
$uploader->allowedExtensions = array("jpeg","jpe","jpg","png");
$result = $uploader->handleUpload(__DIR__ . ’/../../data’,$this
->getUser () ->id);
(isset ($result ["name"]))
{
$row = $this->fileRepository->insertFile($result["name"],$this
->getUser () ->id);
$result ["idFile"] = $row->id;
$result ["attId"] = $attId;
}

{
$result ["err"] =
}
$this->sendResponse (new Nette\Application\Responses\JsonResponse
($result));

err";

3

Na kédu 6.4 mtuzeme vidét pouziti modelu UploadHandler, ktery zajistuje findlni pfenos
dat a ulozeni souboru. Vraci data o souboru, kterym je naptiklad nazev, ktery je unikatné
generovan jako kontrolni soucet. Na fadku 11 potom vidime zapis souboru do databéze.
Velka vyhoda této knihovny je jeji JSON zpétnd vazba zpét klientovi (Fadek 19). Skrze toto
rozhrani se d4 knihovna rozsifit nebo ladit.

6.5 Prace se soubory a cache

Tato iterace neni pfimo zaméfena na uspokojeni uZivatelskych pozadavki, protoze s vy-
sledky nepfijde uzivatel pfimo do interakce, a proto nemé definovan Kano model.

Analyza

Cilem této iterace je vyfeseni problému, jak muZeme pracovat s obrazky, které jsou na-
hrany ve vysokém rozliSeni, ale pro potfeby aplikace je nutné je zobrazovat v malych na-
hledech s co nejmensi rezii rychlostni i kapacitni.

Navrh
Na zminénou otazku nachazime nésledujici alternativy feseni:

e Pri nahrani na server muzeme fotografie zmensit na pozadované varianty rozméra, ty
nasledné ulozit v adresarové struktufe. Jedna se o trivialni feSeni, které ale zbytecné
znasobuje kapacitni potfeby systému.

e Soubory zmensovat pouze na pozadani a neuklddat jea nulovy kapacitni narist dosta-
vame ale vyrazné snizeni rychlosti. Zmenseni obrazku je ale velice pomalé a mame-li
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napriklad pfehled polozek, kde kazda polozka mize byt uvozena zabérem, pak se
jedna o vykonnostni problém.

e Soubory miiZeme zmensovat na pozadani, ale vyuzit cache'?. Toto FeSeni se nakonec
ukazalo jako nejéistsi. Vyuzivame cache, do které ukladame jiz zmensené soubory, ale
nové ndhledy ¢i miniatury generujeme pouze v piipadé potieby.

Implementace

O samotné poskytnuti obrazku se stard samotny presenter ImagePresenter. Jak mizeme
vidét na sekvencnim diagramu 6.3, instance tfidy ImagePresenter dostéava skrze metodu
actionUnitPhoto($id,$size) (1)!3 pozadavky na zobrazeni obrazki'4. Tato metoda se
dle zadaného ID dotazuje FileRepository na data o obrazku (cestu) (2). Na zdkladé téchto
dat dale zjistuje, zda pozadovany obréazek je jiz ve spravné velikosti v cache (3). Pokud ano,
pouze jej nacte a zasle do prohlizece (4). V opa¢ném piipadé nacte original, upravi jeho
velikost (5), ulozi do cache (6) a zasle do prohlizece(7). V obou pfipadech dojde na konci
k ukonceni skriptu metodou terminate() ;, protoze tato action nemé poskytovat HTML
stranku, ale pouze obrazek.

[$image IS NULL ] $image = fromFile($file) (5)

prohlize¢ :ImagePresenter :FileRepository Cache
(1) | [ [
—L—  actionUnitPhoto($id,$size) | 2 | |
. . o= )]
(GET image/unit-photo/1&size=big) () |
getByID($id) |
$file:File [
‘. ________
|
1
load($file, $size) (3)|
$image:Image
‘. _________ —— —
l
Alternative | I |
[ $image IS NOT NULL | | |
$image I |
4 (MIME image/*) | |
«*-— - — — — — — —"—
______ - L _ 1
I
I

3 resize($image, $size)
(7) $image save($image) ()

(MIME image/*)

Obrazek 6.3: Sekvenéni diagram ziskani obrazku

126dkladaci prostor pro docasné soubory
3metoda zpracovavajici GET pozadavky tvaru /image/unit-photo/<ID>&size=<size>
Mpapf. <img src="/image/unit-photo/2?size=medium">
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6.6 Kontrola plagiatu

Cilovou skupinou této sluzby jsou studenti, ktefi bohuzel obcas pri realizaci svych projekt
vyuzivaji cizich zdroje, tedy tvori plagiaty. Atraktivnim pozadavkem vstupni analyzy byla
automaticka kontrola plagiati, kterd bude obsahem této iterace.

Analyza

Kano model B.5 této iterace vychazi spiSe z technickych pozadavki na realizaci. Ve
vysledku neni uzivatel pfimo konfrontovan s vétsinou dopadu rizného pristupu ke kontrole
plagiat. Cilem je, aby tato prakticky naroc¢né operace nesnizovala piistupové doby pro
uzivatele a vysledek porovnani byl relevantni. Tedy nemtzeme kontrolovat pouze shody,
ale i podobnosti. Pouzita technologie by méla odhalovat i zmensené nebo barevné upravené
obrazky. Vystupem porovnani a pozitivniho vysledku by méla byt notifikace uciteli, ktery
je zodpovédny za dané roc¢niky.

Navrh

Abychom operaci, kterd muze snizit pristupové doby sluzby, neobtézovali uzivatele, bude
kontrola plagiatt feSena davkoveé a periodicky v no¢nich hodinach. Kontrola fotografii, které
byly pfidany béhem dne, bude tedy CRON-job. Oddéleni jiz kontrolovanych a nekontrolo-
vanych fotografii feSime v tabulce file sloupcem checked. O samotnou kontrolu se stara
externi knihovna libpuzzle!®, ktera je k dispozici jako samotny PHP modul, tedy je mozno
vyuzit jejich funkci pfimo na trovni PHP. Jelikoz je potieba tento modul explicitné insta-
lovat na strané serveru, coz ne kazdy webhosting dovoluje, bude napsano API nad touto
knihovnou. Toto API bude pfijimat pozadavek na kontrolu jako POST a bude si udrzovat
vlastni databézi jiz porovnanych obrazkt (v podobé SQLite). O vysledku porovnéni bude
informovat v podob& JSON. Toto API zajistuje Skdlovatelnost a modularni feSeni kontroly.
Samotny vypocet nemusi probihat na stejném serveru, kde bézi sluzba, tedy nebude ohrozen
jejl provoz.
O umisténi externi porovnavaci sluzby (pracovni nizev) nese informaci tabulka setting
v zdznamu s kli¢em plagServerPath. Zde vidime praktické vyuziti technického nastaveni
z kapitoly 6.2.

Implementace externi porovnavaci sluzby

Dle néavrhu je potieba implementovat pro libpuzzle rozhrani, které bude pracovat s data-
bazi a komunikovat skrze API. Zaklad tohoto TeSeni je jiz v pfikladech knihovny libpuzzle
a byla z néj pouzita prace s databazi a volani samotného vypoctu shody. Toto API pfijimé
POST data s informaci o ID souboru, ktery je porovnavan a URL, na které je tento sou-
bor ulozen. Sluzba si stahne dany obrazek!®, provede vipocet a porovnani s jiz ulozenymi
otisky obrazku a ulozi si jej do databaze. O vysledku porovnani informuje JSON objek-
tem, ktery tiskne na vystup. Vypodet otisku zajistuje interni funkce knihovny libpuzzle
puzzle_fill_cvec_from_file($file).

Implementace davkové kontroly

Implementaci davkové kontroly vidime na sekvencénim diagramu 6.4. Dochazi k periodic-
kému volani akce presenteru ImagePresenter (1). Tato akce ziskava od repositafe FileRepo-
sitory kolekci (kolekci entit, tzv. EntityCollection) doposud nekontrolovanych soubori (2)

Bhttp://www.pureftpd.org/project/libpuzzle
Yfunkci file_get_contents ($url)
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(v tabule file maji pfiznak checked nastaveny na false). Pro kazdy (3) tento soubor se
zasila POST pozadavek s ID a URL (4), na které se nachézi porovnavany obrazek. Tento
obrazek poskytuje ImagePresenter (5), ale je nutné jej zmensit na maximalni rozméry
3000x3000px. V zakladnim nastaveni knihovny libpuzzle je totiz definovan maximalni roz-
meér porovnatelného obrazku a pokud si nechceme ru¢né kompilovat knihovnu, ale chceme ji
pouzit dostupnou z linuxového repositare, musime obrazek pied odeslanim zmensit. V JSON
(6) odpovédi externi porovnavaci sluzby nachézime v ptipadé shody pole identifikatort ob-
razki, se kterymi byla nalezena shoda. Pro tyto obrazky generujeme notifikaci (7) pro
ucitele, ktery mé na starosti t¥idu studenta, ktery tyto plagiaty do systému nahral.

:FileRepository | Extern Service :Imag e Notificati pository

CronJOB :ImagePresenter
[©) I
actionCheckPlag()
(CLI : image/check-plag)

Loop POST [ $file->id ] (4)

|
|
|
|
|
|
| actionUnitPhoto($id, "checksize")
[for each $fi2§)s as $file] ‘| AL‘ (imagelunit-prggﬁ;ll-lg&sizewheck)
|
|
|

|

|

|

|

|

| Image

| s (MIME image/*) (5)
response | [€@— — = === =

| (JSON)

| -—————— ——————

|

|

|

|

|

|

|

|

Alternative

$response->found jiari id,

|
|
1
T
|
o
<
|
|
1
}
1
}
|
|

Obrazek 6.4: Sekvencni diagram volani kontroly plagiatiu

6.7 Interni komunikace

7 iterace 6.3 vychazi pozadavek na implementaci interni komunikace mezi uzivateli nad
polozkami. Tento modul ma poskytovat parovani konverzaci k polozkdm mezi dvéma uzi-
vateli.

Analyza

I pro tuto malou iteraci byl vytvoren Kano model B.6. Jak vidime, nejsou pozadavky na
modul pFilis ndrocné. Jediny problematicky prvek je oddéleni zprav od registrovanych a ne-
registrovanych uzivateli a udrzovani navaznosti zprav. Kazdé generovani zpravy bude do-
provazeno emailovou notifikaci. Byl definovan atraktivni pozadavek pfimé odpovédi z emai-
lového klienta, ale vzhledem k pfedpokladanému nulovému vyuziti tohoto pozadavku ne-
bude implementovan. Tato funkcionalita byla odstranéna z duvodu vysoké naroc¢nosti na
implementaci proti nizké pfidané hodnoté.
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Navrh

Celd komunikace je feSena v bloku KOMUNIKACE tabulkou thread, ktera zapouzdiuje
jedno komunikacni téma a tabulkou comment, kterd drzi samotné zpravy. Navaznost a ad-
resace zprav je feSena cizimi kli¢i thread_id a parent_id. Kli¢ thread_id seskupuje zpravy
do jedné konverzace a navaznost jednotlivych zprav na sebe je FeSena podobné jako v pii-
padé taxonomie skrze kli¢ parent_id, ktery ukazuje na svoji tabulku. Vazba, kterou méa
tvorit parent_id, je 1:1, tedy ve vysledku se jedna o linedrni seznam zprav.

Modul ma podporovat zpravy od neregistrovanych uzivateli, které je ale potfeba iden-
tifikovat. Tuto identifikaci udrzujeme v tabulce comment ve sloupcich name a email.

Pro modul komunikace slouzi na strané modelu repositai MessageRepository a entita
Message. Na strané presenteru se o uzivatelské pozadavky staraji PublicPresenter pro
zasilani zprav z polozek a StudentPresenter pro jejich praci jako registrovany uzivatel.

Implementace

Na strané klienta (z pohledu registrovaného adresata zpravy) je zobrazen v piehledu
pouze seznam konverzaci (tabulka thread), které poskytuje ze strany modelu metoda
getThreads ($user). Pii otevieni jedné z konverzaci se zobrazuje modalni okno, které zob-
razuje jednu konverzaci. Ziskani konverzace zajistuje metoda getTopic($threadIld,$me),
kterda v cyklu prochazi od prvniho prvku seznamu (prvni zprava konverzace s parent_id
rovno nule) az po posledni a skrze metodu appendResult (&$ret,$obj,$me) pifipojuje za-
znamy do pole, které se nasledné vykresluje ve zminéném modalnim okné. Cilem zobrazeni
konverzace z hlediska uzivatelského rozhrani bylo se co nejvice blizit navyklému stylu zprav,
ktery zname napiiklad z iMessage od firmy Apple!7.

Osobni posta

Jan Novék (xsemmi01@stud.fit.vutbr.cz)

20150515 122952
Dobry den, kde jste prosim naSel tuto rostlinu? Chi&l bych si ji také zaradit do
shirky.

Jifi Semmler (jirka. semmler@gmail.com)
20150515 17305

Dobry den, podivejte se prosim do pole lokalita.

Jan Novak (xsemmi01@stud.fit.vutbr.cz)
20150515 123137

DEkuji

Odpovéd

Odeslat

Zavfit

Obrazek 6.5: Ukazka aplikace - zobrazeni komunikace s jinym uzivatelem.

https://www.apple.com/ios/messages/
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Kapitola 7

Uzivatelske testovani

7.1 Motivace testovani

Béhem vyvoje byl IS testovan pouze ze strany autora a zékaznika. Dvouclenné testovani
osobami, které jsou autory systému, neni dostacujici, protoze oba trpi autorskou slepotou
a nemohou pfesné odhadnout uzivatelské chovani. Proto bylo po implementaci provedeno
uzivatelské testovani, které mélo odhalit chyby a nedostatky systému. Cilem bylo odhalit
problémy v nésledujicich rovinéch [7]

e funkéni chyby - Problémy systému, které fakticky nedostacuji funkénim pozadav-
kim.
e nedostatky z hlediska UX - Elementy, které nebyly schopni studenti pouzit, pro-

toze jim nerozuméli z diivodu jejich Spatného navrhu.

e chybéjici prvky - Funkcionality, které by uzivatelé ocenili.

Testovaci skupina uzivateli

Testovani probéhlo na vzorku deviti studentii 1.-4. ro¢niku osmiletého gymnazia, které je
v této praci definovano jako zakaznik. Pouzita cilova skupina byla zvolena z nésledujicich
davodi:

e Maji o problematiku zdjem, jelikoz akce testovani probéhla v biologickém krouzek.
e Byli to cilovi uzivatelé, ktefi fakticky se systémem budou pracovat.

e Byli to technicky nezkuseni naivni uzivatelé, a proto jsou schopni se chovat zcela bez
jinych vliva.

Utcitelska ¢ast systému, kde ucitel definuje formulérové prvky, taxonomii apod. nebyla

podrobena stejnému testovani, protoze se jedna o administra¢ni tikony, kde je zbytecné

vvvvvv

tuto ¢ast osobné proskolit a zapracovat osobni zpétnou vazbu.
Pted samotnym testovanim jsem byl upozornén na fakt, Ze pfitomnost autority by pfi

testovani nepiisobila dobie, tedy bylo nutno odbourat pozici ucitele, coz vedlo ke zklidnéni
studentt pracujicich se systémem.
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7.2 Zpusob sbéru dat

Sbér dat a zpétné vazby probihal v néasledujicich krocich:
o Komentar k zadanému tkolu ve scénari a zapis Casu, ktery jim tkol zabral.
o MouseFlow monitoring uzivani systému.

e Vlastni poznamky a zvukova nahravka autora béhem testovani. Dulezitymi daty byly
otazky studentli, nikoliv jejich navrhy feSeni. Uzivatelé nejsou UX navrhari nebo
grafici, ale jejich otazky a nepochopeni systému byla klicova data, kterd maji vést ke
zlepSeni sluzby.

e Technické zdznamy v systému.
e GoogleForm dotaznik na zavéru testovani

e Hromadné fizena diskuze.

7.3 Prubéh testovani

Pro studenty byl nachystan scénai - soupis kroki, kterymi méli postupné projit. Kroky
byly skryté, k dispozici byl vzdy pouze jeden FeSeny krok (feseno prekrytim dalSich kroku
papirem). Na zacatku procesu bylo maximalné vysvétleno ze strany autora, o jaky sys-
tém se jednd, co je cilem jejich prace, co se po studentech chce a jak se maji chovat. Byl
kladen diiraz na maximalni upfimnost a otevienost, kdy jakékoliv pochybeni nebo nepocho-
peni tkolu neni jejich chybou, ale Spatnym névrhem autora. Odstranéni tohoto psychického
bloku se nakonec ukazalo jako velice vhodné, jelikoz vedlo k otevienosti studenti, kteri se
neostychali a ptali se.

V jeden stejny okamzik bylo spusténo testovani, kdy se mohli studenti podivat na prvni
kol a zacit pracovat. Béhem jejich prace byl autor neustale v kontaktu se studenty a za-
pisoval si jejich pfipominky a otazky, které byly hlavnim datovym zdrojem. Pokud nékdo
narazil na problém ovladani, ktery neumél vyftesit, byla snaha o zjisténi studentovy pted-
stavy. Tedy nasledovaly otazky ,,Co té napadlo jako prvni, kdyZ jsi chtél problém fesit?*,
,,Kde jsi tuto moznost hledal?“, ,,Jak bys to chtél fesit nebo jak jsi zvykly to FeSit?“ Tyto
otazky mély ve vysledku velky tuspéch, jelikoZ generovaly mnozstvi napadt na FeSeni Spat-
ného UX.

7.4 Vysledky testovani

Vyslednd data, kterd byla sesbirdna béhem celého testovani, byla v 70% shodné napfic
studenty, nebot vétsina narazila na stejné problémy. Zbylych 30% byly individualni pfipo-
minky. Vysledkem celého testovani po analyze byl seznam 14 Gprav, které vedly k lepsi praci
se systémem. Zejména se jednalo o klicové body, jako je pfidavani polozek. Na obrazku 7.1
miZzeme vidét zménu UX piidavaciho formulare.
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Nova poloZka v "Petr

Nové polozka v "Vefejny herbaf"
Monitork herbar"

i= Atributy [a] Zabsry
I Zaver kvetu + Kilknéte, nebo pretannete obrazky

Lokalita -
zemépisné ureni*

Cesky
nézev
druhu

EETEREERRSECSIN (inétc, ncbo pretahnéte obrazky

|
|
|
:
Atributy Zabéry :
|
|
|

zibér nalodyhu

Bava | stejnd jake banva prni
kvitu - ziber nalist* KiiknEte, nobo picidhnéte obrézky
druha

2aber na list* Kiikréte, nebo pretahnéte obrézky

24ber - dalsi 1 Kiikrite, ncbo pretshnéte obrézky

Soufadnice lokality*

Zébir - daki 1 Kiiknéte, nebo preténéte obrézky
Typ | peskovice

plodu 2ab%r - dalsi2 Kiikrte, nebo pretshnéte obrézky
Zabér - dalsi 2 Kiiknéte, n=ho pietanéte ohrarky Pornamia k
polozce
Autor Zzaber - dalsi3 Kiikrite, neha pretshnéte obrazky
zaber - dalsi 3 Kliknete, nebo preiahnete obrazky

fotografie

Herbafe: @ Veejny hetbal

- «¢ Zafazeni
Poznamka ‘, B —
k Jifi Semmlerrmm herbai
poloiee Fot'dk* Nikon XYZ v

Herbife: @ PeU MoNiork herbar

Fotake niken

Odesiat

=

Obrazek 7.1: Porovnani rozmisténi prvka formulafe. Vlevo pred testovanim, vpravo po
testovani.

7.5 Dalsi rozsireni

Sluzba v prvni verzi pokryva pozadavky zakaznika, ale az prvni testovaci provoz ukéaze nedo-
statky a chybéjici funkcionalitu. Pfedbézné se uvazuje uz o rozsireni, které by komunikovalo
s externimi sluzbami, jako je FlowerChecker pro detekci rostlin, Moodle pro importovani do
elearningovych kurzii nebo iSkola pro synchronizaci hodnoceni, které studenti obdrzi. Jako
dalsi krok pro vyssi pouzitelnost se nabizi implementace mobilni aplikace, ktera by dovolo-
vala vkladat polozky pfimo z terénu za predpokladu pouZiti chytrého mobilniho telefonu.
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Kapitola 8
Zaver

Cilem prace bylo definovat potfeby a navrhnout feseni pro skladovani osobnich virtualnich
herbait studenti stfedni skoly, které by byly dostupné pro skolu, studium a vefejnost s ma-
ximalnim durazem na edukac¢ni pfidanou hodnotu. Po analyze stavajicich dostupnych feseni
jsme dosli k zavéru, ze uspokojivé feseni neexistuje, tedy jsme implementovali vlastni, které
bylo uvedeno piimo na miru zadavaci Skole. Béhem sbéru pozadavki jsme dosli k zavéru,
ze hlavni prinos pro studium je v dynamickém nastaveni a v praci se systémem, nikoliv
v informacni zakladné. Kromé uspokojeni zakladnich pozadavki na systém byly implemen-
tovany detekce plagiati a komunikacni rozhrani. Déle byl vyvoj po celou dobu Fizen agilni
metodikou Lean Software Development, ktera zajistila maximalni kontakt se zakazni-
kem, identifikaci pozadavki a iterativni vyvoj.

Vysledna sluzba plné poskytuje pozadavky zakaznika, které specifikoval na zacatku
vyvoje s mnohymi nad ramec. Sluzba byla dikladné testovana v kapitole 7 a ukazala se velka
potifeba byt v kontaktu s cilovymi uzivateli béhem vyvoje, jelikoz v nékterych ptipadech
ani zakaznik nevi, jak budou cilovi uzivatelé pracovat se sluzbou a co od ni ocekavaji.
Sluzba byla pojmenovana jako Herbarium System a v dobé dokonceni prace byla spusténa
na webové adrese herbarium-system.eu, kde ji aktivné studenti cilové skoly zacali vyuzivat.
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Priloha A

Specifikace

A.1 Funkéni pozadavky

Cilem projektu je vytvofit informac¢ni systém (IS) pro studenty a profesory stiedni skoly,
ktefi budou v tomto IS agregovat, hodnotit, diskutovat a studovat digitalni botanické her-
bare. Funkénost IS bude ¢lenéna do nasledujicich ¢asti

e Sprava uzivatelu

— Kazdy student/profesor musi mit vlastni uzivatelsky profil, ktery jej bude iden-
tifikovat.

Data pfistupna vefejnosti (uzivatelim bez registrace) musi byt explicitné uve-
dena.

Registrace do systému budou vazané na t¥idy, které definuje ucitel v administraci
systému. Pro kazdou t¥idu budou definovany ¢asové zamky, které povoli registraci
do dané ttidy.

— Systém bude obsahovat bézné tkony, jako je emailovd notifikace o registraci,
moznost resetovani hesla nebo editace profilu.

e Sprava polozek

— Vsichni registrovani uzivatelé budou vkladat své polozky a zarazovat je do her-
bart, které musi mit nastavitelnou publicitu (vefejny, soukromy, $kolni).

Musi byt dynamicky nastavitelné, jaka data budou uzivatelé vkladat k polozkam.

Polozky musi byt hodnotitelné ucitelem.

Systém by mél dovolovat interni komunikaci nad polozkami.

Polozky by se mély dat jednoduse zaradit do taxonomického systému.

Systém by mohl umét detekovat plagiaty zabért.

V systému by se mélo dat vyhledavat.
e Nastaveni systému

— Musi byt nastavitelné, jaka data budou studenti vkladat k polozkam.
— Systém by mél mit nastroj na dodate¢nou tpravu taxonomického systému.

— Utcitel by mél mit prehled o profilech v systému.

41



— Nastaveni taxonomie by mélo byt co nejjednodussi.
Ucitelska cast
— Uc¢itel by mél mit moznost hodnotit polozky. Toto hodnoceni by se mélo skladat

z procentualniho hodnoceni a komentéare.

— Kazdy herbar by mél mit celkové hodnoceni pocitané jako primér hodnoceni
jeho polozek.

— Kazdé hodnoceni by mélo vytvorit notifikaci o hodnoceni pro studenta.

— Uditel by mél mit moznost definovat, kdy se do jaké t¥idy mohou studenti regis-
trovat.

A.2 Slovnik pouZivanych tématickych terminu

uzivatel - student nebo ucitel, ktery uziva systém

t¥ida - skolni ro¢nik

polozka - jedna rostlina v herbari se vSemi svymi zabéry a informacemi

herbar - Polozky se seskupuji v herbafich. Z technického hlediska se jedné o adresar.

formulafovy prvek - jedno formulédfové pole, které miize nabyvat hodnot: textové
pole (input), textovéa oblast(textarea), nabidka (selectbox) nebo soubor (file)

zabér - fotografie rostliny

taxonomie - véda zabyvajici se klasifikaci organismi. V tomto pfipadé se jedna
o zarazovani polozek do biologického stromu.

taxon - napiiklad ¢eled nebo kmen

42



Priloha B

Kano modely

Béhem analyzy kazdé iterace tvorime Kano modely dle I pro detailni identifikaci pozadavki.
Tyto modely jsou soucasti kazdé implementacni iterace, ale pro pirehlednost je zarazujeme
zde.

Sekce : Nahravani soubora

Pozadavek Identifikace | K realizaci
Spolehlivé nahravani souboru Zakladni ANO
Filtrovani cizich soubori dle typu Vyslovené ANO
Drag and drop princip vkladani Zakladni ANO
Moznost opakovani nahrani souboru Atraktivni ANO
Zobrazeni prubéhu a vysledku nahrani Atraktivni ANO

Tabulka B.1: Kano model iterace popsané v sekci 6.4
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Sekce : Sprava uZivatelu

Pozadavek Identifikace | K realizaci
Registrace uzivateli Zakladni ANO
Bezpecéna atentizace a autorizace Zakladni ANO
Obnova hesla Vyslovené ANO
Editace profilu Atraktivni ANO
Zapinani/vypinani registrace Vyslovené ANO
Avatar profilu Atraktivni ANO
Autentizace skrze tfeti stranu Atraktivni NE
Mapovéani studentt na profil skoly Atraktivni NE
Zarazeni studentd do tfid a prace s nimi Vyslovené ANO
Rozliseni registrace pro jednotlivé tiidy Atraktivni ANO

Tabulka B.2: Kano model iterace popsané v sekci popsané v sekci 6.1
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Sekce : Sprava polozZek

Pozadavek Identifikace | K realizaci
Zarazeni polozek do slozek (herbaii) Vysloveny ANO
MozZnost sdileni polozek mezi herbafi Atraktivni ANO
Nastaveni prav herbait Vysloveny ANO
Drag and drop nahravani souborti Atraktivni ANO
Jednokrokova tvorba polozky Zakladni ANO
Splnéni vSech nastaveni formuléafe polozky Zakladni ANO
Drag and drop presun polozek mezi herbari Atraktivni NE
Moznost diskuze nad polozkami Atraktivni ANO
Prehravani galerie zabért polozky Atraktivni ANO
Sdileni polozek na socidlnich sitich Vyslovné ANO
Editace a mazani polozek Zakladni ANO
Jednotné zobrazeni polozky Zakladni ANO
Hodnoceni polozek ucitelem Vyslovny ANO

Tabulka B.3: Kano model iterace popsané v sekci 6.3
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Sekce : Nastaveni systému

Pozadavek Identifikace | K realizaci
Dynamické definovani taxonomickych trovni Zakladni ANO
Dynamicka definice taxoni Vyslovné ANO
Spréava celé taxonomie z jednoho bodu Atraktivni NE
Drag and drop' presouvani taxont ve stromu Atraktivni ANO
Definice taxonomie stromovou reprezentaci Zakladni ANO
Definice potiebnych vlastnosti atributu formuléie? Zakladni ANO
Nastaveni atributu jako latinsky Atraktivni ANO
Nastaveni atributu pro vyhledavani Atraktivni ANO
Definice poradi atributi Zakladni ANO
Zobrazovani vysledného formulafe v redlném cCase Atraktivni NE
Nastaveni regularniho vyrazu pro validaci atributu Atraktivni ANO
Moznost selectboxu Vyslovny ANO
Moznost checkboxti a radiobuttonu Atraktivni NE

Tabulka B.4: Kano model iterace popsané v sekci 6.2
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Sekce : Kontrola plagidti

Pozadavek Identifikace | K realizaci
Porovnani vidy s celou databazi Zakladni ANO
Shoda i v upravenych obrazcich Vyslovené ANO
Modularni feSeni - na externi sluzbé Atraktivni ANO
Eliminace zatiZeni serveru Vyslovné ANO
Automatické spousténi Atraktivni ANO
Generovani notifikace o pozitivni shodé Vyslovné ANO

Tabulka B.5: Kano model iterace popsané v sekci 6.6

Sekce : Interni komunikace

Pozadavek Identifikace | K realizaci
Parovani konverzaci na polozky Zakladni ANO
Emailova notifikace o zprave Vyslovené ANO
Moznost odpovédi na zpravu pfimo z emailu Atraktivni NE
Vstup do komunikace od neregistrovanych uzivatela Atraktivni ANO
Odpovédi v podobé chatu Vyslovné ANO

Tabulka B.6: Kano model iterace popsané v sekci 6.7
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Priloha C

Databazové schéma projektu

taxonomy_type

taxonomy

+id <PK>
+author_id <FK>
+target_id <FK>
+unit_id <FK>

+readAuthor
+readTarget
+date

KOMENTARE

+id <PK>
+unit_id
+author_id <FK>
+target_id <FK>
Hparent_id <FK>
+thread_id <FK>
+date

+text

+email

+name

+read

notification

+id <PK>
+taxonomy_id <FK>
+rating <FK>
+teacher_comment
+device_id <FK>

unit_attribute

+id <PK>

+name

+type [ select ,input
J%textarea, file |
+require
+placeholder
+regexp

+order

+state
+show_in_table
+latin
+search

je autorem nebo cilem

device

+registration_allowed

unit_directory

STUDENTSKE POLOZKY

] attribute

attribute_option

FoRmuLAR | FOrder

+directory_id <FK>

directory

n viasti 1

+rating
+type [public, private,

+status [closed, in-
progress, waiting]

+id <PK>
+key
+value
+ext

| —

+id <PK>
+key
+value
+note

|

Obréazek C.1: Databazové schéma
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Priloha D

Obsah CD

Prilozené CD obsahuje nésledujici adresafovou strukturu

e src/ - zdrojové kddy aplikace

e sql/ - adresar se schématy databaze
e doc/ - technicka zprava a jeji zdrojové kédy
e data/ - adresaf s daty pro instalaci jiz naplnéné databaze

e readme.pdf - Gvodni dokument popisujici strukturu CD a instalaci projektu
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Priloha E

Instalace projektu

Nasazeni projektu
Tento projekt vyzaduje ke svému béhu tyto zminéné technologie:

e Apache server 2.4

e PHP 5.6

e MySQL 5.6 (velice dulezité pro FULLTEXT INDEX)
e composer

Instalace mé nasledujici kroky

1. prekopirujte obsah adresaie /src/herbarium/ do kofenového adresafe webového ser-
veru, ktery je pfistupny pies WWW (typicky na Linuxu /var/www/projekt)

2. spustte piikaz composer install pro instalaci zavislosti
3. vytvorte databaze ze schématu

e /sql/schemaEmpty.sql - pro instalaci prazdné databaze
e /sql/schemaFull.sql - pro databazi se vzorovymi daty

4. v pripadé volby databaze se vzorovymi daty nakopirujte do kofenového adresare i
adresar /data/

5. nakonfigurujte databazového pfipojeni v souboru app/config/config.neon

6. nastavte hodnoty v tabulce setting dle komentéare

~

spustte CRON tlohu na adresu /image/check-plag

Nasazeni externi porovnavaci sluzby
Pro spusténi serveru pro kontrolu plagiatti jsou nutné nasledujici technologie:

e Apache server 2.4
e PHP 5.x
e knihovna php5-gd

e knihovna libpuzzle-php
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e knihovna phpb-sqlite
Instalaci externi porovnavaci sluzby provedte dle nasledujicich kroki:

1. prekopirovani obsahu adresafe /src/plag/ do zvoleného adresdfe webového serveru
(opét pristupny pres WWW)

2. URL adresu skriptu similar.php, ktery je obsahem adresére, prekopirujte do nastaveni
projektu z bodu 5 predchoziho postupu
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