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A b s t r a k t 
Tato p r á c e se z a b ý v á ana lýzou , n á v r h e m a i m p l e m e n t a c í webového in fo rmačn ího s y s t é m u 
pro s p r á v u v i r t u á l n í h o h e r b á ř e v p r o s t ř e d n í s t ř edn í školy. Stávaj íc í s lužby na t rhu nenab íz í 
ž á d n o u variantu, kde by mohl i studenti spolupracovat s profesory př i t v o r b ě jejich v i r tuá l 
ních h e r b á ř ů . Tato s lužba poskytuje platformu pro tvorbu v las tn ích sb í rek fotografií rost l in 
s ve lkým d ů r a z e m na jejich za řazen í do t a x o n o m i c k é h o sys t ému , d ů k l a d n ý popis, kontrolu 
p l ag i á tů a v z á j e m n o u komunikaci s t u d e n t ů a uč i te lů . 

Abstrac t 
This thesis is concerned wi th analysis, design and implementat ion web information system 
for management of v i r tua l digi ta l herbarium for high or middle schools. Onl ine available 
services can not provide any alternative where students can cooperate wi th teachers in 
creating own v i r tua l d ig i ta l herbarium. This service provides a platform for creating own 
collection of pictures of plants w i th stress on their categorization to the taxonomy, detailed 
description, checking plagiarism and communicat ion between students and teachers. 

Klíčová slova 
he rbá ř , taxonomie, elearning, in formační sy s t ém, Nette, Y e t O R M , agilní metodologie, Lean 
Software Development 

Keywords 
Herbar ium, taxonomy, elearning, information system, Nette, Y e t O R M , agile metodology, 
Lean Software Development 

Citace 
J i ř í Semmler: V i r t u á l n í b o t a n i c k ý h e r b á ř s podporou výuky, b a k a l á ř s k á p ráce , Brno , F I T 
V U T v B r n ě , 2015 



Virtuální botanický herbář s podporou výuky 

Prohlášení 
Proh lašu j i , že jsem tuto b a k a l á ř s k o u p rác i vypracoval s a m o s t a t n ě pod v e d e n í m pana 
R N D r . M a r k a Rych lého , P h . D . 

J i ř í Semmler 
29. k v ě t n a 2015 

Poděkování 
Děkuj i svému v e d o u c í m u p r á c e R N D r . M a r k o v i R y c h l é m u , P h . D . za o d b o r n é vedení , cenné 
rady a s p r á v n é n a s m ě r o v á n í př i p rác i . Dá le děkuji Ing. Ví tězs lavovi Beranovi , P h . D . za 
pomoc a konzultaci v oblasti t e s tován í sy s t ému . 

© J i ř í Semmler, 2015. 
Tato práce vznikla jako školní dílo na Vysokém učení technickém v Brně, Fakultě informa
čních technologií. Práce je chráněna autorským zákonem a její užití bez udělení oprávnění 
autorem je nezákonné, s výjimkou zákonem definovaných případů. 



Obsah 

1 Ú v o d 3 

2 O b e c n ý i n f o r m a č n í s y s t é m 4 
2.1 IS jako klient-server aplikace 4 

2.1.1 P rav id l a p ř í s t u p n é h o webu 4 

3 Metod ika a p l á n v ý v o j e 6 
3.1 O b e c n á metodologie 6 

3.1.1 Klasické r igorózni metodiky a modely 6 
3.1.2 Agilní metodiky 7 
3.1.3 Lean Software Development 7 

3.2 Časový harmonogram vývoje 11 
3.3 Role b ě h e m vývoje 12 
3.4 Výs ledek 12 

4 S b ě r p o ž a d a v k ů a a n a l ý z a 13 
4.1 Motivace pro řešení t é m a t u 13 
4.2 Cílová skupina s lužby 13 
4.3 V ý u k o v á hodnota v i r t u á l n í h o h e r b á ř e 13 
4.4 A n a l ý z a s távaj íc ích řešení 14 
4.5 E d u k a č n í cíle p ráce 15 
4.6 Sběr p o ž a d a v k ů a mode lován í 15 

5 V ý b ě r t e c h n o l o g i í pro implementaci 16 
5.1 Kl ien t 16 
5.2 D a t a b á z e 16 

5.2.1 Vo lba d a t a b á z e 16 
5.2.2 Y e t O R M 17 

5.3 Apl ikační vrs tva 19 
5.3.1 Vo lba technologie strany serveru 19 
5.3.2 Vo lba Nette Framework 20 
5.3.3 Nasazen í technologi í 20 

5.4 St ruktura Nette 20 

6 Implementace 23 
6.1 Sp ráva už iva te lů 23 
6.2 N a s t a v e n í s y s t é m u 24 
6.3 Sp ráva položek 28 

1 



6.4 N a h r á v á n í s o u b o r ů 
6.5 P r á c e se soubory a cache 
6.6 K o n t r o l a p l a g i á t ů 
6.7 In t e rn í komunikace 

7 U ž i v a t e l s k é t e s t o v á n í 
7.1 Mot ivace t e s t o v á n í 
7.2 Z p ů s o b s b ě r u dat 
7.3 P r ů b ě h t e s tován í 
7.4 Výs l edky t e s tován í 
7.5 Dalš í rozší ření 

8 Z á v ě r 

A Specifikace 
A . l Funkčn í p o ž a d a v k y 
A . 2 Slovník p o u ž í v a n ý c h t é m a t i c k ý c h t e r m í n ů 

B K a n o modely 

C D a t a b á z o v é s c h é m a projektu 

D Obsah C D 

E Instalace projektu 



Kapitola 1 

Úvod 

Cílem t é t o p r á c e je navrhnout a implementovat in formační s y s t é m pro evidenci v i r tuá l 
ních h e r b á ř ů ve s t u d e n t s k é m p r o s t ř e d í pro cílovou s t ř edn í školu. V kapitole 2 se budeme 
zabýva t mot ivac í řešení v i r tuá ln í ch h e r b á ř ů formou in fo rmačn ího s y s t é m u a z a m ě ř í m e se 
na principy použ i t í ve výuce . P r o implementaci cílového in fo rmačn ího s y s t é m u vybereme 
v kapitole 3 metodiku vývoje , kterou se budeme ř íd i t . N á s l e d n ě v kapitole 4 zanalyzujeme 
stávaj íc í d o s t u p n á řešení a na zák ladě t é t o ana lýzy se budeme z a b ý v a t definicí p o ž a d a v k ů 
na cílový sof twarový produkt a budeme uvažova t , jakou bude mí t in formační s y s t é m kogni
t ivn í funkci. P ř e d samotnou i m p l e m e n t a c í p o r o v n á m e a vybereme v kapitole 5 technologie, 
k t e r é použ i j eme pro vývo j , k t e r ý budeme de ta i lně popisovat v kapitole 6. Výs l edný infor
m a č n í sys t ém, k t e r ý v kapitole 6 naimplementujeme, p o d r o b í m e v kapitole 7 d ů k l a d n é m u 
už iva te l skému t e s tován í . To n á m odha l í m n o ž s t v í funkcionalit, k t e r é jsme opomně l i v zá
k ladn í specifikaci a budou p o d n ě t e m k da l š ímu rozvoji sy s t ému . 

V i r t u á l n í h e r b á ř je sb í rka z á z n a m ů o ros t l inách s jejich fotografiemi ( zábě ry všech důleži
tých čás t í rostliny jako jsou květ , stonek, list apod.) a všemi dů lež i tými informacemi, tzv. 
schedou. S p r á v n é a d o s t a t e č n ě obsáh lé p o j e d n á n í a s h r n u t í b o t a n i c k ý c h informací je podkla
dem pro dalš í s tudium, u rčován í a za řazován í dalš ích rostl in. Existence v i r t u á l n í h o h e r b á ř e 
je m o t i v o v á n a p ř í s t u p e m ke c h r á n ě n ý m d r u h ů m , možnos t í sdílení mezi širší zá jmovou ko
muni tou a p rezen tac í na o r ig iná ln ím zdroj i , prot i b a r e v n ě nebo tva rově de fo rmované sušené 
ros t l ině . Všechny tyto body ús t í v tvorbu in fo rmačn ího s y s t é m u v i r t u á l n í h o h e r b á ř e v ka
pitole 4. 
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Kapitola 2 

Obecný informační systém 

In formační s y s t é m (dále IS) v dnešn í d o b ě je velice ž á d a n ý a š i roce rozš í řený druh softwaru, 
k t e r ý n a p o m á h á n a p ř í k l a d firmám s managementem, ško lám s organizac í s tudia nebo na
př ík lad d o p r a v n í m u podniku ř íd i t d o p r a v n í si tuaci. Definujme si ovšem p r v n ě pojem infor
m a č n í h o sys t ému . 

2.1 IS jako klient-server aplikace 

Dnešn í obecný p ř í s t u p k z á k l a d n í m in fo rmačn ím s y s t é m ů m (školní IS, ekonomické IS, tato 
p r á c e . . . ) se definuje jako pr incip klient-server aplikace, kde se klientem myslí pouze webový 
prohl ížeč (bez rozdí lu na zař ízení , ve k t e r é m je s p u š t ě n ) , k t e r ý pracuje se v z d á l e n ý m webo
v ý m serverem (Apache, IIS, ngnix . . . ) . Technologie p o u ž i t á pro implementaci na serveru 
se m ů ž e lišit dle zvoleného řešení ( P H P , Py thon , J a v a . . . ) , ovšem na s t r a n ě kl ienta jsme 
omezeni technologiemi, se k t e r ý m i si p o r a d í webový prohl ížeč . J e d n á se o n ě k t e r o u z mu
t ac í značkovac ího jazyka H T M L , kaskádových s ty lů C S S a sc r ip tovac ího jazyka JavaScript . 
V o jedině lých p ř í p a d e c h se m ů ž e m e setkat s technologiemi Flash , Silverlight nebo Java. 
V ý h o d y řešení klient-server jsou ze jména: 

• Kl ien t p o t ř e b u j e pouze webový prohl ížeč , tedy jsou p o ž a d a v k y na ins t a lovaný software 
min imá ln í . 

• Řešen í je z pohledu už iva te le mu l t i p l a t fo rmn í , tedy IS m ů ž e použ íva t už iva te l bez 
ohledu na ope račn í s y s t é m či procesorovou platformu ( x 8 6 / A R M ) . 

• IS n e m u s í m e ov l áda t pouze ze s to ln ího p o č í t a č e nebo z notebooku, ale i z tabletu nebo 
z c h y t r é h o telefonu (pokud je webové p ros t ř ed í IS u z p ů s o b e n o pro použ i t í z t ě c h t o 
zař ízení) . 

• IS není v á z a n ý na vybranou p racovn í stanici (nap ř ík l ad v z a m ě s t n á n í ) , aleje p ř í s t u p n ý 
kdekoliv, kde je i n t e rne tové p ř ipo jen í a m o d e r n í webový prohl ížeč . 

• P ro IS je m o ž n é vy tvo ř i t A P I , k t e r é spolupracuje s j i n ý m softwarem nebo technologi í 
- n a p ř í k l a d R E S T A P I 1 . 

2.1.1 P r a v i d l a p ř í s t u p n é h o w e b u 

N a s t r a n ě serveru je definice p o ž a d a v k ů d á n a t echn ickými parametry, z a t í m c o na s t r a n ě 
webového prohl ížeče je situace velice sub jek t ivn í - co je s p r á v n ý design, co se d o b ř e a in -

1http://www.zdrojak.cz/clanky/rest-architektura-pro-webove-api/ 
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t u i t i v n ě použ ívá apod. P ř i snaze general izovať p o ž a d a v k y ze strany kl ientské čás t i docház í 
k definici tzv. pravidel přístupného webu[13]. J e d n á se o novelu zákona č. 365/2000 Sb. o in 
formačních sy s t émech veřejné správy, provedenou z á k o n e m č. 81/2006 Sb., k t e r á definuje 
celkově 37 pravidel, k t e r ý m i se mus í ř íd i t webová s t r á n k a , aby byla v souladu s touto nor
mou. J e d n á se o normu, k t e r á definuje j aké p rvky m á s t r á n k a obsahovat, aby bylo dosaženo 
m a x i m á l n í použ i t e lnos t i z e jména pro h a n d i c a p o v a n é už iva te le . P r inc ipy normy jsou dva. 
P r v n í m cí lem normy je aby h a n d i c a p o v a n í už iva te lé by l i schopni webovou s t r á n k u (z n a š e h o 
pohledu v iděno jako IS) p o u ž í v a t bez ohledu na jejich pos t ižen í , d r u h ý cíl popisuje procesy, 
k t e r ý m i se m á web ř íd i t a s t rukturu, kterou m á s t r á n k a mí t pro m a x i m á l n í efektivitu. Jed
nou z dů lež i tých mot ivac í celé normy je i n á s t r o j pro h o d n o c e n í p r o j e k t ů př i v ý b ě r o v ý c h 
ř ízeních a j iných posudc ích ve s t á t n í sp rávě . N o r m a je s ložena ze šest i kapitol : 

• Kapi to la A : Obsah w e b o v ý c h s t r á n e k je d o s t u p n ý a č i t e l n ý 
Popisuje fakt, že informace/funkcionali ta webové s t r á n k y mus í bý t p ř enos i t e lná na 
už iva te le i za p o d m í n e k , že už iva te l n a p ř í k l a d nen í schopen rozeznat barvy, sof twarová 
v ý b a v a už iva te le nepodporuje n ě k t e r o u technologii (Flash apod.). 

• Kapi to la B : P r á c i s webovou s t r á n k o u ř íd í u ž i v a t e l 
Hovoří o p rác i i p ř í s t u p u k uživate l i a o procesech, k t e r é by mě ly př i p rác i se s t r á n 
kou p r o b í h a t . Tedy n a p ř í k l a d formulář mus í bý t v ž d y odes l án pouze na p o ž a d a v e k 
uživate le , nebo zvuky delší než t ř i v t e ř iny mus í bý t na s t av i t e lné . 

• Kapi to la C : Informace jsou s r o z u m i t e l n é a p ř e h l e d n é 
Definuje s t rukturu webu a jejich popis. 

• Kapi to la D : O v l á d á n í webu je j a s n é a p o c h o p i t e l n é 
Hovoří o u m í s t ě n í a komplexnosti nav igačn ích p r v k ů pro p rác i s webem. 

• Kapi to la E : K ó d je technicky z p ů s o b i l ý a s t r u k t u r o v a n ý 
Stanovuje pokroč i l á pravidla k ó d u webové s t r á n k y vycházej ící z jazyka H T M L . 

• Kapi to la F : P r o h l á š e n í o p ř í s t u p n o s t i w e b o v ý c h s t r á n e k 
Rozděluje pravidla na p o v i n n á a n e p o v i n n á a stanovuje p o d m í n k y , za k t e rých je 
m o ž n o s t r á n k u p roh lás i t v souladu s normou. 

Nutno zmín i t , že s p l n ě n í m t é t o normy nen í za ručeno jakékol iv z v ý h o d n ě n í ( nap ř ík l ad ve 
v y h l e d á v á n í ) . S te jně tak norma nevycház í z vědeckých v ý z k u m ů , ale j e d n á se pouze o best-
practises, ke k t e r ý m došlo v roce 2004 Minis ters tvo informatiky Č R . I kdyby už iva te l , 
k t e r ý použi je n á š web či IS, neprovedl konverzní akci[ ], m á jeho n á v š t ě v a poz i t ivn í dopad 
n a p ř í k l a d na h o d n o c e n í webu ve vyh ledávač i . 
IS a jeho webová prezentace, k t e r á je p ř e d m ě t e m t é t o p ráce , je v souladu se z m í n ě n o u 
normou Prav ide l p ř í s t u p n é h o webu. 
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Kapitola 3 

Metodika a plán vývoje 

Řešení softwarové krize v 60. a 70. letech vedlo k zavedení tzv. dobrých programovacích 
praktik, tedy p o s t u p ů , k t e r é se osvědčily v p r o g r a m á t o r s k é praxi a v ná s l edné definování 
metodik, k t e r é popisovaly analýzu a návrh softwaru a pozděj i i procesy pokrýva j íc í celý 
ž ivotní cyklus softwaruf ]. V následuj íc í kapitole si probereme zák l ady dvou metodologic
kých p ř í s t u p ů , jejich klady, z á p o r y a zvol íme metodiku pro vývoj IS, k t e r ý je t é m a t e m t é t o 
p ráce . 

3.1 Obecná metodologie 

K a ž d ý vývoj softwaru mus í p ro j í t někol ika z á k l a d n í m i kroky. J e d n á se o s b ě r p o ž a d a v k ů , 
n á v r h , implementace, t e s t o v á n í a provozf ] softwaru. K o m u n i k a c í , ř í zen ím a spo lup rac í 
se zabývá v ě d a z v a n á metodologie, je j ímž v ý s t u p e m jsou j edno t l ivé metodiky vývoje . 
Z h i s tor ického i k o n c e p t u á l n í h o hlediska dě l íme metodiky na klasické r igorózní a agilní . 

3.1.1 K l a s i c k é r i g o r ó z n í m e t o d i k y a m o d e l y 

Z á k l a d e m vě tš iny metodik je tzv. vodopádový model (obrázek 3.1), ze k t e r é h o nás l edně 
všechny o s t a t n í modely a metodiky dědí . Zák lad tohoto modelu je, že k a ž d ý m krokem se 
p rocház í l ineá rně a pouze jednou. Tedy n a p ř í k l a d t e s tován í m ů ž e začí t až ve chvíli, kdy 
je implementace finální. H lavn í n e v ý h o d y jsou dvě . P r v n í n e v ý h o d o u fakt, že pokud selže 
jedna z čás t í ( nap ř ík l ad z m ě n a specifikace), mus í se p ro j í t ce lým modelem znova, což m ů ž e 
znamenat r a z a n t n í úp ravy . A d r u h á n e v ý h o d a spoč ívá ve stavu, kdy v ý s t u p vidí zákazn ík 
až na konci. Tento model se spojuje s procesy a s lož i tým ř ízením, k t e r é oddě lu je j edno t l ivé 
čás t i od sebe a sous t ř ed í se na p rocesn í ř ízení než na s a m o t n ý produkt a v ý v o j . V o d o p á d o v ý 
model je ale z á k l a d e m všech o s t a t n í c h m o d e l ů , k t e r é ho jen up ravu j í a vzn iká n a p ř í k l a d 
model i t e ra t ivn í , i n k r e m e n t á l n í nebo spirálový. 

N 

O b r á z e k 3.1: V o d o p á d o v ý model 
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3.1.2 A g i l n í m e t o d i k y 

Agilní metodiky jsou odpověd í na nespokojenost s v o d o p á d o v ý m modelem, k t e r ý se použ íva l 
do d r u h é poloviny d e v a d e s á t ý c h let. N a p o s t u p n é snahy o zeš t íh lení p o u ž í v a n ý c h r igoróz
ních metodik reagovala skupina sof twarových inženýrů v roce 2001 v y d á n í m tzv. Manifest 
Agilního vývoje software[ ], k t e r é definovalo zák l ady agilních metodik a na zák l adě jejich 
myš lenek nás l edně vznikaj í m n o h é agilní metodiky, jako je S C R U M 1 nebo X P 2 . 
Zák lad agilní metodiky je v i t e r a t i v n í m nebo i n k r e m e n t á l n í m modelu a s tav í se do opo
zice prot i p ů v o d n í m p rocesně z a m ě ř e n ý m m e t o d i k á m . Agilní metodiky s tav í na někol ika 
myš lenkách [2]: 

• U p ř e d n o s t n ě n í lidí a jejich s p o l u p r á c e p ř e d procesy a nás t ro j i . 

• Funguj íc í software je důleži tějš í než o b s á h l á dokumentace. 

• Ú z k á spo lup ráce se zákazn íkem je důleži tějš í než smlouvy. 

• R y c h l á reakce na z m ě n u m á pr ior i tu p ř e d smlouvou. 

P r o agilní metodiky je typ ická in tenz ivn í (nej lépe osobní) komunikace, rychlé porady (me
etingy), iterace a snaha o co ne j j ednodušš í p ř í s t u p bez za t ížen í p r o c e s n í m ř ízením. 

3.1.3 L e a n Software D e v e l o p m e n t 

Agilní metodologie nemus í bý t n u t n ě zá lež i tos t pos ledn ích 15 let, jak bylo z m í n ě n o v před
chozím odstavci a zá roveň I T nen í obor, k t e r ý by nebyl ovl ivněn j i nými o d v ě t v í m i p r ů m y s l u . 
V po lov ině 20. s to le t í m ě l a Toyota v ý r a z n ý p r o b l é m s konkurenc í v p o d o b ě amer ického Ge
neral Motors a z d ů v o d u rozdí lů mezi t rhy nebylo m o ž n é j e d n o d u š e aplikovat americkou 
sériovou v ý r o b u v Toyotě . Viceprezident Tai ichi Ohno definoval sedm d r u h ů p l ý t v á n í a zá
k ladn í myšlenky, k t e r é položi ly z á k l a d y T P S (Toyota Produc t ion System). 

N a zák ladě T P S vzniká obecný p ř í s t u p ke š t íh le jš ím p r o c e s ů m tzv. Lean myšlen í a ná
s ledně apl ikací na vývo j softwaru vzn iká Lean Software Development [ ]. J e d n á se agilní 
metodiku či soubor pravidel (agilní metodologie se vyznaču je odporem k d e t e r m i n i s t i c k é m u 
p ředp i su procesů , tedy terminologie není def ini t ivní) , k t e r é zeš t íh luje vývojové procesy a eli
minuje p l ý t v á n í př i vývoj i . 

S te jně jako u všech agi lních metodik, tak i u LeanSD je z á k l a d n í m s t a v e b n í m kame
nem i t e r a t ivn í model, tedy celá p r á c e je d e k o m p o n o v a n á do někol ika čás t í ( i te rac í ) . P r o 
aplikaci LeanSD na vývoj je z á k l a d e m d o d r ž o v á n í následuj íc ích sedmi kl íčových myš lenek 
[8]. V š e c h n y body ma j í své metody a modely, k t e r é se používa j í pro ana lýzu , n ě k t e r é se 
využíva j í pro ana lýzu t ý m o v é p ráce , n ě k t e r é pro a n a l ý z u zákazn íkovy specifikace. 

I El iminace p l ý t v á n í 
P l ý t v á n í př i vývoj i softwaru (dále je S W ) je s te jné jako ve v ý r o b ě Toyoty. Následuj íc ích 
sedm p r i n c i p ů p lý tván í , k t e r é v id íme v tabulce 3.1, m ů ž e m e nás ledovně transformovat 
na vývo j softwaru. 

xhttps://www.scrum.org/Resources/What-is-Scrum  
2http://www.extremeprogramming.org/ 
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V ý r o b a V ý v o j S W 
Nadprodukce Funkcional i ta 

P ř e p r a v a P ř e d á v k y a r t e f a k t ů mezi rolemi 
Zásoby Neúp lná , nedokončená p r á c e 

Zpracováván í Nutnost znovu se uči t z a p o m e n u t é 
Pohyby S t ř í dán í úkolů 
Čekán í Prodlevy 
Vady Chyby 

Tabulka 3.1: M a p o v á n í vý robn ího p lý tván í na softwarový vývoj 

P o u ž i t í 
P r o minimal izac i p l ý t v á n í (aby vývo já ř pracoval co nejefektivněji a nedě la ly se re

d u n d a n t n í operace) se použ ívá m n o ž s t v í n á s t r o j ů , mezi n i m i n a p ř í k l a d Kanban , ale 
v t é t o prác i v y u ž í v á m e pro jednoduchost a úče lnos t následuj íc í n á s t r o j e v různých 
úrovních: 

A - Identifikace hodnoty - K a n o model 
P r o identifikaci hodnoty př i v s t u p n í ana lýze m ů ž e m e využ í t m n o h é n á s t r o j e a Le-

anSD p ř í m o neurču je , k t e r é to mus í bý t . P ro účely t é t o p r á c e b y l v y b r á n tzv. K a n o 
model [3]. 

K a n o 3 model je n á s t r o j pro ana lýzu a m a p o v á n í v s t u p n í c h zákazn ických p o ž a d a v k ů . 
Jak v id íme na o b r á z k u 3.2, j e d n á se o rozdělení p o ž a d a v k ů do t ř í kategori í[11]: 

spokojenost 

nesplnění 

(2) 

vyslovené 

splnění 

nespokojenost 

O b r á z e k 3.2: Znázorněn í závislost i d r u h ů p o ž a d a v k ů na spokojenosti zákazn íka 

1. Z á k l a d n í p o ž a d a v k y (1) - J e d n á se požadavky , k t e r é jsou j i s t ý m imp l i c i t n ím 
pravidlem a o k t e r ý c h se nepochybuje. J e d n á se n a p ř í k l a d o zák l adn í zabezpečen í , 
o persistenci dat apod. T y t o p o ž a d a v k y mus í bý t v k a ž d é m p ř í p a d ě nap lněny , aby 
vedly k zák ladn í lhos te jné spokojenosti. Nerealizace t ě c h t o p o ž a d a v k ů vede k silné 
nespokojenosti zákazn íka . 

2. V y s l o v e n é p o ž a d a v k y (2) - J e d n á se funkcionali tu/vlastnost i S W , k t e r é zákaz-

3název dle japonského profesora Noriaki Kana 
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nik expl ic i tně definuje a nap lňu j í jeho po t ř eby . Jejich sp lnění vede ke spokojenosti. 
N a p ř í k l a d p ř í j em in te rn í z p r á v y bude dop rovázen notifikací na email a d r e s á t a . 

3. A t r a k t i v n í p o ž a d a v k y (3) - T y t o p o ž a d a v k y zákazn ík p ř í m o nespecifikuje a t aké 
je n u t n ě nevyžadu je . A l e jejich realizace vede k n a d s t a n d a r d n í spokojenosti zákaz
níka. Jejich realizace nen í n u t n á a zá roveň nen í žádouc í , pokud nejsou sp lněny p r v n í 
dvě ú rovně . N a p ř í k l a d pro psan í z p r á v y in te rn í p o š t y se m í s t o b ě ž n é h o t e x t o v é h o 
pole zobraz í W Y S I W Y G editor. U t ěch to p o ž a d a v k ů je nutno zváži t p o m ě r cena/-
výkon . Tedy kolik zd ro jů bude nutno do implementace p o ž a d a v k u investovat a kolik 
spokojenosti to zákazníkovi př inese . 

P o ž a d a v k y takto dě l íme př i každé ana lýze specifikace nebo n á v r h u , ideá lně př i každé 
iteraci. N a zák l adě takto rozdě lených p o ž a d a v k ů v íme , na co se zaměř i t , co se d á vy
nechat, p ř í p a d n ě kde je prostor pro levnou implementaci a t r a k t i v n í c h p o ž a d a v k ů . 
N a p ř í k l a d implementace již p o u ž i t é h o W Y S I W Y G editoru je v ý r a z n ě levnější než pro
pojen í in te rn í p o š t y a Facebooku. 

B - El iminace p r v k ů p l ý t v á n í 
K e k a ž d é m u p rvku p o t e n c i o n á l n í h o p lý tván í , k t e r é jsou z m í n ě n y v kapitole 3.1.3 

v tabulce 3.1, m á m e n á s t r o j pro jeho redukci. 

1. Funkcionalita - Implementovat p o t ř e b n o u funkcionalitu až ve chvíli, že bude po
t ř e b a . R o z h o d n u t í o implementaci funkcionality rozhoduje p rávě K a n o modelem I. 

P o u ž i t í : P ř e d k a ž d o u i te rac í definujeme, k t e r é funkcionality budeme imple
mentovat dle K a n o modelu. 

2. P ř e d a v k y a r t e f a k t ů mezi rolemi - Omezi t p ř e d á v k y úkolů mezi členy t ý m u na 
min imum, d b á t na úzkou komunikaci č lenů př i n u t n é p ředávce a na z p ě t n o u vazbu. 

P o u ž i t í : V t é t o prác i je p ř e d á v á n í úkolů pouze na ú rovn i z m ě n y vývojových 
rolí (viz kapitola 3.3). 

3. N e ú p l n á , n e d o k o n č e n á p r á c e - Nedefinovat p o ž a d a v k y příl iš s p ř e d s t i h e m , do
kud nen í j a s n ý soupis specifikace, p rav ide lně testovat, dokumentovat b ě h e m vývoje , 
d o d á v a t zákazníkovi co nejčastěj i . 

P o u ž i t í : I t e r ačn í vývoj t é t o p r á c e p o k r ý v á tento bod, neboť b ě h e m imple
mentace docház í k psan í dokumentace k ó d u , na k a ž d é m konci iterace je produkt 
důs l edně t e s t o v á n a konzu l tován k a ž d ý mi ln ík se zákazn íkem. K ó d je k o m e n t o v á n 
b ě h e m vývoje technikou J a v a D o c 4 . 

4. Nutnost znovu se u č i t z a p o m e n u t é - Dokumentovat co nejbl íže k vývoj i , ideálně 
p ř í m o do kódu . 

P o u ž i t í : K ó d je obsáh le k o m e n t o v á n . 

5. S t ř í d á n í ú k o l ů - Min imal izova t s t ř í dán í l idských z d r o j ů na úkolu . 

P o u ž i t í : K e s t ř í d á n í l idských zd ro jů na p rác i zde nedocház í , p o n ě v a d ž projekt 
je rea l izován pouze j e d n í m autorem. 

6. Prodlevy - M a x i m á l n í snaha o p ř í m o u komunikaci mezi členy a t ý m y pro min ima
lizaci časových prodlev. 

P o u ž i t í : Zde opě t je tento krok min ima l i zován s a m o s t a t n ý m řešen ím práce . 

4http://www.oracle.com/technetwork/articles/j ava/index-137868.html 
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7. C h y b y - Tvorba t e s t ů a o p a k o v a n é t e s tován í . 

P o u ž i t í : Funkcional i ta je t e s t o v á n a co nejdř íve . 

II V č l e ň o v a t kvalitu do v ý v o j e 
Z á k l a d e m t é t o d r u h é myš lenky je, aby b y l produkt v každé čás t i svého vývoje v ma
x imá ln í kva l i t ě a n ikdy b ě h e m vývoje se nesklouzlo k p o r u š e n í / s n í ž e n í kvality. O p ě t 
LeanSD definuje m n o ž s t v í p r v k ů , k t e rých je v h o d n é se vyvarovat a k n i m definuje 
nás t ro j e , k t e r é nega t ivn í elementy eliminují . Z pohledu vývoje t é t o p r á c e byly imple
m e n t o v á n y pouze t ř i prvky: 

• I t e r a t i v n í v ý v o j se z p ě t n o u vazbou - Do klasického i t e r a t i v n í h o modelu se 
v k l á d á z p ě t n á vazba, k t e r á reportuje výs ledky (poz i t ivn í a ze jména nega t ivn í ) 
pro el iminaci s te jných chyb v další i teraci. 

• T e s t o v á n í se z p ě t n o u vazbou - S te jně jako se p ředáva j í best-practices v rovině 
vývoje či ř ízení v p ředcháze j í c ím b o d ě , v p ř í p a d ě t e s tován í se p ř e d á v á z p ě t n á 
vazba s t e jným z p ů s o b e m . Tato p r á c e si lně závisela na z p ě t n é ana lýze ú s p ě c h ů 
a n e ú s p ě c h ů a na p ř e d á v á n í z p ě t n é vazby mezi iteracemi. 

• Pr inc ipy 5S 5 - P r i n c i p 5S popisuje, j a k ý m i kroky se m á analyzovat iterace pro 
další kroky. Prav id lo 5S je s loženo z nás leduj íc ích l ineá rně navazuj íc ích k roků : 

1. V y t ř í d i t - refaktorovat kód a odprostit jej od n e p o t ř e b n ý c h čás t í . 

2. Zorganizovat - logicky p řeo rgan izova t s t rukturu projektu a kódu . 

3. U k l i d i t - vyřeš i t v a r o v n á h lášení ze všech čás t í projektu. 

4. Standardizovat - nahradit př í l i šnou s loži tost , k t e r á znepřeh ledňu je kód a pro
jekt, j e d n o d u š š í m a e legan tně j š ím řešení . 

5. U d r ž o v a t - zavést výs ledky p ředchoz ích k roků do ud rž i t e lné podoby. 

Všechny tyto body byly rea l izovány na konci každé iterace vývoje . 

III V y t v á ř e t znalosti 
Cílem projektu a vývoje by mělo bý t t a k é sh romažďova t znalosti a u d r ž o v a t je v do
s t u p n é p o d o b ě pro všechny členy t ý m u , aby nás l edně bylo použ i t í t ě c h t o informací 
efektivnější (nemusela se s t e jná věc vymýš le t znovu). Dojde- l i ke z m ě n ě zadán í , je 
t ř e b a tuto z m ě n u m a x i m á l n ě popsat a u m í s t i t co nejbl íže k vývojá ř i , aby pracoval 
s nej lepšími daty a nedocháze lo k p l ý t v á n í . L e a n S D opě t popisuje m n o ž s t v í n á s t r o j ů 
pro tvorbu znalos t í , jako je pá rové p r o g r a m o v á n í , i n t e r a k t i v n í školení (workshop) nebo 
sdí lené m a t e r i á l y (wiki) , ale tato p r á c e využ ívá pouze JavaDoc dokumentaci. 

I V O d k l á d a t z á v a z k y 
Odložení závazného r o z h o d n u t í na co nejpozdějš í t e r m í n umožňu je , aby toto r o z h o d n u t í 
bylo uč iněno na zák ladě a k t u á l n í c h dat (nejčastěj i od zákazn íka ) . Změní- l i se to t iž data, 
na k t e rých s toj í závazné r o z h o d n u t í , je p o t ř e b a nás l edně d a n é r o z h o d n u t í p ř e h o d n o t i t , 
což m ů ž e opě t vést k p l ý t v á n í . LeanSD opě t popisuje ř a d u n á s t r o j ů pro o d k l á d á n í 
závazných r o z h o d n u t í v závislost i aplikace z m ě n s co nej levnějš ím dopadem. Z á k l a d e m 
o d k l á d á n í závazků je o p ě t ana lýza mezi iteracemi. Z d ů v o d u nedělení rolí na n á v r h á ř e , 
architekty a p r o g r a m á t o r y v t é t o p rác i (autor vše z a s t á v á v j e d n é osobě) nen í p o t ř e b a 
se t í m t o bodem zabýva t . 

5název vznikl z japonských slov Seiri (vytřídit), Seiton (zorganizovat), Seiso (uklidit), Seiketsu (standar
dizovat), Shitsuke (udržovat) 
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V D o d á v a t co nejrychleji 
Co nejvyšší frekvence d o d á v á n í výs ledků i te rac í zákazníkovi , kdy zákazn ík opravdu 
vidí výs ledek a m ů ž e jej mapovat na své po t řeby , p ř e d p o k l á d á , že zákazn ík bude lépe 
a h l avně co ne jdř íve upravovat specifikaci pro jeho po t ř eby . Zákazn ík nemus í pracovat 
pouze s d o m n ě n k a m i či modely, ale pracuje s r e á l n ý m mez ivýs ledkem. V t é t o p rác i by la 
d o d á v k a řešena skrze Skype hovor se zákazn íkem po každé iteraci, k t e r á se odví je la 
z časového harmonogramu 3.2, tedy byla gene rována hodnota pro zákazn íka p r ů m ě r n ě 
jednou t ý d n ě . P o k u d to iterace dovolovala, b y l v ý s t u p iterace nasazen na t es tovac í 
p ros t ř ed í a z p ř í s t u p n ě n zákazníkovi pro t e s tován í . 

V I D ů v ě r a a respekt k l idem p o d í l e j í c í c h se na v ý v o j i 
Vývo j softwaru je k r ea t i vn í č innos t , kterou je p o t ř e b a p o d p o ř i t důvě rou , respektem 
a d o b r ý m p r a c o v n í m p r o s t ř e d í m . Vzhledem k j e d n o č l e n n é realizaci není tento bod 
i m p l e m e n t o v á n do p ráce . 

V I I Optimalizace celku 
Zákazn ík požadu je funkční celek, ne pouze funkční čás t i . P o k u d čás t i nefungují jako ce
lek, pak převáži ly lokální optimalizace nad ce lkovými . Vzh ledem k j e d n o č l e n n é realizaci 
není tento bod i m p l e m e n t o v á n do p ráce . 

3.2 Časový harmonogram vývoje 

Celý projekt se ř ídí i t e r a t i v n í m modelem a LeanSD. N a z a č á t k u , j e š t ě p ř e d z a p o č e t í m ja
kékoliv implementace či analýzy, b y l stanoven časový harmonogram, k t e r ý je z n á z o r n ě n na 
G a n t t o v ě diagramu v o b r á z k u 3.3. Odhad pracnosti je tedy 5 6 M D 6 . 

1 S b ě r p o ž a d a v k ů 5 d n í 

2 M o d e l o v á n í ERDAJC 3 d n í 

3 

4 

5 

N a s a z e n í t e c h n o l o g i í 

S p r á v a u ž i v a t e l ů 

N a s t a v e n í s y s t é m u 

2 d n í 

7 d n í 

1 0 d n í ^ WĚSSĚ^. 
6 

7 

8 

S p r á v a p o l o ž e k 

U p l o a d s o u b o r ů 

P r á c e s e s o u b o r y a c a c h e 

5 d n í 

3 d n í 

2 d n í w 
9 K o n t r o l a p l a g i á t ů 3 d n í 

1 0 K o m u n i k a c e A d n í 

1 1 
1 2 

N o t i f i k a c e a h o d n o c e n í 

U ž i v a t e l s k é t e s t o v á n i 

5 d n i 

5 d n í 

É 

1 3 N a s a z e n í p r o j e k t u 2 d n í • 
O b r á z e k 3.3: G a n t t ů v diagram vývoje 

Jak v id íme na o b r á z k u , celkově je def inováno 13 i terac í . K a ž d á iterace se dělí do následuj í 
cích část í : 

• a n a l ý z a p o ž a d a v k ů - krze K a n o model (I) 

• n á v r h ř e š e n í - vě t š inou s ú p r a v o u s c h é m a t u d a t a b á z e , n á v r h ob jek tové notace v sys
t é m u apod. 

• implementace - s a m o t n á implementace cílené funkcionality 

• t e s t o v á n í - nutnost t e s tován í každé funkcionality 

6ManDay - 8 pracovních hodin 
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• L e a n S D r e ž i e a konzultace - P o každé i teraci je n u t n é provés t a n a l ý z u dle zmíně
ných p o s t u p ů def inovaných v L e a n S D a konzultovat výs ledek iterace se zákazn íkem. 

3.3 Role během vývoje 

Jelikož celá p r á c e je rea l izována pouze v j e d n é osobě , n ikol iv v t ý m u , k t e r ý by obsahoval 
všechny p o t ř e b n é role jako analytik, n á v r h á ř , p r o g r a m á t o r a tester, bylo n u t n é zavést pro
ces pro s t ř í dán í rolí. Z v las tn í zkušenos t i v í m , že m á m - l i podat m a x i m á l n í výkon, m u s í m 
se sous t ř ed i t pouze na jeden druh č innos t i . Je to p ř ínosné z d ů v o d u efektivity, ale zároveň 
z pr incipu z p ě t n é vazby. Cí lem tedy bylo, aby bylo m o ž n é m ě n i t svou autorskou ro l i b ě h e m 
vývoje , ale zá roveň se vyvarovat p l ý t v á n í vzniklé př í l i šnými z m ě n a m i rolí a p ř e d á v k a m i 
úkolů . Tohoto cíle bylo dosaženo t í m , že jsem si zvol i l ro l i , ve k t e r é m o m e n t á l n ě vystupuji 
a d ě l á m danou p rác i dle m a x i m á l n í c h možnos t í bez ohledu na dopady v j iných rolích. Ná
sledně jsem zvol i l k r á t k o u p ř e s t á v k u a po p řes t ávce jsem zača l pracovat na úkolu v p o d o b ě 
j iné role. Lidské myšlení je to t i ž zkresleno pohledem, ze k t e r é h o nahl íž í na situaci. Nejsil-
nější p ř ík l ad by l v implementaci. B ě h e m implementace bylo nutno realizovat n a p ř í k l a d rol i 
tzv. p r o g r a m á t o r a a U X n á v r h á ř e . Jako p r o g r a m á t o r jsem všechny elementy, k t e r é intera-
gují s už iva te lem, vyp ln i l pouze z á k l a d n í m i daty (nap ř ík l ad chybová h láška) a ná s l edně př i 
z m ě n ě role jsem všechna in te rakčn í data p ř epsa l bez ohledu na z m ě n u funkčnost i (p řepsa l 
jsem chybové h l á šky z „Chybí heslo" na "Prosím zvolte heslo s minimálně šesti znaky"). 
Je ev iden tn í , že h lášky ma j í v ý r a z n ě od l i šnou informační hodnotu pro už iva te le . A bylo 
by p l ý t v á n í m (jelikož výs ledek by nebyl tak d o b r ý a musel by se refaktorovat) snaž i t se 
o realizaci obou rolí zároveň. 

3.4 Výsledek 

Základn í v ý s t u p y t é t o kapitoly bychom měli v idě t v definici vývojových metodik, ve v ý b ě r u 
v h o d n é metodiky pro tento projekt a v časovém odhadu vývoje . V š e c h n a r o z h o d n u t í , k t e r á 
byla nebo budou b ě h e m vývoje provedena, budou provedena v souladu s def inovanými 
myš l enkami LeanSD. 

12 



Kapitola 4 

Sběr požadavků a analýza 

4.1 Motivace pro řešení tématu 

Motivace a z a d á n í projektu vycház í z p o ž a d a v k ů M g r . V l a d i m í r a Zat loukala z b r u n t á l s k é h o 
g y m n á z i a (předchozí s tudium autora) na efektivnější a s t u d e n t ů m dostupnou platformu 
e lek t ron ických h e r b á ř ů , k t e r é studenti tvoři l i . Stávaj íc í řešení o d e v z d á v á n í d ig i tá ln ích her
b á ř ů se p rovád í skrze p ř e d á n í ad resá řové s t ruktury dle šablony, což je velice nep rak t i cké , 
chybové a neexistovalo j e d n o d u c h é řešení , jak s t u d e n t ů m tyto m a t e r i á l y z p ř í s t u p n i t pro 
s tudium. C í l em je vy tvo ř i t in formační sy s t ém, k t e r ý by sd ružova l všechny h e r b á ř e , umožn i l 
by s t u d e n t ů m jejich h e r b á ř e do tohoto s y s t é m u o d e v z d á v a t , u č i t e l ů m hodnoti t a obecně 
tvoř i l platformu pro s tudium. 

4.2 Cílová skupina služby 

Cílovou skupinou jsou studenti zák l adn ích a s t ř edn ích škol, k t e ř í budou s lužbu p o u ž í v a t pro 
evidenci v la s tn ích b o t a n i c k ý c h h e r b á ř ů . T y t o sb í rky budou v p ř í p a d ě školního určení hod
noceny a k o m e n t o v á n y uč i te lem. J e š t ě p ř e d z a p o č e t í m p r á c e bylo domluveno p r v n í nasazen í 
na V š e o b e c n é m a s p o r t o v n í m g y m n á z i u B r u n t á l . V ý h l e d o v ý m cí lem autora je prosadit na
sazení p r á c e i na dalš ích školách. 

4.3 Výuková hodnota virtuálního herbáře 

P ř i d a n á výuková hodnota pro studenty, k te ř í budou využ íva t tuto p rác i , je v b l ízkém kon
tak tu s informacemi a p rac í s t a x o n o m i c k ý m s y s t é m e m . Není c í lem p r á c e vy tvo ř i t informa
ční platformu, ale s a m o t n é p ř i dáván í položek, vyp lňován í informací (scheda) a za řazován í 
rostl in vede k lepš ím schopnostem a z á j m u s t u d e n t ů o botaniku. Z tohoto d ů v o d u , kdy 
je zák lad v s a m o t n ý c h informacích, k t e r é studenti vyh ledáva j í k po ložkám, aby je mohl i 
p ř i d a t , je kladen d ů r a z na m a x i m á l n í upravitelnost s y s t é m u ze strany uči te le . Tento d ů r a z 
ús t í v dynamickou tvorbu zadávac ího formuláře , kde si uč i te l m ů ž e vy tvo ř i t jakoukoliv sadu 
polí k vyp lněn í a v dynamicky tvo řený a u d r ž o v a n ý t a x o n o m i c k ý sys t ém. 
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4.4 Analýza stávajících řešení 

In t e rne tové s lužby z a m ě ř e n é na botaniku a v ý u k u již s a m o z ř e j m ě existuj í a na zák ladě 
diskuze s uč i t e l em biologie panem M g r . V l a d i m í r e m Zatloukalem, k t e r ý je v t é t o p rác i 
v rol i zákazn íka , jsme vytvoř i l i následující seznam existuj ících s lužeb: 

• botany.cz 

— pozi t iva 

* S lužba m á a k a d e m i c k ý p ře sah , p ro tože k r o m ě s a m o t n ý c h fotografií obsahuje 
i o d b o r n é články. 

* Zařazení po ložky do kontextu č lánků . 

* Kva l i tn í vyh ledáván í . 

— negativa 

* Š p a t n ý vzhled a absence r e sponz ivn ího designu. 

* Nulová m o ž n o s t z á sahu od b ě ž n é h o už iva te le . 

* Nelze mí t v las tn í úče t či položky. 

• kvetenacr.cz 

— pozi t iva 

* A k a d e m i c k ý p ř e s a h s kapaci tami a odborn íky . 

* P r o p r a c o v a n ý t a x o n o m i c k ý sys t ém. 

* Kva l i tn í vyh l edáván í j iž na p r v n í s t r á n c e . 
— negativa 

* Nelze zobrazit fotografii v m a x i m á l n í velikosti . 

* O p ě t je už iva te l pouze v pozorovac í rol i bez m o ž n o s t i z á sahu do sys t ému . 

* V z h l e d je z a s t a r a l ý a design nen í responz ivn í . 

• botanickafotogalerie.cz 

— pozi t iva 

* Kva l i tn í n á p o v ě d a a statistiky. 

* Široké z a s t o u p e n í a u t o r ů z o d b o r n é sféry. 

* Možnos t t e s tován í s v y h o d n o c e n í m . 

* Fotografie s d o d a t e č n ý m i informacemi. 

— negativa 

* O p ě t je už iva te l pouze v pozorovac í rol i bez m o ž n o s t i z á sahu do sys t ému . 

* V z h l e d je z a s t a r a l ý a design nen í responz ivn í . 

• bio l i b . c z 

— pozi t iva 

* Z o d b o r n é h o hlediska ne jdůvěryhodně j š í s lužba . 

* Možnos t v l a s tn ího ú č t u a podí len í se na obsahu. 

* Široké z a s t o u p e n í a u t o r ů z o d b o r n é sféry. 
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* Velice š i roká funkcionalita. 

— negativa 

* Absence nápovědy . 

* N e m o ž n o s t v l a s tn ího v k l á d á n í položek. 

* V z h l e d je z a s t a r a l ý a design nen í responz ivn í . 

* N e p r o p r a c o v a n é U X a př ívě t ivos t ( zadáván í ID už iva te le jako a d r e s á t a z p r á v y ) . 

* Nelze vložit celou po ložku , ale pouze jednu fotografii. 

Z v ý č t u s távaj íc ích s lužeb s jejich pozi t ivy a negativy v id íme , že ž á d n á s lužba p lně neposky
tuje m o ž n o s t i , k t e r é jsou ž á d a n é . Pouze jedna s lužba dovoluje v k l á d á n í v l a s tn ího obsahu, 
ale tento obsah se automaticky s t á v á součás t í celkového obsahu s lužby a nelze evidovat svoji 
v l a s tn í sb í rku pro v las tn í po t ř eby . Zároveň všechny s lužby jsou s v ý m n á v r h e m , graf ickým 
z p r a c o v á n í m a U X designem velice za s t a r a l é a jejich ov ládán í nen í j e d n o d u c h é . 

4.5 Edukační cíle práce 

Jak je uvedeno v sekci 4.4, neexistuje ve s távaj íc í si tuaci na české scéně řešení , k t e r é by 
pokrýva lo p o t ř e b y s t u d e n t s k ý c h d ig i tá ln ích h e r b á ř ů , kde by studenti shromažďoval i své 
v las tn í d ig i tá ln í b o t a n i c k é sbírky, uč i te lé by je hodnot i l i a tvoři l i by spo lečně platformu 
pro v ý u k u . P ř i d a n á e d u k a č n í hodnota vzn iká v s a m o t n é p rác i s t u d e n t ů s b io logickým 
s y s t é m e m , t a x o n o m i í a vlastnostmi rostl in. S y s t é m n e m á ambici s t á t se in formační zák lad
nou p o d o b n ě jako s lužby z m í n ě n é v 4.4, jelikož pro to n e m á data a o d b o r n é už iva te le , ale 
s t á t se platformou, kde studenti budou s rost l inami a k t i v n ě pracovat. T y t o p o ž a d a v k y byly 
s h r o m á ž d ě n y b ě h e m dialogu s pedagogy, pro jejichž studenty je p r á c e u r č e n a a sepsány 
do specifikace (př í loha A ) . 

4.6 Sběr požadavků a modelování 

Sběr zák ladn ích p o ž a d a v k ů je kl íčový pro řešení celého projektu. Snaha o realizaci projektu 
byla j iž v roce 2008, ale projekt skončil n e ú s p ě c h e m , b y l n e d o k o n č e n z rušen . Zák ladn í my
š lenky a p o c h o p e n í p o t ř e b zákazn íka ale bylo ident ické, proto sběr p o ž a d a v k ů b y l postaven 
na kri t ice p ů v o d n í h o modelu. S a m o t n ý sběr p r o b í h a l nás ledovně : 

• Osobn í diskuze nad p ů v o d n í m modelem, k t e r á vygenerovala seznam funkcionalit. 

• P ř i p o m í n k o v á n í funkcionality z ř a d dalš ích uč i te lů a s t u d e n t ů . V ý s t u p e m tohoto bodu 
je zák l adn í specifikace v př í loze A . 

• Mode lován í z d a t o v é h o pohledu na d a t a b á z o v é s c h é m a (DS) (p ř í loha C ) . 

K a ž d á iterace ind iv iduá lně reviduje specifikaci a tvoř í K a n o model (př í loha B ) , k t e r ý 
identifikuje požadavky . V ý s l e d k e m t ě c h t o m o d e l ů je celková funkční (př í loha A ) a d a t o v á 
(př í loha C) specifikace. Je d o p o r u č e n o ne jdř íve prostudovat specifikaci, jel ikož v dalš ích 
kap i to lách se bude pracovat s pojmy a konstrukcemi, k t e r é jsou definovány p r á v ě specifikací. 
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Kapitola 5 

Výběr technologií pro 
implementaci 

5.1 Klient 

N a s t r a n ě klienta (technologie zp racovávané proh l ížečem) m ů ž e m e použ í t mnoho variant 
technologi í . P r o tuto p rác i byly využ i ty následuj íc í technologie: 

• CSS3 

• H T M L 5 

• Twi t t e r Boots t rap 3 

• jQuery 2.1.4 (s d o d a t e č n ý m i knihovnami jako jQuery UI) - viz implementace 

• font Awesome 4.3.0 

• Google Fonts 

Vo lba zmíněných technologi í vycháze la z š iroké ob l íbenos t i a použ i t e lnos t i . Projekt nen í 
natolik obsáh lý nebo in t e r ak t ivn í , aby bylo n u t n é p o u ž í t n a p ř í k l a d Angu la r JS nebo Google 
Closure. Naopak široká n a b í d k a p lug inů jQuery je velice žádouc í . 

5.2 Databáze 

Cílem p o u ž i t é d a t a b á z e je uchováva t data o všech položkách , uživate l ích , akcích apod. 
Definujeme ř a d u p o ž a d a v k ů na pr incip uchováván í dat, jako je integrita, rychlost nebo 
spolehlivost. Pro to se v následující kapitole budeme z a b ý v a t , jakou d a t a b á z i použ í t a j aké 
mezi vrs tvy jsou v h o d n é k aplikaci . 

5.2.1 V o l b a d a t a b á z e 

Technologie ú l o ž i š t ě 
M y S Q L , kterou jsme vybra l i dř íve , nab íz í m n o ž s t v í tzv. d a t a b á z o v ý c h ú lož i šť 1 . Ve s tá 

vající situaci se nabíz í dvě m o ž n o s t i - M y l S A M , nebo I n n o D B . Hlavn í v ý h o d a M y l S A M 

1enginů 
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do pos ledn ích let byla v las tn í implementaci tzv. fulltext i ndexu 2 . Bohuže l M y l S A M nen í 
schopna u d r ž o v a t d a t a b á z o v o u integritu skrze cizí klíče a n e o v l á d á p o t ř e b n é transakce[10], 
k t e r é p o t ř e b u j e m e v m e t o d ě persist(). I n n o D B naopak ov láda lo transakce a cizí klíče, 
ale do do p ř í c h o d u M y S Q L verze 5.6 nebylo m o ž n é p o u ž í t index vyh ledáván í textu, k t e r ý 
v testech v ý r a z n ě urychloval vyh ledáván í . Jel ikož tato p r á c e použ ívá novou verzi M y S Q L 
5.6, je logickým krokem použ i t í ú ložiš tě I n n o D B . 

D a t a b á z o v á mezivrstva 
N a stranu d a t a b á z e klademe m n o h é požadavky . J e d n á se ze jména o udržen í integrity, 

o rychlost odpověd í a jednoduchost integrace do projektu a vývoje . Ze jména z d ů v o d u 
pos ledn ího bodu p o ž a d u j e m e O R M mezivrstvu, k t e r á mapuje d a t a b á z o v é ř á d k y na objekty, 
z jednodušu je vývoj a dovoluje vyšší abstrakci r eá lného svě ta na data. P r o zvolenou apl ikační 
vrs tvu P H P s Nette se nabíz í několik variant: 

• d i b i 3 - N e j e d n á se o O R M vrs tvu, z k a n d i d á t ů je dokonce na nejnižší ú rovni , ale je 
ne j jednodušš í pro implementaci a použ i t í . 

• N o t O R M (Net te \Database) 4 - D a t a b á z o v á vrstva, kterou m o m e n t á l n ě Nette obsa
huje v zák l adu . S te jně jako dibi, je i NotORM nadstavba nad P D O ov ladačem, ale 
jak už s á m název n a p o v í d á , ne j edná se o O R M vrstvu. 

• doctrine 5 - O b s á h l á d a t a b á z o v á vrstva. 

• Y e t O R M 6 - Lehké a j e d n o d u c h é O R M resem. 

Z j edno t l i vých pop i sů v id íme , že p r v n í dvě varianty vy řazu jeme , jelikož se fakticky ne
j e d n á o O R M . T ř e t í doctrine v y ř a z u j e m e t aké , jelikož je velice obsáh l á na velikost projektu 
a vývoj v ní nen í natolik t r iv iá ln í , jak bychom po t ř ebova l i . P r o cílovou O R M vrs tvu jsme 
zvol i l i Y e t O R M , a to z někol ika d ů v o d ů : 

• Je velice j e d n o d u c h é pro implementaci a rychlost vývoje . 

• Je to nadstavba nad N o t O R M (Nette\Database), tedy v p ř í p a d ě , kdy by n a b í d k a 
Y e t O R M nebyla dostačuj íc í , m ů ž e m e p o u ž í t obsáh lé m o ž n o s t i Net te \Database. 

• J e d n á se o O R M vrs tvu. 

5.2.2 Y e t O R M 

Y e t O R M se s k l á d á ze dvou čás t í - entity, k t e r á mapuje ř á d e k na objekt a r e p o s i t á ř e , 
k te r é p rovád í nad ent i tami operace. 

Ent i ta 
Základ Y e t O R M je m a p o v á n í ř á d k u na entitu. K a ž d á entita je objekt, tedy m ů ž e m í t 

v las tn í metody. N a p ř í k l a d po ložka je t é t o p rác i def inována jako entita Un i t . 

2 index pro vyhledávání textu 
3 h t t p : / / dibiphp. com/ 
4http://www.notorm.com/ 
5http://www.doctrine-proj ect.org/ 
6https://github.com/uestla/YetORM 
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K ó d 5.1: P ř í k l a d entity U n i t z p r á c e ( / app /mode l /En t i t e s /Un i t . php ) 

1 / * * 

2 * C l a s s U n i t 
3 * Spackage App\Model 
4 * S p r o p e r t y - r e a d i n t $ i d 
5 * S p r o p e r t y i n t I N U L L $taxonomy -> taxonomy_id 
6 * S p r o p e r t y i n t $ r a t i n g -> r a t i n g 
7 * S p r o p e r t y s t r i n g $comment -> teacher_comment 
8 * S p r o p e r t y i n t ídevice -> d e v i c e _ i d 
9 * / 

ío c l a s s U n i t extends E n t i t y 
n { 
12 p u b l i c f u n c t i o n g e t U s e r () 
13 { 

r e t u r n $ t h i s - > r e c o r d - > r e l a t e d ( " u n i t _ d i r e c t o r y " ) - > f e t c h ( ) - > 
d i r e c t o r y - > u s e r _ i d ; 

15 } 

16 } 

Jak m ů ž e m e v idě t v k ó d u 5.1 ( ř ádek 4-8), k a ž d á entita definuje v k o m e n t á ř o v é anotaci 
atr ibuty d a n é entity (fakticky to mapuje sloupce v tabulce) s d a t o v ý m i typy a p ř í p a d n ý m i 
p ř e k l a d y (nap ř ík l ad z p o d t r ž í t k o v é notace (underscore) do CamelCase) . P ř í t o m n o s t defi
nice d a t o v ý c h t y p ů m ů ž e čás t ečně n a b o u r á v a t pr incip dynamicky t y p o v a n é h o jazyka P H P , 
p ro tože je nutno p ř e d k l á d a t data ve s p r á v n é m p ř e t y p o v a n é m tvaru. N a d t ě m i t o ent i tami 
existuj í r epos i t á ř e , k t e r é s n i m i prováděj í operace. 
A jak m ů ž e m e v idě t v m e t o d ě getUser () , m ů ž e m e využ í t z p ě t n é kompat ib i l i ty s N o t O R M 
v použ i t í metody relatedO nebo fetch(). 

R e p o s i t á ř 
S enti tami pracuj í r e p o s i t á ř e p o p s a n é v k ó d u 5.2, k t e r ý m je opě t skrze k o m e n t á ř o v o u 

notaci def inována entita ( ř ádek 4) a tabulka ( ř ádek 3). K r o m ě j iných metod obsahuje repo
s i tá ř dvě zák l adn í sady metod f indBy* a getBy* 7. V obou p ř í p a d e c h se j e d n á o se lekt ivní 
metody, k t e r é vy tahu j í ř á d k y z d a t a b á z e (getBy* v rac í jeden ř á d e k dle z a d a n é p o d m í n k y , 
f indBy* v rac í m n o ž i n u ř á d k ů neboli kolekci entit). Z á k l a d e m logiky t ě c h t o metod je mož
nost z a d á n í kr i tér i í ( p r i m á r n ě p o d m í n e k klauzule W H E R E ) . M á m e t ř i následuj íc í možnos t i : 

• Použ í t getBy ( [ c r i t e r i a ] ) - V tomto p ř í p a d ě z a d á v á m e p o d m í n k y do pole c r i t e r i a . 
Zadán í funguje jako asoc ia t ivn í pole, tedy [sloupec => hodnota]. Tuto variantu 
p o u ž í v á m e v p ř í p a d ě , že chceme aplikovat v í cenásobné či složitější p o d m í n k y (řá
dek 22). 

• Použ í t getBy<Property> (<value>) - V tomto p ř í s t u p u definujeme atribut, dle kte
rého chceme v y h l e d á v a t entity p ř í m o v n á z v u metody skrze <Property> a hodnotu 
jako argument t é t o metody. N a p ř í k l a d getByName ($name). <Property> mus í bý t dle 
definice a t r ibutu entity dle 5.1. 

• Z a b u d o v a n é metody - M ů ž e m e použ í t již p ředdef inované metody jako findByAllO 
pro v ý b ě r všech ř á d k ů z tabulky či getBylDO pro v ý b ě r ř á d k u dle ID. 

Pr inc ip zadáván í p o d m í n e k metod f indBy* a getBy* je analogický. 

7sady metod, které úpravami nabývají různých vlastností, viz dále 
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K ó d 5.2: P ř í k l a d r e p o s i t á ř e z p ráce ( /app/model /Repos i tor ies /Uni tRepos i tory .php) 

1 / * * 

2 * C l a s s U n i t R e p o s i t o r y 
3 * S t a b l e u n i t 
4 * S e n t i t y U n i t 
5 * / 
6 c l a s s U n i t R e p o s i t o r y extends R e p o s i t o r y 
7 { 

8 p u b l i c f u n c t i o n f i n d B y D i r e c t o r y ( $ i d ) { 
9 i f ( l i d == NULL) 

io { 

$data = $ t h i s - > f i n d A l l ( ) ; 
12 } 

13 e l s e 
14 { 

15 $data = $ t h i s - > f i n d B y ( [ ' : u n i t _ d i r e c t o r y . d i r e c t o r y _ i d ' = > $ i d ] ) ; 
16 } 

17 r e t u r n $ d a t a; 
18 } 

19 p u b l i c f u n c t i o n s a v e R a t i n g ( $ d a t a ) { 
20 $ u n i t = $ t h i s - > g e t B y I d ( $ d a t a - > u n i t ) ; 
21 $unit->comment = $data->comment; 
22 $ u n i t - > r a t i n g = ( i n t ) $ d a t a - > r a t i n g ; 
23 $ t h i s - > p e r s i s t ( $ u n i t ) ; 
24 r e t u r n t r u e ; 
25 } 

26 } 

Ukládání 
Máme- l i entitu, kterou chceme uloži t ( v y t v o ř e n á b u ď skrze metody výše nebo jako nová 

entita), použ i j eme metodu persist(<entity>) (kód 5.2 ř á d e k 26). Tato metoda se pou
žívá pro ú p r a v u i vy tvo řen í z á z n a m u . Jedna z velice p ř ívě t ivých v l a s tnos t í Y e t O R M je 
jeho upravitelnost. J e d n o t l i v é metody lze j e d n o d u š e p ř e p s a t , ať už v r epos i t á ř i , chceme-
l i n a p ř í k l a d provés t složitější operaci př i záp i su (p řep í šeme v d a n é m repos i t á ř i metodu 
persist (<entity>)), nebo i v j á d r u Y e t O R M . K r o m ě integrity a j e d n o d u c h é h o použ i t í za
bezpeču je metoda persist () a celé Y e t O R M j e š t ě jednu dů lež i tou d a t a b á z o v o u vlastnost 
- transakci [10]. 

5.3 Aplikační vrstva 

Apl ikační vrs tva poskytuje samostatnou funkční logiku s y s t é m u - manipuluje s daty, opra
vňuje už iva te le zapisovat a číst nebo automaticky p rovád í n a p l á n o v a n é operace, jako bude 
t ř e b a kontrola p l ag iá tů . 

5.3 .1 V o l b a technologie s trany serveru 

Stejně jako pro d a t a b á z i , tak i pro apl ikační v rs tvu serveru definujeme, j i s t é p o ž a d a v k y 
a m á m e omezené možnos t i . Z d ů v o d u volby l inuxové platformy se nabíz í několik variant 
j a z y k ů k implementaci Java, P H P , P y t h o n nebo n a p ř í k l a d Ruby. Jel ikož projekt, k t e r ý je 
obsahem t é t o p ráce , nen í tak obsáh lý ( m i n i m á l n ě v cílové skup ině už iva te lů ) a s ohledem 
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na rozš í řenos t j a z y k ů pro d a n é využ i t í (Python, Perl) , bylo zvoleno P H P a pro něj nejpo-
pulárně jš í [5] webový server Apache 2.4.7. 

5.3.2 V o l b a N e t t e F r a m e w o r k 

Pro P H P opě t existuje m n o ž s t v í f rameworků , k t e r é ulehčují p rác i a zefektivňují v ý v o j . P r o 
výs ledný v ý b ě r byly klíčové dva aspekty. 

• dokumentace (pro získání m a x i m a informací bez nutnosti číst kód) 

• už iva te l ská z á k l a d n a a ob l íbenos t (generující doplňky, m a n u á l y a řešené p r o b l é m y ) 

Z á k l a d e m r o z h o d n u t í byla statist ika na s i tepoint .com 8 , ve k t e r é m p r v n í t ř i m í s t a obsadily 
produkty Laravel , Symphony2 a Nette. Vzh ledem k českému p ů v o d u a lokalizaci dokumen
tace do českého jazyka b y l zvolen pro implementaci projektu Nette Framework 9 . 

5.3.3 N a s a z e n í t e c h n o l o g i í 

Jak j iž bylo řečeno, celý projekt je webový a založen na P H P s frameworkem Nette. Jako 
p rvn í krok se tedy nabíz í instalace webového serveru, ideá lně v kombinaci L A M P 1 0 

Instalace z á k l a d n í h o Nette byla z n a č n ě z j e d n o d u š e n a ba l íčkovacím s y s t é m e m composer11 

a jeho in tegrac í do vývojového p r o s t ř e d í P H P S t o r m 1 2 . J iž na z a č á t k u bylo m o ž n é definovat 
zák ladn í č tyř i balíčky, k t e r é budou pro projekt klíčové. 

• nette/nette - z ák l ad Nette 

• uestla/yetorm - Y e t O R M vrstva 

• nette/extras - rozšiřující ba l íčky Nette 

• instante/bootstrap -3-renderer - d o p l n ě k vykresluj ící fo rmulá ře p o m o c í Bootstrap 
knihovny 

5.4 Struktura Nette 

Framework Nette využ ívá M V C 1 3 architekturu[9], k t e r á oddě lu je obsluhu p o ž a d a v k ů , apli
kační logiku a zobrazovac í vrs tvu, č ímž se dosahuje č is tš ího n á v r h u , j e d n o d u š š í implemen
tace a efektivnější rozš i ř i te lnos t i projektu. S t ruk turu Nette a jeho řešení M V C si u k a ž m e 
na s c h é m a t u 5.4. 

Z ze s t ruktury v id íme , že p rvky in t eg rovaného Y e t O R M u (5 a 6) se ř ad í do modelu, p ro tože 
man ipu lu j í s daty a k r o m ě t ř í d User Manager a UploadHandler n e m á m e ž á d n é zv láš tn í 
další t ř í d y modelu, p ro tože se o celkovou manipulaci s daty s t a r á Y e t O R M . 

http://www.sitepoint.com/best-php-framework-2015-sitepoint-survey-results/  
9 http: / /net te .org/cs/ 

10kombinace Linux, Apache2, MySQL a PHP, většinou jako metabalíček. v GNU/Linuxu 
1 1https://getcomposer.org/ 
1 2https://www. jetbrains.com/phpstorm/ použito ve studentské licenci 
13Model-View-Controller 
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herbarium/ 
— app/ (1) 

— config/ (2) 
— forms/ (3) 
— model/ (4) 

I — E n t i t i e s / (5) 
I — Repositories/ (6) 
I — UploadHander.php (7) 
I — UserManager.php (8) 

— presenters/ (9) 
I — templates/ (10) 
I — BasePresenter.php (11) 
I — ErrorPresenter.php 
I — HomepagePresenter.php 
I — ImagePresenter.php 
I — LoginPresenter.php 
I — PublicPresenter.php 
I — StudentPresenter.php 
I — TeaceherPresenter.php 

— router/ (12) 
— bootstrap.php (13) 

— temp/ (14) 
— vendor/ (15) 
— www/ (16) 

I — index.php (17) 
— data/ (18) 

adresář logiky aplikace 
konfigurační soubory 
továrny pro formuláře 
adresář s logikou modelu 
entity YetORM 
repositáře YetORM 
model pro upload souborů 
model správy uživatelů 
presentery (controler) a šablony (view) 
šablony (view) 
jednotlivé presentery 

adresář pro konfiruraci URL adres 
soubor se spuštěnim aplikace 
složka s~dočasnými soubory a cache 
knihovny: nette, bootstrap-3-render.. 
dalši soubory webu (JS, obrázky, CSS. 
spouštěci soubor 
adresář pro ukládáni dat systému 

U k á z k a 1: A d r e s á ř o v á s t ruktura p ráce 

K a ž d á logicky o d d ě l e n á sekce m á v l a s tn í presenter (prakticky controler), k t e r ý však 
m ů ž e p o u ž í v a t l ibovolný model. Presenter obsahuje v z á k l a d u několik t y p ů metod, k te ré 
reprezentu j í ž ivotní cyklus presenteru. 

V prax i se využíva j í t e r m í n y jako handier, render nebo action14 presenteru. J e d n á se o 
metody a prakt icky fáze ž ivo tn ího cyk lu presenteru, k t e r ý reaguje na už iva te l ský požadavek . 
Jak v id íme na o b r á z k u 5.1, volají se v nás leduj íc ím p o ř a d í s t ě m i t o v ý z n a m y : 

• startupO - P r o v á d í inicia l izaci nebo zák ladn í nas t aven í . 

• action<NAME>() - Vykresluje data do šablony. Rozd í l prot i render je v d o b ě volání 
a c í leném uži t í , č a s t o se využ ívá pro kontroly a p ř e směrován í (př ih lášení atd.) nebo 
pro sdílení šablony. 

• handle<SIGNAL> () - Vpracuje d a n ý <SIGNAL>, k t e r ý je argumentem U R L v parame
t ru d o 1 5 . P o u ž í v á se ča s to pro A J A X o v o u komunikaci nebo j i n á A P I . 

• render<NAME> () - Obsahuje konečné finální vykres lení s t r á n k y s p o m o c n ý m i meto
dami beforeRender(). 

14terminologie Nette viz dále 
15parametr GET metody ve tvaru ?do=<SIGNAL> 
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Pro k a ž d ý render nebo action mus í existovat latte1® š ab lona se s t e j n ý m n á z v e m jako 
<NAME> u metody render či action, pokud není exp l ic i tně uvedeno j i n a k 1 7 . 

CD 
O 
CO 

CD 
O 
CO 

sta rtu p() 

action<NAME> 

(přesměrování) 

handle<SIGNAL> 

•CO 

c 
C/3 
CD 

beforeRender 

render<NAME> 

uložení stavu 
a vykreslení HTML 

shutdown 

O b r á z e k 5.1: Životní cyklus presenteru v Nette 

šablonovací systém pro Nette - https://github.com/nette/latte 
v action či render můžeme explicitně nastavit, že bude používat jinou šablonu či render 
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Kapitola 6 

Implementace 

V kapitole 3.2 jsme definovali i t e r a t i vn í vývoj tohoto projektu a jeho iterace. Celkově je 
projekt rozdě len do 13 i terac í , kde vě t š ina z nich bude obsahem t é t o kapitoly. P o p s a n é 
budou pouze iterace, k t e r é jsou klíčové a p ř ínosné . K a ž d á iterace se s k l á d á z následuj íc ích 
č tyř k roků , k t e r ý m i k a ž d á iterace proš la . 

1. A n a l ý z a - Definice, co by tato čás t s y s t é m u m ě l a u m ě t . Identifikujeme p o ž a d a v k y 
dle K a n o modelu - p ř í loha B . 

2. N á v r h - D a t o v á abstrakce p o ž a d a v k ů . Definujeme na zák ladě d a t a b á z o v é h o s c h é m a t u 
(př í loha C ) , En t i t , R e p o s i t á ř ů , p ř í p a d n ě dalš í datovou nebo objektovou strukturou. 

3. Implementace - De ta i ln í popis implementace s p o u ž i t ý m i metodami se snahou o eli
minaci t r iv iá ln ích pop i sů a z a m ě ř e n í na za j ímavé i m p l e m e n t a č n í postupy. Č a s t o jsou 
pro lepší demonstraci v loženy sekvenční diagramy, k t e r é ideá lně znázorňuj í interakci 
mezi komunikuj íc ími objekty a zařazuj í tyto udá los t i do časového vývojef l ] . 

4. T e s t o v á n í - P o k u d nen í uvedeno j inak, je t e s tován í řešeno už iva te l sky autorem. 
K r o m ě t e s tován í autorem po vývoj i by l s y s t é m dle scéná řů t e s t o v á n i stranou zá
kazníka - vě t š inou s osobní konzu l tac í , zda výs ledek opravdu splňuje d a n é požadavky . 
Po celkové implementaci bylo provedeno uživa te lské t e s tován í celého s y s t é m u jako 
celku, k t e r é je p o p s á n o v kapitole 7. 

P ř e d nás leduj íc ími i m p l e m e n t a č n í m i iteracemi p r o b ě h l y celkově t ř i p ř í p r a v n é iterace. 
Jednalo se o celkovou a n a l ý z u a sběr p o ž a d a v k ů (kapitola 4), mode lován í 4.6 a nasazen í 
použ i tých technologi í 5.3.3, tak jak m ů ž e m e vyčís t z Gant tova diagramu sekce 3.2. 

6.1 Správa uživatelů 

Jako p r v n í krok implementace je p r á c e s uživate l i , jejich autentizace, autorizace apod. 

A n a l ý z a 

Pro ana lýzu v y u ž í v á m e z m í n ě n ý K a n o model, ve k t e r é m t a k é definujeme, k t e r é a t r a k t i v n í 
p o ž a d a v k y se budou realizovat (maj í d o s t a t e č n ý p o m ě r n á r o k y / v ý s l e d k y ) . V p ř í p a d ě K a n o 
modelu s p r á v y už iva te lů B .2 s h l e d á v á m e vě t š inu p o ž a d a v k ů k realizaci, k r o m ě př ih lášen í 
t ř e t í stranou (Facebook, L i n k e d l n , G + apod.). Dle z á k l a d n í h o do t azován í cí lových uživa
t e lů o tuto m o ž n o s t p ř ih lášen í nen í d o s t a t e č n ý zá j em v p o r o v n á n í s p racnos t í . 
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N á v r h 
D a t o v ý n á v r h popisuje d a t a b á z o v é s c h é m a (př í loha C) v b loku U Ž I V A T E L É . P r inc ip 

zdánl ivě zby tečné vazby N : M mezi tabulkami grade a user je ve faktu, že už iva te l m ů ž e bý t 
i uči te l , k t e r ý m ů ž e m í t s p r á v u více t ř íd , což generuje vazbu N : M . 
P r á c e s už ivate l i je z pohledu presenteru č l eněna do t ř íd : 

• LoginPresenter - autentizace, registrace, obnova hesla, už iva te l ská editace profilu 

• TeacherPresenter - a d m i n i s t r a č n í p r á c e s už ivate l i a t ř í d a m i 

Správa už iva te lů z pohledu modelu je velice specifická čás t s y s t é m u , tedy n e m á pouze 
repos i t á ř na s t r a n ě modelu jako vě t š ina m o d u l ů , ale t a k é t ř í d u UserManager, k t e r á sk rývá 
vě t š inu funkcionality a s a m o s t a t n é r e p o s i t á ř e UserRepository a GradeRepository. E n 
t i ty tohoto r e p o s i t á ř e jsou User a Grade. Angl ický ekvivalent pro t ř í d y / r o č n í k y Class by l 
př i vo lbě jmen zavržen z d ů v o d u m o ž n é zaměn i t e lnos t i s k l íčovým s lovem/pojmem Class 
n a p ř í k l a d v dokumentaci , k o m e n t á ř i nebo specifikaci. 

Implementace 
Z i m p l e m e n t a č n í h o hlediska je r e p o s i t á ř UserRepository specifický ze jména t í m , že im

plementuje v las tn í a u t e n t i z a č n í metodu authenticate (array $credentials) 1 pro ověření 
už iva te lů . Tato metoda p ř i j ímá pole s emailem a heslem uživa te le , p o r o v n á v á je s úda j i v da
t a b á z i a v p ř í p a d ě shody v y t v á ř í objekt Identity, k t e r ý identifikuje už iva te le po celou dobu 
jeho sezení. 

Dá le UserRepository p řepisu je metodu persist (Entity $user, $grade_id = NULL), 
pro tože k r o m ě s a m o t n é h o uložení už iva te le za řazu je už iva te le do t ř í d (tabulka grade), 
a tedy tvoř í vazby v tabulce grade_user. 

UserManager nemanipuluje s daty na ú rovn i d a t a b á z o v é (od toho je r e p o s i t á ř ) , ale ge
neruje m n o ž s t v í j iných akcí, proto byla tato t ř í d a o d d ě l e n a z r epos i t á ř e . V y t v á ř í n a p ř í k l a d 
registrace, pracuje s profily nebo zajišťuje obsluhu p o ž a d a v k ů na rese tován í hesla. Jel ikož 
se ale j e d n á o model a v modelu obecně nen í p ř í s t u p n é p r o s t ř e d í pro generování odkazů , 
p ř e d á v á se výs ledek akce do presenteru, kde se odesí laj í všechny emaily, k t e r é jsou v t é t o 
čás t i dů lež i t é (po tv rzen í registrace, generování nového hes la . . . ) . 

Sp ráva už iva te lů zasahuje do t ř í čás t í sy s t ému , do t ř í presenteru s p ř í s l u š n ý m cí lovým 
už iva te l em a jeho o p r á v n ě n í m : 

• LoginPresenter - veře jnos t (nepř ih lášen) - registrace, p ř ih lášen í a obnovení hesla 

• TeacherPresenter - uč i te l (p ř ih lášen) - s p r á v a t ř í d 

• StudentPresenter - student (př ih lášen) - z m ě n a profilu. Zobrazen í profilu zajišťuje 
s te jný presenter, pouze p ř i p o u š t í i nep ř ih l á šený vstup. 

6.2 Nastavení systému 

Celý in formační s y s t é m m á u r č i t á v las tn í na s t aven í , k t e r á jsou klíčová pro jeho chod. Rov inu 
nas t aven í s y s t é m u ale dě l íme na dvě čás t i : 

Hmplementuje IAuthenticatior, z modelu \Nette\Security\IIdentity, který zajišťuje autentizaci a sezení 
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• t e c h n i c k é - in te rn í na s t aven í serverů , hesel apod. 

• u ž i v a t e l s k é n a s t a v e n í - P ř e d c h y s t á n í s y s t é m u pro už iva te le . J e d n á se o na s t aven í 
taxonomie, se kterou studenti ná s l edně pracuj í a formulář popisuj ící p rác i s po ložkami . 

T e c h n i c k é n a s t a v e n í 
Nas taven í provozu s y s t é m u definujeme v konf iguračních souborech Nette, k t e r é využí

vaj í knihovnu a syntaxi N e o n 2 . V konf iguračn ím souboru config.neon, p ř í p a d n ě v lo
kální kopi i config.local.neon, definujeme nas t aven í p ř ipo jen í k d a t a b á z i , registraci t ř í d 
a další na s t aven í . K r o m ě tohoto i n t e rn ího n a s t a v e n í exis tuj í v různých čás tech s y s t é m u 
něk t e r é prvky, k t e r é se mohou v čase m ě n i t a je tedy v h o d n é je u d r ž o v a t v konfigu
racích, nikol iv je i n t e rně v k l á d a t do kódu . J e d n á se n a p ř í k l a d o na s t aven í serveru pro 
kontrolu p l ag i á tů , o n á p o v ě d a apod. P r o tyto účely vzniká modu l Setting obsahuj íc í re-
pos i t á ř SettingRepository a enti tu Setting. R e p o s i t á ř SettingRepository obsahuje 
pouze jednu metodu getValue (key), k t e r á v rac í hodnotu p ř í s lušnou ke klíči key z tabulky 
setting. 

U ž i v a t e l s k é n a s t a v e n í 
Nas taven í z pohledu už iva te le je následující : 

• N a s t a v e n í t a x o n o m i c k é h o (biologického) stromu, do k t e r é h o studenti v k l á d a n é po
ložky zařazuj í . 

• N a s t a v e n í formuláře , j ehož p rvky definují po ložku a veškeré informace o ní . 

O b ě tyto na s t aven í mus í bý t dynamicky def inovate lné dle p o ž a d a v k ů K a n o modelu B.4 . 

A n a l ý z a 
Ačkoliv je tento modu l ve dvou rovinách , je s t e jného charakteru a je s loučen do j e d n é 

iterace a jednoho K a n o modelu B .4 . 

N á v r h taxonomie 
Taxonomie je rea l izována d v ě m a tabulkami - taxonomy a taxonomy-type (blok T A X O N O 

M I E v D S př í lohy C ) , ale je pro n i def inována pouze jedna entita Taxonomy s r e p o s i t á ř e m 
TaxonomyRepository, p ro tože použ i t í tabulky taxonomy-type je tak min imá ln í , že nen í 
p o t ř e b a definovat pro n i v l a s tn í ent i tu či r epos i t á ř . Jel ikož se s n a ž í m e o realizaci n -á rn í 
s t romové struktury, je nutno vyřeš i t p r o b l é m definování s t r o mo v é hierarchie v d a t a b á z i . 
Tento p r o b l é m řeš íme dle n á k r e s u o b r á z k u 6.1. Tedy řeš íme strom v p o d o b ě j e d n é tabulky, 
ve k t e r é ř á d e k je uzel a k t e r á obsahuje cizí klíč na sebe samotnou. Tedy atribut id_parent 
je ukazatelem na rodiče . P o k u d je id_parent roven nule, pak se j e d n á o kořenový uzel. 
Tento s trom je obecný a závislý na na s t aven í už iva te lem, tedy n e m ů ž e m e nijak za ruč i t jeho 
m a x i m á l n í š í řku, výšku nebo vyváženos t . P r ů c h o d stromem m á smysl pouze do hloubky 
a využ ívá se metoda INORDER (viz implementace). 

N á v r h f o r m u l á ř e 
N á v r h fo rmulá ře je d a t o v ě m o d e l o v á n v D S v bloku FORMULÁŘ. Tabulka attribute 

je z á k l a d e m formuláře a její z á z n a m definuje jeden prvek formuláře , k t e r ý m ů ž e bý t tex
tové pole (input), t e x t o v á oblast (textarea), rozbalovací n a b í d k a (selectbox) nebo soubor. 

2http://ne-on.org/ 
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má předka 
i 

n 

taxonomy 

n +id <PK> 
+id_parent <FK> 
+name 
+type <FK> 

+id <PK> 
+id_parent <FK> 
+name 
+type <FK> 

O b r á z e k 6.1: N á v r h s t r o mo v é s t ruktury taxonomie 

Všechny p rvky mohou m í t r ů z n á na s t aven í - název , ukázková hodnota (placeholder) apod. 
Pouze v p ř í p a d ě , že se j e d n á o rozbalovací n a b í d k u , m u s í m e k ní definovat seznam voleb (op-
tions). Docház í tak k v a z b ě 1:N a v y u ž í v á m e tabulku attribute_option, k t e r á obsahuje 
pouze z m í n ě n é volby pro rozbalovací n a b í d k u . P r v k y formuláře jsou rea l izovány entitou 
Attr ibute a pracuje s n imi r e p o s i t á ř Attr ibuteReposi tory. 

Implementace 

Implementace taxonomie 
Z pohledu presenteru je celá tato iterace řešena presenterem TeacherPresenter, k t e r ý 

spojuje akce, k t e r é jsou p r i m á r n ě u rčeny pro uči te le . 

Zobrazení t a x o n o m i c k é h o stromu a p rác i s n í m popisujeme v diagramu 6.2. N a s t r a n ě 
klienta je ř e šena JavaScriptovou knihovnou jsTree 3 . T a ve své inicial izaci vyžadu je v s t u p n í 
data ve f o r m á t u J S O N , k t e r á z ískává skrze G E T (1) p o ž a d a v e k na handleGetGtree() 
z p resenčn í t ř í d y TeacherPresenter. Tento handier si pouze p o ž á d á o data z r epos i t á ř e 
TaxonomyReposi tory (viz dá le ) , vykresl í je v J S O N p o d o b ě (5) skrze json_encode() 4 

a ukončí skript. 

Z í s k á n í stromu 
Získání stromu v TaxonomyReposi tory poskytuje metoda getTaxonomy($id) (2), 

k t e r á m ů ž e v r á t i t celý strom, zadáme- l i p o č á t e č n í kořen roven nule, nebo čás t podstromu, 
pokud je vo lána s I D d a n é h o uzlu , k t e r ý je v podstromu ko řenem. Tato metoda volá metodu 
getChilds($parentId,$lvl ,$do = NULL) (3), k t e r á se r eku rz ivně zanořu je do stromu 
a vrac í podstromy v p o d o b ě asoc ia t ivn ího pole, k t e r é reprezentuje s trom (a je snadno pře-
ved i te lné do JSON notace) (4). P r inc ip , k t e r ý m tato metoda p rocház í strom, je iden t ický 
s pr inc ipem INORDER p r ů c h o d u stromem. 

B ě h e m p r ů c h o d u stromem se na v racený uzel mapu j í data z tabulky taxonomy_type 
skrze vazbu v klíči type. Tento typ reprezentuje ú roveň zanořen í . N a p ř í k l a d nejnižší biolo
gický taxon je d r u h o v ý název , d r u h ý nejnižší je r odový název . Postupujeme až k říši, k t e r á 
je nej vyšší . 

3http://www.jstree.com/ 
4http://php.net/manual/en/f unction.json-encode.php 
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jsTree :TeacherPresenter 

(1) 

handleGetTreeO 
(GET teacher/tree?do=getTree) 

(JSON) 

(5) 

:TaxonomyRepository 

(2) 

getTaxonomy(O) 

(array) 

Loop ~J~ 

I for each node ] getChilds(node) 

(3) 

(4) 

I 

O b r á z e k 6.2: Sekvenční diagram zobrazen í t a x o n o m i c k é h o stromu 

Cesta stromem 
N a j edno t l ivé uzly stromu se nás l edně ze s t u d e n t s k é h o hlediska m a p u j í / z a ř a z u j í položky. 

P r o výpis za řazen í je nutno generovat cestu od zvoleného uz lu až po kořen . D í k y faktu, že si 
uzel uchovává informaci o rodiči , nikol iv rod ič o potomkovi , je velice j e d n o d u c h é generovat 
cestu. S tač í p o s t u p n ě stoupat po uzlech až ke kořeni a cestou si z a z n a m e n á v a t cestu. P ř e s n ě 
tak to dě lá metoda getPath($id) z TaxonomyRepository. J e d i n ý nep ř í j emný bod tohoto 
postupu je fakt, že cí lem je mí t cestu od kořene k uzlu, ne od uz lu ke kořenu . Z tohoto d ů v o d u 
je nutno sesb í rané body cesty na konci revertovat. M e t o d a getPath() to řeší u k l á d á n í m 
cesty do pole a n á s l e d n ý m vo lán ím funkce array_reverse() 5 . 

Implementace f o r m u l á ř e 
Nas taven í položkového fo rmulá ře není n á r o č n é i m p l e m e n t a č n ě , ale d a t o v ě . K a ž d ý prvek 

m á m n o ž s t v í na s t aven í a tato na s t aven í se větví dle typu p rvku . P r o b l é m tedy n a s t á v á až 
na s t r a n ě klienta, kde je p o t ř e b a dynamicky upravovat stav formuláře dle jeho voleb skrze 
JavaScript . 
Ste jně jako v p ř í p a d ě p o ř a d í t y p ů t a x o n ů , tak i u p r v k ů formuláře záleží na p o ř a d í . N a 
s tavení p o ř a d í položek se řeší na s t r a n ě klienta pr inc ipem táhni a pusť6 v tabulce výp i su 
p r v k ů . O akt ivaci táhni a pusť se s t a r á metoda sor tab leO z J avaSc r ip tové knihovny 
jQuery . M e t o d u aktivuje a ná s l edné posí lá data na server funkce i n i t S o r t (), k t e r á inicia
lizuje sortable () nad tabulkou, a sendOrderToServer (), k t e r á serializuje ID j edno t l i vých 
ř á d k ů tabulky (srkze j Query. sortable ( ser ia l ize) ) a ná s l edně je posí lá na server, kde je 
zp racovává handier. Navržen í tohoto procesu je obecné pro použ i t í řazen í ve všech sekcích. 
Tedy U R L , na kterou se zasílaj í data, je def inována p ř í m o v data- a t r ibutu tabulky. 
Nás l edné vykres lení fo rmulá ře se p rovád í s te jně jako ve všech j iných p ř í p a d e c h skrze mo
delové t o v á r n y fo rmulá řů (*FormFactory). 

5http://php.net/manual/en/function.axray-reverse.php 
6Drag and drop 
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6.3 Správa položek 

A n a l ý z a 
Správa položek je zák lad projektu. P r i m á r n í akce s t u d e n t ů souvisí p r ávě s po ložkou - její 

vložení , editace, s m a z á n í , na s t aven í viditelnosti a zobrazen í (ať už v las tn í či cizí) . V ě t š i n a 
p o ž a d a v k ů na s p r á v u položek p a t ř í do skupiny zák l adn í či výs lovná , ale i zde b y l proveden 
K a n o model B . 3 . 

P ř i ana lýze a t v o r b ě K a n o modelu B .3 n a r á ž í m e na z a j í m a v ý jev. Vyzně l na povrch 
p o ž a d a v e k m o ž n o s t diskuze nad p o l o ž k a m i , k t e r ý p a t ř í do skupiny a t r a k t i v n í c h , ale 
zasahuje danou iteraci natolik okra jově , že je v h o d n é tuto čás t s y s t é m u oddě l i t do zv láš tn í 
iterace 6.7. Tedy na zák l adě K a n o modelu definujeme novou zv láš tn í i teraci vývoje . 

N á v r h 
Už v d a t a b á z o v é m s c h é m a t u v id íme , že se s p r á v a položek sk l ádá ze dvou čás t í . F iguru j í 

v n ě m s a m o t n é po ložky a složky (he rbá ře ) , do k t e r ý c h se po ložky seskupuj í . D ů v o d tohoto 
chování je s epsán ve specifikaci D S (př í loha C) v b loku STUDENTSKÉ POLOŽKY. Jel ikož 
je vys loveným p o ž a d a v k e m sdílet po ložku mezi s ložkami , docház í k v a z b ě N : M . 

Jelikož formulářové prvky, k t e r é definují data s a m o t n é položky, se tvoř í dynamicky 
a jsou m ě n i t e l n é v čase, neuchovávaj í se informace o položce p ř í m o v tabulce unit, ale 
v tabulce unit_attribute. Obsahem t é t o tabulky jsou reference na po ložku a prvek for
m u l á ř e (tabulka attribute) a jako m í s t o pro uložení hodnoty existuje sloupec value. D a t a 
tohoto sloupce dos táva j í od l i šnou s é m a n t i k u podle typu formulářového prvku , k t e r é m u ná
leží. J edná - l i se o typ soubor (file), nebo r o z b a l o v a c í n a b í d k a (selectbox), je tato hodnota 
b r á n a jako odkaz do tabulky file, nebo attribute_option, na ř ádek , k t e r ý zvolená data 
reprezentuje (odkaz na soubor, nebo volba v rozbalovací n a b í d c e ) . Vzh ledem k použ i t í se 
j e d n á o číslo, k t e r é odkazuje do j iné tabulky, tedy prakt icky o cizí klíč, ale nen í mu nasta
vena vazba ani závislost , tedy nedod ržu j e d a t a b á z o v o u integritu. D a t a b á z o v á integrita je ale 
d o d r ž e n a d a t a b á z o v ý m tr iggerem 7 , k t e r ý kontroluje existenci referencí a simuluje tak vazby 
cizího klíče. Dalo by se n a m í t n o u t , že se ne j edná o čis té řešení , ale vzhledem k flexibilitě dat, 
k t e r á mohou n a b ý t hodnoty value, by musel bý t pro každou referenci (ve s távaj íc í chvíli 
pro dvě zmíněné ) , k t e r á by m ě l a odkazovat do cizí tabulky, dle typu formulářového p rvku 
(soubor či rozbalovací n a b í d k a ) v y t v o ř e n zv láš tn í sloupec s cizím kl íčem. Což př i flexibilitě 
s y s t é m u a n á s l e d n é m m o ž n é m rozšíření (nové typy hodnot - za šk r t ávac í políčko checkbox, 
p ř e p í n a č radiobutton, P D F p ř í l o h a . . . ) by to znepřeh ledňova lo situaci. Po ložka i h e r b á ř ma j í 
v la s tn í entity Unit a Directory a r e p o s i t á ř e UnitRepository a DirectoryRepository. 

Implementace 
Ent i t a je v Y e t O R M objekt a je j ím h l a v n í m cí lem je reprezentovat ř á d e k tabulky jako 

z á z n a m , což ale n e z n a m e n á , že bychom nemohli en t i t ě dopsat metody, naopak je to velice 
v í t á n o . Vzhledem k faktu, že Unit m á m n o ž s t v í vazeb, agregací a v las tn ích funkcionalit, 
obsahuje t ř í d a Unit m n o ž s t v í metod, k t e r é tyto funkcionality pokrýva j í . N a p ř í k l a d nen í 
příliš j e d n o d u c h é dostat se k v las tn íkovi položky, jelikož z m í n k a o v las tn íkovi je pouze ve 
složce, do k t e r é po ložka s p a d á , což př i N : M v a z b ě nen í p o h o d l n é dě la t expl ic i tně v šude . 
Proto t v o ř í m e metodu getUserO jako metodu entity Un i t pro snazší p rác i v dalš ích čás
tech sy s t ému . 

7triggery flle.TV a attribute_option_TV 
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Zároveň UnitRepository je opě t další r epos i t á ř , k t e r ý si p řep isu je v las tn í zapisovací 
metodu persist (Entity $unit, array $dirlds = NULL), p o n ě v a d ž př i t v o r b ě po ložky 
je nutno tvoř i t i N : M vazbu s Directory. 

UnitRepository nab íz í j e š t ě jednu o jed ině lou funkčnost - vyhledávání. J ed iné , co lze 
v s y s t é m u v y h l e d á v a t , jsou položky, a to pouze nad prvky, k t e r é to ma j í nastaveno (defi
nice př i t v o r b ě fo rmulá ře ) . Není tedy apl ikován ž á d n ý vyh ledávac í n á s t r o j jako n a p ř í k l a d 
elasticsearch 8 , ale vyh l edává se pouze p o m o c í M y S Q L o p e r á t o r ů MATCHO . . .AGAINTS[10] 
ve s loupcích, k t e r é definoval uč i te l . P r o vyh ledáván í slouží metoda search($data,$own). 
Jelikož v y u ž í v á m e I n n o D B (viz volba úložiš tě 5.2.1), m ů ž e m e použ í t t e x t o v ý index a ope rá 
tory MATCH(<sloupce>) AGAINST(<hodnoty>). Jako <sloupce> r o z u m í m e sekvenci čá rkou 
oddě lených n á z v ů s loupců tabulky a jako <hodnoty> c h á p e m e ře tězec s m o ž n o s t í použ i t í 
technik regu lá rn ích v ý r a z ů 9 . 

O v k l á d á n í nebo editaci položek se s t a r á metoda manage ($data) , k t e r á dle v ý s k y t u 
ed i tovaného ID po ložky vyhodnocuje, zda se j e d n á o akci vložení nebo editace. Tento 
p ř í s t u p je použ i t v ce lém s y s t é m u . V k l á d á n í po ložky je k l íčovým bodem celého s y s t é m u 
a pro už iva te le se ne j edná zrovna o p r imi t ivn í formulář . P ro to b y l kladen vysoký d ů r a z na 
U X formuláře , což se ukáza lo klíčové př i v ý s l e d n é m už iva te l ském te s tován í v kapitole 7. 
V k l á d á n í po ložky je j ednokrokové , i když obsahuje t ř i čás t i - obsahuje vložení t e x t o v ý c h 
dat, n a h r á n í s o u b o r ů a za řazen í položky. Up load s o u b o r ů je t é m a t e m kapi toly 6.4. 

6.4 Nahrávání souborů 

S v k l á d á n í m položek př icház í i n a h r á v á n í fotografií jako klíčový prvek s y s t é m u . Pro to by l 
vyvinut silný t lak na už iva te l ské pohod l í a U X tohoto ov ládac ího prvku . 

Analýza 
P ř i ana lýze t v o ř í m e opě t K a n o model B . l , ze k t e r é h o je více než j a sné , že je kladen d ů r a z 

na j e d n o d u c h é ov ládán í t é t o už iva te l sky r e l a t i vně n á r o č n é operace. Zároveň je nutno myslet 
na fakt, že se budou v k l á d a t velké soubory, vě t š inou n e k o m p r i m o v a n é fotografie ve vyso
kém rozlišení a př i b ě ž n é m s t u d i j n í m použ i t í m ů ž e jeden student vygenerovat až kolem 200 
fotografií. N a h r á n í m fotografií s p r á v a s o u b o r ů nekončí , ale m ů ž e při j í t p ř ipo jován í doku
m e n t o v ý c h př í loh, videí apod., k t e r é by mělo již bý t v souladu s t v o ř e n ý m n á v r h e m , a proto 
bude nutno vymyslet un iverzá ln í řešení . Soubory budou velké, tedy n e m ů ž e m e spo léha t na 
běžný formulářový prvek a na zák l adn í na s t aven í P H P s jeho hodnotou upload-max-filesize 
[12], ale m u s í m e použ í t j i né řešení , k t e r é si b e z p e č n ě p o r a d í i se soubory ve velikosti des í tek 
M B 1 0 . Z tohoto popisu p lynou následuj íc í prvky: 

• spolehl ivé n a h r á n í mnoha velkých s o u b o r ů 

• d ů r a z na U X celé komponenty 

• d o b r ý n á v r h pro další rozšíření 

8https://www.elastic.co/ 
9operátory +,*,-,~ nebo běžnou konstrukci regulárního výrazu za použití předpony R E G E X P 

1 0megabytů 
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Návrh 
Z d ů v o d u un ive rzá ln ího n á v r h u t v o ř í m e tabulku file, k t e r á bude všechny soubory evi

dovat, samostatnou enti tu F i l e a r epos i t á ř FileRepository. Soubory budou u k l á d á n y 
s u n i k á t n ě g e n e r o v a n ý m n á z v e m (s r e s p e k t o v á n í m p ř ípony ) v ad resá ř í ch náležících pouze 
vždy jednomu uživate l i , tedy v ces tě /data/<UserID>/<NAME> .přípona. T í m t o z p ů s o b e m 
řeš íme p r o b l é m u n i k á t n í h o názvu , l i m i t u s o u b o r ů v jednom adresá ř i (dle p o u ž i t é h o s y s t é m u 
souborů ) a logického rozdělení . Tabulka file obsahuje atr ibuty n á z v u souboru a v las tn íka , 
což s tač í k definování cesty. K r o m ě toho obsahuje atribut checked, k t e r ý signalizuje, zda 
soubor proše l kontrolou p l ag i á tů , k t e r á je i m p l e m e n t o v á n a i te rac í v sekci 6.6. 

Implementace 
N a h r á v á n í s o u b o r ů na s t r a n ě klienta implementujeme knihovnou F i n e U p l o a d e r 1 1 , k t e r á 

m á velice d o b ř e řešený šab lonovac í s y s t é m pro na s t aven í je j ího zobrazen í , podporuje po
hod lné n a h r á v á n í s o u b o r ů skrze pr incip táhni a pusť a m á velice d o b ř e zdokumentovanou 
konfiguraci. Jak m ů ž e m e v idě t v k ó d u 6.1, celá inicializace je i m p l e m e n t o v á n a tak, aby bylo 
m o ž n é použ í t modu l na více mís t ech s y s t é m u , jako je n a p ř í k l a d n a h r á n í profilového o b r á z k u 
profilu. 

K ó d 6.1: Inicializace a na s t aven í n a h r á v a c í knihovny ( /www/js /main . j s ) 

1 var u r l = $ ( t h i s ) . d a t a ( " u r l " ) ; 
2 var d e l u r l = $ ( t h i s ) . d a t a ( " d e l u r l " ) ; 
3 $ ( t h i s ) . f i n e U p l o a d e r ( { 
4 debug: f a l s e , / / f o r debug 
5 r e q u e s t : { 
6 e n d p o i n t : u r l //where send d a t a t o ? 
r }, 
8 r e t r y : { 
9 e n a b l e d : t r u e 

10 } , 

11 d e l e t e F i l e : { 
12 e n a b l e d : t r u e , 
13 e n d p o i n t : d e l u r l / / u r l where to d e l e t e the u p l o a d e d f i l e 

}, 
is c a n c e l : { 
16 e n a b l e d : t r u e 
17 } , 

is v a l i d a t i o n : { 
19 a c c e p t F i l e s : 'image/*', / / s e t d a t a t y p e s to enable t o u p l o a d 
20 a l l o w e d E x t e n s i o n s : ['jpe', ' j p g ' , 'jP eg'» 'P ng'] 
21 } 

22 } ) 

Pro s a m o t n ý upload souboru strana klienta ale nes tač í . P r o m ě n n é u r l a d e l u r l mus í 
vést na handler presenteru, k t e r ý obslouží p ř i j í m a n á data na s t r a n ě serveru. V p ř í p a d ě 
n a h r á n í fotografie po ložky je použ i t handler handleUploadPicture($attId) , jak m ů ž e m e 
v idě t na k ó d u 6.2. 

1 1http://fineuploader.com/ 
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K ó d 6.2: M e t o d a obsluhy n a h r á v á n í souboru (/app/presenters/StudentPresenter.php) 

1 / * * 

2 * h a n d i e r to u p l o a d img f o r u n i t . U s i n g " u p l o a d H a n d l e r " from 
model 

3 * Oparam $ a t t l d 
4 * / 

s p u b l i c f u n c t i o n h a n d l e U p l o a d P i c t u r e ( $ a t t l d ) { 
6 $ u p l o a d e r = new U p l o a d H a n d l e r ( $ t h i s - > f i l e R e p o s i t o r y ) ; 
7 $ u p l o a d e r - > a l l o w e d E x t e n s i o n s = a r r a y ( " j p e g " , " j p e " , " j p g " , " p n g " ) ; 
s I r e s u l t = $uploader->handleUpload(__DIR__ . ' / . . / . . / d a t a ' , $ t h i s 

- > g e t U s e r ( ) - > i d ) ; 
9 i f ( i s s e t ( I r e s u l t [ " n a m e " ] ) ) 

io { 

$row = $ t h i s - > f i l e R e p o s i t o r y - > i n s e r t F i l e ( $ r e s u l t ["name "] , $ t h i s 
- > g e t U s e r ( ) - > i d ) ; 

12 I r e s u l t [" i d F i l e "] = $row->id; 
13 I r e s u l t [ " a t t l d " ] = $ a t t l d ; 
14 } 

15 e l s e 
16 { 

17 I r e s u l t [ " e r r " ] = " e r r " ; 
18 } 

19 $this->sendResponse(new N e t t e \ A p p l i c a t i o n \ R e s p o n s e s \ J s o n R e s p o n s e 
( I r e s u l t ) ) ; 

20 } 

N a k ó d u 6.4 m ů ž e m e v idě t použ i t í modelu UploadHandler, k t e r ý zajišťuje finální p ř e n o s 
dat a uložení souboru. Vrací data o souboru, k t e r ý m je n a p ř í k l a d název , k t e r ý je u n i k á t n ě 
generován jako kon t ro ln í souče t . N a ř á d k u 11 po tom v id íme zápis souboru do d a t a b á z e . 
Velká v ý h o d a t é t o knihovny je její J S O N z p ě t n á vazba zpě t klientovi ( řádek 19). Skrze toto 
rozh ran í se d á knihovna rozšíř i t nebo ladit . 

6.5 Práce se soubory a cache 

Tato iterace nen í p ř í m o z a m ě ř e n a na uspoko jen í už iva te l ských p o ž a d a v k ů , p ro tože s vý
sledky nepř i jde už iva te l p ř í m o do interakce, a proto n e m á definován K a n o model. 

A n a l ý z a 
Cílem t é t o iterace je vyřešen í p rob l ému , jak m ů ž e m e pracovat s obrázky, k t e r é jsou na

h r á n y ve vysokém rozlišení, ale pro p o t ř e b y aplikace je n u t n é je zobrazovat v m a l ý c h ná
hledech s co ne jmenš í režií rych los tn í i kapac i tn í . 

N á v r h 
N a z m í n ě n o u o t á z k u n a c h á z í m e následuj íc í al ternativy řešení: 

• P ř i n a h r á n í na server m ů ž e m e fotografie zmenš i t na p o ž a d o v a n é varianty r o z m ě r ů , ty 
nás l edně uloži t v adresá řové s t r u k t u ř e . J e d n á se o t r iv iá ln í řešení , k t e r é ale zby tečně 
znásobuje kapac i t n í p o t ř e b y sys t ému . 

• Soubory zmenšova t pouze na p o ž á d á n í a n e u k l á d a t jea nu lový kapac i t n í n á r ů s t dos t á 
v á m e ale v ý r a z n é snížení rychlost i . Zmenšen í o b r á z k u je ale velice p o m a l é a m á m e - l i 
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n a p ř í k l a d p ř eh l ed položek, kde k a ž d á po ložka m ů ž e bý t uvozena z á b ě r e m , pak se 
j e d n á o v ý k o n n o s t n í p r o b l é m . 

• Soubory m ů ž e m e z m e n š o v a t na p o ž á d á n í , ale využ í t cache 1 2 . Toto řešení se nakonec 
ukáza lo jako nejčistší . V y u ž í v á m e cache, do k t e r é u k l á d á m e již zmenšené soubory, ale 
nové n á h l e d y či minia tury generujeme pouze v p ř í p a d ě po t řeby . 

Implementace 
O s a m o t n é p o s k y t n u t í o b r á z k ů se s t a r á s a m o t n ý presenter ImagePresenter. Jak m ů ž e m e 

v idě t na sekvenčn ím diagramu 6.3, instance t ř í d y ImagePresenter d o s t á v á skrze metodu 
actionUnitPhoto($id,$size) ( l ) 1 3 p o ž a d a v k y na zobrazen í o b r á z k ů 1 4 . Tato metoda se 
dle z a d a n é h o ID dotazuje Fi leReposi tory na data o o b r á z k u (cestu) (2). N a zák ladě t ě c h t o 
dat dá le zjišťuje, zda p o ž a d o v a n ý ob rázek je j iž ve s p r á v n é velikosti v cache (3). P o k u d ano, 
pouze jej n a č t e a zašle do prohl ížeče (4). V o p a č n é m p ř í p a d ě n a č t e or iginál , u p r a v í jeho 
velikost (5), uloží do cache (6) a zašle do prohl ížeče(7) . V obou p ř í p a d e c h dojde na konci 
k ukončen í skr ip tu metodou terminate ( ) ; , p ro tože tato action n e m á poskytovat H T M L 
s t r á n k u , ale pouze obrázek . 

prohlížeč : lmagePresenter 

(1) 
act ionUnitPhoto($id,$size) 

( G E T image/unit-photo/l&size=big) 

:Fi leRepository Cache 

(4) 

(7) 

Alternative I 

[ $ i m a g e I S N O T N U L L ; 

$image 
( M I M E image/*) 

[ $ i m a g e I S N U L L ] 

$image 
( M I M E image/*) 

(2) 

geiBylD($id) 

$file:File 

T 
load($file,$size)(3)l 

$image: lmage I 

_ l _ 

L 

$image = f romFi le ($ f i le ) ( 5 ) 

resize($image, $size) 

save($ image) (g) I 

I 
I 
I 
I 

1 
I 
I 

J L 

O b r á z e k 6.3: Sekvenční diagram získání o b r á z k ů 

odkládací prostor pro dočasné soubory 
metoda zpracovávající GET požadavky tvaru /image/unit-photo/<ID>&size=<size> 
např. <img src="/image/unit-photo/2?size=medium"> 
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6.6 Kontrola plagiátů 

Cílovou skupinou t é t o s lužby jsou studenti, k te ř í bohuže l občas př i realizaci svých p r o j e k t ů 
využíva j í cizích zdroje, tedy tvoř í p lagiá ty . A t r a k t i v n í m p o ž a d a v k e m v s t u p n í ana lýzy byla 
a u t o m a t i c k á kontrola p l ag iá tů , k t e r á bude obsahem t é t o iterace. 

A n a l ý z a 
K a n o model B.5 t é t o iterace vycház í spíše z t echn ických p o ž a d a v k ů na realizaci. Ve 

výs ledku nen í už iva te l p ř í m o konf ron tován s vě t š inou d o p a d ů r ů z n é h o p ř í s t u p u ke kontrole 
p l ag i á tů . C í lem je, aby tato prakt icky n á r o č n á operace nesnižovala p ř í s t u p o v é doby pro 
už iva te le a výs ledek p o r o v n á n í b y l r e l evan tn í . Tedy n e m ů ž e m e kontrolovat pouze shody, 
ale i podobnosti . P o u ž i t á technologie by mě la odhalovat i zmenšené nebo b a r e v n ě u p r a v e n é 
obrázky. V ý s t u p e m p o r o v n á n í a poz i t ivn ího výs ledku by m ě l a bý t notifikace uči tel i , k t e r ý 
je z o d p o v ě d n ý za d a n é ročníky. 

N á v r h 
A b y c h o m operac í , k t e r á m ů ž e snížit p ř í s t u p o v é doby služby, neobtěžova l i už iva te le , bude 

kontrola p l a g i á t ů ř e šena dávkově a periodicky v nočn ích h o d i n á c h . K o n t r o l a fotografií, k t e ré 
byly p ř i d á n y b ě h e m dne, bude tedy C R O N - j o b . Oddě len í j iž kon t ro lovaných a nekontrolo
vaných fotografií řeš íme v tabulce f i lé sloupcem checked. O samotnou kontrolu se s t a r á 
ex te rn í knihovna l ibpuzzle 1 5 , k t e r á je k dispozici jako s a m o t n ý P H P modul , tedy je m o ž n o 
využ í t jejích funkcí p ř í m o na ú rovn i P H P . Jel ikož je p o t ř e b a tento modu l exp l ic i tně insta
lovat na s t r a n ě serveru, což ne každý webhosting dovoluje, bude n a p s á n o A P I nad touto 
knihovnou. Toto A P I bude p ř i j íma t p o ž a d a v e k na kontrolu jako P O S T a bude si u d r ž o v a t 
v las tn í d a t a b á z i již p o r o v n a n ý c h o b r á z k ů (v p o d o b ě S Q L i t e ) . O výs ledku p o r o v n á n í bude 
informovat v p o d o b ě J S O N . Toto A P I zajišťuje šká lova te lnos t a m o d u l á r n í řešení kontroly. 
S a m o t n ý v ý p o č e t nemus í p r o b í h a t na s t e j ném serveru, kde běží s lužba , tedy nebude ohrožen 
její provoz. 
O u m í s t ě n í e x t e r n í p o r o v n á v a c í s l u ž b y (p racovní název) nese informaci tabulka setting 
v z á z n a m u s kl íčem plagServerPath. Zde v id íme p rak t i cké využ i t í t echn ického na s t aven í 
z kapi toly 6.2. 

Implementace e x t e r n í p o r o v n á v a c í s l u ž b y 
Dle n á v r h u je p o t ř e b a implementovat pro l ibpuzzle rozh ran í , k t e r é bude pracovat s data

bází a komunikovat skrze A P I . Zák lad tohoto řešení je j iž v p ř ík ladech knihovny libpuzzle 
a byla z něj p o u ž i t a p r á c e s d a t a b á z í a volání s a m o t n é h o v ý p o č t u shody. Toto A P I p ř i j ímá 
P O S T data s informací o I D souboru, k t e r ý je p o r o v n á v á n a U R L , na k t e r é je tento sou
bor u ložen. S lužba si s t á h n e d a n ý o b r á z e k 1 6 , provede v ý p o č e t a p o r o v n á n í s již u loženými 
otisky o b r á z k ů a uloží si jej do d a t a b á z e . O výs ledku p o r o v n á n í informuje J S O N objek
tem, k t e r ý tiskne na v ý s t u p . V ý p o č e t ot isku zajišťuje in te rn í funkce knihovny libpuzzle 
puzz le_f i l l_cvec_from_f i le ($f i l e ) . 

Implementace d á v k o v é kontroly 
Implementaci dávkové kontroly v id íme na s ekvenčn ím diagramu 6.4. Docház í k periodic

kému volání akce presenteru ImagePresenter (1). Tato akce získává od r e p o s i t á ř e F i leRepo-
sitory kolekci (kolekci entit, tzv. Ent i tyCol lec t ion) doposud nekon t ro lovaných s o u b o r ů (2) 

1 5http://www.pureftpd.org/proj e c t / l i b p u z z l e 
16funkcí f ile_get_contents($url) 
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(v tabule f i lé ma j í p ř í z n a k checked n a s t a v e n ý na falše). P r o každý (3) tento soubor se 
zasílá P O S T p o ž a d a v e k s I D a U R L (4), na k t e r é se nacház í p o r o v n á v a n ý obrázek . Tento 
obrázek poskytuje ImagePresenter (5), ale je n u t n é jej zmenš i t na m a x i m á l n í r o z m ě r y 
3000x3000px. V z á k l a d n í m nas t aven í knihovny l ibpuzzle je to t i ž def inován m a x i m á l n í roz
m ě r p o r o v n a t e l n é h o o b r á z k u a pokud si nechceme r u č n ě kompilovat knihovnu, ale chceme j i 
použ í t dostupnou z l inuxového r epos i t á ř e , m u s í m e obrázek p ř e d o d e s l á n í m zmenš i t . V J S O N 
(6) odpověd i ex te rn í po rovnávac í s lužby n a c h á z í m e v p ř í p a d ě shody pole ident i f iká torů ob
rázků , se k t e r ý m i byla nalezena shoda. P ro tyto o b r á z k y generujeme notifikaci (7) pro 
uči te le , k t e r ý m á na starosti t ř í d u studenta, k t e r ý tyto p l ag i á ty do s y s t é m u n a h r á l . 

3 
: lmaqePresenter 

(1) 
actionCheckPIagO 

( C L I : image/check-plag) 

:FileRepositorv 

(2) 
find ByChecked("false") 

$files:EntityCollectiori 

Notification Repository 

[ for each $files as $file ] 

(3) 
POST [ $file->id ] (4) I 

fr-

$response 
(JSON) 

SetAsChecked($fi le) 

actionUnitPhoto($id,"checksize") 
(GET) 

(i mage/unit-photo/l D&size-check) 

Image 
(MIME image/*) (5) 

$response->found plagiarism($file->id, $res[lonse->duplicates) (7) 
í  

1 

O b r á z e k 6.4: Sekvenční diagram volání kontroly p l a g i á t ů 

6.7 Interní komunikace 

Z iterace 6.3 vycház í p o ž a d a v e k na implementaci in te rn í komunikace mezi už ivate l i nad 
po ložkami . Tento modu l m á poskytovat p á ro v án í konverzací k p o l o ž k á m mezi d v ě m a uži
vateli . 

A n a l ý z a 
I pro tuto malou iteraci by l v y t v o ř e n K a n o model B .6 . Jak v id íme , nejsou p o ž a d a v k y na 

modul příl iš n á r o č n é . J e d i n ý p r o b l e m a t i c k ý prvek je oddě len í zp ráv od reg i s t rovaných a ne
reg i s t rovaných už iva te lů a ud ržován í návaznos t i zp ráv . K a ž d é generování z p r á v y bude do
p rovázeno emailovou notifikaci. B y l def inován a t r a k t i v n í p o ž a d a v e k p ř í m é odpověd i z emai
lového klienta, ale vzhledem k p ř e d p o k l á d a n é m u nu lovému využ i t í tohoto p o ž a d a v k u ne
bude i m p l e m e n t o v á n . Tato funkcionalita byla o d s t r a n ě n a z d ů v o d u vysoké n á r o č n o s t i na 
implementaci prot i nízké p ř i d a n é h o d n o t ě . 
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N á v r h 
Celá komunikace je ř e šena v b loku KOMUNIKACE tabulkou thread, k t e r á zapouzd řu j e 

jedno komun ikačn í t é m a a tabulkou comment, k t e r á drží s a m o t n é zprávy. N á v a z n o s t a ad
resace zp ráv je ř e šena cizími klíči thread_id a parent_id. Kl íč thread_id seskupuje z p r á v y 
do j e d n é konverzace a návaznos t j edno t l i vých z p r á v na sebe je ř e šena p o d o b n ě jako v pří
p a d ě taxonomie skrze klíč parent_id, k t e r ý ukazuje na svoji tabulku. Vazba , kterou m á 
tvoř i t parent_id, je 1:1, tedy ve výs ledku se j e d n á o l ineárn í seznam zpráv . 

M o d u l m á podporovat z p r á v y od ne reg i s t rovaných už iva te lů , k t e r é je ale p o t ř e b a iden
tifikovat. Tuto identifikaci u d r ž u j e m e v tabulce comment ve s loupcích name a email. 

Pro modu l komunikace slouží na s t r a n ě modelu r epos i t á ř MessageRepository a entita 
Message. N a s t r a n ě presenteru se o už iva te lské p o ž a d a v k y s t a ra j í PublicPresenter pro 
zasí lání z p r á v z položek a StudentPresenter pro jejich prác i jako reg i s t rovaný už iva te l . 

Implementace 
N a s t r a n ě klienta (z pohledu reg i s t rovaného a d r e s á t a zp rávy ) je zobrazen v p ř e h l e d u 

pouze seznam konverzací ( tabulka thread), k t e r é poskytuje ze strany modelu metoda 
getThreads ($user) . P ř i o t ev řen í j e d n é z konverzací se zobrazuje m o d á l n i okno, k t e r é zob
razuje jednu konverzaci. Získání konverzace zajišťuje metoda getTopic($threadId,$me), 
k t e r á v cyk lu p rocház í od p r v n í h o p rvku seznamu (prvn í z p r á v a konverzace s parent_id 
rovno nule) až po pos lední a skrze metodu appendResult(&$ret,$obj ,$me) p ř ipo ju je zá
znamy do pole, k t e r é se nás l edně vykresluje ve z m í n ě n é m m o d á l n í m okně . C í l em zobrazen í 
konverzace z hlediska už iva te l ského r o z h r a n í bylo se co nejvíce blížit n a v y k l é m u stylu zp ráv , 
k t e r ý z n á m e n a p ř í k l a d z iMessage od firmy A p p l e 1 7 . 

bariui 

OH 
Moje herbáře a 

položky 

C 
Uživatelské profily 

Osobní pošta 

Jan Novák (xsenimlQl@stud.fitvutbr.cz) 

Dobrý de r , kde jste prosím našel tuto rostlinu? Chtěl bych si ji také zařadit do 
Dírky. 

J i ř í Semmler {jiika.semmief@gmsil.com) 

Dobrý der, podívejte se prosím do pole lokalita. 

Jan Novák (xsemmfQl@stud.fit.vutbi.cz) 

Děkuji 

O d p o v e ď 

O b r á z e k 6.5: U k á z k a aplikace - zobrazen í komunikace s j i n ý m už iva te lem. 

https://www.apple.com/ios/messages/ 
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Kapitola 7 

Uživatelské testování 

7.1 Motivace testování 

B ě h e m vývoje by l IS t e s t o v á n pouze ze strany autora a zákazn íka . D v o u č l en n é t e s tován í 
osobami, k t e r é jsou autory sys t ému , nen í dostačuj íc í , p ro tože oba t r p í autorskou slepotou 
a nemohou p ř e s n ě odhadnout už iva te lské chování . P ro to bylo po implementaci provedeno 
uživa te lské t e s tován í , k t e r é mělo odhalit chyby a nedostatky s y s t é m u . Cí lem bylo odhali t 
p rob l é my v následuj íc ích rov inách [7] 

• f u n k č n í chyby - P r o b l é m y sys t ému , k t e r é fakticky nedos taču j í funkčním p o ž a d a v 
k ů m . 

• nedostatky z hlediska U X - Elementy, k t e r é nebyly schopni studenti použ í t , pro
tože j i m ne rozuměl i z d ů v o d u jejich š p a t n é h o n á v r h u . 

• c h y b ě j í c í prvky - Funkcionali ty, k t e r é by už iva te lé ocenili . 

T e s t o v a c í skupina u ž i v a t e l ů 
Tes tování p r o b ě h l o na vzorku deví t i s t u d e n t ů 1.-4. r očn íku osmi le tého g y m n á z i a , k t e r é je 

v t é t o prác i def inováno jako zákazník . P o u ž i t á cílová skupina byla zvolena z následuj íc ích 
d ů v o d ů : 

• Maj í o problemat iku zá jem, jelikož akce t e s tován í p r o b ě h l a v biologickém kroužek . 

• B y l i to cíloví už iva te lé , k t e ř í fakticky se s y s t é m e m budou pracovat. 

• B y l i to technicky nezkušen í na ivn í už iva te lé , a proto jsou schopni se chovat zcela bez 
j iných vl ivů. 

Uči te lská čás t sy s t ému , kde uč i te l definuje formulářové prvky, taxonomii apod. nebyla 
podrobena s t e jnému t e s tován í , p ro tože se j e d n á o a d m i n i s t r a č n í úkony, kde je zby tečné 
investovat do vysoké ú r o v n ě už iva te l ského pohod l í . Naopak je lepší pro složitější operace 
tuto čás t o sobně proškol i t a zapracovat osobní z p ě t n o u vazbu. 

P ř e d s a m o t n ý m t e s t o v á n í m jsem b y l u p o z o r n ě n na fakt, že p ř í t o m n o s t autori ty by př i 
t e s tován í n e p ů s o b i l a dob ře , tedy bylo nutno odbourat pozici uči te le , což vedlo ke zk l idnění 
s t u d e n t ů pracuj íc ích se s y s t é m e m . 
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7.2 Způsob sběru dat 

Sběr dat a z p ě t n é vazby p r o b í h a l v následuj íc ích krocích: 

• K o m e n t á ř k z a d a n é m u úko lu ve scénář i a zápis času , k t e r ý j i m úkol zabral. 

• MouseFlow moni tor ing už ívání sys t ému . 

• V l a s t n í p o z n á m k y a zvuková n a h r á v k a autora b ě h e m te s tován í . Dů lež i tými daty byly 
o t á z k y s t u d e n t ů , nikol iv jejich n á v r h y řešení . Už iva te lé nejsou U X n á v r h á ř i nebo 
grafici, ale jejich o t á z k y a n e p o c h o p e n í s y s t é m u byla kl íčová data, k t e r á ma j í vést ke 
zlepšení služby. 

• Technické z á z n a m y v sys t ému . 

• GoogleForm d o t a z n í k na závěru t e s tován í 

• H r o m a d n á ř ízená diskuze. 

7.3 Průběh testování 

Pro studenty by l n a c h y s t á n scénář - soupis k roků , k t e r ý m i měli p o s t u p n ě p ro j í t . K r o k y 
byly sk ry té , k dispozici by l vždy pouze jeden řešený krok (řešeno p ř e k r y t í m dalš ích k roků 
p a p í r e m ) . N a z a č á t k u procesu bylo m a x i m á l n ě vysvě t l eno ze strany autora, o j a k ý sys
t é m se j e d n á , co je c í lem jejich p ráce , co se po studentech chce a jak se ma j í chovat. B y l 
kladen d ů r a z na m a x i m á l n í u p ř í m n o s t a o t ev řenos t , kdy jakékol iv p o c h y b e n í nebo nepocho
pen í úko lu nen í jejich chybou, ale š p a t n ý m n á v r h e m autora. O d s t r a n ě n í tohoto psychického 
bloku se nakonec ukáza lo jako velice v h o d n é , jelikož vedlo k o t ev řenos t i s t u d e n t ů , k te ř í se 
neos týchal i a p ta l i se. 

V jeden s te jný okamžik bylo s p u š t ě n o t e s tován í , kdy se mohl i studenti p o d í v a t na p r v n í 
úkol a začí t pracovat. B ě h e m jejich p r á c e b y l autor neus t á l e v kontaktu se studenty a za
pisoval si jejich p ř i p o m í n k y a o tázky, k t e r é byly h l a v n í m d a t o v ý m zdrojem. P o k u d n ě k d o 
narazi l na p r o b l é m ov ládán í , k t e r ý n e u m ě l vyřeš i t , by la snaha o zj ištění studentovy před
stavy. Tedy nás ledova ly o t á z k y „ C o t ě napadlo jako p rvn í , když js i chtě l p r o b l é m ř e š i t ? " , 
„ K d e jsi tuto m o ž n o s t hledal?", „ J a k bys to chtě l řeši t nebo jak js i zvyklý to ř e š i t ? " T y t o 
o t á z k y měly ve výs ledku velký úspěch , jelikož generovaly m n o ž s t v í n á p a d ů na řešení špa t 
ného U X . 

7.4 Výsledky testování 

V ý s l e d n á data, k t e r á byla s e sb í r ána b ě h e m celého t e s tován í , by la v 70% s h o d n á nap ř í č 
studenty, neboť vě t š ina narazi la na s te jné p rob lémy. Zbylých 30% byly ind iv iduá ln í p ř ipo 
mínky. V ý s l e d k e m celého t e s tován í po ana lýze b y l seznam 14 ú p r a v , k t e r é vedly k lepší p rác i 
se s y s t é m e m . Ze jména se jednalo o klíčové body, jako je p ř i dáván í položek. N a o b r á z k u 7.1 
m ů ž e m e v idě t z m ě n u U X p ř idávac ího formuláře . 
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N o v á p o l o ž k a v "Pet r 
Mon i to rk herbář" 

Atributy Záběry 

N o v á p o l o ž k a v "Ve ře jný herbář " 

1= Atributy H Záběry 

Český název druhu 

• í Zařazení 

O b r á z e k 7.1: P o r o v n á n í rozmís těn í p r v k ů formuláře . Vlevo p ř e d t e s t o v á n í m , vpravo po 
t e s tován í . 

7.5 Další rozšíření 

Služba v p r v n í verzi p o k r ý v á p o ž a d a v k y zákazn íka , ale až p r v n í t e s tovac í provoz ukáže nedo
statky a chybějící funkcionalitu. P ř e d b ě ž n ě se uvažu je už o rozšíření , k t e r é by komunikovalo 
s e x t e r n í m i s lužbami , jako je FlowerChecker pro detekci rostl in, Mood le pro i m p o r t o v á n í do 
e learn ingových k u r z ů nebo iŠkola pro synchronizaci h o d n o c e n í , k t e r é studenti obdrž í . Jako 
další krok pro vyšší použ i t e lnos t se nabíz í implementace mobi ln í aplikace, k t e r á by dovolo
vala v k l á d a t po ložky p ř í m o z t e r é n u za p ř e d p o k l a d u použ i t í c h y t r é h o mob i ln ího telefonu. 
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Kapitola 8 

Závěr 

Cílem p r á c e bylo definovat p o t ř e b y a navrhnout řešení pro sk ladování osobních v i r tuá ln í ch 
h e r b á ř ů s t u d e n t ů s t ř edn í školy, k t e r é by byly d o s t u p n é pro školu, s tudium a veřejnost s ma
x i m á l n í m d ů r a z e m na edukačn í p ř i d a n o u hodnotu. P o ana lýze s távaj íc ích d o s t u p n ý c h řešení 
jsme došli k závěru , že uspokoj ivé řešení neexistuje, tedy jsme implementovali v las tn í , k t e ré 
bylo uvedeno p ř í m o na m í r u zadávac í škole. B ě h e m s b ě r u p o ž a d a v k ů jsme došli k závěru , 
že h lavní p ř ínos pro s tudium je v d y n a m i c k é m nas t aven í a v p rác i se s y s t é m e m , nikol iv 
v in formační z á k l a d n ě . K r o m ě uspoko jen í zák l adn ích p o ž a d a v k ů na s y s t é m byly implemen
t o v á n y detekce p l a g i á t ů a komun ikačn í rozh ran í . Dá le by l vývoj po celou dobu ř ízen agilní 
metodikou Lean Software Development , k t e r á zajist i la m a x i m á l n í kontakt se zákazní 
kem, identifikaci p o ž a d a v k ů a i t e r a t ivn í vývo j . 

V ý s l e d n á s lužba p lně poskytuje p o ž a d a v k y zákazn íka , k t e r é specifikoval na z a č á t k u 
vývoje s m n o h ý m i nad r á m e c . S lužba byla d ů k l a d n ě t e s t o v á n a v kapitole 7 a ukáza l a se velká 
p o t ř e b a bý t v kontaktu s cí lovými uživate l i b ě h e m vývoje , jelikož v n ě k t e r ý c h p ř í p a d e c h 
ani zákazn ík neví , jak budou cíloví už iva te lé pracovat se s lužbou a co od ní očekávaj í . 
S lužba byla p o j m e n o v á n a jako Herbar ium System a v d o b ě dokončen í p r á c e byla s p u š t ě n a 
na webové adrese herbarium-system.eu, kde j i a k t i v n ě studenti cílové školy začali využ íva t . 
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Příloha A 

Specifikace 

A . l Funkční požadavky 

Cílem projektu je vy tvo ř i t in formační s y s t é m (IS) pro studenty a profesory s t ř edn í školy, 
k te ř í budou v tomto IS agregovat, hodnotit , diskutovat a studovat d ig i tá ln í b o t a n i c k é her
bá ře . F u n k č n o s t IS bude č leněna do následuj íc ích čás t í 

• Sp ráva už iva te lů 

— K a ž d ý student/profesor mus í m í t v las tn í už iva te l ský profil, k t e r ý jej bude iden
tifikovat. 

— D a t a p ř í s t u p n á veře jnost i ( už iva t e lům bez registrace) mus í bý t expl ic i tně uve
dena. 

— Registrace do s y s t é m u budou vázané na t ř ídy , k t e r é definuje uč i te l v administraci 
sys t ému . P r o každou t ř í d u budou def inovány časové zámky, k t e r é povolí registraci 
do d a n é t ř ídy . 

— S y s t é m bude obsahovat b ě ž n é úkony, jako je emai lová notifikace o registraci, 
možnos t rese tován í hesla nebo editace profilu. 

• Sp ráva položek 

— Všichni reg i s t rovaní už iva te lé budou v k l á d a t své položky a za řazova t je do her
b á ř ů , k t e r é mus í m í t nastavitelnou publ ic i tu (veřejný, soukromý, školní) . 

— Mus í bý t dynamicky nas t av i t e lné , j a k á data budou už iva te lé v k l á d a t k po ložkám. 

— Položky mus í bý t h o d n o t i t e l n é uč i te lem. 

— S y s t é m by mě l dovolovat in te rn í komunikaci nad po ložkami . 

— Položky by se mě ly d á t j e d n o d u š e z a ř a d i t do t a x o n o m i c k é h o sy s t ému . 

— S y s t é m by mohl u m ě t detekovat p l ag i á ty z á b ě r ů . 

— V s y s t é m u by se mělo d á t v y h l e d á v a t . 

• N a s t a v e n í s y s t é m u 

— Mus í bý t nas t av i t e lné , j a k á data budou studenti v k l á d a t k po ložkám. 

— S y s t é m by mě l mí t n á s t r o j na d o d a t e č n o u ú p r a v u t a x o n o m i c k é h o sys t ému . 

— Uči te l by mě l m í t p ř eh l ed o profilech v sy s t ému . 
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— N a s t a v e n í taxonomie by mělo bý t co ne j jednodušš í . 

• Uči te l ská čás t 

— Uči te l by mě l mí t m o ž n o s t hodnoti t položky. Toto h o d n o c e n í by se mělo sk l áda t 
z p r o c e n t u á l n í h o h o d n o c e n í a k o m e n t á ř e . 

— K a ž d ý h e r b á ř by mě l m í t celkové h o d n o c e n í p o č í t a n é jako p r ů m ě r h o d n o c e n í 
jeho položek. 

— K a ž d é h o d n o c e n í by mělo vy tvo ř i t notifikaci o h o d n o c e n í pro studenta. 

— Uči te l by mě l mí t m o ž n o s t definovat, kdy se do j aké t ř í d y mohou studenti regis
trovat. 

2 Slovník používaných tématických termínů 

• u ž i v a t e l - student nebo uči te l , k t e r ý už ívá sy s t ém 

• t ř í d a - školní ročn ík 

• p o l o ž k a - jedna rostl ina v h e r b á ř i se všemi svými z á b ě r y a informacemi 

• h e r b á ř - Po ložky se seskupuj í v he rbá ř í ch . Z techn ického hlediska se j e d n á o ad resá ř . 

• f o r m u l á ř o v ý prvek - jedno formulářové pole, k t e r é m ů ž e n a b ý v a t hodnot: t ex tové 
pole (input), t e x t o v á oblast(textarea), n a b í d k a (selectbox) nebo soubor (filé) 

• z á b ě r - fotografie rostl iny 

• taxonomie - věda zabývaj íc í se klasifikací o r g a n i s m ů . V tomto p ř í p a d ě se j e d n á 
o za řazován í položek do biologického stromu. 

• taxon - n a p ř í k l a d čeleď nebo kmen 
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Příloha B 

Kano modely 

B ě h e m ana lýzy každé iterace t v o ř í m e K a n o modely dle I pro de ta i ln í identifikaci p o ž a d a v k ů . 
T y t o modely jsou součás t í každé i m p l e m e n t a č n í iterace, ale pro p ř eh l ednos t je za řazu jeme 
zde. 

Sekce : Nahrávání souborů 

P o ž a d a v e k Identifikace K realizaci 

Spolehl ivé n a h r á v á n í s o u b o r ů Zák ladn í A N O 

F i l t rován í cizích s o u b o r ů dle typu Vyslovené A N O 

Drag and drop princip vk ládán í Zák ladn í A N O 

Možnos t opakování n a h r á n í souboru A t r a k t i v n í A N O 

Zobrazen í p r ů b ě h u a výs ledku n a h r á n í A t r a k t i v n í A N O 

Tabulka B . l : K a n o model iterace p o p s a n é v sekci 6.4 
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Sekce : Správa uživatelů 

P o ž a d a v e k Identifikace K realizaci 

Registrace už iva te lů Zák ladn í A N O 

B e z p e č n á atentizace a autorizace Zák ladn í A N O 

Obnova hesla Vyslovené A N O 

Edi tace profilu A t r a k t i v n í A N O 

Z a p í n á n í / v y p í n á n í registrace Vyslovené A N O 

Avatar profilu A t r a k t i v n í A N O 

Autentizace skrze t ř e t í stranu A t r a k t i v n í N E 

M a p o v á n í s t u d e n t ů na profil školy A t r a k t i v n í N E 

Zařazení s t u d e n t ů do t ř í d a p ráce s n imi Vyslovené A N O 

Rozlišení registrace pro j edno t l ivé t ř í d y A t r a k t i v n í A N O 

Tabulka B .2 : K a n o model iterace p o p s a n é v sekci p o p s a n é v sekci 
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Sekce : Správa položek 

P o ž a d a v e k Identifikace K realizaci 

Zařazení položek do složek (he rbá řů ) Vyslovený A N O 

Možnos t sdílení položek mezi he rbá ř i A t r a k t i v n í A N O 

Nas t aven í p r á v h e r b á ř ů Vyslovený A N O 

Drag and drop n a h r á v á n í s o u b o r ů A t r a k t i v n í A N O 

Jednokroková tvorba položky Zák ladn í A N O 

Splnění všech nas t aven í formuláře po ložky Zák ladn í A N O 

Drag and drop p ř e s u n položek mezi he rbá ř i A t r a k t i v n í N E 

Možnos t diskuze nad po ložkami A t r a k t i v n í A N O 

P ř e h r á v á n í galerie z á b ě r ů položky A t r a k t i v n í A N O 

Sdílení položek na sociálních sí t ích Výs lovné A N O 

Edi tace a m a z á n í položek Zák ladn í A N O 

J e d n o t n é zobrazen í po ložky Zák ladn í A N O 

H o d n o c e n í položek uč i t e l em Výs lovný A N O 

Tabulka B . 3 : K a n o model iterace p o p s a n é v sekci 6.3 
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Sekce : Nastavení systému 

P o ž a d a v e k Identifikace K realizaci 

D y n a m i c k é definování t axonomick ý ch úrovní Zák ladn í A N O 

D y n a m i c k á definice t a x o n ů Výs lovné A N O 

Správa celé taxonomie z jednoho bodu A t r a k t i v n í N E 

Drag and d rop 1 p řesouván í t a x o n ů ve stromu A t r a k t i v n í A N O 

Definice taxonomie stromovou reprezen tac í Zák ladn í A N O 

Definice p o t ř e b n ý c h v las tnos t í a t r ibutu f o r m u l á ř e 2 Základn í A N O 

Nas t aven í a t r ibutu jako la t inský A t r a k t i v n í A N O 

Nas t aven í a t r ibutu pro vyh ledáván í A t r a k t i v n í A N O 

Definice p o ř a d í a t r i b u t ů Zák ladn í A N O 

Zobrazován í výs ledného formuláře v r e á l n é m čase A t r a k t i v n í N E 

Nas t aven í r egu lá rn ího v ý r a z u pro validaci a tr ibutu A t r a k t i v n í A N O 

Možnos t selectboxu Výslovný A N O 

Možnos t checkboxů a radiobuttonu A t r a k t i v n í N E 

Tabulka B .4 : K a n o model iterace p o p s a n é v sekci 6.2 
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Sekce : Kontrola plagiátů 

P o ž a d a v e k Identifikace K realizaci 

P o r o v n á n í vždy s celou d a t a b á z í Zák ladn í A N O 

Shoda i v up ravených obrázc ích Vyslovené A N O 

M o d u l á r n í řešení - na ex te rn í s lužbě A t r a k t i v n í A N O 

El iminace zat ížení serveru Výs lovné A N O 

A u t o m a t i c k é spouš t ěn í A t r a k t i v n í A N O 

Generován í notifikace o poz i t ivn í s h o d ě Výs lovné A N O 

Tabulka B . 5 : K a n o model iterace p o p s a n é v sekci 6.6 

Sekce : Interní komunikace 

P o ž a d a v e k Identifikace K realizaci 

P á r o v á n í konverzací na položky Zák ladn í A N O 

Ema i lová notifikace o zprávě Vyslovené A N O 

Možnos t odpověd i na z p r á v u p ř í m o z emailu A t r a k t i v n í N E 

V s t u p do komunikace od nereg is t rovaných už iva te lů A t r a k t i v n í A N O 

O d p o v ě d i v p o d o b ě chatu Výslovné A N O 

Tabulka B .6 : K a n o model iterace p o p s a n é v sekci 6.7 
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Příloha C 

Databázové schéma projektu 

+id < P K > 
+author_ id < F K > 
+ targe t_ id < F K > 
+un i t_ id < F K > 
+readAuthor 
+readTarget 
+da te 

KOMENTÁŘE 

r- ' 
t a x o n o m y _ t y p e 

TAXONO Mlh 

r 1 
t a x o n o m y 

+ id < P K > 
+ n a m e 
+order 

TAXONO Mlh 
+ id < P K > 
+ id_parent < F K > 
+ n a m e 
+ type 

+ id < P K > 
+ n a m e 
+order 

+ id < P K > 
+ id_parent < F K > 
+ n a m e 
+ type 

+id < P K > 
+uni t_ id 
+author_ id < F K > 
+ targe t_ id < F K > 

+parent id < F K > 
+ th read_ id < F K > 
+date 
+text 
+date 
+text 
+emai l 
+ n a m e 
+read 

not i f icat ion 

+id < P K > 
+user_ id < F K > 
+read 
+date 
+ type 
+event 
+ type 
+text 

+ id < P K > 
+ taxonomy_ id < F K > 
+rat ing < F K > 
+teac he r_com ment 
+dev ice_ id < F K > 

+id < P K > 
+name 
+ type [ s e l e c t , i n p u t 
, textarea, f i le ] 
+ requ i re 
+p laceholder 
+ regexp 
+order 
+s ta te 
+show_ in_ tab le 
+lat in 
+search 

+ id < P K > 
+user_ id 
+ n a m e 

+id < P K > 
+uni t_ id < F K > 
+d i rec to ry_ id < F K > 

STUDENTSKÉ POLOŽKY 

un i t_at t r ibute f \a wá 
+ id < P K > + id 
+un i t_ id +use r_ id 
+at t r ibu te_ id < F K > + f í l e_name 
+va lue +da te 

+ c h e c k e d 
j 

v ) 

+ id < P K > 
+at t r ibute_ id < F K > 
+name 
+va lue 
+order 

+ id < P K > 
+ n a m e < F K > 
+schoo l _yea r 
+reg is t ra t ion_a l lowed 

+id < P K > 
+user_ id < F K > 
+grade_ id < F K > 

+ id < P K > 
+user_ id 
+ n a m e 
+desc 
+ra t ing 
+ type [publ ic, pr ivate, 
schoo l ] 
• s t a t u s [ d o s e d , in-
p rogress , wai t ing] 

+ id < P K > 
+ id_user 
+ n a m e 
+ id_c lass 
+ 

h 1 

+ id < P K > 
+key 
+va lue 
+text 

r - i 
se t t ing 

+ id < P K > 
+key 
+va lue 
+no te 

O b r á z e k C l : D a t a b á z o v é s c h é m a 
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Příloha D 

Obsah CD 

Př i ložené C D obsahuje následuj íc í ad re sá řovou s t rukturu 

• src/ - zdro jové k ó d y aplikace 

• s q l / - a d r e s á ř se s c h é m a t y d a t a b á z e 

• doc/ - t echn ická z p r á v a a její zdrojové kódy 

• data/ - a d r e s á ř s daty pro instalaci již n a p l n ě n é d a t a b á z e 

• readme.pdf - ú v o d n í dokument popisuj ící s t rukturu C D a instalaci projektu 
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Příloha E 

Instalace projektu 

N a s a z e n í projektu 
Tento projekt vyžadu je ke svému b ě h u tyto z m í n ě n é technologie: 

• Apache server 2.4 

• P H P 5.6 

• M y S Q L 5.6 (velice dů lež i t é pro F U L L T E X T I N D E X ) 

• composer 

Instalace m á následuj íc í kroky 

1. p řekop í ru j t e obsah ad re sá ř e /src/herbarium/ do kořenového a d r e s á ř e webového ser
veru, k t e r ý je p ř í s t u p n ý přes W W W (typicky na L i n u x u /var/www/projekt) 

2. spusť te př íkaz composer i n s t a l l pro instalaci závislost í 

3. v y t v o ř t e d a t a b á z e ze s c h é m a t u 

• /sql/schemaEmpty.sql - pro instalaci p r á z d n é d a t a b á z e 

• /sql/schemaFull.sql - pro d a t a b á z i se vzorovými daty 

4. v p ř í p a d ě volby d a t a b á z e se vzorovými daty nakop í ru j t e do kořenového ad re sá ř e i 
ad re sá ř /data/ 

5. nakonfigurujte d a t a b á z o v é h o p ř ipo jen í v souboru app/config/config.neon 

6. nastavte hodnoty v tabulce setting dle k o m e n t á ř e 

7. spusť te C R O N ú lohu na adresu /image/check-plag 

N a s a z e n í e x t e r n í p o r o v n á v a c í s l u ž b y 
Pro spuš t ěn í serveru pro kontrolu p l a g i á t ů jsou n u t n é následuj íc í technologie: 

• Apache server 2.4 

• P H P 5.x 

• knihovna php5-gd 

• knihovna l ibpuzzle-php 
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• knihovna php5-sqlite 

Instalaci ex te rn í po rovnávac í s lužby proveďte dle následuj íc ích k roků : 

1. p řekop í rován í obsahu ad re sá ř e /src/plag/ do zvoleného ad re sá ř e webového serveru 
(opět p ř í s t u p n ý p řes W W W ) 

2. U R L adresu skr ip tu similar .php, k t e r ý je obsahem adresá ře , p řekop í ru j t e do na s t aven í 
projektu z bodu 5 p ředchoz ího postupu 
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