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Abstrakt v ¢eském jazyce

Diplomové prace se zabyva ndvrhem zdravotné¢ technickych instalaci v bytovém domé

s komercnimi prostory ve mésté Ilava. Teoreticka ¢ast je vénovana navrhu zasobnikového
ohtevu teplé pitné vody a jeji moznymi variantami. Prace se dale zamétuje na mozné varianty
feSeni zadané diplomové prace. Vypocetni Cast a projekt obsahuje navrh splaskové a destové
kanalizace, vnitiniho vodovodu a pfipojeni objektu na stavajici sité technického vybaveni.
Jedna se o bytovy diim, ktery je z ¢asti urCeny pro komeréni prostory a druha ¢ast je ur¢ena

pro bydleni. Objekt ma Ctyii nadzemni podlazi a neni podsklepen.

Abstract in English language

This thesis describes the design of plumbing in an apartment building with commercial space
in Ilava. The theoretical part is devoted to the design of the container hot drinking water and
it’s possible alternatives. The work also focuses on possible solutions diploma work.
Computational part of a project proposal contains sewage and rainwater drainage, water
supply systems and connecting the building to the existing network hardware. It is a
residential house, which is in part intended for commercial premises and the second part is

intended for housing. The building has four floors and no basement.

Kli¢ova slova v ¢eském jazyce

bytovy diim, komer¢ni prostory, zubni ambulance, kancelare, bytové jednotky, potieba vody,
retence, splaskova kanalizace, dest'ova kanalizace, vnitini vodovod, pfiprava teplé vody,

zéasobnikovy ohiev teplé vody, regulace

Key words in English language

Apartment building, commercial premises, dental clinic, offices, residential units, need water
retention, sanitary sewer, storm sewer, water system, hot water preparation, reservoir hot

water, regulation
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UVOoD

Diplomové praca je zamerana na vypracovanie vhodného rieSenia zdravotne
technickych instalacii v zadanom objekte, ktorym je bytovy dom s komerénymi priestormi.
Jedna sa o bezpecny odvod odpadnych vod z objektu, zdsobovanie objektu pitnou vodou a
teplou pitnou vodou. Pre lep$iu orientaciu v texte je diplomova praca rozdelena do Styroch
samostatnych Casti.

Cast’ ,,A“ je zamerana na analyzu témy, ciele a metody rieSenia. Vieobecne pojednava
o zadanom objekte s prihliadnutim na normové a legislativne poziadavky. Teoreticka Cast sa
zaoberd ndvrhom zésobnikového ohrevu teplej pitnej vody a jej moznymi variantami.

Cast’,,B* je aplikacia témy na zadany objekt. Rie§i mozné varianty navrh zdravotne
technickych instalacii v budove. NajvhodnejSia varianta je vybrana pre vytvorenie projektove;j
dokumentécie pre prevedenie stavby. Druhd, menej vhodna varianta je spracovana projektom
pre stavebné povolenie. V tomto okruhu su tiez rieSené navéznosti na ostatné profesie
technickych zariadeni budov.

Cast’ ,,C* sa zaobera vhodne vybranou variantou navrhu zdravotne technickych
inStalacii na zadanom objekte. Vypocty spracované v tejto Casti sliizia pre vypracovanie
projektovej dokumentécie.

Cast’ ,,D“ je venovana spracovaniu projektovej dokumentacie pre profesie zdravotne

technickych instalacii zadaného objektu.
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A.1 Analyza zadanej témy, normové a legislativne podklady
A.1.1 Analyza zadanej témy

Témou tejto diplomovej prace je vybrat’ vhodné rieSenie ZTI pre zadany objekt.
Zadanim bolo, ¢o najbezpecnejsi odvod odpadnych vod z objektu a zdsobovanie pitnou vodou
a teplou vodou k zariad’ovacim predmetom.

Rieseny objekt je planovany ako novostavba ,,Bytovy dom s komerénymi priestormi‘
v Lokalite Pansky hdj v okresnom meste Ilava na parcele ¢islo 2300/141. Objekt bude
umiestneny na zelenej ploche so strednou intenzitou zastavby. Jedna sa o Stvorpodlazny
nepodpivni¢eny murovany objekt. V komerc¢nej Casti objektu v prvom nadzemnom podlazi sa
nachadza zubna ambulancia. Nad touto ambulanciou sa nachadza kancelaria s archivom pre
administrativnu pracu spojenu s prevadzkou zubnej ambulancie a Styri samostatné bytové
jednotky. V bytovej Casti objektu sa nachadza jedendst’ bytovych jednotiek, z ktorych je desat’
v mezonetovych.

Podkladom pre vypracovanie bola projektova dokumentacia stavebného rieSenia
objektu bytového domu s komerénymi priestormi. DoloZen4 bola koordina¢na situdcia stavby
s vyznacenymi vSetkymi inzinierskymi sietami.

Objekt bude umiestneny na zelent plochu. Ma Clenity podorysny tvar o rozmeroch
54,7 x 25,9 m. Je opatreny plochou strechou vyspadovanou k okrajom a odvodnenou
gravitacne.

Siete pre verejnu potrebu sit vedené k objektu z ulice Hasi¢ska v lokalite Pod Hajom.
V tejto ulici st vybudované vsetky inzinierske siete, konkrétne splaskova a dazd’ova
kanalizacia, vodovodna pripojka, NTL plynovod, NN kablové vedenie a datova siet’.

Vnutorné rozvody kanalizécie budu rieSené v podhl'adoch a inStalacnych predstenach.
Na poziadavku prevadzkovatel'a verejnej kanalizacie bude pred objektom osadena retencna
nadrz pre zachytavanie dazd’ovych vod.

Zdrojom tepelnej energie buda plynové kotly umiestnené v technickych miestnostiach

v kazdej samostatnej funkcnej Casti objektu.
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A.1.2 Normové a legislativne poZiadavky
A.1.2.1 Legislativne podklady pre zdravotne technické insStalicie

- Zakon o vodach 254/2001 Zb. v zneni zédkona 181/2008 Zb. a novela vodného zédkona
150/2010 Zb.

- Stavebny zékon ¢. 183/2006 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku. Pre
vypustanie odpadnych vod do stokovej siete je nutné brat’ ohl’'ad na nariadenie vlady
¢.61/2003 Zb. (dopliujuca vyhlaska zakona o vodach €. 24/2001 Zb.) o ukazovatel'och
a hodnotéch priptstajiceho znecistenie povrchovych a odpadnych vod.

- Zékon o vodovodoch a kanalizaciach pre verejnu potrebu €. 274/2001 Zb. v zneni
zékona €. 76/2006 Zb.

- Zakon 258/2000 Zb. O ochrane verejného zdravia, ktory stanovuje podmienky pre
hygienické poziadavky na pitnli vodu a ustanovuje vyrobky, ktoré moézu prist’ do
kontaktu s fiou.

- Vyhléaska €. 194/2007 Zb. ktorou sa stanovuju pravidla jak pre vykurovanie tak pre
dodavku teplej vody.

- Vyhlaska 428/2001 Zb. uplatnenie zakona o vodovodoch a kanalizaciach

- Vyhlaska 120/2011 Zb. uplatnenie zékona o vodovodoch a kanalizaciach

- Vyhléaska 684/2006 Zb. o technickych poziadavkach na navrh a projektova

dokumentéciu verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii

A1.2.2 Normové podklady pre zdravotne technické inStalacie

- CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni
instalace

- CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Ptiprava teplé vody — Navrhovani
a projektovani

- CSN 75 5455 Vypodet vnitinich vodovodii

- CSN EN 806-1 az 3(73 6660, 75 5410) Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené
k lidské spottebé

- CSN EN 752 (75 6110) Odvodiovaci systémy vné budov

- CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni piipojky

- CSNEN 12056-2 (75 6760) Vnitini kanalizace — gravita¢ni systémy

- CSN 75 67 60 Vnitni kanalizace

- TNI 73 0331 Energeticka naro¢nost’ budov — Typické hodnoty pre vypocet
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A2. Ciel’ prace, zvolené metédy rieSenia

Cielom diplomovej prace je pomocou vhodnych postupov a prostriedkov docielit’
optimalneho rieSenia ZT1 v zadanom bytovom dome s komer¢nymi priestormi. Opiera sa
predovsetkym o aplikaciu legislativnych poziadaviek, normovych doporuceni a o podstatu
fyzikélnych dejov.

Uplatitované st tu predovsetkym metody numerické a grafické. Pre va¢sinu vypoctov
je vyuzita vypoctova technika s tabul’kovym procesorom Excel. Vel'mi uzito¢né bolo tiez
zistenie hodnot z grafov od vyrobcov, ako aj vystupy z numerickych metod.

Ciel'om odstavca teoretického rieSenia je navrh zasobnikového ohrevu teplej pitnej
vody a jej moznymi variantami.

Pre okruh koncepcného rieSenia sa uvazuje s cielom vytvorenia dvoch variant
technického rieSenia a vyberom jedného pre spracovanie podrobnej vykresovej dokumentécie
pre prevedenie stavby. Druha varianta bude rozpracovana do podoby projektu pre stavebné
povolenie.

Hlavnym vystupom diplomovej prace je projekt vykresovej dokumentécie pre
prevedenie stavby technického rieSenia vybranej varianty vratane dolozenych potrebnych

vypoctov.

A3. Aktuilne technické rieSenia v praxi

V minulosti bola moznost’ napojenia kanaliza¢nej stoky len vo velkych mestach.

V malych mestach a obciach sa tdka moznost’ moc nenaskytovala, preto bolo potrebné hl'adat’
alternativne rieSenie. Trendom poslednych rokov je budovanie, rozSirovanie, sanacie

a planovanie verejnych stokovych sieti aj v pomerne malo zastavanom tGzemi. Vyuzivaju sa
moderné materialy, predovSetkym pre vnttornt kanalizaciu su to plasty. Pre odvod odpadnych
vod z objektu je snaha o vyuzitie gravitaéného spdsobu ¢o v najviacsej miere. RieSenie
dazd’'ovych vdd je zavislé na vstupnych podmienkach, ¢i uz legislativnych tak miestnych. Po
analyze vstupnych podmienok je moznost” hospodarenia s dazd’ovymi vodami vsakovanie,
retencia, alebo vyuzivanie tak, aby zbyto¢ne nezahlcovaly verejné stokoveé siete.

Z hladiska ceny a protikordznej odolnosti je suCasnym trendom pouzivanie plastovych
materialov pre vodovodné rozvody. Kovové potrubné systémy su postupne nahradzované
plastmi, z dovodu vysSsej odolnosti proti korozii a inkrustacii.

Vzhl'adom k ekonomickym poziadavkam je v praxi treba mysliet’ tiez na minimalne
naklady spojené so zaobstaranim, prevadzkou a servisom daného zariadenia. Jeho navrh musi

ale tiez spinat’ vietky legislativne poziadavky.
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Je mnoho variant pre rieSenie ZTI na roznych objektoch, musi sa vSak zohl'adnit’
konkrétnost’ vstupnych podmienok, predovsetkym typ a dispozicia objektu, ekonomika
prevadzky, ekologia a poziadavky investora. Aj ked’ je obc¢as investor presvedceny o
,1dedlnom* rieSeni dané¢ho technického problému, je treba posudit’ jeho konkrétnost’

k platnym zakonom, normovym a legislativnym poziadavkédm k danej problematike.

A.4 Teoretické rieSenie

A.4.1. Zasobniky pre ohrev pitnej vody
A.4.1.1. Komfort pri zasobovani teplou vodou
A.4.1.1.1 Planovanie pre pripad potreby

Teplé voda, ktora je k dispozicii prakticky vzdy a v akomkol'vek mnozstve, je v dneSnom
svete uz dlhsiu dobu samozrejmostou, Pre zabezpeCenie poziadavky na ,,akékol'vek
mnozstvo* teplej vody, je vSak dolezité vykonat’ dokladnu analyzu pre urcenie velkosti resp.
dimenzovanie zasobnika pitnej vody. Spolahlivost’ tejto analyzy zavisi od mnozstva
pouzitych tdajov a od ich presnosti. Cim viac presnejsich udajov bolo pouzitych, tym véagsia

je spol'ahlivost’ vykonanej analyzy potreby.

Rozsiahly a moderny sortiment zasobnikov s prislusnou regulaciou v principe dokéaze pokryt’
vSetky pripady potreby ohrevu pitnej vody. V zasade je vzdy k dispozicii stojaty, alebo lezaty
variant zasobnika a to nezavisle od toho, ¢i bol v projekte navrhnuty zasobnikovy systém,

alebo systém plnenia zasobnika.

Tato skuto€nost’ mé rozhodujuci vplyv pri predbeznom vybere.
Pri tom treba brat’ do uvahy:
e aké miesto je k dispozicii pre inStalaciu
e ktoré¢ dopravné rozmery treba zohl'adnit’
e aka je vyska miestnosti inStalacie
Okrem toho treba mat’ ¢o najpresnejSie poznatky o naprojektovanom zariadeni pre ohrev

pitnej vody. Tieto podklady pre projektovanie slizia k tomu ako pomocka. [9]
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A.4.2. Systémy ohrevu pitnej vody
A.4.2.1 Zasobnikovy systém

Princip funkcie

Zasobnikovy systém je v praxi ¢asto oznacovany ako ,,zasobnikovy ohrievac¢ vody*.

V principe ide o zadsobnikovy systém ako samostatny zasobnik. Pri zdsobnikovom systéme je
studend pitna voda (studena voda) ohrievand a predzdsobovand az po odber. Preto je kazdy
zasobnikovy ohrieva¢ vody vybaveny akumula¢nou nadrzou so zabudovanym vymennikom

tepla.

Vymennik tepla v zdsobnikovom ohrievaci vody je vzdy umiestneny v dolnej Casti
akumulac¢nej nadrze zasobnika. Je to kvoli tomu, aby zohriata ,,l'ahka“ v dosledku roznej
hustoty pitna voda vplyvom tiaze sama stupala k hrdlu vystupu teplej vody pre odberové

miesta a nasledne sa rovhomerne rozdelila v nadrzi zasobnika.

Zasobnikovy systém dokaze s relativne malym vykurovacim vykonom zabezpecit’ vyrobu
a zasobovanie vel'kymi mnoZzstvami teplej vody pre odbery pocas Spicky. Nezavisle od
nainstalovaného kotlového vykonu je celd zasoba teplej vody v zasobnikovom ohrievaci bez
obmedzenia k dispozicii a mdze byt odoberand vo vel’kom mnozstve. Po spotrebovani Casti
zasoby teplej vody dokaze zasobnikovy ohrieva¢ vody dodat’ uz iba také mnozstvo teplej
vody, ktoré zodpoveda trvalému vykonu teplej vody zabudovaného vymennika tepla. Pri
prevadzke s trvalym vykonom je pritekajuca studena voda zohrievand na principe opacného

prudenia s pouzitim plného vykurovacieho vykonu.

V pripade, Ze miestnost’ inStalacie nie je vhodna pre vel'ky zasobnikovy ohrieva¢ vody alebo
najvacsi existujuci zasobnikovy ohrievac nestaci, je mozné pouzit’ aj kombinaciu viacerych
stojatych alebo lezatych zasobnikovych ohrievacov vody. Takto mozno zabezpecit’ vacsi

objem zéasobnika.
Specidlnym pripadom pouzitia je pripojenie viacerych zasobnikovych ohrievacov vody na
jednu vykurovaciu centralu. V takomto pripade mozno napr. s pouZzitim jedného tepelného

zdroja dosahovat’ rozli¢né trovne teplej vody sucasne, ako napr. 60 °C pre sprchy v hotely

a 70 °C pre kuchynu.
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Obr. 1. Princip funkcie zasobnikového systému s pouzitim zasobnikového

ohrievaca vody ako samostatného zasobnika [9]

VH - vystup vykurovania, RH — spiatocka vykurovania, AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody,

1 — tepelna izolacia, 2 — nadrz zasobnika, 3 — zabudovany vymennik tepla

Spbsoby vykurovania

MozZné¢ spdsoby vykurovania pri pouziti zasobnikového systému:
e vykurovaci kotol
e teplo zo vzdialené¢ho zdroja alebo iny obdobny systém (centralny zdroj tepla
pre viaceré budovy)
e solarna energia (bivalentné vykurovanie pre ohrev teplej vody)
o clektricka energia (pridavné elektrické vykurovanie napr. v lete)

e para

To, ktory typ vykurovania je pre zasobnikovy systém pripustny, zavisi od zabudovaného
vymennika tepla. V zavislosti od typu zasobnikového ohrievaca vody to mdze byt napr.
privareny alebo vymeniteI'ny vymennik tepla s hladkymi rarami vyrobeny z rozli¢nych
materidlov, elektricky blok vymennika tepla alebo potrubie odvodu spalin priamo

vykurovaného plynového ohrievaca vody.

Priradenie regulécie pre zdsobnikové systémy

Ciel'om regulacie zasobnikového systému je neustale udrzovanie teploty zasobnika na urcitej
pozadovanej urovni. Typ regulécie pozitej pre zdsobnikovy systém zavisi od vykurovania

a preto je tam aj opisany.

Pri vykurovani vykurovacim kotlom alebo solarnym zariadenim su obvykle pouzité regulacie,

ktoré riadia prislusné cerpadla alebo motorické ventily vo vykurovacom okruhu

Strana | 20



prostrednictvom pomocnej elektrickej energie. Podklady pre projektovanie regulacie pouzitej

pri vykurovani vykurovacim kotlom platia tak isto aj pri nepriamom vykurovani teplom zo

vzdialeného zdroja resp. pri obdobnej vykurovacej centrale. Pri priamom vykurovani teplom

zo vzdialeného zdroja alebo parou treba pre vykurovaci okruh pouzit’ takzvané regulatory

teploty bez pomocnej energie, ktoré dokazu pri vystupnych teplotach vykurovacieho média

nad 110 °C plnit’ funkciu havarijného termostatu. Pri ohreve pitnej vody elektrickou energiou

je potrebné pouzit’ termostat so snima¢om teploty. Specidlny regulator uréeny pre tento

sposob vykurovania mé vo svojom vybaveni okrem regulatora teploty aj havarijny termostat

pre pripad potreby bezpecnostného vypnutia.

Charakteristické znaky zasobnikového systému

robustné zariadenia s bezproblémovou prevadzkou

vhodny pre vsetky pitné vody

I'ahka ovladatel'nost’, presné udrziavanie teploty, ziadne prehrievanie

moznost’ regulovania teploty v zavislosti od ¢asu, znizenie tepelnych strat

realizécia vSetkych komfortnych narokov

moznost’ realizacie zasobnikového systému aj ako kombindcie viacerych stojatych

a lezatych zasobnikovych ohrievac¢ov vody

moznost’ pripojenia viacerych zasobnikovych ohrievacov vody s rozlicnymi troviiami
teploty k vykurovacej centrale s jednym zdrojom tepla

jednoduché Cistenie u smaltovanych zasobnikov

vys$ie priestorové naroky ako u elektrickych alebo plynovych prietokovych systémov

U zasobnikovych systémov sa odporuca vykonat’ exaktné dimenzovanie, pretoze chyby pri

projektovani ako napr. predimenzovanie alebo poddimenzovanie maju za néasledok straty

vykonu alebo znizenie komfortu.

Zvlastnosti paralelného zapojenia

optimalne prispdsobenie Specidlnym priestorovym podmienkam

velky trvaly vykon

u zasobnikovych ohrievacov vody mozno vykondvat’ udrzbu a Cistenie , tzn. jeden zo
zasobnikovych ohrievacov vody je vzdy v prevadzke

pri vyhotovovani pripojenia treba dodrzat’ ,, Tichelmmanov systém*
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Obr. 2. Princip funkcie zasobnikového systému s dvoma zasobnikovymi
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ohrieva¢mi vody s paralelnym hydraulickym zapojenim [9]

VH - vystup vykurovania, RH — spiato¢ka vykurovania, AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody

Zvlastnosti sériového zapojenia

e optimalne prisposobenie Specidlnym priestorovym podmienkam
e vel’ky odber pocas Spicky
e vicSie ochladzovanie vykurovacej vody oproti samostatnému zasobniku, tzn. idedlna

kombindcia pre vykurovanie kondenza¢nym kotlom alebo tepom zo vzdialeného

zdroja [9]
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Obr. 3. Princip funkcie zasobnikového systému s dvoma zasobnikovymi

FAN

ohrieva¢mi vody so sériovym hydraulickym zapojenim [9]

VH - vystup vykurovania, RH — spiato¢ka vykurovania, AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody

A.4.2.2 Systém plnenia zasobnika

Princip funkcie

Systém plnenia zasobnika sa odliSuje od zdsobnikového systému hlavne v umiestneni
vymennika tepla pre ohrev pitnej vody. Zatial’ ¢o u zdsobnikového systému bol v kazdej
nadrzi zadsobnika zabudovany vymennik tepla, u systému planenia zasobnika je minimalne

jeden teplovodny zésobnik bez zabudovaného vymennika tepla.
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Na rozdiel od zasobnikového systému, kde zabudovany vymennik tepla zohrieval vodu
v nadrzi zésobnika zdola nahor, dochadza u tohto systému k plneniu zdsobnika zohriatou
pitnou vodou vo vrstvach zhora nadol a to pomocou plniaceho ¢erpadla teplej vody. Preto sa

niekedy hovori aj o vrstvovo plnenom zasobniku.

Podl'a umiestnenia vymennika tepla je ur¢ené zakladné rozdelenie na:
e systém plnenia zasobnika s externym vymennikom tepla, tzn. vymennik tepla je
umiestneny mimo nadrze zasobnika
e systém plnenia zasobnika s internym vymennikom tepla, tzn. vymennik tepla je
umiestneny v nadrzi zédsobnika a to pri kombinacii zdsobnikového ohrievaca so

zabudovanym vymennikom tepla a zasobnika bez vymennika tepla

Ak bolo pri odbere pouzité také vel'ké mnozstvo teplej vody zo zasobnika, ze regulacia

zareagovala zapnutim plniaceho Cerpadla teplej vody, mozu nastat’ dve situacie.

1. Ak je tepelny vykon zodpovedajici odberovému mnozstvu nizsi ako maximalny
prenosny vykon vymennika tepla, tak sa potrebné mnozstvo teplej vody ohreje pri pretekani
cez vymennik tepla. Zasoba teplej vody v zdsobniku zostane zachovana.

2. Ak stapne tepelny vykon zodpovedajici odberovému mnozstvu nad Groven
maximalneho prenosového vykonu vymennika tepla, tak sa bude spotrebovavat’ aj zasoba
teplej vody v zasobniku. Pri d’alSej potrebe teplej vody bude mozné hocikedy a hocako dlho

odoberat’ také mnoZstvo teplej vody, aké zodpoveda prenosovému vykonu vymennika tepla

V pripade, Ze miestnost’ inStalacie nie je vhodna pre vel'ky zasobnikovy ohrieva¢ vody alebo
najvacsi existujuci zasobnikovy ohrievac¢ nestaci, je mozné pouzit’ ako plniaci systém
zasobnika aj kombinéciu viacerych stojatych alebo lezatych zasobnikovych ohrievacov vody
s vymennikom tepla, zapojenych sériovo alebo paralelne. Takto mozno zabezpecit’ vac¢si

objem zéasobnika.

Pri velkom objemovom prietoku obehu teplej vody treba zohl'adnit’ maximalny sekundarny
objemovy prietok plniaceho systému. Tento musi byt vzdy vacsi, aby dokézal zabezpecit’
plniaci proces. V opa¢nom pripade treba pri projektovani systému naplanovat’ spdsob

uzavretia obehu pocas dopliiania zasobnika.
Specidlnym pripadom pouzitia je pripojenie viacerych systémov plnenia zasobnikov na jednu
vykurovaciu centralu. V takomto pripade mozno napr. s pozitim jedného tepelného zdroja

dosahovat’ rozlicné tirovne teploty vody sucasne, ako napr. 60 °C pre sprchy v hotely a 70 °C

pre kuchyiu.
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Spdsoby vykurovania

Typické sposoby vykurovania pri pouziti systému plnenia zasobnika:
e vykurovaci kotol

e vykurovanie teplom zo vzdialené¢ho zdroja alebo iny obdobny systém

Externé stipravy vymennika tepla obsahuji doskovy vymennik tepla z uslachtilej ocele

s vy$§im prenosovym vykonom a hodia sa pre obidva spdsoby vykurovania. Supravu
vymennika tepla je mozné pouzit’ aj pre bivalentné vykurovanie stojatych zasobnikovych
ohrievacov vody a to vtedy, ak je jeho zabudovany vymennik tepla s hladkymi rirami

pripojeny k tepelnému soldrnemu zariadeniu.

Avsak pri pouziti suprav vymennika tepla moZze byt’ vystupna teplota na primarnej strane
maximalne 75 °C. Pri tvrdosti vody nad 8° dH treba teplotu vystupu obmedzit’ az na 70 °C,
aby sa zabranilo zvapenateniu doskového vymennika tepla. Tepeln dezinfekciu systému
plnenia zasobnika, tzn. ohriatie zasobnika na 70 °C, je v pripade tvrdosti vody nad 8° dH

mozné vykonat iba vo vynimo¢nych pripadoch.

U systémov plnenia zasobnika s internym vymennikom tepla mozno by vykurovanie pouzit’

okrem vykurovacieho kotla alebo tepla zo vzdialené¢ho zdroja aj paru.

Elektricky blok vymennika tepla ohrieva teplovodny zasobnik zdola nahor, teda podl'a
principu zasobnikového systému. Z tohto dovodu mé jeho pouZitie pre systém plnenia

zasobnika zmysel len ako pridavné vykurovanie napr. v lete.

Priradenie regulacie pre zasobnikové systémy

Kedze je spdsob funkcie u systému plnenia zasobnika kvoli plneniu zhora nadol tplne iny
ako u zasobnikového systému, musia byt’ aj v pripade regulacie splnené odlisné Specifické
pravidla. Osobitost’ systému plnenia zasobnika spociva v tom, zZe ohrev pitnej vody na
pozadovanu teplotu prebieha mimo zasobnika a snimac teploty v zasobniku ju rozpozna az
vtedy, ked’ sa k nemu dostane. To znamena, Ze snimac teploty v zdsobniku nema Ziaden vplyv

na teplotu plnenej teplej vody.

RieSenim mdze byt’ inStalacia ventilu obmedzujiceho prietok do sekundarneho okruhu za
vymennik tepla. Ventil sa nastavi sa vypocitané prietokové mnoZzstvo tak, aby sa dosiahla
pozadovana teplota teplej vody. Toto je mozné, ak je znamy vykon vymennika tepla a teplotné

pomery.
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Existuju vsak tieto dva extrémne pripady, ktoré sa moézu vyskytnat’ pri zapnuti plnenia:
e zasobnik je naplneny studenou vodou (napr. 10 °C)
e plnenie bolo aktivované , pretoze to vyzaduje hysteréza zapinania regulacie (napr. ak

je hysteréza 5 °C a pozadovana teplota zasobnika 55 °C, za¢ne doplnanie uZ pri teplote

50 °C)

V prvom pripade treba nastavit’ mensi prietok, pretoze sa musi prekonat’ vel’ky teplotny
rozdiel (z 10 °C na 55 °C). v druhom pripade je teplotny rozdiel (5 °C) prili§ maly. To
znamena, Ze v pripade pevne nastavené¢ho malého prietoku s prislusne vysokou vystupnou
teplotou bude teplota teplej vody natol’ko vysokd, Ze hrozi nebezpecenstvo obarenia. Pri

vybere reguldcie sa musia zohl'adnit’ obidva vyssie uvedené extrémne pripady.

To ktory typ regulacie sa pouzije pre systém plnenia zadsobnika, zavisi od spdsobu
vykurovania. Preto st podrobnejsie informécie uvedené v Casti, ktora sa tym zaobera. Sposob

funkcie je ale v principe rovnaky.

Pri vykurovani vykurovacim kotlom sa obvykle pouzivaji regulacie, ktoré ovladaja prislusné
Cerpadlé alebo motorové ventily vo vykurovacom okruhu prostrednictvom pomocne;j
elektrickej energie. Podklady pre projektovanie regulacie pouzitej pri vykurovani
vykurovacim kotlom platia tak isto aj pri nepriamom vykurovani teplom zo vzdialené¢ho
zdroja prostrednictvom vymennikovych stanic resp. pri obdobnej vykurovacej centrale. Pri
priamom vykurovani teplom zo vzdialeného zdroja mozno pre vykurovaci okruh pouzit
takzvané regulatory teploty bez pomocnej energie, ktoré¢ dokazu pri vystupnych teplotach

vykurovacieho média nad 110 °C plnit’ funkciu havarijného termostatu.

Charakteristické znaky systému plnenia zadsobnika

e rychla dostupnost’ teplej vody

e uplné zohriatie celého objemu zasobnika

e moznost’ velkého odberu pocas Spicky, pretoze po spotrebovani objemu zasobnika je
okamzite k dispozicii maximalny vykon vymennika tepla

e vel'ké ochladzovanie vykurovacej vody umoziuje dosiahnut’ nizke teploty spiatocky,
tzn. idedlne podmienky pre vykurovanie teplom zo vzdialeného zdroja a pre
kombinéciu s kondenza¢nou technikou

e nizka tlakova strata

e jednoduché Cistenie zasobnikov

e pozor na tvrdost’ vody, aby sa prediSlo zvapenateniu doskového vymennika
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e moznost naprojektovania vykonu vymennika tepla a velkosti zdsobnika v zavislosti
od konfigurécie zariadenia
e v porovnani so zasobnikovym syst¢émom mozno v obytnych domoch ¢asto pouzit’

mensie zasobniky

Pri projektovani treba zohl'adnit’, ze systémy plnenia zasobnika musia byt’ ovladané alebo

potrebuji vhodnu regulaciu. [9]

A.4.2.2.1 Systém plnenia zasobnika so sipravou externého vymennika tepla

Umiestnenie vymennika tepla na zasobniku. Pre tento variant existuje suprava vymennika
tepla a roznych vel'kostiach. Supravu vymennika tepla mozno pouzit’ pre stojaté teplovodné

zasobniky alebo pre zasobnikové ohrievace vody.

Minimalne inStalované vykony pre supravu vymennika tepla pre dimenzovanie ¢erpadla

primarneho okruhu:

e 20kW
e 35kW
e 60kW

Ak sa pocita so sti¢asnou prevadzkou vykurovania budovy a ohrevu pitnej vody, tak pri

projektovani treba tieto hodnoty priratat’ k vykonu kotla

Umiestnenie vymennika tepla vedl’a zasobnika

Pre tento variant existuje suprava vymennika tepla a roznych vel'kostiach. Stprava vymennika
tepla moze napajat’ samostatny zasobnik alebo viac sé€riovo resp. paralelne zapojenych

zasobnikov.

Supravu vymennika tepla treba dimenzovat’ podl'a tepelného prenosového vykonu a tlakove;j
straty na strane teplej vody. Pre vykurovanie prostrednictvom regulatora teploty bez pomocnej
energie je k dispozicii regulacny ventil. Na tomto ventile mozno nastavit’ doddvané mnozstvo

tak, aby sa na vystupe teplej pitnej vody dosahovala pozadovana teplota.

Priebezné plniace Cerpadlo teplej vody — mens$i zdsobnik

V pripade priebezného plniaceho ¢erpadla teplej vody ma cely obsah zésobnika pozadovani
teplotu, pretoze pri kazdom odbere d6jde okamzite k ohrevu zésobnika. Vd’aka tomu je
mozné pouzit’ zasobnik s o Cosi mensim objemom. Na zdklade skusenosti sa tento variant

odportca pouzit’ pri objemoch zasobnika nad 1000 litrov, v zariadeniach s dlh§imi peridédami
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potreby teplej vody, tzn. bez kratkodobych zvySenych odberov pocas Spicky.

NepriebezZne plniace ¢erpadlo teplej vody — vic¢si zdsobnik

Nepriebezne plniace ¢erpadlo teplej vody sa uvedie do prevadzky iba v pripade potreby, tzn.
pred tym nez sa spusti dojde najprv k odberu alebo vychladnutiu Casti teplej vody. V pripade
vacsieho odberového mnozstva treba preto pouzit’ o Cosi Vacsi zdsobnik, aby bola pripravena
dostato¢na zésoba teplej vody. Naproti tomu ma nepriebezné plniace cerpadlo teplej vody

nizsiu spotrebu elektrického pradu. [9]
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Obr. 4. Princip funkcie systému plnenia zasobnika so stipravou externého

vymennika tepla umiestnenou nad zasobnikom [9]

RH - spiatocka vykurovania, VH — vystup vykurovania, AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody

D AW
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Obr. 5. Princip funkcie systému plnenia zasobnika so supravou externého

vymennika tepla umiestnenou vedl’a zasobnikom [9]

VH - vystup vykurovania, RH — spiato¢ka vykurovania, AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody
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A.4.2.2.2 Systém plnenia zasobnika s internym vymennikom tepla

Umiestnenie zdsobnika

Tento variant systému plnenia zasobnika je mozné realizovat’ napriklad s pouzitim
zasobnikovych ohrievacov vody a teplovodnych zasobnikov. Ide o kombinaciu systému
plnenia zasobnika s internym vymennikom tepla, pretoze vymennik tepla plniaceho systému
je umiestneny v nadrzi zasobnika, konkrétne v zdsobnikovom ohrievaci vody. Ale aj u tejto
kombinécie nema minimalne jeden zasobnik v sebe zabudovany vymennik tepla. Ide
konkrétne o teplovodny zasobnik, ktorého objem sa rovna tomu, ktory ma byt naplneny

zohriatou pitnou vodou.

U tohto systému plnenia zésobnika sa ako vykurovanie méze pouzit’ okrem vykurovacieho
kotla alebo tepla zo vzdialeného zdroja aj para. Pre takyto variant je potrebné pouzit’ vhodnt
kombinaciu zasobnikového ohrievaca vody s vymennikom tepla vykurovanym parou

a teplovodného zasobnika bez vymennika tepla.

Sposob funkcie

Tento variant systému plnenia zasobnika vyuziva pre ohrev pitnej vody vymennik tepla

s hladkymi rarami zabudovany v spodnom zasobnikovom ohrievaci vody. Plniace ¢erpadlo
teplej vody precerpa z vrchného zasobnika do spodného zasobnikového ohrievaca vody také
mnozstvo studenej vody, aké treba zohriat’. Po zohriati na pozadovanu teplotu sa vrchny

zasobnik bude napéjat’ teplou vodou zhora nadol.

Vystup teplej vody je pripojeny k spodnému zasobnikovému ohrievacu vody. Ked’ze do
oboch zasobnikov prudi studend voda sucasne, teply voda z vrchného zasobnika je tlacena do
spodného zdsobnikového ohrievaca vody. Studend voda pritekajiica do spodného
zéasobnikového ohrievaca vody je ohrievand zabudovanym vymennikom tepla a je trvale

k dispozicii.

Zvlastnosti
e velky odber pocas Spicky
e vhodny pre vodu akejkol'vek tvrdosti
e prispdsobenie rdznej potrebe teplej vody a rozliénym prietokom vykurovacej vody
e okrem vykurovania vykurovacim kotlom alebo teplom zo vzdialen¢ho zdroja aj

moznost’ vykurovania parou
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Plniace Cerpadlo teplej vody treba dimenzovat’ podl'a trvalého vykonu zasobnikového

ohrievaca vody. [9]

q EK
7 > AW

VH D> K S—— l .
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Obr. 6. Princip funkcie systému plnenia zasobnika ako kombinacie zasobnikového

"

ohrievaca vody a zasobnika ulozeného nad nim [9]

VH - vystup vykurovania, RH — spiatoc¢ka vykurovania, EK — privody studenej vody, AW — vystup teplej vody,
PS2 — plniace ¢erpadlo teplej vody

A.4.3. Sposoby vykurovania zasobnikov

A.4.3.1 Vykurovanie vykurovacim kotlom

To ¢i je vykurovaci kotol prevadzkovany s olejom, plynom, elektrickou energiou alebo tuhym
palivom v principe nehra Ziadnu rolu. Vykurovacie teploty su spravidla nizsie ako 110 °C. Pri
teplotach vyssich ako 110 °C je potrebné pouzit’ pridavny havarijny termostat pre preruSenie

prevadzky vykurovania.

Pokyny pre projektovanie regulacie v pripade vykurovania vykurovacim kotlom platia
rovnako aj pri nepriamom vykurovani teplom zo vzdialeného zdroja resp. pri vykurovani

obdobnou vykurovacou centralou, u ktorej centralny zdroj tepla zasobuje viaceré budovy. [9]

A.4.3.1.1 Zasobnikovy systém pri vykurovani vykurovacim kotlom

Zasobnik

Konstrukénym predpokladom pre vykurovanie a regulovanie zasobnikovych ohrievac¢ov vody
je vymennik tepla umiestneny v spodnej Casti zasobnika. Tento vymennik tepla zabezpecuje
spolu s pouzitym druhom vykurovania prirodzeny obeh celého objemu zasobnika. Z tohto
dovodu su dolezitymi kritériami pre vyber zasobnikového ohrievaca vody typ a velkost’

vyhrevnej plochy.
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Zasobniky maji zabudované vymenniky tepla alebo st prispdsobené pre inStalaciu
pridavnych vymennikov tepla, ktoré si optimélne nastavené pre dany objem zasobnika.
Zasobnikovy systém by mal byt’ dimenzovany tak, aby pouZziteI'ny vykurovaci vykon
zodpovedal prenosovému vykonu zabudovaného vymennika tepla. Cielom musi byt’, aby
prerusenie vykurovania budovy bolo ¢o najkratSie a aby zohriatie vody v zasobniku prebehlo

bez taktovania vykurovacieho kotla.

Regulacia teploty teplej vody

Ciel'om regulacie u zasobnikového systému je vZzdy €o najpresnejSie udrziavanie urcitej
pozadovanej teploty zasobnika. Moderné regulacie umoznuju rozumné vyuzivanie energie

a hospodarnu prevadzku zariadenia.

Reguléciu teploty teplej vody u zasobnikového systému obvykle prebera
e regulator vykurovacieho kotla s funkciou teplej vody

e osobity regulator pre ohrev pitnej vody

Jedno plniace Cerpadlo a jeden snimac teploty

Prostrednictvom regulatora teploty so snimacom teploty teplej vody v zadsobniku je plniace
cerpadlo zasobnika alebo regula¢ny ventil riadeny tak, aby sa udrziavala teplota zasobnika na
pozadovanej urovni. Pripustnt odchylku od pozadovanej hodnoty mozno na regulatore
nastavit’ ako hysterézu zapinania a vypinania. Spétna klapka v potrubi vystupu za plniacim
¢erpadlom zasobnika znemoziuje neziaduce vychladnutie zasobnika zapri¢inené

vykurovacim okruhom. [9]

T D AW

RH <

1<K

Obr. 7. Princip regulacie pre zasobnikovy systém j jednym plniacim [9]

cerpadlom a jednym snimacom teploty
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VH — vystup vykurovania, RH — spiatoc¢ka vykurovania, PS — plniace cerpadlo zadsobnika, KR — spétna klapka,
FW — snimac teploty teplej vody, EK — privody studenej vody, AW — vystup teplej vody,

MaR - regulator vykurovacieho kotla alebo osobity regulator pre ohrev pitnej vody

A.4.3.1.2 Systém plnenia zasobnika pri vykurovani vykurovacim kotlom

Predradené regulovanie vystupnej teploty vykurovacej vody

V pripade pouzitia regulatora vykurovacieho kotla mozno vystupnu teplotu vykurovacej vody
na primarnej strane nastavit’ na konsStantnt hodnotu, ktora bude vyssia ako pozadovana teplota
teplej vody. Tymto spdsobom sa d& sekundarna strana zabezpecit’ proti vzniku nadmerne;j
teploty teplej vody. Ak sa neda pouzit’ kvoli prevadzkovym podmienkam predradené
regulovanie vystupnej teploty vykurovacej vody, tak treba naprojektovat’ regulaciu
zmieSavacieho ventilu, aby bolo mozné obmedzit’ prietok vykurovacej vody a tym aj

prenosovy vykon vymennika tepla.

Jedno plniace Cerpadlo a dva snimade teploty

Princip jednoduchej regulacie teploty teplej vody u systému plnenia zasobnika je zobrazeny
na obrazku ¢islo 8. Regulacia kotlového okruh nie je zohl'adnena pre regulaciu teploty teplej
vody. Ak nie je mozné obmedzit’ teplotu vystupu resp. prietok vykurovacej vody pomocou
regulacie vykurovacieho kotla, tak sa moze alternativne pouzit’ regulator teploty bez

pomocnej energie.

Pri pouziti tohto jednoduchého variantu regulacie je problémom Startovacia faza
vykurovacieho kotla. Ak vykurovaci kotol eSte nema dostatocne vysoku troven teploty,
priebezné plniace Cerpadlo teplej vody bude pocas celej Startovacej fazy vykurovacieho kotla
pumpovat’ do hornej Casti zdsobnika student resp. nedostatocne zohriatu pitn1 vodu a tym

ochladzovat horacu hlavu zasobnika.

RieSenim tohto problému je pouzitie regulacie zavislej od teploty s nepriebeznym plniacim
¢erpadlom teplej vody. Pre riadenie plniaceho Cerpadla so zapinacim snimacom a vypinacim

snima¢om mozno pouzit’ regulator pre ohrev pitnej vody.

Dve plniace ¢erpadla a tri snimace teploty

Moderna regulacia teplej vody riadi dve plniace Cerpadla s pomocou troch snimacov teploty.
Snimac¢ umiestneny v polovici vysky zasobnika udéva pri prekroceni jeho hysterézy signal pre
zapnutie vykurovacieho kotla a oboch plniacich ¢erpadiel. Vypinaci snimac je umiestneny

v spodnej Casti zasobnika. Regulacia porovnava plniacu teplotu nameranu na referenénom
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snimaci s nastavenou taktovaného riadenia Cerpadiel ju udrzuje na konstantnej trovni.
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Obr. 8. Princip jednoduchej regulacie pre systém plnenia zasobnika s jednym plniacim ¢erpadlom

a dvoma snimacmi teploty; teplota vystupu regulovana konstantne na primarnej strane [9]

VH - vystup vykurovania, RH — spiatocka vykurovania, PS2 — plniace Cerpadlo teplej vody,

FW — snimac teploty teplej vody, AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody,

MaR - regulator vykurovacicho kotla alebo osobity regulator pre ohrev pitnej vody
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Obr. 9. Princip modernej regulacie pre systém plnenia zadsobnika s dvomi

plniacimi ¢erpadlami a troma snimacmi teploty [9]

VH — vystup vykurovania, RH — spiatoc¢ka vykurovania, PS1 — plniace ¢erpadlo zasobnika, KR — spétna klapka,

PS2 — plniace Cerpadlo teplej vody, FW — snimac teploty teplej vody, AW — vystup teplej vody, EK — privody

studenej vody, MaR — regulator vykurovacicho kotla alebo osobity regulator pre ohrev pitnej vody

Regulacia s dvoma plniacimi Cerpadlami a troma snimac¢mi teploty ma za néasledok

nadbytocnost’ regulovania doddvaného mnozstva na primarnej a sekundarnej strane, d’alej
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zabranuje poskodeniu hortcej hlavy v zdsobniku pocas Startovacej fazy vykurovacieho kotla
a vylucuje vznik nadmernych tepldt. V pripade sériového zapojenia viacerych zasobnikov
mdze byt zapinaci snimac umiestneny variabilne. Vypinaci snimac sa umiestni v spodnej Casti

posledného zasobnika. [9]

A.4.3.2 Vykurovanie teplom zo vzdialené¢ho zdroja

Dolezitt ulohu pre hospodarnost’ a prevadzkovu bezpecnost’ vykurovania teplom zo
vzdialené¢ho zdroja zohravaji odberatel'ské zariadenia. Kvoli vel'kym teplotnym rozdielom
medzi vystupom a spiatoCkou vzdialeného tepelného zdroja, tzn. kvoli ochladzovaniu
vykurovacej vody v domovej stanici resp. v domovom zariadeni, by sa mali zabezpecit’ nizke

teploty spiatocky.

V tejto Casti st opasané Specifika ohrevu potnej vody iba pre pripad priameho vykurovania
teplom zo vzdialeného zdroja. Pre nepriame vykurovanie teplom zo vzdialené¢ho zdroja resp.
vykurovanie obdobnou vykurovacou centrdlou platia principialne tie isté pokyny pre

projektovanie ako v pripade vykurovania vykurovacim kotlom. [9]

A.4.3.2.1 Zasobnikovy systém s vykurovanim teplom zo vzdialeného zdroja

Priame pripojenie na teplarensku siet’ prostrednictvom regulatora teploty bez pomocnej
energie je mozné iba so zasobnikovymi ohrievacmi vody s nastavcom pre zabudovanie
ponornej hlavice. Zasobniky bez nastavca pre ponornu hlavicu mézu byt regulované

tepelnym regulatorom so snimacom teploty a jednym motorovym ventilom.

Pri dimenzovani zasobnika musi byt prevzatd maximalna hodnota pre ukazovatel’ vykonu
zasobnika, tak treba u samostatného zasobnika nastavit’ obmedzovac teploty spiatocky na
hodnotu o 5 K vysSiu ako je uvedené v technickych pripojnych podmienkach prislusného
teplarenského podniku. Obmedzenie teploty spiatocky pri trvalom vykone nie je napriek tomu
spochybnené. Ak nie je takéto vysSie nastavenie pripustné, tak treba ako podklad pre

dimenzovanie zobrat’ o 5 K nizsiu teplotu spiatocky.

Regulacia teploty teplej vody

Pri priamom pripojeni na teplarensku siet’ staci pouzit’ vd’aka existujucemu tlaku
vykurovacieho média iba regulator teploty bez pomocnej energie. Akonahle sa na snimaci

reguléatora teploty dosiahne poZadovana hodnota, regula¢ny ventil sa uzavrie a zablokuje
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vystup vykurovacieho média.

Pri vybere regula¢ného ventilu treba zohl'adnit’ technické pripojné podmienky teplarenského
podniku vo vztahu k prislusnym regulacnym rozsahom termostatov a taktiez aj dimenzovany
rozdielovy tlak. Disponibilny rozdielovy tlak je rozhodujuci pre pouzitie tlakovo
kompenzovaného alebo tlakovo nekompenzovaného ventilu. Kazdy druh necistoty ma vplyv
na utesnenie a tym aj bezchybnu funkciu ventilu. Z tohto dévodu sa odporuca montéz filtra

pre zachytavanie necistot.

Bezpecnostné zariadenia

Pri teplotach vystupu nad 110 °C je potrebna inStalacia havarijného termostatu. Ten kontroluje
na snimaci teplotu teplej vody v hornej Casti zasobnika. Pri montazi obmedzovaca teploty

spiatocky treba snima¢ umiestnit’ bezprostredne za pripojom spiatoc¢ky zasobnika. [9]
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Obr. 10. Princip regulacie pre zasobnikovy systém pri priamom vykurovani teplom

zo vzdialeného zdroja so zabudovanym vymennikom tepla s rebrovymi rarami [9]

VH — vystup vykurovania, RH — spiatoc¢ka vykurovania, SMF — filter pre zachytavanie necistot,
TRoH — regulacny ventil regulatora teploty bez pomocnej energie a obmedzovacom teploty spiatocky,
FSTB — snimac havarijného termostatu, FTRoH — snimac regulatora teploty bez pomocnej energie, FR — snimac
teploty spiatocky, AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody, MaR — regulator vykurovacicho kotla

alebo osobity regulator pre ohrev pitnej vody

A.4.3.2.2 Systém plnenia zasobnika s vykurovanim teplom zo vzdialeného zdroja

Priame regulovanie prietoku vykurovacieho média

V pripade priameho pripojenia na teplarensku siet’ je stale s dispozicii urcity prietok. Vdaka
tomu nie je potrebné pouzit’ ¢erpadlo primarneho okruhu. Namiesto neho postac¢i montaz
regulatora teploty bez pomocnej energie. Pre inStalaciu snimaca regulatora teploty bez

pomocnej energie treba naprojektovat’ tesne pri vystupe teplej vody na sekundarnej strane
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vymennika tepla puzdro. Snimac je nastaveny na konsStantnu teplotu plnenia. Samotny
regulacny prvok pre ovladanie prietoku vykurovacieho média je umiestneny na primarne;j
strane vo vystupe vykurovacieho média. Teplota na vystupe do plniaceho systému nesmie

prekrocit’ 75 °C. Pri vyssich teplotach vystupu treba zabezpecit’ ich obmedzenie.

Aby bol zabezpeceny pozadovany teplotny rozdiel vykurovacieho média, treba do

sekundarneho okruhu naprojektovat’ regulacny ventil pre regulovanie mnozstva.

Jedno plniace Cerpadlo a dva snimacde teploty

Na sekundarnej strane sa pouzije regulator pre ohrev pitnej vody, ktory riadi plniace ¢erpadlo

teplej vody pomocou zapinacieho snimaca a vypinacieho snimaca.

Po prekroceni zapinacej hysterézy sa snimaci zapne regulator plniace cerpadlo teplej vody,
ktoré dopravi student vodu zo zésobnika cez vymennik tepla s snimacu regulétora teploty.
Snimac otvori regula¢ny ventil a umozni vykurovanie. Pri maximalnom prietoku
vykurovacieho média preberie vymennik tepla okamzite maximalny vykon a teplota plnene;j

teplej vody na sekundérnej strane vymennika tepla zacne stapat’.

Akondhle dojde k prekroceniu nastavenej hodnoty pozadovanej teploty teplej vody, zacne
regulator pomaly zatvarat’ ventil a tym znizovat’ prietok vykurovacieho média resp. prenosny
vykon. Tento proces bude prebiehat’ dovtedy, kym sa nedosiahne poloha, pri ktorej teplota
plnenej teplej vody zodpoveda nastavenej pozadovanej teplote. Ak sa v zasobniku dosiahla

pozadovana teplota aj na vypinacom snimaci, tak sa ukon¢i plnenie a regulacia vypne plniace

¢erpadlo.
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Obr. 11. Princip regulacie pre systém plnenia zasobnika s jednym plniacim ¢erpadlom

a dvoma snimacmi teploty pri priamom vykurovani teplom zo vzdialeného zdroja [9]
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VH — vystup vykurovania, RH — spiatoc¢ka vykurovania, SMF — filter pre zachytavanie necistot,
TRoH — regulacny ventil regulatora teploty bez pomocnej energie a obmedzovacom teploty spiatocky,
FSTB — snimac havarijného termostatu, FTRoH — snimac regulatora teploty bez pomocnej energie, FR — snimac
teploty spiatocky, FW — snimac teploty teplej vody, PS2 — plniace Cerpadlo teplej vody, SA — regula¢ny ventil,
AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody, MaR — regulator vykurovacicho kotla alebo osobity
regulator pre ohrev pitnej vody
Regulécia funguje na principe nepriebezného plniaceho cerpadla teplej vody, regulovaného
v zavislosti od teploty. Pre ¢asovo zavislé regulovanie priebezného plniaceho cerpadla teplej
vody nie je potrebny regulator pre ohrev pitnej vody. V pripade pouzitia priebezného
plniaceho Cerpadla teplej vody sa pri Starte zariadenia nemusia potrubia a vymennik tepla
najprv zohrievat’. Zasobnik je pri tom vzdy Gplne zohriaty. Naproti tomu st vSak energetické

naklady na prevadzku cerpadiel vyssie. [9]

A.4.3.3 Vykurovanie solarnym zariadenim

Bivalentny zasobnikovy ohrievaé vody

Pre vykurovanie pomocou tepelného soldrneho zariadenia st idedlnym rieSenim bivalentné
zasobniky s dvoma zabudovanymi vymennikmi tepla. Vykurovaci kotol sa zapoji cez horny

vymennik tepla iba v pripade nedostatocného solarneho vykonu.

Inou moZnost'ou je solarne vykurovanie zasobnika, ku ktorému je napr. sériovo pripojeny
externy vymennik tepla vykurovany konvenénym sposobom. Pre tento variant je
najvhodnejsim rieSenim dodato¢na instalacia stipravy vymennika tepla. Suprava sa montuje
na zasobnikovy ohrievac vody s bivalentnym vykurovanim prostrednictvom zabudovaného

vymennika tepla s hladkymi rirami.

Pre vyuzivanie solarnej energie na ohrev pitnej vody a aj na podporu vykurovania existuju
Specidlne kombinované zasobniky, ktoré maji v sebe zabudovany okrem nadrze zdsobnika

pre ohrev pitnej vody aj zasobnik pre podporu vykurovania.

Regulacia pri vykurovani solarnym systémom

Prevadzka tepelného soldrneho zariadenia, tzn. zapnutie obehového Cerpadla solarneho
okruhu ma zmysel iba vtedy, ked’ je teplota solarnych kolektorov vyssia ako teplota
zasobnika. Ked’ze u tepelnych solarnych zariadeni nie st rozhodujice presné teploty ale len
teplotny rozdiel, je mozné pouzit’ regulacie teplotného rozdielu. Tieto elektronické solarne
regulacie kontroluju teplotny rozdiel medzi solarnymi kolektormi a zasobnikom

prostrednictvom polovodicovych snimacov teploty. Ak pri poziadavke na teplu vodu nie je
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kapacita zasobnika vykurovaného solarnym zariadenim dostato¢na, tak je potrebné dodato¢né

ohrievanie pitnej vody pomocou konvenéného zdroja tepla.

Pre pouzitie kombinovanej regulacie solarneho zariadenia a vykurovacieho kotla existuju
Specialne funk¢éné moduly, ktoré sa inStaluji do modulového regula¢ného systému. Takto
moze napr. solarny modul po nainstalovani do regulatora vykurovacieho kotla regulovat’

solarne zariadenie s jednym spotrebi¢om. Solarny modul uréeny pre solarne zariadenie

s dvoma spotrebi¢mi mozno pripojit’ pomocou konektora ku ktorémukol'vek digitdlnemu

regulatoru modulového regula¢ného systému.

Pri solarnom vykurovani zasobnikov je vhodné obmedzit’ dobu prevadzky cirkulaéného

cerpadla na minimum. [9]
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Obr. 12. Hydraulické pripoje bivalentnych solarnych zasobnikov s vrchnym vymennikom tepla

resp. s namontovanou supravou vymennika tepla pre konven¢né dodatocné kurenie [9]

AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody, FSS1 — snimac teploty zadsobnika — dole (solarne
zariadenie), FSS2 — prahovy snimac¢ — hore (solarne zariadenie), FW — snimac teploty teplej vody (konvenéné
dodato¢né kurenie), RH — spiatocka vykurovania (konven¢né dodatocné kurenie), RS — spiatocka zasobnika
(solarne zariadenie), VH — vystup vykurovania (konvenéné dodato¢né kurenie), VS — vystup zasobnika (solarne

zariadenie)

A.4.3.4 Vykurovanie elektrickou energiou
Pridavné elektrické vykurovanie moze zabezpecovat’ ohrev pitnej vody, ked’ musi byt’ zdroj
tepla z urc¢itych dévodov uplne vypnuty.

Prevadzka pridavného elektrického kurenia je povolena iba s prepinacom ,,pridavné elektrické
karenie/vykurovaci kotol®. Pri projektovani elektrickych vykurovani treba zohl'adnit’ predpisy

miestneho elektrorozvodného podniku.
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Elektricky blok vymennika tepla

Elektricky blok vymennika tepla je skonstruovany pre instalaciu do dolnej Casti nadrze
zéasobnika. T tohto dovodu ohrieva vodu v zasobniku s vyuZzitim principu tiaZe, nezavisle od

pouzitého systému ohrievania pitnej vody.

Niektoré typové rady mozno kombinovat’ s elektrickym blokom vymennika tepla. MoZnost’

dodatoc¢ne;j inStalacie.

Elektrické bloky vymennika tepla uréené pre zasobniky typovych radov s vybavené

regulatorom a havarijnym termostatom.

Elektricky plniaci systém

V pripade pouzitia elektrického plniaceho systému sa blok vymennika tepla neinstaluje na
nadrze zasobnika ale do obtokového potrubia medzi vystupom a spiato¢kou zasobnika.
Z tohto dévodu mozno elektricky plniaci systém pouzit’ iba v kombinacii so zdsobnikovymi

ohrieva¢mi vody so zabudovanym vymennikom tepla s hladkymi rarami.

Pri pouziti elektrického plniaceho systému sa vyhrievacie ¢lanky nenachadzaji v pitnej vode
s bohatym obsahom kyslika ale vo vykurovacej vode. Vd’aka tomu existuju pri tomto variante
elektrického vykurovania nasledovné vyhody:

e ziadne zvéapenatenie ani korozia vyhrievacich ¢lankov

e zvySena prevadzkova bezpecnost’

e dlhsia zivotnost’
elektricky plniaci systém sa dodava kompletne zmotany, so zapojenymi kdblami, v dvoch
variantoch a s troma réznymi vykonmi. Systém je pouzitelny v kombindcii s regulacnymi
systémami. NainStalovany regulator je vybaveny regulaciou teploty teplej vody

prostrednictvom plniaceho Cerpadla zasobnika. [9]
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Obr. 13. Elektricky plniaci systém v obtokovom potrubi medzi vystupom a spiatockou zasobnika,

pre vyhrievanie vymennikom tepla s hladkymi rirami v zdsobnikovom ohrievaci vody [9]

AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody, FW — snima¢ teploty teplej vody (konvencné dodatocné
kuarenie), KR — spitna klapka, LSE — elektricky plniaci systém, PS- plniace ¢erpadlo zasobnika, RS — spiatocka

zasobnika, VS — vystup zasobnika

A.4.3.5 Vykurovanie parou

Poziadavky

Pri dimenzovani zariadeni na ohrev pitnej vody s vykurovanim parou treba dodrzat’ smernicu
VDI 2035 ,,Zabranenie poskodeniu teplovodnych vykurovacich zariadeni®. Tu su uvedené

pokyny na Gpravu vody pre vyrobu pary

Odvod kondenzatu

Pri vykurovani parou treba zabezpecit, aby vznikajuci kondenzat vol'ne odtekal. Je to dolezité

kvoli tomu, aby sa zabranilo spitnému prudeniu kondenzatu do vymennika tepla.

Regulacia

Pre vykurovanie parou postaci pouzit’ regulator teploty bez pomocnej energie. Pri vybere
zasobnikového ohrievaca vody treba dbat’ na to, aby pre tento regulator mohol byt
nainStalovany snimac teploty. To je mozné v pripade pouZzitia stojatych zasobnikovych
ohrievacov so zabudovanym parnym vymennikom tepla alebo lezatych zasobnikovych
ohrievacov resp. s vymenitelnym vymennikom tepla s hladkymi rarami pre vykurovanie

parou.
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Ak pozostava pouzita kombinacia z viacerych zasobnikovych ohrieva¢ov vykurovanych

parou, tak treba kazdy zasobnik regulovat’ osobitne.

Ak je pouzity zasobnik koncipovany pre vytvaranie zasoby a nie pre trvaly vykon, tak
u lezatych zasobnikovych ohrievacov vody treba pre uplné zohriatie zasobnika naprojektovat’
medzi vystup teplej vody a privod studenej vody obtokoveé potrubie s Cerpadlom. Pre

regulovanie obtokového ¢erpadla mozno pouzit’ regulator. [9]
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Obr. 14. Obtokové potrubie u lezatého zasobnikového ohrievaca vody s parnym vymennikom

tepla; regulovanie obtokového cerpadla prostrednictvom regulatora [9]

AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody, AKO — vystup kondenzatu, ED — privod pary, EZ —
privod cirkulacie, 1 — regulacny ventil, 2 — uzatvaraci mechanizmus, 3 — spdtna klapka, 4 — obtokové Cerpadlo,
5 — snimac teploty pre regulaciu obtoku, 6 — regulator teploty bez pomocnej energie, 7 — snimac regulatora

teploty, 8 — plavakovy odvadzac kondenzatu a automatickym odvzdusnovanim

A.4.4. Regulovanie teploty teplej vody s regulatorom

A.4.4.1 Funkcie teplej vody kotlovych regulatorov

Funkecie teplej vody

Regulatory vykurovacich kotlov ako aj funkény modul su skonstruované pre regulovanie
teploty teplej vody u zasobnikovych systémov. Regula¢ny systém ponuka pre tento ucel aj

nasledovné funkcie:
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¢ dobiehanie plniaceho cerpadla zasobnika pre vyuzitie zvySkového tepla na d’alsi ohrev
pitnej vody
e letné usporné zapojenie pre prevadzku vykurovacieho kotla len za ic¢elom plnenia

zasobnika

e funkcie ¢asového spinania pre cirkulacné Cerpadlo a automaticku tepelnu dezinfekciu
e volne nastaviteI'ny ¢asovy interval pre vykurenie zasobnika aby nedochadzalo

k zbytocnym plneniam zasobnika

Optimalizicia hodin pre prioritu teplej vody s regulaénym systémom

V pripade pouzitia funkcie optimalizacie hodin treba stanovit’ uz iba ¢as ukoncenia, kedy
maju byt vSetky miestnosti vykurené a pitna vody zohriata. Vychadzajuc z toto ¢asového
udaju vypocita regulécia zapinacie Casy pre vykurovanie a pre ohrev pitnej vody. Vykurenie

zasobnikového ohrievaca vody je v momente zapnutia vykurovania ukoncené.

teplota ¥ ['C]

gas t[s] —»

Obr. 15. Optimalizacia spinania regulacného systému s optimalizaciou hodin

pre prioritu teplej vody [9]

a — teplota pitnej vody, b — teplota v miestnosti, 1 — zapinaci ¢as pre ohrev pitnej vody,

2 — zapinaci ¢as pre vykurovanie, 3 — ¢as ukoncenia

Samostatné regulatory pre ohrev pitnej vody

Ked’ze regulovanie teploty teplej vody vo vécsine pripadoch preberaja moderné regulatory
vykurovacich kotlov, vyuzitie samostatnych regulatorov pre ohrev pitnej vody je obmedzené
na malo oblasti. Pouzitie samostatného regulatora pre ohrev pitnej vody prichddza do tivahy

v nasledovnych pripadoch:
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e vykurovaci kotol pracuje v konStantnom rezime

e zasobnik je prevadzkovany v kombin4cii s plniacim systémom a rozsirenie digitdlneho
regulatora nie je mozné

e k zariadeniu je pripojené elektrické pridavné vykurovanie

e viaceré¢ zasobniky jedného zariadenia maju byt regulované oddelene

e regulator prebera doplnkové tlohy [9]

A.4.5. Dimenzovanie zasobnika

A.4.5.1 Zakladné pokyny

Armatiry ma strane pitnej vody

Pozicia Armatura Privod studenej vody Vystup teplej vody Privod cirkulacie
1 Uzatvéraci prvok [ - [ 2
2 Redukéeny ventil oY - -
3 Kontrolny ventil [ B - -
4 Obmedzovaé spatného toku [ ] - -

Pripojné hrdlo s manometrom (do 1000 litrov)4 [ J - -
> Manometer (nad 1000 litrov) 4 [ ] - -
6 Poistny membranovy ventil o - -
7 Prevzdugnovaci a odvzdusnovaci ventil - L] -
8 Uzatvéaraci a vypustaci ventil - [ ] -
9 Cirkula¢né ¢erpadlo s riadenim ¢asovania - - ®
10 Spatnéa klapka - = [ ]
11 T-kus a vypustaci kohut [ ] - -

Obr. 16. Armatary pre pripojenie ohrievaca pitnej vody [9]
e nutné podl'a normy, - nepotrebné, 1) potrebné s dva uzatvaracie prvky, 2) potrebné, ak je tlak v potrubi vyssi
ako pripustny prevadzkovy pretlak zasobnika alebo ako poistny tlak inStalovaného poistného ventilu,
3) potrebné, ak je nainstalovany redukény ventil, 4) do objemu zasobnika 1000 litrov treba naprojektovat

pripojné hrdlo s manometrom, nad objem zasobnika 1000 litrov je treba pouZzit’ manometer
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Obr. 17. Usporiadanie armatuir pre pripojenie ohrievaca pitnej vody [9]

AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody, EZ — privod cirkulacie, 1 — uzatvaraci prvok, 2 —
redukény ventil, 3 — kontrolny ventil, 4 — obmedzovac spiatného toku, 5 — manometer, 6 — poistny membranovy
ventil, 7 — odvzdusiovaci ventil, 8 — uzatvaraci ventil s vypistanim, 9 — cirkulacné Cerpadlo, 10 — spétna klapka,

11 — vypustaci ventil

A.4.5.2 Cirkula¢ny vykon

Do potrubia teplej vody, Co najblizsie k odberovym miestam treba nainstalovat’ odbocku
potrubia veducu naspét’ k zasobnikovému ohrievacu vody. V tomto obvode bude cirkulovat’
tepla voda. Po otvoreni vytokovej armatuiry teplej vody na odberovom mieste bude mat’
uzivatel’ okamzite k dispozicii teplt vodu. Vo vicsich budovach ma instalacia cirkula¢nych
potrubi zmysel aj vzhl'adom k stratdm vody. Pri vzdialenych odberovych miestach bez
cirkula¢ného potrubia nie len ze dlho trva kym pride tepla voda, ale okrem toho odteka aj

vel'a nevyuzitej vody.

Riadenie ¢asovania

Na zaklade nariadenia o vykurovacich zariadeniach treba cirkula¢né zariadenia vybavit

automaticky fungujucimi prvkami pre vypinanie cirkulacnych ¢erpadiel a podl'a osvedcenych
pravidiel techniky odizolovat proti tepelnym stratdm. Teplotny rozdiel medzi vystupom teple;j
vody a privodom cirkulacie nesmie byt’ vacsi ako 5 °C. U zariadeni s objemom vedenia medzi
vystupom ohrevu pitnej vody a miestom odberu vacsim ako 3 litre, ako aj u velkych zariadeni

je pouzitie cirkula¢nych zariadend predpasané.
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Pri solarnom vykurovani zasobnika v malych zariadeniach treba obmedzit’ dobu prevadzky

cirkulaéného cerpadla na minimum.

Tepelna dezinfekcia

Pomocou cirkula¢nych potrubi mozno velku Cast’ siete teplovodnych potrubi zohriat’ na
vyssie teploty a tym padom ,,tepelne vydezinfikovat™ proti tvorbe a rastu baktérii napr.
legionel. Pri tepelnej dezinfekcii sa odportaca nainstalovat’ termostaticky riadené odberové

armatury.

Cirkula¢né ¢erpadlo a pripojené umelohmotné hadice musia byt’ vhodné pre pouzitie pri

teplotach na 55 °C.

AW

7%

Y

EK [l x)

RS

Obr. 18. Schéma cirkulaéného potrubia [9]

AW — vystup teplej vody, EK — privody studenej vody, EZ — privod cirkulécie,

KR — spitna klapka, PZ — cirkula¢né ¢erpadlo s riadenim ¢asovania

Hygiena v zariadeniach na ohrev pitnej vody — zniZenie rastu legionel

Zariadenia na ohrev pitnej vody rozliSujeme na:
e malé zariadenia
- rodinné domy pre jednu a dve rodiny
- zariadenia so zasobnikom s objemom do 400 litrov, ak objem kazdého
jednotlivého potrubia medzi zasobnikom a odbernym miestom nepresiahne tri

litre, cirkula¢né potrubia sa pritom nezohl'adiiuja
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o velké zariadenia
- obytné domy, hotely
- domovy dochodcov, nemocnice
- Sportové a priemyselné zariadenia

- kempingy, plavarne

Poziadavky pre vel'ké zariadenia

Pre malé zariadenia platia tieto poziadavky ako odporti¢ania
e vsade v zasobniku je k dispozicii teplota 55 °C
e pri predhrievacom stupni sa cely obsah zasobnika musi raz za den zohriat’ na
teplotu 55 °C
e zasobnikové ohrievace vody musia mat’ vhodny otvor pre Cistenie
e cirkula¢né potrubia a subezné vykurovania musia byt vedené az k armattre

odberového miesta
e maximalne ochladenie cirkulujicej vody moze byt 5 °C

e riadenie Casovani mozu zariadenia prerusit’ maximalne na 8 hodin [9]

A.4.5.3 Plnenie zasobnika

Plniace ¢erpadlo zasobnika

Plniace cerpadlo zdsobnika je riadené regulatorom vykurovacieho kotla alebo osobitym
regulatorom pre ohrev pitnej vody. Ddélezité je, aby pri reguléciach, ktoré implikuju taktovanie
Cerpadiel neboli pouzité Cerpadla na striedavy prad. Pre takzvané ,,cerpadlo primarneho
okruhu* sa ako zéklad pre dimenzovanie pouZzije efektivny vykon tzn. bud’ vykon kotla,
inStalovany vykon alebo prenosovy vykon externého resp. interného vymennika tepla.
Celkova tlakova strata pozostava z jednotlivych tlakovych strat externého a interného

vymennika tepla, vykurovacieho kotla ako aj potrubi a armatur.

Cerpadlo by sa malo vzdy intalovat’ pred konstrukénii ¢ast’ s najvacsim odporom. V smere

toku treba za Cerpadlo v kazdom pripade nainstalovat’ spétny ventil.

Motorovy ventil

V niektorych pripadoch sa mdze stat’, ze v projekte nie je zahrnuté Ziadne Specialne plniace
cerpadlo, ale urcity dodavaci tlak je vzdy zabezpeceny. V takychto situaciach treba

nains$talovat’ motorovy ventil, ktory sa pri poziadavke otvori a pri dosiahnuti pozadovanej
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teploty zasobnika opit’ zavrie.

Pre regulovanie motorového ventilu treba pouzit’ regulaciu, ktora je vybavena regulatorom

teploty s troma vystupmi. [9]

A.4.5.4 Regulacia

Pri vybere regulécie je potrebné zodpovedat’ nasledovné otdzky:

je regulacia elektronicka alebo ide i regulator teploty bez pomocnej energie?
Planuje sa inStalacia havarijného termostatu?

Je predpisana insStalacia pridavného obmedzovaca teploty spiatocky?

Je na vyber pouzitie externé¢ho vymennika tepla?

St na vybranom zasobniku k dispozicii vSetky potrebné inStalacné pripojenia?

Okrem toho maju niektoré z tychto otazok za urcitych okolnosti priamy vplyv na vyber

vel'kosti zasobnika. Obmedzovac teploty spiatocky spravidla redukuje prenosovy vykon, tzn.

mozno bude potrebny vacsi objem zasobnika. Aj planované pridavné elektrické kurenie pre

letnt prevadzku méze za urcitych okolnosti spdsobit’ potrebu vacsieho objemu zasobnika,

pretoze hlavne u vacsich zariadeni je vykon kotla podstatne vyssi ako inStalovany vykon

elektrického pridavného kurenia. [9]

A.4.5.5 Kategorie potreby

Na vyber je spolu pét’ kategorii potreby:

normalne rozdelenie na zistenie koeficientu potreby pre obytné domy pre jednu a viac
rodin

normalne rozdelenie s vol'nou periddou pre sluzobné resp. podnikové byty, hotely,
ubytovne, kempingy atd’.

rozdelenie do blokov pre stalu potrebu napr. na bitinkoch alebo pre Specidlne potreby
pocas Spiciek napr. reStauracie

sérioveé potreby na urCenie velkosti zasobnika a trvalého vykonu pre Sportoviska resp.
pre rad pravidelnych, opakujucich sa potrieb

komplexné potreby na urcenie nakladnych profilov potreby s r6znymi odberovymi

mnozstvami a teplotami ako aj odliSnymi ¢asmi napr. nemocnice [9]
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A.4.5.6 Postup pri dimenzovani zasobnika

Postup

Pri kazdom dimenzovani zdsobnika by sa v zdsade malo postupovat’ podl’a nasledovnych
krokov:

e vykonanie analyzy potrieb

e zohladnenie Specifickych vlastnosti zdroja tepla

e zohladnenie regulacie a regulacnych reakcii

e urcenie sposobu dimenzovania zasobnika

e vypracovanie rieSenia [9]
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B1. APLIKACIA TEMY NA ZADANEJ BUDOVE — KONCEPCNE RIESENIE

Ciel'om tejto kapitoly je stanovit’ varianty technického rieSenia pre Specializaciu, ktora
sa tyka zadania diplomovej prace, konkrétne ndvrhom zdravotne technickych instalacii
v bytovom dome s komerénymi priestormi. NajvhodnejSia varianta bude vybrana pre
vytvorenie projektovej dokumentécie pre prevedenie stavby. Druha menej vhodna varianta
bude navrhnuta projektom pre stavebné povolenie. V tomto okruhu st tiez rieSené navéznosti
na ostatné profesie TZB. Dany objekt je uvazovany ako novostavba situovana na zelent
plochu s malou intenzitou zastavby. Hlavnym ucelom objektu je byvanie v samostatnych
mezonetovych bytoch. Administrativna ¢ast’ objektu je urcend pre komercéné ucely. V 1.NP sa
nachadza zubna ambulancia. Nad touto ambulanciou sa nachadza kancelaria pre
administrativne prace spojené s prevadzkou zubnej ambulancie. Zdrojom tepelnej energie pre
zubnu bude zabezpecovat plynovy kondenzaény kotol so zasobnikom teplej vody umiestneny
v technickej miestnosti. Tepelna energiu pre bytové jednotky a kancelariu budt zabezpecovat
plynové kondenzaéné kotle umiestnené v technickych miestnostiach. Siete pre verejnu
potrebu st vedené k objektu z ulice Hasi¢ska v lokalite Pod Hajom. V tejto ulici st
vybudované vSetky inzinierske siete, konkrétne splaskova a dazd’ova kanalizécia, vodovodna

pripojka, NTL plynovod, NN kablové vedenie a datova siet’.

B1.1 Navrh technického rieSenia kanalizacie

Vzhl'adom na to, Ze objekt bude uzivany verejnost'ou, je nutna ochrana proti hluku
Siriaceho sa z kanalizacného potrubia. Tato zalezitost’ sa zaisti kanalizacnym potrubim
s akusticky optimalizovanymi vlastnostami. Pripojovacie potrubie k zariadovacim
predmetom sa povedu v instalaénych predstenach, ktoré budu sluzit’ aj pre vodovodné
pripojovacie potrubia a umiestnenie inStalaénych prvkov zariad’ovacich predmetov.
Chybajuce instalacné Sachty a zlozitd dispozicia objektu spdsobila, Ze v 1.NP sa nachadza
vel'ké mnozstvo zalomeni na odpadnom potrubi a jeho vedenie v podhl'adoch. Pripadné
moznosti navrhu splaskovej kanalizécie by sa liSili iba nepatrne, prave vzh'adom na
dispozicné rozlozenie objektu.

Pri odvode dazd’ovej odpadnej vody zo strechy objektu je pouzity vonkajsi gravitacny
systém. Na styku dazd’ového odpadného potrubia s terénom bude osadeny lapac stresnych
splavenin. Na poziadavku prevadzkovatel'a verejnej kanalizacie bude pred objektom osadena
retencna nadrz. Odpadné dazd’ové vody budu odvadzané do delenej dazd’ovej kanalizacie.

Regulovany odtok sa stanovi vypoctom. Vzhl'adom ku konkrétnym poziadavkdm na odvod
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dazd’ovych odpadnych vdd sa neuvazuje o ziadnej inej variante rieSenia, ktoré by sa
zavaznym spdsobom liSila od navrhnutej varianty.

Z tychto faktov vyplyva, Ze v diplomovej praci bude kanalizacia rieSena v jednej
variante a to ako podrobna dokumentacia pre prevedenie stavby. Podrobné vypocty

a projektova dokumentécia st k dispozicii v ¢asti C a D.

B1.2 Navrh technického rieSenia vodovodu

V tomto pripade sa pontka viacero variant pre rieSenie distribticie pitnej a teplej vody.
Z dispozicie objektu vplyva optimalne umiestnenie vodovodnej pripojky a osadenie
vodomernej Sachty (vid’ vykres situdcie). Hlavné a pripojovacie vodovodné potrubie bude
vedené v podhl'adoch a instalaénych predstenach spolo¢ne s pripojovacim kanaliza¢nym
potrubim a inStalaénymi prvkami zariad’'ovacich predmetov. Stipacie potrubie bude vedené
bud’ v inStalacnych Sachtach alebo v instalacnych drazkach. Lezaté potrubie a podlazné
potrubia budt vedené v podhl'adoch jednotlivych podlazi.

Distribticia teplej vody je zavisla na vol'be sposobu jej pripravy. Prvou variantu
mozeme uvazovat miestny ohrev teplej vody. To znamend, Ze zdroj tepla je umiestneny
v blizkosti odberu teplej vody.

Ako druhu variantu mézeme uvazovat pripravu teplej vody pomocou zasobnikového
ohrievaca, ktory bude umiestneny v technickej miestnosti. Tento ohrieva¢ bude zasobovat’
cely objekt teplou vodou. Tato varianta vSak nie je moc vyhodné z hl'adiska koncepcéného
navrhu objektu. V objekte sa uz pri navrhu pocitalo s miestnym ohrevom teplej vody pre
kazda bytova jednotku samostatne.

Z dispozi¢ného rozlozenia budovy sa nam pontkaji dve varianty prevedenia
vnutorného vodovodu. Nizsie budu podrobne rozobrané a najvyhodnejSia varianta bude
vybrana pre vypracovanie podrobnej dokumentacie pre prevedenie stavby. Podrobné vypocty
a projektova dokumentécia su k dispozicii v ¢asti C a D. Druha menej vyhodna varianta bude

vybrana pre vypracovanie vykresovej dokumentécie pre stavebné povolenie.

B1.2.1 Prva varianta - miestna priprava TV

Zdroj teplej vody je umiestneny v blizkosti odberu teplej vody.
Navrh podl'a CSN 06 0632 — Tepelné stistavy v budovach, priprava teplej vody, navrhovanie,

projektovanie.
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B1.2.1.1 Navrh zdroja tepla pre zubni ambulanciu

Predbezna tepelna strata zubnej ambulancie — obalkova metdda

Strata prestupom:
Qri=Hr- (tim—t)=135,7- (20— (-12)) =4 320,4 W =432 kW
Strata vetranim (prirodzené):
Zjednoduseny vzduchovy objem budovy
V,=08-V,=08"815=651,4m’
Cislo vymeny vzduchu:
n=0,5
Objemovy tok vetracieho vzduchu z hygienickych poziadaviek:
Vin = (n/3600) - V, = (0,5 /3600) - 651,4 = 0,09 m®/s
Strata vetranim:
Qvi=1300 - Vij, * (tim — to) = 1300 - 0,09 - (20 — (-12)) =3 785,6 W =3,79 kW
Celkova predbezna tepelna strata:

Qi=Qp+Qvi=4320,4+37856=8106,0W =82kW

Navrh zasobnika pre zubnu ambulanciu — metoda odberovej Spicky

Odberova spicka: 11 - umyvanie rak = 11 - 2 = 22 litrov
1 - sprchovanie =1 - 25 = 25 litrov
Spolu: 22 + 25 =47 litrov

Navrh zdroja tepla

Kompaktny kondenzacny plynovy kotol Viessmann Vitodens 333—F s integrovanym

zéasobnikom o objeme 100 litrov a vykone 1,7 — 10,1 kW.

B1.2.1.2 Navrh zdroja tepla pre kancelariu

Predbezna tepelna strata kancelarie — obalkova metoda

Strata prestupom:

Qri=Hr- (tim—t)=114,3 - (20— (-12)) =4 615,4 W = 4,62 kW
Strata vetranim (prirodzené):

Zjednoduseny vzduchovy objem budovy

V,=0,8-V,=08481 =384,7m’
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Cislo vymeny vzduchu:
n=0,5
Objemovy tok vetracieho vzduchu z hygienickych poziadaviek:
Vin = (n/3600) - V,= (0,5 /3600) - 384,7 = 0,06 m’/s
Strata vetranim:
Qvi=1300 - Vip - (tim—ts) = 1300 - 0,06 - (20 — (-12)) =2 204,8 W =221 kW
Celkova predbezna tepelna strata:

Qi=Qri+Qvi=46154+2204,8=6820,2W=6,9 kW

Navrh zasobnika pre kancelariu — metoda odberovej spicky

Odberova Spicka: 1 - umyvanie rak = 1 - 2 = 2 litre
1 - umyvanie riadu =1 - 2 = 2 litre
1 - sprchovanie =1 - 25 = 25 litrov

Spolu: 2 +2 + 25 =29 litrov

Navrh zdroja tepla

Kompaktny kondenzaény plynovy kotol Viessmann Vitodens 222—W s nabijacim
zasobnikom o objeme 46 litrov a vykone 2,9 — 11,8 kW.

B1.2.1.3 Navrh zdroja tepla pre vzorovy byt

Predbezna tepelna strata vzorového bytu — obdlkovd metoda

Strata prestupom:
Qri=Hr- (tim—t)=161,1-(20—-(-12))=5152,3 W=5,16 kW
Strata vetranim (prirodzené):
Zjednoduseny vzduchovy objem budovy
Va=0,8"V,=0,8"628=501,8m’
Cislo vymeny vzduchu:
n=0,5
Objemovy tok vetracieho vzduchu z hygienickych poziadaviek:
Vin = (n/3600) - V,=(0,5/3600) - 501,8 = 0,07 m’/s
Strata vetranim:

Qui= 1300 - Viy - (tim — te) = 1300 - 0,07 - (20 — (~12)) =2 912,0 W = 2,92 kW
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Celkova predbezna tepelna strata:

Qi=0Qri+Qvi=51523+2912,0=8064,3 W =8§,1 kW

Navrh zasobnika pre vzorovy byt — metoda odberovej Spicky

Odberova Spicka: 2 - vanovy kupel =2 - 80 = 160 litrov
1 - umyvanie riadu =1 - 2 =2 litre

Spolu: 160 + 2 = 162 litrov

Navrh zdroja tepla

Kompaktny kondenzacny plynovy kotol Viessmann Vitodens 222—F s vnutorne

ohrievanym zasobnikom o objeme 130 litrov a vykone 2,9 — 11,8 kW.

Hodnotenie

Tato varianta je vyhodna z viacerych hl'adisk pre zaistenie pripravy teplej vody pre
cely objekt. Pri navrhovani bytovej Casti objektu bola uz dopredu pldnovana miestna priprava
teplej vody. Je to zrejmé z dispozi¢ného rieSenia bytovych jednotiek. Taktiez zubna
ambulancia a kancelarie pre administrativnu pracu spojenu s prevadzkou zubnej ambulancie
maju vopred pripravené miesto pre osadenie plynového kondenza¢ného kotla so zasobnikom
teplej vody. Pri tejto variante odpadaji problémy s vyictovanim teplej vody. Vd’aka tymto
vyhodam bude tato varianta spracovana ako projektova dokumentacia pre prevedenie stavby.

Téato dokumentécia bude d’alej rozobrana v kapitole C a D.

B1.2.2 Druha varianta - ustredna priprava TV

Zasobnikovy ohrev teplej vody pre cely objekt.
Navrh podl'a CSN 06 0632 — Tepelné stistavy v budovach, priprava teplej vody, navrhovanie,

projektovanie.

Teoreticka potreba tepla na ohrev teplej vody:
Vo, =5-10-0,02+3-0,02+55-0,04=1+0,06+2,2=3,26 m’/per
Ex=c-Vy - (ti —t) =1,163 - 3,26 - (55 -10) = 170,62 kWh

Teplo stratené pri ohreve a distribucii TV:
suCinitel’ pomernej straty: z = 0,5

Ey, =Ey -z=170,62-0,5=285,31 kWh
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Teplo dodané ohrievacom behom periody:

Eop = Ep + By, = 170,62 + 85,31 = 255,93 kWh

Rozdelenie odberu TV behom periody:

5 — 11 hodina:

11 — 15 hodina:
15 — 21 hodina:
21 — 24 hodina:

Urcenie E,,4y:

Z grafu — Ep=

E [kuh]

250 —

150 —

100 —

20% z Ey
25 % z Ey
40 % z Ey
15 % z Ey

44,08 kWh

: E2120=10,20 -
:Eys=0,25 -
: Eou0 = 0,40 -
: Eays=0,15 -

170,62 = 34,13 kWh
170,62 = 42,66 kWh
170,62 = 68,25 kWh
170,62 = 25,60 kWh

85,31

1

13

Obr. 19. Graf dodavky a odberu tepla
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Velkost zasobniku:

AE 44,08
V = max — s 205843 N _ .
e (t,—t,) 1163-(55-10) m’ = 843 litrov

¢ ... merna tepelna kapacita vody (1,163 kWh/m*-K)
t,... teplota ohriatej vody (55 °C)
t;... teplota studenej vody (10 °C)

Menovity tepelny vykon ohrevu:

E, E, 25593
E,=—"max=—+=
T T

=10,66 kW

Potrebna teplosmerna plocha:
(T, —t,)-(T,~t,) _ (80-55)-(60-10)

At =
. (L-t) (80-55)

=36,1°C

(T,—t) " (60-10)

E,10°_10,66-10'_ _ .

2

T U-At 420361

b

U...sucinitel’ prestupu tepla teplosmernej plochy 420 W/m*K

Navrh zasobniku TV:
2x stacionarny zasobnik teplej vody Viessmann Vitocell 100-B, typ CVB
s objemom 500 litrov
Vo=2-500=10001>8731 — vyhovuje
A,=2-14=2,8>0,71 m? — vyhovuje
Jedna sa o nepriamo vyhrievany zasobnik teplej vody, ktory bude odoberat’ teplo pre

ohrev vody z plynového kondenzacného kotla.

Hodnotenie

Této varianta je nevyhodna z viacerych hl'adisk. Z dovodu rozmanitosti ti¢elu
vyuzivania celého objektu sa vyskytuju viaceré problémy. Objekt je rozsiahly a nachadza sa
tam vel'ké mnozstvo zariad’ovacich predmetov, preto je nutné uvazovat’ s cirkulaénym
potrubim po celom objekte. Zo zvySujiicim sa poctom cirkulacnych tsekov sa zvysuje
moznost’ nespravneho navrhu a prevedenia. Hrozi teda nevyhovujica funkénost’ cirkulaéného

potrubia. Dalsi problém by mohol nastat’ pri vyaétovani spotreby teplej vody s ohl'adom na

Strana | 55



roznorodu funkc¢nost’ objektu. Z tychto dovodov sa tato varianta javi ako menej vyhodna
a preto bude spracovana ako rozsirena projektova dokumentécia pre stavebné povolenie. Tato

dokumentacia bude d’alej rozobrana v kapitole B4.

B1.3 Vyber variant pre spracovanie

Vnutorna kanalizacia

Pripadné moznosti navrhu splaskovej kanalizacie by sa liSili len minimalne, prave
kvoli dispozi¢nému rieSeniu objektu. Vzhl'adom ku konkrétnym poziadavkam pre odvod
dazd’ovych odpadnych vdd sa neuvazuje ziadne d’alSie rieSenie, ktoré by sa zdvaznejSim
sposobom liSila od navrhnutej varianty.

Z vyssie uvedenych faktov vyplyva, ze v diplomovej praci bude kanalizacia rieSena
v jednej variante ako podrobna dokumentacia pre prevedenie stavby. Podrobné vypocty

a projektova dokumentécia je k dispozicii v ¢asti C a D.

Vnutorny vodovod

Vedenie rozvodov studenej, teplej vody a cirkulacie su zavislé na spésobe ohrevu
pitnej vody. Varianty ohrevu pitnej vody st spracované vyssie.

Rozvody potrubia vnitorného poziarneho vodovodu st v oboch pripadoch takmer
identické. Preto sa v oboch pripadoch objavia takmer identické rieSenia vnutorného

poziarneho vodovodu.

B1.3.1 Prva varianta — projektova dokumentacia pre prevedenie stavby

Toto riesenie je zvolené pre spracovanie ako rozsirena projektova dokumentacia pre
prevedenie stavby. Tato dokumentécia je doplnena o navrhy jednotlivych zariadeni
a rozvodov jednotlivych instalacii ZTI. Vzhl'adom k tomu, Ze rieSenie kanalizacie, pitnej vody
a poziarneho vodovodu su takmer identické, je zbytocné vytvarat’ ich variantu pre stavebné
povolenie. RieSenie tychto Casti preto bude spracované len jednou variantou, tzn. projektovou
dokumentéciou pre prevedenie stavby. Podklady je mozné ngjst’ v casti C. Vypocty, navrh
a technicky sprava sa nachddza v Casti D.

V prvej variante sa uvazuje s miestnou pripravou teplej vody pre cely objekt. Pripravu

teplej vody budu zabezpecovat plynové kondenzacné kotly s integrovanym zasobnikom.
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Navrh kondenzacnych kotlov so zasobnikom je uvedeny v kapitole B1.2.1. Pre zubnu
ambulanciu je navrhnuty stacionarny kondenzacny plynovy kotol Viessmann Vitodens 333—F
s integrovanym zasobnikom o objeme 100 litrov a vykone 1,7 — 10,1 kW. Pre kancelariu

s archivom je navrhnuty zavesny kondenza¢ny plynovy kotol Viessmann Vitodens 222—W s
nabijacim zasobnikom o objeme 46 litrov a vykone 2,9 — 11,8 kW. Pre vsetky bytové jednotky
je navrhnuty stacionarny kondenza¢ny plynovy kotol Viessmann Vitodens 222—F s vnatorne

ohrievanym zasobnikom o objeme 130 litrov a vykone 2,9 — 11,8 kW.

B1.4.2 Druha varianta — projektova dokumentacia pre stavebné povolenie

Toto rieSenie je zvolené pre spracovanie ako projektova dokumentacia pre stavebné
povolenie. Tato dokumentacia je doplnena o navrhy jednotlivych zariadeni a rozvodov
jednotlivych instalacii ZT1. Podklady je mozné najst’ v Casti C. Vypocty, navrh a technicky
sprava sa nachadza v Casti D.

Druhé varianta sa od prvej 1i8i tym, Ze je ohrev pitnej vody rieSeny dvomi
zéasobnikovymi ohrieva¢mi pre cely objekt. Vypocet velkosti zasobnikov je uvedeny
v kapitole B1.2.2. Tieto dva ohrievace budli umiestnené v technickej miestnosti v komercnej
Casti budovy. Musia byt’ prevedené rozsiahle rozvody teplej vody a cirkulécie po celkom
objekte. Odpadaju vsak pre oblast’ vykurovania dlhé rozvody vody pre ohrev teplej vody
k jednotlivym zasobnikovym ohrievacom. Rozuctovanie spotreby teplej vody bude prevedené

osadenim bytovych vodomerov a meracov tepla pri kazdej zduzenej vytokovej jednotke.

B2. IDEOVE RIESENIE NADAZUJUCICH PROFESI TZB

B2.1 Vykurovanie

Zdrojom tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody budt plynové kondenza¢né kotly
typu ,,C“, umiestnené v technickych miestnostiach prislusnej Casti objektu. Zemny plyn pre
spalovanie sa bude odoberat’ z NTL plynovodnej pripojky.

Pre vykurovanie budu sluzit’ klasické radiatory firmy KORADO a trubkové, rebrikové
vykurovacie telesa do hygienickych zariadeni. Naklady na vykurovanie a ohrev teplej vody

budu kontrolovatel'né prevadzkovateI'mi jednotlivych Casti objektu.
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B2.1.1 Vykurovanie pre prvi variantu

Ako prva varianta si uvazované plynové kondenzaéné kotly, ktoré budu zabezpecovat
ohrev pitnej vody tak aj vykurovanie prislusnej ¢asti objektu. Vykony a prislusné objemy

integrovanych zasobnikov st uvedené v kapitole B1.4.1.

B2.1.2 Vykurovanie pre druhu variantu

Pre druht1 variantu st uvazované tri plynové kondenzaéné kotly pre cely objekt. Tieto
kotly budu zabezpecovat’ tepelnt energiu pre vykurovanie a ohrev pitnej vody. Tato voda
bude ohrievana v dvoch stacionarnych zésobnikoch Viessmann Vitocell 100-B, typ CVB s
objemom 500 litrov. Vykon potrebny pre ohrev pitnej vody je 10,66 kW. Plynové
kondenzacné kotly budu znacky Viessmann Vitodens 200—W s vykonom 15,4 — 40,7 kW
a budu zapojené do tzv. kotlovej kaskady podl'a Schémy zapojenia kotolne Obr. 21.

— - — - — STUDENA YODA GK - CULOVY KOHOT & - CERPADLO
- — TEPLE VODA F - FILTER EN — EXPANZNA NADOBA
——— —— CIRKULACIA SV — SPAINY VENTLL TRV — TROJCESTNY VENTIL

PRI K onY PV - POISTNY VETIL APV — AUTOMATICKY PREPUSTACI VENTIL
JVODY VK - WPOSTACI VENTIL

Obr. 20. Schéma zapojenia kotla
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Obr. 21. Schéma zapojenia kotolne

Strana | 59



B2.2 Vzduchotechnika

Technické zariadenie vzduchotechniky nie je v tomto objekte ovplyvnené variantami
rozvodov teplej vody. Je vSak nutné skoordinovat’ vedenie vzduchotechnického potrubia
v podhl'adoch prvého nadzemného podlazia. Vzduchotechnické jednotka bude umiestnena
v technickej miestnosti v 1.NP, ktora bude zabezpecCovat’ vymenu vzduchu v zubne;j
ambulancii.

Obytné priestory budu vetrané kombinovane a podtlakovo, kde Cerstvy privadzany
vzduch bude prudit’ prirodzene infiltraciou Sparami okien do miestnosti a odpadny vzduch

bude odvadzany natenym vetranim.

B3. HODNOTENIE NAVRHNUTYCH VARIANT
B3.1 Hodnotenie rieSenia kanalizacie

Pri navrhu kanalizacie bola uvazovana iba jedna varianta technického rieSenia.
Kanalizacia spliiuje vSetky poziadavky uvedené vyssie. Vnutorné prostredie by nemalo byt
uzivanim kanalizacie prili§ zasiahnuté, vzhl'adom k zvolenému materialu a upevneniu
potrubia. Dispozi¢né rieSenie objektu umoziuje dobra pristupnost’ ku kanalizacnému potrubiu
vd’aka podhladu. To sa dé z hl'adiska revizie a pripadnych oprav povazovat za uzivatel'sky
komfort.

Ekonomika prevadzky bude zat'azend predovsetkym zabudovanim reten¢nej nadrze
a jej nevyhnutnych sucasti. Navrh reten¢nej nadrze bol vzhl'adom k podmienkam

prevadzkovatela verejnej kanalizacie nevyhnutny.
B3.2 Hodnotenie rieSenia vodovodu — 1. varianta

U vnutorného vodovodu boli uvazované dve varianty technického rieSenia. V oboch
pripadoch vodovod spliluje vSetky poziadavky uvedené vyssie.

V prvej variante ma miestna priprava teplej vody pozitiv hned’ niekol’ko. Nezavislost’
jednotlivych funkénych casti na dodavke teplej vody. Jednoduché uctovanie nakladov za
ohrev teplej vody. Jednoduchost’ rozvodov teplej vody a cirkulacie. U vnatorného prostredia
je hodnotenie tiez kladné, pretoze rozvody pitnej vody nenarusuju jeho funkciu. Ohrievace si
umiestnené v technickych miestnostiach podl'a dispozi¢ného usporiadania funkc¢nej Casti.
Jedinou nevyhodou tejto varianty je, ze pri poruche ohrievaca teplej vody je dodavka teplej

vody na niekol’ko dni zastavend az do odstranenia poruchy.
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B3.3 Hodnotenie rieSenia vodovodu — 2. varianta

U vnutorného vodovodu boli uvazované dve varianty technického rieSenia. V oboch
pripadoch vodovod splnuje vsetky poziadavky uvedené vyssie.

V druhej variante sa moze nastat’ poruchovy stav, pri ktorom méze byt jeden
z ohrievacov pitnej vody pokazeny. Tym by bola dodavka teplej vody v priebehu niekol’kych
dni obmedzena ale nie vSak uplne zastavena, co mézeme povazovat’ za uzivatel'sky komfort.
U vnutorného prostredia je hodnotenie tiez kladné, pretoze rozvody pitnej vody nenarusuju
jeho funkciu. Této varianta je viac priestorovo narocna ako pri navrhu jedného zasobnikového
ohrievaca pitnej vody. Su vyzadované rozsiahle rozvody teplej vody a cirkulacie, co bude

sprevadzané vysSimi tepelnymi stratami.

B4. PROJEKT 2. VARIANTY PRE STAVEBNE POVOLENIE

Projekt splaskovej a dazd’ovej kanalizacie je totozny s prvou variantou pre prevedenie
stavby. Projekt pre stavebné povolenie ho teda neriesi. Jeho podrobné vypracovanie sa
nachadza v Casti C a D. Vsetky pripojky (splaskovej a dazd’ovej kanalizacie, vodovodu) su
rovnaké pre obidve varianty. Z tohto dovodu je situacia tiez vypracovana len v jedne;j
variante.

Projekt 2. varianty obsahuje vykresy pitnej a poziarnej vody v 1.NP, 2.NP, 3.NP a 4.NP

a strucnu technicku spravu.
Zoznam priloh projektu 2. varianty:

B4.1 Technicka sprava

26 Vodovod — Pddorys 1.NP (2.varianta)
27 Vodovod — Podorys 2.NP (2.varianta)
28 Vodovod — Pédorys 3.NP (2.varianta)
29 Vodovod — Pddorys 4.NP (2.varianta)

Vykresy 26, 27, 28, 29 budu ulozené ako priloha vo vykresovej Casti D.
V niektorych Castiach sa technické spravy pre 1. a 2. variantu neliSia, preto je obsah
technickej spravy pre 2. variantu stru¢nejsi.

Zoznam vsetkych priloh je uvedeny na konci diplomovej prace.
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B4.1 TECHNICKA SPRAVA

UVOD

Akcia: Novostavba bytového domu s komer¢nymi priestormi Ilava
Miesto: Lokalita Pansky haj, Ilava, parcela ¢islo 2300/141

Investor: KRAPS s.r.o., Kukucinova ¢. 475/4, 019 01 Ilava

Stupen: Projekt pre stavebné povolenie

Datum: 1/2015

Vypracoval: Bc. Martin Valasek

Projekt pre stavebné povolenie riesi navrh kanalizacie, vodovodu vratane pripojok
k novostavbe bytového domu s komerénymi priestormi v Lokalite Pansky haj v okresnom
meste [lava na parcele ¢islo 2300/141. Jedna sa o Stvorpodlazny nepodpivni¢eny murovany
objekt. V komerc¢nej Casti objektu v prvom nadzemnom podlazi sa nachadza zubna
ambulancia. Nad touto ambulanciou sa nachadza kanceléria s archivom pre administrativnu
pracu spojenu s prevadzkou zubnej ambulancie a Styri samostatné bytové jednotky. V bytove;j
Casti objektu sa nachadza desat’ bytovych jednotiek, z ktorych je devat’ v mezonetovych.

Podkladom pre vypracovanie bola projektova dokumentécia stavebného riesenia
objektu bytového domu s komerénymi priestormi. Dolozena bola koordina¢na situdcia stavby
s vyznacenymi vSetkymi inzinierskymi sietami.

Vykopy v mieste krizenia s inymi inZinierskymi siet’ami je nutné robit’ ru¢ne a vel'mi

opatrne. Vzdialenosti pri kriZeni s subehu s inymi sietami musia spliiovat CSN 73 6005.

BILANCIA POTRIEB

Potreba vody

Pocet obyvatel'ov: n; = 55 osob
Specifické potreba vody: q1 = 100 l/osoba-deni
Pocet oSetreni za den: n, = 50 oSetreni
Specificka potreba vody: gz = 40 l/oSetrenie
Pocet zamestnancov: n3 = 3 zamestnanci
Specifické potreba vody: q3 = 40 l/osoba-den
Stcinitel’ dennej nerovnomernosti: ke=1,4

Stcinitel’ hodinovej nerovnomernosti: kn=2,0
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Priemerna denné potreba vody:

Qp=i(ni -q,)=55-100+50-40+3-40=76201/deii

Maximalna dennd potreba vody:

Q,=Q, -k,=7620-1,4=106681/den

Maximalna hodinova potreba vody:

Q, .y 10668, 1—8891/hod=0,2471/s
24 24

Q,=

Rocna potreba vody:

Q. =Q,-d=7620-365=27813001/rok=2781,3m’/ rok

Potreba teplej vody

Pocet obyvatel'ov: n; =55 osob
Specificka potreba vody: g1 =40 l/osoba-dent
Pocet oSetreni za den: n, = 50 oSetreni
Specifické potreba vody: gz = 20 l/oSetrenie
Pocet zamestnancov: n3 = 3 zamestnanci
Specificka potreba vody: g3 = 20 l/osoba-dent

Q=i(ni -q,)=55-40+50-20+3-20=32601/deii

PRIPOJKY
Kanaliza¢na pripojka
Kanaliza¢na pripojka pre splaskovi vodu

Objekt bude odkanalizovany do existujticej delenej splaskovej kanalizacie DN 500
kamenina v Lokalite Pansky héj. Pre odvod splaskovych vod bude vybudovana nova
kanaliza¢na pripojka DN 150 PVC KG. Prietok odpadnych vod splaskovou pripojkou je
6,12 1/s. Pripojka bude na stoku napojena zhotovenim odbocky — vyvitanim v 2/3 vysky
potrubia do verejnej splaskovej kanalizacie. Hlavna vstupnd revizna Sachta bude od firmy
Wavin typ Tegra 1000 s liatinovym poklopom o priemere 600 mm. Sachta bude umiestnena
na pozemku investora tesne za hranicou pozemku v zatravnenej ploche. Presné umiestnenie je

zrejmé z vykresu situdcie.
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Kanalizacna pripojka pre dazd’ovi vodu

Objekt bude odkanalizovany do existujicej delenej dazd’ovej kanalizacie DN 500
kamenina v Lokalite Pansky hdj. Pre odvod dazd’ovych vdd bude vybudovana nova
kanaliza¢na pripojka DN 250 PVC KG. Prietok odpadnych vod dazd’ovou pripojkou je
34,34 1/s. Pripojka bude na stoku napojend vyvitanim do verejnej dazd’ovej kanalizacie.
Hlavna vstupna Sachta bude od firmy Wavin typ Tegra 1000 s liatinovym poklopom o
priemere 600 mm. Sachta bude umiestnena na pozemku investora tesne za hranicou pozemku

v zatravnenej ploche. Presné umiestnenie je zrejmé z vykresu situacie.
Vodovodna pripojka

Pre zésobovanie pitnou vodou bude vybudovana pripojka z materialu HDPE 100
SDR11 63x5,8 napojend na verejny vodovod v Lokalite Pansky haj. Pretlak vody v mieste
napojenia na verejny vodovod sa podl'a prevadzkovatel'a pohybuje okolo 0,50 az 052 MPa.
Vypoctovy prietok uréeny podl'a CSN 73 5455 je 2,54 1/s. Vodovodna pripojka bude na
verejny vodovod z materialu HDPE 100 SDR11 110x6,3 napojena navitavacim pasom s
uzaverom, zemnou supravou a poklopom od firmy Frialen. Vodomerna stiprava s vodomerom,
hlavnym uzaverom vody, filtrom a spatnou klapkou bude umiestnend v beténovej vodomerne;j
Sachte na pozemku investora za hranicou pozemku v zatravnenej ploche. Presné umiestnenie
je zrejmé z vykresu situacie. Potrubie pripojky bude ulozené na pieskovom 16zku vysky 150
mm a obsypané pieskom do vysky 300 mm nad hornt hranu potrubia. Na potrubi bude
pripevneny signaliza¢ny vodic. Vo vyske 300 mm nad potrubim bude do vykopu vloZena biela

vystrazna folia.
VNUTORNA KANALIZACIA
Splaskova kanalizacia

Kanalizéacia odvadzajuca splaskové vody z nehnutel'nosti bude cez vnlitornt kanalizaciu
napojena na splaskovt kanaliza¢nt pripojku vedenu do delenej splaskovej kanalizacie v

Lokalite Pansky h4j. Prietok splaskovych vod je 6,12 Is.

Zvodné potrubie bude vedené v zemi pod podlahou 1.NP a vonku pod uroviiou terénu.
V mieste napojenia hlavného zvodného potrubia na pripojku bude umiestnena hlavna vstupna

revizna Sachta od firmy Wavin typ Tegra s liatinovym poklopom o priemere 600 mm.
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Splaskové odpadné potrubia budu vetrané a spojené s vonkajsim prostredim a povedu v
inStalaénych Sachtach. Pripojovacie potrubia budu vedené v inStalacnych Sachtach, v
inStalacnych predstenach a pod omietkou. Pre napojenie automatickych praciek buda osadené
pripojovacie supravy HL406E. Pre napojenie umyvaciek riadu budu osadené pripojovacie

supravy HL405.

Vnutorna kanalizacia bude odpovedat normam CSN EN 12056 a CSN 75 6750.
Materialom splaskového zvodného potrubia bude na hlavnej vetve PVC KG a vedl'ajsie vetvy
budu z materialu PVC KG. Zvodné splaskové potrubie bude ulozené na pieskovom 16zku

vysky 150 mm a obsypané pieskom do vysky 300 mm nad hornti hranu potrubia.

Splaskové odpadné, pripojovacie a vetracie potrubie bude prevedené z materialu PP ST a
upevnené kovovymi objimkami s gumovou vlozkou s stene. Podlahové vpust’ v technicke;j

miestnosti bude typu HL310NPrG.

Splaskové zvodné potrubie bude pod budovou prechddzat’ prestupmi a zakladoch o rozmeroch
300x300 mm. Prestupy v zékladoch budu vyplnené pieskom. Umiestnenie prestupov je

zrejmé v vykresu Kanalizacia — Podorys zakladov.

Pred uvedenim dazd’ovej kanalizacie do prevadzky musi byt prevedena skuska tesnosti podl'a

CSN 75 6760.
Dazd’ova kanalizacia

Kanalizacia odvadzajica dazd’ové vody z nehnutel'nosti bude cez vnutornu kanalizaciu
napojena na dazd’ova kanaliza¢nu pripojku vedenu do delenej dazd’ovej kanalizacie v

Lokalite Pansky haj. Prietok dazd’ovych vod je 34,34 1/s.

Zvodné potrubie bude vedené v zemi pod podlahou 1.NP a vonku pod uroviiou terénu. Pred
budovou bude umiestnena beténové prefabrikovana retenéna nadrz o objeme 30 m’ a
rozmeroch 6000x3600x2200 mm typ KL RN 30U od firmy Klartec. Pod retenc¢nou nadrzou sa
prevedie podsyp hrubky 200 mm zo Strkopiesku a dostatocne sa zhutni. Reten¢na nadrz bude
odvetrana do hlavnej vstupnej Sachty od firmy Wavin typ Tegra 1000 s dierovanym
liatinovym poklopom o priemere 600 mm opatrend regulacnym prvkom typu ,,T* a
bezpecnostnym prepadom. V mieste napojenia hlavného zvodného potrubia na pripojku
dazd’ovej kanalizacie bude osadena Sachta od firmy Wavin typ Tegra 1000 s dierovanym

liatinovym poklopom o priemere 600 mm.
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Dazd’ ové odpadné potrubia budu vonkajsie, vedené po fasdde objektu a budu v urovni terénu
opatrené lapacmi stresnych splavenin HL600G/2 DN125. Odpadné dazd’ové potrubie bude

klampiarskym vyrobkom.
Vnutorna kanalizacia bude odpovedat’ normam CSN EN 12056 a CSN 75 6750.

Materidlom dazd’ového zvodného potrubia bude PVC KG. Zvodné dazd’ové potrubie bude
ulozené na pieskovom 16zku vysky 150 mm a obsypané pieskom do vysky 300 mm nad hornt
hranu potrubia. V mieste stykov zvodnych dazd’ovych potrubi budu osadené revizne Sachty od
firmy Wavin typ Tegra 425 zo zbernym dnom. Umiestnenie prestupov je zrejmé v vykresu

Kanalizacia — Podorys zakladov.

Pred uvedenim splaskovej kanalizacie do prevadzky musi byt’ prevedena skuska tesnosti

podl'a CSN 75 6760.
VNUTORNY VODOVOD

Vnutorny vodovod bol navrhnuty podl'a CSN 75 5455 a odpovedat’ CSN 73 6660.

Vnutorny vodovod bude napojeny cez vodovodnu pripojku pitnej vody na verejny vodovod

v Lokalite Pansky héj. Vypoétovy prietok pripojkou uréeny podla CSN 75 455 je 2,54 1/s.
Vodomerna suprava s vodomerom MNK od firmy Zenservis, Q, 6 DN25 (6 m*/hod),
hlavnym uzaverom vody, filtrom a spitnou klapkou bude umiestnend v beténovej vodomerne;j
Sachte o rozmeroch 2000x900x1800 mm vonku v zatravnenej ploche. Umiestnenie je zrejmé z
vykresu situdcie. Hlavny uzaver objektu je umiestneny v technickej miestnosti. Bytové
vodomery pre student vodu a pre tepli vodu st umiestnené v instalaénych Sachtach

v jednotlivych bytoch a budu pristupné cez dvierka do Sachiet z daného bytu. Pretlak vody

v mieste napojenia na verejny vodovod sa podl'a prevadzkovatel'a pohybuje okolo 0,50 az

0,52 MPa.

Hlavné privodné leZaté potrubie od vodomernej $achty do objektu povedie vonku v hibke
priblizne 1,4 m a vystlpi ochrannou trubkou z podlahy. V 1.NP bude lezaté potrubie zavesené

pod stropom.

Stapacie potrubia budi vedené v instalacnych Sachtach. Pripojovacie potrubia budu vedené v
inStalacnych Sachtach, inStalacnych predstenach a pod omietkou. Pre napojenie automatickych
praciek budu osadené pripojovacie supravy HL406E. Pre napojenie umyvaciek riadu budu

osadené pripojovacie supravy HL405.
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Tepla vody pre bytovy dom bude pripravovana v zasobnikovom ohrievaci od firmy
Viessmann Vitocell 100-B, typ CVB s objemom 500 litrov ohrievany vodou z kotla od firmy
Viessmann Vitodens 200—W s vykonom 15,4 — 40,7 kW. Tieto zariadenia budi umiestnené v
technickej miestnosti. Na privode studenej vody bude okrem uzaveru tiez osadeny spatny
ventil, poistny ventil a manometer. Systém bude opatreny cirkulaciou teplej vody. Pred

vstupom cirkulacie do ohrievaca bude osadeny gulovy kohut, filter, Cerpadlo a spitny ventil.

Vodovod bude plnit’ aj poziadavku poziarneho vodovodu. Hadicové systémy pre prvy zasah s
tvarovo stalou hadicou DN19 dizky 30 m budt osadené na chodbe z F'ahko pristupného
miesta. Umiestnenie je zrejmé z vykresov jednotlivych podorysov vodovodu. Poziarny

vodovod je od vodovodu pitnej vody oddeleny pomocou ochrannej jednotky typu EA.

Materidl potrubia vnutri budovy bude nerezova ocel’. Potrubie vedené vonku pod troviiou
terénu bude z materialu HDPE 100 SDR11 63x5,8. Zvarat’ je mozné iba plastové potrubie z
rovnakého materialu od rovnakého vyrobcu. Poziarny vodovod bude prevedeny z nerezovej
ocele. Pre napojenie vytokovych armatir budi pouzité nastenky pripevnené k stene. Spojenie
plastového potrubia a nerezovej ocele bude prevedené pomocou prechodky Isiflo. VolI'ne
vedené lezaté potrubie vnutri budovy bude k stavebnym konstrukciam upevnené pomocou
spolo¢nych zavesov a kovovych objimok s gumovou vlozkou. Potrubie vedené v zemi bude
ulozené na pieskovom 16zku vysky 150 mm a obsypané pieskom do vysky 300 mm nad hornt

hranu potrubia. Na potrubie bude pripevneny signaliza¢ny vodic.
Ako tepelnd izolacia bude pouzita navlekova izolacia od firmy Armacell.

Pred uvedenim vodovodu do prevadzky musi byt prevedena skuska tesnosti podl'a

CSN EN 806-4.

ZARIADOVACIE PREDMETY

Budu pouzité zariad’ovacie predmety podl'a zostav Specifikovanych v legende zariad’ovacich

predmetov.

Vo vsetkych bytoch budi pouzité zichodové misy zavesené na podomietkovy modul od firmy
Geberit. Horny okraj zachodovej misy bude 400 mm nad ¢isti podlahu. U umyvadiel a drezov
budu pouzité stojancekové zmieSavacie batérie. Vanové a sprchové batérie budu nastenné. U
vylevky bude pouzity podomietkovy modul od firmy Geberit uréeny Specialne pre vylevky. U
vylevky sa pouzije nastennd batéria namontovana na ur¢ené miesto v podomietkovom

module. Pre napojenie automatickych praciek budi osadené pripojovacie supravy HL406E.
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Pre napojenie umyvaciek riadu budu osadené pripojovacie supravy HL405.

Vytokové armatiry mozu byt’ pouzité len tie, ktoré s zaistené proti spatnému nasatiu vody

podla CSN EN 1717.
ZEMNE PRACE

Pre pripojky a ostatné potrubia uloZzené v zemi budu kopané vykopy o Sirke 1 m. Tam, kde
bude potrubie ulozené na nésyp, je treba tento nasyp dopredu dobre zhutnit’. Pri realizacii je
treba dodrzovat’ zasady bezpe&nosti prace. Vykopy o hibke viésej nez 1 m je nutné pazit
priloznym pazenim. Vykopy je nutné ohradit’ a oznacit’. Pripadni podzemnu vodu je treba z
vykopu od&erpavat’. Vykopova zemina bude pocas vystavby ulozena pozdiz vykopu.
Prebyto¢nd zemina z vykopov bude odvezena na skladku. Pred prevedenim zemnych préc je
nutné, aby prevadzkovatelia vSetkych podzemnych inzinierskych sieti si tieto siete vytycili.
Pri kriZeni a subehu a inymi sietami buda dodrzané vzdialenosti podla CSN 73 6005, normy
CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podmienky prevadzkovatel'ov tychto sieti.
Pri zisteni nesuladu polohy sieti s mapovymi podkladmi ziskanymi od prevadzkovatel'ov, je
nutna konzultacia s prislusnymi prevadzkovatelmi. Vykopové prace v mieste krizenia a
subehu s inymi siet'ami je nutné realizovat’ ruc¢ne a vel'mi opatrne bez pouzitia
pneumatického, batériového alebo motorového néradia, aby nedoslo k poskodeniu krizenych
sieti. Obnazené krizené siete je pri zemnych pracach nutné zabezpecit’ proti poskodeniu.

Pred zasypom vykopov budi prevadzkovatelia obnazenych inzinierskych prizvani ku kontrole
ich stavu. O tejto kontrole bude prevedeny zapis do stavebného denniku. Lozka a obsyp

krizenych sieti budu uvedené do povodného stavu.

Pri stavbe je nutné dodrzat’ prisluiné CSN a zaistit’ bezpe¢nost’ prace.

V Brne dia 10.1.2015 Vypracoval: Bc. Martin Valasek
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C1. ZADANIE

Rieseny objekt je planovany ako novostavba ,,Bytovy dom s komerénymi priestormi‘
v Lokalite Pansky hdj v okresnom meste Ilava na parcele ¢islo 2300/141. Objekt bude
umiestneny na zelenej ploche so strednou intenzitou zastavby. Jedna sa o Stvorpodlazny
nepodpivni¢eny murovany objekt. V komercnej Casti objektu v prvom nadzemnom podlazi sa
nachadza zubna ambulancia. Nad touto ambulanciou sa nachadza kancelaria s archivom pre
administrativnu pracu spojenu s prevadzkou zubnej ambulancie a Styri samostatné bytové
jednotky. V bytovej Casti objektu sa nachadza jedenast’ bytovych jednotiek, z ktorych je desat’
v mezonetovych.

Podkladom pre vypracovanie bola projektova dokumentacia stavebného rieSenia
objektu bytového domu s komerénymi priestormi. DoloZen4 bola koordina¢na situdcia stavby
s vyznacenymi vSetkymi inzinierskymi sietami.

Objekt bude umiestneny na zelent plochu. Ma Clenity podorysny tvar o rozmeroch
54,7 x 25,9 m. Je opatreny plochou strechou vyspadovanou k okrajom a odvodnenou
gravitacne.

Siete pre verejnu potrebu si vedené k objektu z ulice Hasicska v lokalite Pod Hajom.
V tejto ulici su vybudované vsetky inzinierske siete, konkrétne splaskova a dazd’ova

kanalizacia, vodovodna pripojka, NTL plynovod, NN kablové vedenie a datova siet’.
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C2. BILANCIE POTRIEB

C2.1 Bilancie potreby vody

Pocet obyvatel'ov: n; =55 osob
Specifické potreba vody: q1 = 100 l/osoba-deni
Pocet oSetreni za den: n, = 50 oSetreni
Specificka potreba vody: gz = 40 l/oSetrenie
Pocet zamestnancov: n3 = 3 zamestnanci
Specifické potreba vody: q3 = 40 l/osoba-den
Stcinitel’ dennej nerovnomernosti: kq=1,4

Sucinitel’ hodinovej nerovnomernosti: kyn=2,0

Priemerna dennd potreba vody:

Q,=3(n, -q,)=55-100+50-40+3-40=76201/deii

Maximalna denna potreba vody:

Q,=Q, -k,=7620-1,4=106681/denr

Maximalna hodinové potreba vody:

Q=i 10068 5 o 8891/hod=0,2471/s
24 24

Roc¢na potreba vody:

Q. =Q,-d=7620-365=27813001/rok=2781,3m"/ rok

C2.2 Potreba teplej vody

Pocet obyvatel'ov: n; = 55 osob
Specifické potreba vody: q1 = 40 l/osoba-den
Pocet oSetreni za den: n, = 50 oSetreni
Specificka potreba vody: gz = 20 l/oSetrenie
Pocet zamestnancov: n3 = 3 zamestnanci
Specifické potreba vody: g3 = 20 l/osoba-den

Q=i(ni -q,)=55-40+50-20+3-20=32601/deii

i=1
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C2.3 Bilancia odtoku odpadnych vod
C2.3.1 Splaskova voda

Sucinitel’ hodinovej nerovnomernosti:

knp = 6,5 (pre 63 EO)

Priemerny denny odtok splaskovej vody:

Qp=n-q=63"-100=6 300 I/den

Maximalny denny odtok splaskovej vody:
Qm=Qp - ka=6300-2,0=12 600 I/deni

Maximalny hodinovy odtok splaskovej vody:
Qn=(Qp/24) - kn= (6 300/24) - 6,5 =1 707 /hod

Rocny odtok splaskovej vody:
Q:=Q,-d=6300"365=2299 500 I/rok =2 299,5 m’/rok

C2.3.2 Dazd’ova voda

Vypocet mnozstva zrazkovych vod:

Druh odvodiiovanej plochy: Strecha s nepriepustnou krytinou
Odtokovy sucinitel”: yv=1,0

Odvodiovana plocha: A=115525m"

Redukovana plocha: Ara1 =115525-1,0=1 155,25 m’
Celkova odvodnovana plocha: Arg=1155,25 m>

Dlhodoby zrazkovy uhrn: 686 mm/rok (Ilava) = 0,686 m/rok

Roéné mnozstvo odvadzanych zrazkovych vod:  792,5 m*/rok
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C3. VYPOCTY SUVISIACE S NASLEDNYM ROZPRACOVANIM INSTALACII

C3.1 YODOVOD
C3.1.1 Navrh pripravy teplej vody

Podrobny navrh na pripravu teplej vody sa nachddza v kapitole B1.2.1 Prvé varianta —

miestna priprava TV. Zdroj teplej vody je umiestneny v blizkosti odberu teplej vody.

Vysledky navrhu:

Zubnd ambulancia:
Kompaktny kondenzacny plynovy kotol Viessmann Vitodens 333—F s integrovanym
zasobnikom o objeme 100 litrov a vykone 1,7 — 10,1 kW.

Kancelaria pre zubnu ambulanciu:
Kompaktny kondenzacny plynovy kotol Viessmann Vitodens 222—W s nabijacim
zasobnikom o objeme 46 litrov a vykone 2,9 — 11,8 kW.

Bytové jednotky:
Kompaktny kondenzaény plynovy kotol Viessmann Vitodens 222—F s vnutorne

ohrievanym zasobnikom o objeme 130 litrov a vykone 2,9 — 11,8 kW.

C3.1.2 Navrh zdroja tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody

Teplo bude v objekte zabezpeCované plynovymi kondenzacnymi kotlami pre kazda
funk¢nu cast’ objektu. Tieto kotly budl zabezpecovat’ dostatok energie pre ohrev teplej vody
a vykurovanie v zimnom obdobi. Pre presnejsie zistenie vykonov jednotlivych kotlov je nutné
zistit’ vykon pre vykurovanie objektu. Tento vykon je spocitany obalkovou metddou vypoctu

tepelnych strat.
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Vypocet predbeZnych tepelnych strdt objektu obdlkovou metodou:

Charakteristika budovy:

Objem budovy V — vonkajsi objem vykurovanej zony budovy, nezahrnuje 3
lodZzie, rimsky, atiky a zaklady 9143 m
Celkova plocha A — sucet vonkajsich ploch ochladzovanych konstrukeii 5
ohranicujucich objem budovy 5186 m
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,567
Prevazujica vnutorna teplota vo vykurovacom obdobi 0;y, 20 °C
Vonkajs$ia navrhova teplota v zimnom obdobi 6. —12°C
Merna tepelna strata a priemerny sucinitel prestupu tepla:
Konstrukcia  Referencni budova Hodnotena budova
Plocha  Su¢initel = Cinitel Merma | Plocha | Suaéinitel Cinitel Merna
prestupu  teplotne;j strata prestupu | teplotnej strata
tepla redukcie prestupom tepla redukcie | prestupom
tepla tepla
A U b Hry A U b Hry
m’]  [Wm™K'] [ (WK [ [Wm*K' O[] [W-K"]
Obvodova stena 2433,6 0,30 1 730,1 2433,6 0,21 1 511,1
Strecha 1103,7 0,24 1 264.,9 1103,7 0,18 1 198,7
Podlaha 1007,7 0,45 0,45 203,9 1007,7 0,26 0,45 117,9
Okna 504,9 1,50 1 757,4 504,9 0,9 1 4544
Dvere 135,7 1,7 1 230,7 135,7 1,1 1 149,3
Celkom 5185,6 5185,6
Tepelné vizby 5185,6 - 0,05 = 259,3 5185,6 - 0,05 = 2593
Celkova merna tepelna strata 2446,3 Celkova merna tepelna strata 16907
prestupom tepla prestupom tepla

Hr=Y Ui A; - bj+ A AUpm = 1690,7 W-K!

Uen =Hr/A=1690,7/5185,6=0,33 W-m>K"

Uemrq = (X Unj - Aj - b)) / (X A)) + 0,05 =(2187,0/5185,6 ) + 0,05 =0,47 W-m ™K'
Ueme = 0,75 * Uemyq = 0,75 - 0,47 = 0,353 W-m>K'

Klasifika¢ny ukazovatel' CI = Uey / Uemyeq = 0,33 /0,47 = 0,71
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Klasifikacné triedy prestupu tepla obadlkou hodnotenej budovy:

Klasifikacné Priemerny sucinitel’ prestupu tepla Slovné vyjadrenie Klasifikacny
triedy budovy klasifikacnej triedy ukazovatel
Uem (W-m™K™) CI
A Uem < 0,5 - Uemq Vel'mi tsporné
, — 0,5
B 0,5 * Uemrq <Uem=< 0,8 - Uemyq Usporna 0.8
< b
C 0,8 * Uemirqg < Uem < 1,0 - Uemrq Vyhovujuca L0
— b
D 1,0 * Uemrq < Uem< 1,5 - Uemq Nevyhovujtca s
< b
E 1,5 - Uemrq < Uem < 2,0 - Uemrq Nehospodarna 20
— b
F 2,0 * Uemrq < Uem < 2,5 - Uemuq Vel'mi nehospodarna 5 s
(_
G Uem > 2,5 * Uempg Mimoriadne nehospodarna ’

Klasifikacia: B — Uspornd

PredbeZna tepelna strata budovy — obalkova metoda

Celkova merna strata prestupom:

Hr=> Hpi+ Hrwy,yx  zenergetického stitku obalky budovy 1690,7 W/K

Celkova strata prestupom:

Qri=Hr - (tim — te) = 1690,7 - (20 — (-12)) = 54 102,4 W = 54,11 kW

Strata vetranim (prirodzené):
Zjednoduseny vzduchovy objem budovy

V,=0,8-V,=0,8-9143=73144 m’

Cislo vymeny vzduchu:

n=0,5

Objemovy tok vetracieho vzduchu z hygienickych pozZiadaviek:
Vin = (n/3600) - V,=(0,5/3600) - 7314,4 =1,02 m’/s

Strata vetranim:

Qui= 1300 - Viy - (tim — to) = 1300 - 1,02 - (20 — (~12)) = 42 432 W = 42,44 kW

Celkova predbezna tepelna strata budovy:

Qi=Qri+Qvi=54102,4+42 432 =96 534,4 W = 96,6 kW
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Navrh zdroja tepla pre ohrev teplej vody a vykurovanie:

Zubnd ambulancia: 1-10,1=10,1 kW

Kancelaria pre administrativu: 1-11,8=11,8 kW

Bytové jednotky: 11-11,8=129,8 kW

Spolu: 151,7kW > 96,6 kW — vyhovuje

C3.1.3 Dimenzovanie potrubia vnutorného vodovodu

Dimenzovanie vnatorného vodovodu bolo navrhnuté podl'a normy CSN 73 5455 — Vypodet
vnitiniho vodovodu.

K vypoctu pouzity software Microsoft Excel.
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Vetva V1 — Studena voda

USEK

SPECIFICKY VYTOK

Q, dxs v
Q, [Vs] [Vs] | [mm] | [m/s]

02 | 0,15 | 0,3 0,2 0,2 02 (015 | 0,2 | 0,15 | 0,2

] WC Vv S B DJ UR AP VI vV

Slz1Elz2lzlElz8lalElzlBlalElzlB|zlEla

Ele|2|2|E|5|E|E|E |2 8|E|E|2|8|S|2|2|E ¢

dlaadlald|lala|laalx sl ala|a & ala|als
S14 0{0{1]{1]0|0O|0O]O[O|O]O|O|O|O]O|O]O[O]O|O]O0,15 |I5x1,0] 1,1
S15 0{0]0|{1]0]0O]|0O]O]O]O]O|O|T|[12]O[0O]0O]0O]0O]0]02] |15x1,0| 1,5
S16 0{0j0O|1]0O|0O]0O|O]O]O]T|1]O[1]O[0O]O]0O]O0O|0]O029 |18x1,0| 1,5
S17 00|01 |{L]|1]{0]O]0O]O]O|1]O[1]O[0O]0O]0O]0|0] 042 |22x1,2| 1,3
S18 Ifryofrjofrjofojofo,o0fr|o0{0j0j0|j0[0]|0]|0] 044 |22x1,2] 1,5
S19 oj{rj{of{rjojrjojojojojojrjofr{rj1r{ojojojojo050|28x1,2| 1,0
S20 2323|121 |1]O0jO 1|1 |1|1|1|2{0|0|0O|0|O0,74 |28x1,2| 1,5
S21 L4141 |3]0|1j0jOo 1|21 |2(1]|3]0]0]0|0]090 |35x1,5| 1,1
S22 4 (8148|1031 (2|0(011(13/0|2|0|3|1|1|5]5] 133 |42x1,5] 1,0
S23 1O 2(10/0 (3|1 (3|00 |1 (14)1{3/0|3|0]|1]|0]5] 1,39 |42x1,5] 1,2
S24 O[O0 1T{1]O]O]O0O]0O]O]0O]O]0O]O[O]O[O]O]0O]O0]0] 0,15 |15x1,0| 1,1
S25 0{0{0O|1]0]JO|T1]1]0]O]0O]O|O[O]O]O]|0O]0O|0]0] 025 |18x1,0| 1,2
S26 If1ryofrjofojofrjofo,ofoioj{ojojojojojo|o]032i|22x1,2| 1,1
S27 1f1ryofojojfojofojofo;0f0|0{0j0]0]0O|0O]0O]0] 020 |15x1,0] 1,5
S28 O{1{0|0]0O]JO|0O]|O]O]|JO]T|1]O|O|O|0O]O]O0O]O0O|0]O028 |18x1,0| 1,5
S29 0O{1{0{0j0]J0O|0]O|OJO]O]1|{T|[1]0]0]0]0]|0]0]032 |22x1,2| 1,2
S30 O{1{0{0O|1]|1]{0|0O]0O]O]O|1]O[1]0O[0O]0O]0]O0|0] 044 |22x1,2| 1,5
S31 O{1|{1{1}{0]1}{0]0]0]O]O|1|O|1|O|0O]O]0O]O|0] 046 |22x1,2| 1,5
S32 oj{1j{of{1r{oj1rjojojojojojrj{of1{1rj1{0j0|0]0]050 [28x1,2| 1,0
S33 0{0{0|0]|0O]|0O|0O]|O]|O]O]T|1]|O|O|O[0O]O]O0O]O|0]O020 |I5x1,0] 1,5
S34 0{0|{0O|0O|O|JO|O|JO|O|JO|O]T|T|1]0O]0O|0O]0O|0]0] 025 |18x1,0| 1,2
S35 0{0|0|0]0O]|0O]|O]|O]O]JO]JO|LjO|L|Ll]1]O]O]O]0]032|22x],2| 1,1
S36 If1ry1frjrjrjofojofoyofrjo{rjojrjojojojoj|o050|2812| 1,0
S37 1211211 (2]0(0]J0f0 )1 |2|1]2|1]2]0]0]0]0]0,71 |281,2] 1,4
S38 0{0{0|0O}|1]1]0]|0O]|0O]O]O|O|O|O|O|0O]|O]0O]O0O|0] 030 |18x1,0| 1,5
S39 rfryofojojtrjofojofojofojo{ojojoj0jojojoj]o036|22x1,2| 1,2
S40 O{1{1{1]{0]1]0]0]0]0O]0O]|0O|O|O|O]|0O]O]0O]0O|0]039 |22x]1,2]| 1,3
S41 0{0{0|0]0O]|J0O|0O]|O]O]JO]O|O|T|2]|O]0O]O]O0O]O0O]0]O015|15x1,0| 1,1
S42 0{0{0|0]|0O]|JO|0O]|O]O]|JO|T]|]1T]{O|1]0]0]|0O]0O|0]0] 025 |18x1,0| 1,2
S43 1{1{o0jo0j1j1{0{0j0{0j0{1j041}j1)1}0(0|0|0]|048 |28x1,2| 1,0
S44 o(1{1{1{0)1{0]0}j0j0O|0O]|1T|{0O|1]0]1]0]0|0]0]050 |28x1,2| 1,0
S45 0{0{0|{0O]|1]1]0]0O]0O]O]0O|O|O|O|O[0O]O]O0O]O0O|0] 030 |18x1,0| 1,5
S46 1{f1ry0(ojoj1jo0fojofo,ofojo0{oj0j0j0j0|0]0]036 |22x1,2| 1,2
S47 O 1T]0{0j0O|1{0]0O]0O]0O]0O]0O]O[O]T][1]0O]0]0]0] 041 |22x1,2| 1,3
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Vetva V2 — Studena voda

3

USEK

SPECIFICKY VYTOK

Q, dxs v
Q, IVs] [V/s] | [mm] | [m/s]
02 ] 015] 03 ] 02 ] 02 ] 02 ]0,15] 02 ]0,15] 0,2
8] WC \Y S B D] UR AP VI VvV
o e (B (B B () | O s e I s (R | B |
= |gl2|g|2|g|2|E|2|Ee|2|8|E|2|E|E|&]|E|28|E
a mFlalzal sz almalFalzaFaFalzlalsm
S48 O[0]10(0O]JO[OLO[O(O(O(O(O(T|T[OLO]O[O]O[0] 0I5 ]|15x1,0( 1,1
S49 o(ojojojojoyo(o0fojof1ryrf{oy1f{oyo0oj010j0101|025|18x1,0| 1,2
S50 ojojoyo0jofoytry1rjojojof1fofryojo0|o0{o0(0]01}032|22x1,2| 1,0
S51 oOoj(oj1(1jofoyoj1rjojojof1fofryojo|ojofo|ojo3s|22x1,2| 1,2
S§52 1101 {0j0]0O]{2(0O]OfO]1}{O]|T]O]O]0O|O]0O|0O| 041 |22x1,2]| 1,3
Zubna ambulancia — Studend voda
USEK SPECIFICKY VYTOK Qd . v
Q, 1ls] [Vs] | [mm] |[m/s]
0,2 0,15 0,3 0,2 0,2 0,2 0,15 0,2 0,15 0,2
U WC V S B DI UR AP VI \"AY
OAREREIREREREREIREIRERER
R R R N A R = R R R R A R Rk
2 FE e |FEFE|FEFE|FE|RFE[FER
S53 0O/0(0(0O[O[O][O]O]O]O]O]OlO]OJO]O]O]O]1]T1]020 [15x1,0] 1,5
554 O[0]j0(0O]JO[OLO[OflO(O(T{T{OJOlOJO[O]JO]O0O]1]028 |18x1,0] 1,5
S55 0O[0]0(0O]O0O{O|O[O|O(O(2(3(0]00O)JO]O0O]0O]1]2]045 |22x1,2]| 1,5
S56 O(0]J0(0]O0O[0OLOJOfOJO(3(6(0OJ0[0OJ0O]010]1|3] 060 |28x1,2| 1,2
S57 202121210101 0(0(0(0(O0O(6[0OJ0O[0OJO]0O10]0|3]070|28x1,2| 1,4
S58 0[{2(0(2]0(0J0]0]0]O0O]|2|8|0|0Oj0JO0|O0O]O|T1]|4]0,78 [35x1,5] 1,0
S§59 204(2(4(0(0(1]T1T]0]O0O]O|8[O]O[OJO]1|T|0]|4] 089 [35x1,5]| 1,1
S60 0O(4)10(4)10(00 (1 (O0OJO0O(3(11{OJO0O[OJO]O 1 ]1|5]098 |35xl,5| 1,2
Sé61 o/ojojojojojojojojojofojojojo0jO{OjO|1]1]020]15x1,0| L,5
S62 o(ojojojofoyo(ofofofrf{r{ojofojojoj0{0|1]028 |18x1,0| 1,5
S63 oO(0jojojojo0yO(OfO(O(1T{2(010l0O10O]0O10]0|1]035 |22x1,2| 1,2
S64 0O/0(0(0(O[O][O]O]O0O]O0O]OJO1O]OJOJO]O]O]1]T1]020([15x1,0] 1,5
S65 Oj(o0ojo(o0ojofofojojojoj1f{1rfofojojo|;o0[0{0|1]028 [18x1,0] 1,5
S66 0[0]0|0O]O[O[O0O|0O]O]O]|2(3(0[0]O0O]O]0]O0O[O0|T1]040 [22x1,2] 1,3
S67 0O[(0]J0(0O]O{OLO[O|O{O(T(L2(O]JOJO]JO]O]O]O]0]020 |15x1,0] 1,5
S68 O(0]j]0(0]O0O{OJO[O|O(O(T (210|000 ]0O]0]0]0]028 |18x1,0] 1,5
S69 iy1jofojofo,ofo(o0fofofofojo(0j0(0j0}{0]0}]020|15x1,0] 1,5
S70 o(1|12(210(0,0(0(0O(0O(O[O(OJO|O]JO[O]|O0O]O0O]0]029 |18x1,0] 1,5
S71 0O[{0j11]0(0OL0]0O]O]O]O|O|O|O[O[O|O]O[0O]O0]O0,I5[15x1,0] 1,1
§72 0O/0(1(2(0(0[0]0]0O]O0O]0O]0O10]OJO]O]0O]0]0]0]021 [15x1,0] 1,5
S73 O(0j0{0j0{0O|O0O(O|O(O(O(O(O]JO|O)JO]O]O]1]1]020|15x1,0] 1,5
S74 o(ojo(ojo(oy0(0fo0(o0f1{r{ojof0j0(0|10{0111}028 |18x1,0| 1,5
S75 0[{0j0(0|O0O(0OJ0O|0]O]JO]2|2/10|0j0J0|0]O0O|0]1]035 |22x1,2] 1,2
S76 o(ojo(ojo(oy1{1{ojo0(o0fo0(0j0(0|0[010}0]0]020 |15x1,0] 1,5
S77 21201 (1{0f(0O[O}[T1]0]0]0O]0O|0O0]O|O|O]O|0O|0]|0] 038 [22x1,2] 1,3
S78 oOf(2(1(2j0(0(0{1{O0jJOjO(OlOlOjOjO|T][T][0O|0]|043 [22x1,2] 1,5
S79 O[O0 1(1T]10(0LO0O[O[O[O(O[O[O[O[O[O]O[O]O[0] 0I5 1510 1,1
S80 21210(110(0y0(0(0O(0O(O(O0O(OJOlOJO]O10]0|0]032 |22x1,2| 1,2
S81 O(0jO0jO]JOJO|OjO|O[O(OjO(OJO[OlO] T2 ]0O|0] 015 ]|15x1,0| 1,1
S82 o(oj1{1rjo0{o0y0(0(0{0(0O(0O(0OI0O(0O10[0O|1]0]01]021 |15x1,0] 1,5
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Vetva V3 — Studena voda

USEK

SPECIFICKY VYTOK

Qd dxs v
Q, [Vs] [Vs] | [mm] | [m/s]

02 1015] 03 | 02 ] 02 ] 02 [0,05] 02 [0,05] 02

U | WC | V S B DI | UR | AP | VL | VV

B | e G (R g g | e s

2|g|Elgl2|gl2|B|B|lg|2|8|E|g|B|g|=2]|g |k |8

sl &la|BFalBelFalfdalFaRal® e Bals
S83 [o|ofofofo]ofo]ofo]o o]o]of[O[1[1][0[0][0[0]020 15x1,0] 1,5
S84 |[1]1]lofofojofojoflo]olo]joloflolo[r][0][0][0]0]028 [18x1,0] 1.5
S85 |0 |1 |11 ]1]1]0j0]0J0][0]0f0][O]O]1|0]0]|0[0]o044 22x1,2] 1,5
S86 |0 |1]0|1]0]1|0]0]O]O 1|1 [1][1]0]1[0]0]0|0]O0,50 |28x1,2] 1,0
S87 |23t l2]1]2fofojoo 1 2l1][2]1]2(0]0]0[0]074 [28x1.2] 1,5
S88 |3 |6 (2|41 311|001 [3[1[3]2[4[0]0]0[0]099 |35x1,5] 1,2
S89 |olololol1]1]o]loflo]lo]0]0][0]l0O][0O]/0O]|0][0]0]0]030]18x1,0] 1.5
S90 [olo|t1|1]o]1]o]oflo]Oo[0]O0][O[O][O]lO][O0O[0O]0[0]034 [22x1.2] 1,2
SO1 |[0|0[0|0]|0]|O[O0O]0]O[O[1]1[0[0][0]0[0][0][0[0]020]15x1,0] 1,5
S92 |[o0|o0(ofo]0oj0f0]0]O0O]O [O[1[1][1]0]0[0]0]0[0]0,25|18x1,0] 1,2
S93 |1]/1(0J0]0]0ofo]0]0]0[0]0[0][0O][0]0[0]0]|0[0]020]15x1,0] 1,5
So4 |0 |1|1|1]0]0]0]0[0O[0O][O0O]0O[0O][O]O]O[0O]O0O]O0O]0]025|18x1,0] 1,2
S95 [o|1|oft1|1]1|o]oflo]lo]0]0o]0l0O][O]/0][0][0]0]0]039 |22x1.2] 1.3
S96 |[1[2[0f[1|0]1|0]0fO]O[O]O][O[O][T1|T1][O0O[0O]0]0]048 [28x1,2] 1,0
o7 |o|2foftjo|1lololofo[1|1|[1]|1]o][1[o]o]o0]0]0354 |2812] 1,1
S98 |0|0[0J0]0]0O[0[0]0]0O[O0]0[0O][O][1]1[0]0][0[0]020]15x1,0] 1,5
S99 |[1]1]/0|l0]0]|0]0]0|0O[0O][0O]0[0O][O]|O|T|0]0]|0[0]028]18x1,0] 1.5
S1I00 |1]1]ojo]o]olofo]o]o]o0ofofo]l0][0]0[0]0]0[0]0,20]15x1,0] 1.5
SIOl [o|1[1|1]0]o0fl0o]o0fO]O0]O0]O0[O[O[O[O0O[O[O0O[0[0]025 18x1,0] 1,2
S102 [o|1lof1lololt1]1]o]lolo]lo]lofolOol0]lO[O0]0[0]032 [22x1.2] 1.2
S103 |1 ]2[0[1]1]1|o[1]0]0]0[0[0][O][1]1[0]0]0[0]0,52]|28x1,2] 1,0
S1I04 |1 |21 |2]0]t1|o|1]O]O [T [1[1]1]1]2]0]0]0|0]063|28x1,2] 1,3
S105s |o]oJofo]1]1|ofo]o]0o]o0]ol0][0]O]O[0O]O0O]0O[0]030]18x1,0] 1.5
S106 |1]1]0l0]o0]T1|0f0]0]0]0(0[0][O][O]O[0]O0O]0O[0]036]|22x1,2] 1,2
S107 |0 |1|o0j0]O]1|0|0]0O]O 0O]0O[O][O][1|1|0]0]0|0]041 |22x1,2] 1,3
SI08 |0]0J0[0]O0]OJO[0O]O]O[O0O[O[1][1]0O|0[0][0][0[0]0,15]|15x1,0] 1,1
S1I09 |0]0J0|0]O0]O|O|0O]O]|O|[T|[1[0]1]0]0[0]0][0]0]0,25|18x1,0] 1,2
SI10 |0]oJolo]o]ofofo]o]o]o[1[o][1][1]1[0]0]0[0]032]|22x1,2] 1,2
SIT |ojof1[1]o]ofofo]o]o [o[1[O0][T1][O]1[0]0]0[0]035 |22x1,2] 1.2
S112 |1]1]of1]0]ofof0]O]O [O[1[0O][1]O]1|0]0][0|0]0A41 |22x12] 1.3
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Vetva V4 — Studena voda

3

SPECIFICKY VYTOK

USEK Q, | axs | v
Q, [Vs] [Vs] | [mm] | [m/s]
02 1 0d5] 03 ] 02 ] 021 02 [015] 02 ] 015 ] 02
U | WC S B DI | UR | AP | VL | VV
= = = = = = = = = =
A FE &8 FA|FE|FEIFEFERE|F B[R
SIi3 [o/o0flojolofo[oflo]ofo]ofo]joflo[1[1]0[0[0]0]0.20 [15x1,0] 1,5
Siid [1|1]|0l0]0|0]0J0]|O[0]O[0]O[O0O]|O[1]|0[0[0]0]0.28 [181,0] 1,5
SIt5s [0|1|0Jo|t1|1]0]l0]|O[0]O[O0]OJO]|O|[1]0[0O[O0]O0]O041 [22x1,2] 1,3
SIi6 [0|1]0Jojol1][1[1]0[0]O0]0]0[0]O[1]0[0[0]0]046 |22x12] 1,5
sti7 o1 fofololt olt|ololt[1|1]|1]ol1|o]o]o|o]|o052|28x12] 1,0
SIg |1 |21 [1]o]1]of1]o]jolof[1[o]T1][Oo[1[0]0]0[0]0,58 |28x12] 1,2
SI9 [0|0]0J0lO0JO]0JO]|OJO]|O[O]1[1]O]O]O[O]O[O0]0,5 [15x1,0] 1,1
SI20 (0| 0]0J0]O]O[0O|OJO]O|[T|[1|0O]|T][0O]lO[0O]O]O[O0]025|18x1,0] 1,2
SI21 [o|o0|1|1]0Jlo]o0lo]olo]olo]0lo]0[O0]0[0]0[0]0,05 |[15x1,0] 1,1
S122 [1]1|of1|ofo]ofo]|oflo]ofo]olo[0[lo]O[0|O[0]025 [181,0] 1,2
SI23 |1]1|ofo]o]o]ofofojo]lololo]o]0]l0o[0]0]0[0]020]|15x1,0] I,
SI24 |0 |1|1|1]0]0]0J0]0]0]O[O[O]|O][O]O[O]O]|O[O0]0.25]|18x1,0] 1,2
Si2s o/ 1|oft[t1[1[oflo]lofo]lolo]jolojolololo[o]0]039 [22x12] 1,3
SI26 [1]2]0[1]0[1]0f0]0f0]O[0]0[O0]O[O]O[0[0]0]O044 [22x12] 1,5
S127 [1]|3|0|1]|0|1]0J0]0f0]O[0]O0J0][O0|0O]|O0[0]|0[0]O048 [28x1,2] 1,0
SI28 |0 |3[0|1|0|1]0]0]|OJ0]O[O]OJO[1|1]0[0]|0|0]0,52|2812] 1,0
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Ostatné bytové jednotky — Studena voda

USEK SPECIFICKY VYTOK Q, | dxs | v
Q, [Us] [I/s] | [mm] | [m/s]

02 | 0,15 03 0,2 0,2 02 (015 | 02 | 015 | 02

U WC V S B DIJ UR AP VI VV

AP - A A A -

1221212121212 12|1212 12|22 12|2|2 £|2

algalaal@alaalaald e s ald e s ale
S129 (o |o0of0jO|{OjOjO|O|O|O|O|OfO]|O]|T]|1|O]|O|0|0] 020 | 15x1,0] 1,5
S130 {1 [1|0]O[O|O]O]O|JO]O|O|JO[O]O]O|T]O]O|O]O] 028 |I81,0] 1,5
S131 (o ft|1]|1{OjOjO|O|O|O|O|O|O]|O|O|1]0O|O|0O|O0]O032 | 22x1,2] 1,2
S1I32 {ofLfoj1{1|{L1{O]O|O][O[O|OfO]O]O|L][O]O|O|O0O] 044 |22x1,2] 1,5
SI33 (o1 jOfjT{OjT|{OfOjOf{O]T {1 |T{1{O]T{OJO]0]0]050 [28x1,2] 1,0
S134 (1|21 j2{0 (11| |LjL{O|L|{O]LT]O|L|OjO 0|0 063 |28x1,2] 1,3
S135 {ofofO0jOo{OjOjO|OJOjO|{1T|1[O]O]O|O]O[O|O|O0]O020 |15x1,0] 1,5
S136 (000 |O|O]|O|O|O|OfO]O|L|1|1[0O]O|O|O|0]0]O025 |18I1,0] 1,2
SI37 (0[O0 T[T [{O0O]O[O[OJO[O]O[O[O]O[O]O]O[O]O0[0]O0,15/|I5x1,0] 1,1
S138 {0001 {0Oj0OjO|O|1|1{0O|O[0O]O]O|0O]O|O|0|0]O025  18x1,0]| 1,2
SI39 (1 [{1{O0[T{OJO[O[OjO[T]OJO[O[O[O]OJOJO]0]0] 032 |22x1,2] 1,2
S140 (o fL|joj1{OjO|1|1|OfjL|{O|JOfO]O]O|O]jO]jO|O|0O] 038 |22x1,2] 1,3
Std1 (1 [1]0]0O[O[O[O[OJO[O]O[O[O]O[O]O]O[O]O0|0]020 |I5x1,0]| 1,5
S142 (o |1|f0jO{OjO|1]|1|0O]|O|O|O|O]|O]|O|O|O|O|0O|0] 028 |18x1,0| 1,5
SI43 (O[T {1 |{1T{O0O]O[O[T]O[O]O[O[O]O[O]OJOJO]0]0]032|22x1,2] 1,2
Si44 |1 (212|001 |2|0]|0{0O|O|O]O|T|1T]0|0O|0|0]O049 28x1,2] 1,0
Std5 (241|311 |Oo|2(1 (T[T (1|11 [O]T{O|O[O|O|O073 |2812]| 1,5
Si46 |1 |1 |0]|0O|{O|0O|O|O|O|O|O|O|O]|O]|O|O|O]|O|0|0] 020 15x1,0] 1,5
S147 {0 1|0]O[O[O]O]O|JO]O]OJO[O]O]T1]|1]O]O]0O]0O] 028 |[I8I1,0] 1,5
S48 (oL |1]|1|{0j0OjO|O|O]|O|O|O|O]O]|O|1]0O|O|0|0]O032 | 22x1,2] 1,2
SI49 (0| L|O]J1{OjO|1]1T|O]O]OJO[O]O]O]T]O]O]0O]0] 038 |22x1,2] 1,3
S150 (1 |1]j0]jO0f|O|O|O|OjO|[O|O]|O|O]O[O]O]O|O0O]0|0]020 |I5x1,0]| 1,5
SI151 {1 [2|0]0[0j0O]O]O|JO]O|OJO[O]O]O]JO]O]O|O|O] 028 |[I81,0] 1,5
S152 (o200 |Oj0OjO|O|1|L1|{O|O[O]O]|O|O]O|O|0O|0]O035 | 22x1,2| 1,2
SIS53 (of2|1]1{O0jOjO]O|O|L|O|JOfO]|O]|O|O[O]jO|O|O]O038 |22x1,2] 1,3
SI54 (0 [2(0 (1 [T |1T[O[OJO[T]O{O[O[O[O]OjOJO]0]0] 048 [28x1,2] 1,0
SI55 (o201 {OojLjojojo{t{t |1 |{1T]1]O]O[OjO|0|0]O054 |28x1.2] 1,1
S156 [0 [0]O[O[O[O[O[OJO[OJOJO[T][T[O]O]O[O]O0O|0]O0,15 |I5x1,0] 1,1
S157 (00O ]O|O|O[O|O|O(O]TI|1|0O|1[0O]O|O|O| 0]0]025 1810 1,2
SI8 [1[1{0]0O[O[O[O[OJO[O]O[O[O]O[O]O]O[O]O0O|0]020 |I5x1,0]| 1,5
S159 {0100 {OjO|1]|2|0]O]{O|O[0O]O]O|JO]O]O|0O|0] 028 |18x1,0] 1,5
Ste0 (O[T (T[T {OJO[O|[T{O[O]O[O[O]O[O]O|OJO]0]0] 032 |22x1,2] 1,2
Stel (o fL|foj1{OjOjO|1|OjO|1l |1l |1|1]O]JO[O[O|O|O0O] 041 |22x1,2] 1,3
Ste2 (1 |(2(1 (2[00 fO|TjOfOjO(1T|Of|1|1]T|OJO|0]0]O052|2812]| 1,0
S163 |1 (3 (1|3 |1 |1jOo|1|1|L1|{O|1|O|1]|O|1]|0O|O|O|O]|O068 28x12]| 1.4
Sted [0 [O0O[O[O[O[O[O[OJO[O[O[O|JOJO[T]|T]O[O0O]O0|0]020 |I5xI,0] 1,5
St65 |1 |1 |1]|1{0(0{O|O|O]|O|{O|O[O]O|O|T]0|0O|0|0]032 22x1,2] 1,2
Ste6 [0 [O0jOjOo|[T |1 [O|JOjOf[OjO[O|OjO[O]O[O|O]O|O]O030 |18I1,0]| 1,5
S167 (o fo0|1]|1{O0|1|{0O|O|O|O|{O|O|[O]|O|O|O]O|O|0O|O0]O034 22x12]| 1,2
S168 {0001 {O[T]O]JO|T]T]{OJO[O]O]O]O]O]O]0O]O] 039 |22x1,2] 1,3
S169 |1 |(L|0|1{0O|1]{0O|O|O|L|O|O|O|O]|O|O|O|O|0O|0]| 044 22x1,2] 1,5
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C3.1.3.2 Dimenzovanie potrubia vnutorného vodovodu teplej vody

Vetva V1 — Tepla voda

3

SPECIFICKY VYTOK

USEK Q. | axw %
Q, IVs] [Vs] | [mm] |[m/s]
0,2 0,15 0,3 0,2 0,2 0,2 0,15 0,2 0,15 0,2
U / \Y S B DJ UR AP VI vV
AR EEEIBEIREIREBEIRE R EIBER
22|28 |2 2|2 |E|E|E|2|2|2|E2|2|C |2 |2 |2|E
= Bl R Bl AR =T R -9 Bl R Bl R Rl R Rl R R R B
Tl Ojo(ojofoyo0jo0(0oj0jo0{1ry170(0(0{0O{0}0{0]|0]020|15x1,0| 1,5
T2 0j]0(010(1y1]0[0]0]0O]O0O} T 0[0O(O[O[O]O]0]0]036 (22x1.2| 1.2
T3 l{1jo0{0{0y1|j0j0f0jO|Of1|O|JO]O[O|O]O|O0O]|0|041 |22x1,2] 1.3
T4 I1{1{0{0{0y0|j0j0(0{O]O|JO|O{O[O]O]O]0O]O0 0,20 | 15x1,0| 1.5
T3 O[1|0{0O[0O|O|T|1T]0]O|O|O]0O]0O]O|O|O]0O]O0O]|0]| 0,28 |18x1,0| 1.5
T6 l121o0(o(1|{rjoj1{ofo|1r{1rj{ofojojofoyojojoj 0,50 |281,2| 1,0
T7 L1 {O0(0(O0j0(0{0(0]0(0J0]00]0]10[0,070[0]0,20 |15x1,0] 1.5
T8 ojrfojofoyo0jo0ojojo0jojry1rjo0fofo0fofoj0of{o|oj]o028 18x1,0| 1,5
T9 oj1jo0joj1f{140j0{0Jj0{0(1(0O]J0O]O[O]O|O|0O|0]|041 |22x1,2] 1.3
T10 070(0]0]010OL0]0[0O]JO0}1T(1T(O]0O]O[O]O]O|0]|0]020 |15x1,0] 1.5
T11 lj1|jo(of1rj{rjojo{ofojojrj{ofojojolo,0(0j0}|041 [22x1,2] 1,3
T12 ojojojojrfryojofojojofofojojofo{ojoj0o|0|f030|181,0| 1,5
T13 L1110 (0o(o(rjojo{ofoy0j{0jo0{o0oj0j0(0y0704}01036 22x1,2| 1,2
T14 oOjo(ojofoyo0jo0o(ojo0jojry1y0(0(0{0{0;0{0|0]020|15x1,0| 1,5
T15 1{170(0]1T1]10]0[0]O0{O(2[0O]0O]O[O]O]O]0]0]|04] |22x1,2] 1.3
T16 ojojojoj1rf1ryo0jo0fojojofofo|j0jo0{0{0O|0O|0|0|030 |18x1,0] 1,5
T17 111 ]10(0(0|1]0J0{O0O(0O|0]O]O[O]O]O|O|0]0]O0]036 |22x1,2] 1,2
Vetva V2 — Tepld voda
USEK SPECIFICKY VYTOK Q, dxs v
Q, [s| [V/s] | [mm] |[m/s]
0,2 0,15 0.3 0,2 0,2 0,2 0,15 0,2 0,15 0,2
J WC V S B DJ UR AP VI VvV
B aBlaBlasB lalBlaBlaBlalB a® ald|e
SlelE|e|l2 2|lE|2|E|E|2|E|2|E|E|E|&|E|2]¢e
=l BN Bl B=A R = Bl B=N Rl =N Rl =9 Bl B= A Rl R=A Rl RN B
T18 I1|f1jo0f{0jO0|0O|O|O|OfO]|O[O|O|O[O[O][O]0O]O]|O0]O020 |15x1,0| 1.5
T19 O(110(0]0(O0O|1][T1T]0]O0O]1O0O]O0O[O]O[O]O[OLO[O|0] 028 |18x1,0] 1,5
T20 0101010 (0010(0]0]0] 1| T]JO0[O[O[O[O]O[0O]0]020|15x1,0| 1,5
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Zubnd ambulancia — Tepla voda

USEK SPECIFICKY VYTOK Q, dxs o
Q, [Vs] [s] | [mm] | [m/s]
02 [015] 03 [ 02 021027 015] 02 [0,15] 02
U | WC | V S B DI | UR | AP | VL | VV
HAEREREIRE R EIREIREIREIREIR
SR |e|E |8 |2 |2 |e|lB|S|2|S|[=|S|2|S|=|
2|8 e FE|FE|FE|FERFEFE|RE|R
21 [o]ofofofofofofolofolt]t]ofoJololololo]o]020 [15x1,0] 1.5
T22 [0]0]0][0[0[0]0][0]0[0]|2]3[0[0]0[0[0[0]0]0]035 |22x1,2] 1,2
T23 |[0]0][0][0[0|0][0][0|0|0|3|6[0[0][0][0[0[0]|0]0]049 [28x1.2| 1,0
T24 |[2]2]0/0[0[0]0]0J0[0]O]|6[0[0]0][O0O[0[0][0]0]057 [28x12] 1,2
T25 |[0]2]0/0[0]0]0]|0]0|0]|2|8[0[0]0][0[0[0]|0]0]063 |28x1,2] 1,3
T26 |2]4]0]0[0J0]1]1|0|0]|0|8[0[0]0O][O[1[1]|0]0]074 [281.2] 1,5
T27 [0|4]0]o0fofo]o|[1|ofo]|3|ti[o[o]o]of[o[1]0]0]081 [35x1,5] 1,0
T28 [0|0][0[0[0[0][O0|O0[O0[0O|1]T1[0O[0[0][0O[O0[0[0]0]020 [I5x1,0] 1,5
T29 [0]0]0]0[0f0]O]|O[OfO]|1]2[0[0]0][O0O[0[0[0]0]028 [18xI,0] 1,5
T30 [0]0]0][0[0]0]0][0]0|0]|1]1][0[0]0][0[0[0][0]0]020 [15x1,0] 1,5
T31 |0]0]0]0|0l0]|O|O0|O0|O|1]2][0[0[0][0[0[0[0]0]028 [181,0] 1,5
T32 [0]0]0][0[0[0]0]|0]0[0O]1]|3[0[0]0][0[0[0]0]0]035 [22x1,2] 1,2
T33 |1]1]0/0[0[0]0][0]0[0]0]O[0[0[0][O0O[0[0][0]0]020 [15x1,0] 1,5
T34 |1]2]0/0[0]0]0]|0]0J0]0]O[0[0]0][0O][0[0][0]0]028 [I181,0] 1,5
T35 |[0]0]0][0[0]0]1]1]0]0]0 0/0[0]0]0[0[0]0]0720 [15x1,0] 1,5
T36 |2]|2]0/0[0[0]|0|1|0f0]|0]|O[O0[0]|0][O[0[0]|0]0]035 |22x1.2] 1,2
T37 [0]2]0/0[0[0]0|T1|0J0]0]O[O[O0O[O]O[T1[1][0]0]038 [22xI,2] 1,3
Vetva V3 — Tepléd voda
USEK SPECIFICKY VYTOK O | i | o
Q, IVs] (Vs] | [mm] |[m/s]
02 [015] 03 [ 02 ] 02 ] 02 [0,05] 02 [0,05] 02
U | WC | Vv S B DI | UR | AP | VL | VV
BlzlElalElzlBlalBlalElalElalBlalElalE|a
SIS eS| (e|B|2|2|e|=2|e|=2 2|2 |2 ||
alF A R A F AT AlFE A R EFE AR
T38 |[0]0]0][0[1[1]0]0]0J0]0]O[O[0]0][0O[O0O[0O][0]0]030 18x1,0] 1,5
T39 |[1]1]o]olof1]o]ololo]o]lofo[o]o]ololo]o]0]036 |22x1,2] 1.2
T40 [0]1]0][0[0[1]0]0[0[0]|1]T1[0[0[0][0[0[0]|0]0] 04l [22xI,2] 1,3
T41 |[1]1]0][0[0|0]|0|0|0f0O]|O]O[O[0O[0O][O[O0O[0O[O0]0]020 [15x1,0] 1,5
T42 [0]1]0]0[1[1]0]0JO0f0]O]O[O[O]O][O[O[0O]O0]0]036 |22x1,2] 1,2
T43 |[1]2]0]0[0[1]0]0[0J0]|1]1][0[0[0][0][0[0]|0]0] 046 |22x1,2] 1,5
T44 |[1]1]0]/0[0[0]0]|0]O0f0]|0O]O[O[0O[0O][O[O0O[0O[0]0]020 [15x1,0] 1,5
T45 [o0]1]o]ofofo][1][1]ofo]o]of[o[o0o]o]o[0f0|0]0]028 [181,0] 1,5
T46 |[1]2]0 (o1 [1]o|1]ofoo]of[o[ojo]ol[o|0|0]0]046 [22x12] 1,5
T47 |[1]3]0][0[0[1]0|1|0[0]1]1[0[0]0][O0O[O0O[0]|0]0]054 [28xI2] 1,1
T48 |0]0]0]0|1|1]0]|0]0|0]|0]0O[0[0]0][0O[0[0]|0]0] 030 |18x1,0] 1,5
T49 |[1]1]0]0[0[1]0]0]0f0]0]O[O[0O]0O][O[O0O[0]0]0]036 |22x1,2] 1,2
TS0 [0]0][0][0[0[0]0]|0]O0O[O]|1]T1[0O[0]0][0O[O0O[0[0]0]020 [I5x1,0] 1,5
T51 |[1]1]0]o0ofofo]o]ofofo]o]|1[o[0]o0][0o[0[0]|0]0]028 [181,0] 1,5
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Vetva V4 — Tepla voda

3

USEK

SPECIFICKY VYTOK

dxs A
Q, [Vs] [Vs] | [mm] |[m/s]
02 10157 03 ] 02 ] 021027015 02 ]0,157] 02
U | wc| Vv S B DI | UR | AP | VI VvV
= = = = = = = = = =
T2 [1[1]ofoflolofofoflolofololololololololo][o]020 15x1,0] 1,5
T53 |01 ]/0]0o[1[1]0]0[0[0|O[0[O0O[0O|O]O][O0O[0O[0]0][036 |22x12] 1,2
T4 [of1]ofofoltr][t1]1]lo]lofojoloflolojo]loflolo]o0] o041 [22x12] 1,3
T55 [of1]oflofloft]o[1]olo]1 ojfofololo[o]o]0]o046 [22x12] 1,5
TS6 |1 |2]o0]oflol1]{o]1]ofojlo|l1]oflojlo]lOo]|O|lO]|O]|O] 050 |28x12] 1,0
57 [1[1]ofoflolofofofloloJoJolololololololo][o]020[15x1,0] 1,5
T8 |of1]ofol1l1]o]loflofo]olololololo]olo]lo]0]036[22x12] 1,2
T59 [1|2]o0]olol1]o]oflofojo]oflololo[o]oflo|o]0] o041 [22x12] 1,3
T60 [1[3]0]oflof1]o[oflo]lojo]olo[olo[o]lol0o]lO0]0] 046 [22x12] 1,5
T61 |o|3]0]o|lo|l1]|o|OofO[O0|1|1]O0|l0O|O]|O]|O|O|O]|O]|050|28x12] 1,0
Ostatné bytové jednotky — Tepla voda
USEK SPECIFICKY VYTOK Q, | ass | s
Q, [Vs] [Vs] | [mm] |[m/s]
02 | 015] 03 ] 02 | 02 | 02 |015]| 02 | 0,15 ] 02
U | WC | V S B DI | UR | AP | VL | VV
a7 aElmalFa el F e FaEF e FEFER
62 [1[1]ofololoJolololololo[ololoJoJololo]o]020 [15x1.0] 1,5
T63 |of1]ofol1l1]o]loloflojofololololo]olo]lo]0]036[22x12] 1,2
T64 [o|1]ofojlol1]ofololofr]|1]oflolo[o]oflO|O]O] 041 [22x12] 1,3
T6s [1|2]ofofofr|1|r]{r][t]{of[1]oflojoflofoflo[o]0O]054 [28x12] 1,1
T66 [oJojofoflofoflof[oflolo[1]|1]o[0o]0[Oo]O0flO]O]O0]020 15x1,0] 1,5
T67 [oJofofolofoflofol1]r]o]olololo[o]loflolo][0] 020 15x1,0] I,5
T68 [1[1]o0]loflofofloflofloli[o]ololololololo]lo]0]028 [18x1,0] 1,5
T69 |o|1]o]oflolof[1]|1]of[1]|o|lo]lolololo]|Oo|lO]|O]0O]035 |22x12] 1,2
170 [1[1]ofofloloflofoflolofololololololololo][o]020 15x1,0] 1,5
T71 |1 |2[0]0fof0]0]0o[0[0[0|0[O[0O/O][O0O]|O0O[0O[0]0]028 [18x1,0] 1,5
T72 Jof2]ofofolofo]ol1][r]ofoloflolo[ofolo]lo]0]035 [22x12] 1,2
T73 [of2]ofofl1[1]{ofjoflo]l1][o]oflo[olo[o]lofl0o|lO]0]046 [22x12] 1,5
T74 |o|2]o]oflol1]{o]lofofr]|1|1]0oflojlo]lO]|O|lO]O]|O]050 |28x12] 1,0
T75 1 [3Jofoflolr[r{rlolr]of1]olololofololo]o]057 [28x1.2] 1,2
T76 [1[4]ofofoft][t][2]lo]t]o]1]loflojlojofoflo]lo]o0] o064 [28x12] 1,3
T77 |1 |1]o0]oflofo]o]oflolojo]olololo[o]olo[lo0]0]020 [15x1,0] 1,5
778 [o|1]ofoflofof1][1]o]lojo]olo[olo[o]lolo]lO]0]028 [18x1,0] 1,5
T79 |1 |1]0]0oflo|o]lo]oflo]lojo|olo|lOlO[O]|O|O|O]|O]020|15x1,0( 1,5
T80 [of1]ofoflolof[r]1lolojoJolololololololo][o]028 [18x1,0] 1,5
T81 [ofofofol1|1]o][oflolojo]olololo[o]lolo]lo]0] 030 18x1,0] 1,5
182 Jofolofololtfolol1]t]olololololojololo]o]o036 [22x12] 1,2
83 |1 |1]o]oflo[t1]o]ofo]r[o]of[o[0]0[O0]O0[O[O]O0] 041 [22x12] 1,3
T84 |1 |2]0]0flo|1]o]o|lo]l1]|0o|olO|O|O[O]|O|O|O]|O]| 046 [22x12] 1,5
85 Jof2]ofofoltfofololr]1|1]oflololojolo]lo]0o]050 [28x12] 1,0
T8¢ |1 [3]0]oflol1[1]1]of[1]of1]o]lo]lolo]olo]loOo]0]057 [28x12] 1,2
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C3.1.3.4 Dimenzovanie potrubia vnutorného vodovodu cirkula¢nej vody

Vetva VI — Cirkulacia

’ Q, dXs | Hribka | Tepelna ¥
USEK izolacie | strataq
[1/s] [mm] [mm] (W] [m/s]
T6 0,037 28x1,2 27 109,25 0,037
T5 0,019 18x1,0 25 22,52 0,019
19 0,018 22x1,2 25 20,72 0,018
C3 0,018 15x1,0 25 - 0,018
C2 0,019 15x1,0 25 - 0,019
Cl 0,037 15x1,0 25 - 0,037
T11 0,040 22x1,2 25 117,02 0,040
T10 0,012 15x1,0 25 49,13 0,040
C5 0,012 15x1,0 25 - 0,040
C4 0,040 15x1,0 25 - 0,040
T15 0,034 22%1 2 25 118,24 0,034
T14 0,005 15x1,0 25 2252 0,034
Ccq 0,005 15x1,0 25 - 0,034
C6 0,034 15x1,0 25 - 0,034
Zubna ambulancia — Cirkulacia
Q, dXs | Hribka | Tepelni L
USEK izolacie | strataq
[1/s] [mm] [mm] (W] [m/s]
127 0,15 35x1,5 35 135,79 0,149
T26 0,12 28x1,2 27 31,63 0,122
T25 0,11 28x1,2 27 213,56 0,105
T21 0,04 15x1,0 25 35,82 0,039
T29 0,03 18x1,0 25 87,55 0,027
137 0,02 22x1,2 25 52,85 0,017
T32 0,07 22x12 29 59,73 0,066
Cl4 0,07 18x1,0 25 - 0,066
Cl13 0,02 15x1,0 25 - 0,017
Cl12 0,03 15x1,0 25 - 0,027
@1 0,04 15x1,0 25 - 0,039
C10 0,11 22x12 25 - 0,105
C9 0,12 22x1,2 25 - 0,122
C8 0,15 28x1,2 27 - 0,149
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Vetva V3 — Cirkulacia
) Q, dxs | Hribka | Tepelnd | Y
USEK izoliacie | strataq
[1/s] [mm| [mm] (W] [m/s]
T40 0,050 29512 25 208,45 0,050
&1 0,050 18x1,0 25 - 0,050
T43 0,065 22%1.2 25 268,18 0,065
Cl6 0,065 18x1,0 25 - 0,065
T47 0,052 28x1,2 27 74,75 0,052
T46 0,028 20x1:2 25 74,36 0,028
T51 0,024 18x1,0 25 64,48 0,024
C19 0,024 15x1,0 25 - 0,024
C18 0,028 15x1,0 25 - 0,028
C17 0,052 18x1,0 25 - 0,052
Vetva V4 — Cirkulacia
) Q, dxs Hribka | Tepelna v
USEK izolacie | strataq
1/s] [mm] [mm] (W] [m/s]
56 0,052 28x1,2 27 68,51 0,052
T54 0,022 22x12 25 62,17 0,022
153 0,030 15x1,0 25 83,93 0,200
@22 0,030 15x1,0 25 - 0,200
C21 0,022 15x1,0 25 - 0,030
C20 0,052 18x1,0 25 - 0,030
T61 0,064 28x1,2 27 265,37 0,064
C23 0,064 18x1,0 25 - 0,064
Ostatné bytové jednotky — Cirkuldcia
] Q, dxs | Hribka | Tepelna | Y
USEK izolacie | strata q
[V/s] [mm] [mm] (W] [m/s]
T65 0,068 28x1,2 27 202,69 0,068
T64 0,046 22x1.2 25 53,64 0,058
T69 0,022 22x1.2 25 25,60 0,022
C26 0,022 15x1,0 25 - 0,022
C25 0,046 18x1,0 25 - 0,058
C24 0,068 18x1,0 25 - 0,068
T76 0,080 28x1,2 27 23,00 0,080
T75 0,058 28x1,2 27 221,36 0,058
T80 0,022 18x1,0 25 83,93 0,022
C29 0,022 15x1,0 25 - 0,022
C28 0,058 18x1,0 25 - 0,058
C27 0,080 18x1,0 25 - 0,080
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C3.1.4 Navrh vodomerov

Néavrh vodomerov sa opiera o vypocty dimenzovania studenej a teplej vody a technické

podklady poskytnuté vyrobcom.

C3.1.4.1 Navrh bytového vodomeru

Navrh bytového vodomeru pre studeni vodu:

Mokrobezny lopatkovy bytovy vodomer od firmy ZENSRVIS

Menovita svetlost: DN15
Nominalny prietok: Q, = 1,0 m*/h
Maximalny prietok: Qmax =2 000 1/h
Minimalny prietok: Quin = 30 1I/h

Navrh bytoveho vodomeru pre teplu vodu:

Mokrobezny lopatkovy bytovy vodomer od firmy ZENSRVIS

Menovita svetlost DN15
Nominalny prietok: Q, = 1,0 m*/h
Maximalny prietok: Qmax =2 000 I/h
Minimalny prietok: Quin = 30 I/h

C3.1.4.2 Navrh domového vodomeru

Navrh domového vodomeru pre studenu vodu:

Mokrobezny lopatkovy domovy vodomer MNK od firmy ZENSRVIS

Menovita svetlost: DN25
Nominalny prietok: Q, = 6,0 m*/h
Maximalny prietok: Quax = 12,0 m>/h
Minimalny prietok: Quin = 120 1/h
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C3.1.5 Vypocet kompenzacie rozt’aZznosti potrubia

Vypocet kompenzaénych dizok bol spo¢itany podla navodu pre instalaciu a pouzitie potrubia

z nerezovej ocele od firmy IVAR CS.

Vstupné udaje:

Pouzity material potrubia: Nerezova ocel’
Teplota pri montazi potrubia: 20°C
Sucinitel’ teplotnej dizkovej roztaznosti: 16,5 mm/m-°C
Materialova konStanta 45

Vypocet dizkovej roztaznosti potrubia:
Al=q - L - At [mm]
AL ... celkové prediZenie [mm]
o ... stdinitel’ teplotnej dizkovej rozt'aznosti [mm/m-°C]
L ... dizka aseku potrubia [m]
At ... povoleny teplotny rozdiel [°C]

Volna dizka pruzného ramena:

L =C-vJAl-d [mm]
C ... materialova konstanta
Al ... velkost prediZzenia [mm]

d ... vonkajsi priemer trubky [mm]

Vypocty kompenzacnych dizok v kritickych miestach:
Al=a-L-At=0,0165-3,7-70 = 4,27 mm

L =C-vAl-d =45-/(4,27-35) =550,lmm < 1500mm — Vyhovuje

Al=o-L-At=0,0165-3,5-70 = 4,04 mm

L =C-vAl-d =45-,/(4,04-35)=535,Ilmm <1500mm — Vyhovuje

Vzdialenost’ pevnych bodov bola stanovena podl'a Navodu pre inStalaciu a pouzitie potrubia z

nerezovej ocele.
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C3.1.6 Vypocet hrubky tepelnej izoliacie pre potrubia

C3.1.6.1 Vypocet hrubky tepelnej izolacie pre potrubie studenej vody

Hribky izolécii su stanovené podl'a CSN 75 5409.

Potrubie vedené v instalacnych Sachtach spolo¢ne s potrubim teplej vody s cirkulaciou je

hrubka izolacie 13 mm pri Ay < 0,04 W/(m-K)?.

Nezakryté lezaté a stupacie potrubie vedené pod stropom alebo pozdiZ miestnosti, v ktorych

sa pri vykurovani nepredpoklada teplota vyssia nez 25 °C je hribka izolacie 9 mm pri

Ao < 0,04 W/(m'K)*.

Pripojovacie potrubie a podlazné rozvodné potrubie umiestnené v priestoroch, kde nie je

vedené spolo¢ne s potrubim ustredného vykurovania alebo teplej vody s cirkuldciou je hribka

izolacie 4 mm pri A < 0,04 W/(m'K)*.

C3.1.6.2 Vypocet hrubky tepelnej izolacie pre potrubie teplej vody a cirkulacie

Materialy: nerezova ocel

tepelna izolacia AF Armaflex
Pouzité vzt'ahy:

T

Uy=— i 1 B [W/mK]
-In- + ‘In—+

2. d-2-s, 2-A, d a,D

t e

U, ... sucinitel’ prestupu tepla [W/mK]

At ... sucinitel’ tepelnej vodivosti trubky [W/mK]
d ... vonkajsi priemer trubky [m]

St ... hrubka steny tubky [m]

Aiz ... suCinitel’ tepelnej vodivosti izolacie [W/mK]

D=d+2"-sj, [m]

M =50 W/mK

Aiz = 0,033 W/mK

0. ... sucinitel’ prestupu tepla na vonkajSom povrchu [W/mK]
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Pre potrubie 35x1,5 mm:

7T
Uo= 0,035 1 0,105 =0I79W/m-K
In + In +

2-50  0,035-2-0,0015 2-0,033 0,035 10-0,105

U,=0,179<0,18 W/mK — vyhovuje
tepelna izolacia Armaflex AF—6 hribky 35 mm

Pre potrubie 28x1,2 mm:

7T
Uo=— 0,028 1 0,082 T =0180W/m-K
In + In +

2-50  0,028—2-0,0012  2-0,033 0,028 10-0,082
U,=0,157<0,18 WmK — vyhovuje

tepelna izolacia Armaflex AF—5 hribky 27 mm

Pre potrubie 22x1,2 mm:

7T
Uo=— | 0,022 I 0072 = 0162W/m-K

-In- + -In +
2-50 0,022-2-0,0012 2-0,033 0,022 100,072
U,=0,162<0,18 WmK — vyhovuje

tepelna izolacia Armaflex AF—5 hribky 25 mm

Pre potrubie 18x1,0 mm:

T
Uo=— | 0,018 [ 0068 1 =0145W/m-K

. n. + . n
2-50 0,018-2-0,001 2-0,033 0,018 10-0,068
U,=0,145<0,15 W/mK — vyhovuje

tepelna izolacia Armaflex AF—5 hribky 25 mm

Pre potrubie 15x1,0 mm:

T
Yo=q 0,015 I 0,065 i T2 W/m-K
In + In +

2.50  0,015-2-0,001 2-0,033 0,015 10-0,065
U,=0,132<0,15W/mK — vyhovuje

tepelna izolacia Armaflex AF—5 hribky 25 mm
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C3.2 KANALIZACIA

C3.2.1 Dimenzovanie potrubia splaskovej kanalizacie

Jednotlivé vipoctové odtoky DU:

Zariad’ovaci predmet Oznacenie | DU [V/s] DN
Umyvadlo U 0,5 40
Umyvadielko UM 0,3 40
Zachodova misa wC 2,5 110
Bidet B 0,8 40
Vana A\ 0,8 50
Sprcha S 0,6 50
Sprchovy kut SK 0,6 50
Automaticka pracka AP 0,8 50
Drez jednoduchy DJ 0,8 50
Umyvacka riadu UR 0,8 50
Vylevka VL 2,5 110
Podlahové vpust DN100 VP 2 110

Pripojovacie potrubie od jedného zriad’ovacieho predmetu sa navrhuje podl'a tabul’ky.

Prietok splaskovych vod Q. [l/s] sa vypocita zo vztahu:

Q.. =K-/>DU

K ... stéinitel’ odtoku [1*°/s*°] (pre bytové domy a administrativne budovy K = 0,5)

> DU ... sucet vypoctovych odtokov [I/s]

Celkovy prietok splaskovych vod Q,y [l/s] sa vypocita zo vztahu:

Q.=Q.. +Q.+Q,

Qww -.. prietok splaskovych vod [I/s]

Q. ... trvaly prietok [I/s] (trvajuci dlhSie nez 5 minut)

Qp ... Cerpany prietok, v I/s (trvajuci dlhSie neZ 5 mintt)
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Prietok odpadnych vod Q,., [I/s] v zvodnom potrubi alebo pripojke jednotnej vnutornej
kanalizacie je dany vztahom:

Q.=033-Q,+Q +Q, +Q,

Qww -.. prietok splaskovych vod [I/s]
Q. ... trvaly prietok [I/s]

Qp ... Cerpany prietok [1/s]

Q; ... prietok dazd’ovych vod [1/s]

Pripojovacie potrubie K1 :

1. NP

DJ=0,5-1/0,8=0,451/s — DN50
Odpadné potrubie K1 :

> DU=1-0,8=0,81/s

Q.. =0,5-40,8=0,451/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K2:
1. NP

DJ+DJ=0,5-,/0,8+0,8=0,631/s — DN50
Odpadné potrubie K2:

S DU=2-08=161/s

Q.. =0,5-4/1,6=0,631/s — DN110

Pripojovacie potrubie K3:

1.NP

DJ+DJ+DJ=0,5-,/0,84+0,8+0,8=0,781/s — DN75
Odpadné potrubie K3:

> DU=3-0,8=2,41/s

Q.. =0,5-4/2,4=0,781/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K4:
2. NP

UM+DJ=0,5-./0,8+0,8=0,631/s = DN50

UM+DJ+S=0,5-,/0,8+0,8+0,6=0,741/s — DN75
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Odpadné potrubie K4:
> DU=2-0,8+1-0,6=2,21/s

Q. =0,5-4/2,2=0,741/s — DN110

Pripojovacie potrubie K35:

2. NP

WC+U=0,5-1/2,0+0,5=0,791/s — DN110
Odpadné potrubie K5:

> DU=1-2,0+1-0,5=2,51/s
Q..=0,5-42,5=0,791/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K6:
1. NP

U+U=0,5-1/0,5+0,5=0,501/s — DN50
U+U+WC=0,5-,/0,5+0,5+2,0=0,87 /s — DN110
Odpadné potrubie K6:

SDU=2-0,5+1-2,0=3,01/s
Q..=0,5-3,0=0,871/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K7:
1. NP

DJ+DJ=0,5-,/0,8+0,8=0,631/s — DN50
Odpadné potrubie K7:

> DU=2-0,8=161/s

Q.. =0,5-4/1,6=0,631/s — DN110

Pripojovacie potrubie K8:

1.NP

VL+WC=0,5-./2,0+2,0=1,001/s — DN110
Odpadné potrubie K8:
>DU=1-2,0+1-2,0=4,01/s
Q,,=0,5-1/4,0=1,001/s — DNI110
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Pripojovacie potrubie K9:
2. NP

UR +DJ=0,5-./0,8+0,8=0,631/s = DN50
UR+DJ+DJ=0,5-,/0,8+0,8+0,8=0,771/s — DN75

UR +DJ+DJ+UR=0,5-,/0,8+0,8+0,8+0,8=0,891/s — DN75

Odpadné potrubie K9:
> DU=4-0,8=3,21/s

Q. =0,5-4/3,2=0,891/s — DN110

Pripojovacie potrubie K10:
1. NP

U+UM=0,5-./0,5+0,3=0,451/s — DN50
U+UM+WC=0,5-/0,5+0,3+2,0=0,841/s — DN110
Odpadné potrubie K10:

> DU=1-0,5+1-03+1-2,0=2,81/s

Q. =0,5-,/2,8=0,841/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K11:
3. NP

U+DJ=0,5-4/0,5+0,8=0,571/s — DN50
U+DJ+UR=0,5-4/0,5+0,8+0,8=0,731/s — DN75

U+DJ+UR+V=0,5-,/0,5+0,8+0,8+0,8=0,851/s = DN75

U+DJ+UR+V+WC=0,5-,/0,5+0,8+0,8+0,8+2,0=1,111/s — DN110
2.NP

V+U=0,5-0,8+0,5=0,571/s — DN50
V+U+WC=0,5-1/0,8+0,5+2,0=0,911/s — DN110

1.NP

$S=0,5-4/0,8=0,451/s — DN50

Odpadné potrubie K11 :

> DU=2-0,5+5-08+2-2,0=9,01/s

Q.. =0,5-4/9,0=1,501/s — DN110
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Pripojovacie potrubie K12:
1. NP

DJ+DJ=0,5-,/0,8+0,8=0,631/s — DN50
Odpadné potrubie K12:

Y DU=2-0,8=1,61/s

Q.. =0,5-4/1,6=0,631/s — DN110

Pripojovacie potrubie K13:
1. NP

WC=0,5-4/2,0=0,711/s — DN110
Odpadné potrubie K13:

Y DU=1-2,0=2,01/s

Q.. =0,5-2,0=0,711/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K14

1. NP

DJ=0,5-1/0,8=0,451/s — DN50
Odpadné potrubie K14:

> DU=1-0,8=0,81/s

Q.. =0,5-40,8=0,451/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K15:
4. NP

DJ +UR=0,5-,/0,8+0,8=0,631/s — DN50

DJ +UR + WC =0,5-,/0,8+0,8+2,0=0,911/s — DN110
3.NP

U +SK=0,5-,/0,5+0,6=0,521/s = DN50
U+SK+WC=0,5-,/0,5+0,6+2,0=0,881/s — DN110
2.NP

V+U=0,5-,/0,8+0,5=0,571/s — DN50
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Odpadné potrubie K15:
>DU=3-0,5+3-0,8+2-2,0=791/s

Q. =0,5-47.9=1,411/s — DN110

Pripojovacie potrubie K16:
1. NP

v technickej miestnosti sa nachadza podlahova vpust DN110

Pripojovacie potrubie K17:
4. NP

V+U=0,5-,/0,8+0,5=0,571/s — DN50
V+U+AP=0,5-,/0,840,5+0,8=0,731/s — DN75
3.NP

VL=0,5-4/2,0=0,711/s — DN110

Odpadné potrubie K17:
SDU=2-0,8+1-0,5+1-2,0=4,11/s

Q. =05-1/4,1=1,011/s — DN110

Pripojovacie potrubie K18:
2. NP

U+SK=0,5-./0,5+0,6=0,521/s — DN50
U+SK+WC=0,5-1/0,5+0,6+2,0=0,881/s — DN110

Odpadné potrubie K18:
>DU=1-0,5+1-0,6+1-2,0=3,11/s

Q. =0,5-1/3,1=0,881/s — DN110

Pripojovacie potrubie K19:
1. NP

AP+U=0,5-,/0,8+0,5=0,571/s — DN50
AP+U+WC=0,5-,/0,8+0,5+2,0=0,911/s — DN110
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Odpadné potrubie K19:
>DU=1-08+1-0,5+1-2,0=3,31/s

Q. =0,5-1/3,3=0,911/s — DN110

Pripojovacie potrubie K20:

1.NP

UR +DJ=0,5-,/0,8+0,8=0,631/s — DN50
Odpadné potrubie K20:

> DU=2-0,8=1,61/s

Q.. =0,5-4/1,6=0,631/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K21:
1. NP

U+B=0,5-4/0,5+0,5=0,501/s — DN50
U+B+WC=0,5-,/0,5+0,5+2,0=0,87 /s — DN110
Odpadné potrubie K21:
SDU=2-0,5+1-2,0=3,01/s
Q..=0,5-3,0=0,871/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K22:
1. NP

— vo vstupnej hale sa nachédza kalich HL21 pre kvapkanie kondenzatu z kondenza¢ného kotla

Pripojovacie potrubie K23:
3. NP

UR +DJ=0,5-,/0,8+0,8 =0,631/s = DN50
U+WC=0,5-,/0,5+2,0=0,791/s — DN110
U+WC+AP=0,5-,/0,5+2,0+0,8=0,911/s — DN110

Odpadné potrubie K23:
> DU=3-0,8+1-2,0+1-0,5=491/s

Q. =0,5-/4,9=1,111/s — DN110
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Pripojovacie potrubie K24.
4. NP

V+U=0,5-1/0,8+0,5=0,571/s = DN110
V+U+AP=0,5-,/0,8+0,5+0,8=0,7311/s — DN75
2.NP

B+WC=0,5-,/0,5+2,0=0,791/s — DN110
Odpadné potrubie K24:

> DU=2-08+2-05+1-2,0=4,61/s
Q,,=0,5-1/4,6=1,07l/s = DN110

Pripojovacie potrubie K25:
4. NP

UM +WC=0,5-,/0,3+2,0=0,761/s — DN110
S=0,5-4/0,8=0,451/s — DN50

2.NP

U+V=0,5-1/0,5+0,8=0,57 /s — DN50
Odpadné potrubie K25:
SDU=1-03+1-2,0+2-0,8+1-0,5=4,41/s
Q.. =0,5-4/4,4=1,051/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K26:
2. NP

UR +DJ=0,5-4/0,8+0,8=0,631/s — DN50
AP+U=0,5-,/0,84+0,5=0,571/s — DN50
AP+U+WC=0,5-,/0,8+0,5+2,0=0,911/s — DNI10

AP +U+WC+V=0,5-/0,8+0,5+2,0+0,8=1,011/s — DN110

Odpadné potrubie K26:
>DU=4-0,8+1-0,5+1-2,0=5,71/s
Q.. =0,5-4/5,7=1,191/s — DN110
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Pripojovacie potrubie K27

—rovnaké ako potrubie K18

Pripojovacie potrubie K28:

— rovnaké ako potrubie K19

Pripojovacie potrubie K29:

—rovnaké ako potrubie K20

Pripojovacie potrubie K30:

— rovnaké ako potrubie K21

Pripojovacie potrubie K31:
1. NP

— vo vstupnej hale sa nachddza kalich HL21 pre kvapkanie kondenzatu z kondenza¢ného kotla

Pripojovacie potrubie K32:
4. NP

DJ=0,5-1/0,8=0,451/s — DN50
AP+U=0,5-,/0,8+0,5=0,571/s — DNS50
UM +WC=0,5-,/0,3+2,0=0,761/s — DN110

UM +WC+UR=0,5-,/0,3+2,0+0,8=0,881/s — DN110

UM +WC+UR+V=0,5-1/0,3+2,0+0,8+0,8=0,991/s — DN110
Odpadné potrubie K32:
>DU=4-08+1-0,5+1-0,3+1-2,0=6,01/s

Q.. =0,5-./6,0=1,221/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K33:
2. NP

WC+B=0,5-/2,0+0,5=0,791/s — DNI10
WC+B+U=0,5-4/2,0+0,5+0,5=0,871/s — DN110

WC+B+U+V=0,5-,/2,0+0,5+0,5+0,8=0,981/s — DN110
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Odpadné potrubie K33:
>DU=1-2,0+2-0,5+1-0,8=3,81/s

Q. =0,5-1/3,8=0,981/s — DN110

Pripojovacie potrubie K34
3. NP

UR +DJ=0,5-/0,8+0,8=0,631/s — DN50
AP+U=0,5-,/0,84+0,5=0,571/s — DN50
AP+U+WC=0,5-/0,8+0,5+2,0=0,911/s — DN110

AP+U+WC+V=0,5-,/0,8+0,5+2,0+0,8=1,011/s — DN110

2. NP
UR +DJ=0,5-,/0,8+0,8=0,631/s — DN50
AP+U=0,5-0,8+0,5=0,571/s — DN50
AP+U+WC=0,5-0,8+0,5+2,0=0,911/s — DN110

AP+U+WC+V=0,5-,/0,8+0,5+2,0+0,8=1,011/s — DN110

Odpadné potrubie K34:
> DU=8-0,84+2-0,5+2-2,0=11,41/s

Q. =0,5-,/11,4=1,691/s — DN110

Pripojovacie potrubie K35:

—rovnaké ako potrubie K18

Pripojovacie potrubie K40:
1. NP

— vo vstupnej hale sa nachddza kalich HL21 pre kvapkanie kondenzatu z kondenza¢ného kotla

Pripojovacie potrubie K37:
1. NP

U+U=0,5-,/0,5+0,5=0,501/s — DN50
U+U+B=0,5-,/0,5+0,5+0,5=0,611/s — DN50
U+U+B+WC=0,5-1/0,5+0,5+0,5+2,0=0,941/s — DN110
V=0,5-,/0,8=0,451/s — DN50
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Odpadné potrubie K37:
>DU=3-0,5+1-2,0+1-0,8=4,31/s

Q.. =0,5-/43=1,041/s — DN110

Pripojovacie potrubie K38:
—rovnaké ako potrubie K20

Pripojovacie potrubie K39:
1. NP

U+AP=0,5-,/0,5+0,8=0,571/s — DN50
U+AP+WC=0,5-./0,5+0,8+2,0=0,9111/s — DN110
SK =0,5-4/0,6=0,391/s — DN50

Odpadné potrubie K39:
SDU=1-0,5+1-0,8+1-0,6=3,91/s
Q..=0,5-43,9=0,991/s — DNI110

Pripojovacie potrubie K40:
1. NP
— vo technickej miestnosti sa nachadza kalich HL21 pre kvapkanie kondenzatu

z kondenzaéného kotla

Pripojovacie potrubie K41:
— rovnaké ako potrubie K20

Pripojovacie potrubie K42:
—rovnaké ako potrubie K20

Pripojovacie potrubie K43:
3. NP

U+WC=0,5-,/0,5+2,0=0,791/s — DN110
Odpadné potrubie K43:
SDU=1-0,5+1-2,0=2,51/s

Q.. =0,5-4/2,5=0,791/s — DN110
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Pripojovacie potrubie K44.:
4. NP

AP+U=0,5-,/0,8+0,5=0,571/s — DN50
AP+U+U=0,5-,/0,8+0,5+0,5=0,671/s — DN50

AP+U+U+V =0,5-,/0,8+0,5+0,5+0,8=0,811/s — DN75

AP+U+U+V+UM=0,5-./0,8+0,5+0,5+0,8+0,3=0,851/s — DN75

AP +U+U+V+UM+WC=0,5-\/0,8+0,5+0,5+0,8+O,3+2,0=1,111/s — DN110
3. NP

AP +U=0,5-1/0,8+0,5=0,57 /s — DN50
AP+U+V=0,5-,/0,8+0,5+0,8=0,731/s — DN50

AP +U+V+SK=0,5-,/0,8+0,5+0,8+0,6 =0,821/s — DN75

2. NP
WC+B=0,5-,/2,0+0,5=0,791/s — DN110
WC+B+U=0,5-4/2,0+0,5+0,5=0,871/s — DN110

WC+B+U+SK=0,5-1/2,0+0,5+0,5+0,6=0,951/s — DN110

Odpadné potrubie K44:
>DU=4-08+5-0,5+1-0,3+2-2,0+2-0,6=11,31/s

Q. =0,5-4/11,3=1,671/s = DNI110

Pripojovacie potrubie K45:
—rovnaké ako potrubie K26

Zvodné potrubie KI-K1':

K1-K6=0,5-,/0,8+1,6+2,4+2,2+2,5+3,0=1,771/s — DN110
K7-K8=0,5-1/1,6+4,0=1,181/s — DN110
K9-Kl11=0,5-,/32+2,8+9,0=1,941/s — DN110

KI12-K16= 0,5 ~\/1,6+2,0+0,8+7,9+2,0=1,89l/s — DNI110

K1-K17=0,5-1/12,5+5,6+15,0+14,3+4,1=3,591/s — DN110
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Zvodné potrubie K18-K18':

K18-K21=0,5-,/3,1+3,3+1,6+3,0=1,661/s — DN110

K22-K26=0,5-,/4,9+4,6+4,4+5,7=2211/s — DN110
K18-K26=0,5-,/11,0+19,6 =2,771/s — DNI110

Zvodné potrubie K27-K27':

K27-K30= 0,5-\/3,1+3,3+1,6+3,0=l,661/s — DNI110
K31-K34=0,5-,/6,0+3,8+11,4=2,301/s — DNI110

K27-K34=10,5-11,0+21,2=2,841/s — DNI110

Zvodné potrubie K35-K35':

K35-K39= 0,5-\/3,1+4,3+l,6+3,9 =1,801/s — DN110

K40-K45=0,5-/1,6+1,6+2,5+11,3+5,7=2,381/s — DN110

K35-K45=0,5-12,9+22,7=2,981/s — DNI10

Zvodné potrubie K18 -K27':
K27-K45=0,5-./32,2+35,6 =4,121/s — DN100

Zvodné potrubie K1'-K18':

K18—K45=0,5-,/30,6+32,2+35,6 =4,961/s — DN100

Dimenzia pripojky splaskovej kanalizacie:

K1-K415=0,5-/51,5+30,6+32,2+35,6 =6,121/s — DNI150

C3.2.2 Dimenzovanie potrubia daZzd’ovej kanalizacie

Prietok dazdovych vod Q, [l/s] sa urci zo vztahu:

Q =i-A-C

i ... intenzita dazd’a [I/s.m?] (uvazujeme hodnotou i = 0,03 I/s.m?)

A ... pddorysny priemet odvodiiovanej plochy [m?]

C ... stcinitel’ odtoku dazd’ovych vod (uvazujeme hodnotou C = 1)
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Dazdové potrubie D1:
A, =84,36m’
Q =1i-A, -C=0,03-84,36-1=2,531/s-m* — DN100

Dazdové potrubie D2:
A,=33,03m’
Q,=i-A,-C=0,03-33,03-1 =0,991/s-m* — DN75

Dazdové potrubie D3:
A, =84.87m’
Q,=i-A,-C=0,03-84,87-1=2,531/s-m*— DNI100

Dazdové potrubie D4:
A,=84,87m’
Q,=i-A,-C=0,03-84,87-1=2,531/s-m* — DNI100

Dazdové potrubie D5:
A,=101,33m’
Q. =i-A,-C=0,03-101,33-1=3,041/s-m’— DNI25

Dazdové potrubie D6:
A, =28,43m’
Q,=i-A,-C=0,03-28,43-1=0,85l/s-m*— DN75

Dazdové potrubie D7:
A,=33,38m’
Q, =i-A -C=0,03-33,38-1=1,001/s- m*— DN75

Dazdové potrubie DS:

A,=36,63m’
Q,=i-A,-C=0,03-36,63-1=1,011/s- m* = DN75
Dazdové potrubie D9:

A,=107,73m’

Q,=i-A,-C=0,03-107,73 -1=3,231/s-m’— DNI125

Strana | 106



Dazdové potrubie D10:
A, =33,38m’
Q,=i-A,-C=0,03-33,38-1=1,001/s-m*— DN75

Dazdové potrubie D11
A =36,63m’
Q, =i-A, -C=0,03-36,63-1=1,011/s-m> — DN75

Dazdové potrubie DI12:
A ,=120,74m’
Q,=i-A,-C=0,03-120,74-1 = 3,621/s-m> — DNI125

Dazdové potrubie D13:
A, =33,38m’
Q,=i-A,-C=0,03-33,38-1=1,001/s- m* — DN75

Dazdové potrubie D14:
A, =36,63m’
Q,=i-A,-C=0,03-36,63-1=1,011/s-m* — DN75

Dazdové potrubie D15:
A, =127,60m’
Q.=i-A,_-C=0,03-127,60-1=3,831/s - m’— DNI125

Dazdové potrubie DI16:
A, =20,53m’
Q,=i-A,-C=0,03-20,53-1=0,621/s-m* — DN75

Dazdové potrubie D17:
A ,=120,47m’
Q,=i-A_-C=0,03-120,47 -1=3,601/s - m’— DNI25

Dazdové potrubie D18:
A, =10,42m’
Q,=i-A,-C=0,03-10,42-1=0,311/s - m*— DN75
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Dazdové potrubie D19:
A,=10,42m’
Q,=i-A,-C=0,03-10,42-1=0,311/s- m*— DN75

Dazdové potrubie D20:
A, =10,42m’
Q,=i-A,-C=0,03-10,42-1=0,311/s-m*> — DN75

Zvodné potrubie D1-D6:
D1-D3=2,53+0,99+2,53=6,051/s — DNI125

D1-D4 =2,53+0,99 + 2,53 + 2,53=8,581/s — DN150
D1-D6'=2,53+0,99+2,53+2,53+3,04=11,621/s — DN150

Zvodné potrubie D6—-D6":
D6-D9=0,85+1,00 +1,01+3,23=6,091/s — DN125

D6-D10 =0,85+1,00+1,01+3,23+1,00=7,091/s — DNI150
D6-D14=0,85+1,00 +1,01+3,23 +1,00 +1,01 + 3,62 +1,00 +1,01=13,731/s — DN200
D6-D6'=0,85+1,00 +1,01+3,23 +1,00 +1,01+ 3,62 +1,00 +1,013,83=17,561/s — DN200

Zvodné potrubie D16-D16°:
D16-D16'=0,62 +3,60 + 0,31+ 0,31+0,31=5,161/s — DNI125

Zvodné potrubie D1 —D6":
DI1-D16=11,62+17,56=29,181/s — DN250

Dimenzia pripojky dazdovej kanalizacie:

D1-D20=11,62 +17,56+5,16 =34,341/s — DN250
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C3.2.3 Dimenzovanie reten¢nej dazd’ovej nadrze

Retencny objem retencnej nadrze V. [m’] sa stanovi podla vztahu:
V =0,001-w-h,-(A_ +A )-0,001-Q_ -t -60

W ... suCinitel’ storo¢nych zrazok [-]

hg ... navrhovy thrn zrazky [mm] stanovené navrhové periodicity p [rok™']
A... pddorysny priemet odvodiiovanej plochy [m?]

A ... redukovany pddorysny priemet odvodiiovanej plochy [m?]

A ... plocha hladiny reten¢nej dazd’ovej nadrze [m’]

Qo ... regulovany odtok zrazkovych vod z retenc¢nej dazd’ovej nadrze [1/s]
t. ... doba trvania zrazky [min] stanovené navrhové periodicity p [rok™]

i... intenzita zrazky [I/s.m?]

Vstupné udaje: w = 1,00
p =02 rok™
A =115525m’
Cc=10
i=0,02 I/sm’

Stanovenie retencného objemu.
A=Y A-C=115525-1,0=1155,25 m’
Q,=1-A-C=0,016-115525-0,16=2,957 /s

Tabulka pre stanovenie retencného objemu:

t. [min] ha [mm] V, [m’]

5 12 0,001:1,00-12+(1155,25 + 0) — 0,001-2,957-5-60 = 13,0 m’
10 18 0,001-1,00-18+(1155,25 + 0) — 0,001-2,957-10-60 = 19,0 m’
15 21 0,001:1,00-21+(1155,25 + 0) — 0,001-2,957-15:60 = 21,6 m’
20 23 0,001:1,00-23+(1155,25 + 0) — 0,001-2,957-20-60 = 23,0 m’
30 25 0,001:1,00-25:(1155,25 + 0) — 0,001-2,957-30-60 = 23,6 m’
40 27 0,001-1,00-27-(1155,25 + 0) — 0,001-2,957-40-60 = 24,1 m®

60 (1 hod) 29 0,001:1,00-29:(1155,25 + 0) — 0,001-2,957-60-60 = 22,9 m’

120 (2 hod) 35 0,001-1,00:35+(1155,25 + 0) — 0,001-2,957-120-60 = 19,1 m’

240 (4 hod) 39 0,001-1,00:39-(1155,25 + 0) — 0,001-2,957-240-60 = 2,5 m’
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Navrh retencnej nadrze:

Retenéna nadrz o objeme 30 m® typ KL RN 30U o rozmeroch 6000 x 3600 x 2200 mm
od firmy Klartec.
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C4. PRILOHY K CASTI ,,C*

Technische Daten (Fortsetzung)
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(® Heizungsvorlauf R% Hinweis
@ Warmwasser Rz In der MaBzeichnung sind beispielhaft Armaturen fiir Aufputzmontage
@ Gasanschluss R nach oben und links/rechts dargestellt.
@ Kaltwasser R¥2 Die Anschluss-Sets sind separat als Zubehdr zu bestellen.

NEEE®

&

Heizungsricklauf R

Zirkulation R¥: (separates Zubehér)
Ableitung Kondenswasser nach hinten in die Wand
Seitliche Ableitung Kondenswasser
Bereich fur elektrische Leitungen

Nenn-Wirmeleistung

kW mm
11 bis 19 201
26 235

Malangaben zu den einzelnen Anschluss-Sets siehe Planungsaniei-
fung.

Bei Verwendung des Anschiuss-Sets mit Vormontagekonsole fiir Auf-
putzinstallation nach unten muss ein Wandabstand von 70 mm ein-
gehalten werden.

Hinweis
Alle Hohenmale haben durch die Stellfiile eine Toleranz von
+15 mm.

Obr. 22. Vitodens 333-F — rozmery
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Technische Daten

Gas-Heizkessel, Bauart B und C, Kategorie lloy;p

Nenn-Wirmeleistungsbereich (Angaben nach

EN 677)

Ty Tg=50/30 °C kW 1,9-11,0 1,9-19,0 4,0-26,0

Ty Tg = 80/60 °C kw 1,7-10,1 1,7-17,2 36-23,7

Nenn-Wirmeleistung bei Trinkwassererwrmung kW 1,7-16.0 1.7-17.2 36-23.7

Nenn-Wérmebelastung kW 1.8-16,7 18-17.9 3.8-24.7

Produkt-ID-Nummer CE-0085CM0463

Schutzart IP X4D gemal EN 6052

Gasanschlussdruck

Erdgas mbar 20 20 20
kPa 2 2 F

Flissiggas mbar 50 50 50
kPa 5 5 5

Max. zul. Gasanschlussdruck'?

Erdgas mbar 25,0 25,0 25,0
kPa 2,5 25 25

Flussiggas mbar 57,5 57,5 57,5
kPa 5,75 575 £,75

Elektr. Leistungsaufnahme im Auslieferzustand W 35 58 76

(einschl. Umwélzpumpe)

Gewicht kg 110 110 113

Inhalt Wérmetauscher Liter 3.8 3.8 5.6

Max. Volumenstrom Liter’h 1000 1200 1400

(Grenzwert fir Einsatz einer hydraulischen Entkopp-

lung)

Nenn-Umlaufwassermenge Liter'h 434 740 1019

bei T/Tg = 80/60°C

Ausdehnungsgefilt

Inhalt Liter 12 12 12

Vordruck bar 0,75 0,76 0,75
kPa 75 75 75

Zul. Betriebsdruck bar 3 3 3
MPa 0.3 0.3 0.3

Anschliisse (mit Anschlusszubehdr)

Kesselvor- und -ricklauf R Ya Ya Ya

Kalt- und Warmwasser R e Y Va

Zirkulation R B ) Y

Abmessungen

Lange mm 595 595 595

Breite mm 600 600 600

Hahe mm 1425 1425 1425

Gasanschluss (mit Anschlusszubehdr) R Ve b b

Trinkwasser-Lades peicher

Inhalt Liter 100 100 100

Zul. Betriebsdruck (trinkwasserseitig) bar 10 10 10
MPa 1 1 1

Trinkwasser-Dauerleistung kW 16,0 2 ) 23,7

bei Trinkwassererwdrmung von 10 auf 45 °C Liter'h 393 423 582

Leistungskennzahl N *2 1 1.9 2.4

Wamwasser-Ausgangsleistung Liter/10 min 177 186 207

bei Trinkwassererwdrmung von 10 auf 45 °C

Anschlusswerte

bezogen auf die max. Belastung

mit Gas

Erdgas E m*h 1,77 1,89 2,61

Erdgas LL m*h 2,05 2,20 3,04

Fliissiggas P kg/h 1,31 1,40 1,83

Obr. 23. Vitodens 333-F — technické udaje
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Vitodens 222-W (pokracovani)
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480
600

(&) Odtok kondenzatu HY  Pfivodni vétev topeni
E Vypousténi KW Studena voda
GA  Plynova piipojka SIV  Pojistny ventil na stran& pitné vody
HR  Wratna vétev topeni WW Tepla voda
Jmenovity tepelny vykon Rozmér a
kW mm 9
3.2-190 143 sl
52-350 168 !
Upozornéni ‘ ‘ ‘ ‘ l;

S - i . . -1 -1
Piipojovaci miry pra montaz na omitku s montaini pomuckou, viz = - - {
strana 59. *I 1 +
Pripojovaci miry pro montaz pod omitku s montaini pomuckou, viz HY HR GA KW Ww

strana 60.

Upozornéni

Fotfebne elektrické napdjeci kabely se musi nainstalovat ze strany
stavby a na uréeném misté (viz strana 53) zavest do topného
kotle.

Cerpadlo topného okruhu s regulaci otacek v Vitodens 222-W
Integrované obéhové éerpadlo je vysoce efektivni obéhové éerpadlo
na stejnosmémy proud se zfetelné snizenou spotfebou proudu

v porovnani s béznymi cerpadly.

Otacky cerpadla atim i jeho éerpaci wykon jsou regulovany v zavislosti
na venkovni teploté a spinacich éasech topného provozu nebo redu-
kovaneho provozu. Regulace pfenasi pfes interni datovou sbérnici
udaje aktualné stanovenych otacek k ob&hovému cerpadiu.

Individualni pfizpusobeni min. a max. otacek a otacek v redukovaném
provozu stavajicimu topnému zafizeni je tfeba provést pomoci kddo-
vani na regulaci.

Ve stavu pii dodavce jsou minimalni éerpaci vykon (kodovaci adresa
JET") a maximalni éerpaci wykon (kodovaci adresa ,E6") nastaveny na
nasledujici hodnoty:

Obr. 24. Vitodens 222-W — rozmery
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Vitodens 222-W (pokraéovani)

2.2 Technické udaje

Plynovy kotel, provedeni Ba C,
Kategorie llyyap

Rozmezi jmenovitého tepelného vykonu (Udaje podle
&SN EN 677)

Hodnoty v ( ) pfi provozu na zkapalnény plyn P

Ty /Tg =50/30 °C kW 3,2(4,8)-13,0| 3,2(4,8)-19,0| 5,2(8,8)-260]| 5,2(8,8)-350

T/ Ty =80/60 °C kW 2,9(4,3)-118| 29(4,3)-17,2| 4,7(8,0)-23,7 4,7(8,0)-31,7

Rozsah jmenovitého tepelného vykonu pii ohievu pit- kKW 29(43)-172| 29@4.3)-17.2| 4,7(8,0)-29.3 4.7 (8,0)-335

né vody

Jmenovité tepelné zatizeni KWW 3,1(45)-179] 3145 -179| 49(83)-305 49(8,3)-349

Identifikaéni éislo vyrobku CE-0085CHN0050

Druh kryti IP X4D dle CSN EN 60529

Piipojovaci tlak plynu

Zemni plyn mbar 20 20 20 20
kPa 2 2 2 2

Zkapalnény plyn mbar 50 50 50 50
kPa 5 5 5 5

Max. pfipust. pfipojovaci tlak plynu™

Zemni plyn mbar 250 250 250 250
kPa 2.5 2.5 2.5 25

Zkapalnény plyn mbar 57.6 57.6 57,5 57.6
kPa 5,75 5,75 5,75 5,76

Elektricky pfikon

— ve stavu pfi dodani W 39 53 68 89

— max W 102 105 154 166

Hmotnost kg 60 60 63 67

Objem vyméniku tepla | 1.8 1.8 24 28

Max. objemovy tok /h 1200 1200 1400 1600

(mezni hodnota pro pouziti hydraulického oddéleni)

Jmenovité obéhové mnozstvi vody I'h 537 739 1018 1361

pii AT = 20K

Membranova expanzni nadoba

Objem | 10 10 10 10

Vstupni tlak bar 0.8 0.8 0.8 0.8
kPa 80 80 80 80

Pfipustny provozni tlak bar 3 3 3 3
MPa 0.3 0.3 0,3 0.3

Pfipojky

Privodni a vratna vétev kotle G Ya Ya Ya Ya

Studena a tepla voda G Yo Vh Ve Yo

Rozméry

Délka mm 480 480 480 480

Sitka mm 500 600 500 600

Vyska mm 900 900 900 900

Vyska s kolenem koufovodu mm 1028 1028 1028 1028

Plynova pfipojka (s pfipojovacim pfislusenstvim) R Ve e Ve Ve

Nabijeci zasobnik pitné vody

Objem | 46 46 46 46

Pfipust. provozni tlak (na strané pitné vody) bar 10 10 10 10
MPa 1.0 1.0 1.0 1.0

Trvaly vykon pitné vody kW 17,2 T2 28.3 335

Wystupni vykon teplé vody 110 min 135 135 180 200

pfi ohfevu pitné vody z 10 na 45 °C

Koeficient wykonu N "6 1.0 1.0 1.3 1,5

Pfipojovaci hodnoty

vztazené k max. zatizeni

s plynem

Zemni plyn E méh 1,89 1,89 3,23 3,69

Zemni plyn LL mh 2,20 2,20 3.75 4,30

Zkapalnény plyn P kg/h 1,40 1.40 2,38 2,73

Obr. 25. Vitodens 222-W — technické udaje
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Technische Daten (Fortsetzung)

T oo U
-0 | o Om
ey | B e

VRS S T SR I Bt ‘_: _____ ER [P = g 40
o
H
80 b= ®
50 ¢
| 46
140 ]
© e 0
]
©
u
- =t - — ——
uw
5]
o
600
@ Heizungsvorauf R¥ @ Zirkulation Rz (separates Zubehar)
-@ Warmwasser R': @ Ableitung Kondenswasser nach hinten in die Wand
() Gasanschluss R% (1) Seitliche Ableitung Kondenswasser
(D) Kaltwasser R% (K) Bereich fur elektrische Leitungen
(E) Heizungsriicklauf R%
Nenn-Wirmeleistung a b c d e Hinweis
kW mm| mm| mm| mm mm  Inder MaBzeichnung sind beispielhaft Armaturen fir Aufputzmontage
13 bis 19 745 750 | 1425 | 1465 201 nach oben und links/rechts dargestell.
26 745 | 750 | 1425 | 1465 224  Die Anschluss-Sets sind separat als Zubehor zu bestellen.
a5 945 g50 | 1625 | 1665 294 MaBangaben zu den einzelnen Anschiuss-Sets siehe Planungsaniei-

fung.

Bei Verwendung des Anschluss-Sets mit Vormontagekonsole fiir Auf-
pulzinstallation nach unten muss ein Wandabstand von 70 mm ein-
gehalten werden.

Obr. 26. Vitodens 222-F — rozmery
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Technische Daten

Vitodens 222-F, Typ B2TA

Gas-Heizkessel, Bauart B und C, Kategorie

llansp

Nenn-Wiarmeleistungsbereich (Angaben nach Werte in ( ) bei Betrieb mit Fliissiggas P

EN 677)

TTg=50/30 °C kw 3,2(4,8)-13,0 3,2(4,8)-19,0| 5,2(8,8)-26,0 5,2 (8,8) -35,0

T T = 80/60 °C kW 2,9(4,3)-11,8 | 2,9(4,3)-17,2| 4,7(8,0)-235 4,7 (8,0)-31,7

Nenn-Warmeleistung bei Trinkwassererwir- kW 2,9 (4.3)-16,0 2,9(43)-17.2 4,7 (8,0)-29.3 4,7(8,0)-33.,5

mung

Nenn-Wirmebelastung kW 31(45)-167| 31(45-179] 49(8.3)-305 49(8,3)-349

Produkt-ID-Nummer CE-0085CN0O0S0

Schutzart IP X4D gemalt EN 60529

Gasanschlussdruck

Erdgas mbar 20 20 20 20
kPa 2 2 2 2

Fliissiggas mbar 50 50 50 50
kPa 5 5 5 5

Max. zul. Gasanschlussdruck '’

Erdgas mbar 25,0 250 25,0 25,0
kPa 2,5 2,5 2,5 2,9

Flissiggas mbar 57,6 57,5 57,6 57,5
kPa 5,75 575 5,75 575

Elektr. Leistungsaufnahme

— im Awuslieferungszustand w 39 53 68 89

—max. W 102 105 154 166

Gewicht kg 129 129 132 141

Inhalt Wérmetauscher Liter 1.8 1.8 24 2,8

Max. Volumenstrom Liter/h 1200 1200 1400 1600

(Grenzwert fur Einsatz einer hydraulischen Ent-

kopplung)

Nenn-Umlaufwassermenge Liter/h 507 739 1018 1361

bei TWTx = 80/60°C

Ausdehnungsgefil

Inhalt Liter 12 12 12 12

Vordruck bar 0,75 0,75 0,75 0,75
kPa 75 75 75 75

Zul. Betriebsdruck (heizwasserseitig) bar 3 3 3 3
MPa 0.3 0.3 0.3 0.3

Anschliisse (mit Anschlusszubehdr)

Kesselvor- und -riicklauf R ¥ Ya Ya Ya

Kalt- und Warmwasser R Va V2 Ya Ya

Zirkulation R Y2 Ve Ve Ve

Abmessungen

Lange mm 595 595 595 585

Breite mm 600 600 600 600

Héhe mm 1425 1425 1425 1625

Gasanschluss (mit Anschlusszubehdr) R Ve V2 Ve Ve

Trinkwasser-Lades peicher

Inhalt Liter 100 100 100 130

Zul. Betriebsdruck (trinkwasserseitig) bar 10 10 10 10
MPa 1 1 1 1

Trinkwasser-Dauerleistung kKW 172 17,2 293 33,5

bei Trinkwassererwarmung von 10 auf 45 °C Liter/h 422 422 720 860

Leistungskennzahl N "2 1.8 1.8 3,0 4.8

Warmwasser-Ausgangsleistung Liter/10 min 182 182 230 273

bei Trinkwassererwérmung von 10 auf 45 °C

Anschlusswerte

bezogen auf die max. Belastung

mit Gas

Erdgas E mh 1,89 1,89 323 368

Erdgas LL mih 2,20 2,20 3,75 4,30

Flissiggas P kg/h 1,40 1,40 2,38 2,73

Obr. 27. Vitodens 222-F — technické udaje
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Vitodens 200-W (pokracovani)
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Pripojka expanzni nadoby G 1 (K) Pripojovaci sady (pfislusenstvi)
Pojistny ventil Zobrazeno bez tepelné izolace (rozsah dodavky)

Bez pfipojovacich sad

5 pfipojovacimi sadami

Doporuceny rozmer u zafizeni s jednim kotlem
Doporuteny rozmér u zafizeni s vice kotli
Odtok kondenzatu

Horni hrana hotové podlahy

Piivodni vétev topeni G 172

Privodni vétev zasobniku G 1%

\E) Plynova pfipojka R %

(F) Vratna vétev zasobniku G 1%

) Vratna vétev topeni G 1%

(H) Oblast k zavedeni elektrickych vedeni na zadni strané

Upozornéni Upozornéni
Pripojovaci sada lopného okruhu musi byt pfiobjednéana. Potfebné elekirické napdjeci kabely se museji nainstaloval ze strany
stavby a na misté (H) zavést do kotle,

Vysoce efektivni obéhoveé ¢erpadlo s regulovatelnymi otackami v pripojovaci sadé pro topny okruh (lze objednat jako prislusenstvi)
Vysoce efektivni ob&hoveé eerpadlo ma vyrazné nizsi spotfebu proudu Obéhové Eerpadlo VI Para 25/1-11

v porovnani s béznymi éerpadly. Jmenovité napéti W~ 230
Pfizpusobenim erpaciho vykonu ob&hoveho erpadla individualnim Prikan W max. 140
podminkam topného systému se snizi spotfeba elektrického proudu. min 8

Obr. 28. Vitodens 200-W — rozmery
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Vitodens 200-W (pokracovani)

1.2 Technické udaje

Plynovy topny kotel, provedeni B a C, Plynovy kondenzacéni kotel

kategorie lyyap

Rozsah jmenovitého tepelného vykonu

45 a 60 kW: Udaje dle €SN EN 677.

80 az 150 kW: Udaje dle €SN

EN 15417.

TyTr =50/30 °C kW 17,0 - 45,0 17,0 - 60,0 | 30,0 - 80,0 | 30,0 -100,0 | 32,0-125,0 | 32,0-150,0

T,/T =80/60 °C kw 154-40,7| 154-544| 270-726| 27,0-91,0|29,0-1140| 29,0-136,0

Jmenovité tepelné zatizeni kW 16,1 -42,2 16,1 -56,2 | 28,1-750 281-938 30-118 30-142

Typ B2HA B2HA B2HA B2HA B2HA B2HA

Identifikacni gislo vyrobku CE-0085CN0050

Druh kryti IP X4D dle CSN EN 60529

Pripojovaci tlak plynu

Zemni plyn mbar 20 20 20 20 20 20
kPa 2 2 2 2 2 2

Zkapalnény plyn mbar 50 50 50 50 50 50
kPa 5 5 5 5 5 5

Max. pfipust. pfipojovaci tlak plynu’’

Zemni plyn mbar 250 250 250 250 25,0 25,0
kPa 2:5 2:5 2.5 25 25 25

Zkapalnény plyn mbar 57.5 57.5 57.5 575 57.5 575
kPa 5,75 5,75 5,75 5,76 5,75 5,75

Elektricky pfikon (ve stavu pfi dodani) ' 56 82 a0 175 146 P22

Hmotnost kg G5 65 83 83 130 130

Objem vyméniku tepla | 70 7.0 12.8 12.8 15.0 15.0

Max. objemovy tok I'h 3500 3500 5700 5700 7165 8600

Mezni hodnota pro pouZiti hydr. oddélova-

te

Jmenovité obéhové mnozstvi vody pii  I/h 1748 2336 3118 3909 4900 5850

Ty T = 80/60 °C

Pfipustny provozni tlak bar 4 4 4 4 6 6
MPa 0.4 0.4 0.4 0.4 0.6 0.6

Rozmeéry

Délka mm 380 380 530 530 690 690

Sitka mm 480 480 480 480 600 600

Vyska mm 850 850 850 850 900 900

Plynova pfipojka R % Y 1 1 1 1

Pripojovaci hodnoty

vztazeneé k max. zatizeni

s plynem

Zemni plyn m? 4.47 585 7.94 9,93 12,49 15.03

E

Zemni plyn m3h 5,18 6.91 9.23 11,54 14,51 17.47

LL

Zkapalnény ka'h 3.30 439 5.86 7,33 9.23 11,10

plyn

Obr. 29. Vitodens 200-W — technické udaje
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Technické udaje (pokragovani)

Objem 400 a 500 litra

[ [ww
TH — |
VA
HV/SPR1
74
ELH ==
1 |HR
_4—&:_ _|__| 3]
HVs/SPR2
o
R L]
E ‘ 7
o
= 2
o]
E Vypousténi SPR1 Cidlo teploty zasobniku regulace teploty zasobniku
ELH Elektricka topna vioZka SPR2 Cidla teploty/teploméry
HR  Vratna vétev topneé vody TH Teplomér (pfisluenstvi)
HR; Vratna vétev sclarniho zafizenl VA Qchranna hoféikova ancda
HV  Pfivod topné vody WW  Tepla voda
HV,  Pfivod solamiho zafizeni £ Cirkulace
KW  Studena voda
R Revizni a &istici otvor s krytem pfiruby (vhedny také pro
vestavbu elektrické topné vioZky)
Objem zasobni- | 400 500
ku
a mm 858 859
b mm 923 923
[+ mm 1624 1948
d mm 1458 1784
-] mm 1204 1444
f mm 1044 1230
g mm 924 1044
h mm 804 924
i mm 345 349
k mm 107 107
| mm 422 422
m mm 864 984

Obr. 30. Vitocell 100-B — rozmery
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Technickeé udaje

K ohfevu pitné vody ve spojeni s topnymi kotli a solamimi kolektory
pro bivalentni provoz.

Vhodny pro tato zafizeni:
m Teplota pitné vody az 95 °C
m Teplota pfivodu topné vody a 160 °C

m Teplota pfivodu solarniho zafizeni aZ 160 °C
m Provozni tlak na strané topné vody aZz 10 bar
m Provozni tlak na solarni strané az 10 bar

= Provozni tlak na strané pitné vody aZ 10 bar

Objem zasobniku 1 300 400 500
Topna spirala horni | spodni horni | spodni horni [ spodni
Registr. &. DIN 0242/06-13 MC/E
Trvaly vykon gocc W 31 53 42 83 47 70
pti chfevu pitné vody z 10 na 45 °C a teploté pfivo- l/h 761 1302 1032 1548 1154 1720
dutopné vody ... pfiniZe uvedeném pritoku topné B0°C Kw 26 44 33 52 40 58
vody Il 638 1081 811 1278 982 1425
70°C KW 20 33 25 39 30 45
Ith 481 811 614 958 737 1106
60°C kW 15 23 17 27 22 32
I/h 368 565 418 663 540 786
50°C kW 11 18 10 13 16 24
I/h 270 442 246 319 393 589
Trvaly vykon 90°C kW 23 45 36 56 36 53
pfi chievu pitné vody z 10 na 60 °C a teploté pfivo- Ih 305 774 619 963 610 911
dutopné vody .. pfi niZe uvedeném pritoku topné 80°C kw 20 34 27 42 30 44
vody Ith 344 584 464 722 516 756
70°C kW 15 23 18 29 22 33
I/h 258 395 310 499 378 567
Priito k topné vody pro uvedené trvalé vykony m*h 3.0 30 3.0
Max. pfipojitelny vykon tepelného terpadla kw 8 8 10
pfi 55 “C teploty pfivodu topné vody a 45 °C teploty teplé vody
pfi uvedeném pritoku topné vody (obé topné spiraly zapojeny
v fadé)
Pohotovostni ztraty q gs KWh/ 1,00 1,08 1,30
{normovany parametr) 24 h
Objem pohotovostni EastiV,,, I 127 167 231
Objem solarni &asti V, I 173 233 269
Rozméry
Deélka a () - § tepelnou izolaci mm 633 859 859
- bez tepelné izolace mm - 650 650
Celkova Sifkab - s tepelnou izolaci mm 705 923 923
- bez tepeiné izolace mm - 881 881
Vyskac - 5 tepelnou izolacl mm 1748 1624 1948
- bez tepelné izolace mm - 1518 1844
Klopna mira - s tepelnou izolaci mm 1792 - -
- bez tepelné izolace mm - 1550 1860
Hmotnost kompletné s tepelnou izolaci kg 160 167 205
Celkova provozni hmotnost s elekirickou topnou vieZkou kg 482 569 707
Objem topné vody | 6 10 65 105 9 12,5
Topna plocha m? 0.9 15 1.0 15 1.4 1.9
Pripojky
Topne spiraly R 1 1 1
Studena voda, tepla voda R 1 1% 1%
Cirkulace R 1 1 1
Elektricka topna vioZzka Rp 1% 1% 1%

Upozornéni k horni topné spirdle
Homi topna spiréla je uréena pro pfipojeni ke zdroji tepla.

Upozornéni ke spodni topné spirdle

Spodni topna spirdla je uréena pro pripojeni k solarnim kolektordm.
K montaZi cidla teploty v zasobniku pouZijle zdvitové koleno s jimkou
(e soucCasti dodavky).

Upozornéni k trvalému vykonu

Pii projektovani s uvedenym resp. stanovenym trvalym vykonem
zahmite do planu i odpovidajici obéhové cempadio. Uvedeny frvaly
vykon bude docilen tehdy, je-li jmenovity tepeiny vykon kolle =z neZ
trvaly vykon,

Vitocell 100-B s objemem 300 a 400 | |ze dodat také v bilem prove-
deni,

Obr. 31. Vitocell 100-B — technické udaje
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BYTOVY VODOMER

STUDENA VODA 30C / TEPLA VODA 90C

JEDNOVTOKOVY LOPATKOVY

8 ?5?5567

o

Il

MOKROBEZNY VODOMER

TECHNICKE PARAMETRE BYTOVEHO VODOMERU: SUCHOBEZNY/MOKROBEZNY
STANDARD - IMPULZNY - VODOMERY PROTI MANIPULACII

MENOVITA SVETLOST DN mm 15 15 | 20 20
MAXIMALNY PRIETOK Qmax I/h 2000 3000 5000
NOMINALNY PRIETOK Qn m’/h 1.0 1.5 2.5
PRECHODOVY PRIETOK Qt I/h 120 120 200
MINIMALNY PRIETOK A/B Qmin Ith 60/30 60/30 100/50
METROLOGICKA TRIEDA A-B-C

ZAVIT G zoll 3f4 3f4 | 4/4
ROZSAH POCITADLA m’ 99 999

MINIMAL. HODNOTA DIELIKA | 0,05

STAVEBNA DLZKA L. mm 80/110 80/110 | 130
POLOHA INSTALACIE H alebo V

STRATA TLAKU PRI Qmax MPa 0,074 0,074 0,096
NAJNIZSI POCIAT. PRIETOK Ilh >6,0

ODOLNOST PROTI TLAKU MPa 1.6

MINIMALNA HODNOTA R 94

ANTIMAGNET. ODOLNOSTI

ANTIMAGNET VERZIA ANO

ANTIVANDAL VERZIA ANO

UPRAVA NA IMPULZ ANO

UPRAVA NA M-Bus ANO
CERTIFIKACIA EU ANO

OTOCNY CISELNIK ANO

ZARUCNA LEHOTA rok 6SVadTUV

ZABEZPECENY SERVIS

3 overovacie obdobia

Obr. 32. Bytovy vodomer — technické tdaje
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DOMOVY VODOMER

VIACVTOKOVY LOPATKOVY

Mokrobezny vodomer MNK

Suchobezny vodomer MTK

STUDENA VODA 30C

TEPLA VODA 90€

Suchobeizny vodomer MTW

&/t &/t [ ] &/t &/t &/t ¢
MENOVITA SVETLOST DN mm 15 20 25 25/30 40 50 50
NOMINALNY PRIETOK Qn m/h 1.5 2,5 3,5 6 10 15 15
MAXIMALNY PRIETOK Qmax m’lh 3 5 7 12 20 30 30
MINIMALNY PRIETOK Qmin I'h 30 50 70 120 200 450 450
PRECHODOVY PRIETOK Qt Ith 120 200 280 480 800 3000 3000
NAJINIZSI POC. PRIETOK Ith 5 5 7 i 16 18 18
METROLOGICKA TRIEDA A-B-C
ROZSAH POCITADLA m’ 99 999
MIN. HODNOTA DIELIKA | 0,05
ZAVIT G zoll 3/4 44 5/4 6/4 8/4 10/4 priruba
STAVEBNA DLZKA L mm 170/190 165/190 260 260 300 300 300
POLOHA INSTALACIE H ({horizontélna)

(Y583 &/ &/ &/ &/ &/t
MENOVITA SVETLOST DN mm 20 25 40 20 25 40
NOMINALNY PRIETOK Qn m¥h 25 6 10 25 6 10
MAXIMALNY PRIETOK Qmax m°h 5 12 20 5 12 20
MINIMALNY PRIETOK Qmin Ith 20 120 200 50 120 200
PRECHODOVY PRIETOK Qt Ith 200 480 800 200 480 800
METROLOGICKA TRIEDA A-B-C A-B-C
ROZSAH POCITADLA m 99 999 99 999
ZAVIT zoll 4/4 514~ 8/4 414 5/4 84~
STAVEBNA DLZKA L mm 105 150 150/200 105 150 150/200
POLOHA INSTALACIE W (vertikalna - tok média zdola nahor) | V (vertikdlna - tok média zhora nadol)

1F SUCHOBEZNY & MOKROBEZNY

Obr. 33. Domovy vodomer — technické udaje
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D1. TECHNICKA SPRAVA

D1.1 UVOD

Akcia: Novostavba bytového domu s komerénymi priestormi Ilava
Miesto: Lokalita Pansky haj, Ilava, parcela ¢islo 2300/141

Investor: KRAPS s.r.o., Kukucinova ¢. 475/4, 019 01 Ilava

Stupen: Projekt pre stavebné povolenie

Datum: 1/2015

Vypracoval: Bc. Martin Valasek

Projekt pre stavebné povolenie riesi navrh kanalizacie, vodovodu vratane pripojok
k novostavbe bytového domu s komerénymi priestormi v Lokalite Pansky haj v okresnom
meste [lava na parcele ¢islo 2300/141. Jedna sa o Stvorpodlazny nepodpivni¢eny murovany
objekt. V komerc¢nej Casti objektu v prvom nadzemnom podlazi sa nachadza zubna
ambulancia. Nad touto ambulanciou sa nachédza kanceldria s archivom pre administrativnu
pracu spojenu s prevadzkou zubnej ambulancie a Styri samostatné bytové jednotky. V bytove;j
Casti objektu sa nachadza desat’ bytovych jednotiek, z ktorych je devit’ v mezonetovych.

Podkladom pre vypracovanie bola projektova dokumentacia stavebného riesenia
objektu bytového domu s komerénymi priestormi. Dolozen4 bola koordina¢na situdcia stavby
s vyznacenymi vSetkymi inzinierskymi sietami.

Vykopy v mieste krizenia s inymi inZinierskymi siet'ami je nutné robit’ rucne a vel'mi

opatrne. Vzdialenosti pri kriZeni s subehu s inymi sietami musia spliiovat CSN 73 6005.
D1.2 BILANCIA POTRIEB

D1.2.1 Potreba vody

Pocet obyvatel'ov: n; = 55 osob
Specifické potreba vody: q1 = 100 l/osoba-den
Pocet oSetreni za den: n, = 50 oSetreni
Specificka potreba vody: gz = 40 l/oSetrenie
Pocet zamestnancov: n3 = 3 zamestnanci
Specifické potreba vody: g3 = 40 1/osoba-den
Sucinitel’ dennej nerovnomernosti: kg=1,4

Sucinitel’ hodinovej nerovnomernosti: kyn=2,0
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Priemerna denna potreba vody:

Qp=i(ni -q,)=55-100+50-40+3-40=76201/deit

Maximalna dennd potreba vody:

Q,=Q, -k,=7620-1,4=106681/den

Maximalna hodinova potreba vody:

Q, .y 10668, 1—8891/hod=0,2471/s
24 24

Q,=

Rocna potreba vody:

Q. =Q,-d=7620-365=27813001/rok=2781,3m’/ rok

D1.2.2 Potreba teplej vody

Pocet obyvatel'ov: n; =55 osob
Specificka potreba vody: g1 =40 l/osoba-dent
Pocet oSetreni za den: n, = 50 oSetreni
Specifické potreba vody: gz = 20 l/oSetrenie
Pocet zamestnancov: n3 = 3 zamestnanci
Specificka potreba vody: g3 = 20 l/osoba-dent

Q=i(ni -q,)=55-40+50-20+3-20=32601/deii

D1.3 PRIPOJKY
D1.3.1 Kanaliza¢na pripojka
D1.3.1.1 Kanaliza¢na pripojka pre splaskovi vodu

Objekt bude odkanalizovany do existujiicej delenej splaskovej kanalizacie DN 500
kamenina v Lokalite Pansky hédj. Pre odvod splaskovych vod bude vybudovana nova
kanaliza¢na pripojka DN 150 PVC KG. Prietok odpadnych vod splaskovou pripojkou je
6,12 1/s. Pripojka bude na stoku napojena zhotovenim odbocky — vyvitanim v 2/3 vysky
potrubia do verejnej splaskovej kanalizacie. Hlavna vstupnd revizna Sachta bude od firmy
Wavin typ Tegra 1000 s liatinovym poklopom o priemere 600 mm. Sachta bude umiestnena
na pozemku investora tesne za hranicou pozemku v zatravnenej ploche. Presné umiestnenie je

zrejmé z vykresu situdcie.

Strana | 125



D1.3.1.2 Kanaliza¢na pripojka pre dazd’ovi vodu

Objekt bude odkanalizovany do existujicej delenej dazd’ovej kanalizacie DN 500
kamenina v Lokalite Pansky hdj. Pre odvod dazd’ovych vdd bude vybudovana nova
kanaliza¢na pripojka DN 250 PVC KG. Prietok odpadnych vod dazd’ovou pripojkou je
34,34 1/s. Pripojka bude na stoku napojend vyvitanim do verejnej dazd’ovej kanalizacie.
Hlavna vstupna Sachta bude od firmy Wavin typ Tegra 1000 s liatinovym poklopom o
priemere 600 mm. Sachta bude umiestnena na pozemku investora tesne za hranicou pozemku

v zatravnenej ploche. Presné umiestnenie je zrejmé z vykresu situacie.
D1.3.2 Vodovodna pripojka

Pre zésobovanie pitnou vodou bude vybudovana pripojka z materialu HDPE 100
SDR11 63x5,8 napojend na verejny vodovod v Lokalite Pansky haj. Pretlak vody v mieste
napojenia na verejny vodovod sa podl'a prevadzkovatel'a pohybuje okolo 0,50 az 052 MPa.
Vypoctovy prietok uréeny podl'a CSN 73 5455 je 2,54 1/s. Vodovodna pripojka bude na
verejny vodovod z materialu HDPE 100 SDR11 110x6,3 napojena navitavacim pasom s
uzaverom, zemnou supravou a poklopom od firmy Frialen. Vodomerna stiprava s vodomerom,
hlavnym uzaverom vody, filtrom a spatnou klapkou bude umiestnend v beténovej vodomerne;j
Sachte na pozemku investora za hranicou pozemku v zatravnenej ploche. Presné umiestnenie
je zrejmé z vykresu situacie. Potrubie pripojky bude ulozené na pieskovom 16zku vysky 150
mm a obsypané pieskom do vysky 300 mm nad hornt hranu potrubia. Na potrubi bude
pripevneny signaliza¢ny vodic. Vo vyske 300 mm nad potrubim bude do vykopu vloZena biela

vystrazna folia.
D1.4 VNUTORNA KANALIZACIA
D1.4.1 Splaskova kanalizacia

Kanalizacia odvadzajuca splaskové vody z nehnutel'nosti bude cez vnlitornt kanalizaciu
napojena na splaskovt kanaliza¢nt pripojku vedenu do delenej splaskovej kanalizacie v

Lokalite Pansky haj. Prietok splaskovych vod je 6,12 Is.

Zvodné potrubie bude vedené v zemi pod podlahou 1.NP a vonku pod uroviiou terénu.
V mieste napojenia hlavného zvodného potrubia na pripojku bude umiestnena hlavna vstupna

revizna Sachta od firmy Wavin typ Tegra s liatinovym poklopom o priemere 600 mm.
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Splaskové odpadné potrubia budu vetrané a spojené s vonkajsim prostredim a povedu v
inStalaénych Sachtach. Pripojovacie potrubia budu vedené v inStalacnych Sachtach, v
inStalacnych predstenach a pod omietkou. Pre napojenie automatickych praciek budi osadené
pripojovacie supravy HL406E. Pre napojenie umyvaciek riadu budu osadené pripojovacie

supravy HL405.

Vnutorna kanalizacia bude odpovedat normam CSN EN 12056 a CSN 75 6750.
Materialom splaskového zvodného potrubia bude na hlavnej vetve PVC KG a vedl'ajsie vetvy
budu z materialu PVC KG. Zvodné splaskové potrubie bude ulozené na pieskovom 16zku

vysky 150 mm a obsypané pieskom do vysky 300 mm nad hornt1 hranu potrubia.

Splaskové odpadné, pripojovacie a vetracie potrubie bude prevedené z materialu PP ST a
upevnené kovovymi objimkami s gumovou vlozkou s stene. Podlahové vpust’ v technicke;j

miestnosti bude typu HL310NPrG.

Splaskové zvodné potrubie bude pod budovou prechddzat’ prestupmi a zakladoch o rozmeroch
300x300 mm. Prestupy v zékladoch budu vyplnené pieskom. Umiestnenie prestupov je

zrejmé v vykresu Kanalizacia — Podorys zakladov.

Pred uvedenim dazd’ovej kanalizacie do prevadzky musi byt prevedena skuska tesnosti podl'a

CSN 75 6760.
D1.4.2 Dazd’ova kanalizacia

Kanalizacia odvadzajica dazd’ové vody z nehnutel'nosti bude cez vnutornu kanalizaciu
napojena na dazd’ova kanaliza¢nu pripojku vedenu do delenej dazd’ovej kanalizacie v

Lokalite Pansky haj. Prietok dazd’ovych vod je 34,34 1/s.

Zvodné potrubie bude vedené v zemi pod podlahou 1.NP a vonku pod uroviiou terénu. Pred
budovou bude umiestnena beténové prefabrikovana retenéna nadrz o objeme 30 m’ a
rozmeroch 6000x3600x2200 mm typ KL RN 30U od firmy Klartec. Pod retenc¢nou nadrzou sa
prevedie podsyp hrubky 200 mm zo Strkopiesku a dostatocne sa zhutni. Reten¢na nadrz bude
odvetrana do hlavnej vstupnej Sachty od firmy Wavin typ Tegra 1000 s dierovanym
liatinovym poklopom o priemere 600 mm opatrend regulacnym prvkom typu ,,T* a
bezpecnostnym prepadom. V mieste napojenia hlavného zvodného potrubia na pripojku
dazd’ovej kanalizacie bude osadena Sachta od firmy Wavin typ Tegra 1000 s dierovanym

liatinovym poklopom o priemere 600 mm.
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Dazd’ové odpadné potrubia budu vonkajsie, vedené po fasdde objektu a budu v trovni terénu
opatrené lapacmi stresnych splavenin HL600G/2 DN125. Odpadné dazd’ové potrubie bude

klampiarskym vyrobkom.
Vnutorna kanalizacia bude odpovedat’ normam CSN EN 12056 a CSN 75 6750.

Materidlom dazd’ového zvodného potrubia bude PVC KG. Zvodné dazd’ové potrubie bude
ulozené na pieskovom 16zku vysky 150 mm a obsypané pieskom do vysky 300 mm nad hornt
hranu potrubia. V mieste stykov zvodnych dazd’ovych potrubi budu osadené revizne Sachty od
firmy Wavin typ Tegra 425 zo zbernym dnom. Umiestnenie prestupov je zrejmé v vykresu

Kanalizacia — Podorys zakladov.

Pred uvedenim splaskovej kanalizacie do prevadzky musi byt’ prevedena skuska tesnosti

podl'a CSN 75 6760.
D1.5 VNUTORNY VODOVOD

Vnutorny vodovod bol navrhnuty podl'a CSN 75 5455 a odpovedat’ CSN 73 6660.

Vnutorny vodovod bude napojeny cez vodovodnu pripojku pitnej vody na verejny vodovod

v Lokalite Pansky héj. Vypoctovy prietok pripojkou uréeny podla CSN 75 455 je 2,54 1/s.
Vodomerna stuprava s vodomerom MNK od firmy Zenservis, Q, 6 DN25 (6 m*/hod),
hlavnym uzaverom vody, filtrom a spitnou klapkou bude umiestnend v beténovej vodomerne;j
Sachte o rozmeroch 2000x900x1800 mm vonku v zatrdvnenej ploche. Umiestnenie je zrejmé z
vykresu situdcie. Hlavny uzaver objektu je umiestneny v technickej miestnosti. Bytové
vodomery pre student vodu a pre tepli vodu st umiestnené v instalaénych Sachtach

v jednotlivych bytoch a budu pristupné cez dvierka do Sachiet z daného bytu. Pretlak vody

v mieste napojenia na verejny vodovod sa podl'a prevadzkovatel'a pohybuje okolo 0,50 az

0,52 MPa.

Hlavné privodné leZaté potrubie od vodomernej $achty do objektu povedie vonku v hibke
priblizne 1,4 m a vystlpi ochrannou trubkou z podlahy. V 1.NP bude lezaté potrubie zavesené

pod stropom.

Stapacie potrubia budi vedené v instalacnych Sachtach. Pripojovacie potrubia budu vedené v
inStalacnych Sachtach, instalacnych predstenach a pod omietkou. Pre napojenie automatickych
praciek budu osadené pripojovacie supravy HL406E. Pre napojenie umyvaciek riadu budu

osadené pripojovacie supravy HL405.
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Pripravu teplej vody budu zabezpecovat’ plynové kondenza¢né kotly s integrovanym
zéasobnikom. Pre zubnl ambulanciu je navrhnuty stacionarny kondenza¢ny plynovy kotol
Viessmann Vitodens 333—F s integrovanym zasobnikom o objeme 100 litrov a vykone 1,7 —
10,1 kW. Pre kancelariu s archivom je navrhnuty zavesny kondenzacny plynovy kotol
Viessmann Vitodens 222—W s nabijacim zasobnikom o objeme 46 litrov a vykone 2,9 — 11,8
kW. Pre vSetky bytové jednotky je navrhnuty stacionarny kondenza¢ny plynovy kotol
Viessmann Vitodens 222—F s vnutorne ohrievanym zasobnikom o objeme 130 litrov a vykone

2,9-11,8 kW.

Vodovod bude plnit’ aj poziadavku poziarneho vodovodu. Hadicové systémy pre prvy zasah s
tvarovo stalou hadicou DN19 dizky 30 m buda osadené na chodbe z Pahko pristupného
miesta. Umiestnenie je zrejmé z vykresov jednotlivych podorysov vodovodu. Poziarny

vodovod je od vodovodu pitnej vody oddeleny pomocou ochrannej jednotky typu EA.

Material potrubia vnutri budovy bude nerezovéa ocel’. Potrubie vedené vonku pod troviiou
terénu bude z materidlu HDPE 100 SDR11 63x5,8. Zvéarat’ je mozné iba plastové potrubie z
rovnakého materidlu od rovnakého vyrobcu. Poziarny vodovod bude prevedeny z nerezove;j
ocele. Pre napojenie vytokovych armatur buda pouzité nastenky pripevnené k stene. Spojenie
plastového potrubia a nerezovej ocele bude prevedené pomocou prechodky Isiflo. VoI'ne
vedené lezaté potrubie vnutri budovy bude k stavebnym konstrukcidm upevnené pomocou
spolo¢nych zavesov a kovovych objimok s gumovou vlozkou. Potrubie vedené v zemi bude
uloZené na pieskovom 16zku vysky 150 mm a obsypané pieskom do vysky 300 mm nad hornu

hranu potrubia. Na potrubie bude pripevneny signalizacny vodic.

Ako tepelnd izolacia bude pouzita navlekova izolacia od firmy Armacell.

Pred uvedenim vodovodu do prevadzky musi byt prevedend skuska tesnosti podla
CSN EN 8064,

D1.6 ZARIADOVACIE PREDMETY

Budu pouzité zariad’'ovacie predmety podla zostav Specifikovanych v legende zariad’ovacich

predmetov.

Vo vsetkych bytoch budi pouzité zaichodové misy zavesené na podomietkovy modul od firmy
Geberit. Horny okraj zachodovej misy bude 400 mm nad Cista podlahu. U umyvadiel a drezov
budu pouzité stojancekové zmieSavacie batérie. Vanové a sprchové batérie budu nastenné. U

vylevky bude pouzity podomietkovy modul od firmy Geberit ur¢eny Specialne pre vylevky. U
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vylevky sa pouZije nastennd batéria namontovana na uréené miesto v podomietkovom
module. Pre napojenie automatickych praciek budi osadené pripojovacie supravy HL406E.

Pre napojenie umyvaciek riadu budu osadené pripojovacie supravy HL405.

Vytokové armatury mozu byt’ pouzité len tie, ktoré su zaistené proti spitnému nasatiu vody

podla CSN EN 1717.
D1.7 ZEMNE PRACE

Pre pripojky a ostatné potrubia ulozené v zemi buda kopané vykopy o sSirke 1 m. Tam, kde
bude potrubie ulozené na nasyp, je treba tento nasyp dopredu dobre zhutnit’. Pri realizécii je
treba dodrzovat’ zasady bezpeénosti prace. Vykopy o hibke vicsej nez 1 m je nutné pazit’
priloznym pazenim. Vykopy je nutné ohradit’ a oznacit'. Pripadni podzemnt vodu je treba z
vykopu odéerpavat’. Vykopova zemina bude pocas vystavby ulozena pozdiz vykopu.
Prebyto¢na zemina z vykopov bude odvezena na skladku. Pred prevedenim zemnych prac je
nutné, aby prevadzkovatelia vSetkych podzemnych inzinierskych sieti si tieto siete vytycili.
Pri kriZeni a subehu a inymi sietami budu dodrzané vzdialenosti podl'a CSN 73 6005, normy
CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podmienky prevadzkovatel'ov tychto sieti.
Pri zisteni nesuladu polohy sieti s mapovymi podkladmi ziskanymi od prevadzkovatel'ov, je
nutna konzultéacia s prislusSnymi prevadzkovatel'mi. Vykopové prace v mieste krizenia a
stibehu s inymi sietami je nutné realizovat’ ru¢ne a vel'mi opatrne bez pouzitia
pneumatického, batériového alebo motorového naradia, aby nedoslo k poskodeniu krizenych
sieti. ObnaZené krizené siete je pri zemnych pracach nutné zabezpecit’ proti poskodeniu.

Pred zasypom vykopov budu prevadzkovatelia obnazenych inzinierskych prizvani ku kontrole
ich stavu. O tejto kontrole bude prevedeny zapis do stavebného denniku. Lozka a obsyp

krizenych sieti budi uvedené do povodného stavu.

Pri stavbe je nutné dodrzat’ prislusné CSN a zaistit’ bezpe&nost’ prace.

V Brne dia 10.1.2015 Vypracoval: Bc. Martin Valasek
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D2. Legenda zariad’ovacich predmetov

Oznacenie
na vykrese

Popis zostavy

Pocet zostav

Umyvadlo s odkladacimi plochami 67 cm MIO

Umyvadlova stojan¢ekova pakova batéria
s automatickou zatkou, chrom

Umyvadlovy sifon MIO 5/4* — 32 mm, chrom, mosadz

Rohovy ventil MIO 3/8“ — 1/2%, chrém, 2 kusy

Instala¢na stiprava pre umyvadla

29

UD

Dvojumyvadlo s odkladacimi plochami 130 cm MIO

Umyvadlova stojancekova pakova batéria
s automatickou zatkou, chrom, 2 kusy

Umyvadlovy sifon MIO 5/4“ — 32 mm, chrém, mosadz,
2 kusy

Rohovy ventil MIO 3/8“ — 1/2%, chrém, 4 kusy

Instala¢na stiprava pre umyvadla, 2 kusy

UM

Umyvadielko 45 cm MIO

Umyvadlova stojan¢ekova pakova batéria
s automatickou zatkou, chrom

Umyvadlovy sifon MIO 5/4“ — 32 mm, chrém, mosadz

Rohovy ventil MIO 3/8“ — 1/2%, chrém, 2 kusy

InStala¢na stiprava pre umyvadla

WC

Zavesny klozet MIO

Instalac¢ny prvok pre zavesnu misu so samostatnym
ocel'ovym ramom PRO WC SYSTEM

Duroplastova WC doska s poklopom MIO a antibakterialnou
upravou

Tlac¢idlo PL3 Dual Flush, farba matny chrém

32

Zavesny bidet MIO

Instalacny prvok pre zavesni misu so samostatnym
ocelovym ramom PRO BIDET SYSTEM

Bidetova stojancekova pakova batéria
s automatickou zatkou, chrom

Rohovy ventil MIO 3/8“ — 1/2%, chrém, 2 kusy

Duroplastova WC doska s poklopom MIO a antibakterialnou
upravou

Instala¢na stiprava pre montaz klozetu a bidetu a
chrémovymi krytkami, 1 par
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Vana ocelova 1600x750 mm ALMA, vstavana verzia

Automaticky vanovy vypust vratane vaiiového sifonu 40/50
mm, dlzka 550 mm, mosadzné telo prepadu

Vanova nastenna batéria bez sprchovej stipravy, chrom

Sprchova sada, chréom

Nohy k vani so supravou pre ukotvenie k stene

17

Sprchové dvere Elegance ESD1

Sprchovy Zl'ab s horizontalnou prirubou APZ101 Low

Sprchovy rost Buble pre APZ1 a APZ4

Sprchova nastenna batéria bez sprchovej stipravy, chrom

Sprchova sada, chréom

SK

Sprchovéa vanicka keramicka stvrtkruhova 900x900 mm,
radius 550 mm

Sprchovy kut 900 mm stvrtkruhovy, radius 540 mm,
strieborny leskly profil

Sifon pre keramické sprchové vanicky 60/40 mm, nerezova
krytka

Dilatacna paska medzi vani¢kou a stenou

DJ

Drez jednoduchy nerezovy s odkvapkavacou plochou
vstavany do kuchynskej linky

Drezova stojancekova batéria s oto¢nym vytokovym
ramienkom, chroém

Rohovy ventil MIO 3/8“ — 1/2%, chrém, 2 kusy

Drezova zapachova uzavierka o odbockou T-706

27

UM

HL405 — Podomietkova vodna zapachova uzavierka
DN40/50 s integrovanou tvarovkou pre privod vody

16

AP

HL406E — Podomietkova vodna zapachova uzavierka
DN40/50 s tvarovkou pre privod vody, vytokovym ventilom
a elektrickou zasuvkou

16

VL

Zavesna vylevka MIRA s plastovou mriezkou

Instalaény prvok pre zavesnu vylevku MIRA so samostatnym
ocel'ovym ramom PRO WASTE SINK SYSTEM

Drezova nastenna batéria, chrom

InStalacnd stiprava pre montaz klozetu a bidetu a
chromovymi krytkami, 1 par

Strana | 132



D3. Zoznam priloh

01

02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17

18
19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29

Koordina¢né situicia

Kanalizacia — P6dorys 1.NP

Kanalizacia — Podorys 2.NP

Kanalizacia — Podorys 3.NP

Kanalizacia — P6dorys 4. NP

Kanalizacia — Podorys zakladov K1 — K45
Kanalizacia — Podorys zakladov D1 — D20
Kanalizacia — Rozvinuté rezy K1 — K14
Kanalizacia — Rozvinuté rezy K15 — K25
Kanalizacia — Rozvinuté rezy K26 — K38
Kanalizacia — Rozvinuté rezy K39 — K45
Kanalizacia — PozdiZne rezy K1 — K26
Kanalizacia — Pozdizne rezy K27 — K45
Kanalizacia — Pozdizne rezy D1 — D20
Kanalizacia splaskova — Rez pripojkou
Kanalizacia dazd’ova — Rez pripojkou

Kanalizacia — Detail uloZenia potrubia

Vodovod — Pédorys 1.NP

Vodovod — Pédorys 2.NP

Vodovod — Pédorys 3.NP

Vodovod — Pédorys 4.NP

Vodovod — Axonometria

Vodovod — Pozdizny rez pripojkou
Vodovod — Detail vodomernej Sachty

Vodovod — Detail uloZenia potrubia

Vodovod — Pédorys 1.NP (2.varianta)
Vodovod — Pédorys 2.NP (2.varianta)
Vodovod — Pédorys 3.NP (2.varianta)
Vodovod — Pédorys 4.NP (2.varianta)

1:200

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:100
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:20

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:25
1:20

1:100
1:100
1:100
1:100
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ZAVER

Diplomové praca je spracovand v jej zadanom rozsahu a snazi sa zodpovedne
a komplexne riesit’ jej problematiku. Zadanie prace som sa snazil vyriesit’ s oh'adom na
dispozicie a funk&nost. Zivotnost’ bude zavisiet’ na kvalitnom prevedeni realizaénej firmy a
na kvalite pouzitych materialov.

Cast’ ,,A* sa zaobera navrhom zisobnikového ohrevu teplej pitnej vody a jej moznymi
variantami. Tiez je zamerand na analyzu témy, ciele a metddy rieSenia. VSeobecne pojednava
o zadanom objekte s prihliadnutim na normové¢ a legislativne poziadavky.

Cast’ ,,B“ rie§i mozné varianty aplikacie zdravotne technickych instalacii na zadanej
budove, vratane urcitych vypoctov a navéznosti ostatnych profesii technickych zariadeni
budov. Je tu rozpracovand jedna varianta rieSenia.

Cast’ ,,C* pojednava o jednotlivych instaldciach v zadanom objekte formou vypodtu na
urovni pre prevedenie stavby. Jedna sa o rozvody kanalizacie a vodovodu.

Cast’ ,,D* je venovana technickej spréave a legende zariad'ovacich predmetov. Pod
touto Castou je uvedend vykresova dokumentécia. VSetky vykresy su prilozené ako priloha na

konci tejto diplomovej prace.
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Normy a vyhlasky

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani

a projektovani

CSN 75 5455 Vypoéet vnitinich vodovoda

CSN EN 12056-2 (75 6760) Vnitini kanalizace — gravitaéni systémy

CSN EN 806—1 az 3(73 6660, 75 5410) Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské
spotiebé

CSN EN 752 (75 6110) Odvodiovaci systémy vné budov

CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni instalace
CSN 75 6101 — Stokové sit& a kanaliza¢ni p¥ipojky

CSN 06 0320 — Ohtivani uzitkové vody — Navrhovani a projektovani

CSN 73 4301 — Obytné budovy

CSN 75 5455 — Vypocet vnitinich vodovodti

CSN 73 0873 — Pozarni bezpe&nost staveb — Zasobovani pozarni vodou

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN 73 6005 — Prostorové usporadani siti technického vybaveni

TNI 73 0331 Energeticka narocnost’ budov — Typické hodnoty pre vypocet

Zakon o vodach 254/2001 Zb. v zneni zékona 181/2008 Zb. a novela vodného zédkona
150/2010 Zb.

Stavebny zékon ¢. 183/2006 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku. Pre vypustanie
odpadnych vod do stokovej siete je nutné brat’ ohl'ad na nariadenie vlady ¢.61/2003 Zb.
(dopliujuca vyhlaska zakona o vodach €. 24/2001 Zb.) o ukazovatel'och a hodnotach
pripustajuceho znecistenie povrchovych a odpadnych vod.

Zakon o vodovodoch a kanalizaciach pre verejnt potrebu €. 274/2001 Zb. v zneni zékona ¢.
76/2006 Zb.

Zakon 258/2000 Zb. O ochrane verejného zdravia, ktory stanovuje podmienky pre hygienické
poziadavky na pitnt1 vodu a ustanovuje vyrobky, ktoré mozu prist’ do kontaktu s fiou.
Vyhlaska ¢. 194/2007 Zb. ktorou sa stanovuju pravidla jak pre vykurovanie tak pre dodavku
teplej vody.

Vyhlaska 428/2001 Zb. uplatnenie zdkona o vodovodoch a kanalizaciach

Vyhlaska 120/2011 Zb. uplatnenie zakona o vodovodoch a kanalizaciach

Vyhlaska 684/2006 Zb. o technickych poziadavkach na navrh a projektovi dokumentaciu

verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii
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Pouzity software

AutoCAD 2012 od firmy AutoDESK
Microsoft Word

Microsoft Exel

Adobre Reader

PDF24 Editor

OpenOffice Writer

OpenOffice Calc

Zoznam pouzitych skratiek a symbolov

Skratky pouzivané na vykresoch st objasnené priamo na vykresoch v poznamke.
Skratky pre oznaCenie zariad’ovacich predmetov s objasnené v prilohe D2. Ostatné pozivané

skratky v texte si objasnené priamo v fiom.
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