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Agonistické chovani a sezonni reprodukce u lemuri

Souhrn

Lemufi zahrnuji velmi pocetnou skupinu primdtQ v chovech v lidské péci. Znalost
socialniho systému, reprodukce i chovani je zakladem pro sestavovani chovnych skupin a jejich
uspésny chov. Na zakladé védeckych poznatk( byla sestavena literarni reSerSe shrnujici
informace predevSim o rozmnoZovani, agonistickém chovani a socidlni strukture téchto
primata z Celedi Lemuridae. Tyto poznatky byli shrnuty z volné pfirody na Madagaskaru, a
srovnany s poznatky v lidské péci. Jak z této prace vyplyva, agonistické chovani se vyrazné
zvysSuje v obdobi reprodukce, a pfedevsim v zoologickych zahradach ho ¢asto ovliviiuje sloZeni
socidlni skupiny. Reprodukce v lidské péci je stejné jako ve volné pfirodé sezénni. Bylo
ukazano, Ze sezénnost téchto lemurd ovliviiuje predevsim fotoperioda a teplota. Vysledky
tohoto porovnani a pochopeni téchto faktorli mohou zlepsit management chovu téchto

primatq.

Klicova slova: lemur, agonistické chovani, socidlni systém, reprodukce



Agonist behavior and seasonal reproduction in lemurs

Summary

Lemurs comprise a very large group of primates in captivity. Knowledge of the social
system, reproduction and behaviour is essential for the formation of breeding groups and
their successful breeding. Based on scientific knowledge, a literature search was compiled
summarizing information mainly on reproduction, agonistic behaviour and social structure of
these primates of the family Lemuridae. These findings were summarized from the wild in
Madagascar, and compared with those in human care. As this work shows, agonistic behaviour
increases markedly during the reproductive period, and, particularly in zoos, is often
influenced by social group composition. Reproduction in human care, as in the wild, is
seasonal. It has been shown that seasonality in these lemurs is primarily influenced by
photoperiod and temperature. The results of this comparison and an understanding of these

factors can improve the management of these primates.

Keywords: lemur, agonistic behaviour, social system, reproduction
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1 Uvod

Lemufi jsou endemicka skupina primat(, vyskytujici se pouze na ostrové Madagaskar a
vyznacuji se jedineénym socidlnim a reprodukénim chovdnim (Mittermeier et al. 2010).
Lemuru je vice nez 100 druht a vyznacuji se Sirokou morfologickou, behaviordlni a ekologickou
rozmanitosti. Mnoho druhl lemurd vSak v soucasné dobé celi hrozbam, jako je ztrata
stanovist, fragmentace, lov a zména klimatu, coZ z jejich ochrany ¢ini naléhavy problém
(Mittermeier et al. 2010).

Programy chovu v zoologickych zahradach byly zavedeny jako duleZity nastroj ochrany
prirody, ktery nejenZe poskytuje zichrannou sit pro ohroZené druhy, ale také zvysuje
genetickou rozmanitost populaci v zajeti a usnadnuje reintrodukci do volné pfirody.
Zoologické zahrady poskytuji také cenné poznatky o reprodukéni biologii a socidlnim chovani
lemur(. Mnoho studii se zaméfilo na agonistické chovani a socialni systémy lemurd v lidské
péci. Agonistické chovdni neboli agresivni interakce mezi jedinci jsou dllezitym aspektem
socidlniho chovani lemur(, které ovliviiuje socidlni strukturu, vybér partnera a reprodukéni
uspéch (Schwitzer et al. 2013; Richard et al. 2002).

Agonistické chovani je ovlivnéno rliznymi faktory, véetné dostupnosti zdroju, teritoriality
a socidlni hierarchie. Toto chovani je pozorovano predevsim v obdobi pareni, kdy samci
soupefi o pristup k samicim a v rdmci skupin se vytvari hierarchie dominance (Sauther et al.
1999; Richard et al. 2002).

Uspésnost chovu lemur( v zoologickych zahradach velice ovliviiuje socidlni struktura.
Lemufi vykazuji celou fadu socidlnich systému, od samotarskych az po vysoce socidlni. Nékteré
druhy tvofri velké, soudrzné skupiny se slozitou socidlni hierarchii, zatimco jiné Ziji v parech
nebo malych rodinnych skupindch. Pochopeni socialni dynamiky druhu je pro uspésny chov

klicové (Ichino et al. 2015).



2 (il prace

Cilem bakalarské prace je shrnuti poznatk( o lemurech z ¢eledi Lemuridae s dlirazem na
popis socidlniho systému, agonistického chovdani a reprodukce ve volné pfirodé a srovnat je
s poznatky z chovu v zoologickych zahradach u vybranych druht lemurd. Vysledky z tohoto
porovnani by mély ukdzat potencionalni hlavni faktory, jejichz pochopeni mize zlepsit
management chovu téchto primatu.



3 Literarni reSerse
3.1 Charakteristika poloopic (Strepsirhini)

3.1.1 Taxonomické zarazeni poloopic

Poloopice (Strepsirhini; Saint-Hilaire 1812) jsou podfadem primatd a zahrnuji tfi
infrafady. Prvnim z nich je infrafdd Chiromyiformes (Anthony & Couplin 1931), obsahujici
jediny Zijici druh a tim je ksukol ocasaty (Daubentonia madagascariensis; Gmelin 1788). Dalsi
dva infrarady jsou Lemuriformes (Gregory 1915), popsany niZe a Lorisiformes (Gregory 1915)
zahrnujici dvé Celedi a to: komboviti (Galagonidae; Gray 1825) a outlonoviti (Lorisidae; Gray
1821) (Petter & Desbordes 2013).

Infrafdd Lemuriformes se ddle déli na dvé nadceledi. Prvni znich je nadceled
Lemuroidea (Mivart 1864), obsahujici ¢eledi indrioviti (Indridae; Burnett 1828), lemuroviti
denni (Lemuridae; Gray 1821) a lemuroviti no¢ni (Lepilemuridae; Gray 1870). Druhou
nadceledi je poté Cheirogaleoidea (Gray 1872) zahrnujici jedinou celed” makioviti
(Cheirogaleidae; Gray 1873) (Petter & Desbordes 2013).

Nazorné vyobrazeni taxonomického zafazeni podfadu poloopic miZzeme vidét nize na
obrazku 1.

Podiad
Strepsirhini
| l
Infrafad Infrarad Infratad
Chiromyiformes Lemuriformes Lorisiformes
| I 1
Nadceled' Naddeled
Lemuroidea Cheirogaleoidea
Celed Celed Celed Celed
Daubentoniidae Lemuridae Cheirogaleidae Galagoidae
Celed Celed
Lepilemuridae Lorisidae
Celed
Indridae

Obrdzek 1: Taxonomické rozdéleni podrddu poloopice (Strepsirhini) (Novdkovd 2023)
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3.1.2 Popis poloopic

Poloopice maji mensi, slabé gyrifikovany mozek nez srovnatelné stejné velké opice.
Jejich oci obsahuji reflexni vrstvu za sitnici oka, tzv. tapetum lucidum, tvofenou krystalky
riboflavinu, kterd zlepSuje vidéni za tmy. Je pro né charakteristicky zubni hrebinek,
specializovana sada zub( vepredu dolni Celisti, ktery se vétSinou pouziva k procesavani srsti a
péci o ni (obr. 2). Vypadané chlupy, které se hromadi mezi zuby hiebinku, jsou odstrafiovany
podjazykem (Ankel-Simons 2008; Nowak & Walker 1999).

Obrdzek 2: Zubni hiebinek charakteristicky pro poloopice (Myers 2014)

Poloopice maji dlouhy ¢enich, ktery je zakonéen vihkym a na dotek citlivym rhinariem,
podobné jako u psl. Rhinarium je obklopeno vibrisami, které jsou rovnéz citlivé na dotek
(Ankel-Simons 2008).

Vétsina poloopic ma dvé mlécné Zlazy, ale pocet a umisténi se u jednotlivych druh lisi.
Outlonoviti (Lorisidae; Gray 1821) maji dva pary, zatimco jini, jako napriklad lemur kata (Lemur
catta; Linnaeus 1758), ma jeden par na hrudi. Ksukol ocasaty ma také dvé mlécné Zlazy, ale
jsou umistény v blizkosti tfisel (Petter & Desbordes 2013).

Poloopice jsou prevainé stromové pouze lemur kata travi znacnou ¢ast ¢asu na zemi.
Vétsina druhl se pohybuje na stromech kvadrupedné neboli po ¢tyfech nohach. Indriové
(Indridae; Burnett 1828) jsou vysoce specializovani na vertikdlni Splhani a skakani. Loriové
(Loris; Geoffroy 1796) se pohybuji pomalu a rozvazné (Covert 2002).

RozmnoZovani u vétsiny druhl Strepsirhini je sezénni, a to zejména u lemurl. Mezi

klicové faktory, které ovliviuji jejich rozmnoZovani, patfi délka obdobi destl, nasledna
dostupnost potravy a doba dospivani daného druhu. Na rozdil od opic nékteré poloopice rodi
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dva nebo tfi potomky, i kdyz nékteré pouze jediné mladé. Ti, ktefi rodi vice mladat, maji
tendenci stavét hnizda. Mladata jsou po narozeni prekocidlni, relativné vyspéla a pohybliva
(Ankel-Simons 2008).

3.1.3 Chovani a socialni systém poloopic

Ptiblizné tfi ¢tvrtiny vSech druh( poloopic jsou nocni, pres den spi v hnizdech z listi nebo
v dutindch strom0 (Ankel-Simons 2008). Lemufi z Madagaskaru jsou ve svych cyklech aktivity
variabilnéjsi. Avahiové (Avahi; Jourdan 1834), makiové (Cheirogaleidae; Gray 1873) a
lepilemufi (Lepilemur; Geoffroy 1851) jsou striktné nocni, zatimco lemufi kata a vétsina jejich
pribuznych jako jsou sifakové (Propithecus; Bennett 1832) a indriové jsou denni (Covert 2002).
Eulemufi (Eulemur; Simons & Rumpler 1988) mohou byt aktivni ve dne i v noci, v zavislosti na
faktorech, jako je teplota a predace (Petter & Desbordes 2013).

Denni poloopice Ziji ve skupindch sloZenych z vice samcl a samic, coZ je srovnatelné s
vétsSinou vyssich primat(. Velikost skupin poloopic je vSak mensi nez u vyssich primat( a lisi se
i struktura spolecenstvi (Petter 1962; Petter & Desbordes 2013). Dominance samic, ktera je u
vysSich primatl vzacna, je u poloopic pomérné bézna (Overdorff & Tecot 2006).

Nocni poloopice Ziji spiSe jako samotafi, ale mnozi z nich vykazuji sloZitou a rozmanitou
socialni strukturu. Casto se prekryvaji jejich domovské okrsky a pres den sdileji spole€¢na mista
ke spani (Petter 1962; Ankel-Simons 2008).

Stejné jako ploskonosy primati (Platyrrhini; Geoffroy 1812) i poloopice se pfi komunikaci
z velké casti spoléhaji na pachové znacky. Toto znaceni spociva v roztirani sekretu z
epidermadlnich pachovych Zlaz na vétve stromu spolu s moci a vykaly. V nékterych pfipadech
se poloopice také mohou moci potirat, cemuz se fika , parfemace”. Ke komunikaci pouZivaji
také rec téla formou postoju a gest, protoZze nemaji poradné vyvinutou mimiku. Co se tyce
vokalizace, pouzivaji predevsim voldni na kratkou vzdalenost (Short-range calls), volani na
dlouhou vzdélenost (long-range calls) a poplasné volani (alarm calls). No¢ni druhy pouzivaji
volani na dlouhou vzdalenost (long-range calls), aby si narokovaly své teritorium (Petter &
Desbordes 2013).

3.2 Taxonomie a charakteristika dennich lemuru (Lemuridae)

3.2.1 Taxonomie dennich lemuru

Celed Lemuridae (Gray 1821) zahrnuje 21 Zijicich druhd v péti rodech (obr. 3): Lemur
(Linnaeus 1758), Eulemur (Simons & Rumpler 1988), Varecia (Gray 1863), Hapalemur
(Geoffroy 1851), Prolemur (Gray 1870) a vymriely rod Pachylemur (Lamberton 1946)
(Mittermeier et al. 2008).
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Tato Celed byla kdysi rozdélena na dvé podceledi, Hapalemurinae (lemufi bambusovi a
vétsi bambusovi lemuti) a Lemurinae (zbytek celedi), ale molekuldrni dikazy a podobnost
pachovych Zlaz posléze zaradily vSechny lemury pouze do ¢eledi (Mittermeier et al. 2010).

Rod Lemur obsahuje pouze jednoho zastupce lemur kata (Lemur catta. Monotypicky je
také rod Prolemur, ktery obsahuje druh lemur Sirokonosy (Prolemur simus; Gray 1878).
Hapalemur, neboli bambusovi lemufi obsahuji 5 druh(i. Rod Eulemur je nejvice zastoupeny a
je popsano 12 druht. Nejvétsi rod Varecia (lemur vari) v soucasné dobé zahrnuje pouze 2
druhy, a to vari Cerveny (V. rubra; Geoffroy 1812) a vari cernobily (V. variegata; Kerr 1792)
(Mittermeier et al. 2010).

Celed

Lemuridae

Rod Rod Rod Rod Rod Rod

Eulemur Lemur Hapalemur Prolemur Varecia t Pachylemur

Obrazek 3: Taxonomické rozdéleni celedi Lemuridae (Novdkovad 2023)
3.2.2 Charakteristika dennich lemuru

Télesna hmotnost lemurl se pohybuje od 700 g do 5 kg. Maji dlouhy hunaty ocas a
mékkou vinitou srst rGzného zbarveni. Pfedni koncetiny jsou o néco kratsi nez koncetiny zadni.
To znaci, Ze mezi jejich typické pohybové vzorce patfi kvadrupedismus a v mensi mire skoky a
zavésovani se za koncetiny (Mittermeier et al. 2008).

Potrava lemur( je velice rliznorodd. Objevuje se mezi nimi frugivorie, granivorie,
folivorie, insektivorie, omnivorie a gumnivorie (Cuozzo & Sauther 2015).

U vétSiny lemurt rodi matka jedno nebo dvé mladata po brezosti trvajici mezi 120 a 140
dny, v zavislosti na druhu. Lemufi vari (Varecia; Gray 1863) jsou jedini lemufi, ktefi maji vrhy,

skladajici se ze dvou az tfi mladat. Jsou to obecné spolecenska zvirata, ktera Ziji ve skupinach
(Petter & Desbordes 2013).

3.3 Biologie rodu Eulemur

3.3.1 Charakteristika

Vsechny druhy rodu Eulemur (Rumpler 1988) jsou stfedné velké s télesnou hmotnosti od 1 do
3 kg a jejich aktivita je denni i noc¢ni. S vyjimkou druhu lemur hnédy (Eulemur fulvus; Geoffroy
Saint-Hilaire 1796) se u vSech vyskytuje také pohlavni dichromatismus (Petter & Desbordes
2013).
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Lemur tmavy (Eulemur macaco; Linnaeus 1766): samci
tohoto druhu jsou zcela ¢erni, samice maji tmavou srst na hrbeté,
kterd na bocich zesvétluje do tmaveé rezavé nebo hnédé barvy (obr.
4). Hlava, koncetiny a Casto i ocas samic jsou tmavé zbarvené. Usi
jsou bohaté porostlé dlouhymi chlupy a obé pohlavi maji rezavé az
hnédé odi (Randriatahina & Rabarivola 2004; Mittermeier et al.
2010).

Lemur Sclatertiv (Eulemur flavifrons; Gray 1867) se od
lemura tmavého odliSuje Sedavyma aZz modryma odima a nema
dlouhou srst na usich u obou pohlavi. Samice maji charakteristické
bilé ¢elo a byvaji také svétleji zbarvené nez samice lemura tmavého
(obr. 5) (Mittermeier et al. 2008; Petter & Desbordes 2013).

Obrdzek 4: Vyobrazeni druhu
lemur tmavy (Trumpey 2004)

3 i

Obrdzek 5: Vyobrazeni druhu lemur Sclateriv (Duke Lemur Center 2023)

Lemur hnédy (Eulemur fulvus; Geoffroy 1796) (obr. 6) je
jedinym ¢lenem rodu, u kterého jsou samci v podstaté neodlisitelni od
samic. Obé pohlavi jsou hnéda az Sedohnédda, maji svétlé vousy a
tmavé obliceje (Mittermeier et al. 2008).

Lemur Sanfordiv (Eulemur sanfordi; Archbold 1932) (obr. 7):
Nejndpadnéjsimi znaky druhu jsou svétlé usni boltce a vousy, které

dohromady vytvareji dojem htivy, ktera je vyraznd u samcul. Samice

tohoto lemura mohou byt obtizné odliSitelné od samic lemura Obrdzek6: Vyobrazenidruhu
i x 1z , lemur hnédy (Trumpey 2004)

bélocelého (Eulemur albifrons; Tattersall 1982) (Petter & Desbordes

2013; Garbutt 2007).

Lemur bélocely (Eulemur albifrons; Geoffroy 1769) (obr. 8) ma dvé odlisné barevné

formy u samcu. Jedna forma je s bujnym bilym nebo krémovym zbarvenim cela a druhd forma
je bez napadného zbarveni. Samice tohoto lemura nemaji vyrazné bilé ¢elo a na zakladé
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zbarveni je obtizné je odliSit od samic lemur( hnédych nebo lemurl Sanfodovych (Petter &
Desbordes 2013; Tattersall 1982).

Obrdzek 7: Vyobrazeni druhu Obrdzek 8: Vyobrazeni druhu Obrdzek 9: Vyobrazeni druhu lemur
lemur Sanforddv (Oxford 2012) lemur bélocely (Artush 2019) cervenavy (Wothe 2014)

Samci druhu lemur ¢ervenavy (Eulemur rufus; Audebert 1799) (obr. 9) maji Sedy az
Sedohnédy hrbet a jejich spodni ¢ast téla je krémové Seda. Oblic¢ej a tlama jsou ¢erné. Jejich
tvare jsou bilé a vyrazné hunaté a maji také bilé skvrny na oboci. U samc( tohoto druhu existuji
také znacné rozdily ve velikosti varlat, nebot néktefi jedinci maji objem varlat dvakrat az
sedmkrat vétsi nez jini. Samice maji Sedohnédou aZ CervenooranZovou hrbetni ¢ast téla a

stejné jako u samcl maji ¢erny oblicej s bilymi znaky na oboci a tvérich, které maji méné
hunaté (Garbutt 2007; Glander et al. 1992; Tattersall 1976).

Lemur rudocely (Eulemur rufifrons; Bennett 1833) (obr. 10): U obou pohlavi jsou ¢enich

a stfed cela ¢erné, oboci a tvare bilé. Samci maji predni ¢ast hlavy ¢ervenou, samice ¢ernou
(Wilson & Reeder 2005).

=

CVlausiR I d/off:
Obrdzek 10: Vyobrazeni druhu lemur rudocely (Rudolff 2019)
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Samci lemura limcového (Eulemur collaris; Geoffroy 1817) (obr. 11) se vyznacluji
hustymi, protdhlymi, krémovymi az rezavymi vousy. Samice maji rovnéz nacervenalé vousy,
ale jsou vyrazné kratsi nez u samcu (Mittermeier et al. 2008; Mittermeier et al. 2010).

NS
ey ¥4

‘,\' ~}‘

Obé pohlavi druhu lemur korunkaty (Eulemur
coronatus; Gray 1842) (obr. 12) maji na hlavé znak ve tvaru
pismene V smérujici dopfedu. U samic je oranZovy a u vétsiny
samcu je Cerny (Mittermeier et al. 2008).

Srst lemura cervenobfichého (Eulemur rubriventer;
Geoffroy 1850) (obr. 13) je hustd, dlouhd a syté kastanové
hnéda. Usi jsou ve vétsiné pripadl skryty pod srsti. Oblicej je
tmavy a na kousku holé kiiZze pod kazdym okem je patrna

svétla slzicka, kterd je zvlasté vyraznd u samcu (Mittermeier
et al. 2010; Wilson & Reeder 2005). Obrdzek 12: Vyobrazeni druhu lemur
korunkaty (Trumpey 2004)

Lemur Sedohlavy (Eulemur cinereiceps Geandidier & Milne-Edwards 1890) (obr. 15)
vynika velice napadnym pohlavnim dichromatismem. Samci maji hrbet Sedohnédy, temeno
hlavy, oblicej, ocas a zadni nohy jsou tmavsi a bficho je svétle Sedé. Tvare jsou porostlé
bujnymi bilymi vousy. Naopak samice maji cervenéjsi srst, na htbeté ¢ervenohnédou a na brise
svétle hnédou. Horni ¢ast hlavy s obli¢ejem jsou Sedé. Vousy md méné hunaté nez samci a
jejich barva je ¢ervenohnéda (Mittermeier et al. 2008; Wilson & Reeder 2005).

Lemur mongoz (Eulemur mongoz (Linnaeus 1766) (obr. 14) ma velice hustou srst.
Samci a samice jsou odliSeny pohlavnim dichromatismem. Samec ma svrchni ¢ast srsti
Sedohnédou, spodni ¢ast svétle Sedou, vousy a hrdlo jsou oranzové ¢ervené. Samice jsou o
néco svétlejsi. Na hrbeté je jejich srst Seda a na briSe svétle Seda az béZzova, vousy a hrdlo jsou
bélavé. Duhovka u obou pohlavi je oranZova (Mittermeier et al. 2008; Garbutt 2007).
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Obrdzek 13: Vyobrazeni Obrdzek 14: Vyobrazeni Obrdzek 15: Vyobrazeni druhu
druhu lemur cervenobrichy druhu lemur mongoz lemur Sedohlavy (Julian 2019)
(Trumpey 2004) (Trumpey 2004)

332 Vyskyt

Eulemur spp. se vyskytuje témér ve vsech lesnatych oblastech Madagaskaru s vyjimkou
trnitych lesti na jihu (obr. 16). Jeho vyskyt je velice variabilni, protoZe je zavisly na jednotlivém

druhu (Mittermeier et. al. 2008).

albifrons
cinereiceps
collaris
coronatus
flavifrons
fulvus
macaco
mongoz
rubriventer
rufifrons
rufus
sanfordi

Obrdzek 16: Mapa zobrazujici vyskyt jednotlivych druhi rodu Eulemur (Markolf et al. 2013)
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3.3.3 Socialni systém

Socialni systém u rodu Eulemur je velice rozmanity. Zatimco nékteré druhy tvori velké
skupiny, jiné druhy vytvari mensi rodinné skupinky o poctu kolem péti jedinc. Dominantni
jsou ve vétsiné pripadl samice (Bayart & Simmen 2005).

Lemur hnédy vytvafi vice samci — vice samici skupiny o poc¢tu dokonce az Ctyficeti
jedinca. V prliméru jsou to ovsem skupiny o velikosti kolem dvaceti zvifat. Na rozdil od vétsSiny
ostatnich lemurd, zastupci tohoto druhu nevykazuji znamky vyrazné samici dominanty (Nowak
1999).

Stfedné velké skupiny maji napf. druhy lemur korunkaty o velikosti péti az patnacti
jedinct se samicéi dominanci, lemur tmavy vytvérejici skupiny péti aZz patnacti jedincl
s prevahou samcuU, také se samici dominanci anebo napfiklad lemur ¢ervenavy, ktery Zije ve
skupindch o poctu péti az osmndcti jedincll. Jeho skupiny ¢asto obsahuji centralniho samce se
skupinou. Samci ve véku tti az ¢tyr a pul let ¢asto migruji do novych skupin. U tohoto druhu
nedominuji samice, ale i tak maji prdvo potravni priority a jsou zodpovédné za smeérovani
skupiny ke zdrojim (Overdorff 1996; Kappeler & Erkert 2003; Erhart & Overdorff 2008).

Lemur cervenobfichy Zije ve skupinach o velikosti péti nebo méné jedinc(, které se
skladaji z rodi¢ovského pdru s potomky. Samice jsou dominantni nad samci a vedou skupinu
pfi shanéni potravy. Samice maji prednostni pristup k potravé a vybiraji si také své partnery
(Nowak 1999; Overdorff & Tecot 2006).

3.3.4 Reprodukce

Druhy rodu Eulemur maji rozmanity zplsob rozmnoZovani. Lemur Cervenobfichy
vytvari dominantni reprodukéni pary, které tvori jadro celé skupiny. Skupina se tedy sklada
z rodicovského paru a jejich potomkd (Nowak 1999). Napfriklad druhy lemur korunkaty a lemur
cervenavy jsou polygynni, coz znamen3, Ze ve skupiné je vice rozmnoZzujicich se samic a méné
samcuU (Garbutt 2007; Overdorff 1998). Lemur tmavy ma slozZity systém promiskuitniho pareni.
Samci si samice pfi pareni oznacuji svym pachem. V obdobi rozmnozZovani také samci opousté;ji
svou rodinu a vyddvaji se za samicemi z jinych rodin. Samice si poté mohou vybirat, zda se
budou pafit s dominantnimi, podfizenymi nebo toulavymi samci s jinych skupin. Samice
odmitaji samce pomoci agonistického chovani a také si pfekryvaji své pohlavni organy ocasem
(Bayart & Simmen 2005).

U vétSiny dochazi k pareni v prlbéhu cervna a cervence. To mlUZieme pozorovat
napfiklad u lemurd hnédych, cervenavych anebo napfiklad u lemurd ¢ervenobfichych (Schmid
& Smolker 1998; Nowak 1999). Lemur Sanfordlv se rozmnozuje jiz na konci kvétna (Garbutt
2007). U lemura tmavého dochazi k obdobi rozmnoZovani jesté drive, a to jiz od dubna do
kvétna (Bayart & Simmen 2005).
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Doba brezosti se pohybuje v priméru od 120 do 130 dni. Porod mladat samoziejmé
zavisi na dobé rozmnozZovani. Vétsina druhl (napf. lemur hnédy, lemur cervenavy, lemur
korunkaty) rodi svd mladata na podzim, mezi zatim a listopadem (Garbutt 2007; Nowak 1999).
Lemur tmavy rodi sva mladata od konce srpna do listopadu (Garbutt 2007).

Velice variabilni je pocet mladat ve vrhu a jejich nasledna péce. Zatimco u nékterych
druh( se vyskytuje striktné pouze jeden potomek, u nékterych druh(i nejsou dvojcata Zddnou
vyjimkou. Pouze jedno mladé roéné se vyskytuje u lemura hnédého, kde se poté o mladé stara
jen matka (Garbutt 2007; Nowak 1999). Stejné tomu je u lemura tmavého nebo napriklad u
lemura cervenavého, kde se dokonce matka s mladétem oddéluje od skupiny (Ostner &
Kappeler 1999; Overdorff 1998; Garbutt 2007). Naopak je tomu u lemura korunkatého, kde se
dvojcata rodi stejné Casto jako jeden potomek. U lemura cervenobtichého se ve vétsiné
ptipadd rodi jedno mladé, ale v obéasnych pripadech se narodi i dvojc¢ata. Zde se o mladata
staraji rodice stejnou mérou. Po péti tydnech véku mladéte, matka své potomky ¢asto odmitd
a nechdava otce, aby se o né staral (Schmid & Smolker 1998; Nowak 1999). Pohlavni dospélosti
mlddata rodu Eulemur dosahuji nejéastéji mezi druhym a tfetim rokem Zivota (Garbutt 2007;
Overdorff 1998).

3.3.5 Agonistické chovani

Agonistické chovani u rodu Eulemur oznacuje rizné formy agrese a soupereni, které se
vyskytuji mezi jedinci tohoto rodu poloopic. Toto chovani muZe zahrnovat fyzické potycky,
hlasové projevy a vyhroZovani. Toto chovani muzZe byt obzvlasté intenzivni v obdobi
rozmnozovani, kdy jedinci soupefi o partnery a zdroje, které jsou nezbytné pro Uspésné
rozmnozovani (Randriatahina & Rabarivola 2004).

U tohoto rodu lemura je agonistické chovani ve volné pfirodé ovlivnéno radou faktoru.
Vyzkumy ukazuji, Ze k tomuto chovani ve volné pfirodé dochazi hlavné pokud soupefi o
potravni zdroje a vodu, poté v obdobi pareni (Pereira & Kappeler 1997). Studie u lemura
tmavého na Madagaskaru zjistila, Ze samci se castéji zapojuji do agresivni interakce nez
samice, a Ze takové chovani je nejintenzivnéjsi v obdobi pareni (Dubuc et al. 2012).

Kromé role pfi urc¢ovani dominance a reseni konflikt(i slouzi agonistické interakce také
jako forma komunikace. Napriklad hlasové projevy, jako je ,vréeni” a ,Stékani“, mohou
signalizovat agresivni zdméry jedince nebo prokdazat jeho dominanci, zatimco fyzické projevy,
jako jsou agresivni postoje téla, mohou slouZit k zastraSeni nebo odstraseni protivnika
(Randriatahina & Rabarivola 2004).
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3.3.6 Komunikace

Komunikace probihd pomoci €ichu, ale také vokalizace. Cichova komunikace probiha
predevsSim pres pachové Zlazy. Diky sekretu si preddvaji informace o fyziologickém stavu,
poloze a rozpozndvaji diky ni jedince skupiny (Garbutt 2007; Gould & Overdorff 2002). Zvuky,
které pouZivaji, byly ¢astecné detekovany. Pouzivaji je predevsim pfi udrzovani soudrznosti
skupiny, udrZeni teritoria a k poplachu pti hrozicim nebezpeci (Fichtel 2004). Kromé téchto
forem komunikace vyuzivaji také rec téla. ,,Grooming” neboli ,,CiSténi“ je pro lemury zpUsob,
jak navazovat a udrZovat socidlni vazby. Pomoci zubniho hfebinku upravuji srst ostatnim
¢lentm skupiny (Garbutt 2007; Gould & Overdorff 2002).

3.4 Biologie rodu Lemur

Rod Lemur, jak ho plivodné navrhl Linnaeus v 10. vydani svého Systema Naturae (1758),
obsahoval 3 druhy: lemur kata (Lemur catta), lori Stihli (L. tardigradus, dnes ¢len celedi
Lorisidae) a letucha filipinska (Cynocephalus volans, ¢len ¢eledi Cynocephalidae). Do konce 80.
let 20. stoleti zahrnoval rod Lemur 6 druh(: lemur kata (Lemur catta), lemur korunkaty
(Eulemur coronatus), lemur hnédy (Eulemur fulvus), lemur tmavy (Eulemur macaco), lemur
mongoz (Eulemur mongoz) a lemur ¢ervenobftichy (Eulemur rubriventer). Analyzy provedené
Simonsem a Rumplerem (1988) a Grovesem s Eaglenem (1988) vsak stanovily lemura katu jako
monofyleticky rod (Mittermeier et al. 2008).

3.4.1 Charakteristika

Lemur kata je bezesporu nejznaméjSim a nejintenzivnéji studovanym lemurem.
Zaroven je také nejsndze identifikovatelny, a to predevsim diky ndpadnym cernobilym pruhim
po celé délce dlouhého ocasu (obr. 17). Je to stfedné velky druh s télesnou hmotnosti
dospélého jedince kolem dvou kilograma. Hrbet je Sedy
az rGzovohnédy, koncetiny jsou Sedé, temeno a krk
tmavé Sedé. Spodni strana téla je bild. Oblicej je bily s
vyjimkou tmavych oc¢nich skvrn a ¢erného nosu. USi jsou
hranaté s bilymi chlupy na vrcholu (Mittermeier et al.
2008). Mezi samci a samicemi neni zifejmy rozdil ve
zbarveni srsti, ale mezi jednotlivymi jedinci mohou
existovat ve zbarvenirozdily. Ocas je delsi nez télo a jeho
Spicka je cernd. Tmavé cernd kize je viditelnd na nose,
rukou, nohou, genitaliich, na o€nich vickach a rtech
(Wilson & Hanlon 2010).

Tento druh lemura je ze vSech lemurd nejvice

terestricky. Pfedni koncetiny jsou vybaveny dlouhymi, e s A
o . 7\
$tihlymi a obratnymi prsty s nehty. Zadni kon&etiny maji Obrdzek 17: Vyobrazeni druhu Lemur catta
; . . , B , ., . (Madérovd: Zoo Praha 2022)
na druhém prsté rohovinovy drap, ktery slouzi k péci o
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télo. Dalsi pomuckou pro péci o srst je hiebinek, ktery je tvoren vycnivajicimi dolnimi fezaky a
Spicaky (Wilson & Hanlon 2010).

Obé pohlavi maji nad zdpéstim vyrazné predpaini zlazy, které slouzi k pachovému
znaceni. U samcu jsou Zlazy prekryty zrohovatélou ostruhou. Kromé toho je zde také objemna
mazova brachialni Zlaza, podobné jako u rodu Hapalemur (Wilson & Hanlon 2010).

Samice se zfidka dozivaji 16 let a nejstarSi znamé volné Zijici samici bylo mezi 18 a 20
lety (Gould et al. 2003). V lidské péci je maximalni délka Zivota 27 let (Jolly 2003).

Lemur kata se Zivi predevsim ovocem, ale hojné se Zivi i listy (Garbutt 2007; Petter &
Desbordes 2013). Vzhledem k tomu, Ze samice jsou oproti samclm dominantni, maji samice
moznost vybrat si kvalitnéjSi potravu a jejich potravni strategie se muze sezénné lisit
(Rasamimanana 1999).

3.4.2 Vyskyt

Lemuti kata Ziji v nejriznéjsich biotopech na jihu a jihozapadé Madagaskaru. Jejich
aredl se rozprostird zdpadné od Fort Dauphin, leziciho pobliz jizniho cipu ostrova, az k severu
asi 60 km jizné od Morondavy na stfedozdpadnim pobrezi (Goodman & Raselimanana 2003;
Sussman et al. 2003; Zinner et al. 2001; Goodman & Ganzhorn 2004).

3.4.3 Socialni systém

Velikost tlupy je pomérné proménlivd a je tvorena zhruba 15-25 jedinci (Ichino &
Koyama 2006). Zakladni socidlni struktura zahrnuje skupinu samic a samcu, ktefi migruji mezi
skupinami. V tlupé je pouze jedna dominantni samice (Sauther & Sussman 1993). Samice
zfidka opoustdji skupinu, ve které se narodily. Samci zaujimaji spie okrajové postaveni. Casto
je mlizeme vidét se pohybovat na okraji tlupy (Dugmore et al. 1984; Wilson & Hanlon 2010).

Vztahy dominance se vytvareji brzy, a ve véku 4-5 mésicli se mezi vrstevniky ustali
hierarchie. Vztahy s vrstevniky a ostatnimi ¢leny skupiny zUstavaji stabilni od odstaveni
mlddéte od matky aZz do puberty. Dospéli a dospivajici jedinci obou pohlavi dominuji nad vsemi
mladymi jedinci a ti dominuji nad mladaty. Puberta nastava pfiblizné v 16 mésicich. Stejné
jako vétsina ostatnich lemurd jsou samice dominantni nad samci a ¢asto jsou vucéi nim
agonistické (Wilson & Hanlon 2010; Budnitz & Dainis 1975).

Uzce piibuznd zvifata travi vice ¢asu vzajemnym oSetfovanim a setrvavaji v tésné
blizkosti vice nez vzdalené pribuzni nebo neptibuzni jedinci. Snad nejdulezitéjsi je skutecnost,
Ze nedochazi ke kopulaci v ramci pribuznych zvirat, coz vede k udrZzeni outbreedingu (Taylor &
Sussman 1985; Koyama et al. 2006).
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Lemur kata by nemél byt povaZzovan za striktné teritoridlniho. Jedinci maji pfekryvajici
se domovské okrsky, které se méni v zavislosti na rocnim obdobi a stanovisti (Sauther &
Sussman 1977). Domovské okrsky tlup jsou silné ovlivnény typem vegetace, jednotlivymi
druhy preferované potravy a blizkosti vody (Koyama et al. 2006). Nicméné teritoridlni hranice
mohou zUstat relativné stabilni po dobu az 25 let (Budnitz & Dainis 1975; Mertl-Millhollen
2000).

3.4.4 Reprodukce

Lemur kata ma striktni sezénni reprodukci. Na Madagaskaru nastdvd obdobi
rozmnozovani v kvétnu a trvd pouze 7 az 21 dni. Doba bfezosti se pohybuje v rozmezi pfiblizné
mezi 130 az 145 dny a doba porodu je v zafi (Wilson & Hanlon 2010).

Vzhled vnéjsich samicich pohlavnich organ(i se béhem
kratkého obdobi rozmnozovani méni. Vulva se zvétsSuje a
méni barvu z ¢erné na jasné rlizovou. Zmény v oblasti vulvy
jsou nejvice vyrazné u alfa samic. BEhem 2 dn( po pareni se
vulva zmensuje a vraci se jeji normalni barva. U nékterych
samcU lemur( mlze dojit ke zméné velikosti varlat, ktera se
rovnéz shoduje s reprodukénim obdobim (Wilson & Hanlon
2010).

Ve vétsiné pfipadd samice rodi pouze jednoho
potomka (obr. 18). ViceCetné porody jsou vzacné. Koyama
et al. 2001 zdokumentovali ve volné pfirodé 240 porodu
tohoto lemura byli zaznamendny pouze tfi porody dvojcat a
jeden porod trojc¢at.

Obrdzek 18: Mlddeé lemura katy (Garbutt
2022) Pfiblizné 10 dni pfed porodem muZeme sledovat

stejné zmény na vnéjsSich pohlavnich organech, které se
projevuji béhem obdobi reprodukce. Vulva méni velikost a zbarvuje se na jasné rlizovou.
Porod trvad néco mezi 60 a 90 minutami (Wilson & Hanlon 2010).

Porod Ize rozdélit do Ctyr fazi. Prvni faze zacina kontrakcemi, dale zahrnuje prasknuti
plodového vaku a konci objevenim hlavicky mladéte. Druha faze neboli vypuzovaci faze,
zahrnuje proces vypuzeni mladéte. Poporodni faze trva od porodu az po vypuzeni placenty.
Faze Ctyri se poté muzZe oznacit jako doba pozieni placenty (Sauther 1991). Porod u primatu
obvykle probihad v noci nebo velmi brzy rdno, ale lemur kata ¢asto rodi béhem dne (Takahata
et al. 2001). DalSim zajimavym rozdilem je, Ze matky, které pfi porodu nebo tésné po ném
prisly o mladata, byly pozorovany, jak kradou mladata ostatnim samicim ve skupiné a snazi se
je adoptovat (Koyama et al. 2001).
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Pomeér pohlavi je pti narozeni stejny (Koyama et al. 2001). Novorozenci méfi priblizné
10 cm na délku a maji zbarveni podobné dospélclim a vazi mezi padesati a sedmdesati gramy
(Benirscke & Miller 1981).

Mrtva nebo umirajici mladata, kterd se nemohou prichytit k matce, jsou nakonec
opusténa v dobé, kdy se tlupa presouva dal. Pfed odchodem vsak mladé nékolikrat navstivi,
coz zahrnuje ocichavani, olizovani a dotykani. Matky také vydavaji charakteristické vokaliza¢ni
volani smérem k mladatiim, a to jak pred odchodem i po ném (Nakamichi et al. 1996).

Mladata lemurl kata se béhem prvnich ¢tyf mésicl rychle vyvijeji, a to jak fyzicky, tak i
psychicky. V neustdlém kontaktu se svou matkou zlstdvaji mladata asi 2 az 3 tydny. Po
uplynuti této doby zacinaji prozkoumavat své okoli a travi méné ¢asu s matkou, ktera také
snizuje frekvenci jejich péce. Ve volné prirodé dosahuji subadultni jedinci télesné dospélosti
ve véku 1,5 roku, ale pohlavni dospélosti dosahuji az ve véku 2,5 let (Wilson & Hanlon 2010;
Benirschke & Miller 1981).

U lemur( kata je béZna péce o mladata jinymi ¢leny tlupy neboli pomocniky (helpers)
nez matkou. Tato péce zahrnuje jak hry, tak noSeni mladat az po jejich péci. Pomocnik mlze
byt jedinec vSech vékovych kategorii a jakéhokoliv pohlavi, dokonce i dospéli samci. Toto
chovani muze dospélym samclm umoznit lepsi centralni postaveni v tlupé, coz jim poskytuje
lepSi ochranu pred predatory, a také prilezitost k navazani vztahu se samicemi (Gould 1996).

3.4.5 Agonistické chovani

V obdobi rozmnozZovani se jedinci tohoto druhu chovaji agonisticky, coz znamena
chovani, které ma agresivni nebo souperivy charakter. Toto chovani hraje klicovou roli pfi
soutézeni o partnery, v teritoridlnich sporech a pfi vytvareni hierarchie mezi jedinci stejného
druhu (Starling et al. 2010).

Studie provedend na volné Zijicich populacich lemurt kata na jihozapadé Madagaskaru
uvadi, Ze ¢etnost agonistického chovani se zvySuje béhem obdobi reprodukce. Toto chovani
spocivalo v pronasledovani konkurentd, naznacich utoku a fyzickych konfrontaci mezi jedinci.
Agonistické chovani bylo realizovano predevsim samci. To mlzZe byt zplisobeno polygynnim
systémem pareni u tohoto rodu lemura, v némz samci soutézi o ptistup k vice samicim (Gould
& Ziegler 2007; Parga 2008).

Pti agonistickych setkanich samc( bylo pozorovdno, Ze si sv(j ocas pred jeho vztyéenim
oznackuji. Zvire pouZzije svUj vlastni ocas jako podklad pro pachové znaceni a pozdéji jej pouzije
k promyslenému zastrasovani, coz je agresivni projev, ktery muze prerdst v pachovy boj
(Wyatt 2020).
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Bylo také zjisténo, Ze agonistické chovani je ovlivnéno socidlnim postavenim a
hierarchii. Napriklad jedinci, ktefi v hierarchii zaujimaji vyssi postaveni, se chovaji méné
agonisticky nez jedinci s nizSim postavenim. To mlZe byt zplsobeno tim, Ze vySe postaveni
jedinci maji vétsi pristup ke zdrojlm a pfrilezitostem k pareni. To sniZuje jejich potrebu zapojit
se do konkurenc¢niho nebo agresivniho chovani (Kappeler & Van Schaik 2002).

3.4.6 Komunikace

Lemur kata ma Sirokou $kalu vokalizace skladajici se z nejméné 22 rlznych volani
dospélych jedinct a dalSich 6 odliSnych volani mladat (Wilson & Hanlon 2010).

Typy volani dospélych jedinct mizZeme zaradit do tfi kategorii a to afiliativni, agonistické
a poplasné. Vokalizaci mladat poté mizZeme zaradit do dvou kategorii, a to afiliativni a
poplasné (Wilson & Hanlon 2010).

,Sténani“ a ,kvileni“ (znamé také jako ,,mnioukani“) jsou ¢asto vydavana pred pohybem
skupin (Wilson & Hanlon 2010). ,Mnoukaci“ volani zavisi na blizkosti ostatnich jedincd v tlupé.
Pokud ostatni jedinci nejsou nablizku, je volani vydavano rychleji a s vyssi frekvenci, coz
pravdépodobné napomdha nalezeni volajiciho jedince (Oda 1996).

3.5 Biologie rodu Hapalemur

3.5.1 Charakteristika

Lemuti rodu Hapalemur (Geoffroy 1851) maiji obvykle kulatou hlavu, kratkou tlamu a
malé usi skryté pod srsti. Davaji pfednost svislé poloze pfi odpocinku. Ruce a nohy jsou kratké
a Siroké s velkymi polstarky pod konecky prstl a na nohou. VSechny zuby maji zoubkované
brity, s vyjimkou stolicek. Pfedpoklada se, Ze tyto rezaky jsou adaptaci na hrubou bambusovou
potravu (Mittermeier et al. 2006).

Zastupce druhu lemur zlaty (Hapalemur aureus; Meier |
et al. 1987) (obr. 19) lze od ostatnich druhl téchto lemurt i
snadno odliSit podle svétle zlaté srsti na bfiSe, vnitfni strané
koncetin, tvarich, hrdle a v okoli oc¢i (Mittermeier et al. 2006).

Lemur Sedy (Hapalemur griseus; Link 1795) (obr. 20) je
maly aZ stredné velky lemur. Je pfevainé Sedy s olivovymi tény,
tmavé Sedym ocasem a svétlejsi Sedou srsti podél bricha. M3
velké usi, které jsou vétsSinou skryté v srsti, a jeho ocas je delSi
nez hlava a télo dohromady (Nowak 1999; Rakotomalala et al.
2017).

Obrazek 19: Vybrazen/ druhu leur
zlaty (Garbutt 2022)
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Lemu¥i rakosovy (Hapalemur alaotrensis; Rumper 1975) (obr. 21) jsou pokryti hustou
vinitou srsti, ktera castecéné zakryva jejich velké usi. Maji velké, nacervenalé oci a kratky
¢umak. Jejich husta srst je na hrbeté ¢ervenohnéda a na obliceji a podbfisku prechazi do
tlumené Sedé. Samci jsou o néco vétsi nez samice (Quinlan 2022).

Lemur bambusovy (Hapalemur occidentalis; Rumper 1975) (obr. 22) je podobné velky
jako lemur Sedy. Zd3a se, Ze vykazuje vyrazny stupen pohlavniho dimorfismu, pokud jde o
hmotnost, prficemz samci dosahuji v priméru 846 g, ale samice az 1188 g. Ma jednotnéjsi

Sedohnédou barvu srsti nez lemur Sedy a jeho oblicej je svétlejsi neZ u ostatnich zastupct rodu
(Nowak 1999; Martinez 2008; Schmid & Smolker 1998).

Obrdzek 20: Vyobrazeni druhu Obrdzek 21: Vyobrazeni druhu Obrdzek 22: \Vlyobrazeni druhu
lemur Sedy (Camacho 2018) lemur rdkosovy (Bernard 2020) lemur bambusovy (Bernard 2020)

3.52 Vyskyt

Lemur Sedy je nejrozsifenéjsi ze vSech druhli rodu Hapalemur. Vyskytuje se v celé
vychodni zéné destného pralesa s vyjimkou jeho nejjiznéjsi ¢asti. Lemur rakosovy se vyskytuje
pouze v okoli jezera Alaotra, kde Zije v rakosinach a na plovoucich rakosovych ostrovech
(Ralainasolo et al. 2006). Lemur bambusovy Zije jen v malé oblasti deStnych lesd na
severozapadé Madagaskaru. Lemur zlaty obyvad jizni a centralni ¢ast vychodniho
Madagaskaru. Zije v nadmorskych vyskach od 800 do 1 300 m. Jeho typickym stanovi$tém jsou
vlhké lesy a baZiny s bambusovymi porosty (Irwin et al. 2005; Mutscher & Tan 2003; Goodman
& Ganzhorn 2004).

3.5.3 Socialni systém

Lemur zlaty Zije v malych skupinach, které ¢asto nepresahuji Ctyfi jedince. Skupinu
obvykle tvofi monogamni pdr a jejich potomci (Mittermeier et al. 2006; Garbutt 1999).
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Podobné s velikosti skupiny je na tom lemur Sedy, jehoz primérna velikost skupiny je
také priblizné okolo ¢tyr jedinca. Skupiny jsou teritoridlni a samci brani Gzemi své skupiny pred
potencidlnimi soupefi. Teritoridlni chovani zahrnuje pachové znacky, prondasledovani,
vokalizaci, a télesnd komunikace. Spory mezi skupinami obvykle vznikaji kvali prekryvani
teritorii. Ackoli ochranu skupiny zajistuji pfedevsim samci, dominantni postaveni ve skupiné
maji samice. Jakmile samice dosahnou subadultniho véku, bud’ opusti, nebo zlstanou ve své
rodné skupiné. Samci opousti svou skupinu po dosaZzeni dospélosti, kterd nastava kolem
tretiho roku zZivota. Lemufi Sedy praktikuji latrinové chovani, kdy se vSichni ¢lenové skupiny
vyprazdnuji na jednom misté (Pacifi et al. 2013; Mittermeier et al. 2006).

Stejné chovani vykazuje i lemur rakosovy, Zijici v malych skupinach, které casto tvofi
monogamni par a jejich potomci. Skupiny vSak muZe tvofit i vice dospélych jedincl obou
pohlavi. Samice ve skupiné jsou obvykle pfibuzné, zatimco samci, s vyjimkou otce a jeho synq,
jsou obvykle nepfibuzni. Typicka velikost skupiny se pohybuje od dvou do deviti jedincl. Jsou
velmi teritoridlni. Stejné jako u mnoha jinych druhd lemur( jsou dominantni samice. Samci
jsou zodpovédni za obranu svého teritoria pred konkurenénimi skupinami. Tyto stfety jsou
vsak jen zfidka ndsilné (Quinlan 2022).

Stejny socialni systém muizZeme vidét i u lemura bambusového, jenz Zije ve skupinach
po Sesti jedincich (Martinez 2008).

3.5.4 Reprodukce

Pareni u lemura zlatého probihd v ¢ervenci az v srpnu. Velikost samcich varlat se pred
obdobim rozmnozovani zvétsuje. Brezost trva pfiblizné 138 dni a rodi obvykle jediné mladeé.
Altricidlni mladata se rodi v od fijna do Unora a vyzaduji nékolikamési¢ni péci matky. Na rozdil
od ostatnich druhl rodu Hapalemur hnizdi samice s mladaty prvnich 10 az 14 dni v odlehlych
oblastech husté vegetace. K odstaveni dochazi, kdyz je mladéti 6 az 8 mésicd. Mladata samice
prenasi vtlamé a matky odkladaji a opousti svd mladata pfi shanéni potravy. Nebyla
pozorovdna zadnda otcovské péce. Naopak bylo pozorovano, Zze o mladata pecuji sourozenci
(Yamashita et al. 2009; Glandur et al. 1992).

U lemura Sedého je rozmnoZovani vétSinou monogamni, mGze vsak byt i polygynni.
Polygynni skupiny maji tendenci mit vice potomkt. Mnoho skupin zahrnuje také subadultni
jedince. Obdobi pareni probiha od ¢ervna do ¢ervence a k porodlim dochazi v fijnu a listopadu.
Lemur Sedy rodi pouze jedno mlddé a jen zfidka ma dvojcata. Bfezost trvad zhruba 140 dni a
vétSina mladat je zcela odstavena do dvaceti tydnu véku. VétSina samic je pohlavné dospéla
ve dvou letech a vétSina samcl ve tfech letech. Matka v pfipadé potreby prendsi mladé v
tlamé asi dva tydny, dokud neni dostatecné silné, aby se udrzelo matky. Mladata se poté drzi
matky, dokud nejsou o néco vétsi. Nékdy mladé dokonce prenasi otec nebo sourozenec.
Mladata jsou noSena priblizné 3 mésice, ale jakmile trochu povyrostou, zUstdvaji na stromé,
zatimco matka hledd potravu. Mladata jsou schopna pfijimat pevnou potravu do Sesti tydna
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véku, ale stale jsou zavisla na matce, ktera je koji (Rakotomalala et al. 2017; Glandur et al.
1992).

Lemur rakosovy je rovnéz vétSinou monogamni, ale polygynni vztahy nejsou
neobvyklé. Mladata se rodi od zafi do Unora po brezosti trvajici pfiblizné 140 dni. Dvojéata
jsou sice vzacna, ale nikoliv vyjimec¢na (Quinlan 2022).

U lemura bambusového je obdobi porodu v fijnu az lednu, po bfezosti trvajici 137-140
dni (Martinez 2008).

3.5.5 Agonistické chovani

Agonistické chovani u rodu Hapalemur oznacuje rizné fyzické a hlasové interakce mezi
jedinci ve skupiné. Studie ukdzaly, Ze k agonistickému chovdani dochdzi nej¢astéji v obdobi
rozmnozovani, kdy samci soupetfi o pfistup k fijnym samicim. Toto chovani mUzZe zahrnovat
projevy dominance, jako je zirdni, vyhruzné vokalizace a fyzické konfrontace (Mutschler et al.
1999; Reibelt & Waeber 2018).

Reprodukéni chovani lemura Sedého v prirodé je takové, Ze se samci v obdobi
rozmnozovani ¢asto zapojuji do agonistickych stret(, pficemz vétsina konflikt(i se soustfedi na
pristup k Fijnym samicim. Toto plati pro vSechny zastupce rodu (Reibelt & Waeber 2018).

Tito lemufi si svou pozici v hierarchii upeviuji skrze agonistické projevy. Toto chovani
zahrnuje agresivni i vokaliza¢ni interakce a také vzdjemnou péci o srst neboli ,grooming”. To
ma kli¢ovy vyznam pro vytvoreni a udrzovani socidlni struktury. Ve skupiné samice mnohem
asté&ji vykazuji agonistické chovani nez samci, a to zejména pfi potyckach o potravu (Foreit
2016; Dolado & Beltran 2011).

3.5.6 Komunikace

Lemur zlaty je velmi hlasity, ma nejméné dvé odliSna voldni. Prvni zvuk slouZi jako
kontaktni volani mezi ¢leny rodinné skupiny, protoze na néj ostatni nékdy odpovidaji a opakuji
ho. Dalsi volani je popsano jako hlasité, ostré, hrdelni zatroubeni, jehoZ hlasitost se pfi
opakovani snizuje. Toto druhé volani ma teritorialni funkci (Irwin et al. 2005).

Lemur Sedy a ostatni druhy maji pachové Zlazy, které jim pomadhaji v ¢ichové komunikaci
se Cleny skupiny a soupefi. Pfi znackovani jedinci poSkrabou zuby listy papyru a bud’ otiraji
kousek papyru o pachové Zlazy, nebo na néj moci. Lemur Sedy provadi pachové znackovani
také ocasem, a to tak, Ze pfi pozorovani uprené hlediciho soupere tfe pachové zlazy predlokti
po celé délce ocasu (Martinez 2008; Pacifi et al. 2013). Hlasova komunikace probihd
prostiednictvim rtznych druhd vréeni, cvakdni, skiehotdni, tfeseni, skfipani zuby a mruceni.
Mladata ¢asto vrni, kdyzZ je matka olizuje, a pfi odlouceni od matky vydavaji vysoké toniny. Pfi
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opétovném setkani s mladaty vydavaji matky zvuky podobné vréeni. Lemur Sedy také vydava
pafrici volani, poplasné volani nizké intenzity, poplasné volani vysoké intenzity a zastraSovaci
volani (Pacifi et al. 2013; Ralainasolo et al. 2006).

3.6 Biologie rodu Prolemur

Tattersall (1982) synonymizoval rod Prolemur s rodem Hapalemur ale Groves (2006)
poukdzal na dlouhy seznam rozdill ve znacich, pUvodné prezentovanych Vuillaume-
Randriamanantena et al. (1985), které podle néj postacuji k zatazeni rodu Prolemur jako
samostatného rodu. Cytogenetické udaje, které poskytli Rumpler a Dutrillaux (1978), tento
ndzor zjevné podporuji, stejné jako behaviordini idaje od Stanger-Hall (1997) a Macedonia a
Stanger (1994), které ukazuiji, Ze Prolemur je méné pfibuzny s rodem Hapalemur nebo s rodem
Lemur nez Hapalemur a Lemur navzajem. Proto fadime rod Prolemur do monofyletického rodu
zahrnujici jeden druh lemur Sirokonosy (Prolemur simus; Gray 1878) (Mittermeier et al. 2008).

3.6.1 Charakteristika

Zastupci druhu lemura Sirokonosého maji hlavu a télo dlouhé 40—45 cm a ocas dlouhy
43-48 cm. Jejich ocasy a zadni nohy jsou pomérné dlouhé. Hmotnost samic je az 2,1 kg,
zatimco samcu az 2,4 kg (Andrianandrasana et al. 2013).

Zbarveni jejich srsti se pohybuje od cervenosedé po olivové hnédou (obr. 23).
Vyraznym znakem tohoto druhu je pfitomnost chomack bilé srsti u usi. Tito lemufi maji tupy
¢enich, ktery jim dodava zaobleny vzhled obli¢eje a odliSuje je od ostatnich zastupct jejich
Celedi (Andrianandrasana et al. 2013).

Obrdzek 23: Vyobrazeni druhu lemur Sirokonosy (Mantei 2011)
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3.6.2 Vyskyt

Tento lemur obyvd lesy vychodniho Madagaskaru v oblastech ndrodniho parku
Andringitra, narodniho parku Ranomafana a v koridoru mezi dvéma parky v Karianga,
severozapadné od Manombo (Sterling & Ramarason 1996).

3.6.3 Socialni systém

Lemur Sirokonosy Zije ve skupinach o ¢tyfech aZz sedmi jedincich, byly vSak pozorovany
i skupiny az dvanacti jedincU. Typickd socidlni struktura skupin lemur( je nejasnd. Pfedpoklada
se, ze samci téchto lemurl jsou dominantni nad samicemi, coZ je mezi lemury neobvyklé
(Andriaholinirina et al. 2004; Mittermeier et al. 2006; Mittermeier et al. 2010).

3.6.4 Reprodukce

O pareni tohoto druhu je k dispozici jen
malo informaci. Ztoho, co je zndmo, tak jsou
zfejmé polygynni. Pareni probiha od kvétna do
cervna a rodi v pfechodném obdobi sucha a
desty v listopadu. Primérna doba brezosti je
142 az 149 dni (Dolch et al. 2015; Mittermeier
et al. 2010).

Kazda samice rodi pouze jedno mladé,

AR
Ao

, . e . Obréizek 24: Samice lemura Sirokonosého s middetem
MIddata jsou odstavena pfiblizné po osmi (Mentei 2012)

které pfi porodu vazi kolem 80 g (obr. 24).

mésicich a sam¢i potomci odchdzeji ze své

rodné socialni skupiny mezi tfetim a ¢tvrtym rokem Zivota. Matky téchto lemur( se staraji o
mlddata a zUstavaji s nimi az do jejich péti tydnl Zivota. Mezi sedmym a osmym tydnem
véku se mladé koji méné a zacina prozkoumavat oblasti vzdalenéjsi od matky (Dolch et al.
2015).

3.6.5 Agonistické chovani

Vyskyt agonistického chovani u lemura Sirokonosého je ovlivnén nékolika faktory, a to
dostupnosti potravy, reprodukéniho cyklu a socidlniho postaveni ve skupiné. Potrava je
obzvlasté dllezitym faktorem pfi vytvareni agonistického chovani a stretd u lemura
Sirokonosého. V situacich s omezenym mnoZstvim potravy je pozorovano ¢astéjsi agresivni
chovani jedincl pfi krmeni, které se projevuje formou strkani a kousani ostatnich ¢lena
skupiny, zejména pokud je potravy malo (Pereira & Kappeler 1997; Sauther 1998).
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Kromé potravy pouziva lemur Sirokonosy agonistické chovani pfi reprodukci. To se
projevuje agresivnimi zdpasy, honénim ostatnich jedincl skupiny a vokalizaci (Pereira &
Kappeler 1997).

Hierarchie je také dllezitym faktorem, ktery ovliviiuji agonistické chovani u tohoto
lemura. Agresivni chovani ¢astéji iniciuji jedinci s vy$Sim postavenim. Podfizeni jedinci poté
Castéji ustupuji a vyhybaiji se konfliktidm (Pereira & Kappeler 1997; Sauther 1998).

3.6.6 Komunikace

Lemur Sirokonosy pouzivd dvé komunikaéni volani: ,kontaktni volani“ a ,poplasné
volani“. ,Kontaktni volani“ je silny jeCivy zvuk, ktery slouzi jako signal pro soudrznost skupiny.
Jeho intenzita rychle stoupa a klesd s postupem volani. ,Poplasné volani“ se ozyva, kdyz jsou
jednotlivi lemufi vyruseni nebo vyplaseni jinymi zvifaty v lese a slouzi k upozornéni skupiny na
hrozici nebezpeci. Zacind jako tichy fev, jehoz intenzita klesa s délkou trvani (Mittermeier et
al. 2010; Pacifi et al. 2013).

3.7 Biologie rodu Varecia

Lemur vari (Varecia; Gray 1863) je nejvétsi zijici lemur
z Celedi lemuroviti denni (Lemuridae). Dfive byl tento rod
povazovan za monofyleticky, dnes jsou uznavany dva druhy, a
to vari Cerveny (Varecia rubra; Geoffroy 1812) a vari ¢ernobily
(Varecia variegata; Kerr 1792) se tfemi poddruhy (Mittermeier
et al. 2010).

3.7.1 Charakteristika

i &
Obrazek 25: Vari ¢ernobily (Appel
hmotnost se pohybuje od 3 do 4,5 kg. Silny chlupaty ocas je delSi 2015)

nez télo a v prlméru méfi 60 az 65 cm a slouzi predevsim k

Lemufi vari maji celkovou délku 100 az 120 cm. Jejich

udrZeni rovnovahy pfi pohybu mezi stromy. Vari nevykazuji pohlavni dimorfismus. Samice maji
tfi pary mléénych zlaz (Mittermeier et al. 2010; Sussman 1999).

Oblicej je prevainé Cerny s dlouhou a hustou srsti tdhnouci se od usi az ke krku. V
zavislosti na druhu jsou tyto chlupy bud' bilé u druhu vari ¢ernobily (V. variegata) (obr. 25),
nebo syté erveno-zrzavé u druhu vari ¢erveny (V. rubra) (Mittermeier et al. 2010).

Lemufi vari jsou povazovani za stromové, pficemz nej¢astéjSim typem pohybu je
kvadrupedalismus. V korunach strom( se bézné vyskytuje také skakani a zavéSovani za zadni
koncetiny (obr. 26) (Sussman 1999; Mittermeier et al. 2010).

Obecné se fika, Ze socialni systém lemura vari je tvofen vicesamdi-vicesamici skupinou
s fission-fusion komunitou (Pereira & Kappeler 1997).
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Tito lemufi jsou silné frugivorni a konzumuji v
praméru 74-90 % ovoce. Ddle konzumuji také nektar,
mladé a zralé listy, kvéty a v nékterych pripadech i
semena (Sussman 1999).

372 Vyskyt

Vari je vdzadn na tropické destné lesy na vychodé

ostrova. Dnes ma lemur cernobily mnohem vétsi areal
nez lemur cerveny. Saha od mirné severozapadni »
Maroantsetry v Antongilském zalivu na severu po pobrezi
az k frece Mananara u Vangaindranu na jihu (Mittermeier
et al. 2010; Goodman & Ganzhorn 2004).

3.7.3 Socialni systém

koncetiny (Ballmer 2012)

Lemufi vari ziji ve skupinach tvorenych vice samci
a samicemi a maji sloZitou a flexibilni socidlni strukturu,
ktera je popisovana jako fission-fusion. Jsou velmi hlasiti a maji hlasité, chraplavé volani
(Sussman 1999).

Samice jsou ve skupindch pratelské a spolupracuji, naopak setkdni samctl jsou ¢asto
agonisticka. V obdobich, kdy je ovoce dostatek, jsou skupiny vétsi, zatimco na jeho nedostatek
reaguji vice samotarskym chovanim. Z hlediska dominance neni socidlni struktura lemur( vari
tak jednoznacnd jako u jinych lemur(, kde je dominance samic normou (Meyer et al. 1999;
Sussman 1999).

Existuji také socialni rozdily mezi samci a samicemi. Samice maji obvykle silné vazby s
ostatnimi samicemi, samci jsou naproti tomu vice samotarsti, komunikuji pouze s nékolika
jedinci, maji slabé socidlni vazby (Mittermeier et al. 2010).

Béhem agonistickych stretl mezi spolecenstvy lze pozorovat pachové znaceni, volani
a obcasny fyzicky kontakt (Pereira & Kappeler 1997).

3.7.4 Reprodukce

Kratce pred zacatkem obdobi pareni se u samic projevuje zdureni vnéjsich pohlavnich
organ(, které dosahuje vrcholu pfiblizné v poloviné jejich estralniho cyklu, ktery je dlouhy
zhruba 14 dni. U samcu se v obdobi pareni zvétSuje objem varlat. V obdobi pareni se také
zvysSuje agresivita, a to jak mezi pfislusniky stejného pohlavi, tak ze strany samice vici samci,
ktery se s ni pokousi pafit (Sussman 1999). Bylo pozorovano, Ze samice béhem kopulace samce
chytaji a kousou (Santos 2005).
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Obdobi parenitrvd od kvétna do Cervence, v chladném a destivém obdobi, takZe porod
a vrchol laktace se shoduji s obdobim, kdy je nejvice plodl, tedy v listopadu (Reuter et al.
2016). Doba brezosti lemur( vari je nejkratsi z ¢eledi lemurl dennich (Lemuridae). V pridméru
je dlouha 106 dni ve volné ptirodé a 102 dni v lidské péci (Mittermeier et al. 2010).

Kromé abnormadlné kratké doby brezosti, maji také nejvétsi vrhy z dennich lemur(

(Sussman 1999). Vrhy obvykle zahrnuji dvé nebo tfi mladata, i kdyz bylo zaznamenano az pét
mlddat (obr. 27). Mladata lemurd vari jsou altricidlni (Sussman 1999) a rodi se s otevienyma

gz

ocCima a pIné osrsténi (Mittermeier et al. 2010).

o st/ A
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Obrdzek 27: Troj¢ata vari cerveneho (Ferguson 2011)

Lemufi vari jsou jedini zndmi primati, ktefi si stavi na stromech hnizda, ktera pouzivaji
vyhradné pro porod a prvni tydny Zivota mladat. Od tfi tydn( pred porodem zacind samice
stavét hnizdo z vétvicek, vétvi, listi a lidn a umistuje je ve vySce 10 az 25 metrd nad zemi.
Hnizda maji pouze jeden vstupni otvor, jsou mélka a miskovita. BEhem prvnich tydnU je matka
prevazné samotarska a nevzdaluje se od hnizda, s novorozenymi mladaty travi az 90 % casu
(Santos 2005; Reuter et al. 2016). Aby nasla potravu, nechava mladata v hnizdé samotnd nebo
je nosi v tlamé a schovava je na skrytych mistech v korunach stromd (Mittermeier et al. 2010).

Na rodi¢ovské péci se podileji vSichni ¢lenové skupiny. Matky napriklad schovavaji své
potomky u jinych matek, nebo je nechavaji hlidat ostatnimi ¢leny, véetné mladych jedinct
obou pohlavi (Sussman 1999).

Samice lemurt vari produkuji v porovnani s ostatnimi lemury pomérné bohaté mléko,
a proto se jejich mladata vyvijeji rychleji nez mladata jinych lemurd (Sussman 1999). Mladata
ve véku Ctyf mésicl dosahuji priblizné 70-75 % hmotnosti dospélého jedince (Santos 2005).
Ve véku jednoho mésice zacinaji Splhat, ve dvou az tfech mésicich samostatné ndasleduji svou
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matku a ¢leny skupiny v korundch stromd ve vySce 50 az 100 metrd. PIné pohyblivosti
dospélych jedinct dosahuiji ve tfech az ¢tyrech mésicich véku (Mittermeier et al. 2010).

3.7.5 Agonistické chovani

Agonistické chovani u rodu Varecia je moiné nejcastéji pozorovat béhem prijmu
potravy. Spory kvuli potravé jsou u tohoto rodu intenzivni, protozZe jedinci musi konzumovat
velké mnozstvi plod(, aby si udrzeli energetickou hladinu a reprodukéni Uspésnost (Pereira &
Kappeler 1997). Agonistické interakce mezi jedinci béhem konzumace potravy zahrnuji
chovani, jako je vzdjemné pronasledovani jedinc(, syceni, kousani, cenéni zubl a stahovani
ocasu mezi nohy (Turner & Harrenstien 1985).

Kromé soupeteni o potravu bylo agonistické chovani pozorovano také pri reprodukci a
obrané teritoria. Samci soupefi o pristup k fijnym samicim formou vokalizace a fyzické agrese
(Pereira & Kappeler 1997). Samci i samice rodu Varecia si brani sva teritoria prostfednictvim
vyhruznych volani a fyzickych projev( téla, aby zastrasili potencialni vettelce, ktery by se snazil
vniknout do jejich prostredi (Pereira et al. 1988; Overdorff et al. 2005).

Dalsim zdrojem agonistického chovani je hierarchie. Hierarchie je ovlivnén fadou
faktor(. Svou roli hraje vék, pohlavi a zkuSenosti jedince (Reuter et al. 2016). Ta se vytvari jiz
na pocdtku Zivota téchto lemur(i a obecné plati, Ze starsi jedinci zaujimaji vy$si socialni
postaveni, zatimco mladsi jedinci zaujimaji postaveni nizsi. To ovliviiuje pristup ke zdrojlm,
kdy dominantni jedinci maji snadnéjsi pristup k potravé a moznosti pareni nez ti mladsi
(Morland 1991; Vasey 2006).

3.7.6 Komunikace

Stejné jako u vSech poloopic je i u lemurl vari hojné vyuzivana ¢ichova komunikace a
pachové znaceni pfi obrané teritoria a ve sporech. Ddle také jako pozdravné projevy samic
(Mittermeier et al. 2010). Pachy sdéluji pohlavi, polohu a identitu jejich majitele (Pereira &
Kappeler 1997).

Samice pachové znackuji prevainé anogenitalnimi pachovymi zlazami, a to tak, Ze si
drepnou a otiraji anogenitalni oblast o vodorovné povrchy, jako jsou napfiklad vétve stromu.
Samci naopak uptfednostiuji pouzivani zlaz na krku, tlamé a hrudi, a to tak, Ze objimaiji
vodorovné a svislé povrchy a otiraji se o né (Pereira et al. 1988).

Pfi pozdravech samic lemura vari, preskakuji jedna pres druhou, a pfitom si znackuji
zada druhého jedince (Mittermeier et al. 2010; Pereira & Kappeler 1997).

Vari komunikuji také prostiednictvim vokalizace. Voldni se také muze lisit podle
rocniho obdobi. Tato hlasitd volani Ize slySet aZ na vzdalenost 1 km (Pereira & Kappeler 1997).
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Vari pouzivaji poplasna volani, ktera rozlisuji mezi pozemnimi a vzdusnymi predatory,
naptiklad ndahly fev nebo ,fuéeni” upozorfuje skupinu na ptaciho predatora a ,pulzujici
skifehotani” nebo ,vréeni” oznamuje existenci pozemniho predatora (Pereira et al. 1988). Pfi
vydavani téchto volani, jako je napfiklad ,pulzujici skfehotdni” je dospéli jedinci sméruji na
predatora poté, co se presunou na bezpecnou pozici (Macedonia & Taylor 1985).

3.8 Reprodukce u vybranych druhu chovanych v zoologickych zahradach

3.8.1 Lemur kata

3.8.1.1 Socidlni struktura

Hlavni rozdil mezi populacemi lemur kata v lidské péci a volné zZijicimi jedinci spociva
ve velikosti a sloZeni socidlnich skupin. V lidské pédci jsou socidlni skupiny téchto lemur(
obvykle mensi a skladaji se pouze z nékolika jedincd, na rozdil od vétsich skupin ve volné
prirodé (Sauther & Sussman 1993; Palagi E & Norscia | 2015).

Toto sloZeni skupiny v lidské péci mlze zdsadné ovlivnit socidlni chovani. V mensich,
umeéle vytvorenych socidlnich skupindch mohou jedinci vykazovat abnormdlni chovani coz
zahrnuje zvySenou agresivitu a snizené socialni interakce (Palagi E & Norscia | 2015). To mUze
mit za nasledek snizeni reprodukéni Uspésnosti (Dugmore et al. 1984).

Aby se tyto dopady zmirnily, snaZzi se v zoologickych zahradach napodobit pfirozenou

Vees

obohacovanim prostredi, které podporuje pfrirozené socidlni chovani (Reuter et al. 2016).

Socialni struktura a velikost skupiny ovliviiuje ve velké mife reprodukéni Uspésnost.
Studie Fernandez-Duque et al. 2018 zkoumala vliv sloZeni socidlni skupiny na uUspésnost
rozmnozZovani u populace lemurd kata v lidské péci ve Velké Britanii a zjistila, Ze samice
umisténé ve smiSenych pohlavnich skupinach (neboli skupinach, které zahrnovaly jak samce,
tak samice) vykazovaly vy$si miru reprodukéni Uspésnosti ve srovnani se samicemi umisténymi
v Cisté samicich skupindch (Fernandez-Duque et al. 2018).

3.8.1.2 Reprodukce

Reprodukce u lemurl kata byla podrobné studovana jak u volné Zijicich, tak u populaci
Zijicich v zoologickych zahraddch. Zatimco ve volné prirodé je porodnost téchto lemurt velmi
nizka a to okolo 8,7 procent (Starling et al. 2010; Ichino et al. 2015), u populaci lemurt v lidské
péci je daleko vys$si mira reprodukéni uspésnosti. V zoologickych zahradach samice rodi vice
potomkd, ktefi maji rovnéz vyssi Sanci na preziti do dospélého véku (Kappeler et al. 2022;

Bornbusch et al. 2022). Toto zvyseni reprodukéni Uspésnosti mize byt zplsobeno absenci
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stresovych faktorU a predatoru, ktefi mohou reprodukéni Uspésnost ve volné prirodé snizovat.
Také je to zplisobeno dostupnosti potravy (Palagi et al. 2004).

Reprodukce lemur( kata v zoologickych zahradach celi nékolika problémUim. Jednim z
nejvyznamnéjsich problém( je nedostatecnd genetickd rozmanitost, kterd muze vést k
pribuzenské plemenitbé a snizeni genetického zakladu (Palagi et al. 2004). Pfibuzenské kfizeni
téchto lemur( chovanych v zoologickych zahradach muze vést k negativnim disledkdm, jako
je snizena plodnost, snizena mira preziti novorozencll a zvySena ndachylnost k nemocem a
genetickym porucham (Caselli et al. 2022).

Aby se zmirnily uUc¢inky pribuzenské plemenitby, zoologické zahrady ¢asto zavadéji
programy kooperativniho chovu a managementu, jako je ,Species Survival Plan“ (SSP) a
»Association of Zoos and Aquariums” (AZA). Tyto programy maji za cil zachovat geneticky
rlznorodé populace a minimalizovat rizika spojena s inbreedingem (Wilson & Hanlon 2010).

Studie Fernandez-Duque et al. 2002 zkoumala sezédnnost rozmnozZovani lemurl kata
v zoologické zahradé ve Spanélsku a zjistila, Ze reprodukéni sezédnnost v lidské péci probiha
podobné jako na Madagaskaru (obr. 28; 29), kdy v lidské péci zacatek reprodukéni sezény
nastava na podzim a vrcholi v zimé. K porodiim poté dochazi od bfezna do zacatku kvétna.
Obdobi rozmnozovani u lemur(i v jednotlivych zoologickych zahradach se vSak muze lisit
v zavislosti na lokalité a zpUsobu fizeni chovu (Fernandez-Duque et al., 2002; ZIMS 2023).

Klicovou roli pti ovliviovani reprodukce lemurd kata v zoologickych zahradach hraje
také obohacovani prostredi. Obohaceni mUizZe pomoci snizit strese a chovani souvisejici s nim
a tim zlepsit celkovou reprodukci (Palagi et al. 2004; Starling et al. 2010; Caselli et al. 2022).

Nastup reprodukce u lemura katy je ovlivnéno nékolika faktory. Fotoperioda a teplota
vyznamneé ovliviiuji sezéonnost lemurt kata v zoologickych zahradach (Palagi et al. 2004; Wilson
& Hanlon 2010). Fotoperioda reguluje a ovliviiuje mnoho aspektl reprodukéni fyziologie a
chovani. Napfiklad ovliviiuje hladinu pohlavnich hormona. Snizovani délky dne stimuluje
nastup fije a rozmnoZovaci sezény (Wilson & Hanlon 2010; Mandl et al. 2018). U populace
v lidské péci, kterd byla vystavena cyklu 14 hodin svétlo a 10 hodin tma, se sezdna
rozmnozovani posunula o 6 mésicli pozdéji nez u volné Zijicich madagaskarskych populaci
(Mandl et al. 2018). S tim souvisi i teplota v priibéhu roku. Interakce mezi stejnymi druhy jsou
vyrazné vyssi pfi snizovani teploty cozZ zvySuje také reprodukéni aktivitu v lidské péci (Davies
et al. 2013).
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Obrdzek 28: Graf ukazujici obdobi porod(i lemura katy v lidské péci na severni (vlevo) a jizni (vpravo) polokouli (ZIMS 2023)
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Obradzek 29: Graf ukazujici celkové shrnuti obdobi porodii lemura katy v lidské péci (ZIMS 2023)

3.8.1.3 Agonistické chovani

V prirodé je agonistické chovani dulezité pro vytvareni a udrzovani hierarchie a pro
reSeni konfliktl o zdroje, jako je potrava a dostatek partnerd pro reprodukci (Kappeler & Van
Schaik 2002). V populacich v lidské péci vsak muze byt toto chovani ovlivnéno chovatelskym
prostiedim, coz vede k abnormalni nebo zvySené mire agrese (Reuter et al. 2016; Laméris et
al. 2021).

Pro snizeni abnormalniho chovani je potfeba napodobit pfirozenou socialni strukturu
volné Zijicich populaci. Kromé toho se v programech chovu ¢asto pouzivaji také techniky
fizeného chovani, které maji snizit uroven agrese (Reuter et al. 2016; Collins et al. 2017).

U samic umisténych v samicich skupinach, se vobdobi rozmnozovani projevu;ji
mnohem vyssi znamky agonistického chovani a agrese, na rozdil od samic Zijicich ve smisenych
skupindch (Fernandez-Duque et al. 2018). Naopak je tomu u samcl umisténych v bakalarskych
skupinach, kde samci vykazuji niz§i miru vzajemné agrese v obdobi rozmnoZovani ve srovnani
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se samci umisténymi ve smiSenych skupinach (Reuter et al. 2016; Fernandez-Duque et al.
2018).

3.8.2 Vari ¢ernobily

3.8.2.1 Socidlni struktura

V zoologickych zahradach jsou skupiny druhu Vari ¢ernobily sloZzeny z jednoho nebo
vice chovnych par(, jejich potomkd a nékdy i nepfibuznych jedincl. Konkrétné se tedy socialni
skupina obvykle sklada zhruba z péti jedinct (Kerridge 2005). UdrZzovani socidlni skupiny je
dllezité pro zdravi a psychickou pohodu. Vzajemnad péce o srst, vokalizace a hry jsou dulezité
pro vytvareni socidlnich vazeb a snizovani stresu (Birckelbaw 2021).

V lidské péci se dominance projevuje podobné jako ve volné prirodé. Dominantni
jedince tvofri ve skupiné samice a ty maji prednostni pfistup k partnerim, potravé a také
prednostni pfistup do preferovanych casti expozice nebo na preferovand odpocivadla
(Birckelbaw 2021; Cherevko & Shapet'ko 2014; Kerridge 2005).

3.8.2.2 Reprodukce

V lidské péci nastdva obdobi rozmnoZovani na severni polokouli obvykle od ledna do
Uunora a obdobi porodl nastdva od dubna do kvétna. V severoamerickych zoologickych
zahradach probiha obdobi rozmnoZovani v prosinci a lednu Na jizni polokouli za¢ina sezéna
rozmnozovani od ¢ervna do srpna a obdobi porodl je poté od konce zafi do listopadu (obr.
30; 31) (Brockman 1987; ZIMS 2023).

Velkou roli pfi ndstupu obdobi rozmnozovani hraje fotoperioda. Zkracena délka dne a
prodlouzena délka noci v zimnich mésicich na severni polokouli stimuluje reprodukéZni aktivitu
u tohoto lemura v lidské péci (Randrianambinina et al. 2003; Vasey 2005). Souvisejici a stejné
dllezitym podnétem pfi sezonnim rozmnoZovani je teplota. Ukdazalo se, Ze snizeni teploty
v obdobi rozmnoZovani vede k reprodukéni aktivité (Vasey 2005).
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Obrdzek 30: Graf ukazujici obdobi porodd vari cernobilého v lidské péci na severni (vlevo) a jizni (vpravo) polokouli (ZIMS
2023)
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Obrdzek 31: Graf ukazujici celkové shrnuti obdobi porodi vari ¢ernobilého v lidské péci (ZIMS 2023)

3.8.2.3 Agonistické chovani

s

Agonistické chovdnije u tohoto druhu pfirozenou soucéastireprodukéni strategie, slouzi
k nastoleni socidlniho fadu, feseni konfliktd a usnadnuje Uspésné rozmnozZovani (Foerg 1982).
V zoologickych zahraddch mohou byt tyto faktory umocnény umélym prostiedim a socidlnim
seskupenim jedincU, ktefi nejsou pfibuzni (Cherevko & Shapet'ko 2014).

V obdobi rozmnoZovani se agresivita mezi jedinci zvySuje. Agresivni interakce zahrnuji
stfety mezi jedinci, ktefi soupeti o prilezitost k pareni a upevniuji si svou dominanci. BEéhem
rozmnozovani vykazuji vaci sobé samci zvySenou agresivitu a to priblizné 6 tydnd pred
pohlavnim stykem. Tato zvySend agresivita souvisi se zménami velikosti varlat a slouzi jako
predehra k pareni (Cherevko & Shapet'ko 2014; Foerg 1982). Toto chovani muze zahrnovat
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agresivni projevy, jako jsou vyhruzné vokalizace a rec téla, ale i skute¢né fyzické souboje mezi
jedinci (Cherevko & Shapet'ko 2014).

3.8.3 Lemur tmavy

3.8.3.1 Socidlni struktura

V lidské péci mlze byt vytvoreni a udrieni socidlni organizace ndrocnéjsi. Vétsina
zoologickych zahrad tvofi socialni skupiny s dominantni samici a nékolika samci a samicemi,
podobné jako v ptirodé (Williams et al. 2018; Overdorff 1996).

Socialni skupina druhu E. macaco v zoologickych zahradach se obvykle sklada ze ctyr
aZ patndcti jedincl zahrnujicich nékolika samcd a samic. Primérna velikost skupiny vsak
obvykle ¢itd kolem sedmi jedincl. V americkych zoologickych zahradach byva velikost skupin
v priméru kolem deseti jedincl. V evropskych byvaji skupiny o néco mensi v priiméru od
kolem Sesti az sedmi jedincl (Kappeler et al. 2022; Norman et al. 2023).

SloZeni socidlni skupiny u lemura tmavého muzZe ovlivnit reprodukéni Uspésnost.
Skupiny s jednim samcem a vice samicemi, maji v lidské péci vyrazné zvysuji reprodukéni
Uspésnost, zatimco umisténi ve skupinach stejného pohlavi nebo ve smiSenych skupinach
s vice nez jednim samcem, reprodukéni Uspésnost snizuje (Norman et al. 2023).

3.8.3.2 Reprodukce

Obdobi rozmnozovani v lidské péci se mUze liSit v zavislosti na lokalité a zpUsobu Fizeni
chovu. K rozmnoZovani druhu E. macaco v zoologickych zahradach obvykle dochdzi v reakci na
environmentdlni podnéty, jako je fotoperioda a teplota. Porody nastdvaji pfi zvySujici se
teploté a pfi prodlouZeni dne. V severoamerickych i v evropskych zoologickych zahraddach je
toto obdobi podobné, ale muize se liSit odchylkami klimatu, coz vede k mirnym rozdilam.
V evropskych zoologickych zahradach tak dochdzi k reprodukci o néco dfive (Spiezio et al.
2022; AZA 2013).

V Evropé rozmnoZovaci aktivita zacind kratce po podzimni rovnodennosti a konci
kolem zimniho slunovratu. K porodlim poté dochazi od konce bfezna az do konce kvétna, kdy
se zvysSuje teplota a prodluZuje se délka dne. Podobné je tomu i vseveroamerickych
zoologickych zahradach, kde probiha obdobi rozmnozovani obvykle od prosince do bfezna
(obr. 32; 33) (AZA 2013; Spiezio et al. 2022; ZIMS 2023).
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Obrdzek 32: Graf ukazujici obdobi porod(i lemura tmavého v lidské péci na severni (vlevo) a jizni (vpravo) polokouli (ZIMS
2023)
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Obradzek 33: Graf ukazujici celkové shrnuti obdobi porodii lemura tmavého v lidské péci (ZIMS 2023)

3.8.3.3 Agonistické chovani

Agresivitu v populacich lemur tmavych v lidské péci, ovliviiuje predevsim sloZeni
skupiny a nastup reprodukéniho obdobi. Toto chovani mize byt viak ovlivnéno i jinymi faktory
jako je velikost expozice nebo pritomnost jinych druht. Pfichod novych jedinct do zavedené
socialni skupiny mlze také casto vést k agresivnimu chovani a naruseni socidlnich vazeb ve
skupiné (Mullin 1998; Randriatahina & Rabarivola 2004).

K sniZovani agonistického chovani mohou velice napomahat bakalarské skupiny, které
mimo obdobi rozmnozZovani snizuji agresivitu mezi jedinci. V obdobi rozmnozZovani se vsak
agresivita zvySuje bez ohledu na sloZeni skupiny, i kdyZ u bakalarskych skupin je o néco snizena
(Randriatahina & Rabarivola 2004).
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3.8.4 Lemur korunkaty

3.8.4.1 Socidlni struktura

V zoologickych zahradach je sociadlni struktura lemurld korunkatych obvykle
usporddana do skupin sloZenych z vice jedincli obou pohlavi, pficemz v socidlni hierarchii
dominuji samice. Velikost skupiny se mGze liSit v zavislosti na konkrétni zoologické zahradé a
strategii managementu, pricemz nékteré skupiny se skladaji jen z nékolika jedincl a jiné maji
a7 20 jedincti (AZA 2013).

3.8.4.2 Reprodukce

Obdobi rozmnoZovani lemura korunkatého v lidské péci se mlze liSit v zavislosti na
lokalité, klimatu a zplsobu fizeni zoologické zahrady nebo instituce. Obecné vsak plati, ze
obdobi rozmnozovani probiha v zimnich mésicich, od prosince do bfezna na severni polokouli
a od ¢ervna do zafi na jizni polokouli (ZIMS 2023; AZA 2013). Na zakladé doby brezosti, ktera
trva priblizné 125 dni, dochdzi k porodim mezi dubnem a ¢ervnem (obr. 34; 35) (ZIMS 2023).

Fotoperioda a teplota jsou jednim z nejdllezitéjsich faktort, které ovliviuji sezénni
rozmnozovani u lemura korunkatého v lidské péci. Obdobi rozmnoZovani nastava s postupné
zvySujici se délkou svétla (Brockman & van Schaik 2005). Pfi vystaveni svételnému cyklu
severni polokoule je tak obdobi rozmnozZovadni o 6 mésicli opacné neZz na jizni polokouli.
RozmnoZovaci obdobi tedy nastdva na severni polokouli s pomalu prodluzujici se délkou dne
ke konci zimnich mésicU a zac¢atku jara (Schmid et al. 2012; ZIMS 2023). S tim souvisi i teplota,
ktera je také velice dlleZitym faktorem v sezdénnosti téchto lemur(. Nizké zimni teploty totiz
zvysuji aktivitu pti reprodukci (delBarco-Trillo et al. 2012).
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Obrdzek 34: Graf ukazujici obdobi porodu lemura korunkatého v lidské péci na severni (vlevo) a jizni (vpravo) polokouli (ZIMS
2023)
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Obradzek 34: Graf ukazujici celkové shrnuti obdobi porodii lemura korunkatého v lidské péci (ZIMS 2023)

3.8.4.3 Agonistické chovani

Agonistické chovani v zoologickych zahraddch u lemurl korunkatych lze pozorovat
prostfednictvim rlznych projevld a interakci. Nejcastéji jsou pozorovany projevy agrese
(kousani a honéni ostatnich jedincll), projevy podtizenosti (pfikréeni, uték, lehani si na zada),
zastrasovanim ostatnich jedinct (zirani, hlasové projevy) a nakonec souboje o zdroje (potravu,
vodu, mista k odpocinku, reprodukci). Tato agrese se nejcastéji projevuje v obdobi reprodukce
(Marolf et al. 2007; AZA 2013). Vyskyt agonistického chovani mlze ovlivnit také socidlni
hierarchie ve skupiné, kdy vySe postaveni jedinci ¢asto vykazuji méné agrese nez nize
postaveni (AZA 2013).

Zoologické zahrady mohou vyskyt agonistického chovani znaéné ovliviiovat. Pro snizeni
agresivity je dllezité poskytnuti dostate¢nych zdrojl pro celou skupinu a ¢lenitého prostoru,
ktery zahrnuje pfirozené vizudlni bariéry (AZA 2013; Marolf et al. 2007). Dulezité je tak
obohaceni prostredi, které zahrnuje Ukryty a bariéry, ale také obohaceni formou schovavani
potravy nebo pridavani novych predmétd do vybéhu. To sniZzuje nudu a frustraci jedinc(, coz
také muze vést k agresi (AZA 2013; Brereton 2020).
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4 7Zavér

Znalost socidlniho systému a sezénnosti danych druhl lemurl je nezbytné nutna pro
zajisténi Uuspésného odchovu a spokojenosti zvifat chovanych v lidské péci. Ve volné pfirodé
lemufi z celedi lemuroviti denni (Lemuridae) Ziji ve sloZitych socidlnich systémech s riznou
velikosti skupin. Velké skupiny okolo tficeti jedincl vytvari lemufi hnédy a lemufi kata. Stfredné
velké skupiny pohybujici se od péti do patnacti jedincl vytvari napriklad lemur korunkaty,
tmavy a Cervenavy. Lemur Sirokonosy muZe vytvaret skupiny az dvandcti jedincy, i kdyz
vétSinou se pohybuje do sedmi jedinch. Malé skupiny obsahuji ve vétsiné pripadl pouze
rodiCovsky par a jejich potomky. Tuto strukturu mulZieme vidét napriklad u lemura
cervenobrichého, zlatého, Sedého nebo rakosového. U lemurl jsou dominantni samice, ale
samoziejmeé existuji vyjimky, kde nedominuji samice. U lemura hnédého a ¢ervenavého jsou
skupiny s nevyraznou sami¢i dominanci. Dominance samcU byla prokdzana u lemura
Sirokonosého.

V lidské péci jsou vsak socialni skupiny ¢asto mensi oproti skupinam ve volné prirodé.
V nepfirozenych socidlnich skupinach mohou jedinci vykazovat abnormalni chovani jako je
zvySené agonistické chovani a sniZzené socidlni chovani. To miZe mit za nasledek snizeni
reprodukéni Uspésnosti.

Agonistické chovani je v pfirodé dlleZité pro vytvareni a udrzovani hierarchie a pro reSeni
konflikt o zdroje, jako je potrava a dostatek partnerd pro reprodukci. Chovatelské prostredi
v lidské pécivsak mize mit za nasledek nadmérnou agresi. Tomuto se snaZzi zoologické zahrady
predchazet napodobovanim pfirozené socidlni struktury. Agonistické chovani se v obdobi
rozmnozovani mezi jedinci znacné zvysuje. Zejména samci lemurl jsou vUici sobé agresivnéjsi,
protoZe soupefi o pristup k samicim. Toto soupereni mize zahrnovat agresivni projevy jako
vyhruzné vokalizace a fec téla, ale mize dochdzet i ke skute¢nym fyzickym soubojim. K snizeni
agonistického chovani mohou velice napomahat tzv. bakaladrské skupiny. V obdobi mimo
rozmnozovani vyrazné snizuji vzajemnou agresivitu mezi samci. V obdobi rozmnozovani se
vSak agresivita zvySuje bez ohledu na sloZeni skupiny.

Reprodukce u lemur( je sezénni. Ve volné pfirodé zacind obdobi rozmnoZovani lemur(
na jare a vrcholi v 1été. Porody jsou v zavislosti na druhu a délce brezosti vétSinou na podzim
a obcasné v zimé. Délka brezosti se v priiméru pohybuje okolo 130 az 140 dni. Nejdelsi bfezost
o délce 150 dni u lemura Sirokonosého. Naopak nejkratsi brezost maji lemufti rodu Varecia,
ktera se pohybuje okolo 100 az 110 dny. V lidské péci si lemufi stejné jako ve volné pfirodé
udrzuji sezénnost. Na jizni polokouli je obdobi rozmnoZovani a porod( pfiblizné stejné jako ve
volné pfirodé, jak shrnuje Tabulka 1.
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Tabulka 1: Vysledky porovndni obdobi rozmnoZovdni v lidské péci na jizni polokouli a na Madagaskaru (Novdkovd 2023)

Jizni polokoule Madagaskar
druh
rozmnozovani porody rozmnozovani porody
lemur kata kvéten—Cerven srpen—tijen kvéten srpen—zafi

vari cernobily

cerven—cervenec

kvéten—Cerven

lemur tmavy

duben—kvéten

duben—kvéten

lemur korunkaty

cerven a srpen

Vs

fijen a leden

kvéten—Cerven

Na severni polokouli je sezdénnost lemurl vice striktni a probihd zrcadlové neZ na
Madagaskaru. Obdobi rozmnoZovdni nastdva na podzim a vrcholi v zimé. K poroddm poté
dochdzi na jare a na zadatku léta, jak shrnuje tabulka 2.

Tabulka 2: Vysledky porovndni obdobi rozmnoZovdni v lidské péci na severni polokouli a na Madagaskaru (Novdkovd 2023)

Severni polokoule Madagaskar
druh
rozmnozovani porody rozmnozZovani porody
lemur kata zafi-listopad bfezen—kvéten kvéten srpen—zafi

vari cernobily

leden—unor

duben—kvéten

kvéten—cCerven

lemur tmavy

zari-leden

bfezen—kvéten

duben—kvéten

lemur korunkaty

prosinec—brezen

duben—cerven

kvéten—cCerven

Toto obdobi se vsak v zoologickych zahradach muze lisit v zavislosti na fizeni chovu. U
lemura katy na reprodukéni obdobi na severni polokouli nastdvd na konci zafi, pokracuje
v fijnu a konci zac¢atkem listopadu. Nejvice porodl je v bfeznu a poté pokracuje v dubnu a

7y

konci zac¢atkem kvétna. Od zafi do ledna se rozmnoZuje lemur tmavy s porody od konce bfezna
do konce kvétna. Pozdéjsi rozmnoZovani nastava u lemura korunkatého, ktery se rozmnoZzuje
od prosince do bfezna a rodi mezi dubnem a ¢ervnem. Vari ¢ernobily vzhledem ke své kratké

brezosti se rozmnoZuje od ledna do Unora a rodi svd mladata od dubna do kvétna.

Z téchto udaja vyplyva, Ze si lemufti na severni polokouli v lidské péci zachovavaiji striktni
sezénnost a kopiruji reverzibilné obdobi na Madagaskaru, tedy ho zrcadli. Hlavnimi faktory,
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které ovliviiuji nastup rozmnozZovaciho obdobi u lemurd je fotoperioda a teplota. Na
Madagaskaru nastava obdobi rozmnoZovani od jara do léta, kdy toto obdobi doprovazi mirné
zkracovani délky dne a sniZzovani teploty. Porody jsou poté na podzim, kdy se teploty naopak
zvysuji. Tyto faktory ovliviuji sezénnost také na severni polokouli, kdy obdobi rozmnoZovani
nastava na podzim a vrcholi v zimé. Toto obdobi doprovazi stejné jako na Madagaskaru
zkracovani délky dne a snizovani teplot. K porodlim na severni polokouli dochazi pfi zvysSujicich
se teplotach na jare.
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