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Abstrakt:

Tato diplomova prace tesi obnovu rybnika Rohlik po technické a ekologické
strance.

V prvni ¢asti diplomové prace se seznamujeme s Ulohou malych vodnich nadrzi
v ¢eské krajin€é a s jejich vyznamem. O vyvoji tohoto technického oboru, vystavby
rybniki, se dovidame jiz z historickych pramend.

Druhy celek vypovida o stavu a podminkéch lokality pro kterou je projekt obnovy
rybnika Rohlik vypracovan. Obsahuje vesSkeré shromazdéné udaje k spravnému
vypracovani projektu obnovy rybnika Rohlik a kjeho technickému vyteSeni, které
obsahuje Cast tieti spolu s vypocty.

Ctvrta ¢ast diplomové prace posuzuje ekologické vlivy malé vodni nadrze a jeji
zaclenéni do krajiny.

Jako pfilohy diplomové prace jsou mapy posuzujici rizné vlivy na lokalitu stavby a
fotodokumentace lokality. Samostatna ptiloha obsahuje technické vykresy stavby.

Cela diplomova prace byla vypracovand v prostfedi Microsoft Office, AutoCad,
Civil 3D a ESRI ArcGIS.

Abstract:

Liskova, K. 2008, Renovation of pond Rohlik in cadastral area Mnich (township
Pelhfimov). Graduation thesis; Department of Construction and Planning; Faculty of
Environmental Sciences; Czech University of Life Sciences Prague.

This graduation thesis of renovation of pond Rohlik, try to find technical and
ecological solution.

The first part of graduation thesis, inform you about ponds functions and their
important in Czech landscape. We can found historical mention of this technical branch,
like pond building is, in historical publications.

Second part of graduation thesis, telling us about specifications and status of our
locality in question, which we make a project for. This part is including also all
collected data, which are important for correct dispose project of renovation of pond
Rohlik and for project engineering solutions and engineering calculations, which is
including part three.

Fourth part of graduation thesis looks on ecological effects and how pond will be
incorporate to the landscape.

Supplement of graduation thesis are maps, which are looking on variety of influence
at our location of construction and locations photographic documentation. As separate
supplement are technical drawings of construction.

Whole graduation thesis was drawn up a project in Microsoft office, AutoCad, Civil
3D and ESRI ArcGIS.

Key words: pond, cadastral area, functional object, water resource management,
ecology, landscape, valley dam,



motto:

Zivot znamend piremyslet. Zit je ta nejkrdsnéjsi véc na svété!
Tak Zij napino.
CICERO
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1 Uvod

Historie vodnich hrazi a velkych ptehrad je spojena se stavbou rybnikii neboli
malych vodnich nadrzi. Clovék, ktery se usadil v krajing bez velkych vodote¢i nebo
jezer, nepochybné kopiroval instinktivni ¢innost nékterych zvitat, napt. bobra. Snazil se
zajistit trvalej$i a vétsi zasobu vody, nez mu poskytovala ptiroda kolisavym pritokem
mistnich potokli a malych ficek. Naucil se tak s vodou hospodafit a brzy si jist¢ v§imli,
ze takto zménéna krajina mu poskytuje kromé Zivotadarné vody i piijemné prostiedi.

Vodni plocha v pfirodni kompozici mé nepochybné jiz od davnych dob velmi
vyznamnou funkci. Formou zrcadleného obrazu vnési vodni hladina do krajiny jistou
symetrii.

Malé vodni néadrze tvoii v krajiné vyznamny prvek jeji ekologické stability.
Vystavba novych malych nadrzi ve vhodném mist¢ povodi nebo rekonstrukce diive
zrusenych nadrZi je jednim z efektivnich prvka revitalizace krajiny.

Vodni nadrze pisobi v krajin¢ v kazdém piipad€ pozitivné, jelikoZ zadna z nadrzi
neni pouze jednoUcelova, prakticky u vSech nadrzi miZeme spatfit dvé nebo vicero
funkci, pficemz jedna z nich je dominantni.

Vystavba malych vodnich nadrzi ma na naSem uzemi dlouhou tradici sahajici az do
12.stoleti, kdy piredkové nadrZzovali umélymi hrazemi vétsi vodni prostory (rybniky),
kterymi ovliviiovali vodni rezim na svych pozemcich. Vyuzivali jich pfevazné
k rybochovu a pak k ziskavani vody pro potieby doli, huti, sklaren apod.. V nedavné
minulosti pfevazoval ucel zasobni, slouzici k akumulaci vody pro rtizné ucely (zavlahy,
pozarni nadrze apod.). V soucasné dob¢ jsou navrhovany, budovany ¢i rekonstruovany
malé vodni nadrze za ucelem zadrZeni vody v krajin€, zpomaleni odtoku srazkové vody,
vyrovnani prutokit béhem roku s cilem pozitivné ovlivilovat vodohospodaiskou bilanci
povodi.

U dnes navrhovanych nadrzi dochazi nékdy k jejich chybné klasifikaci, Ze nadrze
zfizované za Ucelem zadrzeni vody v krajin€ se nékdy oznacuji jako nadrZe retencni.
V tomto pfipadé¢ je nazvem ucelu nadrze mySleno zadrzeni neboli retence vody
v povodi. Vzhledem k tomu, ze tradi¢nim reten¢nim ucelem nadrze je bud’ zadrzeni celé
povodiiové viny nebo transformace povodiové viny v retencnim prostoru nadrze,

dochazi obcas k chybnému oznaceni ti¢elu nadrze. Nov€ navrhované nadrze jsou totiz
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ve vetSing piipadi malé rozlohy cca okolo 2, vyjime¢né 5 ha pii vySce reten¢niho
prostoru 0,4 az 0,6 m a to vytvofi pfiblizn¢ objem retencniho prostoru od 4 000 do
30 000 m’. Kdybychom porovnali objemy retencnich prostori a objemy povodiiovych
vin, tak retencni ucinek téchto nadrzi v povodi je maly. Proto se ucely nadrzi popisuji
podrobné, aby nedochazelo k mylnym piedstavam o ti¢elu nadrze.

Mnou navrhovand mald vodni nadrz bude vybudovana za Gi¢elem zadrzeni vody
v krajiné s prioritnim ucelem rybochovnym s uplatnénim polointenzifikaéniho
hospodarstvi. V této oblasti se nachdzi mnoho malych vodnich nadrzi urcenych
k rybochovu, a proto znovuobnoveni této nadrze ptispeje k vzniku dalsiho vyznamného
krajinného prvku, ktery vytvoii dalsi pfiznivé podminky pro Zivot mnoha spolecenstev
vazanych na vodni prostfedi. Terén je pro realizovani piihodny, nebot’ se na stejném
misté¢ vodni nadrz Rohlik nachazela az do 19.stoleti, kdy pii velké vod¢ byla protrzena
hrdz spolecné s ostatnimi hrdzemi rybni¢ni kaskady na stejném toku i v SirSi okolni

oblasti.

1.1 Historie ¢eského rybnikarstvi

Vystavba a rozvoj rybnikarstvi v nasich zemich jsou nerozlucitelné spjaty s jmény
Stépanka Netolického (+1538), budovatele Zlaté stoky, Jakuba Kréina z Jel¢an (1535-
1604), stavitele rybnika Rozmberk, Viléma z PernStejna (1435-1521), budovatele
Opatovického kanalu a stavitele fady rybnikG na Pardubicku. Teoretické zaklady
rybnikaiské Skoly stanovil Jan Skala Dubravius (1486-1553) svou knihou ,,Kniha o
rybnicich®. Za Karla IV zalozen Velky rybnik (Machovo jezero). JizZ vr.1492 byla
postavena hrdz rybnika Jordan v Tébote a ve starych kronikach se uvadi, ze v 16.stoleti
bylo v Cechach okolo 25000 uméle vybudovanych malych vodnich nadrZi uréenych
k rybochovu.

Zatimco rybni¢ni soustava na Pardubicku a mnoho jinych napf. Pohofelické
rybniky, byla v minulych staletich podstatné omezena zruSenim mnoha rybnikl
z diivoda ziskani orné plidy v urodné oblasti, tak rybni¢ni soustava v jihoCeské panvi
nebyla skoro dotena a mnozstvi vodnich ploch s doprovodnou vegetaci dalo vzniknout

ekologicky velice stabilni, malebné krajin¢.
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Stépanek Netolicky zvétsoval a zlepSoval staré rybniky, zakladal nové a vyhledéaval
mista pro rybniky pozdé&ji budované napi. vytipoval misto pro stavbu rybnika
Rozmberka. Mezi vyznamna vodni dila postavena Stépankem Netolickym patii rybnik
Velky Tisy, Opatovicky, Zabov a Kafov u Tfebon&, Horusicky u Veseli nad LuZnici.
Vsechna jeho dila maji spolecny a vyznamny znak a to, ze jsou mélka, Siroce rozlozena
v krajin¢, s dokonalou soustavou napdjecich stok, takze vyhovuji 1 naro¢nym
pozadavkiim dnesniho rybni¢niho hospodaistvi. Stépanek Netolicky totiz vychéazel ze
své myslenky, ze mélké rybniky jsou pro chov ryb vyhodnéjsi nezli hluboké, protoze
dostatek svétla v nich podporuje vyvin drobného planktonu vhodného jako potrava ryb.

Nejvétsim jeho dilem je bezpochyby Zlata stoka, kterd byla vybudovana diky
obavdm z pifimého napéjeni rybni¢ni soustavy zieky LuZznice za jarnich vod.
Pojmenovani ,,Zlatd* ziskala diky tomu jaké bohatstvi kraji pfindSela. Nejenze napajela
rybniky, ale 1 odvodiovala mocaly v povodi LuZnice a zachycovala jarni a podzimni
pfivaly vod a zabranovala tak tim velkym Skoddm na majetku. Trasa Zlaté stoky
zacinala u Opatovického mlyna kde odbocila od feky Luznice a dale pokracovala
uzemim na zapad od Tieboné, na némz byl pozdéji vybudovan rybnik Svét. Vedla dale
k rybniku Dvofisti, pfes Lomnici k Zéablati pod hraz rybnika Horusického a vratila své
vody zpét do feky LuZnice u Veseli nad Luznici. Stoku dlouhou 48 km , ktera nap4ji jiz
zmifiované rybniky Opatovicky, Svét, Kanov, Tisy a Kocléfov, zapocal Stépanek
Netolicky vytyCovat nejjednoduss$imi ptistroji vr. 1506 a jeji stavbu skoncil vr. 1520
po patndcti letech prace. Treboiiskd rybnicni soustava je vyobrazena v ptiloze 7.2.2.

Jakub Kréin z Jel¢an mél jako néasledovnik snadnéjsi pozici, jelikoz mél k dispozici
Dubraviovu Knihu o rybnich, zkuSenosti od Stépanka Netolického a Viléma
z PernStejna a dalSich proslulych jihoCeskych rybnikai, ktefi oplyvali velkymi
zkuSenostmi co se vodnich staveb tyce. Svou Cinnosti se zamé&fil na dosud nevyuZzité
povodi Spolského potoka jihozédpadné od Tiebon¢ a na povodi LuZnice,
nejvodnatéjSiho, a proto pro vodni stavitele lakavé, i kdyz nebezpecné feky tieboriiské
panve. VétsSinu vody na hornim toku Spolského potoka sice zachycovaly drobné
rybniky, ostatni voda vSak odtékala zcela bez uzitku a jeji prudké piivaly skodily Zlaté
stoce a tfeboniskym pozemkim. Zde vyrostlo prvni Kré¢inovo velké vodni dilo rybnik
Svét a nad nim Spolsky rybnik. Jesté vétsi Skody vznikaly v povodi LuZnice, kterd se

za povodni ménila v divoky tok, vystupujici z biehti a zaplavujici Siroky pruh krajiny az
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téméF k Taboru. Jiz Stépanek Netolicky mél myslenku vyuzit vod LuZnice, ale pravé
pro jiz zminovany divoky charakter LuZnice se toho neodvazil. Teprve Jakub Kréin
uskutecnil tuto myslenku tim, ze vybudoval rybnik Rozmberk, své nejvétsi zivotni dilo.
Pod jeho vedenim byly v r.1585 zah4jeny prace na stavbé rybni¢ni hrdze naptic¢ toku
feky Luznice a v 1.1589 byla dokoncena na svou dobu tctyhodna hraz dlouha 2 430 m,
dany tucel byla hraz postavena zbytecné vysoka, a tim se dokazuje ze stafi stavitelé
trpéli velikafstvim. V dnesSnich dobach je rybnik napustén pouze z jedné tretiny, jelikoz
se ukazalo, Ze by jeho hloubka nevyhovovala rybochovu.

V piimém sousedstvi velké rybnicni soustavy na Jindfichohradecku vznikla
v 16.stoleti na Moravé rybni¢ni oblast na panstvi tel¢ském. Roku 1581 se v urbafi
uvadgji jména 48 rybniki na teléském panstvi a asi 50 rybnikii u Zeletavy. Z uvedeného
poctu kop nasady lze dobte usoudit velikost a vyznam jednotlivého rybniku.

Velka rybni¢ni soustava vznikla na jizni Moravé, a to v kraji valticko-lednickém na
pomezi rakousko-moravském. Nejvétsi z nich rybnik Nesyt u Sedlce, vznikl jiz kolem
r.1500. Mé&l hrdz 120 m dlouhou, hloubku vypusti 5 m. S ttemi dalSimi rybniky byl
spojen asi 2 km dlouhou strouhou. Tak byla vytvofena vodni soustava o plose cca. 600
ha proslula slanou vodou, vodnim ptactvem a slaviky. Hrdze lednickych rybnikd byly
budovany velmi dikladné, na strané¢ navodni taraseny vapencem a opatfeny dvéma
vypousStécimi zafizenimi a to potrubim scepem a jalovym splavem. Historicky
nejcastéji pouzivané uzaveéry byly lopatovy a ¢epovy (viz. ptiloha 7.4.1., 7.4.2.)

Soudasné se stavbou rybnikii v Cechach vyristala tedy i na Moravé sit’ rybniki
v rozsahu, ktery odpovidal pfirodnim podminkdm jednotlivych krajt. I kdyz na Moravé
nevznikaly tak cCetné, rozsahlé¢ a technicky ojedin€lé rybni¢ni soustavy jako ve
vodnatych a bazinatych krajich jiznich Cech, tvoii stavba moravskych rybnik
nepostradatelnou ¢ast tradice ceského rybnikafstvi spojena se jmény Jana Dobromila
a Viléma z Pernstejna. /Urbanova, Urban, Rumplikova, 1999/

V obdobi nejvétiiho rozkvétu rybnikaistvi u nas mély Cechy na 180 000 ha rybni¢ni
plochy s vodnim obsahem 4 500 mil m’, teda vice neZ &tyinasobek plochy dnesni (cca
45 000 ha). K nejvétSimu tpadku doSlo v prubéchu tiicetileté valky a po ni v souvislosti
se zpustoSenim Ceskych zemi a zhroucenim jejich politického a hospodarského

vyznamu. Upadek pokradoval jesté fadu staleti. Zanikaly viechny druhy rybnika jednak
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tim, Ze nebyly obnovovany a obhospodafovany a zejména tim, Ze obyvatelstvo v ramci
»hladu po pidé“ vypoustélo rybniky, rozbijelo hrdze a osivalo plivodné zatopenou
plochu obilim nebo je ménilo v louky. 18. a 19. stoleti pfineslo dal§i ztraty pro
rybnikarstvi, jelikoz vzrastala populace a zaCaly se péstovat nové druhy plodin
v zemédélstvi jako byla fepa, brambory, textilni suroviny apod. a to vyzadovalo dalsi
plochy zemédélské pudy. Tato devastace ustala az konci 19. stoleti a zacatku 20. stoleti,
ztraty rybnicnich ploch jiz nebyly vyrovnany. Prikopniky a zéaroveii védeckymi
zakladateli novych smeéri v rybnikafstvi byli Jan FrantiSek Hordk, Vaclav Horak,
Antonin Fri¢ a Josef Susta.

Viaclav Hordk, feditel tfeboniskych panvi, zavedl hnojeni kravskou mrvou a
pfikrmovani ryb, také Gsp&sné melioroval rybniky.

Josef Susta (1835-1914) studoval vyzivu ryb, zavedl nasazovani poétu rybi obsadky
podle celkového pfirtstku ryby, zkratil vyrobni cyklus chovu trzniho kapra obecného
(Cyprinus carpio), zdvojnasobil produkci ryb na rybnicich, vybudoval 36 novych
rybnikl o ploSe 413 ha a zvétsil stavajici rybniky o 505 ha, zavedl metodu odchovu
candata obecného (Sander lucioperca), chov okounka pstruhového (Microptrus
salmoides) a v r.1883 dovezl na tfebonské panstvi siha severniho marénu (Coregonus
lavaretus maraena).

Zacatkem 20. stoleti existovala rozdilna trovenl v hospodateni. Dobré Uroven byla
v Tteboni, jinde byla az 1/3 rybnikli prazdna bez rybi obsadky nebo dokonce bez vody.
Rozvoj nastava teprve po II. svétové valce.

V 1.1950 bylo na nasem tzemi asi 22 000 rybniki o ploSe 40 000 ha a o obsahu
464 mil m® vody. Jisté zlep3eni nastalo po vypracovani vodohospodatského planu, ktery
koncepéné upravil hospodafeni svodou na uzemi naseho vnitrozemského statu
s pramennou oblasti bez pfitoku vnéjSich vod. Zcela ptesny pocet malych vodnich
nadrzi, akumulovany objem vody ani rozloha téchto nadrzi v Ceské republice nejsou
znamy. Posledni oficidlné uvetejnéné informace jsou obsazeny ve Smérnych planech
CSSR, kde se uvadi, 7e v roce 1970 bylo na tizemi 23 400 rybnikii o obsahu 486 mil m’
s katastralni vymérou 51 800 ha. /Beran,Vrana, 2005/
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Pro vypracovani své diplomové prace jsem zvolila tento metodicky postup:

Ziskani a prostudovani literatury k tématu diplomové prace

Zajisténi dostupnych mapovych podklada

Zamgéteni zajmového tizemi a vypracovani vyskopisného a polohopisného snimku
Posouzeni stavu objektii a ndvrh jejich rekonstrukce (hraz, bezpecnostni preliv,
vypustné zatizeni)

Dimenzovani novych objektl (svodnice, ptepad, nouzovy bezpecnostni pieliv)
Botanicky prizkum v okoli rybnika a nasledné navrhy tpravy zelené

Zpracovani hydrotechnickych vypoctl a aplikace vysledkil v technické zpraveé

a zaveéru
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2 Privodni zprava

2.1 Identifika¢ni udaje

Nézev stavby: Obnova rybnika Rohlik v k.i1. Mnich, (okres Pelhfimov)
Tok: Dirensky potok, ¢islo hydrologického povodi 1-07-04-011
Spravce toku: Zemédélska vodohospodarska sprava, izemni pracovisté Tabor
Katastralni uzemi: Mnich
Okres: Pelhifimov
ORP: Pelhiimov
Kraj: Vyso€ina
Obec: Mnich
Obecni fad s rozsifenou pusobnosti: Pelhiimov
Stupen dokumentace: Projekt stavby k stavebnimu povoleni
(formou diplomové prace)
Charakter stavby: Priito¢na mald vodni nadrZ s Gcelem zadrZeni vody
v krajiné a rybochovu
Projektant: Katefina Liskova
Lisicka 1549
Praha 21- Ujezd nad Lesy
Investor: RNDr. Ludek Liska
LiSicka 2197
Praha 21- Ujezd nad Lesy

2.2 Majetkopravni vztahy

Vodni plocha, nasledné zatravnéni a vegetacni Upravy v okoli naddrze budou
navrzeny na pozemcich vicero majitelli. Pozemky v tomto katastralnim uzemi jsou
znaén€ rozdrobeny a vyporadani majetkopravnich vztahi je velmi komplikované,
jelikoZz navrhované vodni dilo se nachazi na pozemcich s 25 listy vlastnictvi. Do

zacatku stavebniho fizeni budou pozemky vykoupeny, sménény nebo bude majitel
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souhlasit s vystavbou malé vodni nddrZze na svém pozemku a pronajme jej za cenu

obvyklou.

Pozemky dotCené stavbou:

Parcelni | Parcelni Druh mera P lcvin ,
c¢islo KN | cislo PK pozemku vy(m2 ) d(;:yfge)m BPEJ
632/13 2428 496
632/3 1960 140
632/20 2349 591
632/12 2349 549
632/18 1205 143
630 632/8 orna puda 2039 392 82.40.10
632/7 2086 334
632/10 2079 513
632/9 2129 483
632/6 2136 250
632/5 2086 233
632/4 1949 182
635 2248 1869
6371 —220 | omapada |t L 401 gg96.10
642 665 602
637/1 6234 6234
643 643 TTP 234 234 86.70.10
637/3 854 orna puda 2428 164 86.70.10
639/1 639/1 ostatni plocha 993 993 nema
823/1 813 198 180 nema
823/1 816/2 L. 313 313 nema
orna puda
823/1 816/1 209 209 nema
223/1 218 1979 399 83.40.10
2049 0 83.42.10
893/1 80 orna puda 1905 646 83.40.10
2339 0 83.42.10
637/3 822 orna pida 1223 1223 86.70.10
823/1 823 orna puda 2312 850 83.40.10
823/1 823 orna puda 4683 0 83.42.10
823/1 827 orna puda 2523 263 83.42.10
835 835 TTP 252 15 83.42.10
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833 2931 2931
834 1942 1942
637/3 840 orna pida 3147 1484 86.70.10
842 1511 1511
848 1583 1583
849 3129 3129
647 647 orna pida 234 234 86.70.10
683 649 ornd piida 1971 233 83.42.10
744 0 86.70.10
3176 vodni tok 2380
Tab.2.1 Seznam pozemkl v majetku investora
Parcelni | Parcelni Druh vymeéra p lcvin ,
c¢islo KN | cislo PK pozemku y(m2 ) do(}z;jze)m BPEJ
637/4 633 TTP 10538 8209 86.70.10
637/3 634 orna pida 809 809 86.70.10
630 632/14 orna puda 9711 7432 83.40.10
636/1 636/1 orna puda 395 395 83.40.10
636/2 636/2 orna pida 325 325 83.40.10
637/4 637/2 TTP 5580 5580 86.70.10
639/2 639/2 | ostatni plocha | 1347 1347 nema
639/3 639/3 ostatni plocha 472 472 nema
639/3 812 ostatni plocha 90 90 nema
646 646 orna puda 288 288 86.70.10




2.3 Prehled vychozich podkladi

Jako zékladni podklady pro projektovou dokumentaci byly pouzity tyto podklady:

e Zakladni vodohospodaiska mapa 1 : 50 000

e Snimek pozemkové mapy KN, PK (1 : 2880)

e Informace o dotcenych parcelach a vypisy z LV (www.czuk.cz)

e Situace odvodnéni (ZVHS Tabor)

e Projektova vykresova dokumentace odvodnéni (ZVHS Tabor)

e Polohopisné a vySkopisné zaméieni terénu (25.3.2007, Jifi Bruna, Ing. Jifi
Sovina, Katefina LiSkova)

e Vyskopisné zaméteni hraze (18.5.2007, Ing. Jifi Sovina, Katefina LiSkova)

e Terénni prazkumy (25.3.2007, 18.5.2007, 20.3.2008, Katefina Liskova)

e Botanicky prizkum (18.5.2007, 30.6.2007, RNDr. Daniela LiSkova,
Katefina Liskova)

e Zakladni hydrotechnické vypocty (Katefina LiSkova)

e InZenyrsko-geologicky prizkum (1998, Ing. FrantiSek Smejkal)

e [I. Vojenské mapovani (1 : 2880)

e Zakladni mapa CR —23-31-10 (1 : 10 000)

e Hydrologické udaje (CHMU)

e Fotodokumentace

2.4 Zakladni udaje o stavbé

2.4.1 Stavajici stav

Zajmova plocha se nachdzi v katastrdlnim Uzemi Mnich mimo intravilan obce
(ptfiloha 7.2.8). Obec Mnich je situovdna 8 km zapadné od Kamenice nad Lipou, z.§.
49°17°45"" a z.d.14°58'55"". Uzemi spadd do povodi Direnského potoka ¢&islo
hydrologického potadi 1-07-04-011, které se nachazi ve spravé Zeméedélské
vodohospodaiské spravy — uzemni pracovisté Téabor. Plocha povodi s uzdvérovym
profilem pod hréazi rybnika je 3,51 km?. Maximalni pritok v uzavérnovém profilu je

Q100=12,4 m’/s, ktery byl ziskan od CHMU.
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V dévné minulosti se v zdjmové lokalité¢ mald vodni nadrz nachézela, jak je patrné
z ll.vojenského mapovani v ptfiloze 7.2.3. Na mapovych podkladech pochazejicich
z konce 19.stoleti se vSak jiz tato nddrz nevyskytuje, jelikoz byla protrzena hraz pfti
velké vode spolu s vicero rybniky v okoli. Od této povodné nebyl rybnik Rohlik
obnoven.

V soucasné dob¢ je stav v izemi nasledujici:

a) Plocha navrhované zatopy — planovana plocha zatopy se nachazi na
zemédé€lskych pozemcich uZivanych z ¢asti jako TTP a orna pida. Pivodni téleso hraze
je vedeno jako ostatni plocha. Uvazovana zatopy bude v rozSifeném mist¢ mélkého
udoli pfi soutoku drobného bezejmenného pravobiezniho pfitoku s hlavnim tokem.
Zatopa se muZe rozvinout obloukovit¢ do obou udolnic, hlavni 1 vedlej$i — odtud
ptivodni nazev Rohlik. Zeméd€lské pozemky jsou odvodnény trubkovou drenézi
(ptiloha 7.2.4.) a i bezejmenny pfitok Direnského potoka byl v prostoru uvazované
zatopy Vv souvislosti s drendZznim odvodnénim zatrubnén. Koryto hlavniho toku je
upravené a opevnéné polovegetacnimi tvarnicemi. Ptes koryto Direnského potoka je
vybudovan zelezobetonovy deskovy mostek umoziujici prejezd zemédélské techniky
k pozemkim na druhém biehu (foto ¢.12).

b) Hrdz — dochovana hraz je protrzena a pii melioraci Direnského potoka byla hraz
v trase koryta jesté z ¢asti odbagrovana. Téleso hraze je porostlé stromy a kefi. Zbytky
hraze bude po upravach mozné pouzit jako zaklad pro vytvoieni nové hraze
(foto ¢.3,15)

¢) Napdjeni — mald vodni nadrz bude pritocnd napajend z Direnského potoka
(foto ¢.18), jeho pravostranného pfitoku a z vyusti preruSeného odvodnéni
zemédé€lskych pozemkd.

d)  Bezpecnostni preliv a vypustné zarizeni — z pavodni nadrze nebyly zachovany
Zadna funkéni objekty.

e) Stavajici zelen — v planované zatopé se nachdzi pouze ornd pida a Cast
podmacené louky, ktera se diky nefunkénimu trubnimu odvodnéni jiz jako orna ptuda
nevyuziva. Na biezich upraveného koryta toku rostou mladé vrby kiehké (Salix fragilis)
(foto ¢.21). Hraz nadrze je porostla pievazujici, v hustém zdpoji, mlazinou smrku
ztepilého (Picea abies) a v ni jednotlivé roztrouSeny btiza bélokord (Betula pendula),

dub letni (Quercus robur), tteSen ptaci (Prunus avium), jetab ptaci (Sorbus aucuparia),
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olSe lepkavéa (Alnus glutinosa), bez Cerny (Sambucus nigra) a borovice lesni (Pinus

sylvestris)(foto ¢.2,3,4).

2.4.2 Popis navrhovaného reSeni

Zamérem projektu je obnova plvodni vodni nadrze Rohlik, revitalizace casti
Direnského potoka a vysadba doprovodné vegetace. Cilem stavby je obnova
vyznamného krajinného prvku a prodlouzeni doby zdrzeni vody v krajiné z n€kolika
malo minut na 20-50 dnl. Bude dosazeno biologického obohaceni chudé meliora¢ni
vody, odstranéni rozpusténych latek ve vod¢, kterymi jsou fosfor a dusik vylouhované
z hnojiv okolnich poli. Dojde k vytvofeni novych ekotypt a ekotonti, vyrazné zvysujici
biodiverzitu krajiny. Po dokonc¢eni stavby bude mozné nadrz rybni¢niho typu zatadit do
stupn¢ ekologické stability 3-4, coz je v hodnoceni max. 5 velmi dobra schopnost
ekologického systému se vyrovnavat s vngj$imi rusivymi vlivy vlastnimi spontdnnimi

mechanismy.

Vystavba nadrze rybni¢niho charakteru spociva v nasledujicich biotechnickych
opatienich:

a)  PreruSeni trubkové drendze — zatrubnény meliora¢ni odpad a svodné drény
budou cca 20-40 m od biehové Cary na okraji navrzen¢ho zatravnéni, pferuSeny a
pfeloZeny v mirném sklonu tak, aby byly vylstény nad Grovni provozni hladiny nadrze.
Drendz v zatopé bude ponechana v mistech, kde nebudou zemniky a miize pfispivat
k lepSimu odvodnéni zatopy pii vypousténi rybnika, dokud nedojde k jejimu zaneseni.
(ptiloha 7.2.4.).

b)  Sejmuti ornice a ostatni upravy v zatopé — na orné¢ pud¢ bude sejmuta ornice o
mocnosti 20 cm, na TTP a ostatni ploSe bude sejmuto 15 cm humdzni zeminy. Budou
také odstranény betonové skruze kontrolnich Sachet nad urovni terénu. V zatopé podél
koryta Direnského potoka budou vykaceny difeviny a nahrazeny vysadbou dievin
v okoli nové vodni nadrze.

c)  Rekonstrukce hraze, opevneni navodniho lice hrdze — zhrdze budou
odstranény dfeviny i s kofeny po celém télese hraze. Z hraze bude sejmuta vrchni

humozni vrstva a povrch bude o€istén od pfimési zemin nevhodnych do sypanych hrazi.
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Nova hraz bude sypédna a hutnéna pies celé¢ pivodni téleso hrdze z materialu ziskaného
vykopem v budouci zatopé (viz. vykres €.6).

d)  Vystavba vypoustéciho zarizeni — po pravé stran¢ pruchodu koryta protrzenou
hrazi bude do rostlého terénu osazeno vypustné potrubi s prefabrikovanym poZzerakem a
vtokem. Potrubi bude ulozeno kolmo na osu hraze. Prichod regulovaného koryta bude
v misté hraze zasypan (vykres €.6,8).

e) Vystavba bezpecnostniho prelivu — v levobfeznim zavézani hraze bude
vybudovan bocni bezpecnostni pieliv s odpadnim korytem a vyvarem navrzeny na
Q100=12,4 m’/s (vykres &.4,5).

f)  Lovisté — Za trubni vyusti bude vybetonovano lovisté¢ (5000x3100x1400)
betonem V4 T50 B20, aby nedochazelo k vymilani. Hrany a sténa bude 0,5 m od horni
hrany okamenovana do cementové malty, aby se zCasti zapuSténa betonova stavba 1épe
zaclenila do okolni krajiny. Vypousténi lovisté bude zajisténo dluZovou sténou o délce 1
m a vysce 0,15 m jedné dluze. Pfedsazené vyndavaci dily mfizovych Cesli o jemném
rozchodu budou branit Gniku ryb pfi sniZovani hladiny v lovisti o vylovech rybnika.
Dno lovisté je navrzeno v mirném sklonu 1%, aby bylo lovisté v piipadé potieby
snadné&ji zcela vypustitelné. Trubni vyust do lovisté¢ bude o 0,2 m predsunuto pted lic
Celni zidky, aby byla moznost pfikladat sit’ k hrdlu trouby a byla tak usnadnéna
manipulace s malou rybou v pribéhu vylovu tim, ze se sit’ pfilozi pfimo na vy¢nivajici
diik trouby.

g)  Protierozni opatreni — nadrz mlzZe byt erozné zatiZena z pozemki p.¢.
630,637/3 (dle KN orn4 ptda). Splaveniny zorné pidy se vyznamné podileji na
zazemnovani nadrze. Pro omezeni erozni CcCinnosti je navrzeno zatravnéni
cca 20 metrového pruhu orné pldy smérem od biehové Cary. Zatravnény pruh se
nachazi v podmaceném pasmu se zvySenou hladinou podzemni vody. Samotna biehova
¢ara bude zpevnéna liniovou a skupinovou vysadbou zachytnych dfevin, kterd se bude
skladat ze stromového a kefového pasma domacich dievin.

h)  Vegetacni upravy — v porostu litordlnich zo6n bude provedena vysadba rostlin
litoralniho pasma. Podél biehti a na vzdusném svahu hraze bude provedena vysadba

doprovodnych dievin.
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1)  mapojeni na sit¢ — vodni nddrz neni vibec piistupna, a proto se v ramci
vystavby malé vodni nadrze, vybuduje pfistupova cesta na pozemcich PK 642. Stavba
nevyzaduje pfipojeni na zadné jiné inZenyrské sité.

J)  pozarné bezpecnostni reseni — stavba nebude ohrozena pozary. Pozarné
bezpecnostni feSeni se nezpracovava.

k)  zarizeni staveniste — veskeré zafizeni staveniSté bude umisténo na ploSe

budouci zatopy, kterd bude vynata ze ZPF.

2.5 Klimatické poméry

Katastralni uzemi Mnich leZi v Ceskomoravské vrchoving mezi mésty Kamenice
nad Lipou a Cernovicemi (piiloha 7.2.8.). Oblast v nadmoiské vyice 500 — 600 m n.m.
se projevuje jako mirné tepld a mirn€ vlhké s drsnéj$i zimou vrchovinového typu a

s primernym ro¢nim vyparem 696 mm a priamérnou ro¢ni teplotou 6,1 - 7°C.

2.6 Geologické a pedologické poméry

Katastralni tzemi Mnich se nachazi v moldanubické oblasti, jako moldanubikum
oznacujeme rozsdhly komplex vétSinou siln€ preménénych hornin a hlubinnych
vyvielin, které tvoii pfevazné jizni a jihozapadni ¢ast Ceského masivu (p¥iloha 7.2.5.).
Kromé mohutnych variskych granitoidovych komplext hlavné karbonského staii jsou
zde pfitomny metamorfované, sedimentarni, vulkanické 1 starSi hlubinné horniny, u
nichZ metamorfni procesy vesmes setiely ptivodni charakter a znesnadnily rozpoznani
vzajemnych vztahl. V zajmové lokalité se nachazi tzv. pestra skupina — Drosendorfska
jednotka, kterd obsahuje kromé& prevladajicich pararul i hojnéd télesa rGznych jinych
metamorfovanych sedimenttli, jako jsou metakvarcity a kvarcitické ruly, krystalické
vapence a dolomity, vapenato-silikatové horniny — grafitické ruly. Déle amfibolity a
hojna té€lesa metamorfovanych granitoidfi — ortorul.

/Ivo Chlupac a kolektiv, 2002/
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V ramci projektové dokumentace (formou diplomové prace), obnova rybnika Rohlik
v k.4. Mnich, byl vypracovan inzenyrsko-geologicky priizkum, ktery ma za ukol zjistit
charakteristiku zemin na budoucim stavenisti pro tyto ucely:

e zakladova spara spodni vypusti a podlozi hraze

e predpokladany zemnik pro dosypani hraze

e stavajici téleso hraze

Podlozi dané lokality je skalnaté s pievahou pararul, konkrétn¢ biotitickych a
silimanitickych. Skalni podklad je pfi povrchu zvétraly rozpukany az rozpadly
na hlinity pisek a piscitou hlinu s tlomky ruly. Zvétralinovy plast byl vodni erozi
pfemistén. Ve svazich tvofi mdlo mocné pokryvy deluvia o obdobném zrnitostnim
sloZeni. V udolich jsou uloZeny néaplavy. Naspodu byvaji hlinité pisky se Stérkem pfi
povrchu pak piscité a jilovité hliny. Naplavy, pokud nejsou odvodnény, jsou nasyceny
podzemni vodou.

/Ing. Frantisek Smejkal, 1998/

2.6.1 Prizkumné prace

Prizkumné prace byly provedeny, ve stdvajici hrazi, pomoci tfi kopanych sond
hlubokych 0,6 m. V mist€¢ spodni vypusti a predpoklddaného zemniku pak byly
provedeny ti1 vpichy sonddzni ty¢i do hloubky 0,9 m.

Vysledek z provedenych sond je nasledujici:

e  Zemina ve stavajici hrazi méla ve vSech sondach obdobné sloZeni, a to
hlinity pisek a hlinu pisc¢itou s drobnym Stérkem z ruly do 15%.

o Zemina v podlozi hraze a v pfedpokladaném zemniku byla v povrchové vrstvé
stejnoroda. Je to hlina prachovita az jilovitopiscita. V povrchové vrstvé byla
vyschla tvrdé konzistence, od hloubky 0,4 m pak vlhka pevné az tuhé
konzistence. /Ing. Frantisek Smejkal, 1998/
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Tab. 2.2.

2.6.2

Klasifikace zemin (CSN 75 2410 - Malé vodni nadrze)

zemina hlinity pisek hlina prachovita
piscita hlina a jilovitopiscita
misto vyskytu stavajici hraz zemnik
titida CSN 75 2410 SM - SC ML - CL
uhel vnitiniho tfeni 30° - 33° 20° - 23°
soudrznost c.r (kPa) 5-10 15-25
objemova tiha (kN/m’) 19 20
koeficient filtrace (m/s) <5%10 " <5%10 "
parametry zhutnéni
max. objem. hmotnost (t/m>) 1,80 - 1,85 1,70 - 1,75
optimalni vlhkost (%) 14 -15 16 -18
Hodnoceni lokality

Stavajici hraz je z hlinitého pisku s drobnym $térkem. Nasyp hraze je ulehly,
zemina je malo az zanedbateln¢ propustnad. Mohou se vSak vyskytovat kaverny
po kotenech starych stromti, ptipadné vyhloubené zivocichy.

Podlozi hrdze a zemnik (vrstva do 1 m) jsou hliny prachovité az jilovitopiscité.
Hlina tvoti dobfe inosné a prakticky nepropustné podlozi hraze. Ze zemniku je
vhodné do ndsypu homogenni hrdze malé vodni nadrze a odpovida pozadavkim
normy CSN 75 2410.

Pii provadéni dosypavky hraze bude nutno obzvlasté peclivé zhutnit zeminu

v mistech stavajiciho opevnéného potocniho koryta a podél spodni vypusti, aby

nedoslo k prusaku vody z nadrze makropory.

/Ing. Frantisek Smejkal, 1998/
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2.6.3 BPEJ
Bonitovand pidné ekologicka jednotka (BPEJ) na jednotlivych pozemcich
dotéenych stavbou byly zjidtény na internetovych strankiach Ceského ufadu

zeméméiicského a katastralniho a jsou uvedeny v nasledujici tabulce 2.3.:

Tab.2.3.
Parcelni Druh
¢islo KN pozemku BPEJ
630 ornd puda 82.40.10
637/3
647 .o
6371 orna pida
86.70.10
646
643 TTP
637/4
23/1 83.40.10
- 83.42.10
omapida e 10
688 —
86.70.10
835 TP 83.42.10
823/1
636/1 omd pida | o5 4010
636/2

BPEJ byly vy€lenény na zdklad¢ podrobného vyhodnoceni vlastnosti klimatu,

morfogenetickych vlastnosti pid, charakteristickych pldotvornych substratii a jejich
skupin, svazitosti pozemkd, jejich expozice ke své€tovym strandm, skeletovitosti a
hloubky ptdniho profilu. Konkrétni vlastnosti BPEJ jsou vyjadfeny pétimistnim
¢iselnym kodem, kde:
1. ¢islice znadi pfisluSnost ke klimatickému regionu (KR). Klimatické regiony byly
vyélenény na zakladé podkladt CHMU v Praze vyhradné pro tudel bonitace
zemédelského pludniho fondu a zahrnuji uzemi s pfiblizné¢ shodnymi klimatickymi
podminkami pro rist a vyvoj zemédélskych plodin. V CR bylo vymezeno 10 KR,
oznacenych kody 0 — 9.

2. a 3. Cislice urcuje ptislusnost k urcité hlavni piidni jednotce (HPJ). HPJ je ucelové
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seskupeni pldnich forem, pfibuznych ekologickymi vlastnostmi, které jsou
charakterizovany morfogenetickym pidnim typem, subtypem, piidotvornym substratem,
zrnitosti a u nékterych HPJ vyraznou svazitosti, hloubkou piidniho profilu,
skeletovitosti a stupném hydromorfismu. Pfifazené udaje o klimatickém regionu v
charakteristice HPJ vznika tzn. hlavni ptidné klimatické jednotka (HPKJ), ktera je vyssi
taxonomickou jednotkou soustavy BPEJ. Pro CR bylo vymezeno 78 hlavnich piidnich
jednotek.

4. ¢islice stanovuje kombinace svazitosti a expozice ke svétovym stranam.

5. ¢islice vyjadiuje kombinaci hloubky a skeletovitosti pidniho profilu.

/Vyhlaska MZe ¢. 327 / 1998 Sb./

2.6.4 Hydrologické poméry

Povodi napgjeciho toku, Direnského potoka je oznacCeno Cislem hydrologického
potadi 1-07-04-011 (ptiloha 7.2.7.), s plochou povodi 3,51 km2, kde jako uzaviraci
profil byla oznacena stavajici hraz rybnika Rohlik. Povodi toku je vykresleno v piiloze
7.2.5. —Vojenskd mapa 1:25 000, kterd byla upravena v programu ESRI ArcGIS do
nasledujici podoby v métitku 1: 15 000.

Zékladni hydrologicka data pro profil stivajici hraze rybnika Rohlik, poskytl Cesky

hydrometeorologicky tstav, pobo¢ka Ceské Budéjovice.

Primérny dlouhodoby ro¢ni pritok (Qa) v I/s: 41,1 I/s

Primérny ro¢ni Gthrn vyparu : 696 mm

N - leté pritoky (Qn) v m’/s

QIOO QSO QZO QIO QS QZ Ql
12,4 8,7 5.8 4,1 2,8 1,9 1,2

M - denni pritoky (Qwm) v I/s

Qs Q2704 Q:300 Qs34
121,5 18,7 10,6 7,0
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2.6.5 Zakladni technické parametry nadrze

Tab. 2.8.1. Zakladni technické parametry nadrze

Vyskové parametry (mn.m.) rybnik '""Rohlik"
kota koruny hraze 567,00 mn.m.
kota maximalni hladiny pi1 Q100 566,50 mn.m.
kota provozni hladiny 565,80 mn.m.
kéta nejniz§iho mista zatopy 561,30 mn.m.
Vysky a sklony (m)
maximalni vySka hréze - nad zékladni vyusti 4,29 m
Sitka koruny hraze 3m
sklon vzdu$ného svahu 1:2
sklon ndvodniho svahu 1:3
sklon litoralniho zony dle piivodniho terénu 1:6-1:10
sklon odvodiiovaciho koryta 0,6 %
minimalni sklon dna nadrze 0,5 %
typ hraze ¢elni, homogenni
Plochy a objemy (m%, m®)
plocha vodni hladiny pfi provozni hlading 50438,8 m’
plocha vodni hladiny pfi maximalni hladiné 57733 m*
plocha vodni hladiny pfi normalni hladiné 53373,46 m”
plocha litorélniho pasma 10711 m?
objem pfi provozni hladiné 68887,14 m’
objem pfi normalni hladiné 73649,31 m’
objem pii maximalni hladiné 105526,4 m’
Vypustné zarizeni
typ uzavieny prefabrikovany pozerdk
hrazeni dvojitd dluZzova sténa
betonové DN 400 (TBH-Q

potrubi 40/250)
Bezpecnostni preliv

boc¢ni s otevienym odpadem a
typ vyvarem
délka prepadové hrany 15,0 m
kota prepadové hrany 565,30 mn.m.
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2.7 Vybér mista nadrze

Vybér mista pro malou vodni nadrz je velmi dulezity a zavisi na velkém mnoZzstvi
faktor. Mnou zpracovavany projekt se tyka nadrze hrazové, ktera je tvofena novou,
respektive dosypanim piivodni historické hraze a dnem, pfi¢emz dnem se stane ptivodni
udoli a jeho svahy. Pro naSe rybochovné tucely se snazime vybrat misto, kde tvar
nadrzni panve bude spiSe plochy s vyrovnanym dnem, s malou stfedni hloubkou a
vhodnym zdrojem vody pro chov ryb. Na kvalitu vody, Zivotniho prostiedi pro ryby,
maji nezanedbatelny vliv také hydrogeologické a hydropedologické podminky.

Mezi dalsi faktory na které by mél byt bran zietel jsou majetkopravni vztahy ve
vlastnictvi pozemkl na uzemi pldnované stavby, poméry zemé&délsko vyrobni, BPEJ a
pfipadné mistni vlivy.

Lokalita pro stavbu navrhované nadrze odpovida pfiblizné mistim zaniklé
historické nadrze. I v dne$ni dobé mizeme shledat misto za nejlépe vytipované. Zbytky
staré hrdze jsou umistény v nejlepSim profilu nddrzni panve. Vybrané uzemi pred
melioraci byvalo zamokiené, coz je patrné na casti planované zatopy, kde je jiz
zanesena odvodiiovaci drendz a pozemek je pies vétSinu roku znaén€ podmacen a tudiz
k neddvno jesté provozovanému obhospodatfovani je jiz zcela nevhodny. Dlouhodobé
podmacené ¢ast lokality jsou patrné jiz z druhové skladby vlhkomilné flory (foto €.20).

Z ekonomického hlediska se ptihlizi na vhodné misto pro vystavbu hrazového télesa
a jednotlivych objektl, vzdalenosti od mista t€zZby vhodnych stavebnich materidlti pro
vystavbu télesa hraze. Ekonomicka efektivnost nadrze zaleZi pfedev§im na vhodném
tvaru naddrzni panve, jelikoz naklady na vystavbu hraze patii k nejvysSim z celé stavby.
Snahou je, aby pomér objemu akumulované vody v nadrzi k objemu hraze byl co

nejvetsi. Tento pomér vyjadiuje objemovy ukazatel 1.

n=*t [1]

V ...objem akumulaéniho prostoru nadrze (m°)
Vy ... objem télesa nadrze (m?)
Ekonomické efektivnost nadrze by neméla klesnout pod hodnotu 4, aby se stavba

ekonomicky vyplatila. Naopak optimalni hodnota je neoficidlné stanovena n = 10, coz
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se u nadrze Rohlik velmi blizi s vyslednou hodnotou 9,32. Z ekonomické efektivnosti

nadrze je patrné, ze téleso hraze je umisténo na nejvhodnéjsim miste.

2.8 Ucel stavby

Stavba se zfizuje za ucelem vzdouvani povrchovych vod, a tim nasledné zvyseni
mnozstvi vody v pevninském malém obcéhu diky vyparu zvolné hladiny a
evapotranspiraci a v nasledné infiltraci a dopliiovani zasob podzemnich vod v dané
lokalité. Dojde tak k zadrZzeni nevyuzité povrchové vody v krajiné a vytvofeni
vyznamného krajinného prvku. Zapadni ¢ast zatopy bude upravena v mirném sklonu 1:6
az 1:10 tak, aby byly vytvofeny pfiznivé podminky pro vznik litordlniho pésma.
Hlavnim tcelem je tedy ochrana piirody a vodnich zdroji. Nadrz bude také vyuzivana
pro polointenzifikaéni rybochovné hospodateni, kde je dané urcité omezeni v mnozstvi

prikrmovaci davky na hektar a bez moznosti hnojeni rybni¢ni plochy.

2.9 Technické pozadavky na vystavbu

Cela realizace stavby musi probihat dle stavebniho zdkona ¢. 183/2006 Sb., vodniho
zékona €. 254/2001 Sb a souvisejicich pravnich predpisii. Pred samostatnym zahajenim
stavby je nutné projit izemnim a stavebnim fizenim a zajistit vyddni pravomocného
uzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni (vodopravniho rozhodnuti) a povoleni
k nakladani s vodami podle zdkona ¢. 254/2001 Sb., které stanovi konkrétni podminky
pro realizaci stavby. K vydani tizemniho rozhodnuti je ptisluSny obecny stavebni urad,
kterym je Odbor vystavby a zivotniho prostiedi Méstského tfadu v Kamenici nad
Lipou. Pro vydani stavebniho povoleni k vodnim diltim je pfislusny specidlni stavebni
urad, kterym je Odbor Zivotniho prostfedi Méstského uradu Pelhiimov (piislusny urad
obce srozSifenou plsobnosti). Podminujicimi pfedpoklady jsou tedy vypracovéni,
projednani a odsouhlaseni projektové dokumentace a provozné¢ — manipula¢niho tadu,
ktery pfesné¢ vymezuje hospodafeni na rybnice. VyieSeni majetkopravnich vztahii
s vlastniky dotcenych pozemku a souhlas dotcenych organizaci statni spravy a ostatnich
ucastnikli uzemniho a stavebniho fizeni a v neposledni fad¢, zajiSténi financni kryti

celého projektu.
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Pti stavbé je nutné postupovat dle schvalené projektové dokumentace a piipadné
zmény se musi projedndvat jako zmeéna stavby ptfed dokoncenim podle stavebniho
zékona a zakona o vodach. Stavba bude realizovana odbornou firmou, ktera zajisti
technicky a autorsky dozor po celou dobu trvani stavby.

Celé realizace vystavby malé vodni nadrze musi byt provadéna Setrné k okolni

krajiné.
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3 Souhrnna technicka zprava

3.1 Vodohospodarské reSeni

Pro vodohospodatské feseni malych vodnich nadrzi plati norma CSN 73 6815,
pfi¢emz podrobnost a naplit vodohospodaiského feSeni se voli dle vyznamu a ucelu
zpracovavaného feSeni. Soubor vypocta a grafickych feSeni vede ke stanoveni objemi
akumula¢niho a reten¢niho prostoru vodni nadrze, tak aby projektovana nadrz splitovala
pozadované funkce a pfi danych objemech nadrze urcovala jeji optimalni vyuziti. Dale
se stanovi kapacita bezpecnostnich pielivll a vyusti se zfetelem k manipulaci s hladinou

a ochrannych uceliim nadrze.

r wr

3.1.1 Charakteristické ¢ary nadrze

Charakteristiku  kazdé nadrze zndzoriiuji tzv. barografické kiivky, neboli
charakteristické cary, které vyjadfuji tvar a velikost zatopy. Prva kiivka vyjadiuje
v nadrzi — paty hraze. Druha kiivka vyjadiuje zavislost objemu vody v nadrzi na
hloubce V = f(h).

Prabéh téchto kiivek je uréen ze situace nddrze v méfitku 1: 500 o rozchodu
vrstevnic 0,5 m. Plochy jednotlivych hloubek zatopy byly odecteny ve vySkach
jednotlivych vrstevnic, omezené osou hraze, pomoci programu AutoCad. Ze zmétenych
ploch ziskame piirastky objemu vody v nadrzi mezi jednotlivymi vrstevnicemi.

Pti vypoctu se vychazi ze vztahu:

S, +S,,

\% L.Ah  (m?) 2]

l 2
V=2XV;
V ... celkovy objem vody v nadrzi (m?)
V; ...objem mezi sousednimi vrstevnicemi (m?)
Si :Sit1 ... plochy omezené vrstevnicemi (m?)

Ah ... vy§kovy rozdil mezi vrstevnicemi (m)
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Nasledujici tabulka 3.1. zptehledituje vybrané plochy a objemy vody v jednotlivych
hlavnich hladinach nadrze. Tabulky 3.2 a 3.3. vyjadiuji plochy a objemy nadrze pted a

po terénnich upravach v zatopé.

Tab.3.1.
h(mnm) | S (ha) V (m?)
Dno nadrze 561,30 0,000 0
Hladina n.n. 565,90 4,844 73649
koruna hraze 567,00 6,398 135954
Hladina p.h. 565,80 4,680 68887
Max hladina 566,50 5,773 105526

Tab. 3.2.-Vypocet objemu vody akumula¢ni nadrze Rohlik pied
terénnimi Gpravami v zatopé

kéta | P(m®) | Pe(m® | Dh(m) | V(m’) | TV m)
561,30
562,50 | 299 150 1,2 179 179
563,00 | 4020 2160 0,5 1080 1259
563,50 | 9698 6859 0,5 3430 4689
564,00 | 15794 12746 0,5 6373 11062
564,50 | 26289 21042 0,5 10521 21582
565,00 | 33902 30096 0,5 15048 36630
565,50 | 41902 37902 0,5 18951 55581
565,70 | 45170 43536 0,2 8707 64288
565,80 | 46805 45988 0,1 4599 68887
565,90 | 48439 47622 0,1 4762 73649
566,00 | 50073 49256 0,1 4926 78575
566,20 | 53137 51605 0,2 10321 88896
566,50 | 57733 55435 0,3 16631 105526
566,70 | 60231 58982 0,2 11796 117323
567,00 | 63977 62104 0,3 18631 135954

Objem retenéniho prostoru &inni 36 639 m’ z toho 4 762 m’ je objem retenéniho
ovladatelného prostoru.
Na zakladé vypoctenych hodnot vnesenych do grafu, kde na svislé ose je uvedena

hloubka h (m) a pfisluina kéta vrstevnice a na vodorovné ose je vynesena ploch S (m?)
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a objem vody V (m?), byly sestrojeny charakteristické kiivky nadrze — Obr. 3.1 a Obr.
3.2.

Obr. 3.1.
Charakteristické krivky nadrze
(batigraficka kfivka)
568,00 7
r 65
567,00 - 16
55
566,00 - T5
145 %=V =f(h)
g —+—S=f(h)
<
E 56500 1 T4 2
3 3
4 ~
% 35
] stfedni hloubka
,g 3,52 m; 354,60 m n.m.
© 564,00 + - = A s e e oo 3
©
©
<
+25
563,00 - 1o
+15
562,00 - t1
05
10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 110000 120000 130000 140000
0

561,00

Vv (m’), s (m’)

Tab. 3.3.-Vypocet objemu vody akumula¢ni nadrze Rohlik po
terénnich upravach v zatop¢

kta | P(m®) | Pe(m® | Dh(m) | V(m’) | TV m})

561,30

562,50 | 299 150 1,2 179 179
563,00 | 5053 2676 0,5 1338 1517
563,50 | 15367 10210 0,5 5105 6622
564,00 | 21376 18371 0,5 9186 15808
564,50 | 35348 28362 0,5 14181 29989
565,00 | 33574 34461 0,5 17230 47219
565,50 | 49409 41491 0,5 20746 67965
565,70 | 45170 47290 0,2 9458 77423
566,00 | 53373 49272 0,1 4927 82350
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Charakteristické kiivky nadrze po terénni upravé
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Z grafu je mozné odecist velikost zatopené plochy a objemu vody v nadrzi na

libovolné kote. V misté kde se obé charakteristické kiivky protnou, pokud je dodrzeno

stejné méfitko pro S a V na vodorovné ose, Ize odecist hodnotu stfedni hloubky nadrze.

Stiedni hloubka nadrze je rovna 3,52 m a na koté 354,60 mn.m.
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3.1.2 Ztraty vody v nadrzi

Ztraty vody v nadrzi jsou tvofeny vyparem z vodni hladiny, transpiraci vodnich
rostlin, infiltraci vody do dna nadrze, prisakem hrazi, netésnosti objektl, pracovnimi

ztratami, provoznimi ztratami a doCasnou ztratou zamrznutim. /Vrana,Beran, 2005/

3.1.2.1 Ztraty vyparem z volné vodni hladiny

Vypar z vodni hladiny je zavisly na prumérmné teploté¢ vzduchu a primérném tlaku
vodnich par ve sledovaném obdobi. Ro¢ni uhrn vyparu je dan nadmotskou vyskou
vodni hladiny a procentudlnim rozd€lenim ro¢niho tthrnu na jednotlivé mésice.

Ztrata vyparem z vodni hladiny je uréena z monogramu, uvedeného v CSN 73 6815.
Nadmoiské vysce 565,90 m n.m., ve které se nachdzi normalni hladina, odpovida ro¢ni

uhrm vyparu 696 mm. Pro rozdéleni vyparu do jednotlivych meésicti byla pouzita

tabulka 3.4.
Tab.3.4.- Procentuélni rozdéleni ro¢niho vyparu
mésic Y%roc.vypar mésic %rol.vypar

1. 2 VII. 18

11. 2 VIII. 17

111. 4 IX. 11,5

IV. 6 X. 7

V. 11 XI. 4

VI. 14,5 XII. 3

Vodni plocha pfi normalni hlading€ 565,90 m n.m. a o plose 4,84 ha mé ro¢ni vypar
33 713,4 m’. Rozdgleni ro¢niho vyparu do jednotlivych mésicti je zptehlednéno

v tabulce 3.5. Z tabulky je patrné, Ze nejvyssi vypar je v mésici Cervenci a naopak

nejnizsi v lednu a tnoru.
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Tab.3.5. - Rozdéleni vyparu z volné vodni hladiny do

mesict
meési

c vypar m’ vypar mm vypar l/s
I. 6743 13,92 0,26
II. 674,3 13,92 0,26
I11. 1348.,5 27,84 0,52
IV. 2022,8 41,76 0,78
V. 3708.5 76,56 1,43
VI. 4888.,4 100,92 1,89
VII. 6068.,4 125,28 2,34
VIII

5731,3 118,32 2,21

IX. 3877,0 80,04 1,50
X. 2359,9 48,72 0,91
XI. 1348.,5 27,84 0,52
XII. 1011,4 20,88 0,39

3.1.2.2 Ztraty vyparem transpiraci rostlin

Ztrata vody transpiraci rostlin zavisi na odhadnutém poméru zarostlé plochy k volné
hladin¢ a také na ristové fazi ve které se vegetace nachazi, jelikoz v obdobi vegeta¢niho
klidu k vyparu transpiraci dochdzi minimalné. Oproti tomu v dob¢ vrcholu vegetaéniho
obdobi, kdy vodni rostliny dosahuji maximalniho rlistu, se vypar transpiraci navysuje 3

— 5x nad vyparem z volné hladiny. Jedna se pfedevSim o mésice Cervenec az srpen.

3.1.2.3 Ztraty vody vsakem do dna nadrze

Ztraty vody vsakem do dna nddrze dochazi ptedevs§im pfi prvnim napusténi nadrze a
po ponechéani nadrze delsi dobu bez vody, napfi. letnéni rybni¢nich nadrzi. Po vylovu,
kdy se nadrze hned napoustéji, k témto ztratdm nedochdazi, jelikoz mikro a makropory
zeminy v pudnim profilu pod zatopou dostate¢né nevyschly.

Hodnoty téchto ztrat zavisi na tvaru nadrzni panve, jeji rozloze, porovitosti dna
nadrze, na hloubce vysouseni pudniho profilu a na geologickych podminkach. Lze je

vypocitat podle Isajeva za predpokladu, Ze hladina podzemni vody je rovnobézna s
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dnem nadrze. K tomuto vypoctu bychom potiebovali piesnéji zadat geologicky
pruzkum, abychom zjistili hloubku hladiny podzemni vody pode dnem nédrze v dané

lokalité.

3.1.2.4 Ztraty vody prisakem hrazi

Ztrata vody prisakem hrézi je zavisla na hloubce nepropustného podlozi, velikosti
hrdze a na materidlu, ze které¢ho je hrdz postavena. InZenyrsko-geologicky prizkum
mam uréil filtraéni souéinitel K=5*10" z &ehoZ plyne, Ze zemina dle CSN 73 6850, je
prakticky nepropustna.

K vypoctu priasaku homogenni hrdzi na nepropustném podlozi vychazime

z nasledujicich pocatecnim hodnot, které znazornuje tabulka 3.6.:

Tab.
3.6.
(
[[m) 27,5 Sitka hraze
( hladina pied
Hm) 4,1 hrazi
( filtra¢ni
K m/s) 5%10® |souginitel
1 (
h m) 176 délka hraze
(O
B) 26 uhel sklonu 1:2

Cilem je odhad Q (m’/s), tj. mnozstvi vody ktera prosakuje hrazi a navrh patniho

drénu. Pro tento vypocet plati rovnice:

K-(H*-D?’
Q=(2—.1) (m?/s) [3]
th=ﬁ [4]
Q=K -D-tgf (mz/s) [5]

D ... vyronova vyska (m)
L ... sitka hraze (m)

H ... vyska hladiny pfed hrézi (m)
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B ... thel sklonu hraze

Ih ... délka hraze (m)

1 ... sitka hraze k vyronu vody na vzdusné
stran¢ hraze (m)

Q ... mnozstvi prasakové vody (m’/s)

Plati, ze Q=Q,[3]=[5],vychazime ze tii rovnic [3],[4],[5] o tfech neznamych, kde

ziskame vyslednou kvadratickou rovnici [6], ktera ma dva realné koteny [7], [8]:

D> -2tgB-L-D+H> =0 [6]

Dl =tgB-L+4/tg’p-L* —H’ [7]

D1=26;183 m — neplatny kofen D>H

D2 =tgB-L—4/tg’p-L* —H> [8]

D2=0,642 — platny kofen D>H

Upravenim rovnice [4] ziskame §itku hraze k bodu vyronu na vzdu$né strané hraze,
-D
l=—+L
tgp

1=26,184 m

mnozstvi priissakové vody nyni je mozno vypocist z [3], a abychom vysledek ziskali

v objemovych jednotkach, tak vyslednou hodnotu piezasobime délkou hraze.

Q=1,57*10" (m?s) * 26,184 (m)
Q=2,04*%10° (m*/s) — 20,3*10* (I/s) — 7.3 (I/hod)

Dimenzace patniho drénu podle mnozstvi priissakové vody a jeho sklonu uloZeni 1ze

vyCist z monogramu firmy Frinkische, ktera se profesionalné zabyva drendznimi
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systémy. K odvodu prisakové vody plné postaci drenazni potrubi Strasil LP(TS) DN
80.

Abychom spravné umistili navrzeny patni drén, tak ndm k tomu poslouzi graf
prusakové kiivky, ktery znazoriiuje zavislost vysky prisaku v hrazi D (m) na Sifce hraze
k bodu priisaku 1 (m) viz.obr. 3.3. z hodnot tabulky 3.7. pii hodnoté prisakové vody
Q=1,57*10" (m%/s) dle upraveného vztahu [3].

2 2
1=K.(H D ) [mz/s]
2.Q
K-(H-D?) [,
Q= X [m /s]
Tab. 3.7.

D (m) Im)| D@m)| 1(m)
4,10 0,000 2,00 20,455
4,00 1,293 1,90 21,077
3,90 2,555 1,80 21,668
3,80 3,784 1,70 22,227
3,70 4,982 1,60 22,754
3,60 6,148 1,50 23,249
3,50 7,281 1,40 23,712
3,40 8,383 1,30 24,143
3,30 9,453 1,20 24,542
3,20 10,491 1,10 24910
3,10 11,497 1,00 25,245
3,00 12,471 0,90 25,548
2,90 13,413 0,80 25,820
2,80 14,323 0,70 26,059
2,70 15,201 0,60 26,267
2,60 16,048 0,50 26,443
2,50 16,862 0,40 26,586
2,40 17,644 0,30 26,698
2,30 18,395 0,20 26,778
2,20 19,113 0,10 26,826
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2,10 19,800 0,00 26,842

Obr.3.3.
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3.1.3 Vodohospodarska bilance nadrze

Pro zajmové tzemi jsou k dispozice pouze udaje o dlouhodobém primérném
pritoku Direnského potoka, ktery €inni 46,1 (I/s). Tato hodnota primérného ro¢niho
pritoku byla pouZita pro vSechny mésice roku a od ni byla odectena hodnota vyparu

z volné vodni hladiny na zdklad¢ tab.3.5. za cely rok a minimélni zaru¢eny odtok 7 (1/s),
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ktery je urcen 355ti dennim pritokem. Vytvofila se tak ro¢ni bilance nadrze, ktera je

jednoduchym zptsobem zptehlednéna v tabulce 3.8.:

Tab. 3.8.

I/s m’/rok bilance

1453809
ptitok Qa 46,1 ,6 kladna
odtok Q 355 7 220752 zapornd
vypar ( dle CSN 736824) 37713,4 zéporna
zasobni prostor nadrze 73649,3 zaporna

1121694
> bilance 9 kladna

Roéni bilance nadrze je kladna s objemem 1 121 695 (m’/rok); tzn., Ze nadrZ je

aktivni.

3.1.4 Retencni prostor nadrze

O velikosti retencniho prostoru rozhoduje navrhovd povodiiova vlna, maximalni
vySka hladiny reten¢niho prostoru, kapacita bezpecnostniho ptelivu a nejvyssi piistupny
pratok pod nadrzi. (Vrdana,Beran, 2005)

Reseni vlivu retenéniho prostoru nadrze na transformaci povodiiové viny vychazi
z objemu vody v retencnim prostoru a primérném odtoku vody z nadrze, ktery je dan

vztahem:
W=P-At-0-At (m?) [9]
W ... pfirtistek (ibytek) objemu vody v nadrzi za

as At (m)

P .. prumérny ptitok vody do nadrze v intervalu
At (m’/s)
0.. primérny odtok vody z nadrze At (m’/s)

At ... ¢asovy interval
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O=m-by2g-h’ (m'/s) [10]
m ... pfepadovy soucinitel
b ... délka prelivné hrany bezpecnostniho ptelivu
(m)
h ... vyska ptepadového paprsku (m)

g ... gravitatni zrychleni (m/s?)

Ptitok vody do néadrze je urcen Casovym pribéhem ndvrhové povodinové viny.
Odtok vody v nadrzi je dan konsumpéni kiivkou bezpecnostniho pielivu v zavislosti na
vysce hladiny vody v nadrzi. (Vrana, 1991)

Casovy interval pro feSeni navrhové povodiiové viny byl zvolen 15 minut a celkové
doba trvani povodilové viny 9 hodin. Vypocet spolu s grafem transformace povodiové

viny je uveden v piiloze 7.1.1.

43



3.2 Technické reSeni

Technické feSeni zahrnuje néavrh pfipravnych praci a vykopd ve zdrzi, hraze,

funk¢nich objektl, vegetacnich uprav a Gprav toku v nadrzi a pod nadrzi.

3.2.1 Pripravné prace a vykopy ve zdrzi

Pred zacatkem zemnich praci budou odstranény néletové dieviny ze zbytku plivodni
hréze, z plochy zéatopy a po obvodu zatopy. Také je tfeba odstranit betonové skruze
kontrolnich Sachet nad urovni terénu. Pted pocatkem vykopt ve zdrzi bude z celého
prostoru stavby sejmuta humozni vrstva. Na orné pudé (57 732 m?) bude sejmuta ornice
o mocnosti 20 cm (11 546 m®), na TTP a ostatnich ploc hach bude sejmuto 15
cm humézni zeminy. Cast materialu bude pfevezena na docasnou depénii a pouzita
k ohumusovani hraze po jeji dokonceni , zbytek bude rozhrnut ve vrstvé 20 cm na
okolni zemédé€lské pozemky, nebo pouzit k zeméde€lské rekultivaci.

Dno bude urovnano do sklonu minimalné 0,5 % podle pficnych a podélnych fezi
smérem k vypustnému zatfizeni. Pfitom bude odstranéna vykopovéa zemina, kterd bude
pouzita k nasypadni a hutnéni télesa hraze. Jako odvodiiovaci stoka bude slouzit
opevnéné koryto Direnského potoka, které bude po upravach dna nadrze méné
zahloubené. Cést soudasné trubkové drendZe, ktera zbude v zatopé, bude slouZit

k odvodnéni dna pii vypousténi nadrze o vylovech.

3.2.2 Hraz

3.2.2.1 Charakteristika hraze

vvvvv

vodni nadrze. Nejéastéj$im typem hrazi jsou hraze elni a hraze boéni. Celni hraze se
buduji u pratoénych i obtokovych nadrzi, bo¢ni hraze jsou zasadné nepritocné a
vetSinou oddéluji udoli od napdjeciho toku.

Navrhovana nadrz je pritocnd, s ¢elni hrazi. Vyhodou takovych hrazi je relativné
niz§i spotfeba materidlu na stavbu hraze a tim 1 nizs§i ndklady, nevyhodou je nutnost

prachodu veskerého prutoku prostorem nadrze a nutnost navrhu bezpeénostniho prelivu
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na vysokou hodnotu stoletého priatoku.

Pivodni Celni hraz ptehrazuje Gdoli v jizni ¢asti Gzemi a na obou stranach je
zavazana do stavajiciho svahu terénu. Nasypanim a hutnénim zeminy na stavajici hraz,
vznikne nové vyssi téleso homogenni hraze. Homogenni hraze se buduji z jednoho
druhu materidlu, coz v nasem ptipad¢ je splnéno. Déle zeminy pro stavbu homogennich
hrazi musi byt dostate¢né nepropustné a konstrukéné stalé. Nejvhodné&jsi jsou piscité
hliny az hlinitojilovité pisky, které se v této oblasti nachdzeji, viz. tab.2.2 inzenyrsko-
geologického prizkumu. Zatfidéni a vhodnost zemin pro stavbu hraze uvadi norma
CSN 75 2410. Veskeré informace o zeminach jsou podlozeny inzenyrsko-geologickym

prizkumem a laboratornimi zkouskami. Spoluprace s firmou zpracovavajici geologicky

prizkum bude navéazana i v pribchu celé vystavby hraze.

3.2.2.2 NavrZené parametry hraze

e Kota koruny hraze — 567,00 m n.m.

e Sklon navodniho svahu - 1:3

e Sklon vzdu$ného svahu — 1:2

e Sitka koruny hraze —3 m

e Maximalni vyska nad zédkladnim vyustim — 4,29 m

e Objem té&lesa hraze - 7900 m’

3.2.2.3 Zakladani stavby a podminky ukladani zemin do sypanych hrazi

Hraze malych vodnich nadrzi se navrhuji zisadné zemni, vybér vhodnosti
stavebniho materialu bylo uréeno pomoci inZenyrsko-geologického prizkumu, ktery
urcil vhodnost zemin 1 moZnost otevieni zemniku piimo v zatop¢.

Pied zahajenim stavby je potfeba zbavit plivodni hrdz humoézni vrstvy, pafezl a
ostatnich nevhodnych pfimési. O¢istény a zhutnény zbytek piivodni hradze bude slouZit
k zavazani nové hréze. Hutnéni nové hraze by mélo probihat po vrstvach 20 cm.

Stykové plochy betonovych konstrukci se zeminou hrdze musi byt rovné a celistvé
bez jakychkoliv bublin v betonu a bez drobnych nerovnosti, které znemoziuji dobré
pfilnuti tésnici zeminy. Aby se zajistilo pfilnuti té€snici zeminy k betonu a zabranilo

jejimu vysouSeni, tak bude povrch betonu opatien vhodnym natérem, ktery se provede
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bezprostiedné¢ pred zasypanim objektu. Vhodnym natérem mize byt jilové mléko a
nebo rozmichand zemina, ktera se bude pouzivat pro stavbu hraze, s vodou. Hladkosti
povrchu objektii nebude docileno pomoci omitky ¢i nevhodnych natéri pro toto
prostiedi, jako je asfalt ¢i PVC.

Pfed sypanim hraze budou odstranény humoézni vrstvy, kofeny apod. Zakladova
spara a boky prurvy se o€isti od predméth, které jsou v télese hraze neptipustné.
Ocistény povrch bude urovnan, upraven a zhutnén. Pfed navdzenim prvni vrstvy
sypaniny, se odc¢erpa voda v ptipadnych prohlubnich zakladové spary. Ptitékajici voda
povrchovd 1 podzemni bude odvddéna mimo staveniSt¢ vhodnym technickym
opatfenim.

Postup vystavby a technologie sypani hraze musi byt v souladu s klimatickymi a
lokédlnimi podminkami, aby nebyla poruSena soudrznost zemin v hrazi v disledku
zmrzlé vody v sypanych zeminach apod.

V zajmové lokalité stavby se nachazi malo propustné zeminy, které jsou vhodné na
stavbu hraze. Tyto zeminy se budou sypat a zhutiiovat vzdy ve vrstvach sklonénych
k lici tak, aby byl umoznén odtok povrchové vody. Dalsi vrstva se smi navaZet aZ na
zhutnénou ptedchozi vrstvu, jeji povrch musi byt urovnany, bez kaluzi vody, bez
pfeschlé nebo rozbahnéné zeminy, bez nevhodnych ptfedméti. Pokud dojde
k znehodnoceni zeminy mrazem, snc¢hem, destém apod., tak bude muset byt tato
poSkozend zemina odstranéna. Je-li povrch vrstvy pfili§ vlhky, necha se vyschnout a
nebo se bude muset odstranit stejné jako zeminy jinak znehodnocené. Za destivého
pocasi, nebo pfi snézeni a pii mrazu se sypani a zhutfiovani ¢asti hraze ze soudrznych
zemin neprovadi, z divodu mozného znehodnocovéni zeminy.

Pokud dojde k opaénému klimatickému jevu a povrch soudrznych zemin bude pfili§
vyschly a nebo hladky, tak se bude muset pfed navazenim dal$i vrstvy navlh¢it nebo
odstranit a podle potieby zdrsnit, aby bylo zaruceno dostatecné spojeni obou vrstev.
Rozprostfeni sypaniny v hrazi musi byt zajiSténo tak, aby nedochazelo k vzniku
prubéznych vrstev a Cocek sypaniny podstatné se liSici od sypaniny diive nasypané a
zhutnéné, jelikoz by se v téchto vrstvdch mohla ohromn4 hmota zeminy v télese hraze
uvolnit a sesunout. Z téchto diivodl je rovnéZ stanoveno, Ze se zeminy rozprostiraji pii
sypani ve vrstvach, jejichz tloustka pfed zhutnénim je maximalné 20 cm. Je-1i hmotnost

zhutnovacich strojii mensi nezli 10 t, mocnosti vrstvy se pfiméfené snizuji. Aby byla
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vrstva dostatecné zhutnéna, tak bude zhutilovaci stroj minimalné 8x ptejizdét kazdé
misto. Néasyp hraze a jeho hutnéni se nesmi podcetiovat a musi se dodrzovat
technologické postupy.

Pti hutnéni hraze je vhodna piitomnost geologa, ktery provadél inzenyrsko-
geologicky prizkum, aby nedochazelo ze strany délnikd k néjaké chybé. Napf.
zhutnovani zemin pouhym prolévanim vodou je nepfipustné. Sypani a hutnéni hraze se
v zimnich podminkidch nedoporucuje. Je pfipustné pouze tehdy, je-li zaruceno
pozadované zpracovani sypaniny a je zaruceno, ze vlivem mrazu nedojde ke zméné
pozadovanych vlastnosti zeminy. To miize posoudit pouze zpracovatel inZenyrsko-
geologického prizkumu nebo autorizovany dozor. Déle je zcela nepfipustné, aby

zemina, zpracovavana do hraze, byla zmrzla a obsahovala vloc¢ky sn¢hu ¢i ledu.

3.2.2.4 Opevnéni hraze

Sklon navodniho svahu hraze je navrZzen 1:3. Vlastni opevnéni hraze z navodniho
lice, bude tvoreno rovnaninou z netfidéného kamene velikosti 10 az 30 cm, tl. 400 mm,
podlozenou Stérkopiskovym filtrem tl. 150 mm az do urovné 30 cm nad maximalni
hladinu a to z déivodu ochrany pied vInobitim. Dle normy CSN 75 2410 — Malé vodni
nadrze vyska vilny pfi navrhové rychlosti 72 km/h, efektivni délce rozb&hu viny 300 m a
sklonu navodniho lice 1:3, je 0,5 m vysokd. Timto zabranime piipadné vodni erozi
hraze v disledku plisobeni vin. Zbyvajici ¢ast navrSeného navodniho svahu a koruna
hréze bude pokryta 15ti cm vrstvou humusu a oseta travou.

Vzdusny svah hraze ve sklonu 1:2, bude vysazen odrostky Dubu letniho (Quercus
robur), které budou zpeviiovat konstrukci hraze a zaclenovat hraz do okolniho prostiedi.
Stromy nesmi byt vysdzeny ve vzdalenosti 7 m od vypustného potrubi a bezpecnostniho
ptelivu, aby nebyly tyto objekty nijak v budoucnu poruseny. Vysadba je v souladu
s normou CSN 75 2410 — Malé vodni nadrze.

3.2.3 Privodni koryto

Ptivodni koryto ptivadi vodu z nadrze k vypustnému zatizeni — pozerdku. Koryto je
navrzeno v lichobéznikovém tvaru se sklony svahi 1:2, jehoz dno bude v hloubce 0,4 m
o Sifce 0,6 m. Osa koryta bude vedena v trase plivodniho koryta ve vychodni ¢asti

nadrze v poslednim iseku bude osa navazovat k vypustnému zatizeni kolmo.
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3.2.4 Vypustné zarizeni

Vypustnd zafizeni malych vodnich nadrzi slouzi jednak k udrzeni hladiny
normalniho nadrzZeni na potiebné vysi, jednak k Gplnému vypousténi nadrze. Aby bylo
mozno vypustit veskerou vodu z nadrze, umist'uje se hlavni vypustné zatizeni obvykle k
uzaviraciho prvku a zafizeni pro odvedeni vody. (Vrana,Beran, 2002)

Pted zapocetim nasypani a hutnéni télesa hraze bude v misté protrzeni hraze
upravena zakladova spéra. Je tieba provést demolici betonového opevnéni regulovaného
Direnského potoka a upravit sparu tak, aby vyhovovala podminkdm pro ukladani zemin
do sypanych hrazi. Vypustné potrubi se bude ukladat kolmo na téleso hraze

Pii stavbé bude vyhloubena zakladovd jama pro zaloZeni prefabrikovaného
pozerdku  (1700x1700x600x mm), zdkladovd jama pro vtokovy objekt
(3352x700x800 mm) se zajisStovacim prahem (4350x600x300 mm) a ryha pro zalozeni
desky pro uloZeni odpadniho potrubi (24 000x 150x700 mm). Na vytoku budou
vyhloubeny zaklady pro celni vyust’ (3100x700x1100 mm), zdkladova jama pro
betonovou vanu lovisté¢ (5000x800x3100) a ryha pro zalozeni vypusti z lovisté
(3100x700x800). Jama pro lovist¢ bude rozSitena pro zaklad schodisté
(4600x1500x400), které je navrZzeno hned za lovistém, pro snazsi manipulaci s rybou
béhem vylovu.

Vypustné potrubi je navrzeno z prefabrikovanych trub firmy Prefa Brno, TBH-Q
40/250, které ma rozSifeni na jednom konci vytvarovano pro vzajemné spojeni
s nezizenym koncem nésledujici trouby. U pfimé trouby ma diik stale stejny pramér a
profily spojil tvoti pero na jednom konci a polodrazka na konci druhém. Spojovani trub
se provadi pomoci pryzového valivého tésnéni, vhodného tmele nebo cementové
stykové malty. (www.prefa.cz)

Trouby TBH-Q 40/250 o délce 2,5 m a DN 400 budou uloZeny ve sklonu 1%,
pokladany vzdy hrdly proti vod€, obetonovany tl.150 mm viz. detail obetonovani
vypustného potrubi, vykres ¢.3. Odpadni potrubi bude po celé¢ délce namahano
prom&nnym tlakem ndsypu hraze, a proto je nutné jej zabezpecit pfed popraskanim a
posunem a to pomoci podkladni betonové desky a jiz zminéno obetonovani, dilatacni
spary budou opatfeny pryzovym valivym tésnénim. Zakonceno bude Celni vyusti, na

kot€ 561,244 m n.m., zdénou z lomového kamene s parapetem (3100x450x50 mm),
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trouba bude pfecnivat o 0,2 m a ostré hrany budou obrouseny. Takto navrzené
zakonceni pfispéje pii vylovech drobné ryby k usnadnéni manipulace s touto rybou tak,
ze sit bude moci byt piiloZzena k vusti potrubi a ryba nepiijde do styku s betonovym
povrchem lovisté a nebude zbytecné ohrozena poSkozenim. Vse je Citelné ve vykresu
vypustného zafizeni ¢.3.

V zakladové jamé pro uloZeni poZerdku bude vytvofena patka z prostého betonu
V4 T50-B20, do které bude osazen prefabrikovany pozerak o vysce 4,8m firmy
HB Beton s.r.o. V patce bude pozerdk uchycen pomoci kotevniho bloku (560,488 m
n.m.) s armaturou o pruméru 32 mm, kterd se stane soucasti konstrukce pozerdku.
Pozerdk je castecné zasazen do tclesa hraze a tim v zimnim obdobi bude zamezeno
vytrhavani potrubi z konstrukce poZerdku a piipadnému poskozovani konstrukce
poZeraku ledy.

Navrzen byl uzavieny dvojdluZzovy pozerdk, ktery je tvofen skiiiovou betonovou
konstrukci, uzavienou po celé vysce, s vyjimkou vtokového otvoru u dna, chranéné¢ho
Ceslovou sténou, uzaviratelny kanalizatnim Soupatkem. Vnitini dluzova sténa tohoto
vypoustéciho objektu je tvofena z dubovych dluzi o vysce 0,15 m, osazenou ve vodicich
profilech U80. Pfed neopravnénou manipulaci s dluzemi bude pozerdk chranén
kovovym uzamykatelnym poklopem. (vykres ¢.2) Pozerdk bude zpfistupnén z koruny
hraze betonovym schodistém oblozenym kamenem, o vySce stupné schodu 0,2 m.
(vykres €.3)

Vtokové Cesle budou osazeny v zakladové patce z vodostavebniho betonu V4 T50-
B20, budou dle normy CSN 10 216 z ocelovych tyéi o priméru 18 mm. Rozte¢ &eslic
60 mm pii svétlosti vypusti DN 400, odpovida doporuéeni normy CSN 75 2410.
Vtokové Cesle a konstrukce pozerdku budou spojeny obetonovanou troubou TBH-Q

40/250. (vykres &.3)

3.2.5 Hydraulické posouzeni vypustného zarizeni

Hydraulické posouzeni poZeraku se provadi pro dva navrhové stavy — pritok

vody za povodné a pratok vody pii prazdnéni nadrZze.
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3.2.5.1 Priitok vody poZerikem

Navrhovany pozerdk nemd shodnou vysku s kotou koruny hrdze, proto pfi
povodiiovych pritocich mize dojit k preliti vody i1 pfes horni hranu pozerdku, ale voda
bude ptepadat pouze ptes dluzovou sténu, jelikoz vrchni ¢ast pozerdku je uzaviena
kovovym poklopem. Konsump¢ni kiivka vypusti je pocitana jako piepad pies ostrou

hranu dle vztahu:

Q=m~b0\/ﬁ-h% (m3/s) [11]

Q... prepadové mnozstvi (m’/s)
m ... piepadovy soucinitel

b, ... u¢inna sitka prelivu se zapoctenim vlivu

kontrakce (m)
h ... vyska pfepadového paprsku (m)
g ... gravitaéni zrychleni (m/s™)

Ucinna Sitka prelivu se zapoctenim vlivu kontrakce se vypocita dle vztahu:

b,=b-2-K,-h (m) [13]
b ... Sitka prelivu bez vlivu kontrakce (m)
H ... vyska piepadového paprsku (m)

Kv ... soucinitel vtoku (-)

K, =2 K [14]
b+h

b ... Sitka ptrelivu bez vlivu kontrakce (m)
h ... vyska pfepadového paprsku (m)

Ko ...souinitel vtoku pro ostrou hranu =0,1(-)

50



Tab. 3.9. Charakteristiky ptelivu poZerakem:

b 0,80 (m) délka prelivné hrany

H, 565,90 (m n.m.) hladina normalniho nadrzeni

Hinax 566,50 (m n.m.) hladina maximalni

m 0,46 (-) piepadovy soucinitel

Kvo 0,1 (-) soucinitel vtoku dle ostrosti hrany poZzerdku

Tab.. 3.10. Konsump¢ni kfivka pozeraku

h (m) Kv bo (m) Q (m’/s)
0 0,10 0,80 0,000
0,01 0,10 0,80 0,002
0,02 0,10 0,80 0,005
0,021 0,10 0,80 0,005
0,022 0,10 0,80 0,005
0,026 0,10 0,79 0,007
0,027 0,10 0,79 0,007
0,04 0,10 0,79 0,013
0,05 0,09 0,79 0,018
0,06 0,09 0,79 0,024
0,07 0,09 0,79 0,030
0,08 0,09 0,79 0,036
0,09 0,09 0,78 0,043
0,094 0,09 0,78 0,046
0,15 0,08 0,77 0,092
0,3 0,07 0,76 0,253
0,45 0,06 0,74 0,457
0,6 0,06 0,73 0,693
0,75 0,05 0,72 0,956
0,9 0,05 0,72 1,244
1,05 0,04 0,71 1,555
1,2 0,04 0,70 1,886
1,35 0,04 0,70 2,236
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navrhové hodnoty jsou nésledujici:

Nazev Q (m’/s) h (m)
Qa 0,046 0,09
Q335 0,007 0,026

Obr.3.4. Konsump¢ni kiivka pozeraku

Konsumpéni kiivka pozeraku
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Pti urcité prepadové vySce mize dojit ke strhavani vzduchu do Sachty pozeraku a

tim ke vzniku pulsaci a razi, které mohou ovlivnit stabilitu télesa poZeraku. Pfepadova

vyska, pti které tento jev mliZze nastat je dana vztahem:

h,=18-d, (m)

ds ... Sifka Sachty ve sméru osy vypustného

[15]

potrubi, d;=0,4 m

K pulsacim tedy dochazi pfi vysce ptepadového paprsku 0,72 m. Maximalni vyska

pfepadového paprsku navrhovaného pozerdku je 0,5 m. Pritok, pii kterém mize k

pulsacim a razim dojit je dan vztahem:

Q,=43-b-d"" (m*/s)

[16]

K pulsacim tedy dochazi pti prepadovém mnozstvi 0,925 m’/s. PH primérném
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ro¢nim pritoku 0,046 m3/s v navrhovaného pozerdku je vyska ptrepadového paprsku
pouze 0,09 m. Maximalni pfepadové mnozstvi navrhovaného pozerdku je pii vysce
prepadového paprsku 0,5 m 0,532 m’/s.

Z vypoctu vyplyva, ze pfi primérném rocnim pratoku, k pulsacim a razim v
pozeradku dochazet nebude. V ptipad¢ kratkodobych extrémnich pritoki Zelezobetonova
konstrukce pulsacim odola.

Odpadni potrubi je navrZzeno o pruméru DN 400 a bude ulozeno ve sklonu 1%.
Posuzujeme ho z hlediska provedeni co nejvétSiho mozného pritoku beztlakove.

Tlakovy pritok pozerdkem je vyjadien vztahem:
Q=S-v (m'/s) [17]
S ... prito&né fezy odpadniho potrubi (m?)

Vv ... prafezova rychlost (m/s)

_ [2-g-H
V= 133, (m/s) [18]

H ... rozdil hladiny v nadrzi a v ose
vypustného potrubi (m)
2&; ... soucet souCinitell ztrat mistnich a ztrat
ttenim
Mistni ztraty jsou zpiisobeny vtokem do potrubi a vytok z potrubi. Vtokova ztrata
&w=0,5, soucinitel ztraty vytokem je nulovou, jelikoZ voda vytéka do volného prostoru.
Ztrata tfeni v odpadnim potrubi se vypocte ze vztahu:
125-n*-1,
(= o7 [19]
n ...Manningiv soucinitel drsnosti pro beton
Ip ... dé¢lka potrubi (m)

D ... primér potrubi (m)
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Tab.3.11. Charakteristiky konsump¢ni kiivky pozeraku

0,
n 015 Manningtv soucinitel drsnosti
1, (m) 24 délka potrubi
0,
D (m) 4 pramér potrubi
0,
r (m) 2 polomér potrubi
0,
Evt 5 ztrata vtokem
Evyt 0 ztrata vytokem
2,
Et 290 ztrata ttenim
2,
P 790 suma ztrat

Vypocet konsumpéni kiivky pozerdku je uveden v tabulce 3.12. Beztlakovy priitok
potrubim je uveden urcen ze vzorci [21],[22],[23],[24], tlakovy priitok potrubim dle

[17],[18],[19]

Z vypoctit vyplyva, ze vypustné potrubi provede pratok beztlakové pii vySce
ptepadového paprsku do 0,49 m. Pii maximalnim pfepadovém mnozstvi, které ¢ini 0,53
3

m /s pti vySce ptepadového paprsku 0,5 m, dojde k zahlceni Sachty pozerdku do vysky

piiblizné 3,2 m.

Obr. 3.5. Konsumpéni kiivka vypustného potrubi
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Konsump¢éni kfivka vypustného potrubi

— vypustné potrubi
3,9 — wyhlazené kfivka
3 /
2,5 /|
E ? //Q=f(h)
<15 /
1 /
015 ’/./
0
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
Q (m’s)
Tab.3.12. Konsump¢ni kfivka vypustného
potrubi
H h S 0 Q
(m) (m) (m?) (m) R C VR*i | (m’/s)
/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
/ 0,10 0,02 0,42 0,06 41,57 0,02 0,02
/ 0,20 0,06 0,63 0,10 45,42 0,03 0,09
/ 0,30 0,10 0,84 0,12 46,87 0,03 0,16
/ 0,40 0,13 1,26 0,10 45,42 0,03 0,18
0,5 0,21
0,6 / 0,23
0,7 / 0,25
0,8 / 0,26
0.9 / 0,13 1,26 0,10 0,28
1 / 0,30
1,1 / 0,31
1,2 / 0,32
1,3 / 0,34
1,4 / 0,35
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Hydraulicky polomér R a omoceny obvod O pro tlakové proudéni, pti plnéni po 10

cm, byl vyéten z vodohospodaiskych tabulek, kde S = 0,614 r* a O =2,09 1.

3.2.5.2 Priitok vody pri prazdnéni nadrze

Pii vypousténi nadrze se predpokladd postupné vyjimani dluzi tak, Ze maximalni

vyska prepadového paprsku je rovna dvojndsobku vysky dluzi (30 cm), minimalni

vyska je rovna vysce jedné dluze (15 cm). Doba, za kterou klesne voda v nadrzi o vySku

jedné dluze se pocita dle vztahu:

T ... celkova doba prazdnéni nadrze (s)
ti ... doby pradzdnéni zvolenych vrstev vody

v nadrzi (s)

Dil¢i doba prazdnéni vrstvy vody je vypoctena ze vztahu:
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0,132-8,

i m-b-\/;

[20]

Si ... primérna plocha hladiny, odpovidajici
t&7isti zvolené vrstvy (m?)

m ... soucinitel pifepadu ptes ostrou hranu
m=0,4

b... délka ptelivné hrany poZerdku b = 0,8 m

z ... vyska dluze z=0,15m

rezim vypousténi: 2z —1z —2z
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Tab. 3.13. Doba prazdnéni nadrze

t
kéta S (m?) S (m?) t; (s) | (hod)
565,9 48438.8 0,0 0,0 0,00

565,75| 45987,5 47213,2 50518,1| 14,03

565,60 435362 44761,9 478952 13,30

565,45| 410849 42310,6 452723 12,58

565,30 38702 39893,5 42686,0 11,86
565,15 36302 37502,0 40127,1 11,15
565,00 33902 35102,0 37559,1 10,43

564,85 31618,1 32760,1 35053,3 9,74
564,70 29334,2 30476,2 32609,5 9,06
564,55 27050,3 281923 30165,7 8,38

564,40 24190 25620,2 27413,6 7,61
564,25 21041,5 22615,8 24198,9 6,72
564,10 17893 19467,3 20830,0 5,79

563,95 15184,4 16538,7 17696,4 4,92
563,80 13355,6 14270,0 15268.9 4,24
563,65 11526,8 12441,2 13312,1 3,70

563,50 9698 10612,4 11355,3 3,15
563,35 7993,6 8845,8 9465,0 2,63
563,20 6291,2 71424 76424 2,12
563,05 4587,8 5439,5 5820,3 1,62
562,90 3275,8 3931,8 4207,0 1,17
562,75 2159,5 2717,7 2907.,9 0,81
562,60 1043,2 1601,4 1713,4 0,48
562,50 299 671,1 718,1 0,20
562,40 105 202,0 216,1 0,06

> 145,7 — 6,07 dnui

Minimalni doba prazdnéni nadrze je 145,7 hodin (6,07 dni), jedna se vSak pouze o
teoretickou dobu prazdnéni za idedlnich podminek. Vypoctenou nejkratsi dobu

prazdnéni nadrZe je nutno prodlouzit dle zdsad manipulacniho a provozniho fadu.
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3.2.6 Odpadni koryto pod vypusti

Vyusti vypustného potrubi je navrZzeno na koté 561,244 m n.m., kde voda padé do
lovisté, které bude slouzit zaroven i jako vyvar. Zlovist¢ bude voda odvadéna
(561,143 m n.m.) do odpadniho koryta, upraveného do lichobéznikového profilu o Sitce
dna 1 m a sklonu svahi 1:1,5. Podélny sklon dna ponechan v pivodnim sklonu 2%.
Pritok v koryt€ je dan vztahem:

Q=S-v (m'/s) [21]
v=c-vR-i (m/s) [22]

c=L.Re [23]
n
R =% (m) [24]

S ... prltoc¢ny prifez koryta (m2)
Vv ... pratoc¢na rychlost (m/s)
¢ ... Chézyho rychlostni soucinitel
n ... drsnostni soucinitel
R ... hydraulicky polomé&r (m)
O ... omoceny obvod (m)
1 ... podélny sklon koryta
Kriticka rychlost v koryt¢ je dana vztahem:

Ve =+gh, (m /s) [25]
hkr:% (m) [26]

S ... prto¢ny prifez koryta (m2)
B ... Sitka koryta v hladiné pfi hloubce h (m)
B=b+2-m-h (m) [27]
Tab. 3.14. Charakteristiky odpadniho koryta pod vypusti
b 1 (m) Sirka koryta ve dné
m 1,5 (-) sklon svahti

i 2 (%) podélny sklon koryta
n 0,04 (-) |drsnostni soucinitel (kamen)

Qs| 2,8 (m’/s) |5-ti lety priitok
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Tab. 3.15. Posouzeni odpadniho koryta pod vypusti

h(m) | Sm?) | O(m) | Rm) | C |v(m/s) | Qm’/s) | hkr (m) | vkr(m/s) | B(m)
0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
0,10 | 0,12 | 3,00 | 0,04 | 1451 | 040 0,05 0,09 0,93 1,30
020 | 026 | 320 | 0,08 | 1645 | 0,66 0,17 0,16 1,26 1,60
030 | 044 | 340 | 0,13 | 17,74 | 0,90 0,39 0,23 1,50 1,90
0,40 | 064 | 3,60 | 0,18 | 18,74 | 1,12 0,72 0,29 1,69 2,20
0,50 | 0,88 | 3,80 | 023 | 19,57 | 1,33 1,16 0,35 1,85 2,50
0,60 | 1,14 | 4,00 | 028 | 2028 | 1,53 1,74 0,41 2,00 2,80
0,70 | 1,44 | 420 | 034 | 2090 | 1,73 2,48 0,46 2,13 3,10
0,80 | 1,76 | 440 | 040 | 21,46 | 1,92 3,38 0,52 2,25 3,40
0,90 | 2,12 | 4,60 | 046 | 21,96 | 2,11 4,45 0,57 2,37 3,70
1,00 | 250 | 4,80 | 0,52 | 2242 | 229 5,72 0,63 2,48 4,00

Z vyse uvedeného vypoctu je patrné, ze ve vSech ptipadech se nejedna o bystiinné
proudéni (v>vy,;). V misté vyusténi odpadniho potrubi neni proto nutné¢ budovat vyvar,
ale diky navrZzenému lovisti s obloZenou sténou kamenem se bude kinetické energie
zmiriiovat v prostoru lovisté, kde se také stabilizuje vodni skok, pokud vzniknou
podminky pro jeho vytvofeni. Stény odpadniho koryta, za vyusti lovisté, budou
zpevnény kamenem do vysky 0,8 m a zbyvajici 0,2 m bude oseto travou.

Do odpadniho koryta pod vyusti bude po 10 m zaustovat koryto od bezpe¢nostniho
prelivu. Soutok bude zabezpefen proti vymildni bfehli kamennou dlazbou do
betonového 1Zze a v misté soutoku bude dno odpadniho koryta pod vypusti rozsiteno,
aby snaze pojalo veskerou pfivalovou vodu. Koryto za soutokem bude mit opevnéné
bfehy do vysky 1 m do vzdélenosti 5m, kde bude Uprava zakoncena zajiStovacim
prahem a Stérkovym pohozem za nim. Pfipadné neprovedeni velké vody a nasledné
vyliti z biehii nebudeme mit devastujici ndsledky na okolni pozemky, jelikoz se jedna o

pozemky TTP (vykres ¢.4,¢.5).
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Obr. 3.6.

Konsumpc¢ni kiivka odpadniho koryta pod vyusti
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3.2.7 Bezpecnostni preliv

Charakter rybnika vyzaduje vybudovani bezpec¢nostniho pielivu pro bezpecné
prevedeni N-letych povodnovych priitoki . Bezpecnostni prelivy malych vodnich nadrzi
by mély byt nehrazené, nevyzaduji tedy obsluhu pti prichodu povodiiové viny. Pieliv je
navrzen na provedeni ndvrhového kulminaéniho pritoku, ktery je pro malé vodni nadrze
dam hodnotou 100-leté vody.

Utelem bezpecnostniho pielivu je chranit vlastni nadrz, zejména hraz pied prelitim,
poskozenim a udoli pod nadrzi pfed moZnymi Skodami, vzniklymi pfelitim nebo
protrzenim hraze. Nékteré velké historické rybniky, vzniklé hlavné v obdobi za stavitele
Jakuba Kr¢ina, nejsou bezpe€nostnimi pielivy vybaveny viibec, protoZe retenéni prostor
v jejich nadrzich je tak velky, ze je schopen zachytit celou povodiiovou vinu, a to ¢asto 1
povoden stoletou, bez rizika pteliti hraze. (Vrdna a kol., 1998)

Névrh typu, materidlu a umisténi bezpecnostniho pielivu vychdzi z vypoctu rozmér
ptelivu, tj. délky ptelivné hrany a vysky piepadového paprsku pii prichodu navrhového

kulminac¢niho pratoku . (Vrdna,Beran, 2005)
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Snizeni kulminaéniho pratoku odtokem vody vypustnym zafizenim se pfi jejich
dimenzovani neuvazuje. Ptipadné snizeni kulminacniho pritoku retencnim U¢inkem
prostoru nad korunou bezpecnostniho pielivu je vyjadieno z vypoctu transformace

navrhové povodiiové viny. Piepadové mnozstvi ptes korunu pielivu je ddno vztahem:

Q=m-by2g-h” (m'/s)  [21]

Q... prepadové mnoZstvi (m’/s)

m ... piepadovy soucinitel

[on

.. délka ptelivné hrany (m)

=

.. vySka ptepadového paprsku (m)
g ... gravitatni zrychleni (m/s?)
Na feSené nadrzi je navrZen bocni bezpe€nostni preliv, ktery v mistnich podminkach
nepusobi rusive. Kota prelivné hrany 565,90 m n.m. odpovidé kote ,,normalni hladiny*
— hladiny ovladatelného reten¢niho prostoru, délka pielivné hrany 15 m, byla stanovena

dle tabulky 3.16. z charakteristik pfelivu Tab.3.17.

Tab.3.16. navrhové hodnoty

h (m) b (m)
03 42,59
0,35 33,80
0,4 27,66
0,45 23,18
0,5 19,80
0,55 17,16
0,6 15,06
0,65 13,35

Tab. 3.17. Charakteristiky ptelivu

b 15 (m) délka bezpecnostniho pielivu
H, 565,90 (m n.m.) hladina normalniho nadrzeni
Hinax 566,50 (m n.m.) hladina maximalni

m 0,40 (-) ptepadovy soucinitel

Q100 12,4 (m’/s) navrhovy stolety pritok
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Tab. 3.18. Konsumpc¢ni kiivka bezpecnostniho prelivu

h (m) b (m) Q
0 0,00 0,000
0,05 625,98 0,297
0,1 221,32 0,840
0,13 149,31 1,246
0,15 120,47 1,544
0,2 78,25 2,377
0,25 55,99 3,322
0,3 42,59 4367
0,35 33,80 5,503
0,36 32,40 5,741
0,4 27,66 6,723
0,45 23,18 8,023
0,47 21,72 8,563
0,5 19,80 9,396
0,55 17,16 10,840
0,6 15,06 12,352
0,61 14,69 12,662

Navrhové hodnoty pro bezpecnostni preliv jsou nasledujici:

Nazev Q (m’/s) h (m) H (m n. m.)
Q: 1,2 0,13 566,03
Q2 58 0,36 566,26
Qso 8,7 0,47 566,37
Q100 12,4 0,6 566,50

63




Obr. 3.7. Konsumpéni kiivka bezpecnostniho pielivu
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Takto navrzeny bezpecnostni preliv bude vybudovan ve vychodnim zavazani télesa
hraze. Nejdiiv bude odkopéana zemina pro zalozeni ptelivu a odpadniho koryta, ktera
bude pozdéji ptihrnuta k objektu. Ve vykopu bude zhotoven obvodovy betonovy zaklad
pod kamenné zdivo o hloubce 0,8 m a ve spadisti podklad pro dlazbu tl. 100 mm
z betonu V4 T50 B20. Na tento zaklad bude vystavena prepadova zed bezpecnostniho
prelivu z lomového kamene, Sitkou koruny 0,5 m a sklonem navodni stény 10:1 a
vzdusné stény 5:1. Pfepadovéa hrana bude zaoblena v poloméru 175 mm na pfitoku a
250 mm na odtoku. Konstrukce pfepadové hrany bude mit vnitini betonové jadro o
tl. 100 mm v korun¢ a tl. 300 mm u zékladu. Toto betonové jadro bude zamezovat
prusakim vody ve sparach zdiva. Konstrukce zdi pielivu, které budou oboustranné
zalicované, budou z lomového kamene se sklonem na vzdusné stran¢ 10:1. Na dné
pfelivu je navrZzena kamenna dlazba tl. 250 mm se zatfenim spar cementovou maltou.

Dno pielivu za ptelivnou hranou bude mit §itku 3 m a sklon 1,6% (vykresy ¢.4,5)
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3.2.8 Odpadni koryto za bezpecnostnim pielivem

K odvodu vody prochézejici bezpecnostnim pielivem bude vyhloubeno zcela nové
koryto lichobéznikového profilu o Sifce dna 3 m, hloubce cca 1 m a sklonu svahti 1 : 2,
které po 53,5 m zausti do odpadniho koryta pod vypustnym zafizenim. Piipadné
neprovedeni velké vody a nasledné vyliti z biehii nebudeme mit devastujici nasledky na
okolni pozemky, jelikozZ se jednéa o pozemky TTP (vykres ¢.4,¢.5).

Pro vyse uvedeny navrzeny profil a pro podélny sklon dna skluzu a dolniho koryta
byla dle [21] vypoctena konsump¢ni kiivka a na zaklad€ [25] posouzeno proudéni pod

prelivem. Navrhované odpadni koryto je navrzeno tak, aby provedlo pfipadny stolety

kulminaéni pritok 12,4 m3/s (viz. tab. 3.20., tab.3.22.). Koryto bude rozdé€leno na dva
useky. Prvni skluz se sklonem dna 6,7% a délce 25,90 m, bude opevnén lomovym
kamenem do vysky 0,8 m a zbyvajicich 0,2 m bude zatravnéno, aby se odpadni koryto
1épe zaclenilo do okolni krajiny (vykres €.5). Dolni koryto o délce 27,55 m provede
vodu v niz§im sklonu dna 2,0%, koryto bude opevnéno do vysky 1,0 m. Proudéni
v prvnim skluzu je bystiinné (vi, < v) (tab.3.20), v dolnim koryté bude proudéni fi¢ni
(v <vir) (tab.3.22). Aby koryto bylo stabilni, bude nutno vybudovat vyvar mezi obéma
useky o délce pétinasobku rozdilu vysek hladin v obou skluzech (vykres ¢.9). Ptechod
mezi riznymi sklony dna a konec upravy odpadniho koryta bude zajistén prahem.

Aby nedochazelo k vymilani koryta, je nutné zmirnit kinetickou energii v odpadnim
koryté bezpecnostniho pielivu o podélnych sklonech 6,7% a 2,0% pomoci kameni,
které budou usazeny do piskového loze dna a zality betonem V4 T50 B20 tak, aby '/

kamene byla pevné usazena a mohla plnit svou retarda¢ni funkci.

Tab. 3.19. Charakteristiky odpadniho koryta pod vypusti
b| 3(m) [Sitka koryta ve dné
m| 2(-) sklon svahti
1| 6,7(%) |podélny sklon koryta
n| 0,04 (-) |drsnostni soucinitel (kdmen)
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Tab. 3.20. Skluz 1 pod bezpe¢nostnim pielivem

h(m) | Sm?) | O(m) | Rm) | C |v(m/s) | Qm’/s) | hkr (m) | vkr(m/s) | B(m)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00
0,10 0,32 5,44 0,06 | 13,86 | 0,87 0,28 0,09 0,96 3,40
0,20 0,68 5,64 0,12 | 15,62 | 1,40 0,96 0,18 1,32 3,80
0,30 1,08 5,84 0,19 | 16,78 | 1,87 2,02 0,26 1,59 4,20
0,40 1,52 6,04 0,25 | 17,66 | 2,29 3,49 0,33 1,80 4,60
0,50 2,00 6,24 0,32 | 18,39 | 2,70 5,39 0,40 1,98 5,00
0,60 2,52 6,44 0,39 | 19,01 | 3,08 7,76 0,47 2,14 5,40
0,70 3,08 6,64 0,46 | 19,55 | 3,45 10,62 0,53 2,28 5,80
0,75 3,38 6,74 0,50 | 19,80 | 3,63 12,25 0,56 2,35 6,00
0,80 3,68 6,84 0,54 | 20,04 | 3,81 14,01 0,59 2,41 6,20
Obr.3.8. Skluz 1 pod bezpecnostnim prelivem
Konsumpéni kifivka odpadniho koryta pod bezpeénostnim prelivem
0,90
0,80 - /
0,70 ~
0,60 //
E "% - ——Q=f(h)
< 040 ~
0,30 -
0,20
0,10 ~
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00
Q (m3/s)
Tab. 3.21. Charakteristiky odpadniho koryta pod vypusti
b| 3(m) |Sifkakoryta ve dné
m 2(-) sklon svaht
1| 2,0(%) |podélny sklon koryta
n| 0,04 (-) |drsnostni soucinitel (kdmen)
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Tab. 3.22. Skluz 2 pod bezpe¢nostnim pielivem

h(m) | Sm?) | O(m) | Rm) | C |v(m/s) | Qm’/s) | hy (m) | vi(m/s) | B(m)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00
0,10 0,32 5,44 0,06 13,86 | 048 0,15 0,09 0,96 3,40
0,20 0,68 5,64 0,12 15,62 | 0,77 0,52 0,18 1,32 3,80
0,30 1,08 5,84 0,19 | 16,78 | 1,02 1,10 0,26 1,59 4,20
0,40 1,52 6,04 0,25 17,66 1,25 1,90 0,33 1,80 4,60
0,50 2,00 6,24 0,32 18,39 1,47 2,94 0,40 1,98 5,00
0,60 2,52 6,44 0,39 | 19,01 1,68 4,24 0,47 2,14 5,40
0,70 3,08 6,64 0,46 | 19,55 | 1,88 5,80 0,53 2,28 5,80
0,80 3,68 6,84 0,54 | 20,04 | 2,08 7,65 0,59 2,41 6,20
0,90 4,32 7,04 0,61 | 20,49 | 2,27 9,81 0,65 2,53 6,60
1,00 5,00 7,24 0,69 | 20,89 | 2,46 12,28 0,71 2,65 7,00
1,05 5,36 7,34 0,73 | 21,09 | 2,55 13,64 0,74 2,70 7,20
1,10 5,72 7,44 0,77 | 21,27 | 2,64 15,09 0,77 2,75 7,40
Obr.3.9. Skluz 2 pod bezpecnostnim prelivem
Konsumpéni kiivka odpadniho koryta pod bezpeénostnim prelivem
1,20
»
Q=f(h)
0,80 //
£ 060 —eQ=f(h)

0,40 -

0,20 -

0,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
Q (m3/s)

Navrh odpovidd podmince o nevymilaci rychlosti. Plati, Ze dovolena nevymilaci

rychlost u kamenné dlazby do cementové malty je 4,5 m/s v hloubce 1 m a 3,5 m/s

v hloubce 0,4 m , coz mam dle tab. 3.20, tab. 3.22. vyhovuje.
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3.3 Navaznost stavby na SirSi okoli

Zajmova lokalita je ¢asti povodi Direnského potoka ¢. hydrologického potadi 1-07-
04-011 (ptiloha 7.2.7.) a popis zafind od rybnika Plny az po vrchol rozvodnice
Direnského potoka.

V soucasné dobé jsou vlastniky vodnich dél v této lokalité¢ vyvijeny rozsahlé
aktivity se zaméfenim na zlepSeni vodniho rezimu v povodi. Cilem této ¢asti je shrnuti
vSech provedenych a planovanych revitalizaci v této ¢asti povodi. V piiloze 7.2.10. je
znazorneéno, jaké zasahy v povodi byly provedeny ¢i jsou planovany. Nachazi se zde
vystavba zcela novych malych vodnich nadrzi, revitalizace nevyhovujicich rybni¢nich
nadrzi, revitalizace diive zaniklych rybni¢nich nadrzi a oblasti planované revitalizace

toku v ¢asti povodi.

3.3.1 Stavajici stav tzemi ¢asti povodi

Vodni toky v této Casti povodi jsou siln€ poznamenany meliora¢nimi zasahy z 60. az
70. let. Znejveétsi Casti (cca 80%) jsou koryta toklli napfimena a opevnéna
polovegetacnim zptisobem. Charakteristickym znakem upraveného koryta jsou smérova
zména trasy vedena v piisné technickych parametrech, znaéného zahloubeni a opevnéni
koryta. Tok je doprovazen biologicky malo hodnotnym biehovym porostem, ktery je
lemovan zruderalizovanym porostem chrastice rakosovité¢ (Phalaris arundinacea L.) a
krabilice chlupaté (Chaerophyllum hirsutum L.) (foto ¢€.18). 10% toku je zatrubnéna a
pouhych 10% je neupravovano.

Inundac¢ni pasma tokt a jejich nejblizsi okoli jsou odvodnéna systematickou trubni
drendzi. Zemédé€lské plochy sregulovanym vodnim rezimem jsou uzivany jako
intenzivné obhospodatrovand louka nebo orna ptda.

Zemé&délska vodohospodarskd sprava, uzemni pracovist€é Tabor uvazuje o
revitalizace vyznacenych usekl toku Direnského potoka (viz. ptiloha 7.2.10.).

V popisované lokalit¢ se nachazi nékolik funkénich malych vodnich nadrzi
rybni¢niho typu. Jedna se o rybniky Plny, Mlynsky, Stupny, Hluboky, Siberdk,
Navesnik, Stupnik, Otavnik a znovu obnovené zaniklé rybniky Zamecky, Novy, Téata.

Vsechny tyto stavby maji povoleni k nakladani s vodami.
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Vychodni vétev soustavy rybnikii Mlynsky, Stupny, Hluboky a Siberak lezi
v kaskadé nad sebou. Nadrze jsou pritocné, napajené jednou vodoteci. Rybnik Mlynsky
se situovan jako spodni nadrz celé soustavy. Odpad z Mlynského rybnika je zaustén do
upraven¢ho vodniho toku, ktery po 800 m usti do Destenského potoka. Jako posledni je
v kaskadé rybnik Siberak.

Zapadni vétev soustavy rybnikd v ¢asti povodi jsou rybniky Otavnik, Stupnik a
Tata. lezi v kaskad¢ nad sebou. Nadrze jsou pruto¢né, napdjené jednou vodoteci
Direnského potoka. Rybnik Plny se situovan jako spodni nadrz celé soustavy. Odpad
zrybnika Tata, ze zépadni vétve soustavy, je zaustén do upraveného vodniho toku

Direnského potoka. Jako posledni je v kaskadé rybnik Otavnik (pfiloha 7.2.10.).

3.4 Navrh zasad manipula¢niho a provozniho Fadu

Uzivatel a vlastnik vodniho dila: RNDr. Lud¢k Liska, LiSicka 2197, Praha 21

Pracovnik odpovédny za provoz vodniho dila: ur¢i vlastnik vodniho dila

Spravce vodniho toku: Zemédé€lska vodohospodarska sprava Tébor

Ustfedni povodiiova komise: odbor Zivotniho prostiedi obecniho wfadu s rozsifenou

ptisobnosti Pelhifimov

3.4.1 Manipulace s vodou

3.4.1.1 Hlavni zasady hospodareni
Rybnik Rohlik bude slouzit k podchyceni ptivalovych povodiovych vod a

k rybochovnému ucelu. Tomu je podiizeno obhospodafovani provadéné manipulantem,
kterého urci majitel stavby. Provozni hladina nadrze je ur€ena manipula¢nim fadem a

bude udrzovana na koté 565,80 m n.m.

3.4.1.2 Hospodareni s vodou v zasobnim prostoru
Zasobni prostor nadrZe je vymezen ode dna po koétu provozni hladiny 565,80 m n.m.

a jeho objem &ini cca 68 887 m’. Provozni hladina nadrZe je uréena hranou horni dluze

pozerdku. Pfitok vody se pievadi piepadem pies pozerdk a prepadovou hranu
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bezpecnostniho prelivu, pii vétsich pritocich pies bezpecnostni pieliv na koté 565,90 m

n.m.

3.4.1.3 Manipulace s retenénim objemem za velkych vod

Manipulace za povodilovych situaci je v zasadé organizovdna a fizena podle
vodniho zékona 254/2001 Sb. Manipulace v celém rozsahu retenéniho objemu spociva
v prevadéni povodinovych priitoki ptes prepadovou hranu bezpecnostniho pielivu na
koté 565,90 m n.m. NadrZze obdobného typu a ucelu zpravidla nebyvaji vybaveny
zadnym zvlas$tnim zafizenim na manipulaci pfi povodnich. Extrémni povodné na
malych povodich jako je toto, probihaji zpravidla v fadu hodin a moZznosti jejich
dlouhodobé¢;jsi predpoveédi jsou mizivé. Nadrz je navrzena tak, aby bezpecny priachod
povodni byl zajistén bez nutnosti vnéjsi intervence. Piedpokladd se pouze dozor na
vodnim dile a pfipadné odstranéni zachycenych plovoucich predméth z piepadové hrany

bezpecénostniho ptelivu, bude-li to nutné a mozne.

3.4.1.4 Vypousténi nadrze

Vypousténi nadrze pod troven provozni hladiny se vykonava zpravidla 1x ro¢né
v jarnim nebo podzimnim obdobi. Doba vypousténi je stanovena cca 6 az 7 dnd dle
kapacity pfitoku pti odtoku pozerdkem Q,=0,046 m’/s, nelze postupovat rychleji nez 50
cm za den, aby nedochézelo k vyplavovani jemnych ¢astic z hraze a bieha.

Vypousténi nadrze se zajisti postupnym vyhrazenim dluzi pozeraku. Pro plynulé
vypousténi budou pouzity dluze vysky 15 cm.

Pii vypousténi je nutné sledovat, zda se nesvdzi obnazujici se navodni svah.
Jakéakoliv deformace navodniho svahu znamena, Ze rychlost vypousténi je pfili§ velka a
musi byt zpomalena.

Pti vypousténi a v dob€ vylovu nesmi byt hrazen vodni tok za vyusti z ddvoda
vzdouvani hladiny v rybni¢ni nadrzi. Vyjimku tvofi pfipad, kdy je rychlé¢ sniZeni
hladiny nouzovym opatfenim v pfipadé ohroZeni bezpecnosti vodniho dila, dosdhnou-li
sledované jevy nebo skutecnosti kritickych hodnot. Dal§im divodem nahlého
vypousténi nddrze mohou byt pozadavky ochrany a obrany stitu. Zahdjeni ndhlého

vypousténi nddrze je nutné oznamit:
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e vodopravnimu dispecinku Povodi Vlitavy

e Me¢éstskému uradu, odbor Zivotniho prostfedi Pelhfimov
e za povodné-Okresni povodiiové komisi Havlicktiv Brod
e Zemédélské vodohospodarské spraveé Tabor

e Agentufe ochrany piirody a krajiny CR Havli¢kav Brod

e Krajskému ufadu Vysocina, Odbor ochrany ptirody, Jihlava

Mimotfadné manipulace, vcetné mimotfadného vypousténi nadrze, nehrozi-li
nebezpe¢i z prodleni, budou piedem projedndny s vodopravnim ufadem, hrozi-li
nebezpeci z prodleni, provede obsluha dila a dodatecné oznami vodopravnimu tfadu.
Ve lhat€ 7 dnt pied vypousSténim nadrze ozndmi provozovatel den zahdjeni vypousténi
na Méstsky tufad Pelhifimov, odbor Zzivotniho prostfedi. Vodopravni ufad miize
v povoleni stanovit zptisob, dobu vypousténi a postup plnéni odlisné, nez je uvedeno
v ustanovenich manipula¢niho fadu.

Provozovatel nadrze vyuzije dobu po kterou je nadrz bez vody k prohlidce a
pfipadnym opravam zafizeni, ktera jsou za normalniho stavu vody v nadrzi nepiistupna.

Vypousténi vody z nddrze (nadlepSovani priutokii v toku, proplachy koryta, atd.) a
snizeni hladiny je v obdobi mimo vylov mozné jen ve zvlast’ zdivodnénych piipadech

po predchozim vodopravnim projednani a povoleni.

3.4.1.5 Napousténi nadrze
Pii plnéni nadrze musi byt zachovan minimalni zlstatkovy pritok Direnského
potoka pod hrézi rybnika. Tento pritok bude zajiStén pfepadem pies dluZzovou sténu

pozZeraku.

3.4.1.6 Udrzba koruny hraze, navodniho svahu a vzdu$ného svahu

Prace spojené sudrzbou jsou zejména opravy opevnéni a tésnéni vSeho druhu
vcetné stavebnich opatfeni proti pfipadnému dalSimu poruSovani. Dale tidrzba spojena
s opravami, natéry, nebo vymeénou schodli, aby se zarucoval stav bezpeci pouziti.
Soucasti rybnika Rohlik budou i Siroké pruhy travniho porostu okolo celého rybnika,

aby nedochazelo ke splachu ornice do nadrze. Tento travni porost i travni porost na
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korun¢ hraze a vzdu$sném svahu, bude ve vegetatnim obdobi nékolikrat sekan a

udrzovan kvalitni drn.

3.4.1.7 Povinnosti manipulanta

Pracovnik povéteny obsluhou vodniho dila ma tyto povinnosti:

a)

b)

g)

h)

)

Podle pozadavki wuzivatele manipulovat s hladinou dle provozniho
manipulac¢niho fadu.

Dbat, aby byla nadrz v bezpecném a provozuschopném stavu. Za timto uc¢elem
bude provadét 1x za meésic stav vodniho dila, provadét drobnéjsi opravy a
hlasit uzivateli vodniho dila vzniklé poruchy a navrhy na jejich odstranéni.
Dale bude kontrolovat viditelné svahy, celou nadrz a odpadni koryto a nalezy
bude zapisovat do deniku.

Dbat pokyntll uzivatele a odboru Zivotniho prostredi.

O provedenych prohlidkéach, nalezech a o své ¢innosti na vodnim dile vést
denik.

Pti prichodu velkych vod sledovat stav objektd, na misté odstranit vzniklé
zéavady ohrozujici bezpe¢nost vodniho dila.

Do deniku zapsat zacatek a konec povodné, kolik cm teklo pfes bezpecnostni
pteliv apod.

Obsluha nadrze sleduje kvalitu vody v nddrzi a pfipadné mimotfadné zmény
hlasi uzivateli dila.

Nedopustit, aby na vodnim dile byly provadény jakékoliv ipravy bez souhlasu
uZivatele.

Vypoustét nadrz, pokud by mohlo dojit k protrZeni hraze a havarii objekta.

Zcastnit se revizi, kontrolnich a bezpecnostnich prohlidek na vodnim dile.

3.4.2 Bezpecnostni opatieni a manipulace za mimoiadnych okolnosti

3.4.2.1 Zajisténi funkce vodniho dila

VsSechna zfizeni je nutné udrzovat v fadném a provozuschopném stavu. Udrzbu,

revizi a opravy je nutné napldnovat tak, aby byly provadény pifi prazdné zdrzi. Po
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odchodu velkych vod je tfeba provéfit stav vSech objektli vodniho dila, ptipadné Skody
neprodlen¢ odstranit. Obsluha nadrze musi trvale sledovat stav hraze, bfehi, vypusti,
prelivu a odpadniho koryta a vSech ostatnich zafizeni na vodnim dile. Musi se dale také
provadét potiebné kontroly provoznich podminek a pozorovani. Ziskané udaje se
zapisuji do provozniho deniku. O vSech jevech, které by mohly byt divodem

k mimotadné manipulaci podé obsluha vodniho dila okamzité zpravu.

3.4.2.2 Zimni opatieni

V zimnim obdobi je nutné udrzovat veskera funkéni zatfizeni provozuschopna. Pti
uzavieni hladiny ledovou celinou se provadi prosekavani ledu a sleduje se kyslikovy

rezim v nadrzi.

3.4.2.3 Havarie objekti

V ptipadé¢ jakékoli havarie na objektu, ktera by ohrozovala jeho funkci, je tfeba
projednat s uZivatelem vodniho dila a vodopravnim ufadem po odborné strance rozsah
opravy a potfebnou manipulaci s hladinou v nadrzi. V pfipadé mimoiadnych udélosti
ohroZujici bezpecnost vodniho dila, je tfeba odstranit jejich pficiny a ptipadné vyhlasit

pohotovost pro ohroZena staveni, silnice, apod.
3.5 Predpokladané porizovaci naklady

Odhad investi¢nich ndklada stavby se pohybuje od 4 do 4,5 mil. K¢ v cenové Grovni

2008. Cena dila bude uptesnéna ve vybérovém fizeni na dodavatele stavby.

3.6 Zaméreni zaijmového uzemi

Zamoveé uzemi bylo polohopisné a vySkopisné¢ zaméteno totalni stanici. Zaméra
byla napojena na tfi pevné body mistni sité zjisténé z podkladti Ceského uiadu
zeméméFického a katastralniho (CUZK) zveiejnéné na internetovém serveru
www.cuzk.cz, (viz grafické ptilohy 7.4.4., 7.4.5., 7.4.6.). VySkovy systém zaméry je
Balt po vyrovnani, polohovy systém JTSK. Zameéra byla vyexportovana piimo z paméti
totalni stanice a vynesena v programu MicroStation V8. Pro dal8i prace byla pfedana

jako kompletni podklad ve formatu *.dxf.
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Pro potfeby stavby je mozné vyuzit mistniho stabilizované¢ho vyskového bodu,

ktery byl vyznacen na betonové desce muistku pies Dirensky potok.

3.7 3D modelace

Pro vypracovani vykresové casti jsem vyuzila programu AutoCAD Civil 3D
studentské verze 2008, ktery vytvaii spole¢nost Autodesk. AutoCAD Civil 3D je
roz$ifenim bézn¢ pouzivaného AutoCADu, s kterym je kompatibilni.

Produkt Civil 3D vytvafi konstrukéni vykresy piimo z 3D modelu, coz zaruCuje
minimum rucnich uprav. Pomoci vysoce flexibilnich systéml styld mi Civil 3D
umoziuje definovat a pouzivat navrhové standardy a tim zajistit vétsi shody a spravnost
mnou vytvafenych vykresa.

Tento program byl zvolen pro zpracovani ¢asti diplomové prace proto, ze s 3D
vizualizaénimi nastroji lze snadno vytvaret realistické prezentace, které rychle a
jednoduse predstavi projektovany zamér.

Pomoci vytvofeného modelu a jeho dynamickych nastroji mohu rychle a presné
provadeét zmeény v jakémkoli stadiu projektu. Model automaticky ptekresluje vSechny
zmény ve vykresech a popiscich aktudlnimi ndvrhovymi daty, coz zamezuje vzniku
chyb z ptehlédnuti po ptfipadnych zménach v projektu. Automaticky se piepocitavaji i
tabulky zemnich praci, kubatur konstrukci, generovanych zprav atd. po kazdé
provedené zmén¢€ navrhu.

Program byl pivodné vyvinut americkou spole¢nosti Autodesk pro projektovani
silnic a dalnic, ale Ize jej vyuzit i v oblastech zemniho planovéni, developerskych
projektli, terénnich uprav, terénnich prizkumi, obecné stavebni piipravy, Zivotniho
prostiedi a pfi navrzich inZenyrskych siti. Vystupy z modeld jsou vSak ptizplisobeny
normdm silni¢nim, 1ze je ovSem z ¢asti nésledné upravit dle potfeby zaméru v programu
AutoCAD. Piestoze n€které vystupy upravit nelze, tak veSkeré hodnoty jsou pro navrhy
¢itelné, jen neodpovidaji presné pfisluSnym vykresovym normam dle oboru, pro ktery je
navrh vypracovavan.

V diplomové praci byl Civil 3D vyuZit pro modelaci stavajiciho terénu, nové
zatopy, télesa hrdze a svodnice. Pfi propojeni vSech téchto vytvorenych povrchl byla

ziskdna vizualizace zaméru obnovy rybnika Rohlik. Byly vygenerovany pii¢né a
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podélné fezy zatopou a télesem hraze (vykres €.6, €.7, €.9, €.10) uzitim 3D ndvrhovych
linii, bodli a parametri pro definici svahovani. DalSim vystupem jsou generované
tabulky vykaz hmot a kubatur zemnich praci (ptiloha 7.1.2., 7.1.3.).

Civil 3D umoziiuje vypracovany projekt odevzdavat ve standardnich forméatech
jako, DWG™, DGN, a LandXML. Protoze AutoCAD Civil 3D obsahuje jak vSechny
funkénosti bézného AutoCADu, tak i AutoCADu MAP 3D, ktery je vytvotfen jako
nastroj pro praci s geografickymi daty a geografickymi informacnimi systémy (GIS), je

rovnéz mozné prevadeét vystupy projektu i do formati GIS.
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4 Ekologické posouzeni a zaClenéni nadrze do krajiny

4.1 Vliv malych vodnich nadrzi na ekosystémy a raz krajiny

Vliv malych vodnich nadrzi, zejména nadrzi rybni¢niho typu, na vyvoj a vytvareni
krajiny se projevuje piedev$im vytvofenim plosné vymezeného vodniho prostiedi,
neboli vodni plochy. Tyto vodni plochy se vyznacuji malou primérnou hloubkou vody

s pomérné¢ malym vySkovym kolisanim hladiny v nadrzi.

4.1.1 Pida

Z mista zatopy je vzdy shrnuta ornice a dno nadrze ziskava v riiznych Grovnich na
jiném vyznamu. Dle kolisani vysky vody v nadrzi se rozliSuji pasma podle oZziveni
rostlinstvem na sublitordlni, litordlni. Plynulym pifechodem sublitordlniho pésma
s ponofenymi rostlinami, pfes litoralni pasmo s ponofenymi az vy€nivajicimi rostlinami
(ptiloha 7.4.3.). Litoralni pasmo se €leni jest¢ dle intenzity ptsobeni vody. Epilitoral je
prostor, ktery neni pod pfimym vlivem vody nadrze. Supralitoral je plocha. kterd je
posttikovand pouze pii vlnobiti. Trvale zatopené¢ pasmo, které je pod intenzivnim
pohybem vody a je neustidle vymyvéano se nazyva eurytoral. Jako posledni pasmo
litoralu je tzv. infralitoral, ktery plni vyznamnou funkci ochranného vegetacniho pasma,
zde tvrda vegetace prechazi v zonu mekké vegetace az po tzv. ponofené louky, které
jsou zaplavované kratkodobé pii prichodu velkych vod. Nezaplavovany vegetacni

ochranny pas kolem nadrZe navazuje na okoli a zachycuje splaveniny z okolnich poli.

4.1.2 Vzduch a voda

Vodni plocha malych vodnich nadrzi v krajiné pfiznivé ovliviiuje mikroklima ve
svém okoli, kde dochdzi vlivem vyparu z volné vodni hladiny ke zvySeni vlhkosti
vzduchu. Vlhkost tak zavisi na mnozstvi vyparu v jednotlivych mésicich. Voda se také
infiltruje do pldy a tim se zvySuji zdsoby povrchovych a podpovrchovych vod, coz se
projevuje vytvafenim podminek pro rozvoj vegetace, ale i vyskyt zivo€ichi v okoli
nadrze. Na jednu stranu mé schopnost vyrovnavat odtoky a ¢astecné transformovat

povodiiovou vlnu a tim chranit krajinu ptfed negativnimi disledky povodinovych
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pritokti. Na druhou stranu v oblastech s vldhovym deficitem ma vliv a ekologickou

rovnovahu a obnovu biologické funkce krajiny.

4.1.3 Flora

Zatopa se z Casti déli na podmécenou louku, ktera je vedena jako orna puda, ale
v disledku zazeméni drendze se jiz k zemédélskym ucellim nevyuzivana. Druhd ¢ast je
stale zemédé€lsky obhospodatrovana. Prizkum v zatopé se proto provadél pouze na
neobhospodafované pud¢€. V zdjmovém tGzemi se nachdzi nize uvedené rostliny:
krticnikovité (Scrophulariaceae)

e rozrazil biec¢tanolisty (Veronica hederifolia)

e rozrazil potocni (Veronica beccabunga)
lipnicovité (Poaceae)

e srha lalo¢natd (Dactylis glomerata)

e rakos obecny (Phragmites australis)

e chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea L.)
hvozdikovité (Caryophyllaceae)

e kohoutek lu¢ni (Lychni flos-cuculi L.)
hvézdicovité (Asteraceae)

e pampeliska obecnd (Taraxacum officinale)

e hiebficek obecny (Achillea nillefolium)

e kopretina bila (Leucanthemum vulgare)

e pcha¢ bahenni (Cirsium palustre)
mitikovité (Apiaceae)

e krabilice chlupata (Chaerophyllum hirsutum L.)
kopftivovité (Urticaceae)

e koptiva dvoudoma (Urtica dioica)
kyprejovité (Lythraceaea)

e kyprej vrbice (Lythrum salicaria L.)
bobovité (Fabaceae)

e vikev ptaci (Vicia cracca L.)

o jetel lucni (Trifolium pratense L.)
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o jetel plazivy (Trifolium repens L.)

o tolice dételova (Medicago lupulina L.)
Stavelovité (Oxalidaceae)

e Stavel tuhy (Oxalis stricta L.)
orobincovité (Typhaceae)

e orobinec uzkolisty (Typha angustifolia)
motencovité (Rubiaceae)

e gvizel ptitula (Galuim aparine)
rdesnovité (Polygonaceae)

e rdesno obojzivelné (Persicaria amphibia)
sitinovité (Juncaceae)

e sitina rozkladita (Juncus effusus)
pryskyinikovité (Ranunculacaea)

e pryskyinik prudky (Ranunculus adrie L.)
ruzovité (Rosaceae)

e kontryhel obecny (Alchemilla vulgarit L.)

Na bfezich upravené¢ho koryta rostou mladé vrby kiehké (Salix fragilis). Hraz

nadrze je porostla pfevazujici, v hustém zapoji, mlazinou smrku ztepilého (Picea abies)

a v ni jsou jednotlivé roztrouSeny biiza bélokora (Betula pendula), dub letni (Quercus

robur), tfeSen ptaci (Prunus avium), jetrab ptaci (Sorbus aucuparia), olse lepkava (Alnus

glutinosa), bez Cerny (Sambucus nigra) a borovice lesni (Pinus sylvestris) (foto ¢.2).

4.1.4 Fauna

Vznik nadrZe jisté pfisp&je ke zvyseni biodiverzity celého biotopu. Z toho znaéné

procento biodiverzity bude soustfedéno v navrhované mélkovodni ¢asti — litordlu. V

litoralu dochazi k rozmnoZovani obojZivelnikl, probihd zde vyvin jejich larev a k

pfipadnému pfirozenému vytéru ryb, hnizdéni vodnich ptaki, reprodukci zooplanktonu

a velké mnozstvi bezobratlych Zivocicht.
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Nédrz bude také vyuzivana pro polointenzifikacni rybochovné hospodateni, kde je
dané urcité omezeni v mnozstvi pfikrmovaci davky na hektar a bez moznosti hnojeni
rybni¢ni plochy.

Rybi obsadka se ptevazné bude skladat z kapra obecného (Cyprinus carpio) a jako
doprovodnd ryba bude zastoupena druhy, lin obecny (7inca tinca), candat obecny
(Sander lucioperce), stika obecna (Exos lucius) a plotice obecna (Rutilus rutilus).

Navrzené opevnéni hrdze kamennou rovnaninou muize byt vhodnym Zzivotnim
prostfedim pro raka ficniho (Astacus astacus), ktery se v Direnském potoce ndhodné

vyskytuje.

4.1.5 Raz krajiny

Pozitivni vliv malych vodnich nadrzi na kulturni krajinu a jejich vyznamny podil na
vytvareni charakteristického razu krajiny je neoddiskutovatelnym faktem. Svou kladnou
ulohu mohou nadrZe plnit jen tehdy, jsou-li peclivé a zodpovédné navrhovany a citlivé
zaCleiiovany do krajiny tak, aby zvySovaly jeji estetickou plisobivost. Zna¢nou
pozornost je tfeba vénovat také dominantnim a vedlejSim funkcim malych vodnich
nadrzi, jejich obhospodafovani a Udrzbé. Jednim ze zdmérli mnou navrhovaného
projektu je piispéni k vytvofeni dostate¢né CcElenité krajiny, kterd by netrpéla
nedostatkem vody a co nejvice se bliZila krajiné plivodni.

Vyznamné jsou i malé vodni nadrZe v urbanizovanych prostfedi, kde vyznamnym
zpiisobem pfispivaji k estetickému ucinku a plni fadu dileZitych funkei jakou jsou napf.

zvyseni vlhkosti vzduchu, pohlcovéni prachu, pylu a jinych alergend.

4.2 Vliv vodniho dila na Zivotni prostredi

V okoli planované obnovy malé vodni nadrze Rohlik, nebyl vymezen nebo navrzen
74dny prvek lokalniho USES, jelikoZz obec Mnich nema vypracovany tizemni plan ani
koncept uzemniho planu nebo urbanistickou studii a nebyl zde vypracovan generel
mistniho USES. Proto se mohu pouze domnivat, e jediné mozné lokalni biocentrum &i
biokoridor bude lezet v nejblizSim okoli Direnského potoka. Ve vzdalenéjsim okoli se
vyskytuje pouze regionalni USES, patrny v piiloze 7.2.9.. Obnova malych vodnich

nadrzi mozna pravé bude impulzem pro vypracovani generelu mistnitho USES. Soustava
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téchto rybnicnich siti (pfiloha 7.2.10.) by mohla v budoucnu slouzit jako soucast sité
lokalnich biokoridor s vlozenymi biocentry a interaktivnimi prvky v SirSim okoli.
Vyznamnymi krajinnymi prvky ze zakona (¢. 114/92 Sb.) jsou tyto malé vodni nadrze
v kazdém ptipade¢.

Vystavba nadrze bude mit jednoznaény kladny vliv na Zivotni prostiedi. Pfedev§im
se zpomali odtok vody z povodi. Akumulovand voda se stane soucasti malého vodniho
obéhu a tim zpomali tok latek v prostfedi. DalSim piinosem rekonstrukce rybnika
Rohlik bude zlepseni kvality vody. Voda pftitékajici mélkou litordlni zonou se prohieje a
stykem s mokfadnimi rostlinami se odstrani ¢ast rozpusténych latek z okolnich poli,
jako jsou slouceniny fosforu a dusiku.

Rychlému zaclenéni rekonstruované nadrze do okolniho prostiedi bude napomahat
mirny sklon svahli nadrze a litordlni zony, kterym se vytvoii druhové rozmanity
pfechod mezi jednotlivymi ekotypy.

Kombinaci vhodnych biotechnickych zésahii, bude zvySena druhova pestrost
vodniho prostiedi, zpomalen proces zandSeni nadrze a tim 1 znatelné prodlouzena
Zivotnost nadrZe. Biologicky chuda melioracni voda ptfivadénd z pftitoku, Direnského
potoka, bude vyznamné biologicky obohacena. Z pohledu ekologické stability bude
mozné nadrz rybni¢niho typu zafadit do stupné ekologické stability 3-4, coz je
v hodnoceni max. 5 velmi dobrd schopnost ekologického systému se vyrovnavat
s vnéj$imi rusivymi vlivy vlastnimi spontannimi mechanismy.

Po dobu stavby bude bezprostiedni okoli Zivotni prostfedi zatiZeno zvySenou
prasnosti, hlukem, vyfukovymi plyny ze stavebnich stroji. Stroje by méli pouzivat
pouze biologicky odbouratelné oleje, aby nedoslo k ekologické zatézi a znehodnoceni

uzemi pfi pfipadném uniku oleje.

4.3 Nakladani s odpady

Odpady vznikajici pfi stavb&é provozem stavebni firmy, budou likvidovany dle
evidence odpadl dodavatele stavby v souladu se zdkonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech.
Odpad bude vyhodnocen dle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb., Katalog odpadi, zda je

nebezpecny ¢i nikoliv a podle toho s nim bude naloZeno.
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Rozebrané opevnéni koryta a skruze z kontrolnich Sachet budou déle stavebné
pouzity. Porusené dily budou ulozeny na skladku inertniho odpadu.
Po dokonceni stavby bude provoz rybnika Rohlik produkovat latky zneciStujici

zivotni prostiedi viz. tabulka 4.1.

Tab. 4.1.
Katalogové
dislo druh odpadu vyuZziti Kategorie
pevné odpady z ,
1909 01 primarniho Gidténi | v zemédalstvi ostatni
“ 1 o odpad
Cesli a filtrt
. , skladovani v
surovina nevhodna Konteineru ostatn
02 02 03 ke spotfebg, nebo ontejner,
e i likvidace v odpad
Jinému tcelu kafilériich
zemina a kament
17 05 03* obsahujici ukladani na nebezpecny
nebezpecné latky zajisténé skladky odpad

(rybni¢ni bahno)

k vyrobé kompostil

pro piimou

zemina a kameni | rekultivaci piscitych
1705 04 neuvedené pod pad ostatni
¢islem 17 05 03 | pro rekultivaci hald, odpad
(rybni¢ni bahno) vysypek a téZbou
naruSenych ploch

k hnojeni
zemédélskych a
lesnich pad

MZP vytvoiilo komisi, ktera upfesiiuje materialy do katalogu odpadti a ta v roce
2002 rozhodla, Ze rybni¢ni bahno bude zatazeno do skupiny: Sedimenty z fi¢nich toki a

vodnich nadrzi v zemédélstvi ve smyslu vyhlasky ¢. 381/2001 Sb.
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Toto bahno se nesmi zatazovat pod katalogova ¢isla 17 05 05 (vytézend hluSina
obsahujici nebezpecné latky) ani pod ¢islo 17 05 06 (vytézend hlusina neuvedend pod
Cislem 17 05 05).

Rybnicni bahno pouzité k hnojeni a k rekultivacim pidy nesmi zvysit kriticky obsah

rizikovych prvki v ptidach nad pfipustnou hranici.
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4.4 Vegetalni upravy
V planované zatop¢ se nachazi dle KN orné ptida a ¢ast podmacené louky, ktera se

diky nefunkénimu trubnimu odvodnéni jiz jako ornd plida nevyuzivd. Na bfezich
upraveného koryta rostou mladé vrby kiehké (Salix fragilis). Hraz nadrze je porostla
prevazujici, v hustém zapoji, mlazinou smrku ztepilého (Picea abies) a v ni jednotlivé
roztrouseny biiza bélokora (Betula pendula), dub letni (Quercus robur), tfesen ptaci
(Prunus avium), jetadb ptaci (Sorbus aucuparia), olse lepkava (Alnus glutinosa), bez
cerny (Sambucus nigra) a borovice lesni (Pinus sylvestris). VSechny tyto dfeviny budou
muset byt odstranény, aby se dalo navysit téleso hraze. Vegetace vSak po dokonceni
stavby bude obnovena vhodnéjSimi druhy. Vzdusny svah hraze bude doplnén vysadbou
odrostkli dubu letniho (Quercus robur), které budou zpeviiovat konstrukci hraze a
zaClenovat hrdz do okolniho prostiedi. Stromy nesmi byt vysazeny ve vzdalenosti 7 m
od vypustného potrubi a bezpefnostniho pielivu, aby nebyly tyto objekty nijak
v budoucnu poruSeny. Po obvodu nadrZze a na bfezich koryta za vypustnym zafizenim
budou vysdzeny stromy a kefe v pestrém slozeni. Stromy a kefe budou chranény proti

okusu a bufeni az do zajiSténi kultury, coz byva zpravidla doba tii let.

Tab. 4.2. Druhova skladba drevin

Druh zastoupeni (%) | mnozZstvi (ks)
dub letni
(Quercus robur) 25 100
olSe lepkava
(Alnus glutinosa) 20 80
vrba bila
(Salix alba) 5 20
jasan ztepily
(Fraxinus excelsior) 5 20
olSe zelena
(Alnus viridis) 10 40
vrba jiva
(Salix caprea) 10 40
kalina obecna
(Viburnum opulus) 5 20
trnka obecna
(Prunus spinosa) 10 40
liska obecna
(Corylus avellana) 10 40
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Casti bfehil a hraze, které nebudou opeviiovany kamennou rovnaninou, nad Grovni

provozni hladiny, budou ohumusovdny a osety travni smési a ndsledné pravidelné

koseny. Pro omezeni erozni ¢innosti je navrzeno zatravnéni cca 20metrového pruhu

orné pudy smérem od biehové Cary. V projektu je navrzena travni smes s vysokym

protieroznim ucinkem viz. tab. 4.3.

Tab. 4.3. Slozeni protierozni travni smési

Druh odriuda zastoupeni (%) | kg osiva na 100 m’
lipnice luéni .
(Poa pratensis) Orfero, Nimbus 40 0,4
kostiava Cervena kratce
vybézkata (Festuca Rufilla 25 0,38
rubra)
kostrava Cervena trsnata Olivia, Ferota 15 0,23-0,30
(Festuca rubra)
Jlle.k vytrvaly Darius, Gator 20 0,3
(Lolium perenne)
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5 Zavér

Cilem moji diplomové prace byla obnova rybnika Rohlik tak, aby stavba co
nejmén¢ zasahla negativné do krajiny.

Dle zhodnoceni zkuSenosti z chovu ryb na jinych rybnicich jsem funkéni objekty
navrhla tak, aby pfi vylovech byla manipulace s rybou co nejSetrnéjsi a nejsnazsi pro
rybafe - lovce. Schodisté za lovistém bude usnadiovat vynaseni ryb ve vanickach, tak
ze se na schody polozi foSna a piehrazenim potoka vznikne tzv. odkladdaci pult kam
lovci z lovisté otvorem po vyndanych dluzich mohou odkladat vanicky, které lovci
mohou po schodisti vynaset aniz by se museli shybat a tahat tézké bfemeno zady. Fo$na
je nastavitelna diky schodisti do vysky hladiny v lovisti. Neni tedy nutno dalsi techniky
(mechanického keseru), aby se ryba dala vylovit z hlubokého lovisté.

Boc¢ni bezpecnostni preliv je zavdzan v rostlé zeming, aby se stavba vlivem sedani
neporusila. Tento typ bezpecnostniho pielivu byl zvolen diky jeho nenaro¢né obsluze a
snadné prichodnosti nezddoucich predmétia za povodinovych prutokt. Jelikoz je rybnik
Rohlik situovan v zeméd¢€lsky vyuzivané krajiné, tak pii povodnovych pratocich
nemuze dojit kucpani bocniho bezpe€nostniho pielivu naptf. balikem slamy c¢i
splachnutou vegetaci z poli.

Pozerdk je navrzen v télese hraze blize ke koruné a ne v paté télesa hraze, jak je
obvyklé a to zdlGvodu, aby uvolnéné nahromadéné ledové kusy pii vlnobiti,
nerozebiraly betonovou konstrukci pozeraku.

Pfi navrhu jsem se snazila ruSivé betonové objekty oblozit kamenem a okolni
vysadbou dfevin stavbu rychleji zaclenit do okolni krajiny. Nalezla jsem optimalni
Setrné feSeni mezi funkEnosti pro chov ryb a krajinnym razem, nebot’ vodni plocha a
vzniklé rybni¢ni prostiedi je samo o sob& velkym piinosem do zeméd¢€lsky vyuzivané
krajiny.

Touto stavbou vnaSim do krajiny dal$i vyznamny krajinny prvek, ktery rybnik
Rohlik bezpochyby bude.

Pro vypracovani projektu jsem vyuzila Civil 3D, jehoz hlavnim vystupem je
vizualizace feSeného névrhu obnovy rybnika Rohlik. Navrh vytvofeny v 3D modelu

neni obvykly. Tento neobvykly postup vnasi do projektovani malych vodnich nadrzi
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novy pohled na navrhové feSeni a usnadni se tim pochopeni ndvrhu investorem ci
ufednikem pfii prezentaci projektu.

Pro realizaci obnovy rybnika Rohlik bude v budoucnu snaha vyuzit na vystavbu
finan¢ni prostiedky z dotacnich tituli Ministerstva zemédélstvi, které podminky a

finanéni vysi dotaci pravidelné vyvésuje na svych internetovych strankach.
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