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1 Uvod

Obecna chemie je bezpochyby zdkladni soucast chemie, kterd je dilezita pro studium
kteréhokoli dalsiho chemického oboru. Je tedy neodmyslitelné spojena s chapanim chemie jako
takové. Z tohoto dtivodu jsou kladeny velmi vysoké naroky na jeji znalost, at’ uz na stiednich
Skolach, tak predevsim na vysokych $kolach s chemickym zamétenim. Jeji zakonitosti a prvni
pojmy se zacinaji u€it zaci v zakladnim vzdélavani. Na stiednich $kolach se navazuje na jiz
ziskané znalosti ze zakladnich Skol a vyuka obecné chemie nabyva vétSiho rozsahu. Avsak az
na vysokych skolach zabyvajicich se studiem chemie je pfimo vyhrazen samostatny predmét
pro vyuku obecné chemie, na technickych Skoldch byva spojovana vyuka obecné chemie
s anorganickou chemii. Uc¢ivo tohoto pfedmétu je tedy velmi podstatné pro dalsi studium
chemie, protoZe obecné chemické zakony a pravidla jsou spole¢né v§em chemickym védnim

disciplinam.

Samotny zplsob testovani znalosti obecné chemie je velmi rozmanity. Je rozdilné
testovat zaky stfednich Skol a studenty vysokych skol. Kazdy stupent vzdélavani ma sva
specifika a doporu¢ené formy hodnoceni vysledkti vyuky. Na stfednich Skolach je vyzadovano
pribézné hodnoceni 74kl dil¢im zkouSenim nebo didaktickymi testy. Na vysokych Skolach
neni sjednoceno, jakym zplsobem jsou ovéfovany vysledky vyuky. Ve vyuce seminait
z obecné chemie je vSak velmi Casté, ze jsou studenti hodnoceni pribéznymi didaktickymi
testy. Samotna zkouska z obecné chemie je individualni dle pozadavkd vysoké skoly, ustni

nebo pisemna, piipadné kombinace obou variant.

V ramci teoretické ¢asti diplomové prace je cilem objasnit problematiku vyuky
a testovani znalosti obecné chemie na téma Struktura atomii a molekul na stéednich a vysokych
Skolach. Konkrétné tedy nalézt, jak je vyuka koncipovéana na téchto dvou Grovnich vzdélavani,
zjistit obsah a organiza¢ni formy vyuky, dale pak edukac¢ni media vyuzivana jak vyucujicimi,
tak Zaky a studenty pfi osvojovani si u¢iva obecné chemie. V otazce testovani znalosti je cilem

nalézt mozné zplisoby, jak provétovat vysledky vyuky.

Cilem praktické casti diplomové prace je tvorba a optimalizace databaze otazek vcetné
odpovédi pro testovani znalosti obecné chemie zamétené na téma Struktura atoml a molekul.
Provéfeni testovych otdzek by mélo byt provedeno na studentech prvnich roénikt VS, ktefi
zkousku z obecné chemie pravé v prvnim rocniku absolvuji. U testovych otazek je dilezitym

ukazatelem ptedevsim vhodnost testovych uloh, stanovuje se na zaklad¢ hodnoty obtiznosti.



2 Teoreticka cast

2.1 Vyuka obecné chemie na stfednich Skolach

2.1.1 Obsah vyuky tématu Struktura atomi a molekul na stiednich skolach

Ucivo obecné chemie je na stiednich Skolach, at’ uz na gymnéaziich nebo na odbornych
sttednich Skolach, zafazeno do prvniho ro¢niku. Ramcovy vzdélavaci program (RVP) pro
gymnazia i pro stfedni odborné vzdé€lavani nenatizuje, ve kterych ro¢nicich by se dané uc¢ivo
meélo probirat. [1] Je tedy na konkrétni stiedni $kole, jak si dle RVP vytvofi skolni vzdélavaci
program (SVP), v némz je konkrétné uvedeno, ve kterém ro¢niku se bude dana problematika
vyucovat. VétSina stiednich Skol problematiku obecné chemie, konkrétné strukturu atomt
a molekul, zafazuje do vyuky v prvnim ro¢niku. Znalosti tohoto tématu pak zaci aplikuji pfi
pochopeni a osvojovani uciva dalSich chemickych oborti (chemie anorganické, organické,
analytické atd.). Dale se na ucivo obecné chemie navazuje ve vysSich roénicich, kde
je problematika probirana do vétsi hloubky, zabyvaji se tim napfiklad seminafe z chemie na
gymnaziich, na stfednich odbornych skolach to byva predev§im predmét fyzikalni chemie.
Je tomu tak pfedevSim proto, ze obecna chemie dava zaklad pro vSechny ostatni chemické
discipliny, z toho ditvodu by méla byt fazena v Casové tematickém planu predmétu chemie

sttednich skol na prvni pozice.

Jelikoz se na riznych stfednich Skolach a gymnaziich 1isi Skolni vzdélavaci programy,
nikdy nelze zcela piesné plo$né stanovit obsah uciva stiednich Skol. Pfedevsim proto nebyla
vytvofena ucebnice, kterd by se vyuzivala na vSech typech stfednich Skol, kde se chemie

vyucuje.

Z toho divodu bude piedstaven obsah vyuky tématu Struktura atomt a molekul na dvou
konkrétnich typech stfednich skol. Jelikoz vétsina vysokoskolskych studenttl jsou predev§im
byvali gymnazisté, bylo pro ukazku vybrano gymnazium. Dale byl sledovan obor, ktery je
pfimo zaméfen na studium chemie, jedna se o obor Aplikovana chemie. Srovnavany budou jak
RVP pro dané studijni obory, tak 1 konkrétni tematické plany pro vyuku chemie v prvnim
roéniku Slovanského gymnazia Olomouc (SGO) a Sttedni $koly logistiky a chemie (SSLCH)

pro studijni obor Aplikovana chemie.



2.1.1.1 Obsah vyuky tématu Struktura atomi a molekul na vy$$im gymnaziu

Obsah vyuky chemie v RVP pro gymndzia spada do jedné vzdélavaci oblasti a tou je
Clovék a ptiroda. Dana vzdélavaci oblast zahrnuje obsah vzdélavani vech piirodovédnych
oborti kromé matematiky, kterd ma vlastni vzdélavaci oblast. Ve vzdélavaci oblasti Clovék

a ptiroda jsou tedy obsazeny obory: Fyzika, Chemie, Biologie, Geografie a Geologie.
Vzdélavaci obsah obecné chemie v RVP pro gymnazia

OBECNA CHEMIE
Ocekavané vystupy: zak

e vyuziva odbornou terminologii pii popisu latek a vysvétlovani chemickych déja

e provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pii feSeni praktickych problémi

e predvida vlastnosti prvki a jejich chovani v chemickych procesech na zakladé poznatki
o periodické soustave prvki

e vyuziva znalosti o Casticové struktuie latek a chemickych vazbach k predvidani
nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti latek a jejich chovani v chemickych

reakcich
Ucivo:

e soustavy latek a jejich slozeni

e veliCiny a vypoCty v chemii

e stavba atomu

e periodickd soustava prvki

e chemicka vazba a vlastnosti latek

e tepelné zmény pii chemickych reakcich

e rychlost chemickych reakci a chemicka rovnovaha [2]

P

Na zakladé vzdélavaciho obsahu z RVP si §koly samy sestavuji SVP, ve kterém maji jiz
konkrétnéji popsana dil¢i témata a jednotlivé pojmy obecné chemie. Na zacatku kazdého
nového skolniho roku si na zdkladé SVP uditel musi sestavit tematicky plan uéiva, ktery posléze
schvaluje pfedseda predmétové komise a feditel. Je bézné, neni to vSak povinné, ze pokud jsou

na konkrétni Skole paralelni tfidy, které uci rizni ucitelé, je tematicky plan uciva téméf totozny.
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Jako konkrétni ptiklad bylo vybrano Slovanské gymnazium Olomouc. Jedna se o ¢asové

tematicky plan uciva chemie 1. rocniku ¢tyfletého studia pro skolni rok 2019/2020.

SLOVANSKE GYMNAZIUM OLOMOUC

Casovy plin uéiva chemie pro t¥idu 1. B (79-41-K/41) ve o
Skolnim roce 2019 - 2020 T | T
Vyuéujici: Mgr. Diana Dolcoupilova
Tematicky celek (téma)
1. | Obecnd chemie, - uvod do studia chemie 17 | 12.11.
1.1 | Piedmeét studia chemie, chemické obory 1
1.2 | Klasifikace latek — prvioy, sloufeniny, smési 1
1.3 | Tridéni smési a metody jejich separace 2 249
1.4 | Nazvoslovi anorganicloych slouenin 7 17.10.
1.5 | Hmotnost atomt a molekul 1
1.6 | Latkove mnozstvi 2
1.7 | Typy chemick{ch vzorch, vwypoéty z chemickych vzorch 3 12.11
Fese | PT-YWEaGE — vwonammi Exropana —véda
2. | Slofeni a struldura chemickych latek 19 13.2
2.1 | Strultura giomu - atomove jadro, eleldronony obal atomu 3 21.11
22 | Tvpy orbitali, kvantova Ezla 3 3.12
2.3 | Pravidla pro obsazovani AQ elektrony, eleltronova konficurace 3 12.132.
24 | Periodicka soustava prvkd 2
15 | Radioaltivita 3 21.1
1.6 | Chemicks vazba 3 132
MET. VZT. (Fy — charakteristicks vlastnosti z&fani), INT - Vi chova ke zdravi (chovini pfi
Pese. | mimniddné udilosti — dnik radicaldivnihe zatani), PT — EV — Clovik a fivotni prostiedi,
Zvobn prosireds CR)
3. | Tvary molelul 5 3.3
3.1 | Odvozeni zikladnich tram molelul 2
1.2 | Teorie hybridizace, VSEFPE. 3
4. | Kvalitatival a kvantitativad strinka chemickych reakel 17 19.5,
4.1 | Chemicke reakee -_typy chemiclojch reakei a jejich pribéh 2
12 Cherpiu:ké rovnice, vypoéty stechiometricloich koeficienti chemiclojch 4 26.3.
rovic
43 | Vypotéty z chemickich rovnic 4
44 | Zaklady termochemie, termochemické zikony 3 28.4.
4.5 | Beakéni kinetika faldory oviiviiujict rychlost chem reakce 2
4.6 | Chemicka rovnoviha a faltory, Iteré i ovlivingi 2
5. | Rogoky elslavelyti 4 9.6.
3.1 | Voda jako polami rozpoudtédlo 1
32 | Rostoky. vyjadfovani sloZend roztoki 3
b. Opakovdni 4 25.6.
Uzivana hiteratura:

1. Chemie pro &étvilets svmmazia Maratek A Honza I, nakladatelztvi Olomoue, 1958
2. Prehled stfedoikolzké chemia, Vacik T, 8PN, 1999

Obrazek 1: Tematicky plan uciva 1. ro¢niku SGO
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Z ¢asovych udaji v tematickém planu uciva mizeme jiz konkrétné vycist dilezité
informace o vyuce, kdy je probirdno dané ucivo, kolik vyucovacich hodin je danému ucivu

vénovano, a kolik hodin celkové je stanoveno v ur¢itém rocniku.

Piimo ucivo Struktura atomt a molekul a chemicka vazba jsou v predloZzeném
tematickém planu obsazeno ve dvou celcich. Je to ¢ast 2. Slozeni a struktura chemickych latek,
Casova dotace na tuto Cast byla stanovena na 19 vyucovacich hodin. Dalsi ¢ast navazuje
na piedeslou, je to ¢ast 3. Tvary molekul s ¢asovou dotaci 5 hodin. Je nutno uvést, ze v Casové

tematicky planu je zahrnuto i to skolni volno, které je pfedem planované.
2.1.1.2 Obsah vyuky tématu Struktura atomt a molekul pro studijni obor Aplikovana chemie

V RVP pro obor vzdélani Aplikovana chemie nalezneme obsah vyuky obecné chemie
v kapitole: Kurikularni ramce pro jednotlivé oblasti vzdélavani. V této kapitole jsou uvedeny
ramce vzdélavani pro vechny existujici vzdélavaci oblasti v daném RVP. Obsah vyuky chemie
spada u tohoto studijniho oboru konkrétné do dvou vzdélavacich oblasti a jsou to: Ptirodovédné
vzdelavani a Odborné vzdélavani. Vzdélavaci oblast Prirodovédné vzdelavani je rozclenéna
na Fyzikalni vzdélavani, Chemické vzdélavani a Biologické a ekologické vzdélavani.
Chemické vzdélavani, je zde zpracovano ve dvou variantach, podle naro¢nosti na variantu A,
ta je urCena pro obory s vys$imi naroky na chemické vzdélavani a variantu B, ktera slouzi pro
obory sniz8§imi naroky. Mnohem podstatnéjsi je u studijniho oboru Aplikovana chemie
vzdélavaci oblast Odborné vzdélavani, kde mé své zastoupeni i obecna chemie. Druhd uvedena
vzdélavaci oblast Odborné vzdélavani rozsifuje chemické ucivo zaclenéné do ptirodovédného
vzdélavani RVP, které prohlubuje pozadavky na znalosti zakt v teoretické i v praktické slozce
vzdélavani a dopliiuje ucivo o dalsi oblasti chemie. Jelikoz uc¢ivo obecné chemie spada do prvni
ze vzdélavacich oblasti, bude uveden vzd€lavaci obsah chemického vzdélavani varianty A,

protoze vSechny Skoly, kde lze studovat obor Aplikovana chemie, vyuziva naro¢ngjsi

variantu A.
Vzdélavaci obsah obecné chemie v RVP pro obor vzdélavani Aplikovana chemie
Varianta A
OBECNA CHEMIE
Vysledky vzdélavani: zak
e rozliSuje pojmy téleso a chemicka latka

12



dokaze porovnat fyzikalni a chemické vlastnosti riznych latek

popise stavbu atomu, rozliSuje atom, ion, izotop, nuklid

vysvétli vznik chemické vazby a charakterizuje typy vazeb

rozliSuje pojmy prvek, slouCenina a pouziva je ve spravnych souvislostech

znéd ndzvy a znacky vybranych chemickych prvka

dokaze zapsat vzorec a nazev jednoduché slouceniny, umi vyuzivat oxida¢ni ¢islo
atomu prvku pfi odvozovani vzorct a nazva slouc¢enin

vysvétli obecné platné zakonitosti vyplyvajici z periodické soustavy prvkl
charakterizuje obecné vlastnosti nekovii a kovl

popise metody oddélovani slozek ze smési a uvede piiklady vyuziti téchto metod v praxi
vyjadii sloZeni roztokli riznym zpisobem, ptipravi roztok poZzadovaného sloZeni
vysvétli podstatu chemickych reakci a dokdze popsat faktory, které ovliviuji pribéh
reakce

zapise chemickou reakci chemickou rovnici a vy¢isli ji

provadi jednoduché chemické vypocty pti feSeni praktickych chemickych problému

chemickeé latky a jejich vlastnosti

¢asticové slozeni latek, atom, molekula

chemicka vazba

chemické prvky, slouc¢eniny

chemicka symbolika, znacky a nazvy prvkl, oxida¢ni c¢islo, vzorce a nazvy
jednoduchych slou¢enin

periodicka soustava prvki

smési homogenni, heterogenni, roztoky

latkové mnozstvi

chemické reakce, chemické rovnice, zakladni typy chemickych reakci

jednoduché vypocty v chemii — z chemickych vzorcii, chemickych rovnic a slozeni

roztoku [3]

Na zakladé RVP si $kola vytvotila SVP, podle kterého si jiz podrobngji vyudujici

sestavuji tematicky plan uciva pro kazdy predmét vyucovany v urcitém ro€niku, ktery schvaluje

predseda predmétové komise a feditel.
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Pro ukazku byla vybrana Stfedni Skola logistiky a chemie, na které lze studovat obor
Aplikovana chemie. Bude nahlédnuto do tematického planu uciva chemie 1. ro¢niku ¢tytletého

studia oboru Aplikovana chemie pro $kolni rok 2019/2020.

Tematicky plin vyufovaciho pfedmétu

CHEMIE — OBECNA A ANORGANICKA CHEMIE

studijni obor: 28-44-M/01 Aplikovana chemie
roénik: prvni pocet hodin: 136 (4)
tirida: 1. Al, 1. A2 fkolni rok: 2019/ 2020

pocet | didakticke
hodin | pornamlcy
Obecnd chemie

1. Uvod do chemie 72
- vymezeni chemie jako pfirodnd védy, hiztorie chemického poznévant 1 0D3
- chemicky a fyzikalng d&j FY
1. Zikladni pojmy
- klazifikace latek (hmota, 1atka, prvek:, sloutening, smés) i FY

- zékladni chemické zikony M

- atomova hmotmostni jednotka, relativnl atomova 2 molelulova EK127
Zati hmotnost, molémi kmotnost, molamd objem, 1étkove mnozstvi,
hmotnosmi zlomek .
- vipolly zakiadnich veliéin 0DS, CZF,
- roztoky a vyjadiovani jejich slodent C5P

3, SloZeni a struktura atomu KT

- vyvo] predstav o atomu (Dalton, Rutherford, Bohr, modely atomu) 8 FY

- sloZeni atormu, stavba jadra, radicaktivita, piiklady rozpadi E

- vyuZivani jademeé energie a ochrana pred nebezpetim EEK127%
- eleldronowy obal, kvantova éisla, elektronove konfipurace
- excitovany stav, lonizaini energie, elelironova afinita

- hmotmosini zlomek a imotnosini procento 2
4. Chemicka vazba

- definice chemicks vazby a jeji venik
- elekironezativita atomm Fr
- typy chemickyich vazeb z hledizka polarity a nasobnesti 9 KE 1
fijen |- slabé vazebne interskce, mezimolekulove sily
- hybridizace a zakladni jeji typy

5. Periodicka soustava prvki M
- periedicky zakon, periody, shupimy 4 KE 1
- valenfni elebdrony

- pfehled zdkladnich periodickich viasmosti prola
- gbjemoy zlomek objemove procento

6. Nazvoslovi anorganickych sloucenin L]
- oxidatnd £izlo, nazvoslovi binamich sloutenin
- nazvoslovi anorganickych kyselin, zésad a soli
- smdfovaci rovrice

7. Reakéni kinetika 3
- teorie aktivnich sraZek a teorie aktivovaného komplexu
) - aktivatni energie FY
listopad | _ iy reakiénich podminek na rychlost, katalvzatory KE 12
8. Chemicka rovnoviha o
- reakice nevratmé a zvramé, chemicka rovnoviha 4
- Guldberg-Waagiv zakon FY

- rovnovaing konstanta KK1237
- vliv koncentrace, teploty a tlaku na rovnovahy, Le Chatelieniv princip T

fasovy

tematicloy celek
rozvth -

(=]
=
=

Zpracovino podle SVP Aplikovans chemie SSLCH Olomouc od 1.9 2017.

Obrazek 2: Tematicky plan uciva 1. roéniku oboru Aplikovana chemie SSLCH
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Tematicky plan vyufovaciho piedmétu

CHEMIE — OBECNA A ANORGANICKA CHEMIE

9, Termochemie

- systemizace utiva

- tepelné zabarveni d&if, termochemické rovnice 3| kmias
- termochemické zakomy S
prosinec |- Vipofly tepeingho rabarvent dgil '
10. Chemické reakce e
- Klasifikare chemickych realel 8 M
protolyticks reakee (disociace kyselin 2 zased, neutralizace, KK123.7
autoprotolvza, pH., hydrolyza soli) !
- redoxmni déje 12
- weslovani redoxnich rovaic
- sraZeci reakce
- komplexotvome reakce
leden |- nazvoslovi kemplexnich sloufenin M
11. Chemické vipoéty 4 Fy
- moldmi koncentrace roztoki KE123.7
- sméfovani, fedéni a zahudfovani roztolm )
- vypocet empirického 2 moleluloveho vzorce
Anorganickd chemie (&4
12. Neptechodné prvky — viskort, viastnosti, dileZité slouteniny B
A - vodik CZP
unor f_pf prvkoy, vedoné phny 15 C5P
- p' prvky helogeny B ELE
- p' prvioy chalkogeny KEE1237
- stechiometrické vipolty — vipodty = chemickych rovnic
- ' prvky pentely (nekovy) CZP
hiezen |- P prvky tetrely (nekovy) 14 CsP
- charalteristika kovi BLE
- stechiometricks vipodty EE1237
- 3' prvky alkalické kovy iy
duben |- 3 prvky, kovy alkalickych zemin 14 CE§I %SP
- PI Pr"‘kj"- t[iE].}' I:B‘r -'nl'l}-. F km—l"— t'EtI'E].}' I:SHT_ Pt':l IG(],. 13
- stechiomeivicke wWpodty il
13. V¥znamné prechodné kovy, viskyt, vlastnosti, dilezité B
slonteniny CZP
viten |- charakteristika pfechodnjch proki 11 CEP
- prvioy slupinmy médi BLE
- prvkoy slupiny zinkm EEK1237
siechiometricke vwWpodly, naevosiovi komplexnich sloudenin
- prviy skupiny mangann B
- prvicoy shupiny chromm CZP
ferven |- PrvEy skupiny vanadu a titamu 10 CEP
- triady Zeleza platinovveh ko ELE
stzchiometricke vipofly, naevesiovi komplexnich sloucenin EE123.78

Medilnou souédsti ufebniho plinu je exlourze na COV, dle 2asovich mo#nosti Jadema eleldrima
Dukovany nebo vodni eleltrarna Diouhe Strané

Zpracovala: I Hartmanova

Podpizy vyuiujicich: Hartmanova, Matéjek

T ™

Zpracovino podle SVP Aplikovana chemie SSLCH Olomouc od 1. 9. 2017

Obrazek 3: Tematicky plan uciva 1. roéniku oboru Aplikovana chemie SSLCH
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Vyznam pouzitych zkratek v tematickém planu v ¢asti didaktické poznamky je uveden ve
$kolnim vzdé&lavacim programu SSLCH. V nadchazejicim textu jsou pouzité zkratky

vysvétleny.
Zkratky piredméti: Fy — fyzika, M — matematika, E — ekologie, Bl — biologie

Zkratky prifezovych témat: ODS — oblan v demokratické spole¢nosti, CZP — &lovék

a zivotni prostiedi, CSP — ¢lovék a svét prace, IKT — informaéni a komunikaéni technologie

Zkratky klicovych kompetenci: KK1 — kompetence k u¢eni, KK2 — kompetence k feseni
problémi, KK3 — komunikativni kompetence, KK7 — kompetence k praci s informacemi, KK8

— odborné kompetence

Z tematického planu mizeme zjistit, ze uéivo struktura atomt a molekul a chemicka
vazba jsou obsazeny ve dvou castech. Prvni z nich je ¢ast 3. Slozeni a struktura atomu

s celkovou casovou dotaci 8 vyu€ovacich hodin a ¢ast 4. Chemické vazba s casovou dotaci

9 hodin.
2.1.1.3 Srovnani obsahu vyuky tématu Struktura atomd a molekul mezi uvedenymi obory

Srovnavany byly dvé konkrétni stfedni Skoly, Slovanské gymnazium Olomouc a Stfedni
Skola logistiky a chemie. Na gymnéziu byl nastinén tematicky plan uciva pro vyuku chemie
Vv 1. ro¢niku v§eobecného ¢tytletého studia. Stiedni odborna skola byla zastoupena 1. ro¢nikem

oboru Aplikovana chemie, u které byl taktéz predstaven tematicky plan uciva.

Nejprve se zamétime na hodinovou dotaci daného predmétu. Na Slovanském gymnaziu
je hodinova dotace pro vyucovaci pfedmét chemie v prvnim ro¢niku 2 hodiny tydné. Celkovy
pocet hodin chemie za cely rok je 66 hodin. Tematicky plan vSak obsahuje v celém prvnim
ro¢niku pouze ucivo obecné chemie. Naproti tomu na Stfedni Skole logistiky a chemie hodinova
dotace ¢ini pro stejny vyucovaci pfedmét 4 hodiny tydné. Celkovy pocet hodin za rok je 136.
Avsak tematicky plan zahrnuje jak ucivo obecné, tak ucivo anorganické chemie. Pro vyuku
obecné chemie je tedy planovano vyuzit 72 hodin chemie, coz je o 6 hodin chemie vice nez na

Slovanském gymnaziu.

Na konkrétni ucivo struktury atomti a molekul a chemickou vazbu je v tematickém

planu Slovanského gymnazia vyhrazeno 24 vyucovacich hodin a pro obor Aplikovana chemie

na SSLCH pouze 17.

16



Co se obsahové stranky tyce, jsou si tematické plany v oblasti Struktury atomi
a molekul a chemické vazby pomérné¢ podobné. Na Slovanském gymnéziu jsou vSak navic
probirany i tvary molekul véetné teorie hybridizace a VSEPR. Na SSLCH je z tohoto udiva

probirana pouze hybridizace a jeji zakladni typy.
2.1.2 Organizacni formy vyuky obecné chemie na stfednich skolach

V této kapitole nebudeme rozebirat vSechny zékladni organizacni formy vyuky, ale
zamétime se jiz pfimo na organizacni formy vyuky obecné chemie. Vyuka je tedy realizovana

pfedevsim témito formami:

1) Vyucovaci hodina chemie zakladniho typu
2) Laboratorni cviceni z chemie

3) Seminaf z chemie

4) Chemicka exkurze [4]

2.1.2.1 Vyucovaci hodina chemie zakladniho typu

Je to zakladni povinnd organiza¢ni forma pii vyuce chemie. Ve vétSiné piipadil se jedna
0 hromadnou a frontalni vyuku s neménnou skupinou zaka podle pevné stanoveného u¢ebniho
planu a casového rozvrhu na ur¢itém misté. Urcitym mistem je myslena Skola, ale predevsim
ucebna, napf. u¢ebna chemie. [4] Dana organiza¢ni forma vyuky chemie je nejrozsifenéjsi
ptedevs§im v zékladnich hodinach chemie. Pravé J. A. Komensky vytvoftil didakticky systém
zalozeny na hromadném vyucovani, myslenkou bylo ucit vSechny vSemu. [5] Vztahujeme-li
tuto organiza¢ni formu k vyuce obecné chemie, je dtlezité zminit, Ze je soustfedéna do prvnich
ro¢niki, jak stfednich odbornych Skol (s chemickym 1 nechemickym zaméfenim), tak
I gymnazii. Rozdilna je v§ak Casova dotace a s tim souvisi i rozsah u¢iva obecné chemie na

uvedenych typech skol.

Vyucovaci hodina chemie je slozena z n¢kolika zdkladnich didaktickych fazi. Jsou to
etapy: zahajeni hodiny (avod), opakovani jiz probraného uciva (ovérovani védomosti), vyklad
nového uciva (motivace), opakovani nového uciva (procvicovani) a zakonceni hodiny (shrnuti

uciva, odkaz na literaturu). [4]

Uvodni ¢ast hodiny zahrnuje pozdrav, zapsani tématu hodiny a organiza¢ni informace.
[4] Diive se do této faze zahrnovalo i zapsani do tfidni knihy, av§ak v dnesni dobé maji skoly

elektronickeé tfidni knihy, proto k zapisu nedochazi, av§ak nadale ucitelé zjist'uji absenci, kterou
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po hodin¢ zapisuji elektronicky. Zahajeni hodiny by nemélo byt delsi nez 3 minuty. Dalsi fazi
je tedy opakovani jiz probraného uciva. Dochdzi zde k upevnéni a strukturaci jiz probraného
uciva. Opakovani mize provadét samotny ucitel, avsak je to méné efektivni, ale rychlejsi, nebo
opakovani probiha ve spolupraci s zaky. Formou opakovani je velmi Casto ustni zkouseni, kde
by mél mit vyucujici jiz doptedu pfipravené otazky, které bude zakovi klast. Mize jim byt
naptiklad kontrola domaciho tikolu. Faze opakovani by neméla presahnou déle nez 10 minut.

[4]

vvvvvv

typu. Tato Cast trva nejdéle, je na ni vyhrazeno 15-20 minut. Dtlezitou soucasti této faze je
motivace, ale hlavni je samotny vyklad nového uciva. V této fazi je mozné vyuzit demonstra¢ni
experiment, do kterého mulze vyucujici zapojit i nékteré zaky. Je vhodné zapojit aktivni

a nadané zaky, nebo naopak zaky, ktefi maji problém se soustfedénim. [4]

Na opakovani uciva by si mél ulitel vyhradit 5-10 minut. Doporucuje se, aby do
opakovani uciva byli zaci aktivné zapojeni. V posledni fazi, dochazi k zakonceni hodiny,

ptipomenuti dilezitych informaci a odkazani na studijni materialy. [4]
2.1.2.2 Laboratorni cvi¢eni z chemie

Jedna se o ur€itou povinnou formu vyucovani chemie, pro kterou je charakteristicka
vysoka aktivita vSech zakl po celou vyucovaci dobu. Samotny ucitel jiZ nepiedstavuje hlavni
ulohu ve vzdélavacim procesu, nybrz sami Zaci, kterym jsou zadany ulohy, které maji
vypracovat. Zaci pii této ur¢ité formé vyuky mohou pracovat samostatné, ale také velmi &asto

ve dvojicich nebo trojicich, coz byva oznacovano jako mikroskupina. [4]

Pfi laboratornim cviceni nedochazi k procvi€ovani probraného uciva z pfedchozi
vyucovaci hodiny chemie zékladniho typu, ale K praktickym cvienim, ktera probihaji
v chemické nebo ptirodovédné laboratofi. [4] Na stiednich Skolach a na gymnaziich jsou

laboratorni cviceni z chemie vyuc¢ovany rizné v riznych ro¢nicich.

Nejveétsi pocet laboratornich cviceni z chemie je pfedevSim na stiednich Skolach
s chemickym zamétfenim, Zaci maji v kazdém rocniku zatazenou praktickou vyuku chemie,
pfedméty mivaji rizné nazvy napt. zdkladni laboratorni cviceni, cvi€eni z organické chemie,
cviCeni z analytické chemie a dalsi. Vztahujeme-Ili laboratorni cvi¢eni na obecnou chemii, je to

pfedevSim v prvnich ro¢nicich, kde maji Zaci laboratorni techniku vétSinou 4 hodiny tydné,
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vyuzivaji zde znalosti obecné chemie pii Glohach jako jsou napf.: pfiprava roztoki, vahy

a vazeni, destilace, kyselost a zasaditost a mnohé dalsi.

Na gymnéziich a ostatnich SS nejsou vétsinou laboratorni cvieni souéasti vyuky
v kazdém roc¢niku, ale pouze v jednom ro¢niku s ¢asovou dotaci jedna hodina tydné. [2] Velmi
Casto dochazi k tomu, Ze se laboratorni cviceni vyucuje dvé hodiny po sobé, tfida je rozdélena
na dvé poloviny, dochézi ke stfidani v ramci sudého a lichého tydne. Druhé poloviny tfidy ma
poté laboratorni cviceni napt. z fyziky nebo biologie. Laboratorni cviceni jsou vétSinou
navazana piimo na probirané ucivo z vyucovacich hodin chemie zékladniho typu, vétSinou jsou
spojena s praktickou vyukou anorganické chemie nebo organické chemie, ale dochazi pti tom
na provazani znalosti z obecné chemie. V laboratornim cviceni se objevuji Casto i ulohy
analytické, kde zaci vyuzivaji znalosti zakladnich chemickych vypoctl, které se naucili

na hodinach obecné chemie.

Cviceni muze vyjimecné probihat i v jiné ucebné, ktera neni laboratofi, to v ptipadé
toho, kdy je tfeba probrat potiebnou teorii k tomu, aby mohla cvi¢eni nadale probihat bez obtizi
a s potfebnymi znalostmi. Dale pak mohou byt chemicka cvi¢eni mimo laboratof, jestlize maji
zaci sestavovat pomoci stavebnic naptiklad modely molekul, nebo pracuji v pocitacovych
ucebnach, kde vyuzivaji programy na pocitac¢i (napt. konstrukce modeld molekul pro 3D tisk,
vyhodnocovani vysledkil méteni v laboratofi ve formé¢ grafii apod.) k ¢emuZ neni nutna prace

Vv laboratofi. V takovém ptipadé oznacujeme cviceni za nelaboratorni cviceni z chemie. [4]
2.1.2.3 Seminaf z chemie

Dana forma vyuky chemie jiZ neni povinnou pro vSechny zaky, ale mohou si ji zvolit
na urcitych typech skol pod nazvem volitelny pfedmét. [4] Seminate jsou piedevsim zaleZitosti
gymnazii, kde maji Zaci moZznost si ve vySSich rocnicich volit pfedméty jich zajmu a dalSiho
studia. Seminaie byvaji tedy zatazovany do vyuky v poslednich dvou ro¢nicich vSech typt
gymnazii. Seminaf z chemie je tedy obdobou vyucovaci hodiny chemie zékladniho typu, av§ak
dochazi zde k prohloubeni uciva ze zakladnich hodin chemie. [4] VétSinou byvaji seminaie
dvouhodinové, jednak aby se stihlo probrat vice uciva a také z toho divodu, aby si zaci vice
navykli na vysokoskolsky systém. Zakladnim rysem seminafe je aktivni zapojeni vSech zakd.
Vétsinou se na seminafich probira urcita problematika, dochazi k diskuzim, proto se na né musi
peclivé chystat vyucujici 1 zaci. Vystupem seminait byvaji velmi Casto seminarni prace, které
byvaji zadany na zac¢atku vyuky a odevzdévaji se v prib¢hu, podle toho, kdy je stanoven termin

odevzdani.
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2.1.2.4 Chemicka exkurze

Tato organizacni forma vyucovani chemie je pfikladem nazorné¢ demonstracni
vyucovaci metody. Jedna se o nazorny priklad z praxe, coz Zaci jisté oceni, protoze vidi vyuziti
poznatkd z vyuky v praxi. RozliSujeme dva zakladni druhy exkurzi, je to exkurze vSeobecna,
ve které prevlada funkce motivacni a vychovnéd a exkurze tematicka, ktera ma za ukol jiz
konkrétn¢ predstavit zdkim provoz chemické firmy. Na vSeobecnych S$kolach, tedy
gymnaziich, jsou castéj§i vSeobecné exkurze. Tento typ exkurze pfinasi spiSe vSeobecny
pohled. Exkurze tematicka je zafazovana do vyuky piedevsim na stiednich odbornych skolach,
kde slouzi ptimo v ndvaznosti ve vyuce odborného predmétu. Ma zaktim nastinit uz konkrétni
technologii v praxi. [4] Exkurze v navaznosti na obecnou chemii byvaji vyuzivany predevsim
z toho duivodu, aby zaci vidéli, kde vSude mé chemie uplatnéni, a ze se zadkladni chemické
postupy a vypoéty vyuzivaji v mnoha oblastech. V prvnich ro¢nicich sttednich $kol i gymnazii
byvaji Casto zafazovany exkurze do Cisticky odpadnich vod, Gpravny pitné vody, jadernych

elektraren, akademickych pracovist’ a mnohé dalsi.

2.1.3 Edukaéni media pro vyuku obecné chemie na sttednich Skolach

Na ceskych stfednich Skoléach, jak jiz vyplyva za RVP, je kladena rGizna naroc¢nost
na obsah vyuky obecné chemie. Z toho divodu jsou vytvafeny ucebnice pro ruzné studijni
obory. Pro zaky a ucitele je k dispozici n€kolik stfedoskolskych ucebnic, které danou

problematiku zahrnuji.

Ke studiu obecné chemie na stfednich Skolach byva doporu¢ovana riizna literatura. Je to
déano rozdilnymi typy stfednich $kol. Obsah uéebnic vyuzivanych na gymnaziich se mtze lisit
od ucebnic, které slouzi k vyuce na stiednich odbornych $kolach s chemickym zaméfenim.
Kazd4a ucebnice ma plnit predev§im edukacni funkci v pozadovaném rozsahu. Ucebnice
s menSim rozsahem uciva obecné chemie byvaji doporuCovany pro stfedni odborné Skoly
nechemického zaméfeni. Kazda skola by méla mit zakladni doporucenou literaturu, ke studiu
jednotlivych predmétl. Doporucenych ucebnic mize byt vice, Vv takovém ptipadé zalezi
na konkrétni Skole, uciteli nebo na samotném zakovi, ktera z ucebnic jim pifi vyuce nejvice

vyhovuje. Pfi pfipravé u€itele na hodiny obecné chemie se doporucuje Cerpat z vice zdroju.

U ucebnic mizeme hodnotit didaktickou vybavenost. Lze ji hodnotit napiiklad podle

kritérii, které zpracoval Priicha v publikaci Teorie a analyzy didaktického media.
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V nasledujicim textu vSak didakticka vybavenost ucebnic hodnocena nebude. Pozornost bude

vénovana piredevsim obsahu ucebnic na téma Struktura atomt a molekul.

Dale je pfedstaveno celkem 11 publikaci, které se ve velké mife vyuzivaji ve vyuce na
riznych typech stiednich Skol. V popisu jsou uvedeny zakladni informace o knihach, dale je
V textu uveden pouze nahled do obsahu knih, ve kterych ¢astech, pfesné na kterych stranach
je obsazena problematika vyuky struktury atomi a molekul. Prvnich deset knih je psanych

v ¢eském jazyce, posledni z piedstavenych knih je publikace psana v angli¢ting.
Piehled vybranych stiedoskolskych edukacnich medii:

1. Chemie pro ¢tyFleta gymnazia: 1. dil

autori: AleS Marecek, Jaroslav Honza
nakladatelstvi: Olomouc

rok vydani: 1998

vydani: 3. opravené vydani

pocet stran: 244

ISBN 80-7182-055-5

Celd kniha obsahuje 3 casti: obecnou chemii, anorganickou chemii a chemické
nazvoslovi. Kniha je tedy roz€lenéna do nékolika obsahlejSich kapitol. Strukturou atomi
a molekul a chemickou vazbou se zabyvaji hned dvé prvni kapitoly. Jedna se o kapitolu 1. Atom
a 2. Chemicka vazba. Prvni kapitola za¢ind na strané 11 a konci stranou 34. Jednotlivé dalsi
podkapitoly jsou: 1.1 Stavba jadra atomu, 1.2 Stavba elektronového obalu atomu, 1.3 Stavba
elektronového obalu a poloha prvku v periodické soustavé prvku, 1.4 Radioaktivita

a 1.5 Hmotnost atomu.

Druha kapitola zahrnujici chemickou vazbu je v rozsahu stran 35-51. Dil¢i podkapitoly
jsou: 2.1 Vazba kovalentni, 2.2 Vazba polarni a iontova, 2.3 Kovy a kovova vazba, 2.4 Vazba

koordinaéné kovalentni a 2.5 Slabé vazebné interakce.

vV

roCnicich na ¢tyfletych gymnaziich nebo v kvinté na osmiletych a v tercii na Sestiletych
gymnaziich. Kniha se mize také doporucovat na stfednich Skolach technického zaméteni.

Dolozku MSMT kniha nema. [7]
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2. Chemie /obecna a anorganické/ I pro gymnazia

il GH WL autori: Vratislav Flemr, Bohuslav Dusek
?Eﬁ%“‘n’ﬁ‘em.cm, nakladatelstvi: SPN
’ rok vydani: 2001
vydani: 1.
pocet stran: 120
ISBN 80-7235-147-8

Uvedenou udebnici schvalilo MSMT v roce 2001 Kk zafazeni do seznamu ud&ebnic pro
gymnazia. Kniha je roz€lenéna do 5 kapitol, které zahrnuji uCivo obecné, anorganické
a analytické chemie pro gymnéazia. Pro nase potfeby je dilezita kapitola 1 Slozeni a struktura
latek (str. 7-29), z této kapitoly dale podkapitoly 1.2 Atomova a molekulova struktura latek,

1.3 SloZeni a struktura atomu a 1.5 Chemicka vazba.

Tato ucebnice patii mezi doporucenou literaturu nejen na gymndziich, ale také riznych
typech stiednich odbornych skol, ve kterych probiha vyuka chemie alespon ve dvou ro¢nicich.

Ucebnice je vytvofena pomérné ptehlednou formou. [8]

3. Obecna a anorganicka chemie

autori: Tatiana Koval¢ikova
nakladatelstvi: Pavko

rok vydani: 2014

vydani: 4., upravené vydani
pocet stran: 108

ISBN 978-80-86369-19-8

g
X
lg
c
«
»
o
c
«

Obecna

Dana publikace zahrnuje dvé oblasti chemie, obecnou a anorganickou chemii. Celkem
kniha ¢ita 13 kapitol. Kapitoly, které obsahuji u¢ivo struktury atomii a molekul a chemickou
vazbu jsou nasledujici. Jedna se o kapitolu 2. Struktura atomt, ktera ma rozsah stran 10-16.
Tato kapitola obsahuje dil¢i podkapitoly 2.1 Atomové jadro, 2.2 Radioaktivita
a 2.3 Elektronovy obal atomt. Dalsi kapitola je 5. Chemick4 vazba (str. 24-29), je tvofena
podkapitolami: 5.1 Kovalentni vazba, 5.2 lontova vazba, 5.3 Hybridizace orbitald, 5.4 Dalsi
typy vazeb a 5.5 Mezimolekulové sily.

Ucebnice byva velmi Casto doporucovana jako zakladni literatura pro prvni ro¢niky

sttednich primyslovych Skol chemickych. Dale je doporuovéana pro Zaky gymnazii, méné
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casto potom pro zaky odbornych stfednich $kol bez chemického zaméteni, protoze je pomérné

obsahla, ale mohou ji vyuzivat jako doplitkovy text. Dolozka MSMT v knize neni uvedena. [9]

4. Chemie obecna a anorganicka

CHEMIE autofi: Vratislav Sramek, Ludvik Kosina
OBECNAG nakladatelstvi: Fin
ANORGANICKA rok vydani: 1996

'“* vydani: 1.
h pocet stran: 264

ISBN 80-7182-003-2

Ptedlozend ucebnice obsahuje dvé velké oblasti uciva sttedoskolské chemie, jak jiz jeji
nazev napovida, jde o obecnou a anorganickou chemii. Je velmi dobfe systematicky rozdélena
na Obecnou chemie, Anorganickou chemii a Nazvoslovi a chemické vypocty. U¢ivo obecné
chemie je v rozsahu stran 12-70. Konkrétni kapitola zahrnujici problematiku diplomové prace

je uvedena jako: II. SloZeni a struktura chemickych latek (str. 18-52).

Ucebnice je urcena ke studiu chemie na gymnaziich, stfednich odbornych skolach a 1ze
ji vyuzit i ke studiu na chemickych primyslovych skolach. Jeji vyuziti je pfedev§im v prvnim
a druhém rocniku, ale také ke komplexni pfipravé k maturité¢ a k pfijimacim zkouskam

na vysoké $koly s chemickym zaméfenim. Kniha nema dolozku MSMT. [10]

5. Chemie pro spoluzaky, Obecna chemie I.

autofi: Vilém Obratil, Leo$ Sablik a kolektiv
nakladatelstvi: ProSpoluzaky.czs. r. o.

rok vydani: 2018

vydani: 1.

pocet stran: 176

ISBN 978-80-88255-16-1

PtedloZzend ucebnice obecné chemie je nejnovejsi ze vSech uvedenych stiedoskolskych
publikaci. Tato u¢ebnice neméa dolozku MSMT, schvaleni k vyuce na stfednich kolach.
Ucebnice je psana piehlednou strukturovanou formou, je rozdélena do 6. kapitol. Kapitoly,
které nas zajimaji jsou: 2. Atom (str.32-50), 3. Periodicka soustava prvku (str. 62-82),
4. Chemicka vazba (str. 84-114) a 6. Polarita molekul (str. 164-170). Kapitola 2. Atom obsahuje
4 dalsi podkapitoly, jsou to: Vyvoj pfedstav o atomu, Stavba atomu, Radioaktivita

a Elektronovy obal. Kapitola 3. obsahuje Uvod do periodické soustavy prvki, Elektronovou
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konfiguraci a Elektronegativitu. V kapitole Chemicka vazba je zafazena Kovalentni vazba,
Polarni a iontova vazba, Vaznost a chemické vzorce, Teorie hybridizace a VSEPR,
Koordina¢né-kovalentni vazba, Kovova vazba a Van der Waalsovy sily a vodikova vazba.
Posledni kapitola 6. obsahuje pouze jednu podkapitolu Polarita molekul. Existuje i druhy dil
této fady ucebnic, ktera je také zaméfena na obecnou chemii, avSak ve druhém dile jiz nejsou

obsazeny kapitoly naseho zajmu. [11]

6. Prehled stredoSkolské chemie

autori: Jifi Vacik, Jana Barthova, Josef Pacak, Bohuslav
Strauch, Miloslava Svobodova, FrantiSek Zemanek
nakladatelstvi: SPN

rok vydani: 1999

vydani: 4.

pocet stran: 368

Tato kniha, jak uz to nazev napovida, je pfimo ptehled uciva stfedoskolské chemie.
Obsahuje tedy 6 velkych celkli, které nejvice spadaji do uciva vSeobecnych gymnazii
a stfednich §kol. Tyto celky jsou: 1000 Uvod, 2000 Obecna chemie, 3000 Anorganicka chemie,
4000 Organicka chemie, 5000 Zaklady biochemie a 6000 Osobnosti vyznamné pro rozvoj

chemie.

Podrobnéji se zamétime na celek 2000 Obecnd chemie, je roz¢lenén na dalsi casti,
Z nichZ nas zajimaji 2300 Atomy (str. 64-78) a 2500 Molekuly a jejich soubory (str. 86-113).
Cast Atomy se dale sklada z kapitol 2301 Stavba atomu, 2302 SloZeni atomového jadra, 2303
Nuklidy, izotopy, 2304 Radioaktivita, 2305 Bohriiv model atomu, 2306 Kvantové mechanicky
model atomu, 2307 Atom vodiku, 2308 Zndzornéni elektronové hustoty a 2309 Elektronova
konfigurace atomu. Dale nés zajima ¢ast Molekuly a jejich soubory, ktery je slozen z kapitol
2501 Slozeni molekul, 2502 Chemicka vazba, 2503 Kovalentni vazba, 2504 Molekulové
orbitaly, 2505 Vazba o a vazba =, nasobné vazby, 2506 Elektronova konfigurace
dvouatomovych stejnojadernych molekul, 2507 Struktura molekul sjednim centralnim
atomem, 2508 Delokalizované a lokalizované molekulové orbitaly, hybridizace, 2509 Vaznost
molekul, 2513 Tontova vazba, 2514 Struktura krystalti, 2515 Tontové krystaly, 2516 Atomové
(kovalentni) krystaly, 2517 Kovové krystaly, 2518 Kovova vazba, 2519 Mezimolekulové sily,
2520 Molekulové krystaly a 2521 Polymorfie, alotropie a izomorfie, amorfni latky.
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Protoze je tato publikace prehledem stredoskolského uciva chemie, slouzi na vsech
typech stfednich kol naptiklad pro pfipravu k maturitni zkouSce. Mlize byt zafazovana i jako
literatura k vyuce, ¢ast obecné chemie je velmi obsahle propracovana. Kniha byla zafazena

do seznamu uéebnic pro stiedna skoly MSMT. [12]

7. Chemie pro sti‘edni $koly

EnoHsmEan s!og autori: Jifi Banyr, Pavel Benes, Jan Hally, Karel Holada,

Petr Novotny, Jiii Pospisil
nakladatelstvi: SPN

rok vydani: 2001

vydani: 2.

pocet stran: 160

Ucebnice, ktera je zde vyobrazena, je vhodna pro vyuku chemie na stfednich skolach
s nechemickym zamétenim. Je to z toho divodu, Ze je velmi struc¢nd, co se do obsahu tyce. Pro
gymnazia, kde je vyuka chemie koncipovdna nejméné do tii ro¢nikd, je nedostacujici. Kniha
na stfednich Skoldch. MSMT publikaci schvalilo k zafazeni do seznamu ucebnic pro stfedni

Skoly.

Dil¢i kapitoly jsou: 1 Obecnd chemie, 2 Anorganickd chemie, 3 Organicka chemie,
4 Biochemie, 5 Analyticka chemie a 6 Laboratorni prace. Z kapitoly obecné chemie je struktura
atoml a molekul a chemickd vazba obsaZena v podkapitolach: 1.3 Atom — jeho sloZeni

a struktura (str. 14-21) a 1.4 Chemicka vazba (str. 21-26). [13]

8. Odmaturuj! z chemie

J

Odmaturuj! autofi: Marika BeneSova, Hana Satrapova
- nakladatelstvi: Didaktis

rok vydani: 2002

vydéni: 1.

pocet stran: 208

ISBN 80-86285-56-1

z chemie

Uvedena kniha slouzi ptedevSim jako piehled stfedoSkolského uciva, ktery ma
studenttim ulehcit ptipravu k maturitni zkouSce a pfijimacim zkouSkédm na vysoké Skoly. Cela
edice Odmaturuj! byla zpracovana v souladu s pozadavky MSMT na podobu a rozsah celostatni

maturity.
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Publikace zahrnuje celé stfedoSkolské ucivo chemie, které neni roz€lenéno podle
zakladniho déleni chemie. Nejsou zde oznacené bloky obecna chemie, anorganicka chemie,
organicka chemie a biochemie, ale ucivo jednotlivych chemickych disciplin je fazeno za sebou
do jednotlivych kapitol. Kapitol je celkem 38. Ucivo obecné chemie, kterému se vénuje
diplomova prace, je obsazeno v kapitolach: 2. Atom a jeho stavba, chemické prvky a periodicka

soustava prvku (str. 9-15) a 3. Struktura a vlastnosti prvku a sloucenin (str. 16-20). [14]

9. Chemie v kostce

autofi: Bohumil Kotlik, Kvétoslava Rizickova
nakladatelstvi: Fragment

rok vydani: 1996

vydani: 1.

pocet stran: 120

ISBN 80-7200-056-X

Uvedena kniha ptedklada 8 kapitol, které vychazeji z u¢iva pro gymnazia. Ucebnice by
m¢éla slouzit jako studijni material pro pfipravu k maturitni zkousSce a pfijimacim zkouskam na
vysoké Skoly. Kniha obsahuje pouze ¢ast obecné a anorganické chemie. Kapitoly zabyvajici
se pfedmétem diplomové prace jsou: Slozeni a struktura chemickych latek (str. 7-11)

a Chemicka vazba (str. 12-20). V uéebnici neni dolozka MSMT. [15]

10. Chemie pro kazdého aneb rychlokurz chemie

autofi: Svatava Dvotackova
nakladatelstvi: Agentura Rubico, s. r. 0.
rok vydani: 2011, 2017

vydani: 1.

pocet stran: 270

ISBN 978-80-7346-098-3

Kniha, kterd je zde pfedstavena neni urcena jako klasicka ucebnice doporuc¢end do
vyuky, avSak je vyuZivana ptfedevsim jako piehled stfedoskolské chemie k maturitni zkouSce
nebo byva doporucovéna jako literatura pro piipravu na piijimaci zkouSky na lékaiské fakulty.
Neni tedy doporuéenou uéebnici MSMT pro vyuku na stiednich §kolach. Kniha je rozdélena
do né¢kolika témat zahrnujici vSechny zakladni chemické discipliny probirané na stfednich

Skolach. Téma, kterym se zabyva diplomova prace je obsazeno hned v prvni kapitole: Stavba
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atom a molekul (str. 9-19). V kapitole jsou zahrnuty zakladni chemické pojmy, atom,

elektronovy obal atomu, chemicka vazba a otazky k procviceni. [16]

11. Chemistry in context

“ . N
CHEMISTRY autori: Graham Hill, John Holman

nakladatelstvi: Nelson Thornes Ltd
rok vydani: 2011

vydani: 6.

pocet stran: 488

ISBN 978-1-4085-1496-2

Posledni z uvedenych stiedoSkolskych knih je britska ucebnice chemie. Je uvedena
Z toho diivodu, ze v dnesni dob¢ se jiz na kazdé stiedni Skole vyucuje angliCtina a je vhodné
vyuzivat pfi vyuce i cizojazyéné materidly, aby se studenti vice sezndmili s témito zdroji
informaci, které jim v budoucnu mohou byt velmi uzitecné. Ucebnice je roz¢lenéna do 28
kapitol, obsahuje celé stfedoskolské uc¢ivo chemie. Hned prvni kapitola se zabyva vykladem
atomu a molekul, druha na to navazuje a tteti kapitola se zabyva chemickou vazbou. Kapitoly
jsou nasledujici: 1 Atoms, moleculs and equations (str. 1-16), 2 Atomic and electronic structure
(str. 17-37) a 3 Chemical bonding and intermolecular forces (str. 38-58). Ucebnice je realné

vyuzivana k vyuce na stiednich Skolach (secondary school) ve Velké Britanii. [17]
Shrnuti uvedenych edukaénich medii pro SS

Nejvice z hodnocenych knih se vyuziva ve vyuce obecné chemie na gymnaziich, kde
Skola nebo vyucujici urcuje, ktera u€ebnice bude doporucena jako hlavni studijni material.
Gymnazia v Ceské republice momentalné nejvice vyuZivaji uéebnice s ndzvem Chemie pro
Ctyfletd gymnazia (Marecek, Honza) a Chemie pro gymnazia (Dusek, Flemr). Na odbornych
chemickych stfednich $kolach se ve vyuce nejcastéji pouziva ucebnice snazvem Obecna
a anorganicka chemie (Koval¢ikova), ktera je ptimo pro stfedni priimyslové skoly chemické

uréena.

Ptehledy stfedoSkolského uciva chemie byvaji vyuzivany na vSech typech Skol,
pfedevs§im pfi pfipravé na maturitni zkousku z chemie a pfi pfiprav€ na piijimaci zkouSky
z chemie na vysoké Skoly. Z hodnocenych ucebnic jsou to Prehled stiedoskolské chemie

(Vacik), Chemie v kostce (Kotlik, Ruzi¢kova), Odmaturuj z chemie (BeneSova, Satrapova)

a Chemie pro kazdého, aneb, Rychlokurz chemie (Dvorackova). Ve vyuce obecné chemie na
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odbornych stfednich Skoldch s nechemickym zaméfenim byva nejcastéji vyuzivana ucebnice
s nazvem Chemie pro stfedni Skoly: obecnd, anorganickd, organickd, analyticka, biochemie

(Banyr, Benes).

V hodnocenych ucebnicich se objevuje i nejnoveéjsi publikace urcend pro zaky stfednich
Skol ve vyuce obecné chemie. Je to u¢ebnice Chemie pro spoluzaky (Obratil, Sablik). Rozdilna
je predevsim v tom, ze je psdna mladymi autory, ktefi se snazi ptiblizit dané u¢ivo az neformalni
podobou. V Kknize se prili§ neobjevuji piesné definice, jsou tam predevs§im laicka vysvétleni pro
snaz$i pochopeni problematiky. Tato skute¢nost byva zaky vnimana pozitivné, ale odborniky

spise negativné.

Pro upfesnéni je tfeba zminit, jestlize stfedoskolskd ucebnice neobsahuje dolozku
MSMT, neni uéebnice povaZovana za nevhodnou ve vyuce. Je to dano tim, Ze stfedoskolské
ucebnice nemuseji tuto dolozku obsahovat, aby mohly byt doporucovany a vyuzivany pfi vyuce
na stfednich §kolach. Dolozka MSMT je diilezitou soucasti uéebnic uréenych pro zakladni
vzdélavani, kde ucebnice zajiStuje pro zaky piislusna zdkladni Skola, na stfednich Skolach uz

si u¢ebnice potizuji sami studenti.

2.2 Vyuka obecné chemie na vysokych Skolach

2.2.1 Obsah vyuky struktury atomt a molekul na vysokych Skolach

Jak je tomu na stiednich Skolach, ani vysoké Skoly nejsou vyjimkou. Obecna chemie je
na vysokych Skolach, pfesnéji na piirodovédeckych a technickych fakultach s chemickym
zaméfenim vzdy vyuCovana v prvnich ro¢nicich bakalafskych studijnich programt. Podrobny
piehled toho, kde Ize v Ceské republice studovat chemii na vysokych $kolach je uvedeno
v Atlase Skolstvi. [18] Z diivodu velkého mnozstvi fakult, kde Ize studovat chemii, bylo
vybrano pét z nich s pfirodovédnym nebo technickym zaméfenim, abychom srovnali, jak zde
probihd vyuka a splnéni obecné chemie. Byly vybrany fakulty v Praze, Brné a Olomouci
S nejvetsim poctem studentd, ktefi studuji chemii. Pro srovnani byla vybrana i fakulta
ze zahrani¢i. Byla zvolena univerzita u nasich sousedl v Rakousku konkrétnéji ve Vidni. Je to
z toho diivodu, Ze s Rakouskem mé Ceské republika spole¢nou historii, a to i v oblasti $kolstvi.
V nasledujici tabulce je uveden piehled vybranych akademickych pracovist, kterd zajist'uji

vyuku obecné chemie pro akademicky rok 2019/2020.
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Tabulka 1: Piehled vybranych akademickych pracovist’ s vyukou obecné chemie

Vysoka skola Fakulta Katedra/Ustav Piredmét
Vysoka skola chemicko- | Fakulta chemické Ustav anorganické Obecné a anorganicka
technologicka v Praze technologie chemie chemie |
(VSCHT)

Univerzita Karlova (UK) | Piirodovédecka fakulta Katedra fyzikalni a Obecna chemie
makromolekularni
chemie

Vysoké uceni technické

v Brn¢ (VUT)

Fakulta chemicka

Ustav chemie materiali

Obecna a anorganicka

chemie |

Masarykova univerzita
(MUNI)

Ptirodovédecka fakulta

Ustav chemie

Obecna chemie

Univerzita Palackého

v Olomouci (UPOL)

Piirodovédecka fakulta

Katedra anorganické

chemie

Obecna chemie

Universitat Wien
(univie), pteklad:

Videnska univerzita

Fakultat fir Chemie,
pieklad: Fakulta

chemicka

Institut fiir Anorganische
Chemie, preklad: Ustav

anorganické chemie

Allgemeine Chemie,

preklad: Obecné chemie

[19], [20], [21], [22], [24], [25]

Dale bude uvedeno srovnani obsahu uciva v oblasti vyuky struktury atomt a molekul,
které se na konkrétnich vybranych vysokych skolach objevuje v sylabech predmétu Obecna

chemie nebo Obecna a anorganicka chemie 1.

Tabulka 2: Piehled obsahu uciva struktury atomt a molekul na vybranych vysokych skolach

Zkratka skoly Obsah udiva struktury atomi a molekul
VSCHT e Struktura latek, elektronova struktura atomu
e Chemick4 vazba a chemické reakce
¢ Elementarni nekovy — chemicka vazba, vlastnosti, reaktivita
e Viceatomové molekuly nekovii — struktura, chemickd vazba,
vlastnosti
e Struktura, chemicka vazba a vlastnosti kovi
UK e Struktura atomu
Jadro atomu — stabilita jader, pfirozend radioaktivita, jaderné
reakce
Elektronovy obal — obecné piedstavy kvantové mechaniky, orbital
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— kvantova ¢isla (vyznam), atom vodiku — orbitaly, energie
elektroni, spektrum, t€z$i atomy — elektronova repulze, stinéni
jadra, degenerace, vystavbovy princip — periodicita vlastnosti
Struktura molekul — chemicka vazba

iontova vazba, kovalentni vazba, koordinacné kovalentni vazba,
kvalitativni vyklad teorie molekulovych orbitalti, molekuly typu

A2, hybridizace, delokalizace

VUT

Hmota a teorie atomu

Elektrony v atomech a periodické tabulka prvka
Chemicka vazba |

Chemicka vazba Il

Mezimolekularni sily v pevnych latkach a kapalinach

MUNI

Atomova symbolika, zdkladni elementarni ¢astice, pojem prvku,
nuklidu, izotopu, izotonu a izobaru, hmotnost atomt a molekul,
atomova hmotnostni jednotka m, vyjadfovani hmotnosti v chemii,
latkové mnozstvi, molarni hmotnost. Atomové jadro, hmotnostni
defekt, stabilita jader a-, b- a g- radioaktivita, spontani Stépeni,
zakladni pojmy o radioaktivité latek, zakladni zakon
radioaktivnich pfemén, Fajans-Soddyho posunova pravidla,
jaderné reakce a jejich symbolika.

Fyzikalni rozdily mirko- a makrosvéta, korpuskularné-vinovy
charakter mikrocastic, dualismus hmoty, Heisenbergliv princip
neurcitosti, Bohriv a Sommerfeldiiv model atomu, Bohrova teorie
vodikového atomu, emisni spektra atomu vodiku, rtg. zafeni,
Moseleviiv zakon. Schrodingerova vlnova rovnice, elektronova
vlnova funkce a jeji vyznam, pravdépodobnost vyskytu Castice,
hustota pravdépodobnosti, atomovy orbital, kvantova ¢isla n, I, m
a s, tvary atomovych orbitalil, energetické stavy a degenerace,
vystavbovy princip viceelektronovych systémii, Pauliho princip
vyluénosti, Hundovo pravidlo.

Kovalentni a donor-akceptorova vazba, vinové-mechanicky model
vazby, ptekryv atomovych orbitald, integral prekryvu, typy
piekryvi (s, p, d), molekulové orbitaly (MO) a metoda MO-
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LCAO, vystavbovy princip MO, molekulové diagramy
biatomickych homo- a heteronuklearnich molekul, ostatni
molekuly, polarita, stupen i0ntovosti, vazebny tad a vaznost
atomu, délka kovalentni vazby, vazebna energie.

Tvar molekul, teorie hybridizace, typy hybridizace, metody
VSEPR.

Delokalizované p-systémy, rezonance, slouc¢eniny s nedostatkem
elektroni, slabé interakce (van der Waalsovy sily, vazba

vodikovym mistkem).

UPOL

Struktura atomu, periodicky systém prvkil a jeho souvislost se
strukturou elektronového obalu, atomové jadro a jeho vlastnosti,
radioaktivita

Stavba molekul a chemicka vazba, vodikova vazba a slabé

nevazebné interakce

Univie

Zakladni predstavy o chemické vazbé
Struktura komplexnich sloucenin

Kovova vazba

V tabulce 2 jsou vypsadny obsahy uciva pfedmétu Obecné chemie a Obecnd
a anorganicka chemie L. vybranych vysokych skol tykajici se tématu Struktura atomd a molekul.

Na Videniské univerzité se predmét Obecna chemie pfili$ tématu Struktura atomil a molekul

nevénuje,

Je predpokladano, ze se znalostmi tohoto tématu studenti pfichédzi jiz z predchoziho studia

(stiedni $koly). V ramci vysoké $koly jiz s témito védomostmi pracuji v ramci anorganické

chemie.

Tabulka 3: Ptehled doporucené literatury pro studium obecné chemie na vybranych vysokych

zuveden¢ho tématu obsahuje pouze Ccastecné ucivo o chemické vazbe.

Skolach
ZKkratka Doporucena literatura pro studium obecné chemie
Skoly
VSCHT | C.E.Housecroft, A.G.Sharpe, Anorganicka chemie, VSCHT, Praha, 2014.
F.Jursik. Anorganickéa chemie nekovti, VSCHT, Praha, 2001.
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F.Jursik. Anorganicka chemie kovii,, VSCHT, Praha, 2003.

J.Klikorka a kolektiv. Obecna a anorganicka chemie, SNTL, Praha, 1986.
V.Flemr, E. Holegkova. Ulohy z nazvoslovi a chemickych vypodta v
anorganické chemii, VSCHT, Praha, 2001.

D.Sykorova a kolektiv. Navody pro laboratofe z anorganické chemie, VSCHT
Praha, 1996.

D.Sedmidubsky a kolektiv: Zaklady chemie pro bakalaie, VSCHT Praha, 2011,

UK J. Vacik. Obecna chemie. P¥F UK, Praha, 2017.
J. Vacik a kolektiv. Pichled stiedoskolské chemie. SPN, Praha, 1996.
J. Cipera. Zaklady obecné chemie. SPN, Praha 1980.
R. E. Davis, K. D. Gailey, K. W. Whitten. Principles of Chemistry, Saunders
College Publishing, Philadelphia, 1984.
VUT J. GaZo a kolektiv. V§eobecna a anorganicka chémia. Alfa, Bratislava 1974.
J. Klikorka, B. Hajek, J. Votinsky. Obecna a anorganicka chemie. SNTL,
Praha 1989.
B. Kabelova, |. Pilatova, M. Cerny. Nazvoslovi anorganickych sloucenin a
zaklady chemickych vypoctd. FCH VUT v Brné, 20009.
R. H. Petrucci, F. G. Herring, J. D. Madura, C. Bisssonnette. General
Chemistry: Principles and Modern Applications. Pearson Education, 2016.
M. Chown. Kvantova teorie nikoho nezabije: privodce vesmirem. Tema, Zlin,
2010.
MUNI R. Polak, R. Zahradnik. Obecna chemie. Praha, 2000.
P. Atkins, L. Jones. Chemical principles : the quest for insight. W.H. Freeman
and Company, New York, 2005.
S. S. Zumdahl, S. A. Zumdahl. Chemistry. Houghton Mifflin Company, Boston,
2003.
J. W. Hill. General chemistry. Upper Saddle River, Pearson Prentice Hall, 2005.
J. Hala. Pomucka ke studiu obecné chemie. Masarykova univerzita, Brno, 1993.
J. Klikorka, B. Hajek, J. Votinsky. Obecna a anorganicka chemie. SNTL,
Praha 1989.
C.E.Housecroft, A.G.Sharpe, Anorganicka chemie, V§CHT, Praha, 2014.
UPOL H. Langfeldova a kolektiv. Anorganicka chémia: Priklady a tlohy v

anorganickej chémii. Alfa, Bratislava, 1990.
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O. Fischer a kolektiv. Fyzikalni chemie. SPN, Praha, 1983.

J. Navratil a kolektiv. Jaderna chemie. Academia, Praha, 1985.

F. Bfezina, R. Pastorek. Koordina¢ni chemie. UP, Olomouc, 1991.

J. Klikorka, B. Hajek, J. Votinsky:. Obecna a anorganicka chemie.
SNTL/ALFA, Praha, 1985.

J. Vacik. Obecna chemie. Praha, 2000.

R. Polak, R. Zahradnik. Obecna chemie. Praha, 2000.

J. Kameniéek, Z. Sindelaf, M. Klegkova. Piiklady a ulohy z obecné a
anorganické chemie. VUP Olomouc, 2009.

B. Hajek, L. JenSovsky, V. KlimeSova. Piiklady z obecné a anorganické
chemie. SNTL/ALFA Praha, 1971.

F. Bfezina a kolektiv. Stereochemie a n€které¢ fyzikaln€ chemické metody
studia anorganickych latek. UP, Olomouc, 1994.

J. Gazo a kolektiv. V§eobecna a anorganicka chémia. Alfa, Bratislava,
1981.

L. Zarkova a kolektiv. Vieobecna chémia. Alfa, Bratislava, 1985

Univie Ch. E. Mortimer. Chemie - Das Basiswissen der Chemie. Thieme, 1996.
E. Riedel. Anorganische Chemie. Walter de Gruyter, Berlin-New York, 2004.

V tabulce 3 je uveden seznam doporucené literatury na vybranych vysokych Skoléch.
Tuéné jsou zvyraznény ty publikace, které se shoduji alespont na dvou vybranych vysokych
Skolach. Jedna se o 5 vysokoskolskych ucebnic. Tyty ucebnice byly vybrany k posouzeni

Z hlediska obsahu diplomové prace v dalsi Casti textu.
2.2.1.1 Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Pfedmét Obecna a anorganicka chemie I je na fakulté chemické technologie VSCHT
v Praze veden pod Ustavem anorganické chemie. Dany predmét je vyucovan v zimnim i letnim
semestru, zpusob vyuky je prezen¢ni formou nepovinnych pfednések a povinnych cviceni. Déle
se doporucuje vyuzivat elektronické studijni opory a samostudium z ucebnic a skript. Béhem
semestru probihd prubézna kontrola studia, ktera je popsana v nasledujicim textu. Pro tspésné

absolvovani predmétu student musi splnit zavérecnou zkousku, poté je ohodnocen 8 kredity.
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Podminky zakonceni predmétu:

Ke zdarnému zakonceni predmétu je zapotiebi splnit 2 Casti: zdpocet a zkousku.
Podminky pro udéleni zapoctu jsou nasledujici. Behem semestru se pisi 2 prubézné testy
oznacené T1 a T2. Testy jsou povinné, studenti mohou dosahnout 0-100 bodt, na kazdy test je
dan pouze jeden pokus. Jestlize student dosdhne v souctu téchto 2 test alespont 80 bodii (40
%), jsou podminky pro udéleni zapoctu splnény. Zda nejsou tyto podminky splnény, ma student
moznost zacastnit se na konci semestru souhrnného zapoctového testu, na ktery je pouze
1 pokus. Testu se smi zic¢astnit, pokud dosahl v souctu vysledki testt T1 a T2 nejméné 50 bodi
(25 %). Souhrnny zapoctovy test se sklada ze 2 ¢asti A a B. V Casti A 1ze dosahnout maximalné
102 bodii a v ¢asti B maximaln¢ 98 bodd. Aby byl studentovy zapocet ze souhrnného testu
udélen, musi ziskat alesponi 60 bodl (58,82 %) z Casti A a zaroven z ¢asti A a B ziskat
dohromady nejméné 80 bodii (40 %). Pro udéleni zapoctu je jesté tieba v prvnich dvou tydnech

semestru vyplnit vstupni e-learningovy test, jeho vysledky vSak hodnoceni neovliviiuji.

Po udéleni zapoctu je teprve student pfipustén ke zkousce. Zkouska je slozena z Casti
pisemné a ustni. Zkouskovy pisemny test (ZT) obsahuje 2 asti A a B. Cast A je test ze zakladi
uciva s Uzavienymi ulohami, kde mize byt jedna i vice odpovédi spravné. V Casti A lze
dosahnou maximalniho po¢tu boda 50. Je-li odpovéd’ spravné zaskrtnuta, student ziska 1 bod,
nezaskrtnuto 0 bodl a za Spatné zaSkrtnuti —1 bod (odecita se vSak pouze do vynulovani u kazdé
otazky). Testova ¢ast a je vyhodnocovana elektronicky, vysledky jsou studentovi zaslany na e-
mailovou adresu. U ¢asti B je zkouSena vyS$$i Giroven znalosti uciva obecné a anorganické
chemie, opét lze i v této Gasti ziskat maximéalng 50 bodi. Cast B ma stejnou podobu a styl
hodnoceni jako testy T1 a T2. Casovy limit na obé &asti je 100 minut, aviak vypracovani ¢asti
A nesmi studentovi trvat déle nez 60 minut. Aby mohl student skladat Gstni zkousku, musi
v ¢asti A ziskat nejméné 33 bodt (60 %) a dohromady z obou ¢asti A a B ziskat nejméné 50
bodli (33,33 %). Na ustni zkouSku nejsou stanoveny piesné¢ vymezené pozadavky ani

maximalni ¢asovy limit pro zkousSeni.

V pfipadé, kdy student zkouSku nesplni, md narok na dva opravné terminy. Pokud
zkousku nesplni ani na jeden pokus, musi si pfedmét zapsat podruhé. Ma-li student splnén

zapocet, zapocet se uznava. [19]
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2.2.1.2 Univerzita Karlova

Pfedmét Obecna chemie je na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy vyucovana
Vv zimnim semestru Katedrou fyzikdlni a makromolekuldrni chemie. Vyuka probihd formou
nepovinnych pfednasek a povinnych cviceni. Pro Gspésné absolvovani predmétu musi student

splnit zapocet ze cviceni a zkousku, coz je uvedeno podrobnéji nize.
Podminky zakonceni predmétu:

Jestlize chce student slozit zkousku, nejprve musi ziskat zapocet. Pro ziskani zapoctu
musi student dosdhnout 65% Uspésnost ze tii prib&znych testil na cvicenich béhem semestru.
Dodate¢né body pro splnéni pozadovanych procent Ize ziskat za spravné fesené priklady béhem

cviceni. Po splnéni podminek zapoctu je student ptipustén ke zkousce.

Zkouska se sklada ze 2 ¢asti, pisemné a ustni. Pisemna ¢ast obsahuje piiklady primérné
obtiznosti ze vSech tematickych okruh, které se procvicovaly na cviceni. Z pisemné ¢asti musi
student ziskat 65 % bodi, aby mohl pokragovat k tistni zkousce. Ustni zkouska probih4 tak, Ze
student si vylosuje 2 otazky rozsahlejsiho charakteru, ma 30 minut na ptipravu. Cas vyhranény
na zkous$eni je v pruiméru 30 minut. Aby byla zkouska spInéna, je tfeba zodpovédét obé otazky
a dokazat porozuméni problému. Vzdy musi student prokéazat znalost obou otazek, excelentni

zodpovézeni jedné otazky nevykompenzuje neznalost druhé. [20]
2.2.1.3 Vysoké uceni technické v Brné

Na VUT v Brné je pfedmét Obecna a anorganicka chemie I veden Ustavem chemie
materialti. Vyuka je tvofena formou 26 nepovinnych pfedndsek a povinnych 13 seminatt
a 26 cviceni. Casova dotace v semestru je nasledujici: pfednaska 2 hodiny tydng, seminaf

1 hodina tydn¢ a cvi€eni 2 hodiny tydné.

Podminky zakonceni predmétu:

r~r

V prabéhu semestru se pisi 2 prabeézné testy, ucast na nich je povinnd. Jeden z testl je
na nazvoslovi a druhy na vypocty, jestlize student ziska 80 a vice procent z kazdého testu, ma
jiz splnén zapocet. Zapoctovy test obsahuje dveé ¢asti, podobné jako pribézné testy, z kazdé
¢asti musi student ziskat vice nez 50 % bodi, aby mu byl zapocet udélen. Zapoctovy test lze

absolvovat pouze dvakrat, jeden z terminu je fadny a druhy opravny.
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Pokud je studentovi udélen zapocet, mize pokracovat ke splnéni zkousky. Zkouska mé
podobu pisemnou a Ustni. V pisemné ¢asti zkousky musi student dosdhnout minimalné 50%
uspesnosti, aby byl pfipustén k ustni casti zkousky. Pro splnéni tstni ¢asti zkousky je zapotiebi
prokazat patfi¢né znalosti v poZzadovaném rozsahu obecné chemie a dale je aplikovat pfi feSeni

chemickych technickych problémi. [21]
2.2.1.4 Masarykova univerzita

Na Masarykové univerzité je predmét Obecnd chemie vyucovéana na Piirodovédecké
fakult¢ pod Ustavem chemie. Pfedmét je tvofen 22 nepovinnymi piednaskami v zimnim
semestru. Prednasky se konaji dvakrat tydné po 2 vyucovacich hodinich. Soubézné
S pfedmétem obecna chemie si studenti zapisuji ptedmét obecné chemie — seminaft, ktery je
nutno splnit, aby mohli pokracovat k vykonani zkouSky. Seminaf je povinny, byva vyucovan

2 hodiny tydné.
Podminky zakonceni predmétu:

Aby byl student piipustén ke zkouSce z obecné chemie, nejprve musi splnit zapocet.
V seminafi se pisi pribézné testy, které je tieba splnit na vice nez 50 %. Pokud studenti nesplni
toto kritérium, museji psat zapoctovy test, ktery je taktéz nutno splnit na vice nez 50 %.
Za splnéni pfedmétu obecna chemie — seminaf ziskavaji studenti 2 kredity. Po splnéni zapoctu
mohou studenti skladat zkousku. Zakonceni predmétu obecna chemie probihd formou pisemné
zkousky. Casova dotace pro zkousku jsou dvé hodiny. Po Gisp&§ném splnéni zkousky student

ziskava ¢tyfti kredity. [22], [23]
2.2.1.5 Univerzita Palackého v Olomouci

Na Prirodovédecké fakulté¢ Univerzity Palackého v Olomouci je vyuka Obecna chemie
vedena pod katedrou Anorganické chemie. Vyuka je tvofena nepovinnymi ptednasSkami
s hodinovou dotaci 3 hodiny za tyden a povinnym seminafem S dotaci 2 hodiny tydn¢. Predmét

je vyucovan pouze v zimnim semestru.
Podminky zakonceni predmétu:

Nejprve je nutno splnit podminky pro ziskani zapoctu, aby mohl byt student pfipustén
ke zkousce. Pro splnéni zapoétu je stanoveno nékolik podminek. Uéast studenta na seminatich
musi byt 100 %. V seminafich se pisi pribézné testy, ze kterych musi student ziskat minimalné

50 % bodi, aby se mohl zicastnit zavérecného zapoctového testu. Zavereny zépoctovy test
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musi byt splnén alespoii na 70 %, poté jiz student miize byt pfipustén ke zkouSce z obecné
chemie. Zkouska z obecné chemie ma pisemnou podobu. Pro zvladnuti zkousky je tfeba ziskat

60 % bodu. [24]
2.2.1.6 Universitat Wien (Videnska univerzita)

Na Videiiské univerzité je vyuka obecné chemie soucasti prvniho ro¢niku bakalairského
studijniho programu chemie v zimnim semestru, pfedmét je soucasti StEOP, coz je vstupni
a orientaCni faze studia, ktera obsahuje predméty, které by méli studenti zvladnout v prvnim
semestru studia, aby mohli nadale pokracovat v dal§im studiu. [27] Bakalatsky studijni program
je stejné jako v Ceské republice rozdélen do 6 semestrii a k jeho absolvovani je zapotiebi ziskat
180 kredith. Vyuky obecna chemie je rozdélena do 2 pfedmétli na Obecnou chemii A a Obecnou
chemii B. Za uspésné absolvovani obou predméti student ziskava 8 kreditd (5 krediti za
Obecnou chemii A a 3 kredity za obecnou chemii B). Pfedmét obecna chemie A je tvofen 3

piednaskami a obecna chemie B dvéma prednaskami. [25], [26]
Podminky zakonceni predmétu:

Pro uspésné absolvovani obecné chemie musi student vykonat pisemnou zkousku
z obou predmétii tvoricich obecnou chemii. Pisemna zkouska se sklada z 15 otevienych otazek
rozdelenych do dvou ¢asti. Prvni ¢ast tvoti 9 otazek, které jsou zaméteny na znalosti obecné
chemie A, nasledujicich 6 otazek se tykd znalosti obecné chemie B a tvofi druhou cast.
Pro spésné splnéni prvni ¢asti musi student ziskat 30,5 z 60 bodt. Ze druhé ¢asti je tieba ziskat
20,5 ze 40 moznych bodi. Student zkousku zdarné€ splnil, jestlize splnil jeji ob¢€ ¢asti alespoint

na minimalni pocet boda. [28]
2.2.2 Organiza¢ni formy vyuky obecné chemie na vysokych Skolach

Vyuka na vysokych Skolach probiha v typickych vyukovych formach. Vyuka obecné
chemie byva realizovana nasledujicimi vyukovymi formami. [29] Jsou to pfedevsim piednaska
a seminaf. Cely pfedmét obecna chemie byva zakoncovan zkouskou, avSak prace v seminafi
je vétsinou podminéna udélenim zapoctu, ktery je podminkou pro absolvovani zkousky. Velmi
Casto je ve stejném semestru, jako je vyucCovana obecna chemie, doporucovan predmeét
laboratorni technika, tedy laboratorni praktika, kde se mimo jiné vyuzivaji a prakticky ovétuji
zakonitosti obecné chemie. U vyuky laboratofi je typickou vyukovou formu cviceni. Dalsi

z vyuzivanych forem pfi studiu obecné chemie na vysoké Skole byva konzultace, samostudium
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a exkurze. [29] V nasledujicim textu budou rozebrany jednotlivé uvedené organizacni formy

vyuky.
2.2.2.1 Piednaska

Jedna se o zakladni formu vyuky obecné chemie na vysoké skole. Dana forma vyuky je
vSak nepovinnd. Jeji hlavni funkci je podat systematicky teoreticky vyklad o ucivu obecné
chemie. Zakladni rysy piednasky jsou: ucelenost, strukturovanost, jasnost a odpovidajici
naro¢nost po obsahové i metodické strance. [29] Na vétSiné fakult, kde se obecna chemie
vyucuje, je minimalni ¢asova dotace prednasky v zimnim semestru 2 hodiny za tyden. Obecna
chemie byva prednaSena pro vétsi skupiny studentti nékolika studijnich obort. Pii prednasce
by nemélo dochézet pouze k reprodukci jiz zjiSténych poznatk, ale také k procesu zpiesnovani

a znovuobjevovani. [29]

vewr

na prednéasce vyzaduje dlouhodobé soustiedéni, avSak souvisly vyklad by nemél prekrocit 20
minut. Poté je vhodné zafadit aktivizujici metodu, aby studenti na chvili upustili od vykladu.
Je vhodné zadat pocetni piiklad, logickou hadanku apod. [29] Zakonéeni prednasek obecné

chemie byva formou zkousky.
2.2.2.2 Seminar

K pfednaSkam z obecné chemie na vysokych Skoladch byva €asto veden i1 dopliujici
seminaf. Semindi je jednou zustdlenych forem vysokoskolské vyuky, kterd je vétSinou
povinna. [29] Na seminafich se studenti individualngji vénuji problematice obecné chemie.
Dochézi pii nich k procvicovani a prohlubovani urcitych védomosti a dovednosti. Studenti se
v semindfich uci kritickému mysleni. VéEtSina seminaiti z obecné chemie je vénovana vyuce

vypoctl. Studenti se ugi, jak fesit jednotlivé typy tloh, mnohdy i rliznymi metodami.

Pocet studentl na jednotlivych seminatich je mensi nez na ptednaSce samotné. Seminaie
jsou tedy sestaveny pro mensi studijni skupiny, aby dochazelo k vétsi aktivizaci a interakci se
studenty. Casté jsou i prib&zné testy na seminatich, jejichz vysledky se odraZzeji na vystupnim
stavu studenta, mohou podminovat udéleni zapoctu. Celkovym vystupem ze seminate tedy

byva zapocet, ktery je podminkou pro absolvovani zkousky.
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2.2.2.3 Cviceni

Jelikoz zakladni laboratorni dovednosti a techniky tzce souvisi s obecnou chemii, 1ze
povazovat jako jednu z organizacnich forem vyuky obecné chemie i cviceni v laboratotich.
Cviceni je obecné opét jedna z ustalenych forem vysokoskolské vyuky, kterd v ptipadé
spojitosti s vyukou obecné chemie tvoii samostatné bloky. Ve cvi¢enich jsou predevsim
zastoupeny praktické ¢innosti studentti, nacvik dovednosti a aplikace poznatk, které studenti
ziskali na pfednaskach a seminafich z obecné chemie nebo zejména samostudiem ze skript ¢i
jiné literatury. Studenti béhem cviceni maji moznost seznamit se a vyzkouset si specifické
praktické a technologické dovednosti. [29] Znalosti obecné chemie si studenti prohlubuji
a prakticky dokazuji v nékolika typech laboratornich cviceni. Prvni z laboratornich cviceni,
které jsou na vétsing vysokych kol v CR s chemickym zaméfenim vedeny v zimnim semestru
prvniho ro¢niku studia, je laboratorni technika. Zde studenti ziskavaji ptehled o zakladnich
laboratornich postupech v praxi, ale také zde prakticky vyuzivaji znalosti vypoétu pii ptipraveé
reagujicich slozek a pfi zjiStovani vytézki. Cviceni v chemii se uskuteciiuje ve specifickych
ucebnach, jimiz jsou laboratote. [29] Kapacita cviceni je z toho divodu omezena, predevsim
kvtli bezpecnosti. Vedouci cviceni dohlizi, kontroluje, zkousi a hodnoti studenty za jejich praci

a ptipravu. Cviceni byva vétSinou zakonceno zépoctem, ktery mize mit rizné podoby.
2.2.2.4 Konzultace

Dalsi z vyznamnych forem studia obecné chemie je konzultace studentl s uciteli.
Vétsinou studenti Konzultuji pfedev§im s vyucujicim, ktery vede pfednasku nebo seminaf
Z obecné chemie. Konzultace je jednou ze specifickych forem studia na vysoké Skole, dochézi
pii ni k vzajemné diskuzi mezi studenty a vyucujicim. Mohou probihat dva typy konzultace,
skupinova nebo individualni, vzdy by se studenti méli fidit konzulta¢nimi hodinami
vyucujiciho nebo si sjednat s vyucujicim pfedem konzultacni schlizku. Ke konzultaci by mélo
dochazet az v ten moment, kdy se student aktivné pfipravoval a jiz ¢ast uciva nastudoval.
Je vhodné donést ke konzultaci studijni material, ze kterého student Cerpal pii samostudiu.

Doporucuje se délat si béhem konzultace poznamky. [29]
2.2.2.5 Samostudium

Dana forma pfipravy na zkousku je takova ucebni aktivita, pfi niz studenti ziskavaji
poznatky vlastnim usilim vétSinou pomoci studijnich materiali. Pojem samostudium

je vhodnéjsi nahradit slovnim spojenim samostatné fizené studium. Jedna se o prubézné
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a intenzivni individualizované studium fizené ucebnim programem nebo navodem. Je vzdy
studia je aktivita a samostatnost studenta. [29] Podle Manaka a Svece (2003) se rozlisuji &tyfi
stupné aktivity a samostatnosti studenta. Stupné aktivity tedy jsou: aktivita angaZzovana, aktivita
nezavisla, aktivita navozena a aktivita vynucend. Dale stupné samostatnosti, samostatnost
pfetrvavajici, samostatnost produkujici, samostatnost reprodukujici a samostatnost
napodobujici. K formam samostudia obecné chemie patii pfedev§im samostudium literatury

a studium textli a samostatna vyzkumna ¢innost studenta.
2.2.2.6 Exkurze

Jedna se o organiza¢ni formu studia konanou mimo vysokou $kolu. [29] Vétsinou je
stanoven néktery z vyucujicich (mtlize jich byt i1 vice), ktery exkurzi zatizuje. Exkurze by vzdy
m¢éla spliiovat edukaéni charakter, jejim cilem je pozorovani a monitorovani navstiveného
objektu. [4] Studenti vramci exkurzi navs§tévuji s podniky chemického, farmaceutického
a potravinaiského prumyslu, Cistickami a Gpravny vod a mnoho dalSich. Dochazi zde k piimé
interakci jejich znalosti a dovednosti s realnym provozem. Tudiz aplikuji a prohlubuji znalosti
doposud ziskané z oblasti obecné chemie, napi. jak dulezity je vliv tlaku, teploty nebo
katalyzatoru na prabéh chemickych reakcich v redlném provozu. Ur¢itou formou chemické
exkurze mlze byt také ucast na prednaSce vyznamnych osobnosti z oblasti védy konané na

jinych pracovistich, nez zastituje pfimo vysoka $kola. [29]
2.2.3 Edukaéni media pro vyuku obecné chemie na vysokych skolach

Na vysokych skolach se vyuziva celd fada ucebnic, které jsou zamétené na problematiku
obecné chemie, v uz§im smyslu strukturu atoma a molekul. AvSak v soucasnosti na trhu neni
zadna publikace, ktera by komplexné vyhovovala ve vSech ohledech. Ke studiu jsou casto
vyuzivany publikace z druhé poloviny minulého stoleti. Vysokoskolské sylaby doporucuji
predevsim ceské zdroje, ale mnohdy jsou zatazeny i cizojazy¢né ucebnice. V nasledujicim textu
budou predstaveny vybrané publikace, které jsou doporucovany ke studiu obecné chemie

na ¢eskych vysokych Skolach.
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1. Obecna chemie

OBECNA CHEMIE

Ji

2 autor: Jifi Vacik

nakladatelstvi: Statni pedagogické nakladatelstvi Praha
rok vydani: 1986

vydani: 1.

pocet stran: 304

ISBN —

Piedlozena publikace byla schvalena ministerstvim $kolstvi Ceské socialistické
republiky v roce 1985 jako celostatni vysokoskolska uc¢ebnice pro studenty ptirodovédeckych
fakult chemickych obori. Dodnes je doporuc¢ovana jako jeden z hlavnich studijnich materialt
ke zkousce z obecné chemie na Ceskych univerzitach. Tato kniha je strukturovana do deviti
kapitol zabyvajici se problematikou obecné chemie. Predmétem diplomové prace jsou kapitoly
z obecné chemie: Struktura atomti a molekul, chemick4 vazba. Tato témata jsou obsaZzena

Vv kapitole 2 Struktura atomu (str. 27-54) a v kapitole 3 Struktura molekul (str. 55-100). [30]

2. Anorganicka chemie

ANORGANICKA autofi: Catherine E. Housecroft, Alan G. Sharpe
CHEMIE nakladatelstvi: VSCHT v Praze
e rok vydani: 2014
Sl vydani: 1.
D ! podet stran: 1152
‘@_“\\ /7'? ISBN 978-0-273-74275-3

Ucebnice byla ptelozena z anglického originalu v ramci projektu OPPA ,,Modernizace
systému vyuky obecné a anorganické chemie na Vysoké Skole chemicko-technologické
v Praze®. Je dal$i dileZitou publikaci, kterd je ve velké mife doporucovana jako zékladni
studijni text pro absolvovani pfedmétu obecné a anorganické chemie. Kniha je velmi obsahla,
nami studované téma je v knize obsazeno v nékolika kapitolach. Jednd se o kapitoly:
1. Zakladni predstavy: atomy (str. 1-29), 2. Zakladni predstavy: molekuly (str. 30-58)
a 5. Vazba ve viceatomovych molekulach (str. 133-164). [31]
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3. Obecna a anorganicka chemie

Obscaé autofi: Jifi Klikorka, Bohumil Héjek, Jifi Vojtinsky
ririena nakladatelstvi: SNTL — Nakladatelstvi technické literatury
rok vydani: 1989
-1 s - e vydani: 2. neménéné vydani
pocet stran: 592
ISBN —

Uvedend kniha byla v roce 1982 schvalena rozhodnutim ministerstva $kolstvi Ceské
socialistické republiky jako celostatni vysokoskolska ucebnice pro chemicko-technologické
vysoké Skoly. Je vSak nutno uvést, ze tato publikace je vyuzivana vysokoskolskymi pedagogy
a studenty dodnes, jako jedna z hlavnich doporu¢enych knih pro ptipravu na zkousku z obecné
chemie. Jako doporucenou literaturu ji uvadi jak chemicko-technologické fakulty, tak i1 na

ptirodovédecké.

Kniha zahrnuje dvé ¢asti, obecnou a anorganickou chemii. Celkem kniha obsahuje
26 kapitol, n€které se vice zamétuji na problematiku obecné chemie, jiné na u¢ivo anorganické
chemie, v urcitych kapitolach se u¢ivo obou ¢asti prolina. Kapitoly, které se tykaji obsahu
diplomové prace jsou: 3 Atomové jadro (str. 25-40), 4 Elektronovy obal atomu (str. 41-77),
5 Chemickéd vazba (str. 78-128), 6 Formalni vyjadfovani a klasifikace chemickych vazeb
(str. 129-143), 7 Slabé interakce mezi molekulami (str. 144-151), 22 Vazba v tuhych latkach
(str. 439-455) a 25 Koordina¢ni slouceniny (str. 505-537). Dale se v mnoha kapitolach
anorganické chemie u konkrétnich ptipadii sloucenin pojednava napiiklad o chemické vazbé.
[32]

4. VSeobecna a anorganicka chémia

| vieohecnd 2 anorganicka autor: Jan Gazo
CHEMIR nakladatelstvi: Alfa
’ rok vydani: 1978
vydani: 2. upravené vydanie
pocet stran: 808
ISBN —

Piedlozena publikace je vysokoskolskou uéebnici, ktera byla schvalena Ministerstvom

Skolstvi SSR v roce 1972 jako ucebnice pro vysoké Skoly na Slovensku. Uc¢ebnice zahrnuje
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obsah vysokoskolského uciva obecné a anorganické chemie. Kniha obsahuje 43. ¢asti,
predmétem diplomové prace je &ast 3. Struktira atomu (str. 41-80) a 4. Chemicka vizba
(str. 81-141). [33]

5. Obecna chemie Stru¢ny uvod

OBECNA autofi: Rudolf Polak, Rudolf Zahradnik
nakladatelstvi: Academia

rok vydani: 2000

vydani: 1.

pocet stran: 226

ISBN 80-200-0794-6

Uvedena kniha slouZi pfedevsim jako studijni material k problematice obecné chemie.
Je uvadéna jako doporucena literaturu v sylabech pfedmétu obecné chemie na nékterych
univerzitich v CR. Kniha je psana piehlednou strukturovanou formou, obsahuje celkem
11 kapitol z oblasti uc¢iva obecné chemie. U¢ivo o struktuie atomt a molekul se volné prolina
celym ucebnim textem, avSak nejvyraznéji je obsazeno V kapitolach 3 Elementarni Castice
hmoty a vlastnosti atomového jadra (str. 38-46) a 4 Atomy, molekuly a pevna faze (str. 47-95).
[34]

6. Fyzikalni chemie

autori: Peter Atkins, Julio De Paula
Fyzikalni nakladatelstvi: VSCHT v Praze
& chemle rok vydani: 2013
AT vydani: 1.
oo 89 5 AU pocet stran: 944
2PN - - ISBN 978-80-7080-830-6

Uvedena vysokoskolska ucebnice je urena predevsim jako literatura pro pifipravu na
zkousku z fyzikalni chemie, ale nékteré kapitoly uvedené v knize jsou vhodné pro studium na
zkousku z obecné chemie, pfimo zahrnuji téma diplomové prace. Ucebnice je piechledna
a ¢lenéna do tii zakladnich ¢asti. Prvni ¢asti je Rovnovaha (str. 15-227), druha ¢ast je Struktura
(str. 229-701), ktera nas vzhledem k tématu diplomové prace zajima nejvice a posledni tieti
Casti je Zména (str. 703-861). Z 2. ¢asti Struktura jsou hledané ¢asti kapitola 9. Struktura
a spektra atomd (str. 300-342) a 10. Struktura molekul (str. 343-386). [35]
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7. Struktura atomi a molekul

autor: Michal Otyepka

nakladatelstvi: Univerzita Palackého v Olomouci
rok vydani: 2015

vydani: 2. dotisk

pocet stran: 86

ISBN 978-80-244-2471-2

Ptedlozena skripta, jak jiz uvadi nazev, se celé zabyva problematikou struktury atomil
a molekul. Publikace byla vytvorena predevsim pro vyuku a studium stejnojmenného predmétu
vyuCovaném na Katedie fyzikalni chemie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci. Lze v8ak tato skripta vyuzit i pro pfipravu na zkousku z obecné chemie. Dilo je
roz¢lenéno do 6 kapitol, nazvy kapitol jsou nasledujici: 1 Elektromagnetické vinéni (str. 1-8),
2 Atom (str. 9-32), 3 Molekula (str. 33-52), 4 Kmity a rotace molekul (str. 53-58),
5 Nekovalentni komplexy (str. 59-68) a 6 Plocha potencialni energie (str. 69-74). [36]

8. Priklady a ulohy z obecné a anorganické chemie

AT A o autori: Michal Caj an, Bohuslav Drahos, Alena Klanicova
ARoraiTEE e nakladatelstvi: Univerzita Palackého v Olomouci
- rok vydani: 2018
vydani: 1.

pocet stran: 158
ISBN 978-80-244-5029-2

Tato vysokoskolska sbirka je uréena predevsim jako studijni material k vyuce seminati
Z obecné chemie. Je piimo vyuzivana ve vyuce seminaitd z obecné chemie, kterou zajistuje
Katedra anorganické chemie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.
Skripta jsou koncipovéana jako soucast studijnich materialii pro studenty vSech chemickych
obort. Obsah je roz¢lenén do 12 ptrehlednych kapitol. Pro zadané téma diplomové prace je
podstatna kapitola 9 Struktura atoml a molekul, chemicka vazba (str. 114-126). Kapitola
obsahuje tii casti: 9.1 Atomové jadro, radioaktivitu a jaderné reakce (str. 114-117),
9.2 Elektronovy obal atomu, periodicky zadkon a periodicita vlastnosti prvku (str. 117-120)

a 9.3 Chemicka vazba (120-126). V kazdé c¢asti je uvedena nejprve stru¢na teorie k dané
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problematice, poté jsou uvedena klicova slova, pojmy k Opakovani, dale fesené ptiklady

a v posledni fadé priklady k feSeni. U vétSiny piikladi je i uvedeno spravné feseni. [37]

9. Priklady a ulohy z obecné a anorganické chemie

autofi: Jifi Kameni¢ek, Zden&k Sindelat, Marta Kle¢kova
nakladatelstvi:

rok vydani: 2007

vydani: 3. upravené

pocet stran: 122

ISBN 978-80-244-1667-0

Ptedlozend skripta slouzi jako studijni material k seminafi vedeném k prednaSkam
z obecné chemie. Publikace tedy obsahuje predevsim feSené piiklady a ptiklady k procviceni
zruznych oblasti obecné a anorganické chemie. Publikace je piehledné rozc€lenéna do
Xl kapitol. Kapitola V. Stavba hmoty (str. 32-45), je pfedmétem zajmu diplomové prace. Dana
kapitola je roz¢lenéna na dil¢i c¢asti V.I. Atomové jadro, V.2. Elektronovy obal

a V.3. Chemickou vazbu. [38]

10. Inorganic chemistry

autor: Alen Hadzivic

CHEMISTRY nakladatelstvi: Oxford university press
rok vydani: 2018

vydani: 7.

pocet stran: 248

ISBN 978-0-19-881468-9

Uvedena kniha je anglickd ucebnice anorganické chemie. Je béZné vyuZivdna na
univerzitach ve Velké Britanii, ale i v ostatnich zemich svéta. Je tedy mozné tuto knihu vyuZit
1 ke studiu obecné chemie na ¢eskych vysokych Skolach. Obsah knihy je rozdélen do tii ¢asti,
ze kterych se problematice obecné chemie, pfedevsim struktury atomtt a molekul a chemické
vazbé vénuje text prvni Casti. Z prvni Casti jsou to kapitoly: kapitola 1 Atomic Structure (str. 1-
12), kapitola 2 Molecular Structure and Bonding (str. 13-27) a kapitola 3 Molecular Symmetry
(str. 28-37). [39]
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Shrnuti uvedenych edukaénich medii pro VS

Jak jiz bylo zminéno v pfedchazejicim textu, byla vénovana pozornost knihdm, které se
alespoit jednou opakovaly V ptehledu doporucené literatury na vybranych srovnavanych
vysokych Skolach. Dale byly uvedeny dalsi publikace, které se vyuzivaji ke studiu pii piipraveé
na zkouSku z obecné chemie nebo pti piipravé K zapo¢tu ze seminaie z obecné chemie. Byly
vybrany ty, které se vyuzivaji pfedev§im na Univerzité¢ Palackého v Olomouci. Dale existuje

dal$i mnozstvi knih zaméfenych na danou problematiku, at’ uz ¢eskych ¢i zahrani¢nich.

Je nutno zminit, Ze v nékterych zuvedenych knih jsou jisté nepiesnosti. To je
zapti¢inéno predevsim staifim uvedenych publikaci, od jejich vydani, se ¢ast uciva jiz zptesnila.
Nicméné to neméni fakt o tom, Ze se jedna o jedny z nejvice vyuzivanych knih ke studiu obecné

chemie.

2.3 Hodnoceni vysledkii vyuky

Hodnoceni je klicovy proces v praci ucitele a zaroven jednim z nejtézSich ukola
uditele. [6] Zaci jsou na zékladnich a stfednich $kolach hodnoceni piedeviim dvéma typy
zkousky. Je to individualni Gstni zkouSeni a pisemné — didakticky test. AvSak k hodnoceni

vzdé¢lavacich vysledkd mize vyucujici vyuzit mnohé dal§i metody. [5]
2.3.1 Ustni zkougka

Individuélni Gstni zkouseni ma velky vyznam ve vzdélavacim procesu predevsim tehdy,
je-li ustni zkouska dobfe pfipravena, provedena a fadn€ vyhodnocena. Jedna se o dulezitou
soucast hodnoceni pfedev§im kvili tomu, ze se pii Ustnim zkouSeni pfimo piesvéd¢ime
0 mluveném projevu zkouseného a ovéfime si také to, jak umi argumentovat své odpovédi.
Zaslechne-li zkousejici nespravnou nebo nepiesnou odpoveéd’, zkouSeny mize okamzité svou
chybu napravit (pokud Slo o pouhé piefeknuti) nebo vysvétlit. Pfi tomto typu zkouSeni se
da také velmi rychle a snadno zjistit, zda je zkouSeny ptipraven ¢i nikoli, jaka je uroven jeho

védomosti.

DalSim dtlezitym aspektem je komplexnost znalosti uciva, tedy pfi ustnim zkouseni
muze byt zkousejici napomocny v jedné casti a dat tak zkouSenému moznost ukazat znalost
dalgi ¢asti uéiva. Ustni individualni zkouseni mé v3ak i fadu nedostatki. Jako jeden z dalezitych
nedostatki se uvadi velka ¢asova naro¢nost a nizka objektivita (neni zajisténa stejna obtiznost
zkouseni, hodnoceni je subjektivni). Ustni zkouseni jednoho zkouseného by na zékladnich

a stfednich skolach mélo trvat v rozmezi 5-10 minut. [5]
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Mluvime-li o Gstnim zkouSeni na vysoké Skole, je doporuc¢eno nekolik pravidel, kterd
by méli zkousejici dodrzovat, ale pfedevsim se museji fidit pfedepsanymi podminkami, pokud
je vysoka Skola sama stanovuje, poté je lze nalézt ve Studijnim a zkuSebnim fadu, ktery
schvaluje rektor piislugné univerzity. U Gstniho zkouseni na VS by se mélo postupovat
nasledovné. M¢él by byt promyslen ¢asovy harmonogram zkousejiciho, aby studenti necekali
ptilis dlouho, a bylo tak co nejvice zamezeno stresu u studentii. Pfedem jsou vzdy studenti
seznameni s okruhy uciva u zkousky, pfimo losovatelné otazky se predem nesdé€luji, jakmile
vsak jiz nastane Cas zkousky, zkouSejici musi mit pfipravené otazky, které si studenti losuji.
Je tak zamezeno tzv. zaujatosti zkousejiciho. Studenti by méli mit stanovenou minimalni dobu
na piipravu. Pfi zkouSeni by se nemélo zbyte¢né zasahovat do projevu studenta, zasdhnout
se ma tehdy, pokud se student dopusti hrubé chyby. ZkousSejici by si mél délat poznamky, aby
se piipadné mohl doptat na to, co zkousejici opomenul fici. Doporucuje se vést zkouSeni tak
dlouho, nez si zkousejici ujasni hodnoceni studenta. Pfi hodnoceni je doporu¢ovano nejprve
ohodnotit odpovédi, fici silné a slabé stranky zkousSeni, az poté sdélit vysledek zkousSeni.
Je dulezité, aby pti zkouSeni nedochazelo ze strany zkousSejiciho k deprimujicim komentaitim,
jako napf. ,,no to snad ne“, ,.kdo vas to ucil atd., 1 obli¢ejova mimika zkousejiciho by méla byt
vstficna. K dobrému chodu zkousky je vhodné, aby mél zkouSeny moznost dodrzovat pitny

rezim. [41]

Dalsim spole¢nym nedostatkem na vSech typech $kol je nizké objektivita pii hodnoceni.
Naptiklad z tohoto ditvodu se pfedevsim na vysokych Skolach upousti od zavérecného tstniho
zkouSeni pro absolvovani pfedmétu. Vyjimku tvoii statni zavére¢né zkousky, u kterych
by spravné méla byt nékolikaclenna komise, kterd mimo jiné dohlizi na spravny prubéh
zkouseni, v¢etné objektivnosti hodnoceni. Velka ¢ast vysokych Skol preferuje statni zavérecné

zkousky ustni formou. [5]

2.3.2 Didakticky test

Didaktickym testem rozumime urcity druh zkousSky, ktera ma za ukol zjistit Grovné
zvladnuti uc€iva u riznych studijnich skupin. Takovyto test by mél byt navrhovan, provétovan,
vyhodnocovén a interpretovan podle urcitych, predem stanovenych pravidel. Didakticky test

mize byt povazovan za nastroj systematického zjistovani (méfeni) vysledkt vyuky. [42]
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2.3.2.1 Druhy didaktickych testi

Je znamo mnoho druhti didaktickych testd, kde mizeme sledovat jednotlivé specifické
vlastnosti a informace, které pomoci testli ziskdvame. Testy délime podle vice kritérii, existuje
velké mnozstvi literatury zabyvajici se didaktickym testem. [40] Kritéria déleni testt mohou
byt napiiklad dle hlediska: diagnostiky, zptisobu interpretace, zptsobu vzniku testu, Gi¢elu testu
atd. [41] Pouzijeme rozd¢leni podle P. By¢kovského (1982). [42]

1) Testy rychlosti

vvvvvv

schopen fesit urcity typ testovych tloh. Tyto testy maji piesné¢ vymezeny Cas pro feseni. Co se
tyka obtiznosti testu, ta neni nikterak naro¢na, dokonce se predpoklada, ze vSichni, ktefi test

fedi, danou problematiku zvladaji. Casto se jedna o testy rychlosti &teni. [42]
2) Testy Girovné

Jedna se o nejcastéji uzivané typy testii v ¢eském Skolstvi. Tento typ testti by ve své zakladni
podobné nemél viibec pracovat s Casovym limitem, mél by se pouze vénovat védomostem
a dovednostem. AvSak nejcastéji vyuzivana forma urovitového testu ma urcity ¢asovy limit,
ktery vsak vétSinu testovanych neovliviiuje. Ovlivni vétSinou ty nejpomalejsi nebo zaky
se specidlnimi vzdelavacimi potfebami, u kterych se v ramci podplirnych opatieni navysuje
casovy limit, tudiZ maji dostatek ¢asu na jeho vypracovani. V nékterych piipadech se mize byt

¢asového limitu vyuzito jako vedlejsiho kritéria hodnoceni. [42]
3) Testy standardizované a nestandardizované

Standardizovany didakticky test je pfipravovan na profesionalni Urovni, je dikladné
ovéfovan na velkém poctu Gcastniki testovani (napf. zaka nebo studentit). Soucasti tohoto typu
testu by méla byt urcita testova pfirucka (manual). Tyto testy jsou piesné urcené z hlediska
zadani, formulace a interpretace testovych uloh. [40] Téchto typd didaktickych testh
je vyuzivano V dne$ni dob¢ napf. u statni maturity, kde jsou standardizované testy vytvaieny

spole¢nosti CERMAT nebo pfi testovani studijnich ptedpoklada spolecnosti Scio.

Nestandardizované didaktické testy jsou takzvané testy ucitelské, neformalni. Tvoii je Casto
sami ucitelé, pro ovéfeni znalosti ve vyuce. Neprobéhlo u nich testovani na vét§im poctu
zkousSenych (chybi testova norma), ani k nim neni oproti standardizovanym testim vytvofen

manudl. Podtypem nestandardizovaného testu je kvazistandardizovany test, coz je naptiklad
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test zjist'ujici iroven znalosti zakd v uréitém vyucovacim predmétu. Je ur€en pro vSechny tiidy
daného ro¢niku nebo dokonce i pro vice skol. U kvazistandardizovanych testli je vétSinou

k dispozici standard pro vyhodnocovani. [40]
4) Testy kognitivni a psychomotorické

Tento typ testd vychazi z B. S. Bloomova rozdéleni druhti lidského uceni. Lidské uceni je
rozdéleno do tfi zdkladnich oblasti: kognitivni, afektivni a psychomotorické. Afektivni uceni
nelze vyhodnotit didaktickymi testy, proto afektivni testy nerozliSujeme. Kognitivnim testem
zjistujeme miru kvality uceni, jedna se naptiklad o vypocet ptikladu v chemii. Naproti tomu
psychomotorickym testem zjist'ujeme vysledky psychomotorického uceni, coz je naptiklad test

psani Vv pocitaci. [40]
5) Testy vysledkii vyuky a testy studijnich piredpokladi

Tyto testy slouzi ke zjiStovani toho, co se Zaci naucdili v daném pfedmétu nebo 1 vice
pfedmeétech, to jsou testy vysledkl vyuky. Takové testy jsou tvofeny pro zaky ptimo na stavajici

skole.

Testy studijnich ptedpokladli neméfi jen znalost v ur€itém piedmétu, ale slouzi k méfeni
charakteristiky jedince v mnoha ohledech, jako je logické uvazovani, prostorova piedstavivost,
schopnost zapamatovat si a dal$i. [40] Dany typ testt je uren jako voditko pfi rozhodovani
o studiu na vyS$8im typu Skol. Testy studijnich ptedpokladli Casto tvofi a vyhodnocuje

Pedagogicko-psychologicka poradna.
6) Testy rozliSujici (testy relativniho vykonu) a ovérujici (testy absolutniho vykonu)

Déleni je dano podle toho, jakym zptsobem vyhodnocujeme vykon zaka v testu. Testy
rozliSujici oznacujeme jako statisticko-normativni (NR testy), u nich se vykon jedné testované
osoby urcuje vzhledem ke vSem testovanym osobam. V podstaté chceme srovnat védomosti
a dovednosti zaka se v§emi testovanymi, chceme tedy dukladné rozlisit roven. [40] Piikladem
mohou byt testy pii pfijimacich zkouskach. [41] Ovéfujici testy neboli také kriterialni
(CR testy) urcuji vykon vztahem ke vSem uloham reprezentujicich ucivo. Cilem ovétujicich
testtl je rozhodnout, zda testovany zvladl zadané u¢ivo, musi pfedvést minimalni znalosti. [40]

Dany typ test reprezentuji napiiklad testy u tzv. ,,statni* maturity. [41]
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7) Testy vstupni, priubézné a vystupni

Toto rozdéleni poukazuje na to, kdy ve vyuce dany test pouzijeme. Kazdy z téchto tii typt
testl ma svj specificky vyznam a tcel, predevsim pro vyucujiciho. Vstupni testy poslouzi
uciteli k tomu, aby véd¢l, jaké védomosti zaci maji, jakymi znalostmi disponuji pied pocatkem
probirani daného uciva. Ucitel na zakladé toho vi, jakym zplisobem zacit probirat dané ucivo,
co musi zopakovat a co mize naopak vynechat. Vétsinou byvaji zatazovany do vyuky v prvnich
ro¢nicich, ale mohou byt podavany zakiim i na zacatku kazdého ro¢niku. Dalsi jsou prubézné
testy, coz jsou klasické testy v prub&hu vyuky, u€iteli poskytuji piedev§im zpétnou vazbu, jak
zaci probirané ucivo chapou. Pribézné testy miizeme oznacit jako testy formativni, to znamena,
ze sleduji proces formovani védomosti a dovednosti u zakt. Ve vyuce na zékladnich a stfednich
Skolach jsou podstatnou Casti testovani zakd. Na nékterych typech vysokych kol dochazi
K uplné absenci prubéznych testd. Posledni z této skupiny testli jsou testy vystupni. Ty se maji
velkou mirou podilet na zdvére¢ném hodnoceni zakii, oznacujeme je jako sumativni. VZdy se
zadéavaji ke konci vyukového obdobi. Podavaji informace o komplexnim zvladnuti uciva,
na zakladni a stfednich Skolach za pololeti nebo za cely Skolni rok, na vysokych Skolach

za zvladnuti celého semestru. [40]
8) Testy monotematické a polytematické

Rozdéleni pouze urcuje, zjakého mnozstvi probirané latky se dany test sklada.
Monotematicky test je pouze z jednoho tematického celku, kdezto polytematické testy se
skladaji z vice tematickych celki. [40] Napiiklad pololetni test, zahrnuje vice tematickych

celku a test pribézny zahrnuje pouze jeden tematicky celek.
9) Testy objektivné skorovatelné a subjektivné skorovatelné

U tohoto typu testll nds zajima piedevSim to, jakym zpisobem je test vyhodnocovan.
Objektivné skorovatelné testy 1ze objektivné vyhodnotit na zakladé predepsanych vysledku.
Vyhodnocovat mohou vSichni ti, ktefi maji vytvofené feSeni, dokonce i stroj. Jedna se
0 pfevaznou vétsinu bézné pouzivanych didaktickych testli na vsech typech $kol v Ceské
republice. Subjektivné skorovatelné testy (esej testy) nemaji presné stanovena pravidla pro
vyhodnocovéani. Jsou to naptiklad oteviené Siroké ulohy, kde zak na zakladé svych poznatka
dokaze vytvortit 1 vice typil spravnych odpovédi, protoze napiiklad vyvozuje nésledky z dané
situace. Esej testy jsou velmi dulezité, nemélo by se jich opominat, protoze vyznamné

napomahaji k rozvoji logického mysleni u zaku. [40]
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2.3.2.2 Kvalita didaktického testu

Nedilnou soucasti pro urceni kvality didaktického testu je bezpochyby jeho ovéreni.
Provétovani se provadi pfedevsim za ucelem odstranéni, upravy nebo zkorigovani nevhodnych
vlastnosti testu, ale také pro zhodnoceni kvality vytvoifeného didaktického testu. Jsou rtuzné
zpusoby provéfrovani, pfedevsim jsou rtizna provéirovani u rozdilnych typu testl. Zakladni
rozdil v provéfovani je, jde-li 0 standardizovany nebo nestandardizovany test. Daleko vétsi
naro¢nost testovani nastava u standardizovaného tesu. [41] Dale nas u kvality didaktického
testu zajimaji predevsim dvé otazky: ,,Jaké vlastnosti by méla mit dobra testova uloha?*
a ,,Jaké vlastnosti by mél mit dobry didakticky test jako celek?“, [5] tyto dv¢ otazky jsou

rozvinuty Vv nasledujicim textu.

Jako odpovéd’ na prvni z otazek je predevSim posouzeni obtiZnosti a citlivosti u

testovych uloh.
Obtiznost testovych uloh

Tuto vlastnost posuzujeme predevsim tim, kolik zakt dokaze bezchybné vytesit danou
testovou ulohu. Zjistuje se tedy hodnota obtiznosti Q nebo index obtiznosti P. Procento
testovanych zaki, které na urCitou testovou otazku neodpovédélo spravné nebo ji nefesilo

vubec, udava hodnota obtiZnosti. Vztah pro urceni hodnoty obtiZnosti je nasledujici:
- mn
Q =100—.

V daném vztahu je Q hodnota obtiznosti, nn je pocet testovanych zakud, ktefi na otdzku
neodpovedéli spravné nebo ji viibec nefesili a n je pocet vSech testovanych zakt. Hodnota
obtiznosti Q je tedy bezrozmérna veli¢ina, udava se v procentech. Dalsi zjistovanou hodnotou
je index obtiznosti P, pomoci kterého uréujeme procento zaku, kteti odpovédéli spravné. Opét

se jedna o bezrozmérnou veli¢inu. Index obtiZnosti ziskdme pomoci vztahu:
n
P =100—=.
n

Hodnota P je index obtiznosti, pocet zaku, kteti odpoveédeli spravné je dan hodnotou ns an je
stejné jako v predchozim vztahu celkovy pocet testovanych zaki. Castdji uvadénou hodnotou
je hodnota Q. Pokud je hodnota obtiznosti vyssi nez 80 %, je testova tloha pokladana za velmi
obtiznou. Jako vhodné testové otazky jsou povazovany ty, u kterych se hodnota obtiznosti

pohybuje mezi 20-80 %. Je-1i potom hodnota obtiznosti mensi nez 20 %, jedna se o otazky
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velmi snadné. Velmi snadnych ani velmi obtiznych uloh by v didaktickych testech nemélo byt
velké mnozstvi. Z didaktickych testii by méli byt vyfazeny ty otazky, jejichz hodnota obtiznosti
se blizi 0 nebo 100 %. Nékdy vsak byva doporuc¢eno odborniky, aby na tivod testu byly zahrnuty
ulohy s hodnotou obtiznosti blizici se k nule. Takova testova uloha ma ucel vytvofit pocit

jistoty. [5]
Citlivost testovych uloh

Citlivost miZzeme nazvat také jako rozliSovaci hodnota, diskrimina¢ni hodnota,
rozliSovaci ostrost nebo rozliSovaci schopnost uloh. D4 se zjistit pomoci koeficientii citlivosti.
Koeficientu citlivosti existuje cela fada, maji spolecné to, ze mohou nabyvat hodnot od — 1 ptes
nulu do +1. Citlivost tlohy v podstaté udava, do jaké miry dana testova tloha zvyhodiuje zaky
s lepsi pfipravenosti, pred Zaky s horsi pfipravenosti. Cim je hodnota koeficientu vyssi (zatim
nerozliSujeme znaménko), tim Iépe dana testovd uloha odliSuje zaky slepsi a horsi
pripravenosti. Kladné hodnoty koeficientu citlivosti prezentuji to, ze v dané uloze maji lepsi
vysledky pfipravengj§i zaci, coz je patrné z celkového vysledku testu. Tim paddem uloha
s kladnymi hodnotami zvyhodiuje vice ptipravené zaky. Naopak je tomu v tom piipadé, kdy
koeficient citlivosti dosahuje zapornych hodnot. Tehdy jsou zvyhodnéni méné ptipraveni Zaci.
Jestlize je koeficient citlivosti roven nule, dana testova uloha zadnym zptisoben nerozlisuje

pfipravenost zaku, je zde stejna uspésnost obou skupin. [5]

Odpovéd’ na druhou z otazek: ,,Jaké vlastnosti by mél mit dobry didakticky test
jako celek?*, ¥eSi pravé validita, reliabilita, diskrimina¢ni hodnota, objektivita

a pouzitelnost testu.
Validita didaktického testu

Didakticky test je validni, jestlize provétuje to, co ma byt provéteno. Je to tedy mira
vhodnosti pro dané kritérium. Presnéji se tedy jednd o validitu zavérl, které jsou testem
zkoumany. [5] Validitu vyjadiujeme mirou, nebo stupném napf. test miize mit vysokou validitu,
sttedni validitu nebo tieba velmi nizkou validitu. Vyhodnocovani stupné validity testu provadi
Vv praxi odbornici. Rozeznavame nékolik druht validity: obsahovou, soubéznou a predikacni.

[41]

Obsahova validita (content validity, curricular validity) je v podstaté expertni
posouzeni, provadi ho zkuSeni pedagogové. Jednd se o velmi dulezity druh validity. Dochazi

ke srovnavani toho, do jaké miry je obsah v testu v souladu s odbornou literaturou, osnovami,
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ucebnicemi, samotnou vyukou, potfebami praxe, profilem absolventa a sou¢asnymi poznatky

vedy. [41]

Soubézna validita (concurrent validity) slouzi k porovnavani vysledki testovani S jinym
méfenim. Porovnavat tedy miizeme napf. s Gstnim zkouSenim, jinym testem, dosavadnimi

studijnimi vysledky daného zaka atd.. [41]

Predikacni validita (predictive validity) je pfedevSim schopnost pfedpovidat budouci
uspesnost v uceni na zéklad¢ ziskanych bodu v testu. Je dulezita predevsim u testa studijnich

predpokladii nebo testti u piijimacich zkousek. [41]
Reliabilita didaktického testu

Reliabilita neboli také spolehlivost a ptesnost udava, do jaké miry za stejnych podminek
by testovani podavali stejné nebo velmi podobné vysledky pii nékolikrat opakovaném testovani
urcitym testem. [41] Tuto vlastnost didaktického testu ur¢ujeme pomoci koeficientu reliability.
Koeficient miiZze nabyvat hodnot od 0 az 1. V idealnim piipad¢, je-li test absolutné spolehlivy
apresny, by mél hodnotu 1, av§ak takovych vysledki se ptili§ nedosahuje. VSeobecné je zndmo,
ze ¢im vice ma test otazek, tim ma vyssi hodnotu tohoto koeficientu. Ve vétsing ptipadi se
povazuje za spodni hranici poctu testovych tloh deset. [5] Je-li koeficient reliability roven O,
znamena to, ze je didakticky test zcela nespolehlivy a nepfesny. Redlné hodnoty koeficientu
reliability se pohybuji v rozmezi 0,5 az 0,95. [41] Lze tvrdit, ¢im je koeficient reliability vyssi,

tim mensi vliv ma nahoda. EXxistuje n¢kolik zptuisobt, jak vypocitat koeficient reliability. [40]

Je dulezita souvislost mezi validitou a reliabilitou. Chceme-li, aby mél test vysokou
miru validity, musi hodnota koeficientu reliability byt dostatecné vysoka. V opacném piipadé,
kdy didakticky test ma vysokou hodnotu koeficientu reliability, neni zaruceno, ze test bude

i dostate¢né validni. [5]
Diskrimina¢ni hodnota didaktického testu

Schopnost testu rozliSovat Zaky na ty s velmi dobrymi znalostmi a Zaky s malymi
znalostmi nazyvame diskrimina¢ni hodnotou testu. Vysokou diskrimina¢ni hodnotu by méli mit
zcela jisté rozliSujici testy. Nizkou diskrimina¢ni hodnotu maji ty testy, ve kterych byly uspésni
nebo neuspésni vSichni testovani Zaci. Tato hodnota souvisi s pouzitim otazek vice obtiZnosti.
Je proto nutné provést analyzu i jednotlivych testovych tloh, pomoci jiZ uvedené hodnoty

obtiznosti nebo indexu obtiznosti. Poté se z testu vyfadi testové ulohy, na které témet vSichni
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diskriminacni. [41]
Objektivita didaktického testu

Rozlisujeme dvé zékladni objektivity tesu. Jedna se o objektivitu obsahovou a formalni.
U obsahové objektivity se jedna pfedevsim o to, ze test musi dat stejné moznosti v§em, tudiz
nesmi byt vyhodny pouze pro cast testovanych. Nesmi také existovat pochybnosti ohledné
spravnych odpovédi, predevsim kvuli tomu, ze test mize byt hodnocen vice hodnotiteli. Po
formalni strance objektivity nesmi test ovliviiovat zadni vné&;jsi Cinitelé. Pii testovani museji byt
zajiStény pro vSechny testované stejné podminky jako jsou klid, svétlo, vhodny cas

a samostatnost a stejny zpusob hodnoceni. [41]
Pouzitelnost didaktického testu

Dulezitou vlastnosti testu je pouzitelnost, zejména pro toho, kdo test zadava
a vyhodnocuje jej. Je-li test snadno pouZitelny, je potom velmi oblibeny u jeho zadavateld.
Velmi Casto jsou nekteré testy psany na pocitacich nebo jinych elektronickych zatizenich (napf.

tablety, mobily), pfedevsim kvuli snadné&jsi pouzitelnosti. [41]
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3 Prakticka ¢ast

3.1 Analyza vytvorenych typi testovych uloh

V nasledujicim textu je vytvorena databdze testovych tuloh slouzici pro testovani
znalosti obecné chemie na téma Struktura atomt a molekul. Otazky databaze jsou ve vétSing
piipadll uzaviené s vybérem jedné spravné odpovéedi, uzaviené s vybérem jedné nejpresné;si
odpovédi a ulohy uzaviené s vybérem jedné nespravné odpovédi. Dale se také v databazi

vyskytuje n¢kolik tloh otevienych se stru¢nou odpovédi produkéni.

Nejvice propracovanym typem uloh po strance teoretické byvaji ulohy uzaviené
s vybérem odpovédi. Dany typ uloh se skladéd ze dvou ¢asti. Prvni z nich je kmen tlohy, coz je
uréity problém nebo otdzka. Druhou ¢ésti jsou nabizené odpovédi, ty existuji v riiznych
variantich. U nabizenych odpovédi je jedna ¢i vice odpovédi spravnych. Dalsi pouzité
odpovédi, které jsou nespravné, se oznacuji jako distraktory. U testovych tloh uzavienych
s vybérem odpovédi nelze nikdy zcela vyloucit uhodnuti odpovédi bez dostatecnych védomosti

testovanych.

Ulohy oteviené se stru¢nou odpovédi se snadno navrhuji, ale ve vétSin€ ptipadl jsou

vvvvvv

a jednoznacnost zadani. [43]
3.1.1 Ulohy uzaviené s vybérem jedné spravné odpovédi

Tyto tGlohy byvaji nejcastéjSim typem testovych uloh. V nabidce odpovédi je pouze
jedna odpoveéd’ spravnd, zbytek tvoifi alespont 3 distraktory. To znamend, ze pocet danych
moznosti odpovédi by mél byt nejméné 4. Pokud by bylo pouzito niz§iho poctu odpovédi,
vzristalo by riziko uhodnuti spravné odpovédi. V uvedeném typu tloh by se nemély objevovat

ani pfili§ nepravdépodobné distraktory. [43]
3.1.2 Ulohy uzaviené s vybérem jedné nejpiesnéjsi odpovédi

Dany typ uloh byva jednim znejvice obtiznych. V porovnani s odpovidajicimi
vysokoskolské ucely je vhodné jejich pouziti. Sestavené odpovédi u takovéhoto typu otazek
mohou byt vSechny do jisté miry pravdivé. Z toho diivodu mohou byt pro studenty tyto tilohy
matouci. Jsou-li v otazce vice nez 4 varianty odpovédi, doporucuje se uvést jednu z nabizenych

odpovédi jako nulovou variantu, napf. zadna z uvedenych moznosti neni spravna. [43]
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3.1.3 Ulohy uzaviené s vybérem jedné nespravné odpovédi

U tohoto typu tloh se tedy vybira z nabizenych moznosti odpovédi jedna nespravna,
zatimco ostatni jsou vSechny spravné. V zadani téchto tloh by mél byt vzdy zdlraznén zapor,
naptiklad tuénym pismem nebo podtrzenim textu. Je to z toho divodu, aby nedoslo snadno
k piehlédnuti zaporné€ polozené otazky. To by vedlo k chybné odpovédi i v tom piipadé, ze

student pozadované znalosti ma. [43]

3.1.4 Ulohy oteviené se struénou odpovédi produkéni

Dany typ testovych uloh vyzaduje tvorbu vlastni kratké odpovédi. Pti peclivé formulaci
otazek, jsou tyto ulohy objektivné skorovatelné. Vyhodnocovat by je mél vsak vzdy odbornik.
Pii konstrukci takovéhoto typu otazek je vhodné dodrzovat urcita doporuceni. Odpovédi by
mely byt co nejvice strucné, nejlépe odpoveédét jednim udajem. Nemélo by se vyzadovat
ptesnych znéni odpovédi ze studijnich materidli. Mély by se uvazovat vSechny mozné

odpovédi ptredem, pii mnoha variantach moznych odpovédi radé€ji ulohu nepouzivat. [43]

3.2 Databaze testovych uloh

Vytvotend databdze otazek z obecné chemie je roz¢lenéna do dil¢ich oblasti. Jedn4 se o
oblasti: jadro atomu, modely atomu, elektronovy obal atomu, chemickd vazba, VSEPR,

hybridizace a metody studia struktury a fyzikalné-chemickych vlastnosti atomi a molekul.

PiedloZena databaze ¢ita celkem 515 testovych uloh, 406 z toho je uzavienych a 109 je
otevienych. V ulohéch s uzavienymi odpovéd'mi je vZzdy pouze jedna spravna odpoved’, ktera
je v nasledujicim textu zvyraznéna tuéné. V otevienych otazkach je uvedena pouze jedna

Z moZnosti spravného feseni.
Jednotlivé oblasti S vytvoienymi testovymi ulohami:

3.2.1 Jadro atomu

1) Vyberte spravné tvrzeni o atomovém jadie:
a) Atomové jadro zaujima zhruba 1 % objemu celého atomu.
b) Jadro atomu je nejhmotnéjsi a zaroven zaujima nejvétsi objem z celého
atomu.
c) 99,99 % hmotnosti atomu zaujima jadro.
d) V Atomovém jadie musi byt vzdy stejny pocet protonii a neutrond.

2) Vyberte spravné tvrzeni tykajici se atomového jadra:
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d)

Jadro se sklada z nukleond, nukleonové ¢islo se znac¢i N.

Protony a neutrony se spole¢né oznacuji jako nukleony, v kazdém jadre
jich je vzdy stejny pocet.

Soucet protonového ¢isla Z a neutronového Cisla N je rovno
nukleonovému ¢islu A.

Protonové ¢islo udava pocet protonil v jadfe a znaci se velkym Z, znaci se

jako horni index u daného prvku #X.

3) Které znaceni je spravné?

a) aX
b) 4X
c) zX
d) NX

4) Které znaceni protonového a nukleonového ¢isla je spravné?

a)
b)

c)

d)

/X
zx
NX

ax

5) Vyberte nespravné oznaceni:

a)
b)
c)

d)

630y
29CU
S5Cu

29
63Cu

6) Vyberte spravné tvrzeni o izotopu:

a)
b)
c)
d)

Izotop urcujeme podle poctu protonti a elektrond.

Jeden atom mize tvofit vice izotopl, vzdy se méni protonové Cislo.
Izotopy musi mit stejné protonové Cislo, ale riizné nukleonové.
Molekula tézké vody je tvofena dvéma atomy deuteria, tedy izotopy vodiku

obsahujici v atomovém jadfe jeden proton a dva neutrony.

7) Které tvrzeni je nespravné?

a)
b)

Protonové a nukleonové ¢islo urcuje ptislusnost k urcitému nuklidu.
Izotopy jsou atomy se stejnym protonovym, ale riznym neutronovym

Cislem.
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c) Izotopy jsou atomy se stejnym protonovym, ale riznym nukleonovym
¢islem.
d) Nuklid je latka sloZena z atomi se stejnym protonovym, ale riiznym
nukleonovym cislem.
8) Ktera z uvedenych veli¢in vyjadiuje primérnou hmotnost atomu (vazeny prumér
hmotnosti existujicich izotopt)?
a) atomova hmotnostni jednotka
b) molarni hmotnost
¢) relativni atomova hmotnost
d) latkové mnozstvi
9) 1/12 hmotnosti nuklidu 2C s hodnotou u = 1,661 . 10%' kg je definici pro:
a) atomovou hmotnostni jednotku
b) relativni atomovou hmotnost
c) latkové mnozstvi
d) molarni hmotnost
10) Vypocitejte hodnotu relativni atomové hmotnosti v piirodé¢ se vyskytujiciho ClI, je-li
zastoupeni jednotlivych izotopt 75,77 % *°Cl (Ar= 34,97) a 24,23 % °'CI (A =
36,97).
a) 35,97
b) 35,97 g.mol*
c) 35,45
d) 35459g.mol*
11) Jaka je relativni atomova hmotnost piirodniho hoi¢iku, jestlize je zastoupeni
jednotlivych izotopt néasledujici: 78,99 % 2*Mg (Ar= 23,99), 10 % *Mg (A = 24,99)
a 11,01 % Mg (Ar = 25,98).
a) 24,99
b) 24,98 g.mol™*
c) 24,31
d) 25,98¢g.mol™
12) Jaka je relativni atomova hmotnost piirodni médi, je-1i zastoupeni jednotlivych
izotopti 69,2 % %Cu (Ar = 62,93) a 30,8 % *°Cu (A = 64,93).
a) 63,5
b) 63,6 g.mol*
c) 63,93
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d) 64,01g.mol™

13) Které tvrzeni o elektronu je spravné?

a) Elektron byl objeven J. J. Thomsonem v roce 1897.
b) Hmotnost elektronu je 9,109 . 103! g.

¢) Naboj elektronu ¢&ini 1,602 . 101°C.

d) Pted elektronem byl nejprve objeven proton a neutron.

14) Ktera z ¢astic byla objevena jako prvni?

a) proton
b) neutron
c) elektron

d) vsechny tyto Castice byly objeveny soucasné

15) Kdo je objevitelem protonu a ve kterém roce byl proton objeven?

a) J.J. Thomson, 1932
b) E. Rutherford, 1920
c¢) J.J. Thomson, 1920
d) J. Chadwick, 1932

16) Kdy byl objeven neutron a kterym védcem?

a) na pocatku 19. stoleti J. J. Thomsonem
b) na konci 19. stoleti E. Rutherfordem
c) vroce 1932 J. J. Thomsonem

d) na poéatku 20. stoleti J. Chadwikem

17) Vyberte spravné tvrzeni:

a) Proton byl objeven na konci 19. stoleti E. Rutherfordem.
b) Protony a neutrony maji velmi podobnou hmotnost.
c) Protony a elektrony maji stejny naboj.

d) Hmotnost jednotlivych protont je u riiznych atomi jina.

18) Které tvrzeni neni spravné?

a) Hmotnost jednotlivych protontl je u riznych atomu stejna.
b) Mezi elementarni ¢astice hmoty se fadi protony, neutrony a elektrony.
c) V atomovém jadie je vZdy stejny pocet protoni a neutroni.

d) Naboj protonu je oznacuje jako kladny elementarni naboj.

19) Hmotnost protonu:

a) je mnohonasobné mensi nez hmotnost neutronu.

b) je ptiblizné 1,67262 . 10?" kg.
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C) je 1836x vétsi nez hmotnost neutronu.
d) je 1836x vétsi nez hmotnost elektronu.
20) Proton je elementarni ¢astice tvofena:
a) leptony
b) hadrony
c) fotony
d) kvarky
21) Proton se fadi mezi:
a) leptony
b) hadrony — baryony
c) hadrony — mezony
d) kvanta poli
22) Neutron se fadi mezi:
a) kvanta poli
b) leptony
¢) hadrony — baryony
d) hadrony — mezony
23) Kolik neutrontl obsahuje atomové jadro 1'O?
a) 9
b) 8
c) 17
d) 11
24) Kolik neutron@i obsahuje atomové jadro °N?
a) 6
b) 7
c) 8
d) 15
25) Kolik neutron@i obsahuje atomové jadro **N?
a 0
b) 5
c) 7
d) 14
26) Kolik neutronti obsahuje atomové jadro 'B?

a) 5
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b) 6
c) 7
d) 11

27) Kolik neutronti obsahuje atomové jadro 3°CI?

a) 17
b) 18
c) 19
d) 35

28) Kolik neutrontl obsahuje atomové jadro *4C?

a) 6
b) 7
c) 8
d) 14

29) Kolik protonti obsahuje atomové jadro 3C?

a) 6
b) 7
c) 8
d) 13

30) Kolik neutronti obsahuje atomové jadro S?

a) 34
b) 32
c) 18
d) 16

31) Kolik elektronti obsahuje 3!P?

a) 15
b) 16
c) 17
d) 31

32) Kolik neutronti obsahuje °F?

a) 12
b) 19
c) 9
d) 10

33) Jadro uhliku 3C obsahuje:
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a) 6 elektroni
b) 6 protonu
C) 6 neutron
d) 6 nukleonu
34) Jadro dusiku *°N obsahuje:
a) 8 protonu
b) 8 elektront
c) 7 elektronu
d) 7 protonu
35) Které tvrzeni o S je spravné?
a) Jedna se alotrop siry, ktery obsahuje 18 neutrond.
b) 3S obsahuje 18 protont a 16 neutrond.
¢) Pocet neutrond u **S je 34.
d) Dany izotop siry obsahuje 16 elektronu.
36) Cim se lisi izotopy siry 32S a 33S?
a) protonovym Cislem
b) rozmisténim elektront v obalu
C) poctem neutronu
d) poctem elektront
37) Kdo byl objevitelem radioaktivity?
a) Henri Becquerel
b) Marie Curie-Sklodowska
c) Pierre Curie
d) Irene Joliot-Curie
38) Které tvrzeni o radioaktivité je spravné?
a) Podstatou radioaktivity je schopnost atomu samovoln¢ se pfeménit v jiny
atom, nedojde pfi tom ke zméné¢ protonoveho Cisla.
b) V pfirodé se vyskytuje okolo 5 radioaktivnich nuklida.
c) U prirozené radioaktivity dochazi k vysilani trojiho druhu zareni a, p a
v
d) Uméla radioaktivita byla objevena Marii Curie-Sklodowskou.
39) O zafeni o neplati, ze:
a) je tvoreno rychle leticimi jadry atomu helia.

b) neni pfilis pronikavé, ma maly dosah.
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C) ma velmi malé ioniza¢ni schopnosti.
d) jadra helia maji nukleonové ¢islo rovno 4 a protonové rovno 2.
40) Vyzafenim alfa ¢astice vznika nuklid, ktery ma:
a) nukleonové Cislo stejné a protonové Cislo o 2 jednotky nizsi
b) nukleonové ¢islo o 4 jednotky niZsi a protonové ¢islo o 2 jednotky niZsi
c) nukleonové ¢islo stejné a protonové ¢islo o 1 jednotku vyssi
d) nukleonové Cislo stejné a protonové Cislo o 1 jednotku nizsi
41) Pti radioaktivnim rozpadu a 235U vznika:
a) alfa ¢astice a 235U
b) alfa ¢astice a 235Th
C) alfa &astice a 233Th
d) alfa ¢astice a 233Pu
42) P¥i radioaktivnim rozpadu o 3¢Rn vznika:
a) alfa &astice a 225Po
b) alfa ¢astice a 233Ra
c) alfa ¢astice a 239Po
d) alfa ¢astice a 235Ra
43) Pti radioaktivnim rozpadu a 2i8Po vznika:
a) alfa Castice a 212At
b) alfa ¢astice a 233Bi
c) alfa &astice a 235Pb
d) alfa ¢astice a 2L2Rn
44) Pii radioaktivnim rozpadu o 235Ra vznika:
a) alfa ¢astice a 222Po
b) alfa ¢astice a 233Th
c) alfa &astice a 222Rn
d) alfa ¢astice a 222Po
45) Pi radioaktivnim rozpadu a 231Pa vznika:
a) alfa ¢astice a 23)Th
b) alfa &astice a 235Ac
C) alfa ¢astice a 239Fr
d) alfa ¢astice a 233U
46) O zateni P plati, ze:
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a) nevznika pfi radioaktivnim rozpadu.
b) je méné pronikavé nez zafeni a.
c) svou rychlosti se blizi rychlosti zvuku.
d) je tvoifeno proudem elektroni () a pozitronua (f*).
47) Vyzatenim pozitronu vznika nuklid, ktery ma:
a) nukleonové Cislo o 2 jednotky nizsi a protonové ¢islo o 4 jednotky nizsi
b) nukleonové ¢islo stejné a protonové ¢islo o 2 jednotky nizsi
¢) nukleonové Cislo stejné a protonové Cislo o 1 jednotku vyssi
d) nukleonové ¢islo stejné a protonové ¢islo o jednu jednotku nizsi
48) Vyzatenim elektronu vznika nuklid, ktery ma:
a) nukleonové ¢islo stejné a protonové Cislo o 1 jednotku vyssi
b) nukleonové ¢islo stejné a protonové ¢islo o 1 jednotku nizsi
¢) nukleonové Cislo stejné a protonové Cislo o 2 jednotky nizsi
d) nukleonové ¢islo stejné a protonové Cislo o 2 jednotky vyssi
49) Pi radioaktivnim rozpadu B~ 32P vznika:
a) elektron a 32Si
b) pozitron a 32Si
c) elektrona 32§
d) pozitron a 32S
50) Pi radioaktivnim rozpadu B~ 233Th vznika:
a) elektron a 231Pa
b) elektron a 233Ac
c) elektrona 232Rn
d) elektron a %33Ac
51) P¥i radioaktivnim rozpadu B~ 231Pa vznika:
a) elektrona 233U
b) elektron a 233Th
c) elektrona 235U
d) elektron a 23SNp
52) Pfi radioaktivnim rozpadu B~ 233Bi vznika:
a) elektron a 23Pb
b) elektron a 233Pb

c) elektrona 2%3Po
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d) elektron a 2}tPo

53) Pii radioaktivnim rozpadu B~ 35Th vznika:

a) pozitrona 231Pa
b) elektron a 231Pa
c) pozitron 233Ac

d) elektron 231Ac

54) Pfi radioaktivnim rozpadu B~ 23%Ac vznika:

a) elektron a 28Ra
b) pozitron a 23%Ra
c) elektrona 23JTh

d) pozitron a 233Th

55) Pii radioaktivnim rozpadu B~ 28Ra vznika:

a) elektron a 2284c
b) pozitron a 228Fr
c) protona 237Fr

d) neutron a ?2%Ra

56) Pfi radioaktivnim rozpadu B* 32P vznika:

a) proton a 23Si
b) elektron a 325
c) elektron a 22S

d) pozitron a 39si

57) Pfi radioaktivnim rozpadu p* 1C vznika:

a) pozitron allB
b) elektron a’lB

c) pozitrona 1IN
d) elektrona 1IN

58) Pti radioaktivnim rozpadu B* *C vznika:

a) elektron
b) pozitron
c) elektrona B

d) pozitrona 1IN

59) O zafeni vy plati, Ze:
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a) ma rychlost zvuku.
b) zpusobi pfeménu jadra v jiné jadro.
C) ma mensi vinovou délku nez rentgenové zareni.

d) se jedna o proud alfa Castic.

60) Zafeni gama je proudem:

a) neutrond
b) fotoni
C) pozitrona

d) protona

3.2.2 Modely atomu

1)

2)

3)

4)

5)

Za nejjednodussi model atomu je povazovan:
a) Rutherfordav model
b) Thomsontiiv model
c) Bohruv model
d) zadny z modeli neni povazovan za nejjednodussi

Bohriav model atomu nepiedpoklada, ze:

a) elektrony se mohou pohybovat jen po zcela urcitych drahach.

b) elektron ma uritou energii vici své draze.

C) p¥ipohybu na drahach elektrony vyzaruji urcitou energii.

d) pii ptechodu elektront z jedné drahy na druhou elektron vyzafi energii.
Kdo vyslovil tvrzeni, Ze atom je nejmensi dale jiz nedélitelna Castice hmoty, je toto
tvrzeni pravdivé?

a) vyslovil ho John Dalton, tvrzeni je pravdivé

b) vyslovil ho John Dalton, tvrzeni je nepravdivé

c) vyslovil ho Ernest Rutherford, tvrzeni je pravdivé

d) vyslovil ho Ernest Rutherford, tvrzeni je nepravdivé
Byla Daltonova atomova teorie vyvracena, pokud ano, kym?

a) ne vyvracena nebyla

b) sam Dalton svou teorii vyvratil

c) teorii vyvratil Thomson

d) teorii vyvratil Rutherford
Cim byla vyvracena Daltonova atomova teorie?

a) objevem elektronu
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6)

7)

8)

9)

b) objevem atomového jadra
C) existenci protonu

d) objevem neutronu

Co vyznamného se stalo v roce 1897?

a) byl objeven elektron
b) byl vytvofen Thomsondv model atomu
¢) byl vytvoien Rutherfordiv model atomu

d) byl objeven neutron

Ze kterého z modelti atomu vychazi Bohriv model atomu?

a) z Thomsonova modelu
b) z VIinové mechanického modelu
c) z Daltonova modelu

d) z Rutherfordova modelu

Ktery model atomu jako prvni zahrnuje atomové jadro a elektronovy obal?

a) Thomsoniv
b) Rutherfordiv
c) Bohruv

d) vlnové-mechanicky model

V jaké oblasti elektromagnetického spektra se nachdzi Lymanova série u vodikového

atomu?

a) V infracervené oblasti
b) v ultrafialové oblasti
¢) ve viditelné oblasti

d) v mikrovinné oblasti

10) V jaké oblasti elektromagnetického spektra se nachazi Pfundova série u vodikového

atomu?

a) Vv mikrovinné oblasti
b) v ultrafialové oblasti
¢) ve viditelné oblasti

d) vinfradervené oblasti

11) V jaké oblasti elektromagnetického spektra se nachazi Paschenova série u vodikového

atomu?

a) V ultrafialové oblasti

b) v infracervené oblasti
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¢) ve viditelné oblasti
d) v mikrovinné oblasti
12) V jaké oblasti elektromagnetického spektra se nachazi Brackettova série u vodikového
atomu?
a) ve viditelné oblasti
b) v infra¢ervené oblasti
€) Vv mikrovinné oblasti
d) v ultrafialové oblasti
13) Kdo zkoumal rozptyl ¢astic a pii prichodu kovovymi foliemi?
a) William Thomson
b) Niels Bohr
c) Ernest Rutherford
d) Josef Thomson
14) K ¢emu vedlo zkoumani rozptylu ¢astic o pii prichodu kovovymi foliemi?
a) k objevu protonu
b) k objevu atomového jadra
c) kobjevu elektronu
d) k objevu elektronového obalu
15) Ve kterém roce byl vytvofen Rutherfordiiv model atomu?
a) 1879
b) 1903
c) 1911
d) 1939
16) Ktery z modeli atomu pfirovnava pohyb elektronti pohybu planet na ob&ézné draze
kolem Slunce?
a) Thomsondv model
b) Rutherfordiiv model
¢) Bohrtv model
d) VInoveé mechanicky model
17) Kterého z modelt atomu je zakladni myslenka ta, Ze atom se sklada z velmi hmotného
jadra a lehkych elektronti v obalu?
a) Daltonovy predstavy atomu
b) Rutherfordova modelu

¢) Thomsnova modelu
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d) VInové mechanického modelu
18) Podle ¢eho urcil E. Rutherford velikost jadra atomu?
a) podle poétu a-¢astic, které prolétli kovovou folii bez odchylky
b) podle poctu alfa Castic, které se pii styku s kovovou folii zcela vychylily
c) podle hmotnosti atomu
d) podle hmotnosti jadra
19) Kolik je Keplerovych zakonu?
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
20) Které tvrzeni neplati pro Thomsontiv model atomu?
a) Hmotnost a kladny elektricky naboj jsou rovnomérné rozlozeny v celém
atomu.
b) Elektrony obihaji po pfedem uréenych kulovych drahach.
¢) Kladny elektricky naboj a zaporny elektricky naboj elektront se navzajem
kompenzuje.
d) Model se oznacuje jako pudinkovy.
21) Kterému z modeli atomu se piezdiva pudinkovy?
a) Rutherfordovu
b) Thomsonovu
c) Bohrovu
d) zadnému z uvedenych
22) U kterého z modelti atomi se poprvé objevil nazor, ze elektrony se mohou pohybovat
jen po zcela urcitych drahach a maji zcela urcitou energii.
a) u Bohrova modelu
b) u Rutherfordova modelu
€) U VInové mechanického modelu
d) u Thomsonova modelu
23) Ve kterém roce vznikl Bohriiv model atomu?
a) 1911
b) 1878
c) 1900
d) 1913
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3.2.3 Elektronovy obal atomu

1) Napiste elektronové konfigurace Pt, Ca?* pomoci zkraceného konfiguraéniho zapisu:
78Pt: [Xe] 44 5d° 6s?
20Ca%*: [Ar]
2) Napiste elektronové konfigurace W, O% pomoci zkraceného konfiguraéniho zéapisu:
74W: [Xe] 4f'4 5d* 6s?
80?: [He] 2s? 2p®
3) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Ti, Fe**:
22Ti: [Ar] 3d? 4s2
26Fe3*: [Ar] 3d®
4) Napiste elektronovou konfiguraci prvku a iontii pomoci zkraceného konfigura¢niho
zépisu pro Cr, K*:
24Cr: [Ar] 3d° 4st
190K*: [Ar]
5) Napiste elektronovou konfiguraci prvku a iontd pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Ru, AI®*:
4Ru: [Kr] 4d” 5st
13AR*: [Ne]
6) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontit pomoci zkraceného konfigura¢niho
zépisu pro Pd, Cd?*:
46Pd: [Kr] 4d®°
48Cd?*: [Kr] 4d™°
7) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontt pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Nb, Mn**:
4aNb: [Kr] 4d* 5st
2sMn“*: [Ar] 3d®
8) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontt pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro In, Ti**:
a9ln: [Kr] 4d%0 52 5p?
2Ti*: [Ar]
9) Napiste elektronovou konfiguraci prvku a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho

zapisu pro As, Mn?*:
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33As: [Ar] 3d%0 4s? 4p?®
2sMn?*: [Ar] 3d°
10) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontli pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro V, Sb3*:
23V: [Ar] 3d34s?
51Sb%*: [Kr] 4d*0 552
11) Napiste elektronovou konfiguraci prvku a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Os, Ir*:
760s: [Xe] 4f1 5d° 6s?
771r+: [Xe] 44 5d°
12) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontl pomoci zkraceného konfigura¢niho
zéapisu pro Fe, Cu'™:
26Fe: [Ar] 3d° 4s?
20Cu*: [Ar] 3d*°
13) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontli pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Rh, Fe?*:
4sRh: [Kr] 4d85s?
26Fe?*: [Ar] 3d®
14) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Zn, CI:
30Zn: [Ar] 3d*° 4s2
17CI: [Ne] 3s? 3p® nebo 17CI: [Ar]
15) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontl pomoci zkraceného konfiguraéniho
zépisu pro Cu, V2
20Cu: [Ar] 3d*° 4s?
23V2*: [Ar] 3d3
16) Napiste elektronovou konfiguraci prvku a iontl pomoci zkraceného konfigura¢niho
zéapisu pro Au, Co™:
79AU: [Xe] 4f14 5d1°
27Co*: [Ar] 3d7 4st
17) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontli pomoci zkraceného konfiguracniho
zapisu pro Ta, Cr':
73Ta: [Xe] 4f1 5d3 6s°
24Cr*: [Ar] 3d®
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18) Napiste elektronovou konfiguraci prvkt a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Y, Ru®*:
30Y: [Kr] 4d* 552
«RU": [Kr] 4d®
19) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontl pomoci zkraceného konfigura¢niho
zéapisu pro Po, Cs™:
84P0: [Xe] 4f'4 5d*° 6s? 6p*
55Cs*: [Xe]
20) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zépisu pro Tc, Ti':
a3Tc: [Kr] 4d° 5s?
22Ti*: [Ar] 3d?4st
21) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontt pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Kr, Ge*":
36Kr: [Ar] 3d0 4s? 4pb
32Ge**: [Ar] 3d1°
22) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Hf, I':
72Hf: [Xe] 4f'4 5d? 6s?
53l [Kr] 4d'05s? 5p®
23) Napiste elektronovou konfiguraci prvku a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro 1, Y3*:
s3l: [Kr] 4d'05s? 5p°
30Y3: [Kr]
24) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontit pomoci zkraceného konfigura¢niho
zéapisu pro Bi, Mn™:
83Bi: [Xe] 44 5d0 6s? 6p°
2sMn*: [Ar] 3d° 4s!
25) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontti pomoci zkraceného konfiguracniho
zapisu pro Si, N2*:
14Si: [Ne] 3s? 3p?
7N?*: [He] 252 2pt
26) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontti pomoci zkraceného konfiguracniho

zapisu pro Rb, O™:
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37Rb: [Kr] 5st
80: [He] 252 2p°

27) Napiste elektronovou konfiguraci prvku a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro U, As®:
92U: [Rn] 5f2 6d! 7s?
33As%: [Ar] 3d'04s?

28) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontt pomoci zkraceného konfigura¢niho
zéapisu pro Sn, Rh*:
s0Sn: [Kr] 4d'°5s2 5p?
4sRh*: [Kr] 4d®

29) Napiste elektronovou konfiguraci prvkl a iontth pomoci zkraceného konfigura¢niho
zéapisu pro Mo, Ag™*:
42Mo: [Kr] 4d°5s?
47Ag*: [Kr] 4d*°

30) Napiste elektronovou konfiguraci prvku a iontii pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro P, F™:
15P: [Ne] 3s? 3p?
oF: [He] 2s? 2p®

31) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontd pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro At, Mo®*:
gsAt: [Xe] 4f14 5d0 6s2 6p°
2M0%*: [Kr] 4d3

32) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontd pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Sr, Ru®":
38Sr: [Kr] 5s°
44RUb*: [Kr] 4d?

33) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontti pomoci zkracené¢ho konfigura¢niho
zapisu pro Re, Ru®*:
7sRe: [Xe] 4f1 5d° 652
4Ru?*: [Kr] 4d°®

34) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Xe, Ir?":
saXe: [Kr] 4d%05s2 5pb
771r?*: [Xe] 41 5d7
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35) Napiste elektronovou konfiguraci prvku a iontit pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Hg, S
soHg: [Xe] 4f1 5d1° 6s?
165%: [Ne] 3s? 3p®
36) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontit pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Co, Mn™*:
27Co: [Ar] 3d7 4s2
2sMn’: [Ar]
37) Napiste elektronovou konfiguraci prvku a ionti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Ba, Os*":
seBa: [Xe] 6s?
760s%*: [Xe] 4f14 5d*
38) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Cd, W3":
48Cd: [Kr] 4d*05s?
74W3*: [Xe] 414 5d°
39) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontti pomoci zkraceného konfigura¢niho
zapisu pro Mg, Ta*":
12Mg: [Ne] 352
73Ta>*: [Xe]
40) Napiste elektronovou konfiguraci prvki a iontti pomoci zkracené¢ho konfigura¢niho
zapisu pro Sb, I':
51Sb: [Kr] 4d'° 5s? 5p®
5317 [Xe]
41) Kter4 z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Fe?":
a) 26Fe?": [Ar] 3d° 4s?
b) 26Fe?*: [Ar] 3d®
) 26Fe?*: [Ar] 3d* 4s?
d) 28Fe?*: [Ar] 3d° 4s?
42) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Ru:
a) aRu: [Kr] 4d’ 5st
b) a4Ru: [Kr] 4d® 552
) a4Ru: [Kr] 5d° 6s2
d) wRu: [Kr] 5d7 6st
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43) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Pt**:
a) 7sPt?*: [Xe] 4f14 5d" 6s!
b) 7sPt?*: [Xe] 4f*5d® 652
) 7sPt?*: [Xe] 4f145d’
d) 78Pt?*: [Xe] 4f*5d?8
44) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Pd:
a) 46Pd: [Kr] 4d° 5s?
b) 4sPd: [Kr] 4d°
c) 46Pd: [Kr] 4d°
d) 46Pd: [Kr] 4d® 5st
45) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci V2*:
a) 23V?': [Ar] 3d® 4s?
b) 23V?*: [Ar] 3d®
) 23V2*: [Ar] 3d! 4s2
d) 23V?*: [Ar] 302
46) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Re:
a) 7sRe: [Xe] 6f145d° 452
b) 7sRe: [Xe] 4f*5d° 6st
c) 7sRe: [Xe] 6f145d° 4st
d) 7sRe: [Xe] 4f15d° 6s?
47) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Pd?*:
a) 46Pd?": [Xe] 414508
b) 46Pd?": [Kr] 44508
) 46Pd?*: [Xe] 4d®
d) s6Pd?*: [Kr] 4d®
48) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Mn?*:
a) 2sMn?": [Ar] 3d° 4s?
b) 2sMn?*: [Kr] 4d°
c) 2sMn?*: [Ar] 3d®
d) 2sMn?": [Kr] 4d° 4s?
49) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Ag:
a) a7Ag: [Kr] 4d° 552
b) s7Ag: [Kr] 4d*° 5s!
c) 47Ag: [Xe] 4d° 552
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d) a7AQ: [Xe] 4d° 55t
50) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Rh:
a) 4sRh: [Kr] 4d8 5st
b) asRh: [Kr] 4d’ 552
c) 4sRh: [Kr] 4d® 5s?
d) 4sRh: [Kr] 4d7 5s?
51) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Cr:
a) 24Cr: [Ar] 3d° 4s?
b) 24Cr: [Ar] 3d° 4s!
c) 24Cr: [Ar] 3d° 4s!
d) 24Cr: [Ar] 3d* 4s!
52) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Pb?*:
a) s2Pb?": [Xe] 4450 6s? 6p?
b) s2Pb?*: [Xe] 5d*° 6p?
c) s82Pb?*: [Xe] 4f145d0 652
d) sPb?": [Xe] 44 5d° 6p?
53) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Ti:
a) 22Ti: [Ar] 3d? 4s?
b) 2.Ti: [Ar] 3d® 4s?
) 22Ti: [Kr] 3d? 4s?
d) 22Ti: [Kr] 3d* 4st
54) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Co:
a) 27Co: [Ar] 3d° 4s?
b) 27Co: [Ar] 3d’ 4s?
c) 27Co: [Ar] 3d’ 4s?
d) 27Co: [Ar] 3d® 4st
55) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Ni?*:
a) 28Ni%*: [Kr] 3d® 4s?
b) 2sNi?*: [Kr] 3d®4s?
) 28Ni%*: [Ar] 3d° 4s?
d) 2sNi%*: [Ar] 3d®
56) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Zn:
a) s0Zn: [Ar] 3d° 4s?
b) s0Zn: [Kr] 4d°® 552
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c) 3oZn: [Ar] 3d10 4s?
d) s0Zn: [Kr] 4d%° 5s2
57) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Hg:
a) soHg: [Kr] 4d° 552
b) soHg: [Kr] 4f* 508 652
c) soHg: [Xe] 4f* 58 6s2
d) soHg: [Xe] 4f14 5d'° 6s?
58) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Cu'*:
a) 20Cul’: [Ar] 3d° 4s?
b) 20Cul*: [Ar] 3d° 4s!
c) 20Cu’*: [Ar] 3d*
d) 20Cul’: [Ar] 3d° 4s!
59) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Ir:
a) 77Ir: [Kr] 5d7 6s?
b) 771r: [Xe] 4f'4 5d’ 652
c) 77lr: [Kr] 5d® 6s?
d) 77Ir: [Xe] 44 508 6s?
60) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci Mo:
a) 42Mo: [Kr] 5d° 6s!
b) 22Mo: [Ar] 4d* 552
c) 42Mo: [Kr] 4d° 5s?
d) sMo: [Ar] 5d° 6s!
61) Uveden4 elektronové konfigurace [Ar] 3d’ odpovida:
a) Ni?*
b) Co?*
c) Rh*
d) Pd?*
62) Uvedena elektronova konfigurace [Ar] 3d° 4s! odpovida:
a) Zn%
b) zn
c) Cu*
d) Cu
63) Uveden4 elektronové konfigurace [Kr] 4d* 4s! odpovida:
a) Nb
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b) Mo
c) V
d) Mo?
64) Uvedena elektronova konfigurace [Ar] 3d° odpovida:
a) Fe?*
b) Cr*
c) Mn3
d) V
65) Uveden4 elektronova konfigurace [Xe] 4f* 5d'° 6s! odpovida:
a) Pt
b) Au
c) Cd*
d) Hg®
66) Uveden4 elektronova konfigurace [Xe] 4f* 5d° 6s* odpovida:
a) Ir
b) Pt
c) Au
d) Au’
67) Uveden4 elektronova konfigurace [Kr] 4d° odpovida:
a) Mo*
b) Tc*
c) Tc*
d) Nb
68) Uveden4 elektronové konfigurace [Kr] 4d° 5s! odpovida:
a) Mo?
b) Ru®*
c) Rh¥
d) Tc
69) Uvedena elektronova konfigurace [Xe] 4f** 502 odpovida:
a) Hf?*
b) Ta
c) Re’™
d) Os®*
70) Uvedena elektronova konfigurace [Ar] 3d® odpovida:
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a) Ni?*
b) Co?*
c) Cu?
d) Rh¥
71) Uveden4 elektronova konfigurace [Kr] 4d® 5s odpovida:
a) Pd?
b) Rh
c) Ni*
d) Ru
72) Uvedena elektronova konfigurace [Kr] 5s? odpovida:
a) Ca
b) Nb%
c) Sr
d) Y*
73) Uvedena elektronova konfigurace [Ar] 3d° 4s? odpovida:
a) Co
b) Cr
c) Ni%*
d) Fe
74) Uvedena elektronova konfigurace [Kr] 4d° 5s! odpovida:
a) Au
b) zZn?*
c) Ag
d) Cu
75) Uvedend elektronova konfigurace [Kr] 4d’ 5s! odpovida:
a) Ru
b) Os
c) Rh*
d) Re
76) Uvedena elektronova konfigurace [Kr] 4d® odpovida:
a) Ru
b) Rh*
) Ag?
d) Irf
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77) Uvedena elektronové konfigurace [Xe] 4f* 5d°® odpovida:
a) Os®
b) Re®*
c) Pt*
d) Pd*
78) Uveden4 elektronova konfigurace [Ar] 3d® odpovida:
a) V2*
b) Ti?*
c) Nb*
d) Y
79) Uvedena elektronova konfigurace [Kr] 4d® odpovida:
a) Fed*
b) Co®*
c) Rh¥*
d) Fe?
80) Uvedena elektronova konfigurace [Xe] 4f* 5d® odpovida:
a) Au®
b) Pt
¢) Hg?*
d) Pd?*
81) Uveden4 elektronova konfigurace [Ar] 3d*° 4s2 4p? odpovida:
a) As
b) Sn
Q) I
d) Br3*
82) Uvedena elektronova konfigurace [Kr] 4d° odpovida:
a) Sbé*
b) Seb*
c) Teb
d) I
83) Uvedena elektronova konfigurace [Ar] 3d'° 4s2 4p® odpovida:
a) Se?
b) As
c) Ge*
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d) Sb

84) Uveden4 elektronovéa konfigurace [Ar] 3d° 4s2 odpovida:

a) Mg
b) Si%*
c) As®
d) Sr

85) Uvedena elektronova konfigurace [Kr] 4d° 5s2 odpovida:

a) Ca
b) Ba
c) Sn*
d) In*

86) Uvedena elektronova konfigurace [Kr] 4d* 5s2 5p? odpovida:

a) Pb
b) Ge
c) I¥*

d) At

87) Uvedena elektronova konfigurace [Ar] 3d*° 4s? 4p! odpovida:

a) Al
b) CI*
c) As*
d) Ga

88) Uvedena elektronova konfigurace [Xe] 4f* 5d° odpovida:

a) W+
b) Os®*
c) Re*

d) Ta

89) Uveden4 elektronova konfigurace [Kr] 4d? 5s? odpovida:

a) Nb
b) Zr
c) Mo?
d) Hf

90) Uvedena elektronova konfigurace [Xe] 4f* 5d° 6s! odpovida:

a) Ta*
b) Ti
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c) Zr
d) Nb*
91) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym pravidlem)
a nazev slouceniny PbCly:

:Cl—pb—G:
chlorid olovnaty

92) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym pravidlem)

a nazev slouceniny H4P207:

H H kyselina tetrahydrogendifosfore¢na

93) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym pravidlem)

a nazev slouceniny NO:

:N:

. oxid dusnaty

94) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym pravidlem)

a nazev slouceniny P4O10:

03
F|)+
o® ®,
Q) TS,
... /ior, ‘e
:.O.—P\ \\.p. P—.Q:
.. ..
.'O\P+/O'.
I
-Q: oxid fosfore¢ny dimer

95) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym pravidlem)
a nazev slouceniny AsHs:
H —%fs— H
H arsan

96) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym pravidlem)

a nazev slouceniny HNOz:

Q=N—0—H Kyselina dusita

97) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym pravidlem)
a nazev slouceniny CO:
:CEO? oxid uhelnaty
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98) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym pravidlem)

a nazev slouceniny H>S>04:

:0::03
*e |+ |+ ..
HEQ=R73797"  kyselina dithionicita
99) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym pravidlem)

a nazev slouceniny HCIO4:

o}
ee _ | 3+ s
. Q—CI—Q—H
O | »
Q- kyselina chlorista
100) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a ndzev slouc¢eniny N.O:
IN=N-O:
TR oxid dusny

101) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny H2S203:

+ S
SR P
H—O— O—H
. | .
|Q kyselina thiosirova
102) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nézev slouc¢eniny HzPOu:

H kyselina trihydrogenfosfore¢na
103) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouceniny 120s:

: :O: :Cé_:
i<

. oxid jodi¢ny
104) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slou¢eniny HCIOz:
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:Q—CI=Q—H Kyselina chlorita
105) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slou¢eniny HNO3:

.0 . +/.O.:
s N\°*
T H kyselina dusiéna
106) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny SOs:
HoN
||2+
S
7N\ .
0! 292

oxid sirovy
107) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym
pravidlem) a ndzev slouc¢eniny H2CrOa:
: (l)':
.e 2+ ee
H—Q—Cr—0—H
. | .
Q- kyselina chromova
108) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny NO2:

HON
[|\||+ ."'
.o ee *
:o ~ \Il\ll+
<0 oxid dusi¢ity
109) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouceniny SFa:

. ||: :
* . o_ S|.._‘ . ¢
felt fluorid sific¢ity
110) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny HCIOs:
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e 2+/
H—Q—CI:
Q- kyselina chlore¢na

111) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slou¢eniny CH3COOH:

H X

| -0
H—C—C

| AN

kyselina octova

112) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny N2Os:
HOH HON

. '|\||+
7 o7
10t Q" ot

* Q% oxid dusiény

113) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slou¢eniny HCI:
H—Cl= kyselina chlorovodikova

114) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a ndzev slouc¢eniny N2Os:

o:
'I\]—N/
Ll // \..-.
:Q Q: oxid dusity

115) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny H2COg:
.. O—H

/- .

.Q \6 —H

o kyselina uhlic¢ita

116) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouceniny Cl2O7:

: '(li': : 'cl')':
::o:'—a?l—:cé—g?l—:c:)':
: Q': : .Q':

oxid chloristy

117) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny SO2Cly:

dichlorid sulfurylu
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118) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny HoTe:

H—Te—H tellan

119) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny H>SO4:

HoN
. |2+ .e
H—Q—S—O0—H
. |_.
Q- kyselina sirova
120) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slou¢eniny COCly:

.. cr:
o=c.
gl dichlorid karbonylu (fosgen)
121) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouceniny H>O:

H—Q—Q—H peroxid vodiku
122) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nézev slouc¢eniny HzPOz:

e}
| + .
H—P™—0—H
:?:
H kyselina trihydrogenfosforita
123) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouceniny NaHa:

H
H—.l\ll. —N—H
H hydrazin
124) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny POCl3:

10t
. |+ .
:Cl—P—Cl:
o . | .
Gl trichlorid fosforylu
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125) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym
pravidlem) a ndzev slouc¢eniny BHa:
H—||3—H
H boran
126) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny HzPO,:

ek
| 4+ e
H—Fl’—O—H
H kyselina trihydrogenfosforna
127) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nézev slouceniny SFe:

e LE
RTI
K fluorid sirovy
128) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a ndzev slouc¢eniny N2Oa:

M ﬁ:
+ ..'u
: ‘:3:_/ \'|\|‘+/9 .
0 oxid dusi¢ity dimer
129) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slou¢eniny H4P2Os:

kyselina tetrahydrogendifosforita
130) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nézev slouceniny Os:

oo

(0]
s _~ -
/ [}
Q s ozon
131) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny H»S:

S
H " K

sulfan
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132) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny H2S>0s:
HoHR{oH
LR ] | |+ LR ]
H—Q—Sl—S—Q—H

‘O kyselina disificita
133) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny H2S>0s:

!
:'cl')': :cl):
:Q—Ss—s—0:

| .
de el
H kyselina dithionova
134) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny S>Cly:

:Cl
e
Gk chlorid sirny (dichlordisulfan)
135) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slou¢eniny H2S,07:

H=Q =S~ -$—0—H

—3.
.  ** . | o
Q- e kyselina disirova
136) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny H2S20s:

IO : 0
.o |2+ .o L] |2+ e
H_.O._? 9_9_? Q—H
9 & kyselina peroxodisirova
137 Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym
p Yy p y

pravidlem) a nazev slou¢eniny PCls:

ol

o e chlorid fosfority

88



138) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny H2SOs:

H (l):
H—Q—S—0—0—H
. |'-
Q- kyselina peroxosirova
139) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny H2S>0>:

o}
.o | 4 o
H=Q=S737H  iyselina thiosificita
140) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouc¢eniny P4Oe:

. P .
b
HeHIN
Pﬁ O—FP
..O//'F')\\d b . . .
d % oxid fosfority dimer
141) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a ndzev slouc¢eniny H2Cr,07:

JeH o}
LR} |2+ LR} |2+ LR}
H—Q—(lzr—g—cl:r—o—H
"Q "Q kyselina dichromova
142) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a nazev slouceniny SOCI.:

chlorid thionylu
143) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) thiosiranového anionu:

st

.o |2+ s _
:_Q—? o
:_Q':

144) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) fosforecnanového anionu:
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145) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) manganistanového anionu:

103
.. _ | 3+ ee_
:O—I\l/ln—_Q:
HoH
146) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) oxidu chloricitého:

147) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) disifi¢itanového anionu:

0::0
S

+ X3

+ e

| | o _
| S—O:

O:

2

148) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) kyseliny peroxodusi¢né:

: :c:)'—rlxlﬁ—b'—b' —H
HOM
149) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) disiranového anionu:

:'(li': :'(li':
: c-__?z;:cé_?y :C:)_:
:0: o
150) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) kyseliny tetrathioarseni¢né:

)
:s:
.e | 4 oo
H—_S:—,?s—.s.,:
'St
H

151) Co je to oktetové pravidlo?
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Ke kompletnimu obsazeni vnéjSich orbitalii s a p je potieba pravé osm elektroni
tzn. elektronovy oktet. Podle oktetového pravidla by se kolem v§ech atomi
v molekule mélo vyskytovat pravé 8 elektroni, pocitame i volné elektronové pary

a vSechny elektrony podilejici se na vSech vazbach.

152) Nacrtni orbitaly typu s a p v trojrozmérné siti.
s 7 Pz |z Py z
( ;I o
— ¥ (T
y Y
| )_I
X x T X X

153) Nacrtni orbitaly typu d v trojrozmérné siti.

154) Které pravidlo se netykd obsazovani orbitalii elektrony?
a) Vystavbovy princip
b) Lewisovo pravidlo
¢) Pauliho princip vyluénosti
d) Pravidlo maximalni multiplicity
155) Které tvrzeni o zapliovani orbitaltl elektrony je spravné?
a) Nejprve se elektrony obsazuji orbitaly s vyssi energii.
b) Ve 3x degenerovanych orbitalech miize byt maximalné 10 elektrontl.
c) Orbitaly 3d se zaplni elektrony diive nez orbital 4s.
d) Pokud je soucet hlavniho a vedlejSiho kvantového Cisla shodny u obou
orbitald, zaplni se nejprve orbital s nizSim hlavnim kvantovym cislem.
156) Vyberte spravné tvrzeni o vystavbovém principu:
a) Jedna se o pravidlo n+l, kde n je vedlejsi kvantové ¢islo a 1 je hlavni
kvantové Cislo.
b) Nejprve se budou obsazovat elektrony orbitaly 3d a poté az 4p.
c) Nejprve se elektrony zaplni orbitaly 4f nez 6s.
d) Orbitaly s nizsi energii se zaplnuji elektrony pozdéji nez orbitaly s vyssi
energii.
157) Pauliho princip vylu¢nosti nam sdé€luje, zZe:
a) Vv degenerovanych orbitalech dochazi nejprve k obsazeni orbitald jednim

elektronem, az poté dochazi k parovani elektront v jednom orbitalu.
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b) nejprve se elektrony obsazuji orbitaly s nizsi energii az poté orbitaly s vyssi
energii.

c) Vv kazdém orbitalu mohou byt nejvyse dva elektrony, musi se liSit
hodnotou svého spinového kvantového cisla.

d) snahou kazdého atomu je dosahnout elektronové konfigurace s co nejnizsi
energii.

158) Hundovo pravidlo nam sd¢€luje, Ze:

a) snahou kazdého atomu je dosahnout elektronové konfigurace s co nejnizsi
energii.

b) nejprve se elektrony obsazuji orbitaly s nizsi energii az poté orbitaly s vyssi
energii.

€) V jednom orbitalu mohou byt maximalné dva elektrony, lisici se hodnotou
spinového kvantového Cisla.

d) orbitaly se stejnou energii se zapliiuji nejprve vSechny po jednom
elektronu, aZ po zaplnéni vSech orbitalii jednim elektronem se vytvari
elektronové pary.

159) Hlavni kvantové ¢islo neurcuje:

a) energii elektronu.

b) velikost orbitalu.

c) prostorovou orientaci orbitalu.

d) pfislusnost elektronu do energetické vrstvy.

160) Hlavni kvantové ¢islo:

a) se znali h.

b) nabyva hodnot 0 — 7.

c) nabyva hodnot K- Q

d) vyjadiuje tvar orbitalu.

161) JestliZe je hlavni kvantové €islo rovno 1, vedlejsi kvantové Cislo nabyva
hodnoty?

a) 0

b) 1

c) 2

d) 3

162) JestliZe je hlavni kvantové ¢islo rovno 2, jakych hodnot nabyva vedlejsi

kvantové ¢islo?
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163)

a) -1,0,1

b) -2,-1,0,1,2
c) Oal

d) 0,1a2

Jestlize je hlavni kvantové ¢islo rovno 3, jakych hodnot nabyva vedlejsi

kvantové ¢islo?

164)

a) -3,-2,-1,0,1,2,3
b) -2,-1,0,1,2

c) 0,1,2a3

d 0,1a2

JestliZe je hlavni kvantové ¢islo rovno 4, jakych hodnot nabyva vedle;jsi

kvantové ¢islo?

165)

166)

167)

168)

a) 0,1,2a3

b) 0,1,2,3a4

c) 2,-1,0,1,2

d -3,-2,-1,0,1,2,3

Hodnota vedlejsiho kvantového ¢isla je 0, coz odpovida:
a) orbitalu typu p

b) orbitalu typu d

c) hodnoté hlavniho kvantového ¢islan =1

d) hodnot¢ hlavniho kvantového Cislan =2
Hodnota vedlejsiho kvantového Cisla je 1, coz odpovida:
a) orbitalu typus

b) orbitalu typu p

c) hodnotam magnetického kvantového ¢isla 0

d) hodnotam magnetického kvantového éisla -2, -1
Vedlejsi kvantové ¢islo charakterizuje:

a) tvar orbitalu

b) velikost orbitalu

c) pocet orbitalti daného typu

d) energii elektronu

Magnetické kvantové ¢islo:

a) je stejné u degenerovanych orbitald

b) udava soucasné i celkovy pocet orbitala daného typu.
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169)

170)

171)

172)

173)

174)

C) neurcuje prostorovou orientaci orbitalu.

d) nabyva vzdy pouze kladnych hodnot, v zavislosti na vedlej$im kvantovém
Cisle.

Vyberte spravné tvrzeni o spinovém kvantovém cisle:

a) znacise Kk

b) udava tvar orbitalu

c) dva elektrony v jednom orbitalu se stejnou hodnotou spinového kvantového
¢isla vytvari elektronovy par

d) udava vnitini moment hybnosti ¢astice

Degenerované orbitaly nejsou:

a) orbitaly typud, f

b) orbitaly typu s

c) orbitaly typu p

d) orbitaly se stejnou hodnotou energie

Které z kvantovych ¢isel charakterizuje tvar orbitalu?

a) hlavni

b) vedlejsi

€) magnetické

d) spinové

Které z kvantovych ¢isel urcuje pocet orbitalii urcitého typu?

a) hlavni

b) vedlejsi

C) magnetické

d) spinové

Které z orbitald jsou tfikrat degenerované?

a) orbitaly typu s

b) orbitaly typu p

c) orbitaly typu d

d) orbitaly typu f

Jaké hodnot¢ vedlejsiho kvantového ¢isla odpovida orbital typu p?

a) 1

b) 2

c) 3

d) 4
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175) Pétkrat degenerované orbitaly jsou orbitaly typu:
a) s
b) p
c) d
d) f
176) Elementarni naboj:
a) muze byt vzdy pouze zaporny.
b) je roven elektrickému naboji nékolika elektrond.
c) ma hodnotu p¥iblizné e = 1,602 . 10"2° C.

d) protonu a elektronu je zcela totozny véetné znaménka.

3.2.4 Chemickd vazba

1) Energie potiebna k rozstépeni chemické vazby se nazyva:
a) aktivacni
b) potencialni
c) disociacni
d) vazebna
2) Vyberte spravné tvrzeni:
a) Energie potiebna k rozstépeni chemické vazby je vzdy nulova.
b) Hodnota disocia¢ni a vazebné energie je stejna, liSi se pouze
znaménkem.
c) Pti vzniku chemické vazby je potieba dodat vazebnou energii.
d) Pti zéniku chemické vazby se uvoliiuje disociaéni energie.
3) Které tvrzeni o elektronegativité je nespravné?
a) Elektronegativita je schopnost atomu ptitahovat elektrony chemické vazby.
b) Elektronegativita je pfi¢inou polarity vazeb.
c) Elektronegativita klesa v PSP z leva doprava.
d) Elektronegativita se znaci X.
4) Na zakladé rozdilu elektronegativit uréujeme vazby:
a) kovalentni a iontové
b) jednoduché, dvojné a trojné
¢) kovové a koordina¢né¢ kovalentni
d) vSechny uvedené typy vazeb

5) Na jaké vazby se déli kovalentni vazba?
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a) iontové a polarni
b) iontové a sigma vazbu
C) nepolarni a iontové
d) polarni a nepolarni
6) Jaky druh vazby je v molekule fluoridu vapenatého?
a) kovalentni nepolarni vazba
b) iontova vazba
¢) kovalentni polarni vazba
d) koordina¢né kovalentni vazba
7) Jaky druh vazby je v molekule bilého fosforu?
a) kovalentni vazba polarni
b) ¢isté kovalentni vazba
€) koordina¢né kovalentni vazba
d) iontova vazba
8) Jaky druh vazby je v molekule chloridu sodného?
a) Cisté kovalentni vazba
b) polarni vazba
c) iontova vazba
d) vodikova vazba
9) Jaky druh vazby je v molekule oxidu uhli¢itého?
a) iontova vazba
b) polarni vazba
€) nepolarni vazba
d) koordina¢né kovalentni vazba
10) Jaky druh vazby je v molekule bromidu draselného?
a) vazba kovalentni polarni
b) vazba kovalentni nepolarni
C) vazba iontova
d) koordina¢né kovalentni vazba
11) Jaky druh vazby je v molekule methanu?
a) kovalentni vazba polarni
b) kovalentni vazba nepolarni
C) vazba iontova

d) vodikova vazba

96



12) Jaky druh vazby je v molekule amoniaku?
a) vazba iontova
b) vazba polarni
C) vazba nepolarni
d) dvojna vazba
13) Jaky druh vazby je v molekule vody?
a) vodikova vazba
b) dvojna vazba
c) kovalentni vazba nepolarni
d) kovalentni vazba polarni
14) Jaky druh vazby je v molekule chlorovodiku?
a) iontova vazba
b) vodikova vazba
c) jednoducha kovalentni vazba
d) kovalentni nepolarni vazba
15) Jaky druh vazby je v molekule kysliku?
a) kovalentni polarni vazba
b) jednoducha kovalentni nepolarni vazba
c) dvojna kovalentni vazba

d) iontova vazba

16) Vyberte moznost, kde jsou prvky Te, S, Fr, Cl, Mg a Sr sefazené vzestupné podle

hodnoty elektronegativity:
a) Fr,Sr, Mg, Te, S, Cl
b) Sr, Mg, Fr, Te, S, Cl
c) Fr,Sr,Mg, Te, CI, S
d) Fr, Mg, Sr, Te, S, CI

17) Vyberte moznost, kde jsou prvky Ra, O, Ca, H, Be a | sefazené vzestupné podle

hodnoty elektronegativity:
a) Ra,Ca, Be, H, I,0
b) O, 1, Be H, Ra, Ca
c) Be,Ca,Ra, H, I, 0
d) Ra,Ca,Ba I,0,H

18) Vyberte moznost, kde jsou prvky Fe, Ca, I, Pb, Na a Ba setazené vzestupné podle

hodnoty elektronegativity:
97



a) Ba, Ca, Na, Pb, Fe, |
b) Na, Ca, Ba, Fe, Pb, I
c) Ca, Ba, Na, Pb, Fe, |
d) Na, Ba, Ca, Fe, Pb, I

19) Vyberte moznost, kde jsou prvky Br, Fr, B, Li, O a Al sefazené vzestupné podle

hodnoty elektronegativity:

a) Li, Fr,Al,B,Br,O
b) Fr, Li, B, Al, O, Br
¢) Fr, Li, Al B,Br,O
d) Li, Fr, Al, B, O, Br

20) Vyberte moznost, kde jsou prvky I, Br, K, Na, Te a Se setazené vzestupné podle

hodnoty elektronegativity:

a) Na, K, Se, Te, Br, |
b) K, Na, Te, Se, Br, |
c) Na, K, Se, Te, I, Br
d) K, Na, Te, Se, I, Br

21) Vyberte moznost, kde jsou prvky Be, Si, Cs, Se, Li a Br sefazené vzestupné podle

hodnoty elektronegativity:

a) Li, Cs, Be, Se, Si, Br
b) Br, Si, Se, Be, Cs, Li
c) Cs, Li, Be, Si, Se, Br
d) Br, Se, Si, Be, Li, Cs

22) Vyberte moznost, kde jsou prvky F, P, S, O, Na a Rb sefazené vzestupné podle

hodnoty elektronegativity:

a) Na, Rb,P,S,0O,F
b) Rb,Na,P,O,S, F
¢) Rb,Na,P,S,F O
d) Rb,Na, P, S, O,F

23) Vyberte moznost, kde jsou prvky Ca, N, C, Sr, Nb a K sefazené vzestupné podle

hodnoty elektronegativity:

a) K,Sr,Ca,Nb,C, N
b) K, Ca, Sr,Nb, N, C
¢) Ca K,Sr,Nb,C,N
d) K,Sr,Ca Nb,N,C
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24) Interval rozdila elektronegativity pro polarni vazbu musi byt?
a) 04>AX<1,7
b) AX>0,4
c) AX>17
d) 1,7<AX<04
25) Vazba kovalentni:
a) je vzdy jen mezi atomy stejnych prvkd.
b) ma interval rozdilu elektronegativit AX < 0,4.
C) ma interval rozdili elektronegativit AX nalezi 0 —1,7.
d) se dale déli na vazby nepolarni, polarni a iontové.
26) Ve které varianté se nachazi pouze molekuly obsahujici kovalentni vazbou polarni?
a) H2S, Hz, NaCl
b) KBr, NHz, H.0
c) SFe, CO2, AlH3
d) CHa, N20, HCI
27) Vazba iontova:
a) funguje na principu soudrznost iontu, ktera se Fidi Coulombovym
zakonem.
b) musi mit rozdil elektronegativit vazebnych partnert mensi nez 1,7.
c) se nachazi v molekulach stejnych prvka.
d) v molekulach zpiisobuje, Ze navenek se molekula nejevi jako
elektroneutralni.
28) Vyberte spravné tvrzeni:
a) Jednoducha vazba je tvofena pouze m vazbou.
b) Dvojna vazba je tvofena pouze m vazbou.
¢) Trojna vazba je tvofena jednou 7 vazbou a dvéma e vazbami.
d) Trojna vazba je tvoiena jednou 6 vazbou a dvéma zt vazbami.
29) Kovalentni nepolarni vazba:
a) se vzdy nachazi jen u molekul tvofenych riznymi atomy.
b) musi byt vzdy jednoducha.
€) je vzdy pouze u atomi stejnych prvka.
d) se nachazi v molekulach uhlovodikii.
30) Vyberte spravné tvrzeni:

a) Cisté kovalentni vazba neexistuje.
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b) U binarnich soli ¢isté iontova vazba neexistuje.
¢) V molekule dusiku na nachazi trojna kovalentni polarni vazba.
d) Vazba v amoniaku je ¢isté kovalentni.
31) Ve kterych z molekul jsou ¢isté kovalentni vazby:
a) H20, N2
b) P4, O2
c) NaCl, KBr
d) CHs, CO2
32) Které tvrzeni o indukénim efektu je nepravdivé?
a) znacise |
b) vztahuje se k polarnim kovalentnim vazbam
C) jedna se o posun & elektronu
d) vztahuje se k elektronegativité
33) Kladny induk¢ni efekt:
a) poskytuji pouze jednotlivé atomy.
b) maji skupiny atomui, které ptitahuji elektrony chemické vazby.
€) vykazuji vazané atomy: —F, —ClI, —Br.
d) zvySuje elektronovou hustotu v ietézci.
34) O zaporném indukénim efektu miizeme tvrdit, Ze:
a) ho vykazuji vazané atomy —F a —-NO..
b) zvysuje elektronovou hustotu v fetézci.
€) nesouvisi s hodnotou elektronegativity.
d) ho vykazuji elektropozitivni prvky.
35) Mezomerni efekt:
a) je zpusoben posunem m elektroni.
b) se sifi pomoci 6 elektronti a volnych elektronovych parg.
c) se tyka pouze konjugovanych a kumulovanych elektronovych systémd.
d) je synonymem indukéniho efektu.
36) Kladny mezomerni efekt:
a) mohou mit pouze elektropozitivni atomy.
b) substituentu zvysuje elektronovou hustotu na benzenovém jadie nejvice
v poloze meta.
C) maji ty substituenty, jejichZ atomy obsahuji volny elektronovy par,

ktery se zapojuje do konjugace.
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d) substituentu nezpuisobuje zvyseni elektronové hustoty na benzenovém

jadre.
37) Zaporny mezomerni efekt:

a) vykazuji substituenty —Cl, —F, —-Bra —I.

b) maji ty substituenty, které odc¢erpavaji elektrony z konjugovaného
systému.

C) u substituentl zpusobuje zvyseni elektronové hustoty na benzenovém jadie
Vv polohach ortho a para.

d) zpiasobuje, Ze se benzenové jadro stava reaktivnéj$im pro elektrofilni
substituce.

38) Jaké elektronové efekty vykazuje vazany atom —Cl:

a) -1, +M
b) —-1,-M
c) +I,-M
d +1,+M
39) Jaké elektronové efekty vykazuje vazany atom —F:
a —1,-M
b) -1, +M
c) +1,-M
d +1,+M
40) Jaké elektronové efekty vykazuje vazany atom —Br:
a —1,-M
by +1,-M
c) -IL+M
d +1,+M
41) Jaké elektronové efekty vykazuje vazany atom —I:
a) -1,+M
by —I,-M
c) +1,+M
d +1,-M
42) Jaké elektronové efekty vykazuje skupina —OH:
a +1,+M
b) -1, +M
c) +I,-M
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d -1,-M
43) Jaké elektronové efekty vykazuje skupina —NH>:

a) +I,+M
by -1,-M
c) +1,-M
d -1,+M
44) Jaké elektronové efekty vykazuje skupina —NO>:
a) —-1I,-M
b) —I,+M
c) +I,-M
d +1,+M
45) Jaké elektronové efekty vykazuje skupina —CH>—CHs:
a —,+M
b) —I,—M
c) +1,+M
d +1,-M
46) Jaké elektronové efekty vykazuje skupina —RC=0:
a —,+M
by +1,+M
c) +1,-M
d-1,-M
47) Jaké elektronové efekty vykazuje skupina —CH=0:
a —1,+M
b) —-1,-M
c) +I,+M
d +1,-M
48) Jaké elektronové efekty vykazuje skupina —CN:
a) -1,-M
b) —1,+M
c) +I,-M
d +1,+M
49) Prekryvem s-p orbitalti mtiize vzniknout:
a) ¢ vazba
b) = vazba
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C) oimvazba
d) o vazba
50) = vazba nemiize vzniknout piekryvem orbitalt typu:
a) p-p
b) p-d
c) d-d
d) s-d
51) Vyberte spravné tvrzeni:
a) U vazby 6 je maximalni elektronova hustota mimo Spojnici jader dvou
vazanych atomu.
b) 6 vazba je pevnéjsi nez  vazba, diky piekryvu na spojnici jader.
c) Dvojna vazba je tvofena pouze vazbou 7.
d) Je-li prekryv orbitala p-p, miZe dojit jak ke vzniku 6 vazby, tak i «
vazby.
52) Pro vazbu iontovou plati, ze:
a) rozdil elektronegativity atomut podilejicich se na vazbé musi byt co
nejmensi.
b) vazba je zprostiedkovana na zakladé elektrostatickych pritazlivych sil
ionti.
c) jeji teorii o zpracoval Gilbert Newton Lewis, kde je podstata v odtrzeni
jednoho nebo vice elektroni z valen¢ni vrstvy elektropozitivnéjsiho atomu
a piijeti jednoho nebo vice elektront do valen¢ni vrstvy
elektronegativnéjsiho atomu.
d) dochazi k vzajemnému piekryti elektronovych obalt a vytvoteni
elektronové dvojice.
53) O kovové vazbé nelze tvrdit, Ze:
a) je delokalizovana.
b) vysvétluje elektrickou vodivost kovu.
C) souvisi s kujnosti kovi.
d) nesouvisi s krystalovou m¥izkou.
54) Ktera vyznamna teorie je pfipisovana G. N. Lewisovi?
a) teorie relativity
b) teorie molekulovych orbitalt

C) teorie valen¢ni vazby
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d) teorie iontové vazby
55) O tadu vazby plati:
a) Udava pocet elektroni skute¢né zprostiedkujicich vazbu.
b) U dvouatomovych molekul ho ziskdme jako polovinu rozdilu poctu
elektronil ve vazebnych a nevazebnych molekulovych orbitalech.
c) Je to vzdy kladné celé Cislo.
d) Vyuziva se v teorii molekulovych orbitali.
56) O délce vazby nemuzeme tvrdit:
a) Jedna se o vzdalenost sttedit dvou vazebnych partnert.
b) Je pfimo imérna nasobnosti vazby.
c) Uvadi se vétSinou v pm.
d) Je piimo umérna energii vazby.
57) Teorii valen¢ni vazby rozvinuli:
a) W.Hund aR.S. Mulliken
b) W. Hund a W. H. Heitler
c) W. H. Heitler aR. S. Mulliken
d) W. H. Heitler a L. Pauling
58) Kdo vypracoval teorii molekulovych orbitalt?
a) D.J. Mendélejev
b) R.S. Mulliken a W. Hund
c) M. V. Lomonossov a A. Lavoisier
d) W. H. Heitler a L. Pauling
59) Vyberte $patné tvrzeni o teorii valenéni vazby.
a) Teorie se uvadi v angli¢ting jako valence bond, odtud zkratka VB.
b) Vznik molekuly je touto teorii chapan jako dusledek interakce jednotlivych
atomu, které si pii vzajemném piiblizeni udrzi sviij ptivodni charakter.
€) Vznik molekuly je touto teorii chapan tak, Ze elektrony obsazuji
jednotlivé molekulové orbitaly vznikajici v dusledku interakce
atomovych orbitali.
d) Teorie valen¢ni vazby byla aplikovana Paulingem na vysvétleni vazeb
v komplexech.
60) Teorie ligandového pole:
a) vychazi z teorie valen¢ni vazby.
b) nefesi stépeni d-orbitald.
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c) spojuje teorii molekulovych orbitalu a teorii krystalového pole.
d) je nejméné vyuzivanou teorii pro vyklad vazby v komplexech.
61) Které tvrzeni o teorii krystalového pole je spravné:
a) Sila krystalového pole nezavisi na povaze ligandu.
b) Sila krystalového pole je zavisla pouze na centralnim atomu.
c) Predpokladem pro tuto teorii je, Ze vazba mezi centralnim atomem a
ligandem je elektrostaticka interakce.
d) Teorie uvazuje, Ze mezi centralnim atomem a ligandem je kovalentni
interakce.
62) Teorie molekulovych orbital predpoklada, ze:
a) sejedna o Cisté elektrostatickou interakci.
b) ligandy jsou k centralnimu atomu vazany kovalentni vazbou.
c) elektrony poutajici ligandy s centralnim atomem jsou umistény
v atomovych orbitalech.
d) tad vazby udava celkovy pocet elektronti podilejicich se na vazbé.
63) Se kterymi teoriemi souvisi fad vazby?
a) s teorii valen¢ni vazby a krystalového pole
b) s teorii krystalového pole a molekulovych orbitald
C) s teorii molekulovych orbitali a ligandového pole
d) s teorii ligandového pole a valenéni vazby
64) Rad vazby udava:
a) pocet elektronovych par nachazejicich se ve vazebnych elektronovych
orbitalech.
b) pocet elektront, skutecné zprostiedkujicich vazbu.
C) nasobnost vazby.
d) pocet vSech noveé vzniklych molekulovych orbitald.
65) Jak zjistime tad vazby?
a) Jako polovinu rozdilu poc¢tu elektroni ve vazebnych a protivazebnych
orbitalech.
b) Pouze podle poctu elektrond ve vazebnych orbitalech.
¢) Jako rozdil poctu elektronti ve vazebnych a protivazebnych orbitalech.
d) Je to polovina elektront, které se nachazeji ve vazebnych a protivazebnych
elektronech.

66) Ve které z dvojic jsou oba ligandy 6-donory?
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a) Cl-, OH"
b) H20, NH3
c) CO,Br
d) NO, F
67) Ktery z ligandi je 6-donor a n-donor?
a) CN-
b) N2
c) H20
d) OH-
68) Ktery z ligandii neni 6-donor a m-akceptor?
a) CN-
b) CO
c) NHs
d) N
69) Mezi ligandy slabého pole patfi:
a) CI-
b) phen
c) NH3
d) CO
70) Mezi ligandy silného pole patfi:
a) ox*
b) CN-
c) F
d) OH"
71) Slabé ligandy:
a) zpusobuji malé rozstépeni d-orbitalii, nastane vysokospinové
usporadani.
b) zplsobuji malé rozstépeni d-orbitalli, nastane nizkospinové uspotradani.
C) zpusobuji velké rozstépeni d-orbitall, nastane vysokospinové usporadani.
d) zpisobuji velké rozstépeni d-orbitalli, nastane nizkospinové uspoiadani.
72) Silné ligandy:
a) zpusobuji malé rozstépeni d-orbitald, nastane vysokospinové uspotadani.
b) zpusobuji velké rozstépeni d-orbitald, nastane vysokospinové uspotadani.

C) zpusobuji malé rozstépeni d-orbitalil, nastane nizkospinové usporadani.
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d) zpusobuji velké rozstépeni d-orbitali, nastane nizkospinové
usporadani.
73) Pii $tépeni d-orbitald v oktaedrickém poli dochazi k rozstépeni:
a) na dvé energetické hladiny tzg a eg.
b) na dvé energetické hladiny e a to.
€) mensimu nez v tetraedrickém krystalovém poli.
d) stejnému jako v tetraedrickém krystalovém poli.

74) Spektrochemicka fada ligandu:

a) shrnuje vliv ligandu na to, k jak velkému $tépeni d-orbitala dojde.

b) uplatiuje se predevsim v teorii valenéni vazby.

c) déli ligandy na s-donory, s-donory a n-donory a s-donory a n-akceptory.

d) neni spjata s teorii krystalového pole.
75) Nizkospinové usporadani:
a) je zpusobeno silnymi ligandy.

b) je zptisobeno slabymi ligandy.

C) nastava, jestlize je energeticky rozdil u oktaedrickych komplexti mezi toga

eg maly.
d) nemuze vzniknout u oktaedrickych komplex.
76) Které tvrzeni o vysokospinovém uspoiadani je pravdivé?
a) Tetraedrické komplexy nemivaji vysokospinové usporadani.
b) Vysokospinové usporadani zptsobuji predevsim silné ligandy.

c) Slabé ligandy zpusobuji vysokospinové uspoiadani.

d) Vysokospinové uspotradani nastane tehdy, je-li 4. elektron v orbitalech tag.

77) Vyberte $patné tvrzeni o centralnim atomu tvotici komplexni slouéeninu:
a) Vétsinou se jedna o kov.
b) Oznacuje se jako donor.
c) Obsahuje volny orbital.
d) Mize byt oznacovan jako Lewisova kyselina.
78) Vyberte spravné tvrzeni o ligandu:
a) Oznacuje se jako donor.
b) Jedna se o Lewisovu kyselinu.
¢) Pro ligand se pouziva oznaceni akceptor.
d) Ligand poskytuje volny orbital.
79) Jaky je tad vazby v molekule dusiku?
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a)
b)
c)
d)

1
2
2,5
3

80) Ktera z uvedenych molekul je paramagneticka?

a)
b)
c)
d)

molekula dusiku
molekula kysliku
molekula fluorovodiku

molekula oxidu uhelnatého

81) Ktera z uvedenych molekul neni diamagneticka?

a)
b)
c)
d)

molekula oxidu uhelnatého
molekula dusiku
molekula oxidu dusnatého

molekula vodiku

82) Jaky je tad vazby v molekule kysliku?

a)
b)
c)
d)

1
2
2,5
3

83) Jaky je tad vazby v molekule oxidu dusnatého?

a)
b)
c)
d)

1
2
2,5
3

84) Jaky je tad vazby v molekule oxidu uhelnatého?

a)
b)

c)

1
2
2,5

d) 3
85) Jaky je tad vazby v molekule fluorovodiku?

a)
b)
c)
d)

1
2
2,5
3

108



86) Vodikova vazba zpuisobuje:
a) snizeni teploty tani a varu.
b) pfeménu sloucenin.
C) zvySeni teplot tani a varu.
d) inertnost.
87) Voda ma oproti analogickym slou¢eninam téze skupiny:
a) vyssi teplotu varu
b) nizsi teplotu varu
€) niz8i molekulovou hmotnost
d) wvyssi tekutost
88) Intramolekularni vodikova vazba mtize byt u molekuly:
a) vody.
b) kyseliny palmitové.
c) kyseliny fluorovodikové.
d) o-nitrofenolu.
89) Jaky typ vodikové vazby vytvati molekuly vody?
a) intermolekularni spojujici pouze dvé molekuly
b) intermolekularni s trojrozmérnou siti
) intramolekularni
d) intermolekularni s linearnim fetézcem
90) Jaky typ vazby se nachazi u hydrogenfluoridového aniontu?
a) koordina¢né kovalentni vazba
b) kovalentni vazba polarni
c) intraiontova vodikova vazba
d) vicestfedova elektronové deficitni vazba
91) Jaky typ vodikové vazby se nachazi u molekul kyseliny o-hydroxybenzoové?
a) intermolekularni s trojrozmérnou siti
b) intermolekularni s linearnim fetézcem
c) intramolekularni
d) intraiontova
92) Které z uvedenych typi sil nejsou podstatou van der Waalsovych interakeci:
a) coulombické
b) induk¢ni

c) disperzni
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d) magnetické

93) Mezi slabé vazebné interakce fadime:

a) vodikové vazby
b) koordina¢né-kovalentni vazby
c) kovalentni vazby

d) kovové vazby

94) Které z mezimolekulovych interakci jsou nejslabsi?

a) Ty, které jsou zptsobeny disperznimi silami.
b) Ty, které jsou zptisobeny interakci dipol-dipdl.
c) Ty, které jsou zptsobeny interakci dipol-indukovany dipol.

d) Ty, které jsou zptsobeny interakci ion-dipol.

95) O disperznich silach l1ze tvrdit:

a) Pisobi nap¥. mezi molekulami kysliku.
b) Nejcastéji plisobi mezi polarnimi molekulami.
c) Jedna se o nejsilngjsi z mezimolekulovych interakei.

d) Tato interakce je stala a neménna.

96) Které slabé mezimolekulové sily pisobi mezi polarnimi molekulami?

a) interakce dipdl-ion

b) interakce dip6l-indukovany dipol
c) interakce dipol-dipol

d) disperzni sily

97) Kolikrat jsou ptiblizné van der Waalsovy sily slabsi nez kovalentni vazby?

a) 10x

b) 100x
c) 200x
d) 1000x

98) Podstatu disperznich sil vysvétlil?

a) J.D.van der Waals
b) F. W. London

¢) R.S. Mulliken

d) A.Werner

99) Jestlize je podstatou interakce elektrostatické pfitahovani dvou nabitych polu

polarnich molekul, jedna se o interakci:

a) disperzni sily
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b) interakci dipol-ion
c) interakci dip6l-indukovany dipol
d) interakci dipél-dipol
100) Peptidicka vazba:
a) je vazbou v sacharidech.
b) se nachazi pouze mezi atomy uhliku a kysliku.
€) spojuje dvé aminokyseliny.

d) neni delokalizovana a nejedna se o plo$ny utvar.

3.2.5 VSEPR — Metoda vzdjemného odpuzovani ligandt a volnych elektronovych para

1) Pti metodé VSEPR predpokladame, ze:
a) na prostorovém uspoiadani se nepodili volné elektronové pary.
b) se do hybridizace zapojuje i volny elektronovy par.
¢) dochazi k hybridizaci orbitali, které vytvaii pi vazbu.
d) nedochazi k hybridizaci orbitall, které vytvati sigma vazbu.
2) O teorii VSEPR nelze tvrdit, ze:
a) dokaze popsat a predikovat strukturu béznych molekul.
b) wvalenc¢ni elektronové pary se budou v prostoru orientovat tak, aby byla
jejich vzdalenost maximalni.
c) elektrony a elektronové pary se v prostoru orientuji tak, aby si co
nejvice prekazely.
d) piredpokladame jak vazebné elektronové pary, tak i volné elektronové pary.
3) Jakou stereochemii vykazuje molekula CO,?
a) lomena
b) linearni
c) tetraedr
d) oktaedr
4) Tvar oktaedru miize zaujimat:
a) molekula s centralnim atomem Vv hybridnim stavu spd.
b) komplexni slou¢enina obsahujici ¢tyfi ligandy.
c) XeFes.
d) SFe.
5) O molekule methanu mizeme fici:

a) ma tvar trigonalni pyramidy.
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b) vsechny vazby vychazejici z uhlikového atomu jsou vazby pi.

c) nachazi se v hybridnim stavu sp®.
d) ma linearni molekulu.
6) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula NH3?
a) T-tvar
b) tetraedr
C) trigonalni pyramida
d) lomena
7) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula BrFs?
a) pentagonalni bipyramida
b) ctverec
C) trigonalni pyramida
d) tetragonalni pyramida
8) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula H>O?
a) lomena
b) linearni
C) trojuhelnik
d) tetraedr
9) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula PCls?
a) T-tvar
b) trigonalni bipyramida
¢) ,houpacka“
d) tetragonalni pyramida
10) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula IF7?
a) nepravidelny oktaedr
b) pentagonalni bipyramida
C) tetragonalni pyramida
d) ctverec
11) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula PbCl2?
a) tetraedr
b) linearni
¢) lomena
d) trojuhelnik
12) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula SO3?
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a) trojuhelnik
b) lomena
c) tetraedr
d) T-tvar
13) Jaky prostorovy tvar zaujima anion ClO3™?
a) trojuhelnik
b) T-tvar
¢) ,.houpacka“
d) trigonalni pyramida
14) Jaky prostorovy tvar zaujima anion NO3z™?
a) trigonalni pyramida
b) trojuhelnik
c) T-tvar
d) tetraedr
15) Jaky prostorovy tvar zaujima anion NO2™?
a) trojuhelnik
b) linearni
c) lomena
d) tetraedr
16) Jaky prostorovy tvar zaujima chromanovy anion?
a) trojuhelnik
b) tetraedr
C) trigonalni pyramida
d) ,houpacka“
17) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula SiCls?
a) Ctverec
b) ,houpacka“
c) tetraedr
d) tetragonalni pyramida
18) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula SCl,?
a) Ctverec
b) ,houpacka*
C) tetraedr

d) tetragonalni pyramida

113



19) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula H2S?
a) linearni
b) trigonalni pyramida
¢) ,.houpacka“
d) lomena
20) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula SO2Cl»?
a) tetraedr
b) cCtverec
¢) ,houpacka“
d) linearni
21) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula SF4?
a) Ctverec
b) tetraedr
C) tetragonalni pyramida
d) ,,houpacka“
22) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula BFs?
a) trigonalni bipyramida
b) tetraedr
C) trojuhelnik
d) lomena
23) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula SO2?
a) lomena
b) trojihelnik
c) linearni
d) trigonalni pyramida
24) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula CI,0?
a) trojuhelnik
b) linearni
c) T-tvar
d) lomena
25) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula POCI3?
a) ,.houpacka“
b) tetraedr
C) trigonalni pyramida
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d) T-tvar
26) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula TeCls?
a) tetraedr
b) T-tvar
C) cCtverec
d) ,houpacka*
27) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula BCl3?
a) lomena
b) T-tvar
C) trojuhelnik
d) tetraedr
28) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula CCl4?
a) ,.houpacka“
b) c¢tverec
c) tetraedr
d) tetragonalni pyramida
29) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula HoTe?
a) trigonalni pyramida
b) trojihelnik
c) linearni
d) lomena
30) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula CoH>?
a) lomena
b) linearni
c) trojuhelnik
d) tetraedr
31) Jaky prostorovy tvar zaujima anion CO3%?
a) trigonalni pyramida
b) T-tvar
c) lomena
d) trojuhelnik
32) Jaky prostorovy tvar zaujima kation NHz™?
a) tetraedr

b) trigonalni pyramida
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¢) ,houpacka“
d) T-tvar
33) Jaky prostorovy tvar zaujima kation HzO*?
a) tetraedr
b) trojuhelnik
C) trigonalni pyramida
d) lomeny
34) Jaky prostorovy tvar zaujima anion SOz%?
a) tetraedr
b) trigonalni pyramida
c) T-tvar
d) trojthelnik
35) Jaky prostorovy tvar zaujima anion ICls™?
a) oktaedr
b) tetraedr
C) tetragonalni pyramida
d) ¢tverec
36) Jaky prostorovy tvar zaujima anion BrFs?
a) oktaedr
b) ¢&tverec
c) T-tvar
d) ,,houpacka‘“
37) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula SbCls?
a) trigonalni bipyramida
b) tetragonalni pyramida
C) trigonalni pyramida
d) T-tvar
38) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula SO2F2?
a) Ctverec
b) tetraedr
c) T-tvar
d) ,,houpacka‘“
39) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula SFg?

a) tetragonalni pyramida
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b) nepravidelna oktaedr
¢) ,houpacka“
d) oktaedr

40) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula SiO,?

a) tetraedr
b) linearni
c) lomena

d) ctverec

41) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula AlHz?

a) T-tvar
b) trojuhelnik
c) lomena

d) trigonalni pyramida

42) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula CoH4?

a) lomena
b) linearni
c) tetraedr

d) trigonalni pyramida

43) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula N2O?

a) trojuhelnik
b) linearni
c) lomena

d) trigonalni pyramida

44) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula PH3?

a) trigonalni pyramida
b) tetraedr
C) trojuhelnik

d) ,,houpacka“

45) Jaky prostorovy tvar zaujima anion SOs*?

a) trigonalni pyramida
b) trojuhelnik
c) tetraedr

d) ctverec

46) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula CO,?
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a) lomena
b) linearni
C) trojuhelnik
d) tetraedr
47) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula CH4?
a) cCtverec
b) ,houpacka“
c) tetraedr
d) trigonalni pyramida
48) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula CIF3?
a) trigonalni bipyramida
b) ,houpacka“
C) trigonalni pyramida
d) T-tvar
49) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula XeF,?
a) lomena
b) linearni
c) T-tvar
d) ,houpacka“
50) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula XeF4?
a) Ctverec
b) tetraedr
€) ,houpacka“
d) oktaedr
51) Jaky prostorovy tvar zaujima molekula XeFs?
a) oktaedr
b) nepravidelny oktaedr
c) Ctverec
d) tetragonalni pyramida
52) Co znamena zkratka VSEPR?
a) Vzajemné silové-elektrické ptisobeni radikalt
b) Valence shell electron pair repulsion
€) Valencni sféra elektronovych part radikalt

d) Valence strong energy poor repulsion

118



3.2.6 Hybridizace

1) Co znamena termin hybridizace?
a) sméSovani
b) zjednoduSovani
C) aproximaci
d) generalizaci
2) Jaky je princip hybridizace?
a) tvarové sjednoceni vSech zacastnénych atomut
b) tvarové a energetické sjednoceni riznych orbitali jednoho atomu
c) energetické sjednoceni riiznych orbitali vice atomt
d) energetické a tvarové sjednoceni jader atomt v dané slouceniné
3) Které tvrzeni tykajici se hybridizace je spravné?
a) U hybridizace se vzdy kombinuji orbitaly vice atomt.
b) Pocet hybridizovanych atomovych orbitald je odlisny nez pocet
kombinovanych atomovych orbitald.
C) Mohou se kombinovat pouze atomové orbitaly podobné energie.
d) Prostorova orientace hybridizovanych atomovych orbitalll je stejna jako
prostorova orientace pivodnich atomovych orbitalti.
4) Které tvrzeni tykajici se hybridizace je nespravné?
a) Hybridni orbitaly jsou odvozeny miSenim atomovych orbitaltt daného
atomu.
b) Sada hybridnich orbitali poskytuje vazebné schéma molekuly v ramci
lokalizovanych vazeb .
€) Hybridizaci fesime v souvislosti s teorii valenéni vazby.
d) Symbol sp? znamena smiseni jednoho atomového orbitalu s a dvou orbitalti
p za vzniku souboru tii hybridnich orbitall s odlisSnymi smérovymi
vlastnostmi.
5) Kter¢ pravidlo plati u hybridizace orbitalti?
a) orbitaly, které vytvari sigma vazbu se nehybridizuji
b) hybridizuji se orbitaly, které vytvaii pi vazbu
€) valenc¢ni orbitaly obsahujici jeden elektron se nehybridizuji
d) hybridizuji se valen¢ni orbitaly obsahujici elektronovy par

6) Co znamena pojem jednoducha hybridizace?
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a) hybridizuji se pouze orbitaly s jednim elektronem
b) hybridizuji se orbitaly s a p
¢) hybridizuji se orbitaly sad
d) hybridizuji se orbitaly s, pid
7) Kter¢ orbitaly se podileji na slozené hybridizaci?
a) orbitaly obsahujici elektronovy par
b) orbitaly obsahujici pouze jeden elektron
c) orbitaly typusap
d) orbitaly typus,pad

8) Ve které z variant maji ob& molekuly centralni atomy v hybridnim stavu sp?

a) BFs, CO;
b) NO., H.O
c) SO, PCls

d) ani jedna moZnost neni spravna

9) Ve které varianté maji vSechny molekuly nebo ¢astice centralni atomy v hybridnim

stavu sp??
a) COz NOz, PCls
b) BCls, SOz, NH;
c) SOs, SO2, NO3
d) PbCl, BFs, H20

10) Ve které z variant maji ob& molekuly centralni atom v hybridnim stavu sp®?

a) CI20, SO2Cl
b) PbClz, H2S
c) BrFs, SO3
d) ani jedna moznost neni spravna
11) Ktera z nabizenych molekul m4 centralni atom v hybridnim stavu sp3d?
a) SOLCl2
b) IF7
c) SCls
d) SFs
12) Kter4 z nabizenych molekul mé centralni atom v hybridnim stavu sp3d??
a) SOs
b) BrFs
c) PCls
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d) TiO2

13) Ve které z variant maji obé molekuly centralni atom v hybridnim stavu sp?

a) NHs, PCls
b) H20, PbCl
¢) BeClz, CO2
d) CI0, SO;

14) Ve které z variant maji ob& molekuly centralni atom v hybridnim stavu sp??

a) CHa, PbCl,
b) BCls, SOs
c) COg, HoS
d) XeFz, CIF3

15) Ve které z variant maji ob& molekuly centralni atom v hybridnim stavu sp3?

a) CHgs, CI20
b) H20, BF3
c) TeCls, XeFs4
d) SFs, NH3

16) Ve které z variant maji ob& molekuly centralni atom v hybridnim stavu sp3d?

a) BrFs, PCls
b) SFs, TeCl
¢) BFs, H:0
d) CIFs, PCls

17) Ve které z variant maji ob& molekuly centralni atom v hybridnim stavu sp3d??

a) SF4, XeF4
b) POCIs, CIFs
c) BrFs, SFe
d) XeFs, PCls

18) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly BF3?

a) sp

b) sp?
c) sp’
d) spd

19) V jakém hybridnim stavu se nachazi atomy fluoru v molekule BFs?

a) sp
b) sp?
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c) spd
d) spd
20) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly BCl3?
a) sp
b) sp?
c) sp’
d) spd
21) V jakém hybridnim stavu se nachazi atomy chloru v molekule BCl3z?
a) sp
b) sp?
c) sp®
d) spd
22) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly CO>?
a) sp
b) sp?
c) sp
d) spd
23) V jakém hybridnim stavu se nachazi atomy kysliku v molekule CO;?
a) sp
b) sp?
c) sp’
d) spd
24) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom uhli¢itanového aniontu?
a) sp
b) sp®
c) spd
d) spid?
25) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly TeCls?
a) sp
b) sp?
c) sp®
d) spid
26) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly SO2?
a) sp
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b) sp?
c) sp’
d) spd
27) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly CI120?
a) sp
b) sp?
c) sp®
d) spd
28) V jakém hybridnim stavu se nachazi atomy chloru v molekule Cl.O?
a) sp
b) sp?
c) sp®
d) spid
29) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly HoS?
a) sp
b) sp?
c) sp?
d) spid
30) V jakém hybridnim stavu se nachazi atomy vodiku v molekule H.S?
a) sp
b) sp?
c) sp®
d) ani jedna moZnost neni spravna
31) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly SO2CI>?
a) sp
b) sp?
c) sp?
d) spid
32) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly POCl3?
a) sp
b) sp?
c) sp®
d) spid

33) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly IF7?
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sp?
sp?
spd?
spd3

34) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly SF4?

a)
b)
c)
d)

spd

35) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom &astice SO42™?

a)
b)
c)
d)

sp®
spd
spd?

36) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom chromanového anionu?

a)
b)
c)
d)

sp®
spd
spd?

37) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom &astice SO32?

a) sp
b) sp
c) sp®
d) spd

38) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom ¢astice C103™?

a)
b)
c)
d)

sp?
sp®
spid
spd?

39) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom ¢astice NO3™?

a)
b)
c)
d)

sp?
sp®
spid
sp3d?
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40) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom ¢astice NO2™?

a)
b)
c)
d)

spd

41) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom Castice ICls™?

a)
b)
c)
d)

sp?

spd
sp3d?
spd®

42) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom ¢astice BrFs™?

a)
b)
c)
d)

sp?

spd
sp?
spd?

43) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly PbCl»?

a)
b)
c)
d)

spd

44) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly SO3?

a)
b)
c)
d)

sp?
sp?
spd
spd?

45) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly SCls?

a)
b)
c)
d)

sp?
sp®
spd
spd?

46) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly NH3?

a)
b)

c)

Sp
sp?
sp®
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d)

spd

47)V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly BrFs?

a)
b)
c)
d)

sp?

spd
sp3d?
spd®

48) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly H2O?

a)
b)
c)
d)

spd?

49) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly PCls?

a)
b)
c)
d)

sp?
sp?
spd
spd?

50) V jakém hybridnim stavu se nachazi atomy chloru v molekule PCls?

a)
b)
c)
d)

spd

51) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly NO2?

a) sp
b) sp?
c) sp®
d) spid
52) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly CH4?

a) sp

b)

c)
d)

sp®
spd
spd?

53) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly CIFs?

a) sp
b) sp?

126



c) spd
d) spid
54) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly XeF,?
a) sp
b) sp®
c) spd
d) sp3d?
55) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly SFe?
a) sp®
b) spd
c) spid?
d) spd®
56) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly XeFs?
a) spd?
b) spd
c) sp
d) sp?
57) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly XeFg?
a) sp°d
b) spid?
c) sp®
d) sp3d®
58) V jakém hybridnim stavu se nachdzi atom uhliku oznac¢eny indexem * v molekule
1CH,=CH-CH3?
a) sp
b) sp?
c) sp®
d) spd
59) V jakém hybridnim stavu se nachdzi atom uhliku oznageny indexem * v molekule
CH>='CH-CH3?
a) sp
b) sp?
C) sp
d) spd
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60) V jakém hybridnim stavu se nachazi atom uhliku oznadeny indexem ! v molekule
CH,=CH-!CH3?
a) sp
b) sp’
c) sp’
d) spid
61) V jakém hybridnim stavu se nachazi atom uhliku ozna¢eny indexem *v molekule
CH,=CH-C=!CH?
a) sp
b) sp?
c) sp
d) spd
62) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp, mizeme ziskat
prostorovy tvar:
a) lomena
b) linearni
C) trojuhelnik
d) T-tvar
63) Jestlize u centralniho atomu molekuly ur¢ime hybridizaci sp, mizeme ziskat
prostorovy tvar:
a) tetraedr
b) ,houpacka“
c) lomena
d) linearni
64) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp?, mizeme ziskat
prostorovy tvar:
a) linearni
b) tetraedr
C) trojuhelnik
d) trigonalni pyramida
65) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp?, kterou spravnou
variantu prostorovych tvar mizeme ziskat:
a) linearni, lomena

b) tetraedr, lomena
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C) trojuhelnik, lomena
d) linearni, T-tvar
66) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp®, mazeme ziskat
prostorovy tvar:
a) trojuhelnik
b) linearni
c) oktaedr
d) tetraedr
67) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp?, kterou spravnou
variantu prostorovych tvari mizeme ziskat:
a) trigonalni pyramidu, lomena
b) tetraedr, linearni
€) lomenou, trigonalni bipyramidu
d) ctverec, tetraedr
68) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp?, nemtizeme ziskat
prostorovy tvar:
a) lomena
b) T-tvar
c) tetraedr
d) trigonalni pyramidu
69) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp®d, kterou spravnou
variantu prostorovych tvari mizeme ziskat:
a) linearni, lomena
b) ,,houpacka®, tetraedr
c) trigonalni bipyramidu, T-tvar
d) ,.houpacka“, lomena
70) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp*d, mizeme ziskat
prostorovy tvar:
a) trigonalni bipyramida
b) lomena
c) tetraedr
d) trojuhelnik
71) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci spd, kterou variantu

prostorovych tvarli nemizeme ziskat:
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a) T-tvar, linearni
b) trigonalni bipyramida, ,,houpacka“
€) linearni, trigonalni pyramida
d) lomena, tetraedr
72) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp®d, kterou variantu
prostorovych tvarti nemizeme ziskat:
a) T-tvar, ,,houpacku®
b) trigonalni bipyramidu, T-tvar
¢) linearni, ,,houpacku*
d) ¢tverec, T-tvar
73) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp*d?, miéizeme ziskat
prostorovy tvar:
a) ¢tvercovou pyramidu
b) nepravidelny oktaedr
C) trigonalni bipyramidu
d) trigonalni pyramidu
74) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp®d?, kterou spravnou
variantu prostorovych tvari mizeme ziskat:
a) Ctverec, trigonalni bipyramidu
b) T-tvar, trigonalni pyramidu
C) oktaedr, ¢tverec
d) c¢tvercovou pyramidu, tetraedr
75) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp*d®, mizeme ziskat
prostorovy tvar:
a) ctvercova pyramida
b) pentagonalni bipyramida
C) trigonalni bipyramida
d) trigonalni pyramida
76) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp®d?, kterou spravnou
variantu prostorovych tvari muzeme ziskat:
a) pentagonalni bipyramida, ¢tverec
b) oktaedr, ,,houpacka“
C) nepravidelny oktaedr, pentagonalni bipyramida

d) trojuhelnik, ¢tvercova pyramida
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77) Napi§ dva tvary molekul odpovidajici hybridizaci sp3d?
pentagonalni bipyramida, deformovany oktaedr (nepravidelny oktaedr)

78) Napis tfi tvary molekul odpovidajici hybridizaci sp*d??
oktaedr, tetragonalni pyramida, ¢tverec

79) Napis &tyfti tvary molekul odpovidajici hybridizaci sp3d?
trigonalni bipyramida, ,,houpacka*, T-tvar, linearni

80) Napis tfi tvary molekul odpovidajici hybridizaci sp?
tetraedr, trigonalni pyramida, lomena, linearni

81) Napi§ dva tvary molekul odpovidaji hybridizaci sp??
trojuhelnik (trigonalni plosSna molekula), lomena

82) Jaky tvar/jaké tvary molekul odpovidaji hybridizaci sp?

linearni

3.2.7 Metody studia struktury a fyzikalné-chemickych vlastnosti atomt a molekul

1) Elektronova spektra molekul je mozné sledovat v oblasti:
a) mikrovlnné
b) infracervené
c) ultrafialové
d) roetgenové

2) Které tvrzeni o fluorescenci je pravdivé?

a) Dochazi u ni ke spontanni emisi zai‘eni v priibéhu nékolika nanosekund

poté, co prestalo pusobit excita¢ni zafeni.
b) Pii fluorescenci nedochazi k emisi zareni.

c) Fluorescence neni spojena s elektronovymi piechody.

d) Pti fluorescenci pretrvava spontanni emise zatreni po del$i dobu (muze trvat

dokonce i hodiny).

3) Pro emisni spektra plati, ze:

a) vznikaji v disledku ptechodu elektronti znizsi energetické hladiny na
hladinu vyssi.

b) nevznikaji pti elektronovych ptechodech z riznych energetickych hladin.

c) vznikaji, jestlize je atomu nebo jiné ¢astici dodana energie pro excitaci.

d) vznikaji p¥i prechodu elektronu z vyssi energetické hladiny na niZzsi

energetickou hladinu.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Které z uvedenych elektronovych piechodii mohou byt pozorovany v absorpcnich
spektrech?

a) 6 <6

b) 6 > 6

C) m —=x

d nen
Ve kterém spektru jsou aktivni takové vibraéni mody, které jsou spojené se zménou
polarizovatelnosti?

a) V ultrafialovém spektru

b) v infracerveném spektru

c) v Ramanové spektru

d) v mikrovinném spektru
Ve kterém spektru jsou aktivni takové vibracni mody, pii nichz dochdzi ke zméné
dipélového momentu?

a) vinfraderveném spektru

b) v ultrafialovém spektru

€) v Ramanov¢ spektru

d) ve viditelném spektru
Mezi termické metody spojené se zménou hmotnosti vzorku fadime:

a) diferenc¢ni termickou analyzu

b) termogravimetrii

c) diferen¢ni skanovaci kalorimetrii

d) termomagnetometrii
Které tvrzeni o paramagnetismu je pravdivé:

a) Paramagnetické latky nejsou ptitahovany magnetickym polem.

b) Mezi paramagnetické latky patii napt. voda, zlato a vétSina sloucenin

nekovl.

c) Paramagnetismus je zptisoben pfitomnosti neparovych elektroni.

d) Paramagnetické latky maji zapornou hodnotu magnetické susceptibility.
Diamagnetické latky:

a) obsahuji neparové elektrony.

b) zesiluji magnetické pole.

¢) maji kladnou hodnotu magnetické susceptibility.

d) jsou vypuzovany z vnéjSiho magnetického pole.
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10) Jaky interval vinovych délek odpovida infracervené oblasti elektromagnetického
spektra?
a) 400-10 nm
b) 10-0,1 nm
c) 0,76-1000 pm
d) 400-800 nm
11) Jaky interval vlnovych délek odpovida viditelné oblasti elektromagnetického spektra?
a) 10-0,1 nm
b) 400-800 nm
c) 0,76-1000 pm
d) 400-10 nm
12) Jaky interval vinovych délek odpovida ultrafialové oblasti elektromagnetického
spektra?
a) 400-10 nm
b) 10-0,1nm
c) 0,76-1000 pm
d) 400-800 nm
13) Jaky interval vinovych délek odpovida rentgenové oblasti elektromagnetického
spektra?
a) 10-0,1 nm
b) 400-10 nm
c) 0,76-1000 pm
d) 400-800 nm
14) Jaky interval vinovych délek odpovida mikrovinné oblasti elektromagnetického
spektra?
a) 0,76-1000 pm
b) 1-100 mm
¢) 10-0,1 nm
d) 400-800 nm
15) Jaky interval vinovych délek odpovida radiové oblasti elektromagnetického spektra?
a) 10-0,1 nm
b) 400-800 nm
¢) 400-10 nm

d) 1 m a vice
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16) Jaky interval vinovych délek elektromagnetického spektra odpovida gama zareni?

a) 1 mm a vice

b) 400-800 nm

c) 0,1 nm a méné

d) 1-100 nm

17) Jestlize je interval vinovych délek 400-800 nm, které oblasti elektromagnetického

spektra odpovida?

a)
b)
c)
d)

mikrovlnné
ultrafialové
infracervené

viditelné

18) Jestlize je interval vinovych délek 0,76-1000 pm, které oblasti elektromagnetického

spektra odpovida?

a)
b)
c)
d)

radiové
rentgenove
infradervené

ultrafialové

19) Jestlize je interval vinovych délek 400-10 nm, které oblasti elektromagnetického

spektra odpovida?

a)
b)
c)
d)

ultrafialové
infradervené
viditelné

rentgenove

20) Jestlize je interval vinovych délek 10-0,1 nm, které oblasti elektromagnetického

spektra odpovida?

a)
b)
c)
d)

radiové
infraervené
viditelné

rentgenové

21) Jestlize je interval vinovych délek 1-100 mm, které oblasti elektromagnetického

spektra odpovida?
a) mikrovinné
b) ultrafialové

) infracervené
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d) rentgenové
22) Nuklearni magneticka rezonanc¢ni spektroskopie (NMR) je zaloZena na absorpci
elektromagnetického zafeni v oblasti:
a) mikrovinné
b) ultrafialové
c) radiové

d) rentgenové

Pii tvorbé databaze testovych uloh byla vyuzivana tato literatura: [12], [30], [31], [32], [33],
[34], [35], [36], [371, [38], [39], [44], [45], [46], [47], [48], [49], [50], [51]

3.3 Ovérovani vybranych testovych uloh

Z dtivodu ovéteni spravnosti, vhodnosti a pouzitelnosti ptipravené databaze otazek pro
testovani znalosti z obecné chemie byl vytvofen prvni zkuSebni test tvotfeny 30 otazkami.
Otazky byly pouzity ze vSech oblasti databaze, které jsou uvedeny v piedchozim textu. Test
obsahoval 29 uzavienych otazek a 1 otazku s otevienou odpovédi. Tento test byl piepracovan
na variantu pouze s otevienymi otazkami (dale oznacovan jako druhy test), aby bylo mozné
zjistit, zda je pro studenty snaz$i vybirat spravnou odpovéd z nckolika variant moznych
odpovédi, ¢i vlastni formulace otevienych odpovédi. Preformulované otazky do oteviené
podoby vramci ovéfujiciho testu nejsou soucasti vytvoifené databaze otazek. Pii
prepracovavani otazek do oteviené podoby nesly vSechny otazky zcela zachovat, z toho diivodu

jsou nékteré z otdzek nahrazeny otdzkou podobného vyznamu.

Pti vyhodnocovani testl za kazdou spravné zodpoveézenou testovou otazku byl ud€len
jeden bod. Za $patné zodpovézenou otazku se body neod¢italy. Pii vyhodnocovani nebyl rozdil
mezi §patné zodpovézenou tilohou a ulohou, ktera nebyla zodpovézena viibec. Cas vyhrazeny
pro vypracovani sestavenych testi studenty byl stanoven na 30 minut. Z organiza¢nich divodi
probéhlo testovani v prvnim tydnu letnitho semestru Vv uvodnich hodinach Cviceni

z anorganické chemie. Ovéfovaci testy jsou soucasti ptilohy diplomové prace.

3.3.1 Vyhodnoceni testovych uloh prvniho testu

Z vytvorené databaze testovych uloh byl sestaven test, ktery se nasledné provéroval na
63 respondentech. Respondenti byli studenti prvnich ro¢nikti bakalarskych studijnich programt
vsech chemickych obort ptirodovédecké fakulty. Testovani se tedy zucastnilo 10 studentt

oboru Nanomateridlova chemie (NMCH), 17 studentt oboru Chemie (CHEMIE), 10 studentl
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oboru Bioorganickd chemie a chemickéd biologie (BCHB), 22 studentti oboru Biochemie

(BIOCH) a 4 studenti oboru Chemie pro vzdélavani maior a minor (CHma/CHmi).

V nasledujici tabulce je uvedeno, kolik studenti pftislusnych studijnich obora

odpovédelo spravné (ANO) nebo Spatné ¢i nezodpoveédéli vitbec (NE) na otazky uvedené

VvV provéfovaném testu. Je také uveden celkovy pocet spravnych a Spatnych odpovédi vSech

testovanych studentt. Na zakladé poctu spravnych odpovédi je v tabulce stanoven index

obtiznosti (P) pro kazdou testovou tllohu. Naopak tomu hodnota obtiznosti (Q) je vypocitana

Z poctu Spatnych odpovédi (viz teoreticka ¢ast diplomové prace).

Tabulka 4: Vyhodnoceni indexu obtiznosti a hodnoty obtiznosti testovych uloh

g:l?l:l: NMCH CHEMIE BCHB BIOCH |CHma/CHmi| CELKEM OBEFI?;I\E())(STI ;B(')I'Iljil:l\lc()).rs‘:'l
OTAZKA | ANO| NE |ANO| NE |ANO | NE |ANO | NE | ANO | NE | ANO | NE P Q

1. 9 1| 16 1 8| 2| 21 1 4 0 58 5 92,06 % 7,94 %
2. 8| 2| 13| 4 8 2| 19| 3 4 0 52 11 82,54 % 17,46 %
3. 9 1 7] 10 5 5| 13 9 1 3 35 28 55,56 % 44,44 %
4. 9 1] 17| O 9 1| 18| 4 4 0 57 6 90,48 % 9,52 %
5. 8| 2 8| 10| 0| 21 1 4 0 52 11 82,54 % 17,46 %
6. 6| 4 11 3 7| 10| 12 0 4 25 38 39,68 % 60,32 %
7. 3 7 10 3 7| 11] 11 2 2 26 37 41,27 % 58,73 %
8. 4| 6 13 3 7 3| 19 1 3 15 48 23,81 % 76,19 %
9. 7| 3| 12| 5 9 1| 12| 10 1 3 41 22 65,08 % 34,92 %
10. 3 7 6| 11 4| 6 5| 17 0 4 18 45 28,57 % 71,43 %
11. 8| 2| 11 8| 2| 17 4 0 48 15 76,19 % 23,81 %
12. 7| 3| 10 7] 3| 20 4 0 48 15 76,19 % 23,81 %
13. 4] 6 12 2 8 16 2 2 19 44 30,16 % 69,84 %
14. 4] 6 12 2 8 20 1 3 14 49 22,22 % 77,78 %
15. 5 5 12 7| 3| 15 7 2 2 34 29 53,97 % 46,03 %
16. 9 1| 12| 5 9 1| 15 7 4 0 49 14 77,78 % 22,22 %
17. 9 1 9| 8 6| 4| 17| 5 4 0 45 18 71,43 % 28,57 %
18. 9 1] 13| 4 8| 2| 16| 6 3 1 49 14 77,78 % 22,22 %
19. 6| 4 8| 9 7| 3| 18| 4 3 1 42 21 66,67 % 33,33 %
20. 5 5 7| 10 7] 3 9| 13 2 2 30 33 47,62 % 52,38 %
21. 6| 4 8] 9 4| 6| 10| 12 4 0 32 31 50,79 % 49,21 %
22. 6| 4 7| 10 6| 4| 11| 11 2 2 32 31 50,79 % 49,21 %
23. 4| 6 5| 12 2 8 3| 19 2 2 16 47 25,40 % 74,60 %
24, 9 1| 14| 3 8| 2| 17| 5 4 0 52 11 82,54 % 17,46 %
25. 4| 6 5| 12 5 5 9| 13 2 2 25 38 39,68 % 60,32 %
26. 5 5 6| 11 3 7| 15 7 2 2 31 32 49,21 % 50,79 %
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27. 2| 8 3| 14 5| 5 7| 15 1 3 18 45 28,57 % 71,43 %
28. 8| 2| 11 7/ 3| 16| 6 4 0 46 17 73,02 % 26,98 %
29. 5/ 5 9 7] 3 9| 13 1 3 31 32 49,21 % 50,79 %
30. 8| 2 6| 11 4| 6 9| 13 3 1 30 33 47,62 % 52,38%
CELKEM | 189|111 | 256|254 | 176|124 | 374|286 75 45| 1070| 820 56,61 % 43,39 %

V tabulce 4 jsou vyhodnoceny vSechny provérované testové tlohy. V prvnim fadku
tabulky se objevuji zkratky vSech testovanych studijnich oborti. V prvnim sloupci jsou
poradova ¢isla jednotlivych otazek, jejich znéni je uvedeno v ptiloze diplomové prace. Dale se
v tabulce objevuji pocty spravnych (ANO) a Spatnych (NE) odpovédi u jednotlivych otazek za
konkrétni studijni obory. Pro kazdou z testovych otdzek je uveden soucet vSech spravnych
odpovédi zvlast’ a Spatnych odpovédi vSech testovanych studijnich obort dohromady (celkem
ANO/NE). Na zaklad¢ poctu spravnych a Spatnych odpovédi je nasledné uréen index
obtiznosti P a hodnota obtiznosti Q pro kazdou testovou ulohu. Ve spodnim fadku tabulky se
objevuji soucty vSech spravnych odpovédi a vSech Spatnych odpovédi na testové otazky,
nejprve pro jednotlivé obory, a nasledn€ pro v§echny obory dohromady. Je tedy vytvofen index
obtiznosti a hodnota obtiznosti jednotlivych testovych uloh, ale nasledné i procentudlni

uspeésnost proveérovaného testu.

3.3.2 Vyhodnoceni tsp&$nosti prvniho testu pro jednotlivé studijni obory

V nasledujicim textu bude predstavena uspéSnost dosazenych bodit u jednotlivych

studijnich obort.
Studijni obor Nanomaterialova chemie

U studijniho oboru Nanomaterialova chemie se pocet dosazenych bodd pohyboval
v rozmezi 12-23 bod, coZ je zaznamenano v nasledujici tabulce. Néktefi studenti tohoto oboru
ziskali stejny pocet bodl. Dva studenti ziskali 17 bodt a tfi studenti ziskali 23 bodl. Zbytek
studentii dostal odlisného poctu bodl. Celkova procentualni uspésnost dané¢ho oboru je
63,00 %, coz je zfejmé, protoze pocet dosazenych bodl u celé skupiny byl 189 a maximalni

mozny pocet bodu, které studenti mohli ziskat, byl 300.
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Tabulka 5: Bodova tispésnost 1. testu studijniho oboru Nanomaterialova chemie

Nanomaterialova
chemie
(10 studenti)

dosazené body

12

14

17

19

20

21

23

éetnost bodu

Studijni obor Chemie

Dalsi ze studijnich obort je obor Chemie, kde se rozmezi dosazenych bodii pohybuje

od 9 do 19 bodu. Opét se opakuje dosazeni stejného poctu bodii v piipadé 11, 12, 15 a 18 boda.

Celkova uspésnost v predlozeném testu u oboru Chemie je 50,20 %. Celkovy pocet bodu, ktery

ziskali studenti dohromady, je 256. Maximalni pocet vSech bodli odpovidal hodnoté¢ 510.

Tabulka 6: Bodova tspésnost 1. testu studijniho oboru Chemie

Chemie

dosazené body

10

11

12

13

15

16

18

19

(17 studentil)

¢etnost bodu

1

2

2

Studijni obor Bioorganicka chemie a chemicka biologie

U tohoto studijniho oboru se rozmezi dosazenych bodi pohybuje od 12 do 26. Stejny

pocet dosazenych bodi se zde objevuje pouze jednou, a to u dvou studentl s 15 dosazenymi

body. Celkova uspésnost daného oboru je 58,67 %. Pocet skutecné ziskanych bodli vSemi

studenty tohoto oboru je 176 z moznych 300.

Tabulka 7: Bodova tGspésnost 1. testu u studijniho oboru Bioorganickd chemie a chemicka

biologie

Bioorganicka = |dosaZen¢ | 15 | 14 | 15 | 16 | 18 | 19 | 20 | 21 | 26
chemie a chemicka |body

biologie Cetnost

(10 studentt) | bodi e N N O

138




Studijni obor Biochemie

Studenti oboru Biochemie v testu dosahli pomérné velké variability bodi. Rozmezi je
10-24 bodd. Vice studentti ziskalo 13, 16, 18 a 24 bodu. Celkova procentudlni uspésnost tohoto
oboru v daném testu je 56,67 %. Celkovy pocet dosazenych bodu celé skupiny je 374 z 660.

Tabulka 8: Bodova tspésnost 1. testu studijniho oboru Biochemie

dosazené

Biochemie | body 10 112 |13 |14 | 15|16 |17 |18 |20 | 21 |22 |23 | 24

(22 studentil) | Cetnost

bodit 1714|1131 (4|21 |1]|1]1]2

Studijni obor Chemie pro vzdélavani

Posledni z testovanych oborG je Chemie pro vzdélavani. Tento studijni obor je
zastoupen nejmensim poctem testovanych studentd. Rozmezi bodi je zde 14-29. Nikdo ze
studentii nedosahl stejného poctu bodu. Procentudlni uspé$nost daného oboru v testu je

62,50 %. Studenty bylo ziskano 75 bodii ze 120 moznych.

Tabulka 9: Bodova tispésnost 1. testu studijniho oboru Chemie pro vzdélavani

Chemie pro |dosazenébody | 14 | 17 | 19 | 25
vzdélavani
(4 studenti) | Cetnost bodl 1 1 1 1

3.3.3 Vyhodnoceni testovych tloh druhého testu

Z dtivodu srovnani uzavienych testovych tilloh v prvnim testu byl vytvoren druhy test se
stejnymi nebo podobnymi otdzkami, které jsou oteviené. Dany test byl provéfovan na
20 respondentech. Respondenti byli taktéz studenti prvnich ro¢niki bakalafskych studijnich
programt. Testovani se zucastnili studenti dvou studijnich oborti. Byli to 4 studenti oboru

Biochemie (BIOCH) a 16 studentti oboru Chemie pro vzdélavani maior a minor (CHma/CHmi).

V nasledujici tabulce je uvedeno, kolik studentG pfisluSnych studijnich obori
odpovédélo spravné (ANO) nebo Spatn€, ¢i otdzku nezodpovédeli vibec (NE) na otazky
uvedené v provéfovaném testu. Je také uveden celkovy pocet spravnych a Spatnych odpovéedi

vSech testovanych studentti. Na zakladé poc¢tu spravnych odpovédi je v tabulce stanoven index
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obtiznosti (P) pro kazdou testovou tlohu. Naopak tomu hodnota obtiznosti (Q) je vypocitana

Z poctu Spatnych odpovédi.

Tabulka 10: Vyhodnoceni indexu obtiznosti a hodnoty obtiznosti testovych uloh

BORY INDEX | HODNOTA
2TL?DIA BIOCH | CHma/CHmi|  CELKEM | \pri5n oty OB(')I'I'iN%STI
OTAZKA | ANO | NE |ANO| NE | ANO | NE P Q
1. 2 2l 7l 9 9| 11| 4500% | 5500%
2. 4 ol 13| 3| 17 3| 8500% | 1500%
3. 4 ol 14| 2| 18 2| 90,00% | 10,00%
4. 2 2| 3] 13 s| 15| 2500% | 75,00%
5. 3 1| 12| 4] 15 5| 7500% | 2500%
6. 2 2| 8| 8] 10| 10| s000% | 50,00%
7. 1 3 16 1| 19| s5,00%

8. 0 4l 1| 15 1| 19] s5,00%

9. 4 ol 14| 2| 18 2| 90,00% | 10,00%
10. 2 2| 5| 1 71 13| 3500% | 6500%
11. 3 1| 15| 1] 18 2| 90,00% | 10,00%
12. 1 3| 1] 15 2| 18] 10,00%

13. 0 4l o 16 ol 20| 0,00%

14. 0 al 2| 14 2| 18] 10,00%

15. 2 2 2| 14 16| 20,00% | 80,00%
16. 4 ol 15| 1] 19 1| 95,00% 5,00 %
17. 3 1| 8 11 9| 5500% | 4500%
18. 4 ol o 13 7| 6500% | 3500%
19. 3 1| 11| 5| 14 6| 70,00% | 30,00%
20. 3 1] 5| 11 8| 12| 40,00% | 60,00%
21. 0 4] o 16 ol 20| 0,00%

22. 0 al 2| 14 2| 18] 10,00%

23. 0 4l 5| 11 5| 15| 2500% | 75,00%
24. 3 1| 5| 11 8| 12| 4000% | 60,00%
25, 2 2| 8| 8] 10| 10| s000% | 50,00%
26. 1 3| 6| 10 71 13| 3500% | 6500%
27. 1 3| 3| 13 4| 16| 20,00% | 80,00%
28. 0 4l 2| 14 2| 18| 10,00%

29. 3 1 4] 12 71 13| 3500% | 6500%
30. 3 1] 8] 8] 11 9| s5500% | 4500%
CELKEM | 60| 60| 188] 292| 248| 352 4133% | 5867%

V tabulce 10 je zobrazeno vyhodnoceni druhého testu, ve kterém byly vSechny
otazky oteviené. Prvni fadek uvadi zkratky dvou testovanych studijnich obori. V prvnim

sloupci jsou potradova ¢isla jednotlivych otdzek, jejich znéni je vyobrazeno v piiloze diplomové
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prace. Déle se v tabulce objevuji pocty spravnych a Spatnych odpovédi u jednotlivych otazek
za konkrétni studijni obory. Pro kazdou z testovych otazek je uveden soucet vSech spravnych
odpovédi zvlast a Spatnych odpovédi obou testovanych studijnich obort dohromady. Na
zakladé poctu spravnych a Spatnych odpoveédi je nasledné uréen index obtiznosti P a hodnota
obtiznosti Q pro kazdou testovou tlohu. Ve spodnim tadku tabulky se objevuji soucty vsech
spravnych odpovédi a vSech Spatnych odpovédi na testové otazky, nejprve pro oba obory zvlast
a nasledn¢ dohromady. Je tedy vytvofen index obtiznosti a hodnota obtiznosti nejen pro

jednotlivé testové ulohy, ale nasledné 1 procentualni uspésnost druhého testu.

3.3.4 Vyhodnoceni tspésnosti druhého testu pro jednotlivé studijni obory

Daéle bude uvedena celkova uspéSnost ve druhém testu u obou testovanych obord.
Studijni obor Chemie pro vzdélavani

Testovana skupina tohoto studijniho oboru dosahla v pfedloZzeném testu bodového
ohodnoceni v rozmezi 7-21 bodi. Celkovy pocet bodi, kterého tento studijni obor dosahl, ¢ini

188 ze 480 maximaln¢ dosazitelnych. Procento uspésnosti daného oboru odpovida 39,17 %.

Tabulka 11: Bodova uspésnost 2. testu studijniho oboru Chemie pro vzdélavani

Chemie pro dosazené body 718 9|10]11 12|13 |14|16 |21
vzdéelavani
(16 studentl) | &etnost bodi 2 1 1 2 3 2 1 112 ]1

Studijni obor Biochemie

Rozmezi bodového ohodnoceni u studentii oboru Biochemie je 12-19 bodt. Nikdo
Z testovanych nedosahl stejného poctu bodl. Celkem bylo dosaZzeno 60 bodli z moznych 120.

Tato skutecnost udava procento tspé&snosti 50,00 %.

Tabulka 12: Bodova uspésnost 2. testu studijniho oboru Biochemie

Biochemie dosazené body 12 | 14 | 15 | 19

(4 studenti)

éetnost bodu 1 1 1 1
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4 Vysledky a diskuze

Cilem diplomové prace bylo navrzeni a optimalizace testovych otazek véetné odpovédi
na stanovené téma tykajici se struktury atomua a molekul. Celkem bylo vytvotfeno 515 testovych
otazek rozd€lenych do 7 oblasti. Z vytvotrené databaze bylo vybrano 30 typové odlisnych otazek
tak, aby byly zahrnuty otadzky ze vSech 7 oblasti. Z téchto otazek byl poté vytvoien prvni test,
ktery byl provéfovan na studentech 1. ro¢nikii chemickych obort. V testu bylo pouzito 29
otazek s uzavienou odpovédi a jedna otazka s otevienou odpovédi. Vyhodnoceni testd je
zaznamenano V experimentalni ¢asti diplomové prace. Pro srovnani byl vytvofen druhy test,
ve kterém se objevuji otazky stejné nebo podobné otazkam z 1. testu, liSi se vSak tim,
ze obsahuje pouze otazky s otevienou odpoveédi. Potadi otazek prvniho i druhého testu zustalo

zachovano.

U provéifovanych testi byla hodnocena vhodnost testovych uloh a procentualni
uspésnost testu U studentll jednotlivych studijnich obord. Ze vSech ziskanych vysledki

testovanych skupin byla stanovena procentualni uspé§nost u obou testi zvlaste.

4.1 Vysledky prvniho testu

4.1.1 Stanoveni vhodnosti testovych uloh prvniho testu

Jak je jiz uvedeno v teoretické ¢asti diplomové prace, na zakladé hodnoty obtiznosti je
mozné hodnotit vhodnost testovych tloh. Z vyhodnoceni prvniho testu je patrné, ze vétSina
uloh v testu je pokladana za vhodné, protoZze dosahuji hodnoty obtiznosti v rozmezi 20—80 %.

Ptesné se jedna o 26 testovych tloh z moznych 30.

Vyssi hodnota obtiznosti, nez je 80 %, u provétovanych testovych tloh zaznamenana
nebyla. Nejvyssi hodnotu obtiznosti z testovanych lloh ma otazka 14, coz byla jedina oteviena
provéfovana otdzka v sestaveném testu. Hodnota obtiZznosti dosahuje 77,78 %. Zadani testové
ulohy zni: Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym
pravidlem) a nazev slouceniny I;0s. Studenti tedy méli sami rozkreslit strukturni elektronovy
vzorec a napsat ndzev. Ve vétSiné ptipadld se studentim podafilo napsat nazev slouceniny,
avSak se jim nepodafilo bezchybné sestrojit strukturni elektronovy vzorec v souladu
s oktetovym pravidlem. Pokud nebyly spravné provedeny obé¢ dil¢i ¢asti tlohy, nebyla otdzka
povazovana za spravné fesenou, tudiz za ni nepfisluSelo zadné bodové ohodnoceni. Druha
nejvys$si dosazend hodnota obtiZnosti v provéfovaném testu je 76,19 %, coZ je u otazky 8, jejiz

zadani zni: Ve kterém roce byl vytvoren Rutherforditv model atomu? Jako odpovédi byly
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uvedeny 4 ruzné letopoCty: a) 1879, b) 1903, c¢) 1911 a d) 1939. Otazky na letopocty nejsou
obecn¢ piilis oblibené. Jestlize student tuto otazku nezodpovi spravné, neni to brano jako
zakladni chemicka neznalost. Pokud by v moznostech byly letopocty riznych obdobi napt. a) 6
st. pr.n. I, b) 1774, ¢) 1911 a d) 2010, mohla by otazka nabyt na vét§im vyznamu, jelikoz by

student mél védet, zhruba v jakém obdobi se jednotlivé oblasti chemie rozvijely.

Naopak tomu je pii hodnoté obtiznosti nizs§i nez 20 %. Tyto testové ulohy jsou
pokladany za velmi snadné. V provétovaném testu jsou 4 otazky s nizsi hodnotou obtiznosti
nez 20 %. Jedna se o otazky 1, 2, 4 a 5. VSechny tyto otazky byly jiz pfed testovanim pokladany
za snadné, z tohoto diivodu byly zamérné vlozeny na zacCatek testu. V testech by nemélo byt
piilis velké mnozstvi velmi snadnych otazek, pfesto se na zacatek testu doporucuje takovéto

otazky do testu vkladat.

Otazka 1: Ktera z uvedenych velicin vyjadruje primérnou hmotnost atomu (vazeny prumer

hmotnosti existujicich izotopii)?

Odpoveédi na otazku 1: @) atomovd hmotnostni jednotka, b) molarni hmotnost, C) relativni

atomova hmotnost, d) latkové mnozstvi

cvwvr

u 1. testu. Znalost této otdzky patii mezi zéklady jiz sttedoSkolského uciva, z toho diivodu ji

velké procento studentll zodpovédélo spravné.

Otazka 2: Kolik neutronii obsahuje atomové jadro *'0?
Odpovédi na otazku 2: @) 9, b) 8, ¢) 17, d) 11

Opét se jedna na prvni pohled o velmi snadnou otazku, kterou by méli studenti zvladnout
zodpovédét na zakladé stiedoSkolského uciva. Student v§ak musi znét protonové Cislo kysliku.

Hodnota obtiznosti byla testovanim stanovena na 17,46 %.

Otazka 4: Pri radioaktivnim rozpadu o *33U vznika:

Odpovédi na otazku 4: a) alfa castice a 238U, b) alfa cdstice a 23§Th, c) alfa &dstice a *3¢Th,
d) alfa castice a *3;Pu

Hodnota obtiznosti této otazky odpovida 9,52 %, coz je druha nejnizsi stanovena
hodnota obtiZznosti. Pokud student védél, jak vypada castice a, pomérné snadno nalezl

Z moznosti spravnou odpovéd’.
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Otazka 5: Zareni gama je proudem:
Odpoveédi na otazku 5: @) neutronii, b) fotonii, c) pozitronii, d) elektronii

Stanovena hodnota obtiznosti 17,46 % u otazky 5 je totozna s hodnotou obtiznosti

otazky 2. Z uvedenych odpovédi bylo snadné urcit spravnou variantu.

VSechny vybrané testové ulohy v prvnim provéfovaném testu vyhovuji jako celek

Kritériim pro spravné testovani.
4.1.2 Procentualni uspésnost prvniho testu

Jelikoz byl test provétovan na vice studijnich skupinach, je mozné srovnat procentualni
uspésnost jednotlivych studijnich oborti. Je vhodné poznamenat, Ze v procentudlni tispéSnosti
u jednotlivych oborll nebyly zaznamenany vyrazné vykyvy. Nejvyssi UspéSnosti dosahli
studenti oboru Nanomaterialova chemie, jejich procentualni uspésnost ¢ini 63,00 %. V tésném
zavésu za nimi se umistili studenti oboru Chemie pro vzdélavani. Tento obor byl v§ak zastoupen
pouze 4 studenty pfi testovani. Jejich procentualni Gspésnost dosahuje 62,50 %. S 58,67%
uspésnosti si poc¢inali studenti oboru Bioorganicka chemie a chemicka biologie. Studenti oboru
biochemie dosahli podobného vysledku jako ptedchozi skupina, pfesné ziskali 56,67 %.
Nejhtie si pti feSeni 1. testu pocinali studenti oboru Chemie, jejichZ procentudlni tispé$nost

byla pouze 50,20 %, coz je o 13 % mén¢ nez skupina s nejlepsi procentudlni ispéSnosti.

4.2 Vysledky druhého testu

4.2.1 Stanoveni vhodnosti testovych uloh druhého testu

Vhodnost testovych uloh byla stanovena i u druhého testu, ktery tvotily pouze otazky
s otevienou odpovédi. Z 30 testovych otazek bylo vyhodnoceno 17 otazek jako vhodné, tedy
s hodnotou obtiZnosti v rozmezi 20-80 %. Zbyvajici 13 otazek mélo hodnotu obtiznosti nizsi

nebo vyssi.

S vyssi hodnotou obtiznosti nez 80 % se setkdvame u 8§ otdzek. Jsou to otazky: 7, 8, 12,
13, 14, 21, 22 a 28. Tyto otazky jsou tedy povazovany za velmi obtizné a v testu by se jich
mnoho objevovat nemélo. Dokonce dvé z uvedenych otdzek dosahuji hodnoty obtiZnosti
100 %. Spravné by se v testech takového otazky vibec vyskytovat nemély a mély by byt

vyfazeny.
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Otazka 7: V jaké oblasti elektromagnetického spektra se nachdazi Paschenova série u

vodikového atomu?

Hodnota obtiznosti této otazky dosahuje 95 %. Otazka je pomérné presné zadand a je na

ni jednoznacna odpoved.
Otazka 8: Ve kterém roce byl vytvoren Rutherforditv model atomu?

U otazky 8 je hodnota obtiznosti taktéz 95 %. Jako u predchoziho testu, kde vSak byly
mozné varianty odpovédi, jde o informaci, na jejiz znalost neni kladen pfili§ vysoky narok.
Otazka by tedy mohla byt poloZena obecnéji, napt. Ve kterém stoleti byl vytvoren Rutherforditv

model atomu?
Otazka 12: Napiste zkracenou elektronovou konfiguraci chromu:

U predlozené otazky byla stanovena hodnota obtiznosti 90 %. Pro spravné zodpovézeni
otazky je tfeba ovladat znalost periodické soustavy prvkll a uvédomit si, ze elektronova
konfigurace chromu je vyjimkou. Dulezitym poznatkem je, ze u této otazky neni u prvku
uvedeno protonové Cislo, kdyby uvedeno bylo, otdzka by se stala snazsi. U typové stejnych

otazek by tedy méla byt uvedena protonova ¢isla prvk.
Otazka 13: Uvedte elektronovou konfiguraci 4sRh*, pomoct vzacného plynu:

Pravé uvedena otazka dosahuje hodnoty obtiznosti 100 %. Tento typ tlohy by mél byt
tedy vyfazen z testovych Uloh. Od pfedchazejici otazky se uloha pfili§ nelisi, naopak je v ni
uvedena informace, kterd ma studentovi pomoci pti zafazeni prvku v rdmci periodické soustavy
prvki. Slozitéjsi je v tom, Ze se nejedna o elektronovou konfiguraci elektroneutralniho atomu,

nybrz kationtu.

Otazka 14: Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym

pravidlem) a ndzev slouceniny I>0s:

Tato otazka je naprosto shodna v 1. i ve 2. testu. Nicmén¢ ve 2. testu bylo dosazeno
hodnoty obtiznosti 90 %, coz je vys§i hodnota nez u predchoziho testu. Tato skute¢nost mize

byt déna jinou testovanou skupinou studentti, na kterych se testové otazky provérovaly.

Otazka 21: Jaké rozstepeni d-orbitalu v krystalovéem poli zpiisobuji silné ligandy, jaky typ

usporadani poté nastane?
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Hodnota obtiznosti uvedené otazky je 100 %. Ucivo, které otazka obsahuje je pomérné

slozité, ale je naplni obecné chemie. Studenti by méli zvladnout na tuto otdzku odpovéedét.
Otazka 22: Jaké elektronové efekty vykazuje vazany atom —Br?

Uvedena otazka neni pfili§ obvyklou pfi testovani obecné chemie. Urcovani
elektronovych efekti je vSak jiz ucivem stiedni §koly s tim, ze pro splnéni zkousky z obecné

chemie je tato Uroveil vyZadovana. Hodnota obtiZnosti této otazky ¢ini 90 %.
Otazka 28: V jake oblasti/oblastech je mozné sledovat elektronova spektra molekul?

U otazky 28 je hodnota obtiznosti 90 %. Otazka neni zadana zcela piesné, protoze
elektronova spektra molekul 1ze sledovat ve vice oblastech elektromagnetického zafeni. Student
tedy mohl uvést jednu i vice oblasti. Jako spravné zodpovézena otazka byla povazovana ta, kde

byla jedna nebo vice moznosti spravnych (napt. UV, VIS, UV-VIS).

Nizsi hodnoty obtiznosti nez 20 % byly stanoveny u 5 otdzek. Konkrétné jsou to otazky
2,3,9, 11 a16. Tento typ testovych uloh tedy ozna¢ujeme jako velmi snadné. V zadné z téchto
otazek nedosahovala hodnota obtiZnosti 0 %. Dvé z téchto otazek byly zdmérn€ umistény na

prvnich pozicich v testu.
Otazka 2: Kolik neutronii obsahuje atomové jadro *'0?

Uvedeny typ testové ulohy byl zamérné vlozen do piedni casti testu, jelikoz bylo
predpokladéano, Ze otdzka je velmi snadnd. CoZ se potvrdilo hodnotou obtiznosti 15 % pro

uvedenou otazku. I u prvniho testu byla tato otdzka vyhodnocena jako velmi snadna.
Otéazka 3: Kolik protonii, elektronii a neutronii je obsazeno v izotopu 3*S?

Hodnota obtiZznosti této otazky ¢ini 10 %. U piedchoziho testu dana otdzka povazovana
za velmi snadnou nebyla. Pravdépodobné z ditvodu vybéru moznych odpovédi, které mohly

studenta navést na jinou moznost, ackoliv byla nespravna.

Otazka 9: Ktery z modelu atomu prirovnava pohyb elektronut pohybu planet na obézné draze

kolem Slunce?

Stanovend hodnota obtiZnosti této otazky ¢ini 10 %. U prvniho testu, kde byla otazka

S moznym vybérem odpovédi, za velmi snadnou povazovana nebyla.

Otazka 11: Ktery z modelui atomu byva oznacovan jako pudinkovy?

146



Uvedena testova otazka ma hodnotu obtiznosti 10 %. V daném typu testu je povazovéana
za velmi snadnou, u prvniho testu tomu tak nebylo. Jestlize studenti dostanou u relativné snadné
otazky moznost vybéru, mohou je nabizené odpovédi odklonit od spravné. Pokud neni moznost
vybéru, studentim se automaticky vybavi odpovéd’ na jednoduchou otazku. Dané ucivo je

probirano i na stfednich skolach v chemii i ve fyzice.

Otazka 16: Jestlize je hodnota vedlejsiho kvantového cisla 1, kterému typu orbitalu tato hodnota

odpovida?

Dana testova uloha dosahuje nejnizs$i hodnoty obtiznosti 5 %. Takto nizké hodnoty
nebylo dosazeno ani u prvniho testu vV zadné z testovych tloh. Ucivo, které otazka zahrnuje, se
vyucuje jiz na stiednich Skolach. Testova iloha by méla byt zafazena na zacatek testu nebo by

se méla z testu odstranit.

4.2.2 Procentualni aspésnost druhého testu

Provéfovani tohoto testu nebylo provedeno u vSech studijnich oboru studia, ale pouze
studenti oboru Biochemie, kteti dosahli 50% uspésnosti. Studenti oboru Chemie pro vzdélavani

doséhli pouhych 39,17 % tGspésSnosti.

4.3 Srovnani vysledki prvniho a druhého testu

Pro optimalizaci databaze vytvotenych testovych otazek slouzi predev§im prvni test,
ktery obsahuje pfimo otazky databaze. Uzaviené otazky databaze, které byly provéteny
V prvnim testu, jsou vyhodnoceny jako vhodné testové ulohy. Provéfovanim byla stanovena
hodnota obtiznosti Q a ukazalo se, Ze test jako celek je vhodné sestaven. Druhy test byl vytvoten
predevsim pro srovnani, aby se prokazalo, zda studenti dosahnou vétsi uspéSnosti pii mozném
vybéru z odpovedi u uzavienych otdzek nebo naopak u otevienych otdzek s moznosti volné

odpovédi.

Provétovani ukazalo, ze vEtsi procentualni GspéSnosti bylo dosazeno prvnim testem,
ktery obsahoval vétSinu otazek s uzavienou odpovédi. Celkova procentudlni uspesnost, které
dosahli studenti v 1. testu, ¢ini 56,61 %. Naproti tomu ve druhém testu bylo dosazeno nizsi
procentualni Gspé&snosti. Usp&snost druhého testu je pouze 41,33 %. Rozdil v Gsp&nosti obou
testd je 15,28 %.
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Jestlize se zaméfime na srovnavani jednotlivych testovych otazek, jednoznacné se
studentim snadnéji vypliovaly ty, u kterych méli moznost vybéru. Pokud student dané ucivo
nezna podrobné, mnohdy ho moznosti pfi vybéru odpovédi navedou ke spravné varianté. To se

Vv ptipad¢ oteviené moznosti odpovedi ned¢je.
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5 Zavér

V ramci diplomové prace byla vytvofena reSerSe tykajici se problematiky vyuky
a testovani znalosti obecné chemie na stfednich a vysokych Skolach. Jelikoz se vyuka na
sttednich skolach tidi dle RVP, kde je obsah uciva obecné chemie popsan velmi strucné, byly
zamérn¢ vybrany dva rizné typy stfednich Skol, na kterych je vyuka obecné chemie jednou
Z nejobsahlejsich. Bylo vybrano Slovanské gymnazium Olomouc a Stifedni Skola logistiky
a chemie. Ob¢ stfedni Skoly se nachédzi v Olomouci a je velmi casté, ze ¢ast absolventd
srovnavanych Skol pokracuji ve studiu chemie na Ptirodovédecké fakult¢ UPOL. Bylo
poukazano na to, kolik hodin je ve vyuce vénovano pravé problematice vyuky tématu Struktura
atomut a molekul v prvnim roéniku studia. Ve srovnani dvou zminovanych $kol doslo k tomu,
ze dané problematice je v prvnim ro¢niku vénovano vice hodin a ucivo je o néco obsahlejsi na
Slovanském gymnaziu, avSak rozdil nebyl pfili§ vyrazny. Je velmi obtiZzné srovnavat vieobecné

gymnazium piimo s oborem Aplikovand chemie zaméfenym na studium chemie.

Z ucebnic pro vyuku tématu Struktura atomd a molekul na stfednich Skolach byly
vybrany ty, ktere jsou nejcast€jr vyuzivany na vsech typech strednich skol. Celkem )
ybrany ty, které j jCastéji vyuzivany Sech typech stfednich Skol. Celkem byl

predstaveno 11 publikaci, které¢ dané ucivo zahrnuji.

Dale bylo vybrano 6 konkrétnich vysokych $kol, 5 z Ceské republiky a 1 zahraniéni, pro
srovnani vyuky a testovani v ramci obecné chemie na piirodovédeckych a technickych
fakultach. Fakulty byly zastoupeny z Univerzity Karlovy, Vysoké S$koly chemicko-
technologické v Praze, Masarykovy univerzity, Vysokého uceni technického V Brné,
Univerzity Palackého v Olomouci a Videiiské univerzity. Na zaklad€ doporucené literatury pro
studium obecné chemie na vybranych Skolach byla vybrana literatura pro predstaveni daného
uciva. Celkem bylo vybrano 10 publikaci slouZici pro studium tématu Struktura atomil
a molekul na vysokych $kolach, z nichz 5 bylo vybrano ptedevsim z doporucené literatury,

dalsich 5 bylo vybrano ptimo z vyuzivanych knih u studenti Univerzity Palackého v Olomouci.

V ramci experimentalni ¢asti byla vytvorena databaze testovych otazek véetné odpovedi
pro zkousku z obecné chemie na VS s uz§im zaméfenim na téma Struktura atomi a molekul a
chemickou vazbu. Databaze je tedy ¢lenéna do sedmi casti. Jednotlivé Casti jsou: jadro atomu,
modely atomu, elektronovy obal atomu, chemické vazba, VSEPR, hybridizace a metody studia
struktury a fyzikalné-chemickych vlastnosti atomti a molekul. Celkem databaze obsahuje

515 testovych tuloh.
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Dale bylo v ramci experimentalni ¢asti provedeno oveéfovani vybranych testovych tiloh
na studentech prvniho ro¢niku vSech bakalafskych chemickych studijnich obord
Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Byl sestaven test Ccitajici
30 testovych uloh, z nichz bylo 29 s uzavienou moznosti odpovédi a 1 s otevienou moznosti
odpovédi. VétSina ztéchto testovych tloh byla v ramci provéfovani na 63 studentech
vyhodnocena jako vhodné testové tlohy. Pouze 4 otazky byly povazovany za velmi snadné,
av8ak jejich pouziti na zacatku testu se hodnoti kladné. Tudiz test jako celek byl sestaven

vhodné.

Na dalSich 20 studentech byl testovan druhy test, kde byly stejné nebo podobné ulohy,
ale vSechny ulohy byly s otevienou moznosti odpovédi. Test byl sestaven predevS§im pro
srovnani otevienych a uzavienych moznosti odpovédi. V tomto testu bylo vyhodnoceno
17 testovych tloh jako vhodnych, 5 jako velmi snadnych a 8 jako velmi obtiznych. Tento fakt
poukazuje na lepsi vysledky u testu s uzavienymi moznostmi odpovédi. Celkova procentualni

uspésnost pii feSeni prvniho testu byla stanovena na 56,61 % a u druhého na 41,33 %.

Pifed pouzitim sestavenych testovych uloh zobecné chemie v praxi bude tieba
opakované provést dal§i ovéfovani, aby se odstranily nejednoznac¢né otazky, pfili§ naro¢né
otazky, né¢které velmi snadné otazky, ptipadné chybné polozené otazky. Databazi Ize priubézné

dopliiovat o dalsi testové polozky.
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7/ Seznam priloh

Ptiloha 1: Prvni provétovany test

Ptiloha 2: Druhy provéfovany test
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Priloha 1: Prvni provérovany test

Test znalosti ¢asti obecné chemie
(pti feSeni je pouze jedna spravna odpoved)

1) Ktera z uvedenych veli¢in vyjadiuje primérmou hmotnost atomu (vaZeny primér hmotnosti existujicich
izotopt)?
a) atomova hmotnostni jednotka
b) molarni hmotnost
C) relativni atomova hmotnost
d) latkové mnozstvi

2) Kolik neutronti obsahuje atomové jadro 170?

a) 9
b) 8
c) 17
d 11

3) Které tvrzeni o S je spravné?
a) Jedna se alotrop siry, ktery obsahuje 18 neutrond.
b) 34S obsahuje 18 protonil a 16 neutronl.
c) Pocet neutronti u *S je 34.
d) Dany izotop siry obsahuje 16 elektronii.

4)  Pfi radioaktivnim rozpadu o 235U vznika:

a) alfa ¢astice a 235U
b) alfa ¢astice a 235Th
C) alfa &astice a 235Th
d) alfa ¢astice a 23}Pu
5) Zafeni gama je proudem:
a) neutrond
b) fotonu
C) pozitronl
d) elektront
6) Bohriv model atomu neptedpoklada, ze:
a) elektrony se mohou pohybovat jen po zcela uréitych drahach.
b) elektron ma urcitou energii viéi své draze.
C) pFipohybu na drahach elektrony vyzafuji urcitou energii.
d) pfi pfechodu elektront z jedné drahy na druhou elektron vyzafi energii.
7) V jaké oblasti elektromagnetického spektra se nachazi Paschenova série u vodikového atomu?
a) V ultrafialové oblasti
b) v infradervené oblasti
c) ve viditelné oblasti

d) v mikrovinné oblasti
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8) Ve kterém roce byl vytvoren Rutherfordiiv model atomu?

a) 1879
b) 1903
) 1911
d) 1939

9) Ktery z model atomu pfirovnava pohyb elektronti pohybu planet na obézné draze kolem Slunce?
a) Thomsoniv model
b) Rutherfordiv model
¢) Bohriv model
d) VInové mechanicky model
10) Podle ¢eho ur¢il E. Rutherford velikost jadra atomu?
a) podle poctu alfa Castic, které prolétly kovovou folii bez odchylky
b) podle poctu alfa ¢astic, které se pii styku s kovovou folii zcela vychylily
¢) podle hmotnosti atomu
d) podle hmotnosti jadra
11) Které tvrzeni neplati pro Thomsontiv model atomu?
a) Hmotnost a kladny elektricky naboj jsou rovnomérné rozlozeny v celém atomu.
b) Elektrony obihaji po piedem uréenych kulovych drahach.
¢) Kladny elektricky naboj a zaporny elektricky naboj elektronti se navzajem kompenzuje.
d) Model se oznacuje jako pudinkovy.
12) Ktera z uvedenych elektronovych konfiguraci odpovida elektronové konfiguraci chromu?
a) 24Cr: [Ar] 3d° 4s?
b) 24Cr: [Ar] 3d° 4s?
c) 24Cr: [Ar] 3d° 4s?
d) 24Cr: [Ar] 3d* 4s?
13) Uvedena elektronova konfigurace [Kr] 4d® odpovida:

a) Ru
b) Rh*
¢) Ag¥
dy Irt

14) Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym pravidlem) a nazev

slouceniny I,0s:

N
VAN
[e) (0]

oxid jodi¢ny

15) Hundovo pravidlo nam sdé€luje, Ze:
a) snahou kazdého atomu je dosdhnout elektronové konfigurace s co nejnizsi energii.
b) nejprve se elektrony obsazuji orbitaly s nizsi energii az poté orbitaly s vy$si energii.
€) Vjednom orbitalu mohou byt maximalné dva elektrony, liSici se hodnotou spinového

kvantového Cisla.
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d)

orbitaly se stejnou energii se zapliiuji nejprve v§echny po jednom elektronu, aZ po

zaplnéni v§ech orbitali jednim elektronem se vytvari elektronové pary.

16) Hodnota vedlejsiho kvantového &isla je 1, coz odpovida:

a)
b)
c)
d)

orbitalu typu s
orbitalu typu p
hodnotam magnetického kvantového ¢isla 0

hodnotam magnetického kvantového ¢isla -2, -1

17) Degenerované orbitaly nejsou:

a)
b)
c)
d)

orbitaly typu d, f

orbitaly typu s

orbitaly typu p

orbitaly se stejnou hodnotou energie

18) Vyberte spravné tvrzeni:

a)
b)
<)
d)

Energie potfebna k rozstépeni chemické vazby je vzdy nulova.
Hodnota disociacni a vazebné energie je stejna, lisi se pouze znaménkem.
Pti vzniku chemické vazby je potieba dodat vazebnou energii.

Pti zaniku chemické vazby se uvoliiuje disociacni energie.

19) Jaky druh vazby je v molekule bilého fosforu?

a)
b)
c)
d)

kovalentni vazba polarni
Cisté kovalentni vazba
koordina¢né kovalentni vazba

iontova vazba

20) Kovalentni nepolarni vazba:

a)
b)

se vzdy nachazi jen u molekul tvofenych riznymi atomy.

musi byt vzdy jednoduchou vazbou.

€) je vzdy pouze u atomu stejnych prvka.

d) se nachazi v molekulich uhlovodiki.
21) Které tvrzeni o induk¢énim efektu je nepravdivé?
a) znacCisel
b) vztahuje se k polarnim kovalentnim vazbam
C) jedna se o posun & elektroni
d) vztahuje se k elektronegativité
22) Jaké elektronové efekty vykazuje vazany atom —Br?
a —-1,-M
by +1,-M
c) -IL+M
d +1,+M
23) Jaky je fad vazby v molekule oxidu uhelnatého?
a) 1
b) 2
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c) 25
d) 3
24) Které slabé mezimolekulové sily pisobi mezi polarnimi molekulami?
a) interakce dip6l-ion
b) interakce dipdl-indukovany dipol
c) interakce dipol-dipol
d) disperzni sily
25) Jaky prostorovy tvar zaujima anion CO3%>?
a) trigonalni pyramida
b) T-tvar
c) lomena
d) trojihelnik

26) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly NO,?

a) sp
b) sp?
c) sp?
d) spd

27) Jestlize u centralniho atomu molekuly uréime hybridizaci sp®, kterou spravnou variantu prostorovych
tvarl muzeme ziskat?
a) trigonalni pyramidu, lomenou
b) tetraedr, linearni
€) lomenou, trigonalni bipyramidu
d) Cctverec, tetraedr
28) Co znamena pojem jednoducha hybridizace?
a) hybridizuji se pouze orbitaly s jednim elektronem
b) hybridizuji se orbitaly typu s a p
€) hybridizuji se orbitaly typus ad
d) hybridizuji se orbitaly typus,pid
29) Elektronova spektra molekul je mozné sledovat v oblasti:
a) mikrovinné
b) rentgenové
C) ultrafialové
d) radiové
30) Které tvrzeni o fluorescenci je pravdivé?
a) Dochazi u ni ke spontanni emisi zafeni v priibéhu nékolika nanosekund poté, co
prestalo piisobit excitacni zaFeni.
b) Pii fluorescenci nedochazi k emisi zafeni.
c) Fluorescence neni spojena s elektronovymi ptechody.
d) Pti fluorescenci pietrvava spontanni emise zafeni po del§i dobu (miZe trvat dokonce i

hodiny).
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Priloha 2: Druhy provérovany test

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

Test znalosti ¢asti obecné chemie

Ktera veli¢ina vyjadiuje primérnou hmotnost atomu (vazeny prumér hmotnosti existujicich izotopt1)?
relativni atomova hmotnost

Kolik neutronti obsahuje atomové jadro ’O?

9 neutront

Kolik protonii, elektronti a neutronti je obsaZeno v izotopu 34S?

protoni: 16

elektroni: 16

neutroni: 18

Jaky izotop (uved'te A i Z) vznikne pfi radioaktivnim rozpadu o 235U?

250Th

Dopliite tvrzeni: Zafeni gama je proudem fotonii.

Ktery z modelti atomu jako prvni piedpoklada, Ze se elektrony mohou pohybovat jen po zcela ur€itych
drahach a maji zcela urcitou energii?

Bohriiv model atomu

V jaké oblasti elektromagnetického spektra se nachazi Paschenova série u vodikového atomu?

Vv infracervené oblasti

Ve kterém roce byl vytvoren Rutherfordiiv model atomu?

1911

Ktery z modelti atomu ptirovnava pohyb elektronii pohybu planet na ob&ézné draze kolem Slunce?
Rutherfordiv model atomu

Jakym zptsobem urcil E. Rutherford velikost jadra atomu?

Zkoumal rozptyl ¢astic a na kovové folii. VétSina zafeni prochazela bez odchylky, velmi maly pocet
o Castic se vychylil a jen nékteré se odrazely zpét. Podle poétu a Eastic, které prolétly folii bez
odchylky, urcil Rutherford velikost jadra atomu.

Ktery z modeld atomu byva oznacovan jako pudinkovy?

Thomsontiv model atomu

Napiste zkracenou elektronovou konfiguraci chromu:

24Cr: [Ar] 3d° 4s!

Uved'te elektronovou konfiguraci ssRh*, pomoci vzacného plynu:

4sRh*: [Kr] 408

Napiste strukturni elektronovy vzorec (pokud mozno v souladu s oktetovym pravidlem) a nazev

slouceniny 120s:

: :(é :Cé-:
i

oxid jodi¢ny
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15) Jaké je znéni Hundova pravidla?
Degenerované orbitaly se obsazuji nejprve vSechny po jednom elektronu. Tyto nespirované
elektrony maji stejnou hodnotu spinového kvantového ¢isla.
16) Jestlize je hodnota vedlejsiho kvantového ¢isla 1, kterému typu orbitalu tato hodnota odpovida?
orbitalu typu p
17) Ktery z orbitalti neni degenerovany?
s orbital
18) Co je to disocia¢ni energie?
Energie, kterou je nutno dodat k rozstépeni chemické vazby.
19) Jaky druh vazby je (z hlediska polarity) v molekule bilého fosforu?
vazba kovalentni nepolarni
20) Do jakého intervalu rozdilu elektronegativit vazebnych partner spada kovalentni nepolarni vazba?
AX <0,4
21) Jaké rozstépeni d-orbitald v krystalovém poli zpusobuji silné ligandy, jaky typ uspotadani poté nastane?
zpiusobuji velké rozstépeni, nastane nizkospinové usporadani
22) Jaké elektronové efekty vykazuje vazany atom —Br?
-1,+M
23) Jaky je tad vazby v molekule oxidu uhelnatého?
3
24) Které slabé mezimolekulové sily ptisobi mezi polarnimi molekulami?
interakce dipél-dipél
25) Uved nazev prostorového tvaru, ktery zaujima anion CO3% :
trojuhelnik
26) V jakém hybridnim stavu se nachazi centralni atom molekuly NO,?
sp?
27) Uved nazvy vSech moznych prostorovych tvarii molekul, jestlize u centralniho atomu molekuly uréime
hybridizaci sp3?
lomen4, trigonalni pyramida, tetraedr
28) Co znamena pojem jednoducha hybridizace?
dochazi pouze k hybridizaci orbitali s a p
29) V jaké oblasti/oblastech je mozné sledovat elektronova spektra molekul?
predevsim UV a VIS
30) Uved'te rozdil mezi fluorescenci a fosforescenci.
Pii fluorescenci dochazi ke spontanni emisi zafeni v pribéhu nékolika nanosekund poté, co
prestalo piisobit excitacni zaFeni.

Pii fosforescenci piretrvava spontanni emise po delsi dobu (zlomky sekund, sekundy, ale i hodiny).
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