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Abstract

The increasing energy consumption constantly requires new energy sources.
One of the energy sources are nuclear power plants. We can suppose that the number of
nuclear power plants will increase as a consequence of the exhaustion of fossil fuels.
Therefore it is crucial to enhance the nuclear power plants security which corresponds
with the risks related to the nuclear power plant operation. It is compulsory for each
nuclear power plant to have an external and internal emergency plans ready. In the
nuclear power plant surroundings satefy measure including decontamination are
planned. A suitable layout of the decontamination station is crucial for the quality
decontamination. It is also necessary to check up the functionality of such stations. I
took part in one of such rescue unit drills ( ZONA 2007) on 25 October as an observer.
The participation in it made me more familiar with nuclear power plant safety issues

and therefore it was very useful for my thesis.

The current situation is very complicated because special units that have been in
charge of the decontamination zones (MSO) until recently are being dismissed or
transformed. In spite of this fact the objective of my thesis was to design the layout of
the decontamination zone which will meet such an area requirements. I set this
hypothesis: ,I am convinced that the current preparedness and parameters of the
decontamination zone as a component of the rescue system are more advanced than
they used to be before.” This hypothesis was confirmed as far as the technological and
material progress is concerned. I was also dealing with difficult questions such as ethics
at the procedure of decontamination in men and women, conditions in winter etc.

I think the hypothesis of my thesis has been confirmed and I have managed to make the
reader acquainted with the questions I dealt with. I also wanted to express my attitude to
the disestablishment of the rescue unit in Jindfichiv Hradec which had provided the
decontamination service so far. In my thesis I analyse the decontamination measures in
the surroundings of the nuclear power station in detail. The thesis may be used as a
tutorial text and it is possible to elaborate on it after 1.October 2008 trying to answer the

question: ,,Who is going to replace the 153th Jindfichiv Hradec rescue unit?*
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UvVoD

Posledni dobou vznikaji nové a nové jaderné elektrarny, je to z diivoda hrozici
energetické krize. Francie je nejvétsSim producentem atomové energie, za ni nasleduje
Némecko, USA, Japonsko, Rusko. Rozvoj energetiky je spojen se zvySovanim rizik.
Z kazdé¢ lidské Cinnosti plynou né&jaka rizika, to plati i o tomto tématu. Nejznaméjsi
studii na téma havarie atomové¢ elektrarny je studie se jménem WASH — 1400. Vytvofil
ji tym pod vedenim profesora Rassmussena, byla zpracovana v roce 1975 v USA.
Zavérem studie je: ,,Nejvetsi riziko atomové elektrarny nespociva ve velkych a velmi
nepravdépodobnych havariich, ale spiSe v malych poruchach, jejichz kumulace mutze
zpusobit vazngjsi nasledky'.

Uroveti jaderné bezpeénosti odpovida rizikim spojenym s provozem elektraren.
Kazda elektrarna musi mit pro ptipad vzniku jakékoli havérie vypracovan vnitini a
vn&j$i havarijni plan, ve kterych jsou uvedena veskera bezpecnostni opatteni.

Dals$im velikym rizikem je zvySujici se pravdépodobnost teroristického utoku.
Z toho divodu je dulezité vytvaret dokonalou prevenci a osvétu obyvatelstva zijicich
v okoli jaderného zafizeni, elektraren. Pokud zvladneme snizit rizika na nejniz$i
moznou uroven pomoci vykonného a dobie fungujiciho krizového managementu
v sou¢innosti s Integrovanym zachrannym systémem, Armadou Ceské republiky a
dobrého vybaveni Civilni ochrany z hlediska radia¢ni ochrany, jsme schopni pii
pfipadné havérii, snizit davku ozafeni na piipustnou Uroven a zajistit ochranu obcana
v nejvyssi mozné mife.

V okoli jadernych elektraren jsou planovéana opatieni, jednim z nich je evakuace.
V ptipad¢ provedeni evakuace v potunikové fazi musi byt provedena dezaktivace osob a
dopravnich prostfedkti. Tato opatfeni probihaji na mistech specidlni ocisty na
evakuacnich trasach.

Vhodné uspotadani, ¢innost a kvalita vybaveni dekontamina¢nich pracovist’ je

jednim ze zakladnich boda uspéchu. Dalsi vyznamna opatfeni jsou: vcasné varovani a

vyrozumeéni, monitorovani radia¢ni situace, ukryti, jodové profylaxe, regulace pohybu

! Actum. Dal$i nebezpeéi atomové elektrarny. http://www jaderna-bezpecnost.cz/nebezpeci-atomove-
elektrarny.html, February 20, 2008



osob, individudlni ochrana osob, improvizovana ochrana osob, hygienicka ocista osob,
regulace pozivani zamotenych potravin (vody) a zdravotni péce. VSechny tyto tkony
musi byt uskutecnény v co nejvhodnéjsi dobu, a také na co nejvhodnéj$im misté, timto
myslim zv14$té evakuaci. Spatné provedena evakuace v nevhodnou dobu a na nespravné
misto miize zpusobit vice Skody nez uzitku.

Z tohoto diivodu je nutné vytvatret typové rtuzné simulace a cviCeni, ktera
provéiuji ptipravenost lidi, techniky, zaroven i1 obyvatel v misté krizové situace. Jsme
schopni vymyslet si scénai s hladkym prabéhem, ale vzdy nas néco ptekvapi a musime
byt schopni improvizace na nejvyssi urovni. Naptiklad v fijnu jsem byla pozorovatelem
na piedem pfipraveném cviceni “Zona 2007“. Toto cviceni bylo v navaznosti na
jadernou elektrarnu Temelin, jednalo se o rozvinuti mista specidlni ocisty. Ani zde se
neobesli bez obtizi, jelikoz se vyskytl problém v technickém zatizeni. Béhem nékolika
minut byla navrhnuta jina feSeni, kterd byla schopna tuto situaci eliminovat. Na toto a
jeste vic museji byt aktéfi v krizové situaci pripraveni. Simulace havarii a rizné cviceni
provétuji pipravenost organt, v SirSim pojeti i pfipravenost obyvatel v okoli. Zadkladem

je byt ptipraven a predvidat co se mize stat.



1 SOUCASNY STAV

V dnesni dobé jsou mnohem zasadnéjsi a ptisnéjSi podminky pro zpracovani
navrhu dekontamina¢niho pracovisté. Je pravda, ze zdklady vychazeji ze starSich
predpist, jelikoz se nic nového a vhodnéjsiho prozatim nevymyslelo, ale z druhé strany
je mnohem vyznamnéj$i zdokonalovani pracovist zhlediska materialniho a
technologického zpracovani. Nékresy a ¢innost jsou stale stejné, ale rozdil pocitujeme
v modernéj$im a kvalitnéj$im materidlu, ktery neustale prochdzi testy a zpracovanim.

Dale zabudovavani novych technologii a proskolovani organti podilejicich se na
¢innosti pracovisté. Zakladem je uvédomeénti si rizika a vypotadani se s nim. Na ochrané
obyvatelstva pii radiacnich nehodéach se podileji: Statni ufad pro jadernou bezpecnost
(SUJB), jaderna elektrarna, krajské organy a zachranné prapory. Musi byt vytvoteny
vnitini havarijni plany a vnéjsi, které museji byt v souladu a dopliiovat se.

Oproti minulosti mame ztizenou profesionalni armadu, diky které se zkvalitnila
obsluha zafizeni. Zatim co dfive obsluhu zajiStovali vojaci zakladni sluzby, nyni jsou
zafizeni zaopatfovana profesionaly.

Vytvéteni pracovist zajistuji zachranné prapory na piedem predurcenych a
rekognoskovanych mistech na evakuacnich trasdch ze zony havarijniho planovani.
Momentalné se zde vytvofil veliky problém, jelikoz tyto vojenské prapory, které dodnes
fungovaly, se rusi k 1. 10. 2008 a nebo jsou transformovany.
zachranny prapor Jindfichtv Hradec. Prostfednictvim OPIS (Operacni a informacni
sttedisko) obdrzi prapor vyrozuméni o radiaéni mimotfadné udalosti 2. stupné. Do 60-ti
minut vyjizdi prvni zasahova skupina — druzstvo radia¢niho a chemického prizkumu,
ktera vyhodnocuje nejlepsi a nejsjizdnéjsi vozovku pro zachranny odfad, ktery vyjizdi
do 4 hodin na urcené stanovisté. Cely zachranny prapor vyjizdi do 24 hodin. Jiz pfi
mimotadné udalosti 2. stupné se piipravuje terén a ¢ekd se na povel nebo zhorSeni
situace. Pfi zhorSeni situace na 3. stupenl, dochazi k rozvinuti stanovisté. Dojezdova
doba vcetné rozvinuti pracovisté je pro jadernou elektrarnu Temelin 7,5 hodiny a pro

Dukovany 6 hodin. Rychlost kolony s technikou je omezena na 30 kilometra za hodinu.



Cviceni ,,Z6na 2007 prokazalo perfektni ptipravenost sil na tuto situaci. Akce
byla zhodnocena jako velice Uspésna. Velikym plusem 153. zachranného praporu
Jindfichliv Hradec je, Ze si na vSechna mista svého pusobeni odvaZzi i své logistické
zazemi. Dokaze se o své prislusniky postarat. Toto je velka vyhoda jelikoz Krajskému

uradu odpada starost o persondl a mize se pln¢ vénovat evakuovanym osobam.

1.1 Cvicenti ,,Z6na 2007«

Dne 25. 10. 2008 jsem ze zlcastnila jako pozorovatel na cviceni s ndzvem ,,Z6na
2007%. Pan Ing. Holub mi poskytl pfedbézné informace o cviceni a zaroven mi zajistil
misto v autobuse, ktery byl vypraven z Ceskych Bud&jovic. V 8:30 autobus vyjizdél od
hlavni budovy Krajského Ufadu pod vedenim pani Ing. Janské. Prezentace mista
specialni ocisty (Obr.¢. 1, Ptiloha 2) se odehravala v prostorach kolem Munického
rybnika a v blizkosti zoologické zahrady Ohrada v Hluboké nad Vltavou. Piijezdova
cesta smérem na Vondrov byla z diitvodl cviceni uzaviena.

Po pfijezdu na stanovené misto jsme byli odvedeni do velitelského stanu, kde
nas vojaci 153. zachranného praporu Jindfichtiv Hradec seznamili se situaci a pomoci
kratké prezentace v Power Pointu (Obr.C. 2, Priloha 2) objasnili nasledné déni. Po
potfebném informacnim vykladu jsme si §li prohlédnout misto specidlni hygienické
oCisty osob. Pied stanem pro hygienickou ocistu sedéla obsluha v protichemickém
obleku (Obr.¢. 3, Ptiloha 2), ktera si zapisovala jména figurantii (,.kontaminovanych
osob*), jimz vydavala pytle na obleceni (,,kontaminované obleceni®) a visacky s Cisly,
které jim byly pfidéleny. Na vSech mistech byly postaveny cedule s ptikazy, co ma
doty¢ny vykonat. Cestou smérem k hygienické ocisté jsme mijeli mensi nafukovaci stan
s napisem ,,Misto pro dekontaminaci zbrani“ (Obr.¢. 4, Pfiloha 2) a vanicku se sprchou
pro dekontaminaci obsluhy (Obr.¢. 5, Ptiloha 2).

Stan pro hygienickou ocistu byl rozdélen na tii ¢asti a dvé poloviny. V levé
poloving probihala hygienicka ocisty osob bez zranéni a v pravé poloviné probihala
ocista ranénych, nepohyblivych (invalidi) pomoci lehatka na pojizdnych kolejni¢kach.
Vnitini podlaha stanu byla vyskladana rohozovym systémem z divodu dobrého odtoku
kontaminované vody ze stanu do pfedem vykopanych zachytnych jimek. Kostra stanu

byla vytvofena z nafukovacich vélcii a potfebné piepdzky byly vytvofeny pomoci



univerzalniho pfipinani plachet. Do stanu je vhanén teply vzduch pomoci kompresoru,
upraven¢ho k této Cinnosti. V pravé polovin€ jsou vyvedeny tfi sprchovaci razice
(Obr.¢. 6, Priloha 2). Prvni ¢ast se nazyva svlékdrna, druha ¢ast je umyvarna a treti cast
oblékarna. Prochézejici osoba je povinna dbat ceduli s ptikazy. V umyvarné si osoba
musi vycistit usi pripravenymi vatovymi aplikatory, vyplachnout o¢i kapkami a tusta
pitnou vodou (Obr.c. 7, Ptiloha 2), nasleduje ocista pod sprchami, kde se u jedné
sprchovaci vodni pistole stiidaji vzdy dvé osoby (jedna se mydli, druhd sprchuje). Ve
je ukonceno dozimetrickou kontrolou (Obr.¢. 8, Priloha 2), osoby ptechazeji do
oblékarny (Obr.¢. 9a, Ptiloha 2). Lidé se oblékaji do pfipravenych odévi, odkladaji Cisla
a prebiraji prostfedky individualni ochrany (Obr.¢. 9b, Ptiloha 2). Po prohlidce stanti
jsme se vratili na zacatek, kde uZ probihala specidlni ocista figurantti (Obr. ¢. 10,
Ptiloha 2).

Nastoupili jsme do autobusu, ktery se vydal na ocistu dopravnich prostiedkd. Na
statni silnici 1.tfidy jiz probihala regulace dopravy. Projizdé€li jsme tfemi ostfikovymi
ramy. Pfed prvnim rdmem jsme prosli dozimetrickou kontrolou (Obr.¢. 11, Ptiloha 2),
poté nas zbavil hrubych necistot pomoci vody pod tlakem. V autobuse s nami jel velitel
Mista specidlni oCisty, ktery nam po celou dobu podaval podrobné informace. Pred
kazdym ostfikovym ramem byl semafor s dvéma barvami (Cervend,zelend) a stanovena
rychlost jizdy. Po hrubé ocisté nasledoval nastiik dekontaminac¢niho ¢inidla pomoci
ostfikového ramu ptipojeného na vozidlo ARS 12M, POR 82 (Obr.¢. 12, Ptiloha 2).
Usek mezi druhym a téetim ramem byl omezen na rychlost 2,5 km/h, toto bylo z divodu
urcité doby na dezaktivaci povrchu. Tteti rdm (Obr.C. 13, Ptiloha 2) smyl dezaktiva¢ni
¢inidlo a dokoncil dezaktivaci. Po priijezdu rdmy byla opakovanéd dozimetrickd kontrola
(Obr.¢. 14, Ptiloha 2). VSechna voda z plochy byla odvedena pomoci nornych stén do
jimek (Obr.¢.15a; ¢.15b, Priloha 2). Timto byla prezentace ukoncena. Autobus
s vypravou odjel zpét do Ceskych Bud&jovic. Samostatnd jsem si prosla plochu pro
dekontaminaci dopravnich prosttedki a potidila si nékolik fotografii, které jsem pouzila
ve své praci.

Toto cviteni probihalo z diivodu zji§téni ptipravenosti Armady CR a praport na
vybudovani Mista specidlni ocCisty. Také pro zjisténi primérného koeficientu na

dekontaminaci lidi a dopravnich prostfedkd. VSechny casy byly méfeny a
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zaznamenavany pro nasledné zpracovani vysledkl. Celé cviceni bylo provérenim
armady, praport, krizového managementu a vSech sil a orgdnt podilejicich se na

opatfenich ohledn¢ jaderné elektrarny.

1.1.1 Média a ,,Zona 2007

Cvicenti ,,Z6na 2007 vzbudilo velkou pozornost médii. O cvic¢eni se mluvilo jiz
n¢kolik dni pfed zahdjenim. Rozhodla jsem se uvést par priklada ¢lankd, které se pred a
po cviceni objevovaly na internetovych strankéach. Tato cviceni jsou uvedena v ptiloze 1

jako €lanek ¢.1 a ¢.2

1.2 Opatieni v okoli Jaderné elektrarny

Tato opatieni vychazeji ze zdkona ¢. 18/1997 Sb. o mirovém vyuzivani jaderné
energie a ionizujicitho zafeni, nékdy také nazyvany jako Atomovy zakon. Dalsi
podminkou, které podléhaji opatfeni v okoli Jaderné elektrarny je vytyCeni Zony

havarijniho planovani, kterou stanovuje Statni ufad pro jadernou bezpecnost.
1.2.1 Jaderna elektrdarna

Jedna se o technologické zatizeni, ve kterém dochdzi k pfeméné vazebné energie
jader tézkych prvki na elektrickou energii. Obvykle se skladd z jaderného reaktoru,
parni turbiny s alternatorem a z mnoha dalSich pomocnych provozi. Zjednodusen¢ by
se dalo fict, ze se jedna o parni elektrarnu. Vyuziva stejny princip. Energie ziskana
jadernym reaktorem se pouzivd k vyrobé pary v parogeneratoru. Parni turbiny jsou
pohanény parou. Tyto turbiny pohani alternatory pro vyrobu elektrické energie. Palivem
dnesni jaderné elektrarny je pievazné obohaceny uran. Jedna se o pfirodni uran se
zvySenym obsahem izotopu *°U z ptivodnich 0,5 % na 2 — 5 %. Predpokladané zasoby
uranu by mély vydrzet minimalng 270 let. Toto je odhad Geologli OECD.

V Ceské republice mame dvé jaderné elektrarny Temelin a Dukovany.

Jaderna elektrarna Temelin byla uvedena do provozu v roce 2002. V elektrarné
jsou dva vyrobni bloky s tlakovodnimi reaktory VVER 1000 typu V 320. Voda je

odebirana z vodniho dila Hnévkovice, které bylo vybudovano jako soucast JE Temelin.
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Instalovany vykon je 2 x 1000 MW. Je nejvétsim energetickym zdrojem Ceské
republiky.

Jaderna elektrarna Dukovany byla uvedena do provozu v letech 1985 — 1988.
V elektrarné jsou dva vyrobni bloky se Ctyfmi reaktory VVER 440/213. Instalovany
vykon je 4 x 440 MW. Je prvni provozovanou jadernou elektrarnou v Ceské republice
s nejlevngjsi elektiinou.

VVER znamené vodou chlazeny, vodou moderovany energeticky reaktor.

1.2.2 Rezim ochrany a ¢innosti

Urceni spravného rezimu ochrany a Cinnosti ma pii radioaktivnim zamofteni
velky vyznam. Na stupni radioaktivni kontaminace zéavisi velikost nebezpeci ozateni
osob. Ochranné vlastnosti zafizeni, ve kterych se lidé ukryvaji, se vyjadiuji
prostfednictvim koeficientu oslabeni davky radiace (K,q). Tento koeficient udava,
kolikrat se pii ukryti v zafizeni snizi davka. Rezim ochrany a ¢innosti stanovuje zasady
pro ¢innost sluZeb a objektl civilni obrany. Jako stfedni ukazatel se pouzivéa koeficient
chranéni C. Pomoci ného se vyhodnoti uroven ochrany osob, které po dobu 24 hodin
dodrzuji tento rezim. V této problematice se pouziva jesté jeden koeficient. Jedna se o
koeficient bezpecného chranéni Cs. Udava rezim ochrany, pti kterém osoby za 24 hodin
neobdrzi vyssi davku ozafeni, nez je pfedem stanovend. V piipadé havarie se stanovuje
jako prvni koeficient chranéni. Prostfednictvim rezimu ochrany a ¢innosti se stanovuje
doba povoleného pobytu osob na volném terénu a pocet smén pro jednotky?.

Pro vypocet pii ur€ovani rezimu ochrany a ¢innosti se pouzivaji tyto udaje:

- Hodnoty koeficientu oslabeni davky radiace (hodnoty se zjiStuji ztabulky ¢. 1

v ptiloze 3).

- Udaje o urovnich radioaktivniho zamoteni terénu v okoli prostoru rozmisténi jednotky

CO, objektu nebo v misté rozmisténi obyvatel (1daje podle dozimetrickych pfistrojit).
Pokud se pfi métfeni hodnoty v mistech nejvyssi kumulace lidi lisi vice nez

dvakrat, urCuji se rezimova opatieni podle nejvyssi hodnoty a to na cely prostor.

? Ministerstvo narodni obrany: ReZim ochrany a Cinnosti sluZeb a objektii civilni obrany v prostorech
radioaktivniho zamoreni. CO-3-2/¢, Praha, 1978, 5 —6s.
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Poslednim udajem je troven radioaktivniho zamoteni k 1 hodin€ po jaderném vybuchu
— koeficient w. (hodnoty v tabulce R/h).
Tabulka & 2°

doba méteni v hodinéch po
1|23 ]14]|5]|6 8 12 | 24 | 48 | 96
vybuchu
=P,
P 1123(3,7(153(6,9]8,6]12,1]19,7|453]|104 240

P,... tiroven radiace k jedné hodiné po jaderném vybuchu

P ... Groven radiace v dobé méfeni

Jelikoz je nemozné v piipadé havarie zajistit, aby osoby nebyly ozafeny,
stanovuje se piipustna davka ozateni osob. Davky jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka ¢. 3

zpuisob a doba ozafovani davka vR
jednorazové, v prub&hu prvnich Ctyi dni 50
opakované: - v prib¢hu prvnich 10 az 30 100
dnt

- v prubehu tii mésict

- v prib&hu roku

Metodika uréovani rezimu ochrany a ¢innosti vychazi z jednoduchych vypocti,
které jsou uvedeny v predpise CO-3-2/¢ zroku 1978. ,Je potieba vypocitat stupen
ochrany osob pifi dodrzovani urcitého reZzimu, urcit nejvyhodnéj$i reZim ochrany a
C¢innosti na dlouha cCasovd obdobi, urcit pfipustné doby kazdodenniho pobytu
v zamofeném prostoru, stanovit délku prace jednotlivych smén v objektech, které

neprerusuji praci ani pfi radioaktivnim zamoieni®.

? Ministerstvo narodni obrany: ReZim ochrany a éinnosti sluzeb a objektii civilni obrany v prostorech
radioaktivniho zamoreni. CO-3-2/¢, Praha, 1978. 7s.
* Ministerstvo narodni obrany: Rezim ochrany a cinnosti sluzeb a objektii civilni obrany v prostorech
radioaktivniho zamoreni. CO-3-2/¢, Praha, 1978, 9 s.
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Stupeii ochrany osob se vypog&itd podle vzorce®:

C = 24/(t + /K, + to/Ky + ... + t,/K,)

C ... hodnota koeficientu chranéni

t ... doba pobytu ve volném kontaminovaném terénu

t; aZ t, ...jsou doby pobytu v obytnych budovach, primyslovych objektech, dopravnich
prostiedcich a podobné.

K az K, ... jsou koeficienty oslabeni davky radiace pro obytné budovy, primyslové

objekty, dopravni prostfedky a podobng.
1.2.3 Organy ¥idici opatieni

V dnesni dobé je hlavnim fidicim organem Statni Gfad pro jadernou bezpecnost.
Jeho plsobnost je vymezena atomovym zakonem, sidli na Senovazném namésti 9,
Praha 1, 110 00. M4 své regionalni centra v Praze, Brnég, Ceskych Budé¢jovicich, Hradci
Kralové, Usti nad Labem, Ostravé a lokalitnich pracovistich v Jadernych elektrarnach
Dukovany a Temelin. Statnimu ufadu pro jadernou bezpecnost podléha Celostatni
radia¢ni monitorovaci sit’, vychéazejici z atomovému zakonu a z vyhlasky ¢. 319/2002
Sb., o funkci a organizaci radiaéni monitorovaci sité, ve znéni vyhlasky ¢.27/2006 Sb.
Dalsim organem je Statni ufad radiacni ochrany, ktery se zabyva odbornou ¢innosti
v oblasti ochrany obyvatelstva. Jeho sidlo je v Praze, BartoSkova 28, Praha 4. Pobocky

ma v Hradci Kralové a v Ostravé.

1.2.4 Druhy ochrannych opatieni

Opatieni vedou ke snizeni ohrozeni zivotl, zdravi obyvatelstva, materialnich a

kulturnich hodnot, Zivotniho prostiedi a zdroja.

1.2.4.1 Vyrozuméni a varovani

,Vyrozumeéni lze definovat jako komplexni souhrn organizacnich, technickych a
provoznich opatienich zabezpecujicich v€asné predani informaci o hrozici ¢i jiz vzniklé

mimotadné udélosti nebo krizovém stavu organtim krizového fizeni, orgdniim statni

> Ministerstvo narodni obrany: Rezim ochrany a éinnosti sluzeb a objektii civilni obrany v prostorech
radioaktivniho zamoreni. CO-3-2/¢, Praha, 1978. 9 s.
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spravy a samospravy, pravnickym osobam a podnikajicim fyzickym osobam dle
havarijnich nebo krizovych plant®.

Zakonem stanovend odpovédnost za vyrozuméni zakladnich i ostatnich slozek
Integrovaného  zachranného systému, statnich organi a organt uzemnich
samospravnych celkil spadd na operacni a informacni stiediska IZS. Mezi né patii
operac¢ni stiediska HZS kraje a generdlniho feditelstvi HZS. Struktura je znazornéna
v pfiloze 4 na schématu ¢.1.

VSechna organiza¢ni opatfeni jsou stanovena v Planu vyrozuméni, ktery je
soucasti planu konkrétnich ¢innosti v havarijnim planu kraje.

,Varovani Ize definovat jako komplexni souhrn organizacnich, technickych a
provoznich opatfeni zabezpecujici v€asné predani varovné informace o redln¢ hrozici
nebo jiz vzniklé mimofadné udalosti nebo krizového stavu obyvatelstva’.

Varovani probihd nejprve prostfednictvim varovného signalu ,,VSeobecna
vystraha® (Obrazek ¢. 17) a hned poté nasleduje verbalni tisiové informovani
obyvatelstva prostiednictvim rozhlasu, televize, obecnimi rozhlasy, megafony,
rozhlasovymi vozy. VSechna organizacni opatieni vztahujici se k varovani obyvatelstva
jsou stanovena v Planu varovani, ktery je zaclenén do planu konkrétnich ¢innosti

v havarijnim planu kraje. Opatieni podléhaji zdkonu ¢. 239/2000. Sb.

Obrazek ¢. 17: Grafické zndzorneni signalu ,, VSeobecna vystraha “

Vseobecna vystraha je kolisavy ton, zné¢jici po dobu 140 sekund. Motor rotacni
sirény je pravidelné po 4 sekundach zapindn a na dobu 3 sekund vypinan.

Elektrickasiréna vytvari signal kombinaci tonu 180 Hz a 400 Hz.

¢ Kratochvilova, D.: Ochrana obyvatelstva. 1. vyd. Vydalo Ostrava: SPBI , 2005. 16 s. ISBN
80-86634-70-1
" Kratochvilova, D.: Ochrana obyvatelstva. 1. vyd. Vydalo Ostrava: SPBI , 2005. 11 s. ISBN
80-86634-70-1
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Verbalni informace je 20-ti sekundové informace na zacatku a konci uvedena
gongem. Z hlediska této problematiky se jednd o informaci: ,,Radiacni havarie®.

Tistlové informovani obyvatelstva probihd naptiklad z hlediska havérii na
jaderné elektrarné Temelin prostfednictvim relace na stanici: Cesky rozhlas 1
(Radiozurnal) — 91,1 MHz FM nebo Cesky rozhlas CB VKV 106,4 MHz FM nebo
televizni kanal CT 1.

Obcanim jsou poskytnuty vSechny potiebné informace a pokyny k jejich
¢innosti v dosavadni situaci. Lidé v zon€ havarijniho planovani jaderné elektrarny
kazdoro¢né obdrzi kalendar s priru¢kou, ve které je podrobné popsané co se bude dit a
co se ma délat v ptipad¢ radiacni havarie.

Provozovatelé hromadnych sdélovacich prostfedki podléhaji témto zakoniim: ¢.

231/2001 Sb.; ¢. 239/2000 Sb.; ¢. 240/2000 Sb.

1.2.4.2 Monitorovani

Pomoci monitorovani zjiStujeme a hodnotime radiaéni havarii jaderné¢ho
energetického zafizeni. Udaje jsou dilezité pro havarijni komisi, ktera stanovi opatieni
pro ochranu zdravi obyvatelstva a nasledna opatfeni. Jsou stanoveny zasady, dle kterych
se monitorovani fidi. Monitorovani je dvoufazové pomoci jednoduchych metod (rychlé
ziskani podkladi) a citlivych metod. Stard se o to Radiacni monitorovaci sit’ (RMS),
ktera je fizena Statnim Ufadem pro jadernou bezpecnost. Pravni ramec pro systém
monitorovani radiaéni situace na tizemi Ceské republiky vytvaii zakon &.18/1997 Sb., o
mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni a na néj navazujici provadéci
pfedpisy. Dal$im dileZitym dokumentem je nafizeni vlady 11/1999 Sb., pro zonu
havarijniho pldnovani. Monitorovani radia¢ni situace na uzemi Ceské republiky,
provadéji stalé slozky RMS. Mezi tyto slozky patfi i Laboratoi radia¢ni kontroly okoli
(LRKO) jadernych elektraren. Tato laboratof provozuje lokalni sit¢ TLD se 70 méticimi
misty v okoli Jaderné elektrarny Dukovany a Jaderné elektrarny Temelin. LRKO je také
provozovatelem méficich mist kontaminace ovzdusi (MMKO). V okoli JE Dukovany se
vyskytuje Sest téchto stanic a v okoli JE Temelin se téchto stanic vyskytuje sedm.

Existuji dva typy monitorovacich planti. Prvnim je monitorovaci plan okoli

Jaderného energetického zafizeni, v prvni fazi do 30-ti kilometrli a ve druhé do 60-ti
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kilometrd okolo JEZ. Tento plan sestavuje a upravuje provozovatel JEZ. Druhym
planem je Monitorovaci plan uzemi kraje, ktery sestavuje a upravuje krajsky hygienik

ve spolupraci s provozovatelem JEZ.

1.2.4.3 Ukryti

Ukryti patii mezi opatieni snizujici dopad ionizujiciho zafeni. Pokyn je vydéan
thned po zvukovém signalu vSeobecné vystrahy prostfednictvim relaci. Snizuje davkovy
ekvivalent ze zevniho ozédfeni a vdechnuti radioaktivnich latek. Pokud prochézi
radioaktivni mrak, musime dat ptrednost ukryti pted evakuaci. Pii ukryvani ma nejvétsi
vyznam ukryti v bytech, spoleenskych a administrativnich budovach. Pouzivaji se
mistnosti odvracené od sméru vétru a s minimalnim poctem oken, dveii a otvorti. Pokud
jsou v mistnosti okna a dvefe, musime je utésnit naptiklad pomoci lepenky.

Ukryty se dé&li na stalé ukryty a improvizované. Stalé ukryty se dale déli na stalé
tlakové odolné ukryty, stalé tlakové neodolné ukryty, ochranné systémy podzemnich
dopravnich staveb. Stalé tkryty jsou pro radia¢ni havarii nevyhovujici a nelze je vyuZzit
pfi nevojenském ohrozeni. Doba jejich zpohotoveni je do tii dnil a jsou nerovnomérné

rozmistény.

1.2.4.4 Jodova profylaxe

Pti radia¢ni havérii dochazi k uniku radioaktivniho jodu. Jod se shromazd’uje ve
stitné zlaze Clovéka. Ochranou proti jodu je pouziti jodové profylaxe. Tento preparat
obsahuje stabilni jod (neradioaktivni), ktery blokuje absorpci radioaktivniho jodu ve
Stitné Zlaze a snizuje poSkozeni zdravi. Pouziva se kalium jodid KI. Neni to ochranné
opatfeni proti vnitinimu ozafeni jinymi radionuklidy. Pouziti tablet je jednordzové na
popud v hromadnych sd&lovacich prostfedcich. Uinnost tablet zavisi na dob& podani.
Pokud je jodid draselny podan 1 — 6 hodin pfed zacatkem piijmu, je ochrana téméf
uplnd. Preparat by se mél podavat nejpozdé€ji do dvou hodin od zacatku vdechovani
radioaktivniho jodu. Profylaxe se mize opakovat po 48 hodinach. Jodové profylaxe se
planuje na celém uzemi havarijniho planovani jaderné elektrarny. Davkovani je na

piibalovém letdku u tablet. Napiiklad lidé v zéné€ havarijniho planovani JE Temelin,

17



maji vSe vysvétlené v prirucce: ,,Pfirucka pro ochranu obyvatel pro piipad radiacni
havérie JE Temelin®.

Obrazek ¢.18: Davkovani

Novorozenci Kojenci Déti Osoby
do 1 mésice a déti od3 starsi
do 3 let do 12 |et 12 let
/s tablety V2 tablety 1 tableta 2 tablety
16 mg Kl 32 myg Kl B5 mg Kl 130 g K1

Zdroj: Prirucky pro ochranu obyvatel pro pripad radiacni havarie JE Temelin.
Upozornéni: Vzdy pouzivat jen stanovené mnozstvi jodidu draselného.
Novorozenci do 1 mésice dostavaji pouze jednu davku, kojici a t€hotné zeny dostavaji
maximalné 2 davky. Osoby s precitlivélosti na tento preparat jsou povinni problém

predem prodiskutovat s lékafem.®

1.2.4.5 Evakuace

Evakuace je souhrn organizacnich a materidln¢ technickych opatieni, ktera
sméfuji k v€asnému a organizovanému piemisténi osob, hospodéiského zvitectva,
vécnych prostiedkli v daném potadi, podle priority z ohroZeného prostoru na jiné tizemi.
Je vyhlasovana organy krizového fizeni na zaklad¢ doporuceni Statniho uradu pro
jadernou bezpecnost vychazejiciho z analyzy vysledki monitorovaci radiacni studie.
Evakuuji se vSechny osoby mimo osoby podilejicich se na evakuaci nebo na néjaké
neodkladné ¢innosti. Lidé si s sebou zabali evakuacni zavazadlo (osobni doklady, léky,
cennosti, sezonni obleceni, hygienické potieby, spaci pytle, jidelni nadobi, potraviny na
2-3dny, kapesni svitilnu, atd.). Evakuace se provadi v Casné fazi radiac¢ni havarie JEZ
pfed prichodem radiaktivniho oblaku a po pfedchozim ukryti. Evakuace musi byt
provedena ve vhodnou dobu a na spravné misto, jinak mize dojit jest¢ k vétSimu
ohrozeni. Evakuace obyvatel se déli podle rozsahu opatfeni na evakuaci objektovou,

ploSnou, vSeobecnou a ¢astecnou. Podle doby trvani se d€li na evakuaci kratkodobou a

$Skupina CEZ: Prirucka pro ochranu obyvatelstva v pripadé radiacni havarie JE Temelin s kalenddarem
na roky 2006 — 2007. Skolici odbor CEZ — ETE , 2006.
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dlouhodobou. Podle varianty feSeni se déli na evakuaci pfimou, evakuaci s ukrytim,
samovolnou, samoevakuaci a evakuaci se zajiSténim dopravy.

Plosna evakuace okoli jadernych energetickych zafizeni musi vychazet
z havarijniho planu kraje, z pfedepsanych zédkond a identifikace daného ohroZeni ve
vng¢jSim havarijnim planu.

Naptiklad z hlediska jaderné elektrarny Temelin se evakuuji vSichni obyvatelé z
5-ti kilometrové zony havarijniho planovani jaderné elektrarny. Nasledné se evakuuji
obyvatelé v sektorech 13-ti kilometrové zony od jaderné elektrarny. Jednd se o sektor,
na ktery jde radioaktivni mrak a vzdy jeden zprava a jeden zleva od n¢ho. Tomuto
uskupenti se tika kli¢ova dirka. Piikladem je zobrazena klicova dirka jaderné elektrarny
Temelin na obrazku ¢. 19. Klicova dirka jaderné elektrarny Dukovany je zobrazena na
obrazku €. 20 v ptiloze 2.

Obrazek ¢.19: Klicova dirka Jaderné elektrarny Temelin

SMER VETRU

i
VREJS]
ZONA HP

Zdroj: Viastni vyzkum
Plan evakuace obyvatelstva se skladd ze dvou Casti. Z Casti textové a z Casti

grafické. Aktualizace planu se provadi 1 x ro¢né.
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Piedem jsou stanoveny evakuacni trasy z jaderné elektrarny pro zaméstnance a
jiné osoby”:

Jaderna elektrarna Temelin:

1) ETE — hlavni silnice smér Ceské Budgjovice

2) ETE - hlavni silnice smér Tyn nad Vltavou — Bukovsko — Ceské Budg&jovice

3) ETE — Kiténov — Temelin — Vodiany — Ceské Bud&jovice

4) ETE — VSemyslice — VSete¢ — Albrechtice — Télin — Protivin — Vodnany —

Ceské Budgjovice

Jaderna elektrarna Dukovany:

1) komunikace II. tfidy ¢islo 152, 351 po trase JE Dukovany, Slavétice,
Dalesice, Valec, Trebenice, Kozichovice, Ttebic

2) komunikace II. tfidy ¢islo 152, 394 po trase JE Dukovany, Jamolice, Polanka,

Ivancice, Neslovice, TetCice, Stielice

1.2.4.6 Regulace pohybu osob

Opatieni se zabyva témito tkoly: Musi byt zajisténa prijezdnost komunikaci pro
monitorovaci skupiny, pro evakuaci obyvatelstva, pro vstup nasazenych sil a prostredka
na likvidaéni prace. Zabranit vstup do nebezpecnych oblasti, snizit ozafeni osob,
zabranit neopravnénému presunu kontaminovanych materialii do Cisté Casti, zamezit
vstupu neopravnénym osobam, usmérnit dopravu a prepravu osob. Regulaci pohybu

usmériiuje Policie CR spoleéné s asistenci Armady CR.
1.2.4.7 Individualni ochrana

Individualni ochrana je nutna v ¢asné fazi a zahrnuje ochranu dychacich cest a
povrchu téla, kterou dale délime na ochranu hlavy, obliceje, trupu a koncetin. Pouziva
se improvizovand ochrana dychacich cest (ru¢niky, kapesniky, atd.). Hlava se chrani
Cepicemi, Satky a Salami, ptes které je vhodné prevléci kapuci, pfipadné je tfeba nasadit
ochranné pfilby (motocyklové, pracovni ochranné pftilby, cyklistické, lyzarské atd.).

Usta a nos chranime piekrytim slozenym kusem flanelové latky nebo froté ru¢nikem,

* CEZ: Vnitini havarijni plan JE. revize 0, Dokumentace CEZ-ETE, 35 s. 2002.

20



mirn¢€ navlhé¢enym ve vodé ¢i ve vodném roztoku sody nebo kyseliny citronové. Na oci
si nasadime bryle uzaviené¢ho typu (potapécské, plavecké, lyzatské a motocyklové,
nutnost prelepit vétraci praduchy lepici paskou). Pokud nemame bryle, pietahneme si
prahledny igelitovy sacek ptes hlavu a stdhneme tkanici nebo gumou na urovni licnich
kosti. Trup chranime dlouhymi zimnimi kabaty, bundami, kalhotami, kombinézami
nebo Sust’dkovymi sportovnimi soupravami. Velice nutné je dostateCné utésnit rukavy,
nohavice a u krku §alu nebo Satek omotame pies zvednuty limec. Bundu utésnime v
pase pomoci opasku ¢i femene. Netésné zapinani a nezddouci trhliny v odévu je nutné
prelepit lepici paskou. Je vhodné pouzit plasténku nebo plast’ do deste, plasténku lze
nahradit piikryvkou, dekou ¢i plachtou (zabalime se do ni). Nesmime zapomenout na
ochranu rukou. Pouzijeme pryZzové rukavice (siln¢js$i material), pokud mozno delsi, aby
chranily zapésti a predlokti. Rukavy pfevazeme u okraji feminkem nebo provéazkem.
Nechranéné misto musime ovinout $alou, Satkem, igelitem apod. Nemame-li k dispozici
z4dné rukavice, ovineme si ruce latkou nebo Satkem, aby byly alespont kratkodobé
chranény a nepfisly do pfimého styku se Skodlivymi latkami. Vybirame vhodnou obuv
napiiklad pryZové nebo kozené holinky, kozacky, kozené vysoké boty. Mezi nohavici a
botou nesmi byt nechranéné misto. Nohavici piresahujici pfes botu prevazeme
provazkem nebo feminkem. Nechranéné misto ovineme kusem latky nebo Satkem. Na

nizké boty je vhodné zhotovit navleky z igelitovych sacku ¢i tasek.

1.2.4.8 Hygienicka ocista

Tato Cast jiz byla rozebrana v kapitole Cislo 1.3.4 Zplisoby dekontaminace.

1.2.4.9 Regulace pouzivani zamorenych poZivatin

V Casné fazi radiacni havarie se mohou pouzivat pouze potraviny a krmiva
piedem zabalena, vhodné skladovanéd a jinak chranénd proti kontaminaci. Na ostatni
potraviny a krmiva v ohroZené oblasti je vydan zdkaz konzumace. Na ohroZeném tizemi
je zakdzdn rybolov, lov, pastva hospodafskych zvifat a pouzivani vody

k potravinatskym ucelim. Toto opatfeni se vztahuje na okruh 30 km kolem Jaderného
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energetického zafizeni. Dochazi k upfesiiovani, odvolavani, zavadéni podle vysledki

monitorovani na zakladé rozhodnuti pfislu$ného havarijniho Stabu'’.

1.2.4.10 Traumatologicky plan

Traumatologicky plan je soubor zdravotnickych opatteni, ktera se uplatiuji pii
hromadnych nestéstich a jsou konkrétni pro urcitd zdravotnickd zatizeni. Piikladem
bych uvedla Traumatologicky plan jaderné elektrarny Temelin.

Traumatologicky plan CEZ-ETE napliiuje pozadavky § 13 a § 18 Vyhlasky
SUIB ¢&. 219/1997 Sb. (o podrobnostech k zajisténi havarijni pfipravenosti jadernych
zafizeni a pracovist’ se zdroji ionizujiciho zafeni a o pozadavcich na obsah vnitiniho
havarijniho planu a havarijniho fadu) a popisuje, jakym zptisobem je na CEZ-ETE
zabezpeCeno zdravotnické zajiSténi zaméstnanch a dalSich osob v pfipadé vzniku
mimotadné udalosti'’.

Ucelem planu je postihnout zdravotnickou problematiku pii fe$eni mimotradnych
udalosti. Je vném popsdno zajisténi zdravotnické pomoci pro vSechny osoby
(zaméstnance, jiné osoby), které se vyskytuji v prostorach CEZ-ETE pii vzniku,
pribéhu a likvidaci mimotfadné udélosti. Definuje povinnosti pro zdravotnickou
zachrannou sluzbu. Vymezuje vazby a formu spoluprace se slozkami podilejicimi se na
havarijni odezvé CEZ-ETE. P¥i vzniku traumatologické udalosti na jaderné elektrarné
popisuje organizacni zajisténi zdravotnické péce a pracovni postupy ¢. 27. 07. 08. 01.
Tento postup vymezuje metodické ¢asti zdravotnického persondlu a vazby na vSechny
orgdny a organizace spojené¢ s Traumatologickym planem. Hlavnim cilem planu je
bezpecnosti pro zdravotnicky personal a personal ucastnici se likvidaénich praci.

Plan obsahuje vymezeni zékladnich zkratek a pojmui. Pro piiklad uvedu par
terminologickych vyrazii. Patifi mezi n¢: Horké misto (misto s kontaminaci povrchu

organismu), kontaminace, kontaminant, neobvykla udalost, radiacni havérie, radiacni

1 Janegek, F.: Ochrana obyvatelstva a opatieni v ndrodnim hospoddistvi pi radiacni havarii jaderného
energetického zarizeni. CO-2-19, Ceskoslovenska komise pro atomovou energii, Praha 1989. 29-30s.
"' Vik, M.: Traumatologicky plan CEZ-ETE. revize 0, zména 1, 4 s.
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nehoda, traumatologicka udalost, vnéj$i a vnitini kontaminace, MU 1. — 3. stupné a
dalsi.

Traumatologicky plan podléha mnoha zidkonim, fidicim dokumentim,
souvisejicim fidicim dokumentim a dal$im souvisejicim dokumentim. Mezi
nejdulezitéjsi povazujeme ,,Atomovy zakon* (zékon ¢. 18/1997 Sb.)

Jsou zde stanoveny pravomoci a odpovédnost pro Iékafe zdvodni preventivni
péce, l€katské skupiny rychlé I€katské pomoci, sménového inzenyra, vedouciho
oddéleni havarijni pfipravenosti, vedouciho odboru radiacni bezpecnosti, havarijni
Staby, pracovniky radia¢ni kontroly, pracovniky oddéleni osobni dozimetrické kontroly,
vedouci smény radia¢ni kontroly, velitele smény Hasi¢ského zachranného sboru
podniku a zastupce feditele pro personalistiku.

Na popis zajisténi odborné zdravotnické péfe navazuji vazby a toky
informacnich kanalli a jsou zde stanoveny vazby na externi zdravotnicka zafizeni,
¢innost zaméstnancli v piipadé vzniku traumatologické udalosti, ¢innost personalu
fyzické ochrany, externich zdravotnickych slozek a zdravotnického personilu na
jaderné elektrarn¢ Temelin. Jsou zde vymezeny Cinnosti vSech zdravotnikti, od 1ékait
pres zachranare az po fidi¢e zdchranné sluzby a Hasi¢sky zachranny sbor podniku.

Ptilohova ¢ast Traumatologického planu je tvofena rtiznymi grafy, schématy,
tabulkami a texty, které jsou nutné k pouziti planu. V ptiloze 4 jsem uvedla schéma
algoritmu rozhodovaciho postupu pfi vnitini a vnéjsi kontaminace (schéma ¢.2 a 3).

V ptiloze 5 jsem uvedla piiklady dokumentacnich vystupli, mezi které¢ fadime
pruvodky pfi klasickych poranénich, a také pravodni list osoby s dozimetrickou

(formulaf €. 1) a zdravotnickou c¢asti (formular €. 2).

1.3 Dekontaminace

Definice: ,,Dekontaminace z obecného pohledu je soubor metod, prostredkl a
postupll k u€innému odstranéni kontaminanti z pfisluSného povrchu nebo prostredi,

pfipadné snizeni jejich Skodlivych ucinkl na néjakou, pfedem stanovenou, bezpe¢nou
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uroven. Nutnost dekontaminace je ddna i tim, Ze pokud neni kontaminant odstranén,
pisobi jak na kontaminovany povrch, tak i na jeho bezprostfedni okoli'.«

Diive se pouzival termin specidlni ocista, v dneSni dob¢ se od tohoto terminu
upustilo a byl nahrazen pojmem dekontaminace. Dekontaminace patii mezi dllezita
opatfeni v ochran¢ obyvatelstva.

U dekontaminace se za hlavni cil povazuje sniZzeni Skodlivého ucinku
kontaminantu na bezpe¢nou troven, a tim sniZzeni zdravotnich a nenavratnych ztrat, dale
zkraceni doby potfebné k nezbytnému pouzivani ochrannych prostfedkll a co nejdiive
obnoveni normalniho Zzivota v zamotenych uzemich. Moznost hroziciho nebezpeci
piechodu vnéjSi kontaminace na vnitini vyzaduje rychlé a sprdvné provedeni
dekontaminace povrchu téla nechrdnénych osob, ochrannych prostiedkli zdchrannych
tymi a nasledné¢ i povrchli a materialti, kde vSak casova naroc¢nost zahdajeni
dekontaminace jiz neni tak naléhava®.

Dekontaminaci se zabyva fadu let Armada CR a jeji prapory. Od roku 2001, kdy
doSlo k teroristickému utoku na Spojené staty americké, je dekontaminaci ptfikladana
stale vétsi dualezitost. Rozmach chemického, biologického a radia¢niho terorismu ve
svét¢ prinutil vSechny odborniky (i vefejnost) premyslet o ochran¢ obyvatelstva
z hlediska dekontaminace. V dnesni dobé dochazi k zlepSovani a posunu této
problematiky.

Zachranné prapory

Prapory spadaji pod Velitelstvi 15. Zenijni zachranné brigady Bechyné. V Ceské
Republice mame 6 zachrannych praporii a jeden Zenijni prapor, mezi né fadime: 151.
Zenijni prapor Bechyné, 152. zachranny prapor Kutna Hora, 153. zachranny prapor
Jindfichtiv Hradec, 154. zachranny prapor Rakovnik, 155. zachranny prapor Bucovice,
156. zachranny prapor Olomouc a 157. zachranny prapor Hlu¢in. Cinnost prapori je
rozdélena na dva hlavni tkoly. Prvnim tikolem je zenijni podpora bojovych tkolovych
uskupeni Armady Ceské republiky. Do této kategorie spada: stavéni mosti,

odminovani, odtarasovani a uprava cest, zatarasovani a niceni, drzba a vystavba mist

12 Kratochvilova, D.: Ochrana obyvatelstva. 1. vyd. Vydalo Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho
inzenyrstvi v Ostrava: SPBI, 2005. 87s. ISBN 80-86634-70-1

13 — Sy, . o ; . T
Kotinsky, P., Hejdova, J.. Dekontaminace v pozarni ochrané. 1. vydani, SdruZeni pozarniho a

bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava, 2003. 1 s. ISBN: 80-86634-31-0
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veleni, provadéni maskovacich opatfeni, potapécské a zemni prace. VétSinu téchto
ukold plni 151. Zenijni prapor Bechyné. Prapor v miru provadi asanace objekti a
prostorti uvoliiovanych armadou, dopliiuje mise mimo uzemi Ceské republiky ( KFOR,
v ramci Integrovaného zachranného systému. Tyto ukoly zabezpecuji prapory v Kutné
Hofre, Jindrichové Hradci, Rakovniku, Bucovicich, Olomouci a v Hluciné. Jsou
podfizeny zékonu €. 219/1999 Sb. (piiprava k plnéni humanitarnich tkold CO, pfii
pohromach nebo jinych zdvaznych situacich ohrozujicich zivoty, zdravi, majetkové
hodnoty nebo zivotni prostiedi. V zakoné ¢. 239/2000 Sb., se prapory zavazuji
k poskytnuti planované pomoci na vyzadani. Prapory mezi sebou mély rozd€lenou

piisobnost podle jednotlivych krajii na celém tizemi CR.

Obrazek ¢ 20 : RozloZeni piisobnosti praporii v CR
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Posledni dobou se casto diskutuje o 31. brigadd¢ radiacni, chemické a biologické
ochrané. Vznikla 1. ¢ervence 2005 v Liberci jako specializovany svazek spolecnych sil
Armady Ceské republiky uréeny k feSeni tikoli chemického zabezpedeni jednotek
Arméady Ceské republiky a odstrafiovani nasledkil po pouziti zbrani hromadného ni¢en.
Brigadu tvoti velitelstvi a $tab brigddy, ktery zabezpecuje provozni Ceta. Brigdda ma

dva identické prapory radiacni, chemické a biologické ochrany (311. prcho, 312. prcho)
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a centrum vystrahy zbrani hromadného ni¢eni (314. CVZHN). V nové Smérnici
nacelnika generalniho Stdbu by méla zastavat rozvinuti dekontamina¢niho pracovisté u

jadernych elektraren.

Kontaminace, Kontaminanty
Nejprve si musime ujasnit co to viibec kontaminace je, abychom porozuméli
kontaminace. Kontaminace je zneciSténi, zamoteni a zasazeni osob, zvitat, rostlin, véci,
materialii, prostor a prostfedi Skodlivymi latkami.
S kontaminaci se mizeme setkat kdykoli v nasich zivotnich situacich, naptiklad

pii havarii s inikem nebezpecné latky, ptfi poZaru, pfi vyskytu infekénich onemocnéni a

nakaz.

Prostfedi, osoby, a material miize byt kontaminovan chemickymi, radioaktivnimi

a biologickymi latkami. Mtze k tomu dojit bud’ po pouziti zbrani hromadného niceni

nebo pii provoznich havériich spojenych s unikem nebezpecnych (Skodlivych) latek.

Kontaminace znamen4 zamotfeni, je to rovnocenny vyraz, v dnesni dob¢ jiz
méné pouzivany.
Kontaminanty délime na:

a) Chemické latky (Skodliviny) — jsou nejcastéjsi a jejich vyskyt je ve vSech latkovych
skupenstvich (plyn, kapaliny, pevné latky). Nékteré chemikalie maji vysokou
toxicitu, jiz v malych davkach (koncentracich) dokazi zpusobit vazné zdravotni
obtize a v horSich ptfipadech 1 smrt. Mezi tyto otravné latky patii: nervove
paralytické latky (typu sarin) a zpuchytujici latky (typu yperit). Z hlediska
dekontaminace jsou vyznamné chlorované uhlovodiky, chlorované fenoly,
karbonylové slouceniny, nitrily, aminy, izokyanaty, ziraviny, ropné produkty a dalsi.

b) Radioaktivni latky — jsou to izotopy prvki nebo jejich sloucenin a smési obsahujici
radionuklidy samovolné se pfeménujici (rozpadajici). Pfi rozpadu radionuklidu
dochazi k uvolnéni energie a zafeni. Mnozstvi urcitého radionuklidu vyjadiujeme
zpravidla v jeho absolutni aktivité, kterou oznaCujeme pismenkem A, jednotkou
aktivity je Becquerel [Bq] v soustavé SI. PloSna aktivita, vyjadiuje stupen

kontaminace povrchii radioaktivné kontaminovanych pfedmétd, coz je aktivita
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pfitomna na jednotce plochy. Udava se v jednotkdch Bg.m? Objemova aktivita
vyjadiuje kontaminace tekutin ¢i plynt v jednotkach Bq.m™. Jednim z vyznamnych
zdrojt radioaktivni kontaminace mohou byt za jistych podminek vybuchy jadernych
zbrani. DalSimi pivodci radioaktivni kontaminace jsou jaderna energeticka zafizeni,
hlavné jaderné reaktory, zavody na vyrobu jadernych paliv, na to navazujici zavody
na zpracovani vyuzit¢ho jaderného paliva, uranové a thoriové doly, sklady
radioaktivnich obalii (naptiklad z nukledrni mediciny), pracovisté¢ a laboratofe
nasledujici skupiny kontaminantd: $tépné produkty, jaderna paliva, indukovanou
radioaktivitu, cisuranové prvky a ostatni kontaminanty.

Jakmile se radioaktivni kontaminace setka s vodou, pfejdou nékteré radionuklidy do
roztoku (nebezpe¢i vnitini kontaminace), vznikne tzv. rozpustnd slozka
kontaminace a zbytek tvoii nerozpustnou slozku kontaminace'.

Biologické latky — nejméné Casty druh kontaminace. Patii sem mikroorganismy
(bakterie, plisné, viry, rickettsie) a jejich toxiny. Vyvolavaji infekci. Projevy jsou az
po latentni dobé. Nakaza se §ifi kapénkovou infekei a nebo pienaSeci (hlodavci,

klistata atd.)

Z obecného hlediska se kontaminace rozd€luje na vnéj$i a vnitini. Vnéjsi forma

se projevuje kontaminaci povrchii. Forma wvnitini kontaminuje vnitini vrstvy

(organismus). Stupeni kontaminace ovliviiuje struktura povrchu materidlu a vlastnosti

latky.

Pokud se zaméfime na kontaminace radionuklidy, tak ty se také dé€li na zevni a

vnitini. Zevni kontaminaci (neni tak nebezpecna jako vnitini) rozumime pfitomnost

radionuklidii na kazi a odévu. Bézny odév (mikina, teplaky, tricko, kalhoty, bunda, atd.)

vcetn¢ protichemického obleku uc¢inné odstini alfa a beta zéafeni. Druhym typem

kontaminace je kontaminace vnitini, kdy dochazi ke vdechnuti (inhalaci), spolknuti

(ingesci) a nebo prichod pies poranénou kiizi (penetrace). Zde jiz dochazi k velkému

riziku poskozeni organismu®.

1 Kratochvilova, D.: Ochrana obyvatelstva. 1. vyd. Vydalo Sdruzeni pozariho a  bezpe¢nostniho
inzenyrstvi v Ostravé, 2005. 87 s. ISBN 80-86634-70-1
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Rozdéleni dekontaminace
V literatuie jsem se setkala s n¢kolika druhy ¢lenéni a rozhodla jsem se uvést

dva typy, o kterych si myslim, Ze jsou nejprehlednéjsi.

Dekontaminaci miizeme rozd¢lit dle tfi zakladnich kritérii:
a) Podle druhu kontaminantu se jedna o odstrafiovani latek:
- chemickych - detoxikace (odmotovani)

- radioaktivnich - dezaktivace

- biologickych - dezinfekce

b) Podle druhu kontaminovaného povrchu délime na dekontaminaci:
- osob (zachrannych tymu, ptipadné hospodaiskych zvitat)

- techniky a vozidel (vécnych prostredki)

- odévi a ochrannych prostiedkti

- materiala

- terénu (povrchtl) a budov

c) Podle rozsahu a diikladnosti:

- ¢astecnou

- uplnou

Metody provadéni dekontaminace:

a) Mechanické - vysavani, smyvani

b) Fyzikdlni - odpafovani, sorpce

c) Chemické - reakce kontaminanti s vhodnym c¢inidlem pii niz dochazi k iplnému
rozlozeni latky nebo preméné na podstatné méné toxické produkty,se kterymi se
snadnéji vypotddame, piipadné pieméné na slouCeniny, jejiz odstranéni je

jednodussi, pfipadné usmrceni mikroorganisma'®.

15 Osterreicher, J., Vavrova J.: Pfednasky z radiobiologie. 1. vydani, Manus, 2003. 22-23 s. ISBN:
80-86571-01-7

1 Kotinsky, P., Hejdova, J.: Dekontaminace v poZarni ochrané. 1. vydani, Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava, 2003. 3 s. ISBN: 80-86634-31-0
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Ma prace se zaobira dezaktivaci, z toho divodu se budu vénovat hlavné tomuto
druhu dekontaminace. Kdybych se vénovala vSem druhiim stejné, ptekrocCila bych
rozsah své prace.

Odmotovani (detoxikace) je definovano v literatufe jako rozklad chemickych
latek (Skodlivin) nebo jejich odstranéni z povrchti riznych objektii a terénu s cilem
nebo ¢astecné.

Pojem dezinfekce, mizeme definovat jako =znieni nebo zneSkodnéni
patogennich mikroorganisml na nezivych predmétech, ve vnéjSim prostiedi (ve vodé,
ve vzduchu atd.) a v infekénim materidlu. Cilem dezinfekce je zamezit infekci a u€init
predméty (vng&jsi prostiedi) neinfekénim. Uginnost dezinfekce miizeme prohlésit teprve
tehdy, pokud jsou spolehlivé zni¢ené¢ vSechny choroboplodné zarodky a dojde k

zamezeni dal$iho pfenosu nakazy'’.

Dezaktivace

»,Dezaktivaci se rozumi odstranéni radioaktivnich latek z povrcht predmétt pod
maximalné piipustné meze aktivity. Uspé&snost (efektivnost) dezaktivace se hodnoti
zpravidla koeficientem dezaktivace (Ko=A¢/Ax) nebo ucinnosti dezaktivace vyjadiena
vztahem [Ux=(A-Ay).100/A,], kde pismenko A, je aktivita pied dezaktivaci a pismenko
Ay je aktivita po dezaktivaci'®.«

Radioaktivni latky nemiizeme zddnou metodou znicit, mlUzeme je
z kontaminovanych povrchl pouze odstranit. Kazdy radionuklid ma sviij specificky
polocas rozpadu, ke kterému dochazi samovolné. (Polocas rozpadu je doba, za kterou se
pfeméni pravé polovina radioaktivnich jader. Dnes se vice pouziva termin polocas
piemeény).

Soubor opatfeni a vlivl, které vedou k odstranéni radioaktivni kontaminace

z dané¢ho povrchu, nazyvame dezaktivacni postup. Jeho soucasti je metoda (zpiisob),

17 Kratochvilova, D.: Ochrana obyvatelstva. 1. vyd. Vydalo Ostrava: SPBI, 2005. 94 s. ISBN
80-86634-70-1
'8 Kratochvilova, D.: Ochrana obyvatelstva. 1. vyd. Vydalo Ostrava: SPBI, 2005. 92 s. ISBN
80-86634-70-1
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kterou pouzijeme, pfislusné technické prostiredky a pfipadné i dezaktivacni smes
(¢inidlo), ktera se skladd z dezaktivacni latky a ptislusSného rozpoustédla (vétSinou
voda).

Vvybér procesu dezaktivace se fidi:

- druhem a rozsahem zamofteni

- vlastnostmi povrchu zamoteného predmétu

- cilem dezaktivace

- ¢asem a technickymi prostiedky, které jsou k dispozici

- stavem vycviku a zkuSenostmi provad¢jiciho personéalu
Podle rozsahu pouzitych prostiedkli rozdélujeme dezaktivaci na ¢astecnou a uplnou.

Cadstecna dezaktivace snizuje radioaktivni zamofeni, daného povrchu na
stanovenou normu vSemi dostupnymi ochrannymi (improvizovanymi) prostiedky.
Provadi se:

- pii dlouhodobém pobytu v zamoieném prostoru na pokyn velitele

- po vyjiti ze zamoteného prostoru

- pfi evakuaci

Uplnd dezaktivace se provadi na uréeném misté mimo zamoteny prostor, zfizuje
se v ptipad¢, kdy ¢astecna dezaktivace nebyla dostate¢né ucinna. Jejim ucelem je snizit
radioaktivni zamofteni pod stanovenou (pfipustnou) normu pro dany povrch. Obvykle se
provadi specialnimi technickymi prostfedky v misté dekontamina¢niho pracovisté.

Dezaktivacni postupy se déli na procesy s pouzitim a bez pouziti kapalin, tedy:

- suché zptsoby dezaktivace

- mokré zptisoby dezaktivace

Suché zplisoby dezaktivace jsou zaloZeny na principech fyzikalnich,
mechanickych, pneumatickych a podobnych dé&jich, pomoci jichz je odstrafiovano
radioaktivni zamoteni z povrchii. Suchy zplsob je méné G¢inny a hodi se spiSe pro
castecnou dezaktivaci. Pii suchém zptisobu dochazi k rozptylovani radioaktivnich latek
do ovzdusi, coz je pro nds nepiipustné a jsme vystaveni sekundarni kontaminaci.

Suché zpusoby dezaktivace:

- ometani a otirdni zamotenych objekti

- kartaovani, vytfepavani, vyklepavani zamotené vystroje a textilnich materialti
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- vysavani nebo ofukovani proudem vzduchu

- odstranéni zamotené povrchové vrstvy (zeminy, sn¢hu apod.) jeho prekryti
nezamofenym materidlem pro pfekondvani tUsekli kontaminovanych
radioaktivnimi latkami.

»Mokré zpusoby dezaktivace spocivaji na fyzikalnich, fyzikdln¢ chemickych
d¢jich odstranovani radioaktivniho zamoteni z povrcha v kapalném prostiedi. Moznost
poutani radionuklidd (ze vzniklych radioaktivnich roztokll) povrchovymi jevy je tfeba
kompenzovat napt. pfidavkem komplexotvornych c¢inidel. Pouziti téchto zplsobl
dekontaminace predstavuje fadu moznych pochodu a reakci jako jsou fedéni, extrakce,

+19 <

srazeni, tvorba komplext aj”.

Patii sem tyto dezaktivaéni postupy:

- smyvani radiaktivnich latek vodu, parou

- odstranovani radioaktivniho zamofteni plynokapalinovym proudem

- smyvani latek dezaktivacnimi smésmi a pénami

- smyvani zamoteni organickymi rozpoustédly (hlavné v zimnich podminkach, ¢i
jako nahradni zptsob dezaktivace — pouZiti pohonnych hmot)

- prani vystrojnich soucastek a prostfedktl individualni ochrany specialnimi
postupy v prackach

- odstraiiovani radioaktivnich latek z povrchii pisobenim ultrazvuku ve vhodné

kapaling.

Teémito postupy se ucinn¢ odstranuje nerozpustna slozka radiaktivniho zamoteni,
poutdna adhezivnimi silami. Postupy pouzivajici dezaktivacni smési mohou v zavislosti
na jejich slozeni odstranovat i rozpustnou slozku radioaktivniho zamoteni (poutanou
povrchovymi jevy), pfipadné i Castice, jez jsou soucasti hloubkového zamoteni.
na provedeni, ale G¢inngj$i nez suchy zpiisob.Vyplyva to ztoho, Ze adhezni sily
pevnych ¢astic k povrchiim v prostfedi vody nebo jinych kapalin je podstatné nizsi nez
na vzduchu. Mokra dezaktivace je vysoce naro¢na na mnozstvi kapalin(hlavné vody).

Také teplota vzduchu limituje pouzivani vody a vodnych smési k dezaktivaci. Mokré

1% Kratochvilova, D.: Ochrana obyvatelstva. 1. vyd. Vydalo Ostrava: SPBI, 2005. 93 s. ISBN
80-86634-70-1
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zpusoby dezaktivace maji v soucasné dobé dominantni postaveni v dekontaminaéni

praxi.
1.3.1 Dekontaminacni pracovisté

Driive se pouzival nazev ,Misto specidlni ocisty, v dnesni dob¢ se od tohoto
terminu upousti, ale stale se s nim setkdvame. Zacina se pouzivat nazev ,,Stanovisté
dekontaminace osob, techniky*; ,Dekontaminacni misto®“ nebo ,Zafizeni pro
dekontaminaci®. Setkdvame se s riznymi nazvy, zalezi jen na druhu literatury a dobé
jejiho vydani. Myslim si, ze z hlediska radionuklidii by se mél pouzivat specifikovany
nazev dezaktivani pracovisté, aby nedochazelo ke zbytecnym omylim o jakou
Skodlivou latku se jedna. Bohuzel toto se nedéje, vétSinou se v literatuie setkdme pouze
s obecnym nazvem dekontaminace.

Co je to dekontaminaéni (dezaktivacni) pracovist¢? Jsou to zafizeni, mista
plochy, prostory nebo objekty slouzici k zabezpe€eni specialni ocisty. K tomuto ucelu
jsou vybaveny technickymi prostfedky a dalSimi potfebnymi materidly.

Ve vojenském vykladovém slovniku byla definice dekontamina¢niho mista
formulovana takto: ,,Vybrany usek terénu nebo vhodné objekty urcené k uskute¢néni
uplné dekontaminace. Misto se zpravidla rozvinuje v nekontaminovaném prostoru.
Obsahuje obvykle kontrolni a roztfidovaci stanovisté, plochu pro dekontaminaci
vyzbroje a dopravnich prostfedki a podle potteby i plochu pro dekontaminaci osob.
Rozdé&luje se na Cistou ¢ast a neistou ¢ast™.«

V predpise zroku 1988 je definice Mista specidlni ocCisty takovato: ,,Misto
specialni ocisty (MSO) je souhrn objektl, zafizeni a technickych prostredkti a
obsluhujiciho personalu zabezpecujici iplnou hygienickou oc€istu osob, uplnou specidlni
ocistu obuvi, prostiedkli individualni ochrany (PIO), vozidel, techniky, naradi a riznych
druht materiala?' .«

Kdyz tyto dvé definice porovname, dostavame se k odliSnym zavérim: Diive se

pfi dekontaminaci rozsifil okruh véci, které se dclaly na misté. V dneSni dobé se

2 Vejmelka, O.: Vojensky vykladovy slovnik vybranych operaénich pojmil. Sprava doktrin Reditelstvi
vycviku a doktrin, Vyskov, 2005. 48 s.

2! Jane&ek, F.: Mista specialni ocisty v civilni obrané. CO-3-8/ &, Federalni ministerstvo narodni obrany,
Praha, 1988. 5 s.
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soustiedime na hlavni ukol dekontaminovat osoby a dopravni prostiedky.
Dekntaminace drobnych pfedmét se piesouva na jiné misto a nedava se ji tak velky
diraz jak tomu bylo dfive.

»Mista specialni o€isty se vyuZzivaji v nezamoifeném prostoru, nebo je-li to nutné,
v prostoru zamoieném radioaktivnimi latkami s trovni radiace do 0,005 Gy/h po
piedchozi dezaktivaci pracovnich prostori MSO. V prostorech kde je provadéna
dozimetricka kontrola zamoteni, nesmi byt uroven radiace vyssi nez 1/3 hodnoty normy
povrchového zamoteni pro pfislusny druh kontrolovaného povrchu®.

Limity se ¢asem nezm¢enily, ziistavaji stale stejné.

Dekontamina¢ni pracovist¢ muizeme vytvorit pomoci mobilnich technickych
prostfedkli na pfedem vytypovaném misté, které spliiuje vSechny pozadavky na toto
pracovisté. Velikou vyhodou je mobilita, ale vSechny véci maji dvé strany, takze jsou
zde 1 nevyhody, jako naptiklad pii dezaktivaci v zimé& a mrazu.

Pokud se ndm podati naleznout jisty objekt, ktery bude spliiovat pozadavky pro
pracovisté, miizeme vytvofit staciondrni stanovisté. Zde je velice dilezitd vyhoda pfii

pouziti v zim¢ a v mrazu, jelikoz mréz je velkd komplikace pti praci s €inidly a vodou.
1.3.2 Zasady pro ziizovani dekontaminacniho pracovisté

»Radioaktivni latky kontaminuji povrchy ve formé prachovych nebo
aerosolovych ¢astic, radionuklidy rozpustné ve vod¢ téz ve formé roztoku. Ke
kontaminaci mize dojit po pouziti jaderné zbran¢ vypaddvanim radioaktivnich
prachovych castic z radioaktivniho oblaku a pii pohybu v kontaminovaném terénu
zvitenym radioaktivnim prachem nebo radioaktivnim bladtem. Dale mtze k radioaktivni
kontaminaci dojit po havarii jaderného energetického zafizeni a pfi radiacnich havériich
a nehodach spojenych s unikem radioaktivnich latek .

Kontaminace radionuklidy je vétSinou povrchova. Radionuklidy se mohou dostat
do hloubky materidlli prostfednictvim roztokd, ale pouze jen ty, které maji tuto
schopnost rozpoustét se ve vodé. Bohuzel tyto latky nemizeme zadnou technologickou

ani jinou metodou znicit, 1ze je pouze odstranit z povrchu. Latky maji rizné polocasy

22 Jane&ek, F.: Mista specialni ocisty v civilni obrané. CO-3-8/ &, Federalni ministerstvo narodni obrany,
Praha, 1988. 5 s.
2 Ministerstvo obrany: Specidlni ocista v civilni ochrané. Praha, 1997. 6-7 s.
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rozpadu. Na rychlosti rozpadu radionuklidu je zavisla doba, po kterou latky ptisobi na
organismus, poptipad¢ osoby.

Specialni oCista musi byt rychl4 a diikladnd, hlavné pokud doSlo ke kontaminaci
nechranéného povrchu kiize nebo materidlu, se kterym se manipuluje. Je zde zvysujici
se riziko druhotné kontaminace.

,,Casové omezeni je podminéno tim, jak rychle a uginné byly uplatnény a
splnény ukoly a opatfeni na useku detekce nebezpecnych latek, varovani a ochrany
obyvatelstva. Detekénimi prostiedky je mozno zjistit pfitomnost radioaktivnich latek
prakticky okamzit& (sekundy)*.«

Dekontaminacni pracovisté se ziizuje jako nasledné opatieni v dob¢, kdy uz ke

kontaminaci doslo. Nejprve musime vytvofit preventivni opatfeni zaméfend na snizeni

rizika kontaminace osob.

,Hlavni cile pfi zfizovani dekontaminacniho pracovisté:
1. Raciondlni a efektivni vyuziti vSech dostupnych technickych prostiedkli specialni
ocisty.
2. Maximalni omezeni rizik a ohrozeni vSech dekontaminovanych osob a obsluha
zafizeni pro dekontaminaci.

3. Zabranéni kontaminace okoli tohoto zafizeni a zne¢isténi Zivotniho prostfedi®.

Pati'i sem tyto zdsady:

- Nejprve musi byt promyslena organizace vSech Cinnosti a zafizeni a to jak celkova
dekontaminace, tak 1 dekontaminace jednotlivych usekl, které se nachazi
v prostorach dekontaminaéniho pracoviste.

- Pfijezd ke kontaminovanému prostoru musi byt vzdy z navétrné strany

- Kontaminovany prostor musi byt vytyCen (k tomuto ucelu se pouziva paska
s vystraznymi znaCkami radiaCniho nebezpeci), v piipadé provoznich havarii se
vytyCuje nebezpecnd zona. Timto vyrazem oznacujeme prostor, ve kterém dochazi
k maximdlnimu ohrozeni sil a prostifedkii v misté udalosti. Rozloha zoény je

dostatecn¢ velika, aby zabranila dal§imu rozvoji neptiznivych ucinkd. V tomto

 Ministerstvo obrany: Specidlni ocista v civilni ochrané. Praha, 1997. 9 s.
» Ministerstvo obrany: Specidlni ocista v civilni ochrané. Praha, 1997. 65 s.
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prostoru zasahujici jednotky provadéji zachranné a likvidacni prace ke snizeni rizik
a k omezeni rozsahu udalosti. O velikosti zony rozhoduje mnoho faktorti mezi které
fadime: mnoZstvi latek uniklych pti havérii, celkové mnozstvi latek v misté havarie,
Sifeni latek, technologie objektli, meteorologické podminky. Prostor (zoéna) musi
byt dodrzovan a nesmi se zajizdét do bezprostiedni blizkosti.

Vytyceni vnéjsi zony — rozkladd se kolem celé nebezpecné zony. Prostor slouzi
k nastupu a dekontaminaci evakuovanych obyvatel. Dochazi zde k soustfedéni sil a
prostfedkli. Zéna ohrozeni souvisi s meteorologickymi podminkami. Rozklada se ve
sméru vétru. Tyto hranice museji byt pfisné dodrzovany. Vstup do zony stiezi
piislugnici Policie CR spoleéné s ptislusniky Armady CR.

Pokud jesté neprobéhla identifikace latky, musi se pouzivat maximalni ochrana
osob.

,Poloha pracovisté¢ se voli tak, aby pfesun mezi nimi neimérné prodluzoval cely
proces specidlni oCisty a aby cas, potiebny ke specialni ocisté dané jednotky,
skupina obyvatelstva nebo materidlu, byl uren pouze kapacitou technickych
prostiedkii. K tomu je nezbytné pied zahdjenim prace vypocitat kapacitu celého
zafizeni pro dekontaminaci, pficemz je tfeba vychéazet ne jenom z potifebného Casu
specidlni oCisty a mozného mnozstvi osob nebo materialu, ale i z doby trvani
ptipravné faze (ohfev vody, pfiprava smési), doby pferuSeni cyklu nutné k doplnéni
smési a dal§im nezbytnym ¢innostem™.*

Do zamoteného prostoru miizeme vjet pouze s nezbytné nutnou technikou, kterou
potfebujeme k vykonu c¢innosti. Musime se snazit omezit zamoieni dalSich
prostredk.

Je-li nezbytny vjezd do prostoru, pfedem odstranime vSechny nepotiebné prostredky
a materialy. Pokusime se vozidlo maximalné utésnit a nevstupovat do kabiny
v kontaminovaném obleceni a prostifedcich individualni ochrany.

Snazime se snizit poCet lidi v zamofeném prostoru na nezbytné¢ nutny pocet.
Pfislusnici zasahujicich jednotek mohou pracovat pouze v pfedem stanovenych

ochrannych prostfedcich. Do zony a ze zdny se vstupuje pouze pres jediné misto,

% Ministerstvo obrany: Specidlni ocista v civilni ochrané. Praha, 1997. 65 s.
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kde dochézi k dozimetrické kontrole a k dekontaminaci. Pokud pfislusnik pracuje
v dychacim pfistroji, musi pfi odchodu pocitat s dostatkem vzduchu v tlakové lahvi
na desetiminutovou dekontaminaci.

- Je nutné zabranit kontaktu kontaminovanych a nekontaminovanych sil a prosttedki.
Proto se cely prostor rozdéluje na Gistou a nedistou ¢ast. Cista ¢ast obsahuje
shromazdisté po specidlni oCisté a Cistou ¢ast prostoru pro specialni ocistu. Necista
cast obsahuje kontaminovanou ¢éast pii dekontaminaci, plochu pro odkladéani
zamotenych prostfedkl, pfedmétl a materialu, shromazdisté, kontrolni roztfid’ovaci
stanovisté a vyckavaci prostor. Racionalnim pfemyslenim jsme schopni organizovat
¢innosti a vyloucit kiizeni néstupnich tras s trasami vyvazeni kontaminovaného
materialu, vody atd.

- Dekontaminacni pracovist¢ musi byt uvedeno do pohotovosti pfed zahdjenim
zasahu, pohyby obsluhy na tomto pracovisti museji byt uskuteciiovany vzdy
v protichemickém odévu a s maskami CM5 a OM10M (Lze pouzit i rousku). Musi
zde byt dostatek prosttedkll individualni ochrany.

- Pfed zahijenim provozu pracovist¢ musi byt vyfeSen kapalny odpad. Shromazd’uje
se vnadobach nebo v nepropustnych jimkach. Za provozu se neustile musi
kontrolovat hladina odpadu v jimkach a nadobach. Po ukonceni pracovisté se
odpady uzaviou v nadobéch a jsou pfedany opravnénym organizacim nebo firmam
pro likvidaci.

Zasady dekontaminace protichemickych odévi
Dekontaminace se provadi vzdy ze shora dolii se zaméfenim na problematické

casti obleku:
a) mista vSech $vii na odévu,
b) vsechny zahyby,
¢) mista pod pazemi
d) misto rozkroku
e) misto ptretlakovych ventili u pretlakovych odévii
f) spodek zadové casti pod dychacim pristrojem

g) podrazky bot
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Mista s ptfedpokladem nejvyssiho stupné kontaminace na odévu:

h) rukavice
1) zornik ochranného odévu
j) prostor pretlakového ventilu odévu

k) podrazky bot

Dekontaminacni latky a smési

Dekontaminacni latky, jsou chemikalie reagujici s kontaminanty za vzniku méné
toxickych produktli nebo jsou schopny odstranit kontaminant z povrchu. Na rozdil od
toho dekontaminacni smési jsou pevné smeési nebo roztoky piipravujici se
z dekontaminacnich latek, vétSinou se do nich piidava stabilizator.

Dekontaminac¢ni latky a smési maji spoustu nevyhod pfi vyuziti. Nékteré¢ smési
jsou velice chemicky agresivni a disledkem toho je neblahy vliv na Zivotni prostfedi.
Nekteré smési jsou velice nestabilni. Bohuzel se zatim nepodatilo vymyslet univerzalni
latku (smés), kterd by méla Uc¢inek proti chemickym, radioaktivnim a biologickym
latkdm. Pti dekontaminaci na pracovisti je velice nepfiznivym faktorem doba plisobeni
latek (smési). Tato doba se musi dodrzet, jinak je uCinnost neefektivni a teploty pod
bodem mrazu velice zhorSuji aplikaci a piisobeni. Prozatim se toto fe$i ohfivanim smeési.
Dals$im problémem je zneSkodnovani zdsob dekontaminacénich cCinidel s proslou zaru¢ni
lhiitou. Tento problém je spoleény pro vSechny chemické a jim podobné latky.

Cinidla se vybiraji podle kontaminantu, formy aplikace, mnoZstvi,
meteorologickych podminek.

Zakladni dekontaminacni prostfedky, kterymi by méli byt vybaveny jednotky
pozarni ochrany?’:

Tabulka ¢. 4 — Vybaveni jednotek poZarni ochrany

kontaminant dekontaminacni Cinidlo

radioaktivni latky Detergenty (Linka-2, ALFA, sapondt, AQ, draselnd mydla)
kyseliny Hydrogenuhliitan sodny

zasady Kyselina citronova

organické latky - izokyanaty Kyselina chlorovodikova

sirouhlik, organofosfaty, aldehydy | Chlornan vapenaty

organofosfaty Chlornan sodny

7 Kotinsky, P., Hejdova, J.: Dekontaminace v pozdrni ochrané. 1. vydani, SdruZeni pozariho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava, 2003.12 s. ISBN: 80-86634-31-0
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patogenni organismy a toxiny Persteril 36%, Persteril 15%

bojové otravné latky Chlornan vépenaty, Linka-2

Michani latek a smési

Ct\ s C37 %2 Pro vypocet potiebné koncentrace se pouziva kiizové
Cq pravidlo: Podminkou je, Ze C, nesmi byt vétsi nez Cs.
~ . , , . , ,
Cy 7 Cy - g C, a C; jsou roztoky vychozi, Cs je roztok vysledny.

Pfi zasahu je vyhodné mit roztok jiz namichany ve stanovené
koncentraci, kterd je pro provedeni kontaminace stanovend. BohuZel vétSina
dekontamina¢nich latek se fedi vodou a zvySuji se objemy latek. Toto souvisi
s problémem skladovéni, uchovavéani a dopravou. Dal§im problémem je ztrata i¢innosti
aktivnich latek v pfedem namichanych roztocich. Roztoky se michaji az ve stanovenou
dobu za stanovenych koncentraci. Michdni je povinnosti chemika vojenské nebo
pozarni jednotky, ktery musi byt schopen spravné pouzit kiizové pravidlo v kteroukoli

denni i no¢ni dobu i pfi omezeném osvétleni. Lze pouZit i tabulek.

Zivotnost skladovani a likvidace dekontamina&nich &inidel

Zivotnost je stanovena obecnymi znalostmi a doporu¢nimi, je vzdy uvedena na
obalu latky. S ni souvisi pojem likvidace, je to veliky problém z hlediska nevycerpani
téchto latek. Zabyvaji se jimi specializované firmy, které maji stanovené postupy
likvidace. Likvidace je financné naroc¢né zélezitost, proto je lepsi dané latky spotiebovat

do stanoveného terminu v ¢innosti, pro kterou jsou urceny, k dekontaminaci.

Obecné pozadavky na skladovani:

» Skladovat ve vétranych prostorech.

* Ve skladovacich prostorech musi byt sucho. Na sudech nebo jinych obalech
nesmi dochazet ke kondenzaci vzdusné vlhkosti hlavné¢ v zimnich mésicich.
Prostor by mél byt temperovan.

* Ve skladu museji byt vytvoreny ulicky mezi velkymi balenimi, z divodu snadné

manipulace s materidlem a v piipad¢ problému paletu (sud) jednoduse odvézt.
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* Sudy s chlornanem vapenatym skladovat v fadach po dvou, v pfipadé negativni
kontroly vnitini teploty sudu jej rychle a snadno odvézt z dosahu ostatnich latek.
Dekontaminac¢ni Cinidla jsou chemické latky, proto s nimi musime zachéazet

podle stanovenych pravidel.
Dezaktivacni latky

Pro dezaktivaci se pouzivaji latky majici dobré smaceci, dispergacni a
stabilizatni U¢inky (mydla, alkylsulfaty). Patfi sem hlavné povrchové aktivni a
komplexotvorné latky. Pfi neptiznivych teplotach pod 0°C se tyto vodné roztoky museji
ohfivat. Povrchové napéti roztokli snizuji povrchove aktivni latky, mezi né¢ mizeme
zaradit naptiklad tenzidy. Kontaminanty, které zlstavaji na povrchu se pomoci téchto
latek uvoliuji a formou suspenzi a emulzi se roztok odvadi ze zasazeného predmétu
(povrchu). Detergenty jsou syntetické saponaty a mydla, které jsou s dalSimi ptisadami
zakladni slozkou mycich prostfedkii. Obsahuji povrchové aktivni latky. Jsou to
napiiklad tyto myci prostfedky: Alfa, Dubosol, Neokal, Sam, Tix, Rakon, Sapon
univerzal, Apex, Jar, a fada dalSich). Jako komplexotvorné latky oznacujeme chemikalie
zmékeujici vodu. Radionuklidy s témito latkami vytvareji komplexy rozpustné ve vode.
Timto procesem usnadiluji dekontaminaci. Zafazujeme mezi né komplexony,
hexametafosfore¢nan sodny a tripolyfosfore¢nan sodny®,

»Dezaktivaéni smési obsahuji 0,5 % detergentu nebo saponétu. Piipravuji se
rozpusténim 0,5 kg detergentu v 10 1 vody a nalitim vzniklé kaSe nebo roztoku do 90 1
vody. Mezi smési uvedené v tabulkach pocth patii odmotovaci a dezaktivaéni smés €. 4.
Obsahuje 3 % detergentu (napt. Alfa) a 2 % hydroxidu sodného ve vodé. Smés ma
univerzalni u¢inky a je uréena k odmotfovani vSech typl otravnych latek a
nebezpecnych Skodlivin a k dezaktivaci. V nékterych piipadech odmotfovani, dochéazi
k odstranéni latek z povrchl touto smési pouze mytim, a proto je odpadni vody nutno
povazovat za kontaminované. Smés ma drazdivé G¢inky na kizi. Uginngjsi dezaktivaéni

smés ma slozeni 0,5 % saponatu nebo detergentu a 0,3 % komplexotvorné latky*.«

 Ministerstvo obrany: Specidlni ocista v civilni ochrané. Praha, 1997. 28-29 s.
¥ Ministerstvo obrany: Specidlni ocista v civilni ochrané. Praha, 1997. 29 s., ¢l. 71, 72, 73.
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Tabulka ¢&. 5 - Normy spotieby dezaktivacnich smési*’

dezaktivaéni spotieba SO VDL
v zpusob pouziti | objekt (povrch) P 2 pro oplachnuti
smés [1.m™] 2
[1.m™]
smési s obsahem ostiik technika, terén, ohraty: 1,5 7
0,5% detergentu P pevné povrchy studeny 3,0
otirani tampony technika, pevné 0,5 7
povrchy
odmofovaci a postiik technika 2,5-3,0 5
dezaktivaéni o ,
‘o postrik terén 2,5-3,0 5
smes €. 4

Nahradni dezaktivacni smési

,»Jako nahradni uc¢inné dezaktivacni smési se doporucuji:

a) 0,1 az 0,5% vodny roztok detergentu s ptidavkem 0,05 az 0,1% Komplexonu 3;

b) 0,5 az 2% vodny roztok detergentu s ptidavkem 0,05 az 1% kyseliny §tavelové nebo
citronové;

¢) vodny roztok s obsahem 0,3% saponatu a 2% sody nebo 1,5% Alkonu M

d) vodny roztok s obsahem 0,3% saponatu a 25% chloridu vapenatého nebo 20%
chloridu horecnatého;

e) myci roztoky o koncentraci detergentii 0,5%;

f) organicka rozpoustédla (pfikladem jsou: dichléretan, nafta, benzin, letecky petrole;,
etanol);

g) vodné roztoky odmast'ovaciho prostiedku Alkon K-10 a detergentu Alfa pro
dezaktivaci vodni parou;

h) pénotvorné prostiedky pro dezaktivaci ve specialnich ptipadech, naptiklad:
PURFON A (VTX+ Rakovnik) — silné alkalicky ¢istici prostfedek s vysokou
pénivosti, pro pénové Cisténi se pouziva v koncentraci 5 az 10% dezaktivacni péna
dodavana spolu s pénovacimi zatizenimi PZ-9 a PZ-18 (EST Ledec nad
Sazavou)’'.

K dezaktivaci se vyuzivaji i1 nékteré kapalné odpadni vody zprimyslu

s obsahem povrchové aktivnich latek. Jedna se o strojirenské zdvody (odpadni vody

3 Ministerstvo obrany: Specidlni ocista v civilni ochrané. Praha, 1997. 83 s. tabulka 10
3! Ministerstvo obrany: Specidlni ocista v civilni ochrané. Praha, 1997. 29 s. tabulka 10
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z odmast'ovacich lazni), textilni podniky (vyvareci a praci lazn¢), vyrobny saponati,

potravinaisky prumysl (odpady po myti lahvi).

Tabulka ¢. 6 - Normy spotieby nékterych nahradnich dezaktivacnich smést*”

ey pece zpusob objekt spotieba spoti‘eba vody pro
dezaktivacni smes pouziti (povrch) [1.m?] oplachnuti [1.m]
nahradni smési postiik | technika, teren, 3,0 7
s obsahem 0,5% pevné povrchy
d ’ otirani technika, pevné
etergentu 0,5 7
tampony povrchy
organicka rozpoustédla otirant technika 0,5 -
tampony
odpadni vody s obsahem P Osgn,k’, technika, pevné 3,0 7
min. 0,5% detergentu roztiran povrchy
- postiik terén 3,0 7
alkalické odpadm vody postfik techn{ka, terén, 20,0 )
o pH min. 11 pevné povrchy
voda omyvani technika, terén, 70 i
pod tlakem | pevné povrchy ’

Technické prostiedky dekontaminace

V posledni dobé dochazi k intenzivnimu rozvoji dekontamina¢nich technologii.

Technické prostfedky se rozdé€luji z hlediska dekontaminace: osob — individualni, osob

— hromadna, vécnych prostiedkli a mobilni techniky.

Tabulka ¢. 7 — Technické prostredky pro dekontaminaci (specialni ocistu)

skupina

zastupce

Technické prostredky pro
individualni dekontaminaci

Zdravotnicky prostiedek jednotlivee (ZPJ)

Odmotovaci souprava UOS-1M

Pienosny rozsttikovac R-36/55

Automobilni odmoftovaci souprava AOS-1, AOS-2

Technické prosttedky
vojenskych zachrannych
utvard pro hromadnou
specialni ocistu

Mala koupaci souprava (MKS)

pievozny dvoukomorovy dezinfekéni ptistroj (PDP-2)

Specialni rozstfikovaci automobil ARS-12M, dopliikové
prislusenstvi — postiikovy rdm POR-69, modernizovany POR-82

Automobil ACHR-90

dekontaminacni stany

Ostatni technické prostredky
hromadné specialni ocisty

zemeédelske stroje
SDO

32 Ministerstvo obrany: Specidlni ocista v civilni ochrané. Praha, 1997. 84 s. tabulka 11
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1. Hygienicka ocista osob
Dekontaminacni sprchy, stany

Dekontaminacni sprchy a stany jsou prostfedky slouZici k naneseni
dekontamina¢niho ¢inidla nebo k oplachnuti vodou. Lze kombinovat obé cinnosti.
Jejich vyuziti je nezbytné hlavné pii dekontaminaci hasi¢i v ochrannych odévech, osob
pii odmotrovani v dekontaminac¢nich stanech nebo pii odmotovani osob ranénych a
nepohyblivych. Posledni dobou je trh zaplaven tuzemskymi i zahrani¢nimi vyrobci

téchto sprch. Odlisuji se od sebe nepatrnymi rozdily, pfisluSenstvim a cenou.

Kazda sprcha musi splfiovat tyto zdkladni parametry?’:

wrv

- Prichozi Sifka, délka. Minimdlni $itka musi byt jeden metr, pfedem musime
pocitat s prichodem hasicii nebo obsluhy v protichemickém pretlakovém ochranném
odévu. Vzdalenost od trysek musi byt minimalné 30 cm z diivodu efektivniho naneseni
oplachu 1 dekontamina¢niho cinidla. Nutnosti je, aby dochdzelo k ptfekryvani
vystiikovych kuzeli, které vychazeji z aktivnich trysek. Dekontaminaéni sprchy pro
ranéné a nepohyblivé osoby musi umoziiovat prichod obsluze a zarovenl poskytovat
dostatecny prostor kolem nositek pti sviékani a dekontaminaci.

- Pruchozi vySka. Znovu musime pomyslet na hasice, ktefi maji pfilbu a
ochranny protichemicky ptetlakovy odév. Nesmime zapomenout na rost, na kterém se
stoji, aby se odvad¢l kontaminovany odpad, protoze n¢kdy sprcha stoji pod roStem a ne
na ném. Ve vrsku sprchy by méla byt jedna tryska, kterd by omyvala hlavu. Pokud tomu
tak neni, musi byt pobliz trysky, které vytvoii kuzely, a ty se piekryvaji po celém
povrchu hlavy.

- Pochozi roSty. Musi je mit kazd4d sprcha, ponévadz zamezuji kontaktu
s kontaminovanym odpadem (kontaminovanou vodou s necistotami). M¢li by byt ve
vysce minimalné¢ 10 cm. Vrchni strana je protiskluzového, neporézniho a snadno
dekontaminovaného materidlu. Museji byt rozloZeny po celé plose, kde se chodi. Rosty

museji byt po celé plose zdchytné vany.

3 Kotinsky, P., Hejdova, J.: Dekontaminace v pozdrni ochrané. 1. vydani, Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava, 2003. 37-38 s. ISBN: 80-86634-31-0
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- Zachytna vana. Jeji kapacita musi byt minimalné na odpadni vody po
dekontaminaci 4 osob, hladina se nesmi zvysit nad Groven rostl. Jeji velikost musi byt
dostacujici, z divodu zachytdvani odraZzenych kapek (aspoii 3 x 3 m). Musi obsahovat
vypoustéci otvor pro snazsi manipulaci.

- Cerpadlo na odvod odpadni vody. Jeho odolnost musi byt proti agresivnim
odpadnim latkam. Jeho vykonnost musi byt dostacujici pro odCerpavani odpadni vody.
Jeho pritok musi byt dimenzovdn na vEétSsi mnoZstvi vody, nez  jaké protece
dekontaminacni a ru¢ni sprchou.

- Ovladaci ventily sprchy. Pokud jsou umistény uvniti dekontaminacéni sprchy,
mely by na n¢ dosahovat vysttikové kuzely trysek, je to z hlediska zamezeni druhotné
kontaminace. Obsluha a dekontaminované osoby by mé¢li dosahnout na ovladaci ventily.

- Dekontaminacni trysky. Trysky pro nandsSeni dekontamina¢niho roztoku
mohou mit mens$i prutok nez trysky oplachové. Trysky museji byt snadno a rychle
rozebiratelné, z divodu ucpani. Abychom se tomuto vyhnuli, sprcha by méla mit
vstupni filtr. Pii vétrném pocasi je vhodnéjsi vybavit sprchy zasténou, aby nedochazelo
k naruSovani vstfikovych kuzeld. Pfi tlaku v tryskdch nesmi dochazet k vytvareni
aerosolového mraku, ktery by zplsoboval druhotnou kontaminaci, proto je tlak omezen
na urc¢itou Groven.

- Ruéni sprcha, kartac. Mcly by byt soucasti kazdé dekontaminacni sprchy.
Dekontaminace ranénych a nepohyblivych osob je vétSinou provozovana pomoci ruéni
sprchy. Karta¢ se pouziva pro umyti obuvi a vymyvani §vii, zahybt a zipt odévu.

- Material. Pii vybéru se hledi na mechanickou odolnost materialu a na snadnou
dekontaminaci. Nesmi podléhat korozi a oxidaci pfi styku s agresivnimi latkami.
odviji ¢as zahajeni zasahu.

Stanovisté dekontaminace osob 1

Sklada se ze tii stanti, které jsou v linii. Stan tvofi nosnd vélcové konstrukce,
podlaha a plast. SDO 1 je tvofeno nafukovacimi prvky. Materidl je snadno
dekontaminovatelny. Rozmér stanu je 6 x 6 x 3,3 m. Celkova délka stant je 18 m. Stan
je uprostied podélné rozd€len na dvé Casti. Jedna Cast je pro muze a druhd pro Zeny.

Sprchovani probiha v prostfednim stanu. Dekontaminacni sprcha a dvé zachytné vany
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vytvareji prostor dekontaminace obsluhy. Mezi technické vybaveni patii: ,,vodni
soustava s pratokovym ohfivatem pro oplachovani teplou vodou, soustava pro
odcerpavani odpadni kontaminované vody do rdmovych nadrzi, vytapéci agregat
srozvodem teplého vzduchu, elektrocentrdla srozvody -elektrického proudu pro
osvétleni, zdroj tlakové vody** .

Toto stanovisté je v pohotovosti do 25 minut, pfipravi ho druzstvo o poc¢tu 5+1
osob. Kapacita je odhadovana na 200 osob za hodinu. To znamena 100 osob na kazdou

polovinu. Celé stanoviste je uloZzeno na ctyrkolovém piivésu z divodu mobility.

Obrazek ¢. 21:- SDO 1(oblékarna) SDO 1 s vytapécim zarizenim

.y £ ?

Zdroj: 153. zachranny prapor Jindrichitv Hradec

Stanovisté dekontaminace osob 2

LiSi se krat$si dobou pii pfevedeni stanovist¢ do pohotovosti a zahajeni
procesu. Stanovist€¢ je mozno uvést do pohotovosti do 10 minut. Také je potieba
druzstvo v poctu 1+5 osob. Stanoviste se sklada z dvouparového piivésu s vyklopnymi
boc¢nimi vraty, na kterych jsou piipevnény stanové dilce. Po otevieni vrat je vytvoren
pracovni prostor pro dekontaminaci. V pfedni ¢asti je technologicky prostor pro
obsluhu, v zadni ¢asti prichozi prostor pro dekontaminaci obsluhy. Mokry proces

dekontaminace se odehrava uprostied ptivésu. Stanovisté ma svou zachytnou jimku.

3 Kotinsky, P., Hejdova, J.: Dekontaminace v pozdrni ochrané. 1. vydani, Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava, 2003. 25 s. ISBN: 80-86634-31-0
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Obrdazek ¢. 22: SDO 2

Zdroj: www.decont.cz

PDP-2 Ptevozny dezinfekéni piistroj

Pfistroj je urCeny k hygienické ocCisté¢ osob, také k odmotovani a dezinfekci préadla,

vystroje a prostfedkti individualni ochrany jednotlivce a k ohfevu vody pii
dekontaminaci. Odmotovani a dezinfekce je stanovena na teplotu 112 °C a tlak 49 kPa.
Ptistroj se pfevazi na stfednich terénnich automobilech s minimalni nosnosti 3,5 tuny.
Zatizeni lze provozovat do teplot — 30°C. Vyuziva pevnych i tekutych paliv. Obsluhuji
jej dvé osoby.

Technické parametry: maximalni vykon parniho kotle je 300 - 360 kg pary/hod
(zélezi na literarnim zdroji, hodnoty se riizni). V 1ét€ je doba pfipravy 65 minut a v zimé
90 minut. Kapacita pii provadéni hygienické ocisty je 96 osob za hodinu. Doba
odmoteni se pohybuje od 60 do 180 minut podle pouziti dekontamina¢ni smési. Obsah
dezinfek¢éni komory je 2 150 litrd. Do komory se vejde 80 souprav odévii, 600 souprav
pradla a 100 souprav ochrannych odévil. Za hodinu se spotiebuje 28 litri nafty a 15 kilo

dfeva nebo 60 kilo dfeva za hodinu.
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Obrazek ¢. 23: PDP-2

Zdroj: Vlastni vyzkum

Mobilni technika

Specidlni mobilni technika pouzivana pozarni ochranou ma pouze dva
zastupitele. Je to celkem =zastarala technika. Automobil rozstfikovaci ARS- 12M
s koncepci z roku 1965. Druhym zastupitelem je automobil chemicky s koncepci z roku

1990.

Armada CR zajiStuje dekontaminaci pomoci této techniky:

Pfenosny rozstfikova¢ R 36/55, automobilni odmotovaci soupravu AOS-1 a
AOS-2, odmotovaci soupravu OS-3, myci zatizeni MZ-82, rozsttikovaci automobil
ARS-12M s POR-69 nebo POR-82, automobil ACHR-90, Teplovzdusné zafizeni
TZ-74%.

ARS-12M

Tento automobil je jiz zastarala technika, ale stle je pouzivan Armadou CR a
HZS CR. Je to rozstiikovaci automobil na podvozku Praga V3S. Tento automobil se
pouzivda ktémto cinnostem pomoci proudnic, kartaci a postiikového ramu:
dekontaminace techniky, vécnych prostiedkl, staveb, komunikaci, terénu, pomoci néj
se pripravuji smési na dekontaminaci, ptepravuji se jim kapaliny, je schopen ohtat vodu.
Obsluhu tvoii dvé osoby. Jednotky Casto pouzivaji automobil v kombinaci se zatizenim

pro specialni o€istu bojové techniky Linka-82.

3 Kotinsky, P., Hejdova, J.: Dekontaminace v pozdrni ochrané. 1. vydani, Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava, 2003. 32 s. ISBN: 80-86634-31-0
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Vybaveni vozidla: nadrz s michacim zafizenim pro pfipravu smési o objemu
2 500 1, odstiedivé Cerpadlo o vykonu 600 l.min™, ru¢ni ¢erpadlo o vykonu 60 L.min™,
pratokovy benzinovy ohfiva¢ vody na 60°C o vykonu 2 000 Lhod”, postfikovy ram
POR 69 nebo POR 82, myci zafizeni MZ-82%.

Technické parametry: Hmotnost: 7780 kg; Délka vozidla: 6890 mm; Siika
vozidla: 2250 mm; VysSka vozidla: 2493 mm; Maximalni rychlost: 60 km/h; Sitka
postiiku myci liStou: 2500 az 4000 mm; Obsah nadrze: 2500 litrd; Vykon cerpadla
QF-600: 595 litrti/min; Pritokovy ohtivac: 502 MJ/h; Doba ohievu nadrze na 60 °C: 60
min; Doba ohfevu nadrze na 70 °C: 80 min; Maximalni teplota vody na vystupu: 75 °C;
Spotieba paliva na ohiev nadrze na teplotu 60 °C: 24 az 28 litrG benzinu.

Obrazek ¢. 24: ARS-12M

7
7
Y
Y
/
Y
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/.

Zdroj: Vlastni vyzkum

Postrikovy ram POR-69 a POR-82

Jsou ur¢eny k postiiku velkych dopravnich prostiedki a dalsi techniky pomoci
dekontaminacnich smési. Smési se Cerpaji z ARS-12M za pomoci cerpadla QF 600.
Posttik se nanasi pfi prijezdu vozidla skrz ram, ktery obsahuje 18 trysek. Vyska a Sitka
projizd¢jiciho vozidla mize byt maximalné 3,4 m. Pfed a po prijezdu se vozidlo
oplachuje proudem vody. Rychlost pfi prifjezdu rimem je stanovena na 5 km.h" a tlak o
velikosti 300 kPa. Ram POR-82 je zmodernizovany POR-69, odliSuje se zvySenym
prijezdnim profilem na 4 m, zdvojenou konstrukci trubkového ramu, kterd zlepSuje

postrik pfednich a zadnich ¢asti vozidel, dale je vylepSena konstrukce trysek.

3 Kotinsky, P., Hejdova, J.: Dekontaminace v pozdrni ochrané. 1. vydani, Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava, 2003. 45 s. ISBN: 80-86634-31-0
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Obrdazek ¢. 25: POR-69 Obrdzek ¢. 26: POR-82

Zdroj: 153. zpr JH Zdroj: 153. zpr JH

ACHR-90

Chemicky rozsttikovaci automobil na podvozku Tatra 815 s pohonem 6 x 6 je
uréen pro cinnost dekontaminace. Je schopen zabezpeCit piipravu, piepravu i
kratkodobé skladovani dekontaminacnich smési. Na podvozku ma tfikomorovou nadrz.
Vozidlo mé nerezové Cerpadlo META, které se vyuziva na Cerpani vody a smési. Lze
ho vyuzit pro dekontaminaci osob v ochrannych odévech, nebo k jejich hygienické
ocisté¢ sprchovanim teplou vodou nebo myci smési. Dale se vyuziva pro prepravu a
Cerpani agresivnich latek. Na vyrobu tlakové studené a teplé vody, pary a elektrické
energie se vyuziva vysokotlakého autonomniho agregatu SANIJET C 921 D 18/50.
K automobilu se dé ptipojit manipulacni ploSina, ktera méa dosah do vyse 15 metrt, 1ze
s ni dekontaminovat, budovy, objekty a velkorozmérnou techniku.

Vybaveni vozidla: Automobil je vybaven tfikomorovou nadrzi z nerezové
titanové oceli, kazda komora mé objem 2000 1; agregatem SANIJET C 921, Cerpadlem
META o vykonu 840 l.min" a tlaku 1,5 MPa, skladaci nadrzi na vodu o rozmérech 1,3
m’, 3 m’, 5 m’, dekontamina¢ni liStou a ¢tyfmi kusy pénotvornych proudnic pro
dekontaminaci pénou. Obsahuje vyhiivaci soustavu pro zabezpeceni ¢innosti s vodou az
do teploty okoli — 10 °C. PfisluSenstvi pro tento viiz je velice variabilni.

Technické parametry: Pohotovostni hmotnost automobilu 15 000 kg; Vykon
motoru 230 kW; Maximalni rychlost 85 km/hod; Minimalni rychlost 4 km/hod; Jizdni

dosah 1 000 km; Maximalni Sitka postfiku terénu 12 m; Maximalni tazna sila
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vyprostovaciho navijaku 100 kN; SANIJET C 921 (studena voda o tlaku 9 MPa — 18
l.min™', voda o teploté 38 °C o tlaku 0,4 MPa — 50 L.Lmin™', voda o teploté 95 °C o tlaku 9
MPa — 14 1.min"', mokra para 120 °C no tlaku 2 MPa 550 kg.hod™, suché para 190 °C o
tlaku 2 MPa — 300 kg.hod™, elektricka energie 12 V, 220 V/2000 W)™

Obrazek ¢. 27: ACHR-90

Zdroj: 153.zachranny prapor Jindrichitv Hradec

1.3.3 ReZim cCinnosti na pracovisti

Zasady bezpednosti pri praci’®

1. Nutnost dodrzovani ptesnych pracovnich postupli, rozdéleni MSO a
jednotlivych ploch na Cistou a necistou ¢ast a dodrzovani zasad Cinnosti v téchto
Castech.

2. VSechny zamofené prostory fadn& oznacit, vyrazné oznacit dovolené prichody
v objektu, ktery organizuje MSO a sméry pristupli do jednotlivych ¢asti.

3. Stroje, nafadi, zafizeni pouzivané k provozu v kontaminovaném prostfedi musi
byt vyrazné oznaceno a nesmi byt pouzity k jinym pracim.

4. Dostatecné vétrani ve skladech nezamotfeného materidlu.

5. Zajisténi dostateéného osvétleni odmotovacich zatizeni.

37 Kotinsky, P., Hejdova, J.: Dekontaminace v poZdrni ochrané. 1. vydani, Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava, 2003. 46 s. ISBN: 80-86634-31-0

3 Jane&ek, F.: Mista specialni ocisty v civilni obrané. CO-3-8/&, Federalni ministerstvo narodni obrany,
Praha, 1988. 25-26 s.
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6. Zabezpecit vétrani susaren slouzicich k odmotovani.

7. Prochéazeni prislusnikii MSO z Cisté ¢asti do necist¢ a naopak lze, pouze se
svolenim velitele plochy a po fadné hygienické ocisté.

8. Vyrazné oznaceni jednotlivych ploch MSO a komunikaci. V ptfipadé provozu
v noci musi byt zajisténo nouzové osvétleni

9. Zajisténi odvodu odpadnich vod do Cdisticich stanic, vsakovacich jam nebo
usazovacich rybniki.

10. VSechna cCinnost v necisté c¢asti musi byt provozovana v prostiedcich
individualni ochrany, spravné ptipevnénych a utésnénych.

11. Pfi pferuseni nebo po ukonceni dekontaminacnich praci a pii opousténi necisté
¢asti MSO je povinnost dekontaminovat od€v a provést vlastni hygienickou
ocistu.

12. Pouziti ptedepsanych ochrannych pomticek pfi praci se zamofenym materialem
(protichemicky odév, ochranna maska poptipad¢ rouska)

13. Vyvarovani se pifimému kontaktu s kontaminovanym materidlem. Pribézna
castecna specidlni ocista prostfedkil individualni ochrany se provadi dle potieby.

14. Dodrzovat pravidla pozarni ochrany.

Povinnosti velitele zasahu®’

a) Vymezeni rozlohy kontaminované plochy, prostoru

b) Urceni postupu dekontaminace

c) Vybrani vhodného dekontamina¢niho ¢inidla

d) Stanoveni odhadu potfebného mnoZstvi dekontaminaéniho ¢inidla

e) Zvoleni aplika¢niho prostiedku (technické prostredky)

f) Odhadne celkovou dobu provadéni dekontaminace na zakladé potiebné doby
pro pusobeni dekontamina¢niho ¢inidla

g) Odhadne mnozstvi kapalného odpadu po ukonceni dekontaminace

¥ Kotinsky, P., Hejdova, J.: Dekontaminace v pozdrni ochrané. 1. vydani, SdruZeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, Ostrava, 2003. 17 s. ISBN: 80-86634-31-0
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Price v nedisté &asti*

1. Ocistu vzdy vykondvat v prostfedcich individualni ochrany oblecenych
v ochranné tésnici poloze a zaroven chrénit ostatni osoby zdrzujici se v necisté
casti protichemického zatizeni.

2. V pribehu ptipravy dezaktiva¢nich smési pouzivat ochranné bryle nebo licnici
ochranné masky.

3. Pravidelné kontrolovat prostiedky individualni ochrany, pribézné je oc¢istovat a
meénit.

4. Opatrna manipulace s dezaktivaénimi smésmi, nddoby a prostfedky nesmime
odkladat na kontaminovany terén nebo predméty.

5. Nebrat do rukou kontaminované predmeéty, lze je vzit po jejich specidlni ocisté.

6. Neustale pozorovat ¢innost a chovani ostatnich osob v necisté ¢asti. V piipade
nenormalni situace rychle zakrodit.

7. V zadném piipad¢ nesedat a nelehat na kontaminovany terén, nedotykat se
zamotenych povrchl. Bez povoleni se nesmi snimat prostiedky individualni
ochrany.

8. Dbat hladiny odpadové vody v odpadnich jimkach a nadobach, aby se
nepieplnily.

Cinnost v noci a v zimé

Havérie jaderného zafizeni si nevybira hodinu ani rocni obdobi. Pfedem musime
mit pfipraveny riizné varianty zasahu. Pokud je nutné zfidit dekontaminacni pracovisté
v noci a v zim&, musime zajistit tyto nasledujici zalezitosti:

Elektricka energie se zajiStuje napojenim na vefejné sit¢ a prostfednictvim
mobilnich elektrocetral. Pracovist¢ musi byt vybaveno orientaénimi tabulkami a
smérovkami, které jsou viditelné i za tmy. Hlavné musi byt viditelné oznacend a
vytyCena rozhrani mezi Cistou a necistou ¢asti, a také hranice pracovist museji byt
oznacCeny. Znacky museji byt u jimek zachytavajicich kontaminovanou vodu, u
piijezdovych cest a na cestach, které slouzi k ptesunu lidi a techniky. Provoz musi byt

usmériiovan pomoci Policie CR ve spolupraci s vojenskymi jednotkami. V okoli

** Ministerstvo obrany: Specidlni ocista v civilni ochrané. Praha, 1997. 66-67 s.
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dekontamina¢niho pracovisté se mohou vyuzivat vSechny dosazitelné a pojizdné zdroje
elektrické energie.

V zimé musi byt v€asna piiprava odmotovacich zafizeni, prosttedkli a materiald.
Vyckéavaci prostor, shromazdist¢ a hygienickd ocista osob musi byt zfizena
v prostorach, kde je mozno zajistit topeni (kaminka, teplovzdusné jednotky), vétSinou se
jedna o vytapéné stany a improvizované piistfeSky. Po celou dobu c¢innosti
dekontamina¢niho pracovisté¢ musi byt udrzena sjizdnost ptijezdovych a odjezdovych
cest. Velikou pozornost musime vénovat vodé, aby nezmrzla, také je potfeba zajistit
pfisun paliva pro provoz pracovisté a sledovat meteorologickou situaci v pfizemni
vrstveé atmosféry.

Vzimé¢ je nutné dekontaminacni smési ohfivat. Ohfev smési se déla
prostiednictvim vyfukovych plynl. Dal$im zimnim pomocnikem je Teplovzdusné

zatizeni TZ — 74.
1.3.4 Zpusoby dekontaminace

1. Hygienicka ocista osob

Soucasti hygienické ocisty je pfeméteni povrchové kontaminace (Tab.C. 8,
piiloha 3) a zdznam do archu (Tab.¢. 10, ptiloha 3). Pokud je dekontaminace spravné
provedena, dochazi zde k nejvysSimu sniZeni rizika ohroZeni obsluhy a osob, které se
setkali s kontaminantem. Dezaktivace probiha hned po opusténi kontaminovaného
prostoru. Pokud doslo ke kontaminaci nechranéné kiize, pristupuje se k Casteéné
dezaktivaci, ale jen tehdy pokud je nutny delSi pobyt v kontaminovaném prostiedi.
Celkova dekontaminace probiha pfi Uiplné hygienické ocisté. Cilem Castecné ocisty je,
odstranit kontaminované latky z nechranénych casti téla a ¢aste¢né z odévu otiranim,
omyvanim, ometanim, vyklepavanim. Lze pouzit k otirdni i snih. Nos a tUsta se
vyplachuji nekontaminovanou vodou. Céstené odista miize byt improvizovana pomoci

vody a mydla.

Ukoly pti hygienické o&isté zasahujiciho persondlu maji své potadi*':

! Ministerstvo obrany: Specidlni ocista v civilni ochrané. Praha, 1997. 44 s.
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1. Vyklepani, ometani a ocisténi prostifedkii individualni ochrany. Tento tkon probiha
stale s nasazenou ochrannou maskou v ochranné poloze.
2. Vyttepani nebo ometani odévu a ociSténi obuvi stile s ochrannou maskou na
spravném miste.
3. Omyti licnice masky a nechranénych ¢asti téla
4. Teprve ted’ dochazi k sejmuti ochranné masky, omyti obliceje, vyplachnuti dutin a
vysmrkéani
Dekontaminace by méla probehnout nejpozdéji do péti hodin od zamofteni.
K dozimetrickému méteni dochazi pred ocistou a po ocisté. Po ocisté je vhodné provést
1 zdravotni prohlidku. Hasi¢sky zachranny sbor ma dva typy stanti pro dekontaminaci
osob.

Popis ¢innosti a mista

Stan je rozdélen na tii Casti. Svlékarna, umyvarna, oblékarna. Ve svlékarné
dochazi k odlozeni vSech svrskii do neprodySnych obali o objemu minimalné 150 1.
Obaly se ukladaji do bareli s tésnym uzavirdnim, které se nasledné transportuji na misto
zpracovani. Doklady a cenné véci jsou uloZzeny do malych neprodySnych obali o
objemu 30 I, tyto obaly jsou oznaceny stejnym cislem, které je osob¢ ptifazeno. Cenné
véci a doklady v obalech jsou odevzdany obsluze do uschovy. Ranéné nebo
nepohyblivé osoby jsou pfineseny na nositkach a Cislo se jim napise fixem na télo, a pak
probéhne jejich dekontaminace. Nezranéné a pohyblivé osoby obdrzi myci potieby
(mydlo, zinka a ru¢nik). Teprve pied vstupem do umyvarny sejmou ochrannou masku.
Zde si dle pokyntl vycisti usi vatovymi ty¢inkami, vyplachnou o¢i specialnim roztokem,
vysmrké a vyc€isti nos vatovymi ty€inkami, vyplachnou si Usta pitnou vodou pomoci
kelimku zbarell o objemu 50 1. Ve stanu jsou umistény barely na odpadni
kontaminovanou vodu a nadoby na pouzité kelimky a predméty. Nasledné se piejde
k mydleni a sprchovéani teplou vodou 38 — 40 °C (ale ne horkou). Osoby jsou
upozornény, aby si pii myti nerozrusili celistvost kiize. Vzdy se sprchuji dvé osoby pod
jednou ruzici, jedna se mydli a druhd sprchuje. Sprchovéani trvd 10 minut, osoba
spotiebuje 40g mydla a 20 1 vody. V oblékarné se osoby osusi ru¢nikem na jedno

pouziti a odhazuji ho do piipravenych nadob. Nasleduje pieméteni dozimetrem.
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Osobam je poskytnut ¢isty odév, obuv a prostiedky individualni ochrany spole¢né

s jejich doklady a cennostmi.

2. Dekontaminace dopravnich prostiredkii a ostatni techniky

Dekontaminace dopravnich prostfedkii a ostatni techniky je specialni Cinnost,
ktera zahrnuje soubor metod, prostiedkli a postupli, k odstranéni kontaminanta
z povrchu. Musime si uvédomit, Ze dochdzi ke kontaminaci riznych druhi povrchll (od
kovovych povrchii aZ po kozenku). Armada CR v dne$ni dobé vyuziva dvé zakladni
formy dekontaminace (mokra a sucha — horkovzdusnd). Mokry zplsob mize byt
proveden ru¢nim nastiikem dezaktivacnich smési, tato metoda je velice u¢inna, ale jeji
Casovd narocnost je vysokd. Z hlediska casové Uspory se vice pouziva nastiik
dekontamina¢ni smési prostfednictvim nastiikového prijezdného ramu. Problémem zde
mize byt ¢lenitost povrchu.

S dnesni zastaralou technikou se poji mnoho problémii. Jednim problémem jsou
velké pritoky vody u postiikovych rami POR-69 a POR-82. Tyto rdmy nemaji ve
vybavé zachytné vany ani Cerpadla. Dalsi nevyhodou je neménny prijezdny profil
raml, i kdyz POR-82 je modernizovany a jeho profil je zvySeny na 4 metry, ale
variabilita neni dostate¢na.

Zakladni taktické a technické pozadavky na toto pracovisté jsou:

Liniové uspotradani stanovisté, CAS vyuzit jako zdroj vody, odvod vody musi
byt zajistén po celé délce dekontaminaéniho stanoviste, variabilni profil (horizontalné a
vertikaln€) pro prijezd osobnich i1 néakladnich vozidel, vcetné specialni techniky
sriznymi parametry, obsluhu stanovist¢ =zajiStovat pievdzné =z cisté Casti,
dekontamina¢ni linka musi mit minimaln¢ dva ramy, nutnost snadné dekontaminace
linky.

Koncem roku 2002 HZS hl. m. Prahy ziskalo prvni nejmodernéjsi stanovisté
dekontaminace techniky v Ceské republice. Stanoviité je vybavené témito ¢astmi: ram
pro nanaseni dekontamina¢niho ¢inidla a ram pro oplach, 3 zachytné vany o velikosti 6
x 10 m, vodni hospodafstvi (zdroj tlakové vody CAS, ponorné cerpadlo v kazdé
zachytné vang, 8 ramovych nadrzi s objemem 2 m’, elektrické Gerpadlo), ovladaci

technologie, pracovisté¢ dekontaminace obsluhy. Je zde variabilita profilti od 2 x 2 m do
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3,8 x 4 m i moznost ovladani poctu aktivnich trysek. R&m ma 38 trysek a moznost

snizeni aktivnich trysek je az na 20.

Provadéni dekontaminace

Nejprve automobil projde dozimetrickou kontrolou (tab.¢. 9, ptiloha 3) a obsluha
jej zaznamena do archu (tab.¢. 10, ptiloha 3). Nasleduje ocisténi celého povrchu vozidla
a techniky, poté se sundaji plachty a naklad. Nesmi se zapomenout na vyndani filtru
z motoru. Vozidlo vjede do zachytné nafukovaci vany, pohyb vozidla ve vanach je po
nerezovych rostech, z diivodu zabranéni kontaktu s odpadni vodou. Na tomto misté
obsluha provede zlevé 1 pravé strany zachytné vany vymyti podbéhti a dezénu
pneumatik od hrubych necistot pomoci vysokotlakych ¢isticli se spalovacim motorem.
Celou dekontaminaci fidi obsluha u ovladaciho pultu v Cisté casti. Dorozumivani
s fidicem probiha pies radiostanici anebo pomoci semaforti. Po hrubé ocist¢ vozidlo
vjizdi do druhé zachytné vany. Zde dochazi k nandseni dezaktivacni smési odshora
dolu. Pohyb ramt je uskutecnén hydraulickym a mechanickym pohonem. Pritok
nanaSecich trysek dosahuje 2,2 lmin' stlakem 3 bary. V pfipadé nastaveni
maximalniho profilu dochazi k aktivaci k aktivaci 38 trysek a pratoku 84 L.min". Pfi
nastaveni nejmensiho profilu je pritok 44 lLmin"'. Trysky jsou na vSech Ctyfech
stranach. Spodni rameno se nehybe, svisld ramena jsou posuvna, horni rameno je oto¢né
pro nanasSeni na ¢elni a zadni stranu vozidla a posuvné od 0,4 do 4 metrii. Po naneseni
¢inidla vozidlo stoji po uréenou dobu expozice, poté piejizdi do tfeti vany nebo plynule
projizdi na oplach vodou. Ram pro oplach je stejny jako pro dekontaminaci jen priatok
trysek je dvojnasobny (4,6 1.min™). Pritok pfi aktivité vSech 38 trysek je 167 L.min™.
Dezaktivaéni roztok je pfipravovan v Cisté ¢asti ve dvou rdmovych nadrzich s objemem
2 m®. Roztok je do rami dopravovan prostiednictvim elektrického erpadla.

Dekontaminace vnitinich prostor se provadi dle charakteru kontaminace
(vysavanim, nandSenim pén, otirdnim, postfikem). Musime si uvédomit, ze jsou to
agresivni latky, které vnittek mohou poskodit.

Pro uvedeni do pohotovosti je potifeba cca 50 minut a druzstvo v poétu 1 + 5
osob. Stanoviste je navrzené tak, aby ke stavbé nebyla potiebna zadna jina technika.

3. Speciilni ocista odévii, obuvi a prostiredkii individualni ochrany
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U osob, které se setkaly s kontaminantem je nutné co nejdiive uskutenit
dekontaminaci odévii, obuvi a P10, zajistit jejich odloZzeni a vyménu za ¢isté. Musime
zabranit pusobeni Skodlivin. Dekontaminace odévi obuvi a PIO se provadi pranim,
chemickym c¢isténim a parou. Myslim si, Ze tato ¢innost by se méla provozovat mimo

dekontaminacni pracovisté z hlediska ¢asové vytizenosti.

4. Dekontaminace zbrani

S timto pracovis§tém jsem se setkala na cvieni Zona 2007. Pracovisté
obsluhovala jedna osoba. Jednalo se o jeden maly stan s vybavenim k dekontaminaci.

V piipad¢ jaderné havarie by se toto stanovisté nerozvinulo.

Pii typu dekontaminace se jeSté setkdvame s témito druhy, ale bohuZzel rozsah
této prace mi nedovoluje dalsi probirani, a také tyto ¢asti se nefesi na dekontamina¢nim
pracovisti.

5. Veterinarni odista

Znamena odstranovani Skodlivych latek (radioaktivnich latek) z povrchil
kontaminovanych zvitat. Caste¢na veterinarni oista se uskute¢fiuje na misté nebo po
vyvedeni z kontaminovaného prostoru. Dekontaminace musi byt provedena do 24 hodin
od kontaminace. Uplna o¢ista probiha ve dvou ohradich. Jedna ohrada je neéista,

nasleduje probihacka, kde se uskuteciiuje oc€ista, a pak je Cista ohrada.

Pti typu dekontaminace se jeSté setkavame s témito druhy:

6. Dekontaminace vody a potravin

7. Dekontaminace terénu a budov

Bohuzel rozsah této prace mi nedovoluje podrobn¢jsi probirani, a také tyto

druhy dekontaminace se nefesi na dekontamina¢nim pracovisti.
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2 NAVRH PRACOVISTE

Mou pfedstavu pracoviste¢ jsem ztvarnila na tomto obrazku. Pfi nacrtu jsem
dodrzovala stanovena pravidla. Dekontaminacni pracovisté je vysoce zavislé na vode,
proto se rozkladd v blizkosti vodnich ploch. Pokud nenalezneme vhodné misto
s dostateCnym zasobovanim vodou, ndhradnim feSenim je zdsobovani vodou pomoci
cisteren, hasi¢skych automobilt a dalSich.

Obrazek: Dekontaminacni pracovisté

DEKONTAMINACN] PRACOVISTE
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Zdroj: Vlastni vyzkum
Existuje nékolik moZnosti rozlozeni pracovisté. Schéma dekontamina¢niho

pracovisté JETE pti zon€ 2007. Tento Obrazek €. 28 jsem umistila do Ptilohy ¢. 2.
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Schéma dekontaminacniho pracovisté pti cvi¢eni u JEDU je téZ znadzornéno

v Pfiloze 2 na Obrazku ¢. 29.

Vsechny navrhy vychézeji ze stejnych principtl, ale rozdil je ve vybaveni, proto
bych zde uvedla par navrhi pro zlepSeni.

Jiz jsem se zminovala o vylepSeni dekontamina¢ni linky techniky. Mou
pfedstavou by bylo, vytvofit podobny stan jako je SDO pro dekontaminaci lidi. Lisil by
se hlavné ve velikosti, jeho struktura by byla naddimenzovand, aby se v ném mohly
dekontaminovat i vétsi nakladni automobily. Uvniti by byly nafukovaci postiikové
ramy. Ve stanu by se dala udrzovat teplota prostiednictvim piidavnych kaminek
(klimatizace)jako je tomu u SDO1. Zaroveil by bylo zamezeno rozstfiku kontaminanti
do okoli. Povrch stanu by byl vytvotfen z prihledného materidlu, aby dobie vidél fidi¢
automobilu i1 obsluha. Tyto stany by byly velice uzite¢né pti zimnich podminkach.
Takovéto napady se rodi v hlavach vojakt, ktefi jsou povéfeni k ¢innosti ochrany
obyvatelstva. V dnesni dob¢ je mnoho soukromych podnikatelti, ktefi jsou schopni tyto
navrhy zrealizovat.

Refenim na otizku, co s kontaminovanym materidlem, by bylo pofizeni
kontejnerti pro kontaminovany material. Kontaminované prostfedky (obleceni, obuv,
materidl) by mély byt odkladdny do velkého ocelového, kontejneru s ocelovymi
pfepazkami. Tyto prepazky by mély zamezit kumulaci radioaktivni energie a slouZit
jako stinidla. Po wurcitych tsecich by oddélovaly materidl z divodu nésledného
zpracovani a dal§i manipulace. Na MSO neni ¢as na dekontaminaci téchto prostredk.
Pot¢ by byl kontejner odvezen na urené misto, kde by dochazelo k néaslednému
zpracovani a dekontaminaci urcitych prostfedkti vn€ uloZzenych. Po zpracovani useku by
se prepazka odsunula a pokracovalo by se v dal§i upravé. Doba prace v mistnosti
s kontaminovanym materidlem by byla omezena limity piikonu radioaktivnich davek.

Obsluha by musela byt vybavena perfektni ochranou.
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3 CiL PRACE A HYPOTEZY

Cil:
Cilem prace bude navrhnout co nejvhodnéj$i uspofadani dekontaminacniho pracoviste,

které bude spliovat vSechny pozadované parametry.

Hypotéza 1:
Jsem piesvédcend, Zze nynéjsi pfipravenost a uspoiadani zachrannych systému a

parametrll na rozlozeni dekontamina¢niho pracoviSté v havarijnim planovéani jaderné

vvvvvv

Hypotéza 2:

Existuje mnoho problémd, které jsou tézce fesitelné.
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4 METODIKA

Vyuzila jsem vSech dostupnych pisemnych materidli a prizkumu mezi
odborniky podilejicich se na vycviku a budovdni mist specidlni ocisty k ziskani
celkového prehledu a vniknuti do problematiky.

Dne 25. 10. 2007 jsem se zucastnila jako pozorovatel ukazkového cviceni
v okoli jaderné elektrarny Temelin, které bylo spojeno s praktickym rozvinutim

dekontamina¢niho pracoviste.
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5 DISKUSE
Myslim si, ze mé ptredpokladané hypotézy se mi potvrdily. Pfi prizkumu
literatury a rozhovorech s odborniky jsem zjistila, ze doposud bylo uspofadani a
zabezpeceni MSO na velice dobré trovni. Od minulosti doSlo k pokroku

v technologiich a zpracovani material.

Vyrazny pokrok u dekontaminacnich stani

Zde bych jako ptiklad uvedla rozvoj ve zpracovani dekontaminacnich stanti. Ty
jsou dnes velice dobfe propracované a déa se fici, ze jsou i multifunkéni. Sestaveni
dnesnich stant je velice rychlé a jednoduché. Diive se pouzivaly platéné stany (Obrazek
¢.30, v priloze 2), se kterymi byla velice obtizna manipulace a rozvinuti stanu bylo
slozit¢ a zdlouhavé. U dnesSnich stani je snizen i1 pozadavek na personal, ktery
zabezpecuje jeho sestaveni a funkci. Stan se da rozlozit na jakémkoli misté, stavéni
stanu se mize zucastnit i zena (Obr. €.31, v ptiloze 2), jelikoz vaha stanu neni tak velika
jako u platéného. Stan se dé jednoduse pfendset z mista na misto. S platénymi stany se
takto manipulovat nedalo. Mezi dalsi vyhody patii pohyb persondlu zvenku stanu.
Minimum jich zGstava uvnitf, timto myslim hlavné necistou ¢ast. Lidé odkladaji své
kontaminované obleceni do pytli, to se vkladd do integrovanych rukévi, které jsou
vyustény ven ze stanu. Zde dochazi k odbéru pytli obsluhou a zanaseni do piipraven¢ho
kontejneru na kontaminovany material. Ani vytapéni zde neni problémem. Ke stanu se
daji pfipojit kaminka, kterd vhanéji do stanu teply vzduch. Stan je mozno vyuzit i pfi
vystavbe ,,Zakladny humanitarni pomoci®, kde muze slouzit jako prostor pro sprchovani
osob v nouzovém ubytovani. V této zakladné je udrZzen komfort, ktery si vojaci velice

pochvaluji.

Otazka pokroku u technického vybaveni

K vyraznému vybaveni a pokroku zhlediska techniky nedoSlo. Stile se
pouzivaji osvédcena vozidla a prostiedky jako jsou ARS-12M, PDP-2 a nov¢jsi
ACHR-90. Nejnovéjsim vybavenim se mize chlubit Hasi¢sky zdchranny sbor hlavniho
meésta Prahy. Momentalné maji novou linku na dekontaminaci techniky, kterd by se

v piipad¢ havarie nepouZivala, coz mi nepfijde jako dobré rozhodnuti. Armada se

61



setkdva s nedostatkem financi a technika zacind byt zastarala. Nyni bude celit velikému
obnovovani protichemickych oblekli a masek, jelikoz jejich Zivotnost se chyli ke konci.
S timto se poji negativum, protoze obleky a masky, které ma momentalné Armada CR
ve svém vlastnictvi, se jiz nevyrabé&ji. Vyrabéji se jiné obleky a masky, ale zde hraji
zasadni roli finance, jelikoZ pfi modernizaci doslo k nemalému zdrazeni.

Na pracovisti a pfi jeho provozu se setkavame se spoustou problémt, které se
velice tézko tesi. Rada bych se nyni u nich pozastavila a pfidala k nim své nazory a
poznatky, ke kterym jsem se pfi studiu tohoto tématu dopatrala. U nckterych piikladt

jsem piidala i feSeni, ktera jsem ziskala od povétenych osob.

Problematika rozdilného pohlavi

Jako prvni bych se pozastavila u problému v etice mezi Zenami a muZzi pii
dekontaminaci ve spole¢ném stanu. V predeslych letech se na tuto problematiku nebral
zietel. Doba se méni a nyni jsou ve stanech vytvofeny zavésné piepazky, které jej
rozde€luji na dvé ¢asti. Piepdzky jsou variabilni a daji se uspotradat dle potieby. Myslelo
se 1 na invalidy a na zranéné osoby, pro né jsou zde ptizpiisobend lehatka na pojizdnych
kolejnickach. Pokud nastane situace, ze je zamofeno vice Zen neZ muzi nebo naopak,
zastavi se proud lidi, ktefi jsou v mensiné (tim myslim pohlavi) a do obou polovin se
vpusti stejné pohlavi. Po urcité dobé se stav vyrovna a znovu je nastolen normalni
rezim, zeny do jedné poloviny a muzi do druhé. Stan je rozdélen po celé jeho délce od
svlékarny az po oblékarnu. Oddé€lenost pohlavi je dodrzena. Piedpokladem je, ze
obyvatelstvo by nemélo byt vysoce kontaminovano. Evakuace se pfevazné d€la po
prachodu radioaktivniho mraku s radioaktivnim spadem. Pokud je mezi evakuovanymi
Clovek, ktery je vice kontaminovan, vraci se nékolikrat do sprchy. V ptipad¢ vnitini
kontaminace si ho ptebiraji 1ékafi do své péce. Dekontaminuji se vSechny osoby

zamotené nad 4 Bq.

Zajisténi nahradniho obleceni
Lidé, ktefi podstupuji specidlni hygienickou ocistu piichazeji o své véci a o
obleceni. Pfi dekontaminaci se s kontaminovanym materialem zachazi jako

s radioaktivnim odpadem. Nasleduje feSeni situace: Do ¢eho obleCeme osoby, kterym
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jsme sebrali obleCeni? Tuto otazku musime mit vyfeSenou predem. Také se musime
ohlizet na klimatické obdobi. Ziskavani obleCeni na letni mésice je jednodusi nez na
zimni. V 1ét¢ lidé nepotiebuji tolik obleceni, abychom jim udrZeli jejich tepelny
komfort. Obleceni se ziskava od Hasi¢ského zachranného sboru i od 153. zadchranného
praporu Jindfichtiv Hradec, ktery ma také néjaké zasoby obleceni (zde se setkavame
s problémem administrativy). Nic mén¢ obleceni poskytované témito slozkami je velice
zastaralé, zatuchlé a také trochu zapachd, lidé mizou mit k tomuto obleceni odpor,
pokud si ho maji obléci na sebe. Zalezi jen na individualnim pfistupu kazdé osoby.
Musim se pfiznat, ze bych asi také méla odpor vzit si to obleCeni na sebe, m¢la jsem tu
moznost podivat se na n¢j pfi cviceni ,,Z6na 2007 a také si k nému pftic¢ichnout. No
neni se ¢emu divit, kdyz je ten odév mnoho let uzavien v krabicich a igelitovych
pytlich, kazdy si o tom mtze udé€lat svou piedstavu. Mélo by dochazet k obménovani
téchto zasob, aby nedochazelo k znehodnocovani materidlu. Trochu odboc¢im, ale
rousky, které ma Hasi¢sky zachranny sbor na svém sklad¢, bych si na oblicej taky
nedala, jelikoz bych se nedivila, kdyby se dostavila néjaka alergicka reakce na zatuchly
material, naptiklad v podobé vyrazek a koptivky. Pokud se zamyslim, kde by se dalo
sehnat obledeni, napadda mé neziskovad organizace Cesky &erveny kiiz, kam lidé
odkladaji své nepouzivané obleceni jako dar, ale k poméru kolik obleceni by se
potfebovalo, je to stale malé mnoZstvi. Napada mé jediné feSeni, pii kterém by doslo
k zajisténi obleCeni pii potieb¢ pro vice lidi, ale to by se nelibilo naSim zdkontm.
Kazdoroéné se k ndm dovazeji tuny padélaného znackového obleceni, které se podle
zékona musi spalit. Na druhou stranu je to velikd Skoda jelikoz toto obleCeni by nam
velice pomohlo v oSaceni dekontaminovanych osob. MiiZe se pouZit pouze obleceni ze
kterého se daji odstranit charakteristické prvky pro danou znacku. Myslim si, Ze
vyjimka v zakon¢, by byla feSenim situace pii krizovych stavech, ale bohuzel tato
vyjimka nikdy nebude a ani nemlze byt uznana. Povazuji to jako nejsnadnéjsi ziskani
obleceni, ale také jako nemozné. Problémem se stavéa legislativa, kterd toto jednani

nedovoluje.
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Nevitani domaci mazli¢ci na MSO

Dal§im problémem povazuji vyskyt domacich zvifat na dekontaminacnim
pracovisti. V piipad¢ hromadné evakuace nepiedpokladame, Ze by si s sebou nekdo vzal
sva domaci zvitata jako jsou napiiklad psi, kocky, morcata a dalsi. Lidé obdrzi pokyn,
aby sva zvifata uzaviela vdomé, ve stdjich atd. a na dvefe pfipevnila formulaf
s informacemi o zvifeti (zvifatech). Pokud si nékdo své zvife odnese na evakuacni
shromazdisté, je nucen jej odnést zpét a dodrzet pokyny, které jsou mu dany (formular).
Do evakuacéniho vozidla zvifata nesmi. MiiZe nastat i situace, ze se zvife podafi pronést
ptes obsluhu a piijde se na n¢j az na shromazdisti pted hygienickou oc€istou. V tomto
piipad¢ je obsluha nucena zvife dekontaminovat. Probéhne stejnd dezaktivace jako u
lidi. Nejvyssim rizikem piineseni zvifete na Misto specidlni ocisty je samoevakuace,
jelikoz tito lidé jsou registrovani az v misté dekontaminacniho pracovisté. Prinesené

zvitatko se musi vykoupat v dekonatminacnim roztoku stejné jako lidé.

Nepriznivé klimatické (termické) podminky pro oéistu

Dostavam se k dalSimu problému, za ktery povazujeme zimu s teplotami pod
nulou a nadmérna horka. Cas a roéni dobu uniku neovlivnime. Pfedem musime byt
piipraveni na riznorodost klimatickych podminek. V zim¢ pocitame s mrazem a v 1été
s vysokymi teplotami a suchem. Zima je nepfiznivym faktorem pro c¢innost na
pracovisti, setkavdme se srizikem namrzdni. Toto povazujeme za velice tézko
ovlivnitelny faktor. Dnes se vyuziva ohfivani dekontamina¢niho ¢inidla na teplotu 75°C
prostiednictvim pritokového ohtivade, ktery je sou¢asti ARS-12M. ReSenim v zimnich
podminkach by bylo sehnani dostatku finan¢nich prostfedkd, vytvofeni navrhu a
zpracovani dekontaminacni linky. Linka by se podobala stanu na dekontaminaci lidi
s tim rozdilem, ze by byl rozmérové mnohem vétsi, uvniti by nebyly sprchy, ale
nafukovaci postifikové ramy. Stan by se dal vyhfivat a dala by se v ném udrZovat
teplota. Dal$i vyhodou by bylo zamezeni rozstiiku pti dezaktivaci do okoli. Takovéto
napady se rodi v hlavach vojakt, ktefi jsou povéfeni k ¢innosti ochrany obyvatelstva.
V dne$ni dobé je mnoho soukromych podnikateld, ktefi jsou schopni tyto navrhy

zrealizovat. Bohuzel zde narazime na vysokou finan¢ni naro¢nost. Linky se pohybuji

v rozmezich od 17 miliénii korun. Penize pro Armadu jdou jen ze statniho rozpoctu, coz
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znamena z dani lidi, ale tato vyClenéna suma nepokryva ani zakladni pozadavky.
Vychodiskem by bylo rozvinuti vyroby vojenskych potieb, kterymi by se penize
dostavaly zp&t do Armady CR. Bohuzel toto nefunguje a setrvava se u zastaralych linek,
kterymi jsou prapory vybaveny. Z divodu nedostatku penéz se jiz dopfedu pocita
s namrzanim a nizsi kvalitou dekontaminace a z toho vyplyvaji veskera dalsi rizika. Je
to jeden z téZce tesitelnych problémi. Druhou neptiznivou situaci jsou extrémni teploty
(horka) a sucha. Tyto klimatické podminky ovliviiuji hlavné obsluhujici persondl
v protichemickych oblecich a mnozstvi pouzitelné vody. Zde dochdzi k naro¢nosti
zabezpeceni dekontaminac¢niho pracovisté obsluhou. Doba v oblecich je omezena dle
»dmernice nacelnika generalniho Stadbu“ na 4 hodiny pfi urcité teploté, poté nasleduje
nuceny a casoveé narocny odpocinek s dopliovanim tekutin. Doba odpocinku
(regenerace) musi byt del§i nez doba cCinnosti v obleku. Setkdvame se s nedostatkem
persondlu, ktery je dopliiovan z pfilehlych praport. Jako feSeni povazuji navrzeni
oblekt, které by prodlouzily dobu aktivni ¢innosti v obleku a zkratily dobu regenerace,
nebo zajisténi dostatecného piisunu Skolené¢ho persondlu, ale s tim ted” bude zavazny
problém. Dodnes ¢innost Mista specialni ocCisty zajiStoval 153. zachranny prapor
Jindtichtiv Hradec, ktery bude k 1.10. 2008 zrusen a dopliiovala ho 31. brigada radiacni,
chemické a biologické ochrany Liberec (31. brchbo). Vyvstava nam otazka: Kdo to
bude délat ted”? Cinnost 153. zachranného praporu Jindfichiv Hradec pievzala 31.
brigada radiacni, chemické a biologické ochrany Liberec a v Jindfichové Hradci by
m¢éla zbyt jedna chemicka ceta. Tento problém neni dosud dofesen. Jisté je jen to, Ze
1.10. 2008 konci jednou pro vzdy 153. zachranny prapor Jindfichliv Hradec. Této
otazce se budu vénovat pozdéji.

Nesmime zapomenout na obdobi sucha, kdy je nedostatek vody. Pracovisté se
ziizuji u rybnikl, nadrzi, ale mize se stat, ze stav vody je velice snizeny, proto museji
byt zajistény cisterny na dovoz vody. Urcity pocet cisteren maji vojaci zachrannych
praporti a nasledné doplnéni zajistuji ptislusnici Hasi¢ského zachranného sboru s jejich
cisternami a vybavenim.

Odpad — odloZeni povinnosti

Nyni bych se soustfedila na likvidaci kontaminovaného materidlu. Pfi

dekontaminaci techniky vznika velké mnozstvi radioaktivniho materidlu — vody. Voda
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je odvadéna do predem ptipravenych jimek, které jsou pod stdlym dozorem a
odCerpavaji se, aby nahodou neptetekly. Voda z celé dekontaminac¢ni linky je svedena
prostfednictvim napusSténych hadic do jimek a pfi prijezdech rdmy jsou vytvotené
najezdni mustky. Jimky jsou odCerpavany vyclenénymi cerpadly do uréenych nadrzi
nebo do vytrazenych cisteren a odvazeji se do vytypovanych specializovanych firem na
zpracovani kontaminovaného odpadu.V ptipadé Temelina se naddrze odvazeji do skladu
v Hluboké nad Vltavou a zde se sekundarné fesi nasledny odvoz a zpracovani.
Kontaminované prostiedky a obleceni jsou vlozeny do pytldi, preméfeny, a poté
naskladany do kontejneru, kterym se doru¢i na misto uréeni do specializované firmy,
ktera ma opravnéni k dalSimu zpracovani. Myslim si, ze pirepirani a uprava
kontaminovanych véci je velice zdlouhavy proces a nese s sebou celou fadu problému
(naptiklad: zajisténi pradelen, nésledné odmotovani, zachytavani odpadové vody a
mnoho dal$ich). Postupem Casu se vytvareji nové technologie zpracovani radioaktivnich
materialti. Pfikladem bych uvedla firmu, ktera se zabyvéa timto vyvojem, a tou je firma
ALLDECO. CZ a.s. pisobici na jaderné elektrarn¢ Temelin, kde zpracovava
radioaktivni odpad, ktery elektrarna vyprodukuje. Kapalny radioaktivni odpad se
zpracovava témito technologiemi: chemickou tpravou, odpafovanim, iontovou
vyménou, extrakci, reverzni osmézou, ultrafiltraci, mikrofiltraci. Pro organické kapaliny
je to spalovani, destilace, sorpce na inertni material nebo vypirani vodou. Vétsina téchto
technologii funguje na principu oddéleni kapaliny od soli a nerozpustného obsahu.
Pevné radioaktivni odpady se zpracovavaji lisovanim, spalovanim, termickym
rozkladem, tavenim a chemickym rozkladem. Firma na zpracovani radioaktivniho
odpadu ALLDECO. CZ a.s., se zabyva témito metodami: pro kapalny odpad se jedna o
Bitumenaci, Cementaci, Polymeraci, Vitrifikaci, Fixaci do keramickych hmot, Fixaci do
geopolymerni matrice (jedna se o novou technologii, ktera se zacala pouzivat na jaderné
elektrarné Temelin) a posledni metodou je umisténi kontaminovaného materidlu do
kontejneru s vysokou integritou. Zpracovany material se uklada do ulozists. V Ceské
republice mame ulozisté: Dukovany (ukladd se zde radioaktivni odpad z obou dvou
jadernych elektraren), tlozisté Richard u Litoméfic (instituciondlni radioaktivni odpad
s umélymi radionuklidy), ulozisté¢ Bratrstvi v Jachymové (institucionalni radioaktivni

odpad s pfirodnimi radionuklidy), tlozist¢ Hostin (nizkoaktivni odpad, od roku 1965 je
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ulozist€ uzavieno). Jako nejjednodussi feseni likvidace odpadu shledavam zpracovani a
uloZeni do uloziste, 1 kdyz také uznavam, ze je to predani starosti a feSeni problému na

nové generace, které piijdou po nas.

ZrusSeni dosavadni pomoci — 153. zachranny prapor Jindrichiav Hradec

Nyni bych se rdda zminila o problému, ktery je v téchto dnech velice aktudlni.
Timto myslim zruSeni 153. zachranného praporu Jindfichv Hradec a rizné
transformace dalSich 6-ti zachrannych praporii, které do této doby spadaly pod 15.
zenijni zachranny prapor Bechyné. Tento prapor bude zachovén, ale reorganizovan.
K 1. 10. 2008 dojde ke zruseni 152. zadchranné¢ho praporu Kutna Hora, ktery ma 295
ukol, ¢imz myslim zajiStovani Mista specialni ocisty pro Jadernou elektrarnu Temelin
(ETE) a Dukovany (EDU). 153.zachranny prapor Jindfichtiv Hradec a 155. zachranny
prapor Bucovice, kazdy o poctu 295 vojakl, budou pfeménény na motorizované
prapory, které budou podfizeny 4. brigad€ rychlého nasazeni a 7. mechanizované
brigad€. 154. zachranny prapor Rakovnik o poc¢tu 295 vojéki a 156. zachranny prapor
Olomouc o poctu 307 vojakt, budou preménény na zenijni prapory s identickou
organizacni strukturou a budu zde vytvofeny samostatné zachranné roty po 115
vojacich. 157. zachranny prapor Hlu¢in o poctu 245 vojakli se stane soucdsti
Hasi¢ského zachranného sboru. Tyto nové vytvorené jednotky se budou podilet na
misich mimo tzemi Ceské republiky. Ale kdo se bude starat o Ceskou republiku? To je
ted’ jedna velka otazka, kterou si poklada vétSina zasvécenych lidi do této problematiky,
hlavné ti, kterych se to dotkne nejvice. Myslim si, Ze feSeni této otazky je velice dobrym
namétem pro rozpracovani mé bakalafské prace. Dodnes tuto Cinnost zajiStovaly
zachranné a Zzenijni prapory 151. — 157., které podléhaly zdkonu ¢. 219/1999 Sb., o
ozbrojenych silach Ceské republiky ve znéni pozdgjsich predpisii a zakonu &. 239/2000
Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zédkonu ( jedna se zde
hlavné o poskytnuti pldnované pomoci na vyzadani). Mam takovy pocit, zda nebude
popien vn¢j$i havarijni plan z hlediska zajisténi Mista specialni ocisty pti radiacni
havarii. Dosud bylo zajisténi MSO na 153. zachranném praporu Jindfichtiv Hradec a

dopliiovala ho 31. brigada radia¢ni, chemické a biologické ochrany Liberec. Dojezdovy
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¢as na ETE je pro 153. zachranny prapor JH 7,5 hodiny a na EDU je to 6 hodin.
Z hlediska Liberecké brigddy nemam ani odvahu vyslovit, jak dlouhy bude jejich
dojezdovy cas, jelikoz rychlost v koloné je omezena na 30 km/hodinu. Na 153.
zachranny prapor JH se mi velice libilo jeho lukrativni umisténi ve stfedu mezi nasimi
dvémi elektrarnami. Do pusobnosti tohoto praporu spadal Jihocesky kraj, Vysocina a
Jihomoravsky kraj. Méla jsem domluvenou schuzku v Jindfichové Hradci u pana
nadporucika LuboSe Oravce, ktery mi objasnil tuto problematiku, a ja jsem mu za to
moc vdécna. Veskera technika, kterou maji v Jindfichové Hradci, bude rozdélena mezi
nové vzniklé celky. Uplné mi vyrazilo dech, kdyz jsem se dozvédéla, ze zékladna
humanitarni pomoci (Obr. ¢. 32 v ptiloze 2), kterou povazuji za svou chloubu, bude
rozdé¢lena na kusy do jednotlivych nové vytvorenych celki. Zakladna je velice vyhodna
pii potifebé nouzového ubytovani a je v ni udrzen urcity komfort. Po rozdéleni na kusy
bude jeji ucel znicen. Nad timto mi zUstava rozum stat! Zda bude tento novy systém
vyhodnéjsi se dozvime az po uvedeni do ¢innosti, bohuzel jsem k tomu ale skepticka!
Myslim si, ze 153. zachranny prapor mél byt udrzen v plné jeho funkci. Pokud budou
jednotky na misich v zahrani¢i a nastane n&jakéd neocekavana situace, je mozné Ze dojde
k zadvaznému problému zajisténi poctu osob. Uvédomme si, ze nelze odvolat jednotky
z mise ze zahrani¢i. Pokud by to mozné bylo, musime pocitat s dobou, ktera musi byt

vojakiim poskytnuta pro jejich regeneraci sil fyzickych i psychickych.

Ucinnost cvi¢eni ZONA 2007

Rada bych se jeste vratila k cviceni ,,Zona 2007, kde jiz v dobé konani cviceni
bylo jisté, Ze se Jindfichohradecky prapor bude rusit a vojaci se tohoto cviceni zhostili
profesionalné, i kdyz k tomu neméli sebemensi moralni motivaci. Byla to ukdzka jejich
dovednosti, ktera dnes ptijde vnive¢. Cviceni jsem se zucastnila jako pozorovatel a
propracovani se mi velice libilo. Nedokdzala jsem ziskat odpovéd’ na otdzku kterou
jsem si dala: ,,PROC cviéeni probihalo, kdyz ti lidé (vojaci), ktefi v ném cviéili a
ukézali svoji odbornost, sehranost a schopnost zvladnout situaci, uz toto v realné situaci,
v zadném cviceni nepiedvedou, jelikoz jejich prapor bude zrusen! UZ nebudou funkéni
v tomto seskupeni a s touto technikou, jak si to hezky nacvicili!* Kdyz to vezmeme

kolem a kolem, bylo to cviceni, které se musi d¢lat kazdé tii roky, z divodu
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ptipravenosti slozek Integrovaného zachranného systému, uzitecné? Myslim si,ze
cviceni by mélo probéhnout az v dobé, kdy budou vyjasnény vSechny pozice,
kompetence a tkoly nového systému. M¢élo by probéhnout nové cviceni, které by mélo
prokézat spravnost rozhodnuti zruSeni 153. zachranného praporu Jindfichiiv Hradec.
Neustale pfemitam o tom, kolik penéz cviCeni stdlo, a zda tyto penize nemohly byt
vyuzity ucelnéji, nez jak se tomu stalo. Cviceni ma byt efektivni, a proto jej méla
nacviCovat 31. brigdda radiacni, chemické a biologické ochrany Liberec, ktera za to
nyni bude zodpovidat v plném rozsahu. Cviceni mélo byt provedeno az po nastupu
Liberecké brigady do funkce, coz je po datumu 1. 10. 2008. Toto cvieni bych
povazovala za ucelné a odivodnitelné. Z hlediska provéreni nového systému, bych se
velice rada zcastnila jako pozorovatel, tohoto zatim imaginarniho cviceni, které se
jednou bude urcité¢ konat. Zarovenn bych chtéla ovéfit smyslnost a progndézu svych

myslenek, které jsou nyni spiSe pesimistické nez optimistické.
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6 ZAVER

Ve své praci jsem se vénovala problematice dekontaminace, dekontamina¢niho
pracovisté a souvisejicimi opatfenimi u jadernych elektraren. Chtéla jsem upozornit na
to, jak je dulezita spravnd funkcénost pracovisté. Pomoci literatury, rozhovory
s odborniky a ucasti na cvideni ZONA 2007 jsem si na tuto zaleZitost vytvofila svij
nahled a néazory, které jsem vlozila do této prace. Pracovist¢ musi byt vytvoreno podle
stanovenych norem, které vychazeji z predpisi. Myslim si, Ze své hypotézy jsem
potvrdila. Pfi zpracovani jsem se setkala se spoustou obtiznych otazek, které jsem se
pokusila vyftesit v diskuzi.

Dekontaminaci se zabyva fadu let Armada CR s jejimi prapory. Momentalné
Armada CR prochazi zavaznou a rozsahlou transformaci. Dochazi k ruseni zachrannych
praport, které doposud zajistovaly zachranné a likvidacni prace v jednotlivych krajich.
mél na starosti obé& dvé jaderné elektrarny v Ceské republice.

M4 prace by mohla byt vhodnym podkladem pro rozpracovani otazky: ,,Kdo
nyni pifevezme ukoly zruSeného 153. zéichranného praporu Jindfichliv Hradec
v ndvaznosti na dezaktivaéni pracovisté?* DalsSim ndmétem by mohlo byt: ,,Situace po
datu 1.10.2008 v problematice zajiStovani dezaktivacnich pracovist u jadernych
elektraren.

Prace mize byt vyuzita jako uCebni text pro kohokoliv a zaroven také jako

ptibliZzeni a propagace zachrannych systému vetejnosti.
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Ptiloha 1 - CLANKY Z INTERNETU
Clanek ¢&. 1

Jako prvni bych uvedla ¢lanek, ktery predchazel cviGeni. Byla to zprava Ceského
rozhlasu Ceské Budgjovice:

,»PFi cvi¢eni Zona 2007 bude elektrarna Temelin simulovat havarii
(¢ro ¢b 19.10.2007 10:28)

V okoli Jaderné elektrarny Temelin se pristi tyden ve stredu 24. fijna a ve
ctvrtek 25. Fijna odehraje cviceni nazvané Zona 2007. Jak zaznélo na vcerejsi tiskove
konferenci, cilem bude provérit praci integrovaného zdachranného systému pro pripad,
Ze by se v elektrarné stala havadrie ohrozujici obyvatelstvo.

Cvicit budou krizové staby kraje a obci, operacni stiediska hasicii i elektrarna,
dalsi akce se odehraji primo v terénu. Patrit k nim bude napriklad i simulovana nehoda
cisterny. Na jih Cech prijedou i vojensti zachrandri ze vSech péti zachrannych praporii.

Obyvatel v okoli elektrarny by se podle Marty Spadlenkové z oddéleni krizového
rizeni Krajského uradu cviceni nijak dotknout nemélo, nebudou se do néj zapojovat,
budou o ném ale informovani. Aby byli lidé o cviceni informovani co nejlépe, krizovy
Stab take zridi zvlastni bezplatnou telefonni linku, ktera bude po oba dva dny fungovat.

Sviij vnitini havarijni plan si v prubéhu Zony 2007 procvici také samotnd
Jaderna elektrarna Temelin. Vétsinu zaméstnancii tak napriklad ve stredu ceka presun
do krytii. "Poprvé v historii cvicime uvniti aredlu elektrarny jodovou profylaxi. Misto
jodovych tablet mame ale pro zaméstnance pripravenu sladsi verzi v podobé
hroznového cukru. Na cviceni je pozvana rada pozorovatelii ze Slovenska a Svycarska,
ucastnit se budou také zastupci ministerstva prumyslu a obchodu,” uvedl mluvci

elektrdarny Marek Svitak. *“ *

# CRO CB. Pii cvigeni Zéna 2007 bude elektrarna Temelin simulovat havarii
(online)http://www.rozhlas.cz/cb/zpravodajstvi/_zprava/390167, March 31,2008
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Clanek &.2
Po prob&hlém cviceni jsem si vybrala zpravu CTK, kterou na internetovou
stranku Ekolist.cz zvetejnilo sdruzeni BEZK.

Al

»Zo6na 2007 provefi zachranafe pfi uniku radiace z Temelina (24. fijna 2007 04:12)
TEMELIN (Ceskobudejovicko) (CTK) - Na jihu Cech dnes zacind cviceni Zona

2007, ktera ma proveérit spolehlivost bezpecnostniho pasma kolem temelinské jaderné
elektrarny. Dvoudenni manévry jsou nejvetsi akci za poslednich pét let. Zucastni se jich
na 500 lidi z krizovych stabii, vojakii, hasici, zdravotnikii a policistu.

Cviceni testujici vnéjsi havarijni plan elektrarny narizuje jednou za tri roky
zakon. Posledni podobné simulace havarii se v kraji uskutecnily v letech 2002 a 2004.
Cilem je prozkouset krizové Staby od obci az po hejtmanstvi véetné operacnich stredisek
zachrannych slozek a elektrarny. Akce ma oveérit jejich propojeni a zjistit, jak je
zajistena bezpecnost obyvatel ve trindctikilometrovém pasmu okolo elektrarny.

Cviceni zacne simulovanou havarii v elektrarné s unikem radiace. Obyvatele na
to upozorni houkajici sirény. Domacnosti dostaly letak s informaci, Ze sirény houkaji
zkusebné, a lidé tedy nemaji polykat jodidové tabletky. Cvicné varovné relace odvysila i
Ceska televize a Cesky rozhlas. Soucdsti prvniho dne je i fingovanda nehoda cisterny s
nebezpecnym nakladem. Druhy den si ucastnici Zony 2007 procvici fiktivni evakuaci

osob, jejich dekontaminaci a piijem do evakuacnich center.“*

# CTK. Zéna 2007 provéii zachrandte pii tniku radiace z Temelina.
(online)http://ecn.ekolist.cz/zprava.shtml?x=2051131, March 31,2008
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Priloha 2 —- OBRAZKY (FOTOGRAFIE)
Obrazek ¢. 1 — Rozvinuti dekontaminaéniho pracovi
COPRTFEEAT

Sté
B P AR

ol
a

ROZVINUTI DEKONTAMINACNIHO MISTA

DEKONTAMINACNI MISTO LEGENDA :

Zdroj: Vlastni vyzkum
Obrazek €. 2 — Seznameni se situaci pomoci prezentace.

2

Zroj : Vlastni vyzkum
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Obrazek ¢. 3 — Obsluha pridélujici ¢isla a pytle.

Zdroj: Vlastni vyzkum

Zdroj: Vlastni vyzkum

79



Zdroj: Viastni vyzkum
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Obrazek ¢.8 — Dozimetricka kontrola Obrazek ¢.9a — Oblékarna

Zdroj: Vlastni vyzkum
Obrazek ¢.9b — Obleceni + prostiedky individualni ochrany

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Zdroj: Vlastni vyzkum
Obrazek ¢.11 — Vstupni dozimetricka kontrola.

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Obrazek ¢.12 — Vozidlo s dezaktiva¢nim ¢inidlem ARS 12M a rdm POR &2

S—
4 ¢ TrHe =

Obrazek ¢.13 — 3.ram pro dokonceni ocisty

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Obréazek ¢.14 — Opakovana dozimetricka kontrola

&;t B e ‘}‘ g

Iy T —

Zdroj: Vlastni vyzkum

Obrazek ¢.15a — Norna sténa svadéjici vodu do jimky. Obrazek ¢.15b — Jimka.

Zdroj : Viastni vyzkﬁm
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Obrazek ¢. 20 — Zobrazeni klicové dirky jélderrvllé elektrarny Dukovany

SET VEU
 SEEVEROSEVERCZAPADN

% T gt g 5
e o E x “\% : =

Zdréj : Vlastni vﬁkum
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Obrazek ¢. 28: Schéma dekontaminacniho pracoviste

Hiuhiok i
wtavou

- 4

e - s mem s e

e -

Zdroj: 153.zachranny prapor Jindrichitv Hradec
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Obrazek ¢. 29: Schéma dekontaminacniho pracoviste pri cviceni JEDU u Lukova

Zdroj: 153.zachranny prapor Jindiichitv Hradec
Obrazek ¢. 30: Platény stan dekontaminace osob S-65, nyni nahrazen nafukovacim stanem
SDO1

Zdroj: 153 .zdchrnn prapor Jindrichiv Hradec
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Obrazek ¢.31: Manipulace se stanem SDO1

droj o 153.zachranny prapor Jindrichiv Hradec

Obrazek ¢. 17 — Zakladna humanitarni pomoci

Zdroj: 153. zachranny prapor Jindrichitv Hradec
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Priloha 3 - TABULKY
Tabulka ¢.1 — Hodnoty koeficientu oslabeni K

Typy budov, ukrytti a dopravnich prostredk: Hodnoty Ky
pro pro
mesto venkov
Priimyslové piizemni budovy 7 7
Primyslové a administrativni dvoupatrové budovy 6 6
- ptizemi 5 5
- prvni patro 7,5 7.5
- druhé patro 6 6
Obytné ptizemni domy 13 10
- sklep 50 40
- piizemi 13 10
Obytné jednopatrové domy 20 15
- sklep 135 100
- pfizemi 20 15
- prvni patro 19 14
Obytné dvoupatrové domy 30 20
- sklep 600 400
- pfizemi 25 17
- prvni patro 40 25
- druhé patro 30 20
Obytné Ctytpatrové domy 50 27
- sklep 600 400
- pfizemi 26 18
- prvni patro 50 27
- druhé patro 68 33
- tfeti patro 75 34
- Ctvrté patro 33 24
Drevéné ptizemni domy (chaty) 3 2
- sklep 9 7
- piizemi 3 2
Dievéné jednopatrové domy (chaty) 12 8
- sklep 16 12
- prizemi 11 7
- prvni patro 13 9
Zamotené oteviené zakopy a okopy 3 3
Dezaktivované okopy a zakopy (nebo Cerstvé vykopané v zamotfeném 20 20
terénu)
Kryté zakopy 50 50
Kryty a ukryty s roubenymi vchody 500 500
Kryty a ukryty s utésnénymi vchody 5000 5000
Automobily, autobusy, tramvaje a trolejbusy 2 2
Zelezni¢ni plodinové vozy nekryté 1,5 1,5
Zelezniéni vozy kryté 2 2
Zelezni&ni osobni vozy a lokomotivy 3 3
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Tabulka ¢. 8§ — Namérené hodnoty povrchové kontaminace lidi a pripadna opatieni

Naméiena hodnota Opatieni
(zasahova tirovern) 0.0.1.1.1 Sdéleni osobdam
pod 1 Bg/ cm? Nejste kontaminovan. Zadné

1 - 100 Bg/ cm?

Jste mirn€ kontaminovan. Je
nutno se ocistit a prevléknout.

Ocisténi a prevléknuti
(je mozné i mimo
dekontamina¢ni misto).

100 — 1000 Bg/ cm?

Jste kontaminovan. O¢istéte se
na dekontamina¢nim miste.

Ocisténi na dekontamina¢nim
misté s naslednou kontrolou
a prevleCenim.

1000 — 10 000 Bq/ cm®

Jste silné€ kontaminovan.
Okamzité se oCistéte na
dekontamina¢nim misté.

Ptrednostni oCisténi na
dekontamina¢nim misté

s naslednou kontrolou a
prevle¢enim. Osoby je tifeba
podle moznosti izolovat.

nad 10 000 Bg/ cm?

Jste velmi silné kontaminovan.
Okamzité se oCistéte na
dekontaminaé¢nim miste.

Pfednostni o¢isténi na
dekontamina¢nim misté

s naslednou kontrolou a
prevlecenim. Osoby je tieba
podle moZznosti izolovat.
Zajisténi 1ékarského vysetfeni.

Tabulka ¢. 9 — Nameérené hodnoty a prislusna opatieni pri kontrole vozidel

Naméiena hodnota

(Zasahova urovei)

Sdéleni osadce vozidla

Opatieni

(0] .’ ozidlo je kontaminovano apis statni poznavaci
pod 3 uGy.h" Vozidlo jo k — Zépis statni poznavaci
(0,3 mR.h™") hluboko pod tolerovanou znacky (SPZ).
uroven.
3-10 pGy.h'! Vozidlo je kontaminovano Omyti vozidla s naslednou
(03— 1 mR.h") malo. Doporucit omyti kontrolou na
’ ’ vozidla bez radiohygienickych dekontamina¢nim a méticim
opatieni misté. Zapis (SPZ).
a dalsi kontroly.
10 - 100 pGy.h Nejvice kontaminovana jsou Omyti vozidla s naslednou
i 1 tato mista..... kontrolou na
(I - 10 mR-h7) (konkretizovat...). dekontamina¢nim misté.
Je nutné omyti a nasledna Zépis (SPZ).
kontrola.
100  uGyhl - 1 Vozidlo je kontaminovano Vozidlo o¢istit na
mGy.h vazné. Je nutné provést dekontamina¢nim misté.
(10 - 100 mR.h™) dezaktivaci na Zapis (SPZ). Nahlaseni

dekontamina¢nim misté.

nadiizenému (krizovému
Stabu).
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Tabulka €. 10 — Vzor zaznamenavani vysledkli monitorovani

ZAZNAMNIK VYSLEDKU MONITOROVANI OSOB

(pro kontaminaci 4 Bq/ cm?a vyssi)

Dne Typ a ¢islo pfistroje Monitoroval :
Pof. Cas Jméno, pFijmeni Obec Cislo Uroveii
¢is. méreni kontrolovaného popisné aktivity
(Bg/
cm?)
ZAZNAMNIK VYSLEDKU MONITOROVANI VOZIDEL
(pro vSechna monitorovana vozidla)
Dne Typ a Cislo pfistroje Monitoroval :

Pof Cas Druh SPZ, Jmén | Davkovy Nejvice
«r ‘o, vozid provozov 0 prikon kontaminov,
Cis. méreni . L.

la atel ridice 1 na mista
(osob (nGy-h 1
Gy.h
ni, ) (nGy.h™)
autob
us)

Zdroj: 153.zachranny prapor Jindrichiv Hradec
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Priloha 4 - SCHEMATA
Schéma ¢.1: Principialni schéma spusténi sirén z pracovisté KOPIS HZS

JEDNOTLIVE
OBCE
OBCE V ZHP.
HEJTMAN S SROZSIRENOU |
rozumeni )
KRAJE V ZHP fias PUSOBNOSTI V
Sl sirén v ZHP . ZHP
\
Vyrozuméni
o spusténi
sirén v ZHP
3
)
Pokyn ke spust&ni sirén, ) \
: pokyn k zajisteni vysitani _Agtma;; : ) j)
JADERNA varovacich nahravek sirén v
ELEKTRARNA KOPIS HZS
Pokyn k vysilani
varovacich
nahravek
CESKY CESKA
ROZHLAS  TELEVIZE

Vysilani varovacich
nahravek

Zdroj: Vnitini havarijni plan jaderné elektrarny, HO3, revize 0
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Schéma €. 2 — Algoritmus rozhodovaciho postupu pii vnitini kontaminaci

C

OhlaSeni podezFeni z vnitfni kontaminace

)

A 4

PievaZuje vyznam ingesce

!

Podpora zvraceni,
urychleného vyprazdnéni

¥

Byla provedena
povrchova
dekontaminace?

Dekontaminovat J

v

Je pfitomno poranéni?

Prvni pomoc

A 4

Stér z okoli

Tampon z riny

PievaZuje vyznam
inhalace?

Chirurgické oSetieni ]

v

Proméfeni oblideje
vytér z nosu, hitanu

!

I Vysmrkani, vyplach st

P

A

Podani antidot &i jinych
specifickych piipravki

|

L

Proméfeni odebranych vzorkd,
organizace soustavného sbéru
stolice a moce.
Celotglové méteni

¥

Prib&zné vyhodnocovini
vysledkil vEetné ddaji o
mechanismu nehody a radiaén
situaci v mist8 udalosti

Je indikovano
odeslani na specializované
pracovistg??

Zaji3téni transportu ]

Dalsi sledovani v zdvodnim
zdravotnim stiedisku

Zdroj: Traumatologicky plan CEZ — ETE, 27.07.08.01
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Schéma ¢. 3 — Algoritmus rozhodovani vnéjsi kontaminace

@hl(ﬁeni povrchové kontaminac

Proméfeni kontamiace celého
povrchu tla

| QdloZeni odévu I
I Premeéfeni I

!

Pozmamendni horkych mist do
"Privodniho listu osoby”

ANO 1 . py NE
Je ke ovan

¥
T—
i Podat tablety KJ I

v

I Provést stér z okoli dst, nosu, I
odi

!

Provést vitér z nosu
g z ustnd dutiny

Proméfeni vzorkd I

l
.
1

Setrné dekontaminace obliteje I

Jsou

W

v

I Kontaminace jinych casti €la
e
v
UZti dekontaminaénich
l prostredkil I

kontaminovany jiné
Sasn télaf

NE

‘ Dale viz. vnitini kontaminaca

[ Pfeméfeni I

ANG NE

Nastaly
ditvody pro ukongeni
ckontaminacg

A d

Pferusit dekontaminaci

Je kontaminace

Sitelng? Konec dekontaminace )
neméfitelna?

l Dale kontaminace neklesa

Hroz Osetiit indiferentnim krémem |

v

poruseni pokozky?

|

[ Zapétkovy postup

[ C Konec, kontrola dalsi den)

I

1 Konec, kontrols dalsi dan)

Zdroj: Traumatologicky plan CEZ — ETE, 27.07.08.01
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Ptiloha 5 - FORMULARE
Formulaf €. 1 — Priivodni list osoby, dozimetrické ¢ast
Priloha ¢. 2/1:

VYPLNI PRACOVNIiK RADIACNI KONTROLY:

Jméno postiZeného:.........coeeveeeieririiiiens Rodné &islo:

Datwmn udalosti: .. .
Hodina WdAloSt: .....ovoee e

Misto uddlosti: ..... .
POPIS UAAIOSH ..o s

Radiaéni situace z monitoringu v misté udalosti:

Povrchovd kontaminace: Ano Ne
Podezieni na vaitfni kontaminaci: Ano Ne
Externi ozafeni: Ano Ne
Zranéni: Ano Ne

Povrchova kontaminace - zaznamenat do ndkresu horké misto:

Vychozi aktivita v Bq/em®:

Pred dekontaminaci v hygienické smytce:

Po ukonéeni dekontaminace v hygienicke smyCce:
Stav kiiZe po dekontaminaci:

Dekontaminace neprovedena - ditvod:

Podezieni na vnitfni kontaminaci:

DITUI KOTIAITITIATIIIL oot eee et ee e ceee e eeeeeeesesae s e eae et e s e oo oo e ee e £ e eue e e e eee e eaasse e e s et s seennaesamsnaa ses s re e e e erancee s oenn
AKEIVITAL oo et e et €S KOMIAIMINACE ....oo.iiiiiiriee e e eeeceaeraeeeesannes
Podani KT Ano Ne ¢as podani ..................... pofettablet ...

Externi ozateni:
L o=t <SSO O U T TSSO OSSOSO URUS SV UPP PSPPI PR TS

Ktera t4st téla zasaZena - zakresli do modelu
Davky v Gy: oo €8 0bATZENT AAVKY ..oovvee ettt e

K ofetfeni odesila (Gitelnd JIMEno @ POAPIS)T .o eoo ittt

Zdroj: Traumatologicky plan CEZ — ETE, 27.07.08.01
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Formular ¢. 2 — Priivodni list osoby, ¢ast zdravotnicka
P¥iloha €. 2/2: '

VYPLNI ZASAHUJICI LEKAR:

Prichod: ..o Odehod: ..o e

Zevni kontaminace: vstupni hodnoty v Bq/c:m2 (zakresli do modelu)
konec¢né hodnoty v Bq/cm2 (zakresli jako zlomek do modelu)

Dekontaminace:
PouZity dekontaminacni prostfedek/ postup:

Pracovnik propuitén z péce: kontaminace pod limitem 0,3 Bq/cm? (viz. tabulka ¢.1, pfiloha 2, Vyhl. &
184/1997 Sb.)
Pracovnik pfedan do dal3i pée : ZL Vys§i typ pracoviSté:

Vuitini kontaminace: Ano Ne
Cas provedeni odbérit:
sekret z oli:
nosu:
nst:
okoli rany:
vlastni rany:
odbér stolice - Cas:
moce - ¢as/ mnozstvi:

Lécba:

L] Rt 11021 sx (s o1 ¢: LA O OSSOSO P U S UROOPR PP ST PORRP RSP TR PSP
Cas podani:

ZPUSOD POAANL L. ieiiii e e

Jiné léky: SO OO P OO TP ST E PO PSP RPN PO PPEPPPOTPRPSTON
Pracovnik predan: ZL VYEST LYD PIACOVISIE. L.ouviiiueriret it

Zdroj: Traumatologicky plan CEZ — ETE, 27.07.08.01
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