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Aplikace React Javascript — atomicky design

Abstrakt

Tato bakalarskd prace se zaméfuje na vypracovani atomického design systému
v prosttedi frameworku React.js s hlavnim cilem srovnani vykonu aplikaci a jejich optimalizace
za pouziti dostupnych nastroji. Teoreticka Cast prace analyzuje historicky vyvoj webu
a postupné prechazi k detailnimu popisu zakladnich stavebnich prvka webu, vcetné HTML,
CSS a JavaScript. Prakticka Cast prace se zaméfuje na implementaci atomického design
systému ve frameworku React.js s ndslednou optimalizaci a vyhodnocenim. Vysledky této
prace poskytuji uceleny pohled na vyuziti atomického designu a jeho dopad na vykonost
webovych aplikaci v prostiedi frameworku React.js.

Klicova slova: design systém, atomicky design, React.js, optimalizace, testovani



Application React Javascript — atomic design

Abstract

This bachelor thesis aims to create an atomic design system within the React.js
framework environment. The primary objective of this study is to compare the performance
of applications and optimize them using available tools. The theoretical part of the thesis
analyses the historical evolution of the web and provides a detailed description of its main
elements, including HTML, CSS, and JavaScript. The practical part of the thesis focuses
on implementing an atomic design system using React.js followed by the optimization
and the evaluation. The results of the bachelor thesis offer a compacted perspective on the use
of atomic design and its impact on the performance of web applications within the React.js

development framework environment.

Keywords: design system, atomic design, React.js, optimization, testing
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| Uvod

Ptfi vyvoji webovych aplikaci se aplikuje mnoho raznych postupt a cest k dosazeni
tizeného cile, vyvojem takové aplikace se rozumi uzivani rozlicnych nastroji, zkuSenosti,
praktik a jiz vytvofenych pracovnich schémat / postupti. S kazdou dalsi takovou aplikaci se, ale
pocita jako s wuzivatelsky pfivétivou, uzivajicich nejnovéj§ich designovych prvkia
a nejaktualnéj§iho programovaciho jazykového setu. K vyvoji webovych aplikaci se nejcastéji
uziva kombinace téchto programovacich jazyki — HTML, CSS a Javascript. HTML a CSS

si do hloubky predstavime v nasledujicich kapitolach této prace.

Javascript je nejrozSifenéj§im programovacim jazykem klientského rozhrani webu,
kde zaji§t'uje spojeni mezi uzivatelem a aplikaci. Postupem ¢asu se na zékladech Javascriptu
vyvinulo veliké mnozstvi frameworkt a knihoven slouzici k snaz§imu vyvoji webovych stranek
a aplikaci. Knihovny se zaméfuji na feSeni specifickych problémd, jako jsou naptiklad validita,
stylovani a efekty, manipulace s DOM a state management. Frameworky se zabyvaji
komplexnim vyvojem aplikace, uzivaji svoji vlastni architekturu kédu, kterou je nutné
dodrzovat. Jejich vyvoj neustale pokracuje, a tak je pro kazdého vyvojare dobré védet, co chce
vyuzivat, aby mohl co nejefektivnéji vyuzit dostupnych technologii.

V této bakalarskeé praci se budu zabyvat implementaci a vyvojem knihovny, kterou bude

mozné voln¢ uzivat, budeme postupovat po malych jednoduchych krocich a nasledn€ nabalovat

vicero komplexnich feSeni.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

V ramci této bakalarské prace bude vyvinuta a detailné popsana knihovna, casto
oznacovana jako ,design systém,”“ kterd slouzi jako kliCovy nastroj pro front end vyvoj
webovych stranek a aplikaci. Hlavnim cilem této prace je nejen vytvofit tuto knihovnu, ale také
dikladn€ porozumét jejimu fungovani a zpusobu, jakym ovliviiuje proces tvorby webovych

stranek a aplikaci.

Tato knihovna bude vytvorena s ohledem na opakované pouziti a snadnou rozsifitelnost,
coz umozni vyvojarim vyuzivat ji jako zakladni stavebni kamen pro své projekty. Tim padem
tato bakalarska prace zahrnuje nejen samotny vyvoj knihovny, ale také analyzu toho, jakym

zpusobem tato knihovna usnadriuje a urychluje proces vyvoje webovych stranek a aplikaci.

Dalsim dulezitym aspektem této prace je zdiraznéni rozdili mezi vytvorenou
knihovnou a béznymi postupy pii tvorbé webovych stranek a aplikaci. Timto zptisobem bude
mozné identifikovat, jakym zpisobem pouziti této knihovny pfinasi ptidanou hodnotu
a zlepsSuje efektivitu vyvojového procesu.

Vewe

bude dostupny v balickovacim systému Yarn. Tim bude knihovna pfistupna Siroké vetejnosti
abude moci byt vyuzivana v raznych projektech bez nutnosti opakovaného vytvareni
podobnych komponent. Timto zptsobem bude knihovna prispivat k efektivnimu sdileni

a znovupouziti komponent v ramci vyvojové komunity.

Celkové lze tuto bakalafskou praci vnimat jako komplexni projekt, ktery spojuje
vyvojové dovednosti s analyzou a §ifenim znalosti o tvorbé webovych stranek a aplikaci
prostiednictvim vytvorené knihovny a jejiho nasledného zvefejnéni v balickovacim systému

Yarn.
2.2 Metodika

Aplikace Storybook a JavaScript framework React JS budou pouzity jako zaklad

pro vytvoreni aplikace.



Bude proveden prehled literatury, abyste porozuméli Reactu, design systémum,
atomickému designu a osvédCenym postuptim pii vyvoji Reactu. Vypracujte vyzkumné otazky

a cile.

Budou zvolené vhodné vyzkumné metody (napi. prizkumy, rozhovory, piipadové
studie). Bude vyvinut design systém zalozeny na Reactu s vyuzitim principt atomického
designu (atomic design). Bude se zkouSet Gcinnost design systému a osvédcenych postupt

(napf. testovani, optimalizace vykonu). Provede se analyza a vyvozené zaveéry.

3 Evoluce webu

,,INa pocdtku byl Web a ten byl dobry. Ale, v tomto pripadeé, pocatek byl zacdtkem 90.
let a “dobry“ znamenalo, Ze se web dostal na indexovou stranku Yahoo! a pocitadlo
navstévnikii se tocilo ve spodni casti strdnky plné tabulek a animovanych GIFu. " (Godbolt,

2016, str. 1. paragraf Origins) (pfeklad vlastni)

Web, slovo, které jsme jiz vSichni slySeli, ale malo z nas si uvédomi, jakym vyvojem
prosel od svého pocatku. Jednim z podstatnych, 1ze fici 1 kliCovych milnikt, bylo vytvoreni
WWW neboli World Wide Webu, coz je pripisovano Timu Berners-Leeovi, ktery tehdy
pracoval v CERNu a snazil se vylepsit sdileni informaci tak, aby nebylo tfeba opoustét
pracovisté a presouvat se k jinému pocitaci, ktery mél k informaci pristup. Zarovern napsal tfi
fundamentalni technologie webu HTML, http a URI nazyvané téz URL. (World Wide Web
Foundation, 2020)

3.1 WEB1.0

Web 1.0 byla prvni strukturou webu urcenou pro vefejnost, ktera byla poprvé touto
formou vytvofena v 90. letech 20. stoleti. Stal na zakladnich tfech zdkladech: http, URI
a HTML. Uzivatel mél pouze omezené moznosti, protoze stranky byly pouhou statickou
informaci pro ¢teni a stahovani; nemohl sdilet data ¢i komentovat. Pro tento typ webu nebylo
potieba, aby uzivatel mél znalosti o fungovani a designu, v§e bylo spravovano tizkou skupinou
lidi. V pripad€ nahrani novych dat administratorem bylo tfeba obnovit stranku, na zakladé toho
1ze konstatovat, ze probihal jednosmérny provoz od administratora k uzivateli. (Jacksi & Abass,

2019)
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32 WEB22.0

Druha verze internetu, znama jako Web 2.0, byla formalné predstavena spolecnosti
O’Reilly Media. Tato verze vyuzivala nové metody pro uzivani internetu, piiCemz diraz byl
kladen na uzivatelskou ucast a takzvanou obousmérnost toku dat. Uzivatelé méli moznost
komunikovat s ostatnimi uzivateli a interagovat s obsahem, coz pfedstavovalo znaény posun
od pasivniho ¢teni k aktivni Gi¢asti. Jednou z nevyhod se stala hrozba hackerskych atokd a s tim
spojen unik osobnich udaji. Technologicka infrastruktura Webu 2.0 byla zalozena

na pravidlech RSS, RDF, XML, DOM a REST. (Jacksi & Abass, 2019)

3.3 WEB3.0

Web 3.0 je souCasnou verzi internetu, ktera zacala kolem roku 2014 a je zndm4 jako
interaktivni web, poskytujici uzivatelim moznost dynamické interakce s aplikacemi. Tento web
je obCas oznaCovan také jako ,,sémanticky web“ s dirazem na personalizaci. Reprezentuje
ptrestavbu internetu s cilem ud¢lat pocitace efektivnéjSimi v interpretaci novych dat a chipat je
jako Clovék. Jeho cilem je preménit web do jedné velké databaze, kde pocitaCe analyzuji
a prezentuji informace bez pouziti tradiénich vyhledavacich metod. Usp&$nym piikladem je zde
Google. Technologie uzité pro jeho vyvin jsou HTMLS, CSS, Javascript Web 3.0 ma mnoho
benefitd, ale i své nevyhody, mezi néz patfi serverova naroc¢nost, komplexita, identifikace

uzivatele a slozitost vyvoje. (Jacksi & Abass, 2019)

4 HTML
HTML neboli Hypertext Markup Language je znaCkovaci jazyk pro web, ktery definuje

strukturu webovych stranek. Zbylé technologie mimo HTML jsou obecné uzivany, bud
k vzhledu a prezentaci webové stranky v podobé CSS nebo k jeho chovéni a funkcionalité

v tomto piipadé se jedna o JavaScript.

Slovo , Hypertext* odkazuje na spojeni mezi webovymi strankami, které mohou byt
uvnitt jedné stranky nebo mezi riznymi strankami na internetu. Odkaz je tim padem zakladnim

principem webu. (HTML: HyperText Markup Language | MDN, 2023)
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4.1 Verze HTML

4.1.1 HTML 1.0

Jedna zprvnich verzi HTML byla vydana na pocatku 90.let 20.stoleti, stala

se prukopnikem vytvareni webovych stranek. Tato verze HTML pfinesla zakladni strukturalni

nastroje pro vytvareni obsahu na webu, ale byla omezena ve svych moznostech stylizace

a uprav. Ve své dobé nebyla prezentace obsahu prioritou, a proto se HTML 1.0 zamétovalo

spiSe na strukturu a obsah.

Zékladni charakteristiky této verze zahrnovaly:

1.

Struktura element: Zavedeni elementi umoznilo pfidavani obsahu, vcetné
nadpisu, odstavcl, seznamu a obrazki.

Jednoduchost: HTML 1.0 neumoziovalo slozité stylovani nebo upravy obsahu,
coz omezovalo moznosti kontroly vzhledu stranek.

Podpora fonti: Byla zavedena podpora raznych fontd, avSak s velkymi
omezenimi tykajicimi se velikosti a styld.

Priorita obsahu: Spojeno s technologickymi omezenimi, jako byla pomald

internetova pripojeni a omezené moznosti prohlizect. (Pedamkar, 2023)

4.1.2 HTML 2.0

Vydana verze pfinesla podstatna vylepseni oproti piedchozi verzi.

Zékladni charakteristiky této verze zahrnovaly:

1.

Standardizace HTML: Probéhlo vytvoreni pravidel a regulaci, které webové
prohlizece museli nasledovat.

Formy: Uveden koncept formulaiti, jez uzivateli poskytoval moznost vlozit data
na webovou stranku. Jednalo se pouze o textova pole a tlacitka.

Tabulky: Zavedeni elementu <table> umoznilo strukturovat a organizovat
tabulkova data, coz je dulezité pro lepsi prezentaci informaci na webovych
strankach.

Vytvofeni W3C: Vznik pro ochranu pfed nekonzistenci a vytvareni vlastnich

tagu, diky tomu byla zajiSténa konzistence. (Pedamkar, 2023)

12



4.1.3 HTML 3.2

HTML 3.2 byla dal§im hlavnim nastupcem HTML 2.0 a byla vyvinuta na konci
20.stoleti.

Aktualizované funkce zahrnuté v této verzi jsou:

1. Aktualizované formulate: HTML 3.2 pfinesla lep§i zpusoby vytvareni
interaktivnich formulait. Vyvojaii mohli vytvaret formulafe, které byly
pro uzivatele interaktivnéjsi a dynamické.

2. Podpora CSS: Dalsi dulezitou funkci zahrnutou v HTML 3.2 byla podpora CSS
(kaskadovych styli). Pomohla designérim zlepsit vzhled webovych stranek
stylovanim a prizptisobenim prvka HTML.

3. Rozsifené funkce pro obrazky: Umoznila lepsi kontrolu nad velikosti,
zarovnanim a popisy textu obrazkda.

4. Rozsifena sada znaki: RozSifeni dostupnosti znakii pro webové stranky.

Zahrnovala specidlni symboly a mezindrodni znaky. (Pedamkar, 2023)
4.1.4 HTML 4.01
HTML 4.01, vydané v roce 1999, piineslo nékolik pokroki do jazyka HTML.
Zde jsou nékteré klicové funkce a tagy ptidané v HTMLS:

1. Propojeni s CSS: Dfive bylo nutné umistit CSS na kazdou stranku pro aplikaci
stylt. S verzi 4.01 mohly byt CSS soubory propojeny do kazdé HTML stranky
pomoci tagu <link>. To pomohlo udrzovat konzistentni bez opakovéani kédu
CSS.

2. Tags: HTML 4.01 také predstavilo nekolik novych tagi jako <fieldset>,
<header>, <footer> a <legend>. Tyto tagy zlep§ily prezentaci obsahu.

3. VylepsSeni tabulek: Vytvofeni atributu jako colspan a rowspan. Tato dprava

usnadnila vytvareni slozitéjSich tabulek. (Pedamkar, 2023)
4.1.5 HTMLS

Vydan byl prvni navch HTMLS v roce 2008, ale oficialné se stal doporucenim
az roku 2014. Tato verze piinesla rozsahlou podporu pro nové HTML tagy. Navic HTMLS5

poskytoval podporu pro nové prvky formulaiti, raznych typua a tagy pro podporu geolokace.

Zde jsou nékteré klicové funkce a tagy ptidané v HTMLS:

13



1. Formulafové prvky: Jednim dilezitym doplnénim byl tag
<input type="email”>, ktery ovéfuje, zda je uzivatelsky vstup platnou e-
mailovou adresou. Stejné¢ tak dalSim formulafovym prvkem byl tag
<input type="password”>, ktery byl navrzenk bezpe¢nému zachyceni hesel.
Prohlize¢ zobrazil specialni symboly jako uzivatelsky vstup v poli pro heslo,
¢imz chranil heslo pred odhalenim.

2. Audio: Predstaven element <audio>, ktera umozfiuje vyvojaium vkladat
zvukovy obsah ptimo do webovych stranek. Tento tag umoznil bezproblémovou
integraci zvukovych klipi a umoznil prehravani zvuku pfimo na webové strance.

3. Sémantické znacky: Strukturdlni znacky, poskytuji organizaci a strukturu
HTML stranek. Tyto znacky poskytovaly jasnéjsi hierarchii a vyznam riznym
castem webové stranky. Nékolik sémantickych znacek piedstavenych v HTMLS
zahrnuje <figcaption>, <header>, <footer> atd. Tyto znacky také pomohly
zlepsit dostupnost a optimalizaci vyhledavani na webové strance.

4. Tag section: Tag <section> definuje odliSnou sekci v ramci HTML stranky.
To pomaha organizovat a vymezovat obsah a tim poskytuje logické oddéleni
uvnitt webové stranky. Podpora CSS: Dalsi dulezitou funkci zahrnutou v HTML
3.2 byla podpora CSS (kaskadovych styll). Pomohla designérim zlepsit vzhled
webovych stranek stylovanim a pfizptisobenim prvkd HTML. (Pedamkar, 2023)

4.2  Struktura HTML

HTML stejné jako jiné jazyky ma sva pravidla a ty je nutné dodrzovat pro spravné
fungovani. To jinymi slovy znamena, ze HTML dokument je tvofen urCitymi bloky, které

se nazyvaji tagy. (Hél, 2022)
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Zdroj: vilastni

Hlavicka

Obrazek & 1 Struktura HTML, 2024

42.1 DOCTYPE deklarace

V HTML dokumentu je potieba zacit s deklaraci znacenou <!pocTypE>. Navzdory
podobné struktufe zapisu se nejedna o tag, jedna se o formalni zapis, ktery slouzi prohlizeci
k identifikaci, o jaky dokument se jednd, a co ma ocekavat. V soucasné dobé se miize setkat

prevazné setkat se zapisem v HTML 5, ale i jinymi. (HTML doctype declaration, 2023)

HTMLS syntaxe:

Zdroj: vilastni

Obrazek ¢ 2 Doctype HTMLS, 2024



422 HTML

Tag <html> obsahuje cely HTML dokument s jeho elementy. M¢l by obsahovat atribut
lang pro deklaraci jazyka webové stranky. (Hél, 2022)

Tag <html> obsahuje cely HTML dokument s v§emi podfizenymi elementy, jedinou
vyjimkou je <!DOCTYPE>. V tagu <html> je pravidlem zahrnout atribut 1ang, ta ddvd informaci,
v jakém jazyce je webova stranka napsana, tento atribut pomaha vyhledavacim engintim.

(HTML html tag, 2023)

Zdroj: vilastni

html

Obrdzek ¢. 3 HTIML tag, 2024

4.2.3 Hlavicka

Tag <head> se uziva jako ulozisté pro metadata, kterd jsou nepostradatelna pro HTML
dokument, nachazi se mezi <html> tagem a <body> tagem. Data, ktera obsahuje nejsou piimo

zobrazena na strdnce. Obsahuje metadata tag a dalsi elementy napf.: <title>, <link>, style

nebo script. (Hél, 2022)

Zdroj: vilastni

Obrdzek ¢. 4 Head priklad jednoduchého zapisu, 2024

4.2.4 Télo

Tag <body> definuje viditelny obsah HTML dokumentu, vné¢ tagu <body> ddle najdeme
zakladni elementy jako nadpisy, paragrafy, obrazky a dalsi. V kazdém HTML dokumentu
se muze vyskytovat pouze jeden <body> element. (HTML body tag, 2023)



Zdroj: vlastni

p>This is a common paragraph.

13>This is a common heading.

Obrazek ¢ 5 Body priklad jednoduchého zapisu, 2024

4.3  Accessibility

., Sila webu je v jeho univerzalité. Pristup pro vSechny nezdvisle na postiZeni je jeho hlavnim
aspektem. “ (Initiative, W. W. A., 2023)(pieklad vlastni)

Web je od pocatku navrhovan tak, aby byl pfistupny pro lidi, bez ohledu, jakym jazykem
mluvi, kde ziji, jaky uzivaji pocitac ¢i na jejich schopnostech. V ptipadé€, ze web plni tento cil,
je dostupny i lidem s riznymi urovnémi motoriky, sluchu, vizualnimi a kognitivnimi
schopnostmi. Accessibility neboli pfistupnost je tedy kliCovym faktorem pro vyvojare
a organizace, které chtéji vyvijet vysoce kvalitni webové stranky, aplikace a webové nastroje.
Jejim cilem je zajistit, aby néktefi lidé nebyli odfiznuti od moZznosti vyuzivat jejich produkta

a sluzeb (Initiative, W. W. A., 2023)
4.3.1 Testovani Accessibility

Testovani pristupnosti webovych stranek je kliCovou soucasti vyvoje, aby se zabranilo
vzniku nedostupnych webovych stranek, které by mohly byt problematické jak pro uzivatele
s riznymi typy omezeni, tak i pro bézné uzivatele. Pfi vyvoji nebo redesignu je vhodné
vyhodnotit pfistupnost na zac¢atku vyvoje, abychom mohli identifikovat problémy s pfistupnosti
a vyresit je.

Existuje mnoho pomicek na vyhodnoceni pfistupnosti, ale zadna neni schopna
samostatné rozhodnout, zdali webova stranka ¢i aplikace spliiuje standardy pfistupnosti.

Kone¢né rozhodnuti je tedy na ¢lovéku. (Initiative, W. W. A., 2023)
4.3.1.1 Nastroje testovani

Nastroje pro testovani webové pristupnosti jsou softwarové programy a online sluzby,
které nam pomaha rozhodnout, zdali testovany subjekt spliiuje standardy pristupnosti.

(Initiative, W. W. A., 2023)
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5 CSS

Kaskadové styly (CSS) jsou jazykem stylu, ktery se pouziva k popisu prezentace
dokumentu napsaného v jazyce HTML nebo XML. CSS popisuje, jak maji byt prvky zobrazeny
na obrazovce, na papife, v feci nebo na jinych médiich. Jazyk CSS patii mezi zdkladni jazyky
webu a je standardizovan ve vSech webovych prohlizeCich podle specifikaci W3C. (CSS:

Cascading Style Sheets, 2024)

5.1 Historie CSS

Roku 1994 webova stranka vypadala jako obycejny list papiru o bilé a Cerné, protoze
v té dob¢ chybéla moznost ménit styl a zobrazeni dokumentu. To si mnoho vyvojait a zastupca
firem uvédomovalo, a tak probihaly snahy o zavedeni ur¢itého standardu. Z divodu zajmu mezi
cleny W3C byla na konci roku 1995 predstavena idea o cili dat kaskadové styly jako
doporuceny standard k uzivani. W3C organizace doporucila pouzivani CSS nasledujiciho roku
1996 a vytvortila pracovni skupinu, ktera méla urCovat dalsi sméfovani CSS a jeho standardu.

(Bos Bert, 2016)
5.2 Vyzvy spojené s udrzbou a spravou CSS kédu

1. Globalni selektory:

Tim je mysleno, ze selektory v CSS maji globalni rozsah pusobeni. To znamena,
ze stylovani definované pomoci selektori miize ovlivnit vice prvkl na strance, nez je puvodné
zamysSleno. Styly se mohou zdat dobfe strukturované a organizovang, ale stale mohou mit dopad
na zbytek stranky, to mtze dale vést k neoCekavanému chovani nebo vzhledu. S timto chovanim

selektort se dostavame do konfliktu se spravou a udrzitelnosti v kodu.
2. Definice zavislosti:

Terminem je mysleno, ze v CSS je obtizné jednozna¢né urcit, na ¢em presné dany prvek
zavisi v ramci stylovani. Tato nejednoznacnost znamena, ze neni snadné identifikovat, jaké
konkrétni vlastnosti Ci styly jsou piifazeny danému prvku a jakym zptisobem se tento prvek
vaze na ostatni Casti kodu. Tento nedostatek jasnosti a presnosti muze vést k problémim

pii tpravach a spraveé kodu, zejména v rozsahlych projektech s mnoha riznymi styly.
3. Eliminace mrtvého kédu:
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Kaskadova povaha ztézuje identifikaci a odstranéni nepouzivaného CSS, které
se vztahuje k dané komponenté. Nepouzivany kod vznika na zakladé pravidelného zasahovani
do struktury napsaného kédu z diivodi zmén ve funkcionalité a designu, které nasledné nebyly

odstranény ze souboru.
4. Problémy s miniaturizaci:

Minifikace selektort je naro¢na, dochazi k odlehCeni souboru se CSS. Pfi nevhodném
pouziti se nam muze neocekavané zhorsit vykonost. Minifikaci nasledné dochazi ke zhorseni

Citelnosti, udrzitelnosti a konzistenci.

5. Sdileni konstant:

Dal§im problémem, se kterym se setkame je sdileni konstant. Jedna se naptiklad
o sdileni barev, fonta a dalSich vlastnosti, které jsou uzity na raznych mistech aplikace. Jejich
nedostate¢nou spravou dochédzi k redundanci vlastnosti, kterd ovliviiuje chovani a design

aplikace.
6. Nedeterministické rozliSeni:

Tento problém vznika, pfi nacitani webové stranky, kdy se styly neaplikuji postupné,

a to muze mit za nasledek aplikace $patného stylu. (Bertoli, 2017, stranky 151-152)
7. Nedostate¢na izolace:

Nedostatek izolace v CSS komplikuje predvidani styld kvuli globalnim selektoram.
V takovém pripadé muaze nastat situace, kdy styly elementu byly ovlivnény jiz napsanym CSS

v jiném misté (Bertoli, 2017, stranky 151-152)
5.3 SASS

Sass je jazyk pro tvorbu stylt, ktery je zkompilovan do jazyka CSS. Umoziuje pouzivat
proménné, vnotena pravidla, mixiny, funkce a dalsi prvky, a to vSe s pln€ kompatibilni syntaxi
CSS. Sass pomaha udrzovat velké soubory styli piehledné a usnadnuje sdileni navrhu v ramci

projektt i mezi nimi. (SASS: Documentation, 2023)

5.3.1 Predbézné zpracovani nebo Preprocessing

Sass vezme va§ predzpracovany soubor a prevede ho na bézny CSS, ktery lze pouzit
na webovych strankach. Nejjednodussi zpusob, jak to udélat, je pouzit terminal v editoru. Zada
se ptikaz Sass, urci se vstupni a vystupni soubor. Sass zkompiluje vstupni soubor do vystupniho

souboru. Sass umoziuje kontrolovat zmény ve zdrojovych souborech a automaticky
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aktualizovat, a to pomoci piikazu --watch. Timto zptuisobem se vas kod stava vice efektivnim.

(SASS: Basics, 2023)

Zdroj: vilastni

priklad.scss \.’_\,-fsledek.cssl

Obrazek ¢ 6 Priklad Sass kompilace souboru pri watch modu, 2024

5.3.2 Proménné nebo Variables

O proménnych se uvazuje jako o zpuasobu ukladani informaci, které chcete opakované
pouzivat v celém souboru styll. Miizete ukladat naptiklad barvy, typy pisma nebo jakékoli jiné
hodnoty CSS, o kterych si myslite, Ze je budete chtit opakované pouzivat. Sass vyuziva symbol

$ k tomu, aby se hodnota stalo proménnou. (SASS: Variables, 2023)

SCSS syntaxe:

Zdroj: vilastni
$font-stack: Helveti
$primary-color:

body{
font: 188% $font-stack
color: $primary-color

H
1]

Obrazek ¢. 7 Zdpis SCSS Variables pro body, 2024

CSS syntaxe:
Zdroj: vilastni

body({

color:
I

Obrazek ¢ 8 Zdpis obrazku ¢. 7 v CSS, 2024

Pti zpracovani Sass vezme proménné, které jsme definovali pro $font-stack a $primary-
color, a vypiSe normalni CSS s hodnotami naSich proménnych umisténymi v CSS. (SASS:

Variables, 2023)
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5.3.3 Hnizdéni nebo Nesting

Nesting je zpusob zapisu CSS v preprocesoru SASS, ktery umoziiuje vnofovat selektory
CSS tak, aby dodrzovaly vizualni hierarchii podobnou HTML. Je dulezité si vS§ak uvédomit,
ze prilis hluboké vnofovani pravidel muze vést k nadmérné kvalifikaci CSS, coz ztézuje jeho
udrZovani a Cteni. Tento pfistup je obecné povazovan za §patnou praxi, a proto je dalezité

pouzivat hnizdéni s rozvahou a zvazené. (SASS: Basics, 2023)

Hnizdéni priklad:

Zdroj: vilastni

margin: @
1i

display: inline-bl

text-decoration: n
color: [J

padding: 1

Obrdzek ¢ 9 Nesting, 2024
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5.3.4 Casteéné nahrady nebo Partials

S pomoci Partials mazete vytvaret soubory Sass, které obsahuji malé uryvky CSS, jez
lze nasledné zahrnout do jinych souborti Sass. Tento pfistup usnadfiuje modularitu CSS
a zlepSuje udrzbu. Partials jsou pojmenovany s podtrzitkem na zacatku, naptiklad partial.scss.
Timto zptsobem Sass vi, Ze se jedna o Partials soubor a nemél by byt samostatné zkompilovan
do souboru CSS. K zahrnuti Partials do jiného souboru se pouziva pravidlo @use. (SASS:

Basics, 2023)
5.3.5 Mixins

Mixiny jsou v preprocesorech CSS, jako je SASS, mocnym ndstrojem pro znovupouziti
kodu a zabranéni duplikaci. Jsou to bloky kodu obsahujici rizné vlastnosti, které lze jednoduse
znovu pouzit v ruznych cCastech projektu. Vyhody mixind tedy jsou zvovupouzitelnost,
udrzitelnost a prevence duplikace, jsou tak silnym nastrojem pro organizaci a spravu styld, a tim

mohou vyrazné zlepSit efektivitu. (SASS: Basics, 2023)

5.3.5.1 Tvorba mixinu

Pro vytvoreni mixinu v SASS je tfeba pouzit syntaxi @mixin nidsledovanou jménem

mixinu s potfebnymi vlastnostmi. (SASS: Basics, 2023)

Zdroj: vilastni

in space {

padding: ©.5rem lrem
margin: lrem

Obrazek ¢. 10 Vytvoreni mixinu Space, 2024

5.3.5.2 Pouziti mixinu

Mixin Ize poté jednodusSe pouzit v jinych ¢astech kodu pomoci syntaxe @include

ndsledované jménem mixinu. (SASS: Basics, 2023)
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Zdroj: vilastni

.selector {

@include space;

Obrazek ¢. 11 Priklad reusability u mixinu, 2024

6 JavaScript

JavaScript (JS) je lehce interpretovatelny programovaci jazyk s prvottidnimi funkcemi.
Je to skriptovaci jazyk pro webové stranky, pouziva ho i mnoho jinych prostredi nez prohlizec,
napiiklad Node.js, Apache CouchDB a Adobe Acrobat. JavaScript je prototypovy,
viceparadigmovy, jednovldknovy, dynamicky jazyk podporujici objektové orientované,

imperativni i deklarativn{ styly psani kédu. (JavaScript | MDN, 2023)

Potencidlni nevyhodou JavaScriptu v§ak muze byt jeho volna typizace, coz v dusledku
znamena sice vysokou flexibilitu pti vyvoji, avSak za vysokou cenu pii opravach bugi. (Yang,

2018)

JavaScript také zahrnuje dynamické moznosti jazyka napfiklad konstrukci objektt
za béhu, seznamy parametri proménnych, proménné funkci, dynamické vytvareni skript,

introspekci objektd a obnovu zdrojového kodu. (JavaScript | MDN, 2023)

JavaScript dale zajiS§tuje dynamiku a interakci s webovymi strankami, kdy dokaze
napfiklad ménit jejich obsah, vzhled, vytvari nové elementy nebo nasloucha jinym zménam
v prohlize¢i. Toho vSeho je schopen na zakladé moznosti aktivné manipulovat s DOMem.

(Ayebola, 2023)
Standardy pro JavaScript jsou specifikace jazyka ECMAScript (ECMA-262)
a specifikace ECMAScript Internationalization API (ECMA-402). (JavaScript | MDN, 2023)

6.1 TypeScript

TypeScript je nadstavba jazyka JavaScript urCend ke zjednodusSeni vyvoje aplikaci.
To ve zkratce znamena, ze muzeme pouzivat vSechny dil¢i vlastnosti JavaScriptu,
ale s moznosti typizace. Diky této vlastnosti pfedchazime neoCekavanym jevim, zajistujeme

kvalitni, Citelny a Skalovatelny kod.
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TypeScript je schopen inference neboli dedukce, to znamend, ze je schopen pfiradit
spravny typ k proménné. To znamena, ze TypeScript rozumi tomu, jak se s promé€nnou mize
dale pracovat. V ptipadé nepovolené manipulace zakroci, upozorni nas na chybu a neprob&hne
kompilace.

Definovani typu je jedna z dalSich schopnosti TypeScriptu, diky ni je mozné vytvaret
vlastni struktury. Tato moznost je zejména uziteCna v situacich, kdy inference neprob&hne
a nedokaze spravné urcit typ promeénné.

Kromé béznych primitivnich typt, které jsou dostupné i v bézném Javascriptu.
TypeScript prichazi s novymi typy, a to any, never, unknown a void. Tyto typy rozsifuji
moznosti typizace a pfinasi dalsi flexibilitu do TypeScriptu.

S pouzitim podporovanych rozsifeni mizeme vytvaret vlastni typové struktury,
coz je uzitecné v situacich, kdy standardni typy nevyhovuji. Jednd se o kompozitni typy generik

a uniont. (Documentation - TypeScript for JavaScript Programmers, 2024)
6.2 Framework

Framework je néstroj, ktery je vyvinuty nad konkrétnim programovacim jazykem, ktery
nam usnadriuje praci s kodem, pfidava ndm mnoho funkcionalit, koncepti a pomaha psat
jednodussi a CistSi kod, ktery lze lehce testovat a opravovat chyby. Framework je vlastné
konfigurovatelna Sablona, kterou nastavime podle naSich pozadavki. Mizeme je rozdélit
podle nasSich potieb na dva typy, a to Front-end Frameworky a Back-end Frameworky. Front-
end Frameworky slouZi k vyvoji UI', které je zobrazeno uZivateli. Front-end frameworky jsou
React.js, Vue.js, a Angular. Back-end Frameworky jsou uzivany jako server-side aplikace, maji
na starosti requesty, komunikace s API> a databazi. Back-end Frameworky jsou RUBY

a Django. (What is a Framework? - GeeksforGeeks, 2023)

Je dulezité si uvédomit, Ze neexistuje zadny univerzaln€¢ dokonaly JavaScriptovy
framework. Neni divod se zabyvat otazkou, pro¢ zvolit konkrétni framework, mozna nebude
vubec potieba zadny framework. Nejlepsi pfistup mize byt nejprve si promyslet a rozhodnout

se, co presné potiebujeme k dosazeni nasSich cild. (Godbolt, 2016, stranky 45-46)

! User Interface — uzivatelské rozhrani

2 Application Programming Interface — Aplikace programovaciho prostiedi
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6.2.1 React

React je open-source Javascript knihovna, ktera byla vyvinuta spole¢nosti Facebook,
ktera chtéla zjednodusit komplikovany proces vyvoje webovych stranek. A to tim zptisobem,
ze webovou stranku slozime z malych kouskd, které délaji urCitou Cinnost, tak jako puzzle.

(Herbert, 2023)

Bézna webova stranka pfed Reactem fungovala zpisobem, Ze jsme méli oteviené
své pracovni okno a na ném jsme vytvareli, co potfebovali, a kdyz jsme Cinnost dokoncili
zmackli jsme na tlacitko a stranka nas presmérovala na jinou. Oficidln€ se tento stav nazyva
request neboli zadost. Na zékladé toho si dokazeme jednoduse predstavit, co vznikalo
za problém, stranky byly pomalé a pfi zméné dat se cely obsah stranky opét nacital. (Herbert,

2023)

React se k feSeni tohoto problému postavil jinak, tim ze navrhl koncept znamy jako
single-page application (SPA). SPA nacte jeden dokument HTML pfi requestu, dale aktualizuje
pouze Cast kodu, ve které skute¢né probeéhla zména. Tomuto zptisobu prezentace obsahu se fika
client-side routing, proto i v pfipadé n€jaké zmény se stranka znovu nezacne nacitat. To ma

za nasledek lepsi vykonost a piijemnéjsi uzivatelskou zkusenost. (Herbert, 2023)

V jednoduchosti feCeno React je schopny zjistit, jak provést upravu bez toho, abychom

si povsimli néjakého zasahu do webové stranky. (Herbert, 2023)

6.2.1.1 React Komponenta React Props

Komponenty v Reactu jsou pro nas nastroje, pomoci nichz dokazeme vystaveét slozitou
aplikaci. Jedna se izolované, znovupouzitelné a nezavislé kusy kodu, které maji stejnou
podstatu tak jako funkce v Javascriptu. Komponenty se rozdé€luji na dva rizné typy, a to Class
komponenta a Function komponenta. Rozdil mezi nimi se dd popsat takto: Class komponenta
ma slozitéjsi strukturu zapisu, a proto je méne pouzivana. Function komponenta je piehledné;si

a k zapsani je potreba daleko méné kodu. (legacy.reactjs.org, 2022)

Props je zplisob pomoci, kterého mezi sebou komunikuji komponenty, rodi¢

neboli parent predava data, ktera potomek neboli children pfijme. Props nejsou narozdil
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od klasickych HTML atributi omezeny typem. Jedna se o zakladni zptisob Sifeni dat v Reactu.

(Passing props to a component — react, 2023)

6.2.1.2 Zivotniho cyklus

Komponenty maji zivotni cyklus, ktery se déli na faze. Metody se v komponentu
v urcity specificky moment volaji, a to je odvislé od faze cyklu. Tyto metody ndm poskytuji

kontrolu nad komponentem. (Gatwiri , 2023)
Metody Zivotniho cyklu v Class Komponentg:

1. componentDidUpdate(): Provede se po dokonceni metody render() a aplikaci
novych zmén na puvodni model DOM.

2. componentDidMount(): Metoda probéhne v moment, co se vlozi do DOMu.

3. componentWillUnmount(): Tato metoda se provede tésné pred odebranim

komponenty z DOM. (Stefanov, 2016, str. 60)

6.2.1.3 JSX

JSX je syntaxe zapisu pro Javascript, ktery ma podobnu strukturu jako HTML. (Writing
Markup with JSX — React, 2023) M4 otevirajici a zavirajici tag k tomu, aby 1épe reprezentoval
vnofenou strukturu elementl, ktera by byla neCitelnou a nespravovatelnou v Cistém
JavaScriptu. (Bertoli, 2017, str. 21) V soucasné dobé se jednad o nejbéznéjsi styl zapisu, a to

kvili jeho prehlednosti. (Writing Markup with JSX — React, 2023)

7 Design systémy

Design systém je programova reprezentace vizudlniho jazyka webovych stranek.
Vizualni jazyk vytvofeny designéry vyjadiuje, jakym zpisobem webové stranky vizualné
sd€luji své poselstvi uzivatelim. Je to soubor barev, fontd, tlacitek, stylli obrazku, typografie
a vzoru uzivatelského rozhrani, které se pouzivaji k vyjadieni nalady, vyznamu a zaméru.
Stejné jako mluveny jazyk lze rozlozit na mensi dilky, tak i vyvojati webovych stranek rozlozi
vizualni jazyk na men$i Casti. Diky tomu mizeme vytvofit dale pravidla, jak jej opét slozit

dohromady. Cilem této mySlenky je vytvofit kod, ktery je Skalovatelny a udrzitelny a ktery
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veérné reprodukuje veskeré moznosti, které dany jazyk umoziuje vyjadiit. (Godbolt, 2016, str.

27)
7.1  Atomicky design

Atomicky design je metodologie vyuzivana k vytvareni designovych systému webovych
stranek. Misto designu celé webové stranky najednou, atomicky design rozdéli na kousky
frekventované uzivané elementy do rizné velikych Casti, postupnym procesem takto kombinuje
stavebni bloky, az se zpé€tné objevi a zformuje cela stranka. Dulezité je, ze nejmensi vytvorené

elementy timto zptusobem jsou ned¢litelné. (Godbolt, 2016, str. 155)

Jednotlivé urovné atomického designu:
7.1.1 Atomy

Jsou to zéakladni stavebni prvky UL, jako jsou tlacitka, vstupni pole, nadpisy, ikony atd.
Tyto prvky jsou nejmensimi stavebnimi bloky a jsou navrhovany tak, aby byly znovupouzitelné

a nezavislé na kontextu. (Frost, © 2016)
7.1.2 Molekuly

Jsou kombinace atomi, které tvori jednoduché funkéni bloky. Napriklad pole
pro vyhledavani s tlacitkem, seznam polozek s textem a ikonami, nebo navigatni prvek
s odkazy a ikonami. Molekuly mohou byt znovupouzivany a kombinovany k vytvoreni

komplexnéjSich komponent. (Frost, © 2016)

7.1.3 Organismy

obvykle komplexnimi oblastmi rozhrani, jako je zdhlavi, zdpati, menu nebo karty obsahu.
Tyto struktury se mohou skladat z raznych molekul a atomut a Casto reprezentuji samostatné

funké&ni bloky. (Frost, © 2016)
7.1.4  Sablony

Jsou ramce, které definuji strukturu stranek nebo rozlozeni urCité oblasti rozhrani.
Sablony uréuji, jak jsou organismy, molekuly a atomy uspofadany na konkrétni strance
nebo v konkrétnim kontextu. (Frost, © 2016)
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7.1.5 Stranky

Jsou konec¢né vysledky, které vzniknou kombinaci Sablon s realnymi daty. Stranky jsou

konkrétnimi vysledky designu a reprezentuji kompletni uzivatelské rozhrani. (Frost, © 2016)
7.2 Checklist CSS architektury

Existuje seznam osvédCenych postupt a pokynt, které musime dodrzovat, abychom

zajistili Skalovatelnost a udrzovatelnost naseho systému. (Frantz, 2021)

7.2.1 Organizovanost

Musime byt organizovani, to znamend, ze potfebujeme mit pevnou strukturu kédu,

pevné pokyny, kterymi se fidime, a konzistentni kod. (Frantz, 2021)
7.2.2  Specifi¢nost CSS

Vyftesit vSechny problémy se specifi¢nosti CSS. Napftiklad CSS z jedné komponenty
by nemélo byt v rozporu s CSS v jiné komponenté. Musime se ujistit, Ze nase kod spravné

odrazi zasady atomického navrhu, i kdyby $lo jen o zptisob pojmenovani slozek. (Frantz, 2021)
7.2.3 Pochopitelnost

Kéd, ktery piSeme, v tomto pripadé zejména CSS, musi byt snadno pochopitelny.
A toho muzeme dosahnout tim, Ze se ujistime, ze mame vhodné komentare, proménné

a vysvétleni rozhodnuti, ktera jsme ucinili pfi vyvoji. (Frantz, 2021)
7.2.4 Flexibilita

Je nezbytné zajistit, aby nas kod CSS byl plné flexibilni a snadno upravitelny.
To znamena, Ze pokud dojde ke zméné barevného schématu nebo typografického fontu v rdmci
konkrétniho produktu nebo projektu, nase styly CSS by mély byt schopny se t€émto zménam
automaticky pfizpasobit. Timto zptisobem zistane nase prezentace konzistentni a relevantni

s aktudlnimi. (Frantz, 2021)
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7.2.5 Opakované uzitelny kod

Prepis CSS byl opakované pouzitelny napiic tymy a projekty. S nejvétsi

pravdépodobnosti bychom méli mit nase CSS jako externi balicek NPM, ktery kdykoli

stdhneme pro libovolné projekty nebo libovolny tym. (Frantz, 2021)

8 Testing

Testing je proces, pii kterém se snazime vyzkouset funkcionality programu. V prubéhu

procesu testovani se hledaji chyby a mezery v kodu, proto abychom je mohli odstranit dfive,

nez se dostanou do produkce. (Yasar, 2022)

Dutvody pro uZzivani testovani jsou:

1.

Brzké identifikovani chyby: V pfiipad€, ze vytvaifime plnohodnotnou aplikaci
muze dochazet k chybam, tomu se snazime pfedchazet s pomoci testovani, které
slouzi pravé k detekci takovych chyb.

ZlepSeni kvality: Pti testovani zajistujeme, ze produkt bude spliiovat stanovena
kritéria a specifikace, tim mdme kontrolu nad kvalitou produktu.

Uspora naklad: Testovanim muoZeme zajistit to, abychom v budoucnu
po uvedeni produktu neméli dodate¢né naklady a velikou ztratu pfi feSeni chyb,
kterym jsme mohli predejit pfi vyvoji.

Podpora Skalovatelnosti: Testovani nam pomaha zjiStovani vykonnostnich
limita aplikace, jak pracuje pii vySsi zat€zi a objemu transakci.

Bezpecnostni rizika: Pomoci testovani dokazeme najit, identifikovat zranitelné

Casti aplikace a odstranit je. (Yasar, 2022)
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8.1 Typy testovani
8.1.1 Unit Testing

Unit testing je zpusob testovani malych Casti v aplikaci. Bézn¢ jej provadéji developefi,
délaji se s ucelem kontroly jednotlivych Casti kodu, jestli pracuji, jak maji. Jedna se pfedevsim
0 automatizované testy a jsou designované specialné na testovani kodu, jako jsou metody

a funkce tedy malé bloky. Unit testy jsou provadény na nejnizs§im stupni vyvoje. (GfG, 2024)

Vyhody unit testingu:
1. Zménou v kédu nevytvorime novy bug.
2. Pomaha nachazet a identifikovat bugy brzy pfi vyvoji, tim se ulehCuje jejich
oprava.
3. Kod je jednodussi, 1épe se chape a pracuje se s nim.
4. Vyrazné zlepSuje kvalitu a spolehlivost vyvijeného softwaru.

(GfG, 2024)
8.1.2 Performance Testing

Dtvodem jakéhokoliv testu je ochranou uzivatele pied Spatnou zkuSenosti, web

se slabym vykonem je jednim z nejvyraznéjSich zpasobu, jak takovou zkuSenost ukazat.

vvvvvv

k aktivni praci s webovou strankou, jedna se naptiklad o page weight, number of requests,

time to first byte (TTFB). (Godbolt, 2016, str. 111)

8.1.2.1 Page Weight

Webové stranky postupné rostou, a to ma neblahy vliv na vykon, mezi roky 2011 a 2015
se pruimérna hmotnost stranky zvysila pfiblizn€ o 2,7x nasobek své pavodni vahy. To ma za
nasledek zvysSeni doby nacitani, proto je vhodné hledat zptisoby snizeni hmotnosti. (Godbolt,

2016, stranky 113-114)

8.1.2.2 Number of Request

Prohlize¢ pti nacitani webové stranky potiebuje projit s HT TP requesty vSechny slozky,
to mize mit za nasledek vysoké mnozstvi requesti. V piipadé, ze mame vysoké mnozstvi
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slozek, do kterych je tfeba vstupovat dochazi k zpomaleni sité. To v jednoduchosti znamena,

ze ¢im méné requestt potfebujeme, tim mame lepsi vykon. (Godbolt, 2016, str. 115)
8.1.2.3 TTFB neboli ,,cas do prvniho bytu*

TTFB je doba, ktera urcuje, jak dlouho trva, nez se pozadavek z prohlizeCe dostane na

webovou stranku a zpét v podobé prvniho bytu dat. (Godbolt, 2016, str. 116)

8.1.2.4 Time To Start Render

Jednd se o naméfenou hodnotu, za kterou uzivatel uvidi vykresleni obsahu na strance.
Volné feCeno to znamena, ze soubory se nacetly a prohlizeC je jiz dokaze je zobrazit v DOM.
Vykon Ize vylepsit naptiklad pomoci lazy-loadingu, s pracis obrazky a jejich prevodem na URI
¢i umistit CSS do hlavicky stranky. (Godbolt, 2016, str. 116)

9 Z.AKkladni nastroje potirebné pro vyvoj

9.1 Node

Node.js je open-source a multiplatformni prostfedi pro b&h JavaScriptu. Jedna
se o popularni nastroj pro Sirokou skalu projektt. Node.js pouziva béhoveé prostiedi JavaScriptu

enginu V8, a tak dosahuje vysoké vykonnosti.

Aplikace v Node.js bézi v jednom procesu, aniz by vytvarela nové vlakno pro kazdy
pozadavek. Node.js poskytuje sadu asynchronnich I/O primitiv ve své standardni knihovn¢,
coz zabrani blokovani JavaScriptového kodu. Knihovny v Node.js jsou psany s vyuzitim
neblokujicich paradigmatu. Pti provadéni I/O operace nedochazi k blokovani kédu. Po odeslani
pozadavku se kéd opét spusti, az kdyz pfijme odpoveéd. To umoziiuje zpracovavat vysoké

mnozstvi soubéznych pfipojeni se serverem.

Node.js ma faktickou vyhodu, protoze vyvojafi front-endu, ktefi pi§i JavaScript
pro prohlize¢, jsou schopni psat kdd na strané serveru stejné jako kod na strané klienta

bez nutnosti prechazet na zcela odliSny jazyk. (Introduction to Node.js, 2023)
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9.1.1 Npm

NPM (Node js package manager) je nastroj pro spravu balickl v jazyce JavaScript, ktery
je nezbytny pro vyvoj aplikaci v prostfedi Node.js, kterého je soucasti a neni nutné jej instalovat
separatn€. Jeho hlavnim ucelem je usnadnit instalaci, aktualizaci a odstranéni balickl, které
jsou potiebné pro vyvoj a béh JS aplikaci. (Node.js — An introduction to the npm package
manager, 2023)

Funguje to tak, ze uzivatelé mohou prostfednictvim npm vyhledavat, stahovat
a instalovat balicky z vefejného npm registru, ktery obsahuje obrovské mnozstvi volné
dostupnych balickt. Balicky mohou obsahovat rizné uzitecné knihovny, frameworky, nastroje

a dalsi zdroje, které jsou k dispozici pro jazyk JavaScript. (Thompson, 2020)

Npm také umoziuje spravu dependenci projektu, coz znamena, ze muzete definovat,
které balicky jsou potfebné pro vasi aplikaci a npm se postard o jejich automatickou instalaci
a spravu. To vyrazné€ usnadiiuje proces vyvoje a udrzovani aplikaci. Kromé toho npm poskytuje
funkce pro spravu verzi balickd, sdileni balicka s ostatnimi uzivateli nebo tymy, vytvareni
a spravu organizaci a dalsi pokrocilé funkce, které usnadruji praci s balicky. Npm je tedy
klicovym prvkem ekosystému Node.js a je nezbytny pro vyvoj JS aplikaci. (Luke, Loginov, &
Thompson, 2023)

9.1.1.1 Architektura

V Node.js NPM ekosystému se dependencies ukladaji do adresafe node modules
v projektu. Problém vSak muze nastat se strukturou slozek, kdy se duplikuji dependencies
v projektu. Npm instaluje balicky nedetermisticky. To znamend, ze struktura adresare
node modules se maze lisit projekt od projektu. Nasledkem toho se setkdvame s bugy, které

nam muze dlouho trvat vytesit. (Nakazawa, McKenzie, & Kyle, 2018)
9.1.1.2 Instalace npm

Instalace npm do projektu je velice jednoducha sta¢i napsat do CLI® v kédovy editor.

Zapis prikazu ma strukturu:

3 Command Line Interface
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npm install (Node.js — An introduction to the npm package manager, 2023)

9.1.1.3 Instalace balicku

Instalace balicku ma strukturu velice intuitivni, kdy nejprve do CLI uvedete npm
nasledované nazvem balicku, ktery chcete instalovat do svého projektu. Je pfitom mozné

instalovat pfimo 1 verzi balicku, ktery chcete nainstalovat do projektu.

Zapis prikazu ma strukturu:

npm install <package—-name>

npm install <package-name>@<version> (Node.js — An introduction to the npm
package manager, 2023)

9.1.1.4 Update npm

V pripadé potieby je vhodné v projektu provést aktualizaci pomoci prikazu update.
Ptikaz update zkontroluje, zda nebyla vydana novéjsi verze nékterého z pouzivanych balicku,

a pokud ano, a nainstaluje ji.
Zapis prikazu ma strukturu:

npm update (Node.js — An introduction to the npm package manager, 2023)

9.1.1.5 Update balicku

V urcitych pripadech je vhodné ¢i nutné urCity baliCek aktualizovat, a to z mnoha
raznych divoda. Muze se jednat o konec podpory ur€itych funkci, oprava predchozich chyb

a vylepSeni.
Zapis prikazu ma strukturu:

npm update <package-name> (Node.js — An introduction to the npm package

manager, 2023)
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9.1.2 Yarn

Yarn je balickovaci systém vyvinuty v roce 2016 spolecnosti Facebook pro béhové
prostfedi programovaciho jazyka JavaScript Node.js jako alternativa k npm. Mezi prednosti
tohoto balickovaciho systému patfi rychlost, konzistence, stabilita, a bezpecnost.

Tento nastroj byl vyvinut spolenym usilim spole¢nosti Facebook (nyni Meta),
Exponent, Google a Tilde s cilem vyfesit potize s konzistenci, bezpeCnosti a vykonem.

(Nakazawa, McKenzie, & Kyle, 2018)
9.1.2.1 Pridavani souboru

Yarn pfidame:

npm install --global yarn
(Yarn, 2022)

Pro vygenerovani zdkladniho souboru package.json, kde bude seznam vsech balicku,

staci napsat do CLI piikaz init.
Zapis prikazu ma strukturu:

yarn init

(Yarn, 2022)

Pro pfipad, kdy chceme ptidat balicek je potieba napsat pfikaz add ndsledovanym

jménem balicku.
Zapis prikazu ma strukturu:

yarn add vasBalicek

(Yarn, 2022)

Vsechny balicky, co chceme pridat a zaroveni chceme pouzit jen ve vyvoji pridavame

pomoci piikazii add - D nebo add --dev:

Zapis prikazu ma strukturu:

yarn add -D vasBalicek

(Yarn, 2022)
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9.1.2.2 Architektura

Yarn feSi problémy spojené s verzovdnim a nedeterminismem u npm pomoci
uzamCenych soubort a algoritmu, ktery je deterministicky a spolehlivy. Tyto soubory
uzamykaji nainstalované dependencies na konkrétni verzi a zajisti, ze kazda instalace ma
na vSech pocitaCich stejnou strukturu soubort v adresati node modules. Kazdy soubor pouziva
format s usporadanymi klici, aby se zajistilo, ze zmény v adresafi jsou minimalni. (Nakazawa,

McKenzie, & Kyle, 2018)
Instalacni proces lze rozdélit do tfi kroku:

1. RozliSeni: Yarn zacina rozliSovat dependencies tim, ze pozaduje tidaje z registru
a rekurzivné prochézi kazdou zavislost.

2. Fetching: Yarn hledd v globalnim adresafi s mezipaméti, jestli byl balicek
uz stazeny. V pripadé, ze nebyl stazeny, tak Yarn stahne baliCek a umisti
ho do mezipaméti. Diky tomu mtiZe pracovat i offline.

3. Propojeni: Yarn propoji vSe dohromady, tak ze zkopiruje vSechny potiebné

soubory z mezipaméti do mistniho adresare node modules.

Pomoci rozlozeni do krokd a uzivani deterministického postupu, je Yarn schopen
provadét operace paralelné. Paralelni operace vyuzivaji maximaln€ zdroje, coz zajistuje
rychly proces instalace. A zaroven se uziva mechanismu mutex, ktery zajiStuje,
aby se vice soubéznych akci v pfikazovém fadku nepomichalo, coz by poskodilo

soubory. (Nakazawa, McKenzie, & Kyle, 2018)

Mutex jedna se o flag, ktery zajistuje, ze pouze jedna instance probiha v jeden moment.

(CLI Introduction | Yarn, 2022)

9.2 Koédovy editor

Kodovy editor je hlavnim nastrojem kazdého softwarového vyvojare. Jeho vyznam
spociva v nekolika raznych vécech. Kodovy editor jako celek zpfijemriuje praci s kodem tim,

Ze umoziuje programatorovi pracovat v piivétivém prostiedi, kompilovat a interpretovat kod.

Kdédovy editor je schopen napovidat. Diky tomuto chovani se zrychluje vyvoj a zaroven
snizuje Sance na vyskytnuti se chyby v kédu. Vyznamné ulehCeni prace v editoru zajistuje

zvyraziiovani syntaxe v kodu, to nim poméha v lepsi orientaci v kédu.
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Chyby a varovani jsou také dulezitym znakem v editoru. V pfipad€, ze vyvojal pouzije
naptiklad nespravnou syntaxi v jazyce, ktery uziva. Editor nam chybu zvyrazni, bez této metody

by hledani problému stalo mnoho usili a ¢asu.

Zvyraznéni zavorek je také jedna z dulezitych forem pomoci editoru, v zasade jde o to,
Ze snaze nalezneme druhou zavorku a diky tomu muzeme najit chyby, které mohou vzniknout
jejich §patnym umisténim ¢i Gplnym postradanim uzavirajici zavorky. Zavorku si zvyraznime tim,

ze na ni klikneme, na to se zobrazi a zvyrazni uzavirajici zavorka.

Dalsi pomoc pii programovani je formatovani textu do urcitych blokd, které slouzi

ke zvySeni prehlednosti kodu. (Avnishsharamav, 2023)

9.3 Storybook

Storybook je nastroj pro vytvareni Ul komponent a webovych stranek, pficemz jeho
hlavni vlastnosti je izolovanost. (Storybook: Frontend workshop for UI development, 2023)
Frameworky JavaScriptu rozlozili Ul do jednoduchych komponentd, ale to nutné nestaci
v ptipadech, kdy vyvijime skutecn€ objemnou aplikaci. Tyto projekty mohou mit tisice riznych
variant, a to vede ke $patné a slozité udrzovatelnému kodu. Resenim tomu, poté je vytvareni
vlastnich Ul komponent, se kterymi pracujeme v izolovaném prostiedi Storybook. (Why

Storybook? « Storybook docs, 2023)

9.4 Rollup.js

Rollup.js je pouzivan jako modulovy balicek pro JavaScriptové aplikace, ten pomaha
sloucit kod do jednoho ¢i vice soubort. Tento postup usnadfiuje spravu dependencies a zlepSuje

vykon. (Mandal, 2023)
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10 Vlastni prace
Prakticka ¢ast prace pojednava o postupu vyvoje atomického designu, seznamuje nas
S pouzitymi nastroji a provadi postupné kroky k dosazeni cile, které je vytvortit funkcni

designovy systém konkrétné atomicky design.
10.1 Organizace scss souboru

Nasi praci vyvoje zapocneme stazenim Sass, s jeho pomoci postupné vytvorime scss
soubory podle nasich pozadavka.

Zdroj: vilastni

Vv scs
v lib

global.css

v atoms

~ base
reset.scss
_root.scss

v foundation
_all.scss
_colors.
_MIixins.scss
_typography.scss
_variables.scss

> molecules

“ organisms

™ scripts
J5 build s

global.scss

Obrdazek ¢. 12 Obrazek slozek scss, 2024

Vytvofime zdklad pro dal§i pouziti. Budeme pouzivat soubory ze slozky foundation
k napsani stylu pro nase komponenty. Tato slozka obsahuje variables, typography, mixins

a colors.

Ve slozce scripts je soubor build.js, ten potfebujeme, abychom si nadefinovali, jakym

zpusobem se budou kompilovat nase sass soubory.
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require("fs")
= require ("path")

require ("node-sass")

getComponents

allComponents

types = ["atoms", "molecules", "organisms'", "templates"]

types.forEach ( (type) {
allFr Fs = require("fs")
Path = require("path")

Sass require("node-sass™)

getComponents @)

allComponents []

types = ["atoms", "molecules", "organisms", "templates"]
iles = Fs.readdirSync( src/S$S{type} ).map((file) ({
input: ‘src/S$S{typel}/S${file} ",
output: "lib/S${file.slice(0, -4)
1))

allComponents = [...allComponents, ...allFiles]

)

return allComponents

compile = (inputPath, outputPath)
result = Sass.renderSync ({
data: Fs.readFileSync (Path.resolve (inputPath)).toString(),
outputStyle: "expanded",
includePaths: [Path.resolve("src")],

)

Fs.writeFileSync (Path.resolve (outputPath), result.css.toString())




Fs.mkdirSync (Path.resolve("1ib"))

} catch (e) {}

compile ("src/global.scss", "lib/global.css")

getComponents () . forEach ( (component) {

compile (component.input, component.output)

)

10.2 Monorepositar

Monorepositai ma za cil konsolidovat a spravovat vSechny balicky, zejména ty, které

maji vzajemné zavislosti, v ramci jediného ulozisté a pracovniho prostoru.

Vytvorime zvlast package.json pro kazdy projekt. Nase projekty, které budeme chtit

publikovat jsou v package.json souboru. Jedna se konkrétné o react, scss a foundation projekt.

Konfigurace lerna.json:
Zdroj: vilastni

{} lernajson X

{} lerna,j
{
"$schema”:
"version™:
"packages”: [

”I:;'-Ej
15

"npmClient™: “yarn”,
"stream”:

Obrdzek ¢. 13 Lerna.json, 2024

Timto zpisobem mizeme z nastroje Lerna spustit pouze jeden skript, ktery spusti
vSechny nase balicky v rezimu dev. Nasledné mizeme automaticky provadét zmény a vidét,
jak se tyto zmény odrazeji ve vyvoji, pomoci nodemon.

Pro packages/react:
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"dev": "yarn build --watch"
Pro packages/scss:

il

"dev": '"nodemon --watch src --exec yarn build -e scss
Pro packages/foundation:

"dev": "yarn build -w"

Vsechny projekty v development modu spustime pomoci scriptu:

",

"dev

"yarn lerna run dev"

Skripty pro spusténi projektu v production modu:

Pro packages/react:

"build": "rollup -c --bundleConfigA
Pro packages/scss:

"build": "node src/scripts/build.js"
Pro packages/foundation:

"build": "tsc"

Vsechny projekty v production modu spustime pomoci scriptu:

"build": "yarn lerna run build"

Nasledné soubory vygenerované build scriptem budeme pouzivat k publikaci.
10.2.1 Package.json

Hlavni package.json:

"name": "atomic-design-system",
"version": "1.0.0",
"main": "index.js",
"repository": "https://github.com/altynali/atomic-design-system.git",
"author": "Alina <alina.altynbaeva.00@mail.ru>",
"license": "MIT",
"devDependencies": {
"lerna": "~7.1.4"

}y

"private":

"workspaces":

"packages":



https://github.com/altynali/atomic-design-system.git
mailto:alina.altynbaeva.00@mail.ru

"packages/*",

"playgrounds/*"
1,
"nohoist": [

"** /normalize-scss"

by

"scripts": {
"build": "yarn lerna run build",
"dev": "yarn lerna run dev",

"test": "yarn lerna run test"

10.3 Implementace Reactu

V dalsim kroku zavedeme soubor react do package souboru a pridame do package.json

react, react-dom a typescript.

"devDependencies":
"Qtypes/react":
"react": "718.2
"react-dom":
"typescript":

}y

tsconfig.json pro react package:

"compilerOptions": {
"outDir": "lib",
"module": "esnext",

"lib": ["DOM", "ESNext"],

"Jjsx": "react",

"allowSyntheticDefaultImports'":
"target": "esnext",
"noImplicitAny":

"strictNullChecks":
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"noImplicitReturns":

"noUnusedLocals":
"noUnusedParameters":
"declaration":
"moduleResolution": "
} 14

"include": ["s

"exclude":

Vytvofime soubory atoms, molecules, organisms a templates. Zafindme vytvaret

komponenty a nastavovat vyvojovy skript pro kazdy z nasich bali¢ka.

V rollup.config.js musime naimportovat vSechny jiz hotové komponenty, které chceme

ptidat do nasi knihovny.

rollup.config.js:

import Ts from "rollup-plugin-tyg

config = {

gin/index.ts
ton/index.ts
~/atoms/Padc
~/atoms/Gric
src/atoms/Checkbox/index.ts
~/molecules
src/molecules/Select/index.ts
src/molecules/Input/index.ts",
~/molecules/CardList/index.

Form/index.ts

/Layout/index.ts




n

format: "esm",
sourcemap: ;
preserveModules:

y
1,
plugins: [Ts ()],

external: "react", "a g ign-system—foundation"
14 - ’

export default config

10.4 Implementace Komponenty

V této kapitole si ukazeme, jakym zpisobem miizeme pfidavat nové komponenty

do naseho design systému.
10.4.1 Priklad vytvareni komponenty

Packages/react:
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Zdroj: vilastni

~ ATOMIC-DESIGN-SYSTEM
v packages

~ react

~ atoms

Checkbox

>

> Color
> Grid
>
>

Margin
Padding
v Text
> _snapshots__

index.ts
Text.stories.tsx
Text.test.tsx
Text.tsx

~ molecules

Obrazek ¢. 14 Detailni zabér na komponenty, 2024

Rozmistime react komponentu do piislu§ného souboru s pfislusSnym index.ts.
Index.ts je urCen jako vychozi exportni mechanismus, aby se odstranily importy tplnou

cestou.

Samotnd komponenta Text.tsx:

import React, { FC, PropsWithChildren } from "react"

import { Sizes } from "atomic-design-system-foundation/lib/src"

export type TextProps =
className?: string
size?: string

} & PropsWithChildren

const Text: FC<TextProps> = (props) => {

const { size = Sizes.base, children, className } = props

const cls = className + ~ atds-text atds-text-${size}"

return <p className={cls}>{children}</p




export default Text

index.ts:

import Text from "./Text"

export { Text }

V index.ts v packages/react/src chceme vSechny komponenty vyjmenovat.

import { Text } from "./atoms/Text"

export {

Text,

Nasledné v index.ts v packages/react modulu chceme vSechny komponenty, co jsme

napsali exportovat za ucelem dal§iho pouziti:

import {
Color,
Margin,
Select,
Text,
Padding,
Button,
Checkbox,
Card,
Input,
Form,
Layout,
Grid,

} from "./src/index"
export {
Color,

Text,




Margin,

Padding,
Button,
Checkbox,
Card,
Select,
Input,
Form,
Layout,
Grid,

10.4.2 Priklad stylovani Komponenty

Text.scss:

@import "foundation/all";

.atds-text {

margin: O;

@each $size, $value in SfontSizes ({
.atds-text-#{S$size} {

font-size: $value;

10.4.3 Priklad testovani Komponenty

Vsechny testy pro nasi komponentu obalime do funkce describe, abychom védéli,

ze se to tyka jedné komponenty.

Ptiklad napsaného testu:
describe ("Text component", ()

it ("renders with default size", () {

{ getByText } = render (<Text>Hello World</Text>)




textElement = getByText ("Hello World")

expect (textElement) . toBeInTheDocument ()

t
expect (textElement) . toHaveClass ("atds—-text")
t

expect (textElement) . toHaveClass ("atds—-text-base")

Vysledky testd pro tuto komponentu:

Zdroj: viastni

yarn run v1.22.19

Text.test.tsx
Text component

» 1 snapshot written.
Snapshot Summary
» 1 snapshot written from 1 test suite.

Test Suites: 1 passed, 1 total
Tests: 3 passed, 3 total
Snapshots: 1 written, 1 total
Time: 2.819 s

Done in 4.06s.

Obrdzek ¢ 15 Unit Test komponenty, 2024

10.4.4 Pristupnost

Ptistupnost webové stranky a komponentt zlep§ime tim, Ze budeme pouzivat spravné
sémantické tagy, aria atributy, kontrast barev, prizpusobené ovladani komponenty pomoci

klavesnice a dalsi.

V souboru molecules/Select miizeme najit utility funkci onButtonKeyDown:
Xport const KEYS
ENTER: "Enter",
SPACE: " ",
DOWN ARROW: "ArrowDown",
ESC: "Escape'",

UP ARROW: "ArrowUp",

xport const onButtonKeyDown = (

event: KeyboardEvent<HTMLButtonElement>,




setIsOpen: (isOpen: boolean) void,

highlightOption: (highlightedOption: number)

{

event.preventDefault ()

if ([KEYS.ENTER, KEYS.SPACE, KEYS. DOWN_ARROW] .includes (event.key)) {
setIsOpen ( )
highlightOption (0)

Nasledné vyuzijeme v Select komponente ve funckci onKeyDown:

data-testid="AtdsSelectButton"
aria-controls="atds-select-1list"

aria—-haspopup=

aria-expanded={isOpen ?
className="atds-select label"

onClick={ (event: MouseEvent) onlLabelClicked (event)
ref={labelRef

onKeyDown={ (event: KeyboardEvent<HTMLButtonElement>)

onButtonKeyDown (event, setIsOpen, highlightOption)

Také se pouzivaji aria-controls, aria-haspopup a aria-expanded atributy. Ukazuji,
ze maji vyskakovaci okno, a pomoci tlacitka se ovladaji, zda jsou moznosti v seznamu Selectu

ukdazané nebo ne.

A kvili tomu musime ukazat explicitné id pro komponentu kterou ovladame:
role="menu"
style={{ top: overlayTop }

className={ atds-select overlay

isOpen ? "atds-select overlay—--open"

id="atds-select-1list"
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10.4.5 Storybook

Chceme ptidat do naseho projektu Storybook, abychom zdokumentovali a ukédzali nase
komponenty. Prezentujeme to, jak vypadaji a jak funguji.

Storybook chceme pridat do packages/react.

Ptikaz pro pfidani storybooku:

npx storybook@latest init

Ptida se storybook konfigurace:

Zdroj: vilastni

v ATOMIC-DESIGN-SYSTEM
>

v packages

> foundation
“ react
v .storybook

J5 main.js

J5 preview.js
Obrazek ¢. 16 Storybook konfigurace, 2024

Text.stories.tsx:
import React from "react"
import Text from "./Text"

import "atomic-design-system-scss/lib/Text.css

export default {

title: "Atoms|Text",

export const Common > <Text>text</Tex
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A uvidime nasi knihovnu, kdyz se spusti ptikaz yarn storybook:

Zdroj: vilastni

El storybook

Please select an option ..

Interactive story playground

Obrdzek ¢. 17 Storybook playground, 2024

10.5 Vysledky Unit Testingu

Je nutné vyhodnotit vysledky testd. V ptipad€ neCekanych vysledka to bude znamenat,
ze naSe komponenty se nechovaji tak, jak jsme anticipovali. A to znamend, ze chovani
naprogramovanych komponent musime opravit.

Zdroj: viastni

E TERMINAL  PORTS

Form.test.tsx (5.82 s)
Form component

Select.test.tsx (5.174 s)
Select

Layout.test.tsx (5.208 s)
Layout component

»> 1 snapshot written.
Snapshot Summary
> 1 snapshot written from 1 test suite.

Test Suites: 6 passed, 6 total

Tests: 29 passed, 29 total
Snapshots: 1 written, 6 passed, 7 total
Time: 7.11 s

Done in 8.35s.




Obrazek ¢. 18 Vysledky Unit, 2024

10.6 Publikace

Musime se piihlasit na webu https:/www.npmjs.com/signup. Chceme pfidat

do package.json projektu, jehoz chceme publikovat, nékolik zmén. Specifikovat které chceme

soubory publikovat a pristup k t€émto souborim pomoci fadku files a publishConfig.

"name": "atomic-design-system-react",

"version": "1.0.0",

il

"main": "lib/index.]s

"license": "MIT",

"files": [
"lib/src"

1,

"publishConfig": ({

"access": "public"

Pomoci skriptt se piihlasime a vydame nasi praci. To s pomoci CLI, do kterého
napiSeme tyto piikazy:

npm login

npm publish

11 Zhodnoceni vysledkii

Zvolila jsem napsat Todo aplikaci, abychom si komponenty otestovali a zanalyzovali.

Pro ucely analyzy webu byl zvolen néstroj LightHouse.
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Obrazek ¢. 19 Lighthouse (Lighthouse, 2024)

9 Lighthouse

{2 developers.google.com/web @ Featured 4.4 ¥ (293 ratings)

Extension Developer Tools 1,000,000 users

Zpusoby analyzy:

1. Metoda Optimalizace:

Vyhodnoceni uc¢innosti design systému pomoci LightHouse. O¢ekavame, ze budeme
mit vysoky vykon. V pfipadé, ze vysledky nebudou takové, jaké ocekavame, tak provedeme
optimalizaci vykonu aplikace. Cilem optimalizaci je zlepSeni vykonu webové stranky, kde

bude atomicky design systém pouzivan.

2. Metoda zpusob analyzy:
Provedeme srovnani dvou stejnych aplikaci napsané riznymi metodami. Jedna bude
napsana s pouzitim atomického designu a druhd jej nebude vyuzivat, v obou piipadech

napsédna v React.js. Cilem je ukazat klady a zapory vyuziti atomického design systému.

Vyzkumné otazky:
e Jaky bude vykon aplikace, na kterém je pouzivan nas design systém?
e Jakym zpusobem vykon mizeme zlepsit?
e Kolik na optimalizaci miizeme usetfit?
e Jaky je rozdil ve vykonu mezi aplikaci, ktera vyuziva atomicky designovy systém

a aplikaci, ktera nevyuziva?

Cile vyzkumu:

52


http://developers.google.com/web

e Vyhodnotime Uc¢innost designového systému pomoci aplikace LightHouse.

e Budeme se snazit identifikovat urcité nedostatky v designovém systému, abychom piedesli
snizeni vykonu.

e Optimalizujeme vykon aplikace na zakladé zjisténych nedostatka.

e Budeme srovnavat vykon dvou identickych aplikaci, prvni bude vytvofena s pomoci
atomického designu a druhou vytvotime bez néj.

e Analyzujeme vysledky srovnani a vyvodime zavé€ry o vlivu atomického designu na chod

aplikace.
11.1 Optimalizace

Publikovany balicek zkontrolujeme na npm registry v naSem uctu, zde zjistime verzi,
velikost a datum zvefejnéni, odtud postoupime zpatky do naseho webu. Otevieme dopliky

a spustime test vykonu.
Puvodni velikost naSich balickt, pred optimalizaci:

Obrazek & 20 Publikovany React — Atomic. (npmyjs.com, 2024)

358 |

1.0.5 MIT

38.1kB 129
3 days ago

g”
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143 kB 16
st h
3 days ago

Obrazek ¢. 21 Publikovany Sass — Atomic Design. (npmjs.com, 2024)
Spustime analyzu v prohlize¢i a pockame na vysledky testu.

Vysledky analyzy na$i stranky:

Zdroj: vilastni
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2000272024, 10:05 about:blank
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Performance  Accessibility Best SEO PWA,
Practices
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Performance

Values are estimated and may vary. The padformance scora
Iz caleylated directly from these metrics. See caleylator,

A 048 5089 40100
METRICS

First Contentful Paint Largest Contentful Paint

1.0s 1.6s

Total Blocking Time Cumulative Layout Shift

0 ms 0

Speed Index
1.0s

Obrazek ¢ 22 Vysledky Performance Testu v.1, 29.2.2024
Zdroj: vilastni

DIAGNOSTICS

A Enable text compression — Potenlial savings of 1,060 KiB

A Minify JavaScript — Potential savings of 521 KiB

A Reduce unused JavaScript — Potential savings of 514 KiB

A Largest Contentful Paint element — 1,610 ms

A Page prevented back/forward cache restoration — 1 failure reason
Minify CSS — Potential savings of 13 KiB
Reduce unused CSS — Potential savings of 14 KiB

Obrazek ¢ 23 Vysledek Performance Testu, 29.2.2024
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Na zakladé wvysledku si vyhodnotime vhodnost optimalizace na$i aplikace,

a to za pouziti vhodnych nastroju, a to s pomoci komprese.

Zménime build.js script v packages/scss souboru, pro kompresi css souboru:
compile = (inputPath, outputPath)

result = Sass.renderSync ({

data: Fs.readFileSync (Path.resolve (inputPath)).toString(),

outputStyle: "compressed",
includePaths: [Path.resolve("src")],

)

Fs.writeFileSync (Path.resolve (outputPath), result.css.toString())

Pridame taky do rollup.config.js v packages/react balicky, které nam provedou kompresi
existujictho kodu:
import terser from "@rollup/plugin-terser"
import { uglify } from "rollup-plugin-uglify"

gzipPlugin = require("rollup-plugin-gzip").default

config = {
plugins: [

terser(),

uglify(),

gzipPlugin(),

1,

export default config

Ud¢lame dalsi verzi nase knihovny a provedeme jeji publikaci, abychom se podivali,

jak se zménil vykon nasi aplikace a velikost balicku.
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Velikost nasich bali¢kd, po optimalizaci:

Obrazek ¢ 24 Optimalizace React. (npmjs.com, 2024)

Install Install

> npm 1 atomic-design-system-react D > npm i atomic-design-system-scss
¢ Weekly Downloads * Weekly Downloads
778 l 342 I
Version License Version License
1.1.5 MIT 1.0.6 MIT
Unpacked Size Total Files Unpacked Size Total Files
31.4kB 101 20.2 kB 16
Last publish Last publish
17 hours ago 20 hours ago
Collaborators Collaborators

Obrazek ¢ 25 Optimalizace Scss. (npmjs.com,

2024)

Muzeme vidét, ze velikost balic¢ku i slozek se snizila. Z toho muizeme usuzovat,

ze se zlep$i vykon aplikace. Tento predpoklad se pokusime ovérit dalSim testem vykonu.
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Vysledky analyzy na$i stranky po optimalizaci:

Zdroj: vilastni

28/02/2024, 13:55 abaut:blank
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METRICS

First Contentful Paint Largest Contentful Paint
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Total Blocking Time: Cumulative Layout Shift

0ms 0

Speed Index
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Obrazek ¢ 26 Vysledky Performance Testiiv.2, 29.2.2024

Zdroj: vilastni

DIAGNOSTICS

A

A

A

A

Enable text compression — Potential savings of 990 Kig
Minify JavaScript — Potential savings of 520 KiB

Reduce unused JavaScript — Potential savings of 514 KiB
Largest Contentful Paint element — 1,540 ms

Page prevented back/forward cache restoration — 1 failure reason

Obrazek ¢ 27 Vysledek Performance Testu v.2, 29.2.2024
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Pro ptehlednost sestavime tabulku z vyslednych hodnot a porovname je.

Zdroj: vilastni

Atomicky design v. 1 Atomicky design v. 2
Text komprese 1060 KiB 990 KiB
Minifikace Javascript 521 KiB 520 KiB
Redukce neuzitého 514 KiB 514 KiB
Javascriptu
Nejvétsi obsahovy prvek 1,610 ms 1,540 ms
vykresleni
Minifikace CSS 13 KiB 0
Redukce neuzitého CSS 14 KiB 0

Tabulka ¢ 1 Porovnani verzi atomického designu v.1 a atomického designu v. 2, 2024

Z tabulky ¢.1 jsme vyvodili, ze po provedeni optimalizace aplikace s atomickym
designem, zlepsili jsme text komprese o 70 KiB, coz je zlepSeni 0 9.5 % v tomto parametru,
minifikaci JS uSetfil 1 KiB. Nejvétsi obsahovy prvek vykresleni je rychlejsi o 70 ms, cozzvysilo
rychlost vykresleni tohoto obsahu o0 4.3 %. Na minifikaci CSS a neuzitého kodu se podatilo

tento problém zcela odstranit a usetfit tim dalS§ich 27 KiB.
11.2 Porovnani vykonu

Nasim cilem je nyni vytvofit aplikaci React.js kterd bude mit stejnou funkcionalitu.
Budeme postupovat stejnym zpusobem a po jejim dokonCeni prob€hne performance test
z vyslednych hodnot vytvofime tabulku a do ni vlozime hodnoty optimalizovaného modelu

s atomickym designem. Hodnoty mezi sebou porovndme a vyhodnotime.
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Vysledky analyzy:

Zdroj: vilastni

06/03/2024, 13:33 about:blank

9‘ hitp:iflocalhost:5174/7

PiVA
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Total Blocking Time Cumulative Layout Shift
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09s

. View Treemap

Obrazek ¢ 28 Vysledek bez atom. designu, 6.3.2024

Zdroj: vilastni

DIAGNOSTICS
A Enable text compression — Potential savings of 997 KiB
A Minify JavaScript — Potential savings of 522 KiB
A Reduce unused JavaScript — Potential savings of 590 KiB
A Largest Contentful Paint element — 1,440 ms
A Page prevented back/forward cache restoration — 1 failure reason

Obrazek ¢. 29 Vysledek bez atom. designu, 6.3.2024
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Z vyslednych hodnot optimalizace jsme si pro pehlednost vytvofili tabulku, z které

vyhodnotime zavery optimalizace.

Zdroj: vilastni

Atomicky design Klasicky zpusob
Text komprese 990 KiB 997 KiB
Minifikace Javascript 520 KiB 522 KiB
Redukce neuzitého 514 KiB 590 KiB
Javascriptu
Nejvétsi obsahovy prvek 1,540 ms 1,440 ms
vykresleni

Tabulka ¢ 2 Porovndni aplikace s atomickym designem a.klasickym vyvojem ., 2024

Na zakladé zkoumani hodnot v tabulce ¢. 2 jsme dosli k t€émto zavéram. U atomického
designu je mozné k optimalnimu stavu odstranit o 7 KiB méné, coz znamend, Ze je postup
s atomickym designem v tomto parametru o 0.7% lepsi. Potencialni JavaScript kéd, ktery jde
minifikovat je o 2 KiB nizsi, a ten ktery se da redukovat je o 76 KiB niz8i. Nejvétsi obsahovy

prvek vykresleni ma delsi Cas vykreslovani, a to o 100 ms.

61



11.3 Testovani Pristupnosti

Testovani pristupnosti aplikace bylo provedeno pomoci axe DevTools, rozsireni

Chrome prohlizeci.

/> axe DevTools - Web Accessibility Testing
© www.deque.com 4.0 % (106 ratings)

Extension Accessibility

deque

Getting Started with the
< axe DevTools Brovg or Extension >

Obrazek ¢. 30 Axe DevTools (Axe DevTools, 2024)

Vysledky testovdni webu, ktery byl napsany komponenty z atomického designu:

Zdroj: vilastni

Todo App With Atomic Design

addTodo . T

Label

Flease select an aption w

You have (0) automatic issues, nice!

e, A Y-

Obrazek ¢ 31 Test pristupnosti s axeDevTools, 2024
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Diky tomu, ze pfi vyvoji naSeho design systému jsme se zaméfili na pristupnost, test

prosel bez nedostatk.
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12 ZAvér

Vyvoj vlastniho design systému je naroCny proces, pii kterém je vhodné si rozvrhnout
své usili do dil¢ich etap, jez si vyty¢ime a pomalu se s nimi budeme méfit a zdolavat je.
Atomicky design pfinesl novy vhled a predstavu o vyvoji webu, jako takového, dokézal

to jednoduchym pfirovnanim, které zna kazdy, kdo sed¢l ve skolnich lavicich.

Mnozi se mohou ptat, v Cem spociva prelomova myslenka tohoto konceptu, kdyz je
jizdel§i dobu pouzivan. Nicméng, jeho sila spoCiva v tom, Ze nabizi efektivnéjsi
a zjednodusen¢jsi fesSeni pro vyvoj webovych projektt. Atomicky design je zejména vhodny
pro velké spoleCnosti, které maji vice projekti a potiebuji jednotny vzhled a rychly vyvoj

komponent.

Vyhody vlastniho atomického designového systému jsou patrné i u menSich aplikaci.
V nasem pfipadé jsme délali porovnani dvou jednoduchych aplikaci na Reactjs, kazdou
vytvofenou jinym zpusobem. Vysledky tohoto porovnani je tieba brat v uvahu s ohledem
na omezenou vzorkovou velikost. Vysledky mého snazeni tvrdi, Zze se pfi porovnani
mezi aplikaci s atomickym designem a aplikaci vyvijenou klasickym zptisobem tyto dvé

aplikace o mnoho neli$i, avSak to nemuzeme tvrdit pro vSechny pfipady.

Domnivam se, ze pii obsahlejsi analyze by doslo k vyraznéjsim rozdilim v testech
vykonnosti. M4 tvrzeni jsou postavena nad ideou atomického designu, ktery je koncipovan
pro bohaté aplikace, kde se dobie uplatni jeho silné vlastnosti. Toto své tvrzeni, ale nemam

v soucasné chvili podlozeno daty a bylo nutné jej dale studovat.
Rada bych nakonec odpovédéla na vyzkumné otazky.
e Jaky bude vykon aplikace, na kterém je pouzivan nas design systém?

Souhrn vysledkt naznacuje, ze aplikace s atomickym designovym systémem dosahuje vykonu

93 ze 100, coz je velmi solidni vysledek.

e Jakym zpusobem vykon mizeme zlepsit?

Pro dalsi zlepSeni vykonu je navrzeno vyuziti balickti pro kompresi a vyuziti kompresniho
vystupu CSS.

e Kolik na optimalizaci miizeme usetfit?

Celkové pomoci optimalizace jsme uSetfili 93 KiB a urychlili jsme Nejvétsi obsahovy prvek

vykresleni o 70 ms.
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e Jaky je rozdil ve vykonu mezi aplikaci, kterd vyuziva atomicky designovy systém

a aplikaci, ktera nevyuziva?

Muzeme vidét, Zze atomicky design mél lepsi vysledky ve vSech parametrech kromé Nejveétsi

ho obsahového prvku vykresleni. MiZzeme predpokladat, Ze se to stalo kvtili tomu, Ze nas design

vvvvvv

Celkové lze konstatovat, ze aplikace s atomickym designem vykazuje nepatrné lepSich

vysledkt oproti aplikaci bez tohoto designového systému.
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