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Uvod

Dnesni doba je oznacovana za dobu informacnich a komunika¢nich technologii.
ProtoZe pocitaCe zasahuji do kaZdodenniho Zivota témér kazdého znas, je
nezbytné nutné vzdélavat se v téchto oblastech. Dnesni pocitacové 3D programy
umoziuji modelovani v prostoru a pomahaji rozvijet prostorovou predstavivost.
Dnes, tedy vdobé 21. stoleti, se po letech opét dostavaji do popredi technické
obory a pocitacem podporovanou podporu Kresleni vyuziva vétSina firem. Cilem
této bakalarské prace bylo seznameni se sprogramem MechSoft - Profi a
s vybranymi tématy z technické grafiky.

V prvni kapitole jsem se zabyvala technickym Kkreslenim. Takzvané klasické
zobrazovani se v dnesni dobé uz moc nepouZziva, ale kazdy technik by mél znat
pravidla a zasady technického zobrazovani. Technické kresleni je predpokladem
pro pocitacovou podporu kresleni. Mél by ho tedy ovladat kazdy, kdo chce vyuZivat
pocitacovou podporu kresleni.

V druhé kapitole jsem se zabyvala pravodhlym promitdnim na dvé navzajem
kolmé primétny. Toto promitani se nazyva Mongeovo promitani. Mongeovo
promitani je jednou zpromitacich metod v technickém kresleni. Navic oproti
béZnému rovnobéZznému promitani je mozné v Mongeové promitani pridat dalsi
primétnu.

To nam umoziuje 1épe zachytit trojrozmérny objekt do dvojrozmérného vykresu.
Z tohoto divodu je znalost Mongeova promitani nezbytna.

V posledni kapitole jsem se zabyvala pocitacovou podporou kresleni. Myslim si,
Ze toto téma je velmi aktualni. VétsSina technicky zamérenych firem v dnesni dobé
vyuziva praveé pocitatovou podporu kresleni. Na trhu dnes uZ najdeme spoustu 3D
profesionalnich programi. Ja jsem se ve své praci rozhodla zabyvat programem
Autodesk Inventor. Tento program jsem zvolila ztoho divodu, Ze je na nasi
univerzité pro studenty a ucitele volné dostupny. Nejdiiv jsem se seznamila
s prostiedim Inventoru. Dale jsem se vénovala vytvareni nacrti a seznamila se
s riznymi nastroji pro vytvareni nac¢rtii. A poté jsem se vénovala 3D modelovani.
Nakonec jsem se zabyvala tvorbou vykresové dokumentace, kterd je zakladnim
dorozumivacim prostredkem kazdého technika. Snazila jsem se vytvorit strucny
manual, ktery by pomohl zacatec¢nikiim, ktefi Invetor jesté neznaji. Popisovala
jsem zde zakladni postupy a operace 2D a 3D modelovani v programu Inventor.
Tyto postupy a operace jsem pro snazsi pochopeni dopliiovala obrazky.



1 Technické kresleni

Zasadnim predpokladem pro vyuzivani pocitacové podpory kresleni je osvojeni
si principli a zdsad technického kresleni. Technické kresleni je zdkladem pro
technické mysleni. DileZitou schopnosti v technickém kresleni je umét vyjadrit
predstavu o tom, jak bude navrhovana soucast vypadat pomoci nacrtu nebo
vykresu. Je tedy dilezité naucit se pracovat srysovacimi pomickami, umét
pouzivat technické normy, zvladnout psani technického pisma a naucit se kreslit
nacrty od ruky.[1]

Pomoci technického kresleni miize technik vyjadrit své napady a myslenky
graficky. Dorozumivacim prostfedkem kaZzdého technika je vykres. K tomu, aby
srozumitelny, piehledny a ¢itelny. Abychom zvladli zadanou soucast vyrobit, musi
se z vykresu dat vycist tvar soucasti, jeji rozméry, presnost a material. [1]

Pro kresleni vykresi vyuzivame pravidla, kterd stanovi technické normy.
Kuspoife praci a Kkuplatnovani ekonomickych opatieni jsou zavadény
normalizované soucasti, polotovary a nastroje vCetné zkusebnich metod a vypoctt.
[ z tohoto diivodu je diileZité porozumét pravidlim technického kresleni. [1]

1.1 Normalizace v technickém Kresleni

Jednotny zptsob technického kresleni ma vyznam pro snadnou cCitelnost a
jednoznacnost technické dokumentace a také velky ekonomicky vyznam. Proto
existuji urcitd pravidla a predpisy technického kresleni, které se nazyvaji normy.

e Usnadnéni a urychleni prace konstruktéra.

e Zlevnéni nakladl na vyrobu a tedy i niz$i prodejni cena vyrobku.

e UmoZnéni sériové a hromadné vyroby, coZ vede ke zrychleni a zlevnéni
vyroby.

e Umoznéni rychlejSi a levnéjsi vymény opotiebovanych nebo
poskozenych Casti. [2]

o Atd.

1.2 Technické vykresy

Technické vykresy rozdélujeme podle zpiisobu zhotoveni a podle urceni.
Podle zpiisobu zhotoveni rozliSujeme:

e Nacrt - délame ho obvykle od ruky a tuzkou. Nemusime ho uplné kétovat a
dodrZovat méritko.

e Original - zhotovujeme ho pomoci kreslicich pomticek na pauzovaci papir
pomoci tuzky nebo tuse v daném méritku a vyuzivame technickych norem.
Slouzi ke zhotoveni kopif a byva archivovan.

e Kopie - kopie je vlastné rozmozZeny original, ktery slouZzi k vyrobé.



Podle ucelu rozliSujeme:
e Soucasti - pro kaZzdou soucast, kterou chceme vyrobit, existuje samostatny
vykres. Vykres soucasti slouzi k vyrobé a kontrole soucasti.
e Sestaveni - slouzi ke smontovani soucasti.
e MontaZni - slozi ke smontovani soucasti do hotovych celkd. [3]

1.3 Formaty vykresii a jejich prava
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Obr. ¢ 1 - Uprava vykresti [4]

Formaty a tprava vykresii jsou stanoveny mezinarodni normou CSN ISO 5457.
Tato norma stanovuje piredevsim tyto upravy technickych vykrest (obr. €. 1). [4]

Formaty vykresli jsou mezindrodné normalizovany, jsou to takzvané formaty
ISO-A a jsou odvozeny od formatu AQ. Format A0 ma plochu 1 m?, pomér stran je 1
: V2 a rozméry formatu jsou 841 x 1 189. Formaty, které jsou mensi nez format A0
(naptiklad A1, A2, A3, A4, A5) vznikaji z formatu A0 tak, Ze rozptilime delsi stranu
obdélnika. Pomér stran se stale zachovava, protoze jsou si obdélniky geometricky
podobné. Pokud je potfeba, mizeme pouzit prodlouzenych formatd, které jsou
odvozeny z formati A3 a A4. Tyto formaty ziskame prodlouZenim kratSich stran.

[4]
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1.4 Druhy €ar a jejich vyznam
Pfi zobrazovani na vykresech se pouzivaji tyto typy car (obr. ¢. 2):

e Souvisla tenkd Cara - pouziva se napriklad na koétovaci ¢ary, neurcité
priniky, odkazové cary, Srafy.

e Souvisla tlustd ¢ara - pouziva se napriklad na viditelné hrany, viditelné
obrysy.

e Carkovana tenka ¢ara - pouZiva se na zakryté hrany a obrysy.

e Carkovana tlustd ¢ara - pouZzivd se na oznaleni ploch s povolenymi
povrchovymi Upravami.

e Cerchovana tenka ¢ara s dlouhymi ¢arkami - pouziva se napiiklad na osy,
osy soumeérnosti, roztecné kruznice dér.

e Cerchovana tlustd ¢ara sdlouhymi ¢arkami - pouZiva se naptiklad
na oznacenf rovin fezu.

e Cerchovana tenka ¢ara se dvéma teckami - pouZivd se napiiklad na
obrysy sousedicich ¢asti, zobrazeni ¢asti pred nakresnou. [5]

Popis

souvisla
________ garkovana
— e c— — — &arkovana s dlouhymi mezerami
o mm— o em— &erchovana s dlouhymi &arami

.o .. .o — gerchovana s dvéma teCkami

S cee “or — Cerchovana s tfemi teCkami
............ seescscsecccsce teckovana

= - — &erchovana s ¢arkami

R—— —_ &erchovana s dvéma &arkami
S Pt Cerchovana s teCkami
———————————— &erchovana s dvéma Carami
e o 0 o v 6 o ¢ § @6 nmn 0 e &erchovana s dvéma teCkami
— e ——¢ ¢ om— — s Sw—— Zerchovana s dvéma Earami a dvéma teCkami
— e — s —— o — i — &erchovana se tfemi te¢kami
— e b s et o —— e — &erchovana s dvéma Carami a tfemi teCkami

Obr. ¢. 2 - Druhy car [6]

1.5 Pismo

K popisovani vykresti pouzivime technické pismo. K popisovani vykrest
vyuzZivame pismena velké abecedy a arabské Ccislice. Pismena malé abecedy
pouZzivame pouze
u méricich jednotek (napt. m, kg,...). [7]

1.6 Technické zobrazovani

V technické praxi je nutné urcit tvar vyrobku nakreslenim obrazu na vykres a
doplnit ho koétami. Vyrobek musi byt zobrazen tak, aby bylo prehledné a jasné, jak
vyrobek

ve skutecnosti vypada. V praxi se nejcastéji vyuziva pravouhlé promitani. [8]

Pravouhlé promitani je nejrozsSirenéjsi zplisob promitani pouZivany ve
strojnickém kresleni. Objekt, ktery chceme zobrazit, byva promitan na tii aZ Sest
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navzajem kolmych priiméten. Tyto primétny miZeme povaZovat za stény krychle.
Predmeét, ktery zobrazujeme, byva promitan rovnobéZznymi promitacimi primkami,
které jsou kolmé k primétnam. [9]

Plochy, na které je predmét promitin nazyvame hlavni priimétny - narysna
primétna, bokorysna priimétna a plidorysna primeétna. Tyto priimétny jsou k sobé
kolmé a protinaji se vosach x, y a z. DiviAme-li se na téleso zepiedu, odvodime
narys. U narysu volime takovy obraz, ktery obsahuje nejvice informaci. Divame-li
se na téleso shora, odvodime plidorys, a pokud se na téleso divame z boku,
odvodime bokorys (obr. ¢. 3).

BOKORYS NARYS

PUDORYS

Obr. ¢. 3 - Pravotihlé promitdni [10]

Pfi zobrazovani téles se ridime nékolika pravidly. Pocet obrazi volime tak, aby
jich byl co nejmensi pocet, ale aby bylo téleso tuplné zobrazeno. Obvykle ndm
vystaci hlavni priiméty, jako je pohled ze predu -narys, pohled shora - pidorys a
pohled z boku - bokorys. Zakladni primét, tedy narys, dava nejlepsi predstavu o
tvaru predmétu. Predmét bychom méli zobrazovat v poloze, které je vhodna pro
vyrobu. Obrazy viditelnych hran kreslime plnou ¢arou, neviditelné hrany kreslime
Carkovanou carou, polovi¢né silnou neZ obrazy viditelnych hran. U soumérnych a
pravidelnych téles kreslime osy, které jsou ¢erchovanou tenkou ¢arou. Vynaseci a
kotovaci cary kreslime slabé. [11]
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Obr. ¢. 4 - Ndcrt soucdsti - klasického zobrazovdni

2 Pravouhlé promitani na dvé navzajem kolmé

primétny

Zobrazeni, které se nejcastéji pouziva v deskriptivni geometrii, je takzvané
pravouhlé promitani na dvé navzajem kolmé primétny. Toto zobrazeni nazyvame
Mongeovo promitani.[12]

2.1 Gaspard Monge

Gaspad Monge (narozen 9. kvétna 1746 ve mésté Beaune, zemrel 28. Cervence
1818 v Parizi) byva také nékdy prezdivan jako Comte de Péluse, byl francouzsky
prirodovédec, matematik a revolucni politik. [13]

Monge své détstvi travil v Burgunsku ve mésté Beaune, kde také studoval
vysokou Skolu. Tato Skola nabizela vzdélavani nejen v oblasti humanitnich véd, ale
také v historii, prirodnich védach a matematice. Pravé na této Skole poprvé
piredvedl Monge sviij talent. Ve svém vdélavani pokracoval na Skole Collége de la
Trinité ve mésté Lyonse. Poté, co dostudoval, vratil se do mésta Beaune a nacrtl
plan tohoto mésta. [13]

Pravé tento plan mésta zasadné ovlivnil jeho kariéru. Kdyz si ho prohlédl jeden
ze Clenli Skolského sboru, kterého tento jeho plan velmi zaujal, byl Monge
jmenovan projektantem. Mongeho vsak vice ldkala oblast, kde by mohl 1épe vyuZit

13



svého matematického talentu. Ve svém volném case se snazil soustavné rozvijet
své geometrické mysSleni. [13]

Po néjaké dobé, co Monge pracoval jako projektant, dostal za ukol nakreslit plan
opevnéni. Toto opevnéni mélo bez ohledu na to, jaka je pozice neptatel, zamezit
palbé na objekt. Pro toto opevnéni vyuzil Monge svou vlastni zobrazovaci metodu.
Timto ukazal, Ze ma vyjimecné schopnosti nejen v teorii, ale i v praxi. [13]

Vroce 1768 se stal profesorem hydrodynamiky. Vroce 1770 byl jmenovan
instruktorem experimentalni fyziky. I kdyz to byl velky uspéch v jeho kariéte, stale
se chtél vice proslavit v oblasti matematiky. Seznamil se s uznavanymi matematiky
d’Alembertem a Cordorcetem. Condorceta velmi zaujaly Mongeovy védomosti
z oblasti matematiky, tak doporucil Mongeovy prace na Akademii véd. V priibéhu
dalSich let se Monge zajimal i o dal$i obory jako je fyzika a chemie. [13]

Rok 1789, kdy zacla francouzska revoluce, mél zasadné ovlivnit Mongetv Zivot.
ProtoZe byl Monge zastancem revoluce, mohl dal vykonavat svoje povolani a
nadale plsobil na Akademii véd. Vyzkousel si také pozici ministra namoinictva, na
které vSak nesetrval dlouho a vratil se na Akademii véd. PokouSel se také
navrhovat Skolské reformy, které sice byly prijaty a hned poté zruseny. Monge se
také stal instruktorem deskriptivni geometrie. Béhem let 1796 - 1797 pobyval
Monge v Italii, kde se seznamil s Napoleonem Bonapartem. V pribéhu dalsich let
ptisobil Monge v riiznych oblastech. Plisobil jako senator, ucitel a vénoval se
riznym vyzkumiim v oblasti matematiky. Po tom, co byl Napoleon porazen u
Waterloo se Monge, ktery ho velmi podporoval, obaval o svij zivot a utekl
z Francie. Vroce 1816 se opét vratil do PariZe. Zbytek jeho Zivota nebyl viibec
lehky, jelikoZ byl politicky obtéZovan. Zemfiel v roce 1818 v Parizi. [13]

Gaspard Monge je povaZzovan za otce deskriptivni a diferencialni geometrie.
Jeho védomosti umoznili vznik systému, kterému se dnes rikd deskriptivni
geometrie. Je po ném také pojmenovano takzvané Mongeovo promitani. [13]

2.2 Princip Mongeova promitani

Pravouhlé promitani na dvé navzajem kolmé primétny se nazyva Mongeovo
promitani, neboli Mongeova projekce. [14]

Prvni primétnu (m) nazyvame pldorysna, druhou primétnu (v) nazyvame
narysna. Prisecnici piidorysny a narysny oznacime X7z a nazveme ji zakladnice.
Zakladnice ndm rozdéli priimétny na poloroviny (Obr. ¢. 5). [14]
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|
Obr. ¢. 5 - Mongeovo promitdni - priimétny [15]

Kartézsky soutradnicovy systém, ve kterém jsou osy X, y, znavzajem kolmé,
umistime v prostoru tak, Ze osa x bude totoZzna se zakladnici, osa y bude lezet
v pidorysné m a osa z bude leZet v narysné v. (obr. ¢. 2) Polorovina, ve které je
poloosa y kladnj, je kladna polorovina plidorysny. Polorovina, ve které je poloosa
z kladnj, je kladna polorovina narysny.[16]

Obé navzajem kolmé primétny rozdéli prostor na Ctyri casti, takzvané
kvadranty. Znacime je I, II, I1I, IV. Prvni kvadrant je ¢ast prostoru nad piidorysnou a
pred narysnou. Druhy kvadrant je prostor nad ptdorysnou a za narysnou. Treti
kvadrant je prostor pod ptidorysnou a za narysnou. Ctvrty kvadrant, je ¢ast
prostoru pod plidorysnou a pied narysnou. (Obr. €. 6) [17]

I11.

Obr. ¢. 6 - Umisténi souradnicového systému [17]
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2.3 Zobrazeni bodu

Bod B, ktery leZi v prostoru, zobrazime pomoci Mongeova promitani tak, Ze ho
nejdrive pravouhle promitneme do narysny v. Tim dostaneme narys bodu B, ktery
oznacime jako Bz. Poté pravouhle promitneme bod B do ptidorysny m a dostaneme
ptidorys bodu B, ktery oznacime jako Bi. Pidorysnu m oto¢ime do narysny okolo
zakladnice. Narysnu v si ztotoZznime s ndkresnou (u studentti to bude sesit, ve tridé
tabule). Tim ziskdme v ndkresné dvojici bodli BiB2z, které nazveme sdruZenymi
priméty bodu B. (Obr. ¢. 7) Primka, kterd spojuje sdruzené priaméty BiB:, se
nazyva ordinala a je kolma na zakladnici x1z. [18]

P BZ B 82
__.T ey

y————o

O — e ]
P

Obr. ¢. 7 - SdruZené priiméty bodu [18]

2.4 Zobrazeni primky

Kazda primka je jednozna¢né urcena dvéma riiznymi body. Sdruzené priméty
piimky jsou urCeny sdruzenymi priaméty bodd, kterymi dana primka prochazi.
Pii zobrazovani piimek se setkdvame se dvéma zdkladnimi pripady. V prvnim
pripadé neni primka kolma k zakladnici x72, v druhém pripadé je primka kolma
k zakladnici xz2. Pokud nastane prvni pripad, Ze primka (oznacime si ji napt. q)
neni kolma kzakladnici, pak jsou jejimi sdruzenymi priméty dvé piimky qi,
gz2(mohou byt rtizné nebo splyvajici) a zadna z nich neni kolma k zakladnici (Obr. ¢.

8). [19]

|
Mhﬁz \
e A" \

Obr. ¢. 8 - Zobrazeni primky [19]
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Pokud nastane druhy piipad, Ze je pifimka (oznacime si ji r) kolma k zakladnici,
pak jsou jejimi sdruzenymi priiméty dvojice splyvajicich primek, které jsou kolmé
k zakladnici, nebo primka kolma k zakladnici a s ni incidentni bod (Obr. ¢. 9). [19]

Obr. ¢ 9 - Primka kolmd k zdkladnici [20]

Priseciky primky sprimétnami se nazyvaji stopniky. Prisecik primky
s pidorysnou m se nazyva pudorysny stopnik a oznacujeme ho P. Priisec¢ik primky
s narysnou v se nazyva narysny stopnik,a oznacujeme ho N. Pti jejich konstrukci
vychazime z toho, Ze P € m, pak tedy PzE€Xx12a N € v, pak N; EXx12. (Obr. €. 10) [21]

Obr. ¢ 10 - Stopniky primky [21]
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2.5 Zobrazeni roviny

Rovina v prostoru miiZe byt urcena bud’ tremi body, které neleZi v jedné primce,
tj.o = (ABC), dvéma riiznobéznymi pirimkami, tj. ¢ = (ab), dvéma rovnobéznymi
primkami, tj. o = (ab), nebo pirimkou a bodem, ktery na ni neleZi, tj. ¢ = (aB). [22]

Plidorysem roviny, kterd ma obecnou polohu je cela ptidorysna a jejim narysem
je celda ndarysna. Prisecnice roviny sprimétnami se nazyvaji stopy roviny.
Plidorysnu protne rovina o vtakzvané plidorysné, neboli prvni stopé roviny,
budeme ji oznaCovat p°. Narysnu protind rovina o vtakzvané narysné, neboli
druhé stopé roviny, znaci se n°. Obé stopy roviny se protinaji na ose xiz. Jak je vidét
z obrazku nize, pidorysna stopa roviny, tedy p?, lezi v pidorysné a narysna stopa
roviny, tedy ne, lezi v narysné (Obr. ¢. 11). [23]

Obr. ¢ 11 - Zobrazeni roviny [24]

3 Pocitacova podpora Kresleni

Zasadnim predpokladem k tomu, abychom mohli vyuzivat pocitacovou podporu
kresleni je osvojeni si principli a zasad technického kresleni. Tomuto jsme se
vénovali v pfedchozich kapitolach. V nasledujicich kapitolach se budeme vénovat
pocitaCové podpore kresleni.

V dnesni dobé mame jiz mnoho 3D profesionalnich programd, které usnadnuji
techniklim jejich praci. Mezi nejzndméjsi z nich patii napriklad Catia, Pro Engineer,
Siemens NX, AutoCAD a dalSi. Na naSi univerzité je pro studenty a ucitele volné
dostupny program Autodesk Inventor. Z téchto diivodi jsem se rozhodla ve své
praci zabyvat programem Inventor. Studenti katedry technickych predméti se
s programem Inventor seznamuji vdruhém semestru v predmétu Technicka
grafika.
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3.1 CAD programy

Zkratka CAD pochdazi z anglického nazvu Computer Aided Design, coZ miZeme
do cesStiny preloZit jako pocitacovd podpora konstruovani. Diky rozSireni
informacnich technologii se v dne$ni dobé uZ téZko setkdme s klasickymi vykresy,
které byly vytvoreny pomoci pravitka a rysovacich pomficek.

Klasické zobrazovani strojnich soucasti, které bylo techniky vyhradné
pouzivano jesté donedavna, mélo nékolik nevyhod. Napriklad rysovaci prkno, na
které se obvykle rysovalo, byla vyrabéna ve velikosti A0, A1,A2,A3 coZ znamenalo,
Ze byla obtizné skladna. Jako nejvétsi nevyhodu u klasického rysovani vidim to, Ze
pokud technik potfeboval vice kopii, musel také vykres vickrat prekreslit, obvykle
nejdiiv na papir a pak na pruasvitku. Mezi dalsi nevyhody patii to, Ze pokud
konstruktér udélal ve vykresu néjakou chybu, bylo celkem sloZité odstranit ji tak,
aby vykres ziistal piehledny.

Naopak u CAD systémii mizeme nalézt z hlediska zobrazovani nékolik vyhod.
Mezi hlavni patri lepSi efektivita a urychleni prace. Jako hlavni vyhodu vidim to, Ze
pokud je potreba vytvorit vice kopii nebo variant vykresu, je to na pocitaci o hodné
jednodussi a rychlejsi. Mezi dalsi vyhody patii to, Ze pokud technik udéla ve
vykresu chybu, mize ji na pocitaci pomoci par kliknuti snadno opravit.

Presto, Ze konstruovani na pocitaci prinasi mnoho vyhod oproti klasickému
rysovani, je podle mé velmi dtlezité, aby kazdy konstruktér znal pravidla
technického zobrazovani a alespon zakladni véci umél rysovat ru¢né.

3.2 MechSoft - Profi

Technologie MechSoft jsou nyni sjednoceny do 3D produktti Autodesk Inventor
Series a Autodesk Inventor Professional. Uplné zac¢lenéni funkci MechSoft
nalezneme v Inventoru 10. [25]

Pokud potrebujeme program pro zefektivnéni strojirenského konstruovani a
potiebujeme volné prechazet z 2D do 3D, je pro nas velmi uZitecny pravé Autodesk
Inventor. Autodesk Inventor je svétové nejprodavanéjsi CAD aplikace, umozZnuje
konstruktériim zvysovat produktivitu jejich prace. [25]

Autodesk Inventor zatrazujeme do skupiny 3D CAD. MizZeme pomoci néj
vytvaret 3D modely nejraznéjsich soucasti, které potom mizeme sestavovat do
riznych celki. S témito modely mizeme dale provadét rtizné vypocty a simulace,
diky kterym lze snizit pocet vyrobenych zkusebnich vyrobkii a snizit tak naklady
na jejich vyrobu.

Autodesk Inventor je konstrukéni software na modelovani téles, ktery se
pouziva k vytvareni k 3D vyrobkd.

3.3 Prostiredi Autodesk Inventor

Aplikace Inventor pracuje se tfemi hlavnimi typy souborl - soubory soucasti
s priponou .ipt, soubory sestav s priponou .iam, vykresové dokumenty s priponou
idw. Ctvrty typ souboru je soubor prezentace, ktery ma piiponu .ipn (obr. & 12).
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Vytvofit novy soubor
b vy

v |_], Templates
Metricke

Muold Design
Palcové @ @

Morma.ipt Plech.ipt

¥ Souddst —Vytvoreni 2D a 3D objektd

¥ Sestava —Sestaveni 2D a 3D komponent

% % Soubor: @ Morma.ipt

Morma.dam Svafenec.iam Zobrazovany nézev: Soucdst
Jednotky: milimetr
Material: Viecbeme

Tato gablona vytvofi 2D nebo 3D objekt
sloZeny z konstrukénich prvkad a jedno

B Lo
nebo vice téles.
@ HH

Morma.dwg MNorma.idw

¥ Wykres — Vytvoreni dokumentu s poznamkami

¥ Prezentace — Vytvoreni rozlofené projekce ses'

A

MNorma.ipn
a 1
Soubor projektu: |Defalt.ipj < | proekty... | [ wywvorit || storno

Obr. ¢. 12 - Typy souborti

Plochu, ktera lezi vhorni ¢asti obrazovky, nazyvame pas karet. Obsahuje
prikazy, jako je napftiklad vysunuti, rotace, zaobleni a spoustu dal$ich, které se
pouzivaji kvytvoreni a upravovani modelii. Pokud pozastavime kurzor na
nékterém z piikazli z pasu karet, zobrazi se informace a napovéda k danému
prikazu. Panel na levé strané obrazovky ukazuje historii modelu, tento panel
pouzivame k tpravé modeluy, ktery byl jizZ vytvoren. (obr. ¢. 13)

S
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2D nsért” - (& Zebro [ Odvadit (7 Kombinovat (k. Posunout télesa - uss M | & |E | & opemaplozka FPero | 3| | plech

Nacrt Vytvoreni ~ pi prvky | Pole | Powvrch Plasticka soucast Svazek | Prevést
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—
Model = T urcenych ploch nebe soutast pouye Chel.
() soutsst! [ = = =]
7 | ¢ Zeiikmen plochy zzhmuje plochy, které jsou kolmé k uréené
(D soutasts ploZe. K vyznaZeni sméru tazeni formy ze soudasti lze uréit
5o Pobled: Master smérovy vektor. Zeiikmend je moiné vytvoiit kolem jedné nebo
- Penee: vice souvislch tangencisinich ploch nebo pevné roviny.

=+ [ Pocatek

(@ Konec soucssti

4

HISTORIE MODE

Dakii ndpovédu zobrazite stisknutim kidvesy F1.

Pro ndpovédu stisknéte F1

Obr. ¢. 13 - Prostredi Inventoru
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3.4 Tvorba nacrta

Pii konstrukci jakékoliv soucasti je prirozené nakreslit si nejdrive priblizny
nacrt soucasti a teprve potom vytvaret 3D model. VétSina technologii pozaduje po
uzivateli vytvoreni 3D modelu diiv, nez si uzivatel miize ovérit funkcnost
jednotlivych soucasti nebo celkli. Naopak Autodesk Inventor dovoluje uzivateli
nejdriv nakreslit 2D nacrt, ktery se pozdéji stava zakladem pro 3D modely.

Pro vytvoreni nacrtu pozadovaného télesa napt. podle obr. ¢. 14 postupujeme
nasledovné. Otevieme v programu Autodesk Inventor novy soubor Norma.ipt(obr.
¢. 12) a na pasu karet (obr. ¢. 13) vybereme prikaz Vytvorit 2D nacrt. Pomoci
nastroji kresleni napft. Cara, Kruznice, Obdélnik, atd. vytvorime nacrt profili
(obr. ¢. 14). Pti vytvareni nacrti mizeme bud’ vyplnit pole rozmérli, nebo miizeme
soucast nejprve pribliZzné nacrtnout a rozméry doplnit pozdéji okétovanim
soucasti. Vazby se v nacrtu pouzivaji automaticky. Pomoci prikazuKéta muizeme

vytvorit riizné typy két. Prvni téleso vytvoiime z nacrtu uzavireného tvaru (obr. .
15).

30 model  Kontrola  Mastroje  Sprava Systémoveé prostie

@ Kruznice - Drazka - ~k Kiivka wjrazu E Zaobleni -

.. Oblouk - o™ Elipsa {=7 Polygon
Cdra Spline
[T Obdélnik - - Bod A Tedt -
Kresleni =

]
Obr. ¢. 14 - Ndstroje kreslen{

ID-2ds @ B -0 @y @ [vzni=d @& fd - Soutdsts b zooere izové sovo nebo wraz | O 3 'y S Piihlasit - x| @ - - x
3D model Kontrola  Néstroje  Sprava  Pohled  Systémovéprostiedi  BIM  Zaéindme Vault  Autodesk360 Naet (D

@, Odstranit L A B Piizpiisobit @ Makra @ &5 «
= B

@ Upravit 21 Editor VBA
Material | Vzhled Moznosti  Nastaveni Exchange Vloi\t_ Najit Dokonéit

aplikace dokumentu App Manager =k Dopliky jake " | kemponentu | nadrt
Material a vzhled ~ Moznosti ~ Schrénka Najit Konec
o (7] Souéasts

¥ | d4

[HRovina vz
Rovina X2

[osax
[Hosay
[Hosaz
stiedovy bod
B (T vysumus1 30
L L naerta
(D Konec soussst

Piipraven FRIE v - g % 0,000 mm, 0,000 mm_Potiebny pocet két:3 1

Obr. ¢ 15 - Ndcrt uzavreného tvaru
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3.5 Modelovani téles
Mezi nejcastéji pouzivané prikazy pfi modelovani v Inventoru patii prikaz
Vysunuti a Rotace.Soucasti dale mizeme upravovat pomoci piikazii Zkoseni,
Zaobleni, Dira, atd. VSechny tyto prikazy pouzivame v pripadé, pokud mame
predem vytvoreny nacrt.

3.6 Vysunuti
Mezi jeden z nejcastéji pouzivanych prikazl patii prikaz Vysunuti. Vysunout
miiZeme témér vSechny uzaviené profily. Jednd se o nejjednodussi zptlisob
vytvareni 3D prvkd. Vysunuti je vhodné prevazné pro modelovani frézovanych
soucasti. Pro priklad lze uvést napt. modelovani vysunutého télesa podle obr. ¢. 16.

Obr. ¢. 16- Vysunuté téleso

Vysunuty profil vytvarime z predem ptipraveného nacrtu (obr. ¢. 15). Na pasu
karet vybereme prikaz Dokoncit nacrt.Pomoci levého tlacitka mySi vybereme
prikaz Vysunuti, ktery lezi na pasu karet, a oznacime plochu profilu, kterou
chceme vysouvat. Pomoci ikon ur¢ime vysku a smér vysunuti (obr. ¢. 17).

. R A G+ 6l e Q)| Vieobecn - - o x
i Sablonoini B Spiria (o ) Doseni B zvic 45 Posun plachy Foa- |2 @ 0 Ewisa 4 &

B ® B@T-is @@ sn yme @r Boame 4 s g
2D nitrt” M (Ey Zebro [ Odvedit @ Zetikmeni @ Kombinovat Ch. Posunout téless o Leuss M & B & cpimiplotka R Peo |

it
plech
Nt Zikladnithiesa Vytvodeni = | Upravit = | Pracouni bonstrukéni prky | Pole Povrch = Plastcki soufist___ Svasek | Pleviat

Obr. ¢. 17 - Vysunuti profilu
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3.7 Rotace

Druhy nejpouzivanéjsi prikaz pro tvorbu objemovych téles je rotace. Rotovat
miZeme témeér vSechny uzaviené profily. Jednd se o nejjednodussi zptlisob
vytvareni 3D prvki. Rotace je vhodna pievazné pro tvorbu soustruZenych soucasti.
Existuji pripady, kdy lze tu samou soucast vytvorit snaze pomoci rotace, zpravidla

se jedna o jednoduché hridele.Pro ptiklad Ize uvést napt. modelovani rota¢niho
télesa podle obr. ¢. 18.

Obr. ¢. 18 - Rotacni téleso

Rotacni téleso vytvaiime z predem pripraveného nacrtu (obr. ¢. 19). Rotovani
prvku vytvarime pomoci prikazu Rotace, ktery lezi na pasu karet. Po zobrazeni
dialogového okna vybereme soucast, kterou chceme nechat rotovat a osu, podle
které nechame soucast rotovat. Tuto osu nazyvame osou rotace (obr. €. 19).
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i 7 Oblouk ~ Sph:é @ Elipsa () Polygon pmmqnwv o # |7 |4 £ O Kopirovat -2|Prodiousit [J\ Protshnout | @ Vytvofit kompenenty Body L= 1P
7 Obdélnik ~ v - Bod A Tet - geometrie O %01 = (g O Otodit  -I- Rozdelit @t Odsazeni | I Vytvorit blok Acad naért
Kresleni v Vazby v | Pole | Upravit | Rozvrieni’ | VioZeni | Format v | Konec
B | Dmidaipt SR
=1
z ﬁ
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Obr. & 19 - Ndcrt rotacniho télesa
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Obr. ¢. 20 - Soucdst vytvorend pomoci rotace

Pokud je nutné jednotlivé hrany u soucasti zkosit nebo zaoblit pouZijeme
prikazii z pasu karet.

3.8 Zkoseni
Zkoseni hrany soucasti vytvarime pomoci prikazu Zkoseni, ktery lezi na pasu
karet.Po vybrani tohoto ptikazu oznatime mys$i ovladanym kurzorem hranu,
kterou chceme zkosit. Ta se zbarvi do Cervena. Nasledné do dialogového okna
vyplnime rozméry zkoseni (obr. ¢. 21).
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Obr. ¢. 21 - Zkoseni hran modelu
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3.9 Zaobleni

Zaobleni hrany soucasti vytvaiime pomoci prikazu Zaobleni, ktery leZi na pasu
karet. Nejprve vybereme prikaz Zaobleni a poté oznaCime hranu pro zaobleni
kurzorem,kterd zcCervena. V dialogovém oknu vybereme zplisob a rozméry
zaobleni (obr. ¢. 22).
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Obr. ¢ 22 - Zaobleni hran modelu

3.10 Dira

Otvory do soucasti vytvarime pomoci prikazu Dira. Tento prikaz najdeme na
pasu karet. Predtim, nez vytvorime diru do soucasti, musime pomoci 2D nacrtu
vytvorit bod, ktery bude stredem diry. Nasledné miizeme vybrat piikaz Dira a
v dialogovém okné nastavit tvar a velikost diry. MlZeme vybrat mezi dirou
vrtanou, svalcovym zahloubenim, s mélkym zahloubenim nebo s kuZelovym
zahloubenim. Dale vybirdme mezi moZnostmi, zda se jednd o normalni otvor, otvor
pro Sroub, otvor se zavitem nebo o ziZenou diru se zavitem (obr. ¢. 23).
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Obr. ¢. 23 - Dira v souddsti
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3.11 Pracovni roviny inventoru

Pracovni roviny slouzi k definovani novych nacrtt. Praci s rovinami si ukazeme
na nasledujicim prikladu. Vytvoifime drazku pro pero na hrideli podle obrazku
(obr. ¢. 24).

Obr. ¢ 24 - Hridel s drdzkou pro pero

Nejprve vymodelujeme htidel bez drazky pro pero. Postup pro tvorbu hridele
mame jiZ popsany v kapitole 3.7 Rotace. Pti tvorbé této hiidele budeme postupovat
stejné.
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Obr. ¢. 25 - Ndcrt hridele
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Obr. ¢. 26 - 3D model hridele

Pfed vytvarenim novych pracovnich rovin je dobré vzdy zvazit, jestli se nedaji
néjakym zpulsobem vyuzit roviny souradnicového systému. Tyto roviny jsou
neménné a daji se vyuZit pro slozitéjSi konstrukce. Je tedy vyhodné modelovat
soucasti tak, aby byli symetrické vic¢i témto rovinam. Tyto roviny muzeme

zviditelnit v postrannim panelu (obr. €. 27).
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Obr. ¢. 27 - Viditelnost rovin

U hridele, kterou jiZ mame vymodelovanou, zviditelnime rovinu XZ (obr. €. 27)
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Obr. ¢ 28 - Viditelnost roviny XZ

Na panelu nastroji vybereme prikaz Rovina. Na pasu karet vybereme piikaz
Odsazeni od roviny (obr. ¢. 29).

g g Rovnobéiné s
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ﬂ\ MNormaloveé ke kfivce pres bod

Obr. ¢. 29 - Odsazeni rovin

Po vybrani tohoto ptikazu budeme mit na hrideli viditelné dvé rovnobézné
roviny. Jednu z rovin nechame v ose hridele. Druhou rovinu posuneme pomoci
mysi na plochu, kde budeme modelovat drazku pro pero (obr. ¢. 30).
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Obr. ¢. 30 - Umisténi rovin

Na panelu nastroji vybereme prikaz Vytvorit 2D nacrt. Kurzorem mysi
oznacime pracovni rovinu, ve které budeme modelovat drazku pro pero. Drazku
vytvarime pomoci prikazu Drazka, kterou nalezneme na pasu karet (obr. ¢. 31).
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Obr. ¢. 31 - DrdZka

Pomoci mySi vybereme drazku, kterou budeme chtit pouZit. A umistime ji na

htidel. Pomoci piikazu Vysunuti vytvoirime drazku. U vysunuti zvolime parametry,
jako je hloubka a smér vysunuti (obr. ¢. 32).
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Obr. ¢ 32 - Vysunuti drdzky

Nakonec vybereme tlacitko Dokoncit nacrt. Drazka pro pero na hrideli je
vytvorena (obr. €. 33).
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Obr. ¢. 33 - Hridel s drdzZkou pro pero
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3.12 Tvorba zavitu

V Inventoru nejsou zavity do soucasti vyirezavany, ale pouze zobrazeny. Zavity
vytvarime pomoci piikazu Zavit, ktery najdeme na pasu karet. Po vybrani piikazu
Zavit oznacime plochu, na které chceme vytvorit zavit. Po oznaceni plochy se nam
opét objevi dialogové okno, ve kterém vybirame parametry zavitu. Miizeme vybrat
z nékolika norem, velikosti a urceni zavitu.(obr. ¢. 24)
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|

Obr. ¢. 34 - Zdvit

3.13 Tvorba sestav

Stroje a zatizeni se sestavaji z mnoha soucasti. Ta je nutné sestavit do sestav
tvofenych fradou nenormalizovanych i normalizovanych soucasti. Program
Autodesk Inventor ndm umoziuje skladat sestavy z jiz zkonstruovanych soucasti,
ale i vramci sestavy nové dily vytvaret. Predtim, neZ za¢neme sestavu vytvaret,
musime si otevrit novy soubor s priponou .iam(obr. ¢. 35).
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Obr. ¢. 35 - Norma .iam
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Pokud chceme do sestavy vkladat soucasti, které jiZz mame vytvorené, pouZijeme
piikaz Umistit.Tento piikaz nalezneme v levém hornim rohu na pasu karet. Pokud
chceme vytvorit souc¢ast novou, pouzijeme prikaz Vytvorit, ktery nalezneme na
pasu karet vedle prikazu Umistit (obr. €. 36).
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Obr. ¢. 36 - Prikaz Umistit a Vytvorit

Tvorbu sestav si ukaZeme na nasledujicim ptikladu. Ze zadaného nacrtu
vytvorime navrh konzoly (obr. ¢. 37).
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Obr. ¢ 37 - Ndcrt konzoly [29]

Podle nacrtu a rozmérl konzoly vymodelujeme jednotlivé soucasti (obr. €. 38,
39, 40).
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Obr. ¢ 38 - Soucdst 1
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Obr. ¢. 39 - Soucdst 2
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Obr. ¢ 40 - Soucdst 3

Pro vytvoreni sestavy otevieme soubor s piiponou .iam (obr. ¢. 35). Do nového
souboru vlozime soucasti (Soucast 1, Soucast 2) pomoci prikazu Umistit (obr. ¢.
36). Pomoci prikazu Vazby vytvofime vazby mezi jednotlivymi soucastmi.
Kurzorem mysi ozna¢ime plochy, které chceme spojit vazbami (obr. ¢. 41).
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Obr. ¢. 41 - Vytvoreni vazeb

V dialogovém okné miiZeme vybirat mezi rliznymi typy vazeb. Naptiklad vazby
Proti sobé, Uhel, Te¢né, atd. Pokud mame vybrany typ vazby, stiskneme tladitko
Pouzit. Plochy, které jsme oznacily, se svaZzou vazbami k sobé (obr. ¢. 42).
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Obr. ¢ 42 - Spojeni souldsti 1 a 2

Konzole, kterou chceme vytvorit, se sklada ze tii soucasti. Je tedy nutné vloZit
do souboru posledni, tfeti soucast. Opét pouZijeme prikaz Umistit (obr. ¢. 36).
Pomoci ptikazu Vazby spojime Soucast 2 a Soucast 3. Postup bude stejny, jako u
spojeni Soucasti 1 a 2.

a g #5 Volné posunout ﬁ]h oy Zobrazit 33 Pole &0 @ Jdosa -
) %5 Volné otocit 0 oy, Zobrazitvadny | BB Zrcadlit g <4 Bod ~
Umistit  Vytvoiit Spoj |Vazby| Vytvoiit Rovina

- oy Skryt vie M le. uss

nahrady
Vatahy ~ Produktivita | Pracovni konstrukéni prvky
x

Komponenta ~ Umisténi ~ Pole ~

- -

7| <5 Zobrazenisestavy + A

Vloiit vazbu

Sestava Pohyb Prechodovd Nestavenivazby
Tvp Wybér

[Flala@mal k:[k] o
Odsazeni: Regeni

0,000 mm >
I

B oo OEF
[T [ some | [T [5]

Obr. ¢. 43 - Spojeni vsech soucdsti

Nejprve vybereme typ vazby, kterou chceme pouZit. Poté oznac¢ime kurzorem mysi
plochy, které chceme svazat. Pro dokonceni sestavy stiskneme tlac¢itko pouZit. Nyni
mame vSechny soucasti spojené pomoci vazeb (obr. €. 44).
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Obr. & 44 - Sestava vytvorend pomoci vazeb

Vytvofenou sestavu mame zatim spojenou pouze vazbami. Ve skute¢nosti by ndm
jednotlivé soucasti sestavy u sebe nedrzely. Je tedy nutné je pripevnit k sobé
pomoci svarl. Sestavu prevedeme na svarenec pomoci prikazu Prevést na
svarenec, ktery najdeme na karté Systémové prostiedi (obr. ¢. 45).
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Obr. ¢ 45 - Prevod sestavy na svarenec

Nejprve je nutné vybrat normu pro svary. Poté bude sestava prevedena do
prostiredi, ve které miizeme pracovat se svary. V tomto prostredi miizeme vybrat

typ svaru, ktery chceme pouzit (obr. ¢. 46).
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Obr. ¢ 46 - Typy svaru

Vybereme typ svaru, ktery chceme pouZit. Poté oznacime kurzorem mysi plochy,
které k sobé chceme svarit a v tabulce zvolime poZadované parametry (obr. ¢. 47).
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Obr. ¢. 47 - Svary

Timto zplisobem budeme postupovat u vSech soucasti, které chceme k sobé
pripevnit pomoci svard.

Obr. ¢. 48 - Svarend konzole
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3.14 Normalizované soucasti

Pro vétSinu technickych oblasti je typické pouziti riznych normalizovanych
soucasti. V.dneSni dobé, kdy se Casto vyrobek modeluje jinde, nez se vyrabi, je
uzitecné vyuzivat normalizovanych soucasti. PouZiti normalizovanych soucasti
ndm umoziuje snizeni ndkladli na vyrobu soucasti a také rychlou a levnéjsi
vymeénu néjak poSkozené soucasti. Velkym piinosem je tedy pouZivani knihoven
normalizovanych soucasti.

Knihovny normalizovanych soucasti jsou soucasti Autodesk Inventoru, abychom
tyto knihovny mohli vyuZivat, je potifeba je mit pfedem nainstalované. Knihovna
obsahuje modely matic, Sroubti, podloZek atd., které mizeme jednoduse vkladat
piimo
do sestav.

Normalizované soucasti vkladame do sestav pomoci prikazu Umistit, pokud
vybereme tento prikaz, rozvine se nam panel s dalSimi ptikazy. Pro vloZeni
normalizované soucasti vybereme piikaz Umistit z Obsahového centra, kde
mame na vybér spoustu normalizovanych soucasti. Po vloZeni soucasti je potireba
normalizovanou soucast svazat sostatnimi souCastmi pomoci vazeb.
Normalizované soucasti do sestavy vkladame zpravidla aZ aplné nakonec.

3.15 Tvorba vykresti

Velmi dtlezitou roli v technické oblasti hraje vykresova dokumentace. I v dnesni
dobé, ktera je oznacovana jako doba informacnich technologii, jsou vykresy
zakladnim vyjadrovacim prostfedkem kaZdého konstruktéra. Je tedy nutné umét
vytvaret vykresovou dokumentaci podle prislusnych piedpisti a norem.

Abychom mohli vytvorit vykres, je dillezité mit jiz vytvoreny model v 3D
prostoru. Pro tvorbu vykresu v 2D v Autodesk Invetoru si otevieme novy soubor
s ptiponou .idw (obr. & 11). Sablona, kterou jsme vybrali, uréuje vzhled rohového
razitka, velikost listu, soustavu jednotek a dalsi formatovani. Pokud bychom chtéli
zménit format vykresu, klikneme pravym tlaCitkem mysSi na kraj vykresu a
vybereme piikaz Upravit list. Otevice se nam dialogové okno, ve kterém miiZeme
nastavit format vykresu. V pravém dolnim rohu mame razitko, do kterého je ve
vétSiné Sablon vepsan text, ktery odpovida hodnotam iVlastnosti. Pokud bychom
chtéli zménit tdaje v razitku, klikneme pravym tlacitkem na Vykres, vlevém
paneluy, a vybere prikaz iVlastnosti. Po otevieni dialogového okna mlizeme zménit
udaje v razitku. (obr. ¢. 25)
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Obr. ¢ 49 - Pracovni prostredi pro tvorbu vykresii

Pohledy vytvorime pomoci piikazu Umisténi pohledu, ktery lezi na karté.
Nejprve do vykresu pridavame zakladni pohled. Nez priddme do vykresu pohled,
nastavime v dialogovém okné métitko a dalsi vlastnosti. Dalsi pohledy vytvorime
posunutim mysSi zjiZ vloZzeného pohledu a kliknutim mySi. Piikaz dokoncime
kliknutim pravym tlac¢itkem mysi a volbou polozky Vytvorit. Jednotlivé pohledy
miiZeme usporadat pietazenim jejich okrajd. Rez, detail nebo pieruseny pohled
vychazi ze stavajicich pohledl. Koty a dalsi detaily priddme do vykresu pomoci
prikazu Poznamka, ktery lezi na karté.

K vytvoreni dokumentace pro sestavy se vyuzivaji stejné prikazy pro pohledy a
pozndmky. Dokumentaci sestavy dokoné¢ime pridanim kusovniku a pozic, které
najdeme opét na hlavni karté.
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Obr. & 50- Vykres vytvoreni pomoci programu Inventor
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3.16 Systémové pozadavky

Pokud chceme pouzivat program Autodesk Inventor, je dlleZité, aby hardware
pocita¢ splioval tyto minimdalni pozadavky. Operatni systém Windows XP a
noveéjsi, doporuceny je Windows7. Pozadavky na procesor jsou minimalni AMD
dual - core, to znamena dvoujadrovy procesor 3 GHz, doporucené jsou vySSi.
Minimalné pozadavky na operacni pamét jsou 4 GB RAM (8 GB doporuceno), tento
parametr hraje vyraznou roli pro plynulé fungovani Inventoru. Inventor vyZaduje
priblizné 15 GB volného mista na disku pro instalaci programu. [28]

4 Vyuziti programu Autodesk Inventor
v pripravé ucitelti technickych predméti na

PdF UHK

V soucasné dobé je konstrukce soucasti strojli a zarizeni se neobejde bez
pouziti profesiondlnich 3D parametrickych programi. Tyto programy umoznuji
nejen modelovat soucasti v 3D prostoru, ale vznikla data dale vyuzivat pro rizné
typy analyz (pevnostni a tuhostni analyza soucasti, tepelna analyza, vyroba
soucasti CNC stroji atd.).

Dale je nutné také pripomenout snadny prenos dat prostirednictvim
internetu, editaci dat a nabizenou kooperaci s ostatnimi tucastniky vyrobniho
procesu. Pri vychové technikli na stiednich i vysokych skolach je nutné seznamit
studenty s filozofii 3D parametrickych programii a naucit je snimi pracovat.
Vytvareni vykresové dokumentace klasickym zobrazovanim (Mongeovo promitani
- na dvé navzajem kolmé primétny) je jiz prekondno a vbudoucnosti bude
nahrazeno 3D modelovanim. Klasicky zptisob zobrazovani strojnich soucasti je
mozné pouzit naptiklad v provozni technické praxi pri technickych nacrtech
reSeného problému pripadné letmého zobrazeni strojnich soucasti.

Klasicky zptlisob zobrazovani na dvé k sobé kolmé priimétny i 3D pocitacové
zpracovani umoziuji péstovat a rozvijet technickou predstavivost, ktera je tolik
potiebna pro praci technika. Kdyz bych méla porovnat Kklasicky zptlisob
zobrazovani a 3D zobrazovani pomoci pocitace, tak mé jako prvni napadne
rychlost vytvoreni vykresu. Vykres, ktery jsem vytvarela na pocitaci, mi trval pouze
par minut. Naopak u klasického zobrazovani télesa jsem stravila daleko vice casu.
Jako dal$i vyhodu 3D zobrazovani vidim to, Ze chyby, které mohou nastat pri
tvorbé vykresu, jdou velice snadno a rychle napravit. U klasického zobrazovani je

vvvvvv
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Zavér

V dnesni dobé nejsou technické obory moc oceniované a vétSina zaka voli pfri
vybéru dalsitho vzdélavani jiné typy Skol. Podle mého nazoru by se toto mohlo
zménit. Bylo by potfeba motivovat zaky ke studiu technickych obori formou, ktera
by je zaujala a bavila.

Jak uZ jsem vtéto praci nékolikrat zminovala, dnesni doba je dobou
informacnich technologii. VétSina studentli a Zaki je zvykla pracovat na pocitacich
a praci pomoci pocitacii casto uprednostiiuji. Proto si myslim a jsem o tom
presvédCena, Ze pocitaCova podpora kresleni zvySuje technickou predstavivost
studentli a tim i zvySuje zdjem o studium technickych obort. Na vétsiné skol
s technickym zamérenim je zavedeno kresleni pomoci pocitacd. Neméli bychom
vSak pri vyuce vynechavat takzvané klasické kresleni. ProtoZe studenti radi pracuji
na pocitacich, mohla by prace pravé v programu Inventor prohloubit jejich
technickou predstavivost. Podle mého nazoru je velmi dtlezité, aby studenti
rozvijeli své schopnosti a vyuzivali 3D programy pro technické kresleni. Jediné tak
budou pripraveni na dals$i studium a budou uplatnitelni na trhu prace, jelikoz
vétSina technickych firem pouZziva pravé 3D pocitacové programy.

Existuje spoustu programi, které uci zaky Kkonstruovat modely a vytvaret
vykresovou dokumentaci. Najdeme také dostatek programii, které jsou volné
dostupné a pomahaji rozvijet schopnosti studentd.

Ve své praci jsem se zabyvala pravé programem Autodesk Inventor. Tento
program je studentiim a ucitelim na nasi skole volné dostupny. Na Inventoru se mi
nejvic libi to, Ze nemusime volit mezi 2D a 3D, ale mizeme mezi nimi volné
prechazet. Inventor také umoZziuje zpétnou vazbu mezi vykresem a modelem. To
znamena, Ze pokud provedeme néjakou zménu v modelu, projevi se tato zména i ve
vykresu nebo v sestave.

Domnivam se, Ze tato bakalarska prace milize pomoci zacatecnikiim v Kresleni
(modelovani) v programu Autodesk Inventor.

Soucasti této bakalarské prace je MS Power - Pointova prezentace vybranych
témat z technické grafiky pro podporu technické predstavivosti studentti stiednich
Skol. Tato prezentace je k dispozici na CD, které je na zadnich deskach prace.
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