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Abstrakt

V lesnictvi se pouZivaji dva typy sadebniho materi prostokéenny a
krytokorenny. Kazdy typ mé své specifické vlastnosti. Riagenny a krytokéenny
sadebni material se liSi igobem pstovani. Produkce krytokenného sadebniho
materialu je technologicky nahegjSi a vysledné sazenice jsou také drazsi. Vysdadgk
na obalovanou sadbu by al€lgnbyt vykompenzovany lepSim aditanim kultur. Cilem
piedkladané bakaiské prace je na zkusnych plochach porovnat prdsperi
prostokdenného a krytok@nného sadebniho materialu. V nasledné diploma&é pude
zhodnocena nejen prosperita, ale i ekonomickée &gpdou tym sadebniho materialu.
Jako sadebni material byly pouzity sazenice smtkpilZho. Smrk ztepily byl pouZit,
poloh ma ze vSechievin nejvysSi zastoupeni. Po prvnim roce pozoroVamiici, Ze
krytokofenny sadebni materidl dosahuje lepSich vysiedkez sadebni material

prostokdenny.
Kli¢ova slova: Smrk ztepily, sadebni material, prosaeri
Abstract

In forestry there are two types of planting sttic& bare-rooted and containerized
one. Each type has its own specific characterisBese-rooted and containerized plants
are produced in a different way. Production of eowrized planting stock is
technologically more complicated. Therefore corddaired seedlings are also more
expensive. The aim of this bachelor study is to para the growth bare-rooted and
containerized planting stock in the initial yeafteaplanting. In the thesis the author intent
to evaluate not only growth, but also the econaasigects of both types of planting stock.
Seedlings of Norway spruce were chosen for theyssilice spruce is economically the
most important tree species in the Czech Repuhlicia the forests of middle altitudes it
has the highest proportion in the species composithfter the first year of observation,
we can say that the containerized planting stoskiedter results than bare-rooted planting

stock.

Keywords: Norway spruce, planting sock, growth perfance
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1. Uvod

Vlesnictvi se pouZivaji dva typy sadebniho méteri prostokéenny a
krytokorenny. Kazdy typ mé& své specifické vlastnosti. Riagenny a krytokéenny
sadebni material se liSi igobem pstovani. Produkce krytokenného sadebniho
materialu je technologicky nahegjSi a vysledné sazenice jsou také drazsi. Vysdadgk
na obalovanou sadbu by aleélgn byt vykompenzovany lepSim adtanim kultur.
Predkladana prace si klade za ciléiani hypotézy o lepsSi prospeéribbalované sadby

v podminkéach kyselych stanowistednich poloh.

2. Rozbor problematiky
2.1 Prostokarenny sadebni material

Jako prostokienny sadebni material jsou oZowdny semeniky, Ssazenice,
poloodrostky a odrostky generativniho ale i vegeatéto pivodu s obnazenymi keny,
které se pstuji pro poteby obnovy lesa. Tento typ sadebniho materialusj@icky starsi,
jelikoz je logicky spjat s prvnimi pokusy o éhou obnovu, které u nas sahaji az do doby
piedlElohorské (Foltanek). Jeho vyroba je technologickinantné méré narana a u nas

je zatim dominantnim typem sadebniho materiald@abudoucna se s tim §ta.

2.1.1 Fida

Pida v lesnich Skolkach, kde seisfuje prostoktenny sadebni material, je
rozhodujicim¢initelem v kvalig¢ sadebniho materialu. Jeji vlastnosti podstatvliviuji
nejen samotny sadebni material, ale také souvesejoznosti pouziti mechanizace. Za
idealni se daji povazovatigy hlinitopisité az pisgitohlinité, pricemz ilis velky podil
piitych frakci pidu negativd ovliviiuje ve smyslu $liSného vysychéani a slabé
schopnosti vazat Ziviny, naopak ma pozitivni vlieph pii vyzvedavani sadebniho
materialu, kde nedochazi k poeni kadenového systému. Naproti tomiilg jilové pady
jsou dosti &¢zké, hire vysychaji a diky koloitm, které obsahuiji, Iépe vazi ziviny. Qimi

vrstva v lesni Skolce by ¢ta dosahovat hloubky alesp@0 cm a obsah humusu bylm



byt od 3 do 10 procent. Nevhodné jsoidy s vysokym obsahem skeletu a s hladinou

podzemni vody vySe nez 70 cm (DuSek, 1997).

Zakladni piprava mdy na plochach s trathimi postupy pstovani semeréu a
sazenic zahrnuje: orbu, vpraveni hnojivegosevni pdni desinfekci, hubeni plevela
zawrec¢nou fipravu ploch pro vysevy a Skolkovani (DuSek, 199%bu lze provagt ve
ttech r@&nich obdobich. Podzimni orba se provadi ve Skolkégh lezelo-li pole ladem,
po vyzvednuti sadebniho materiald¢emého k podzimnimu zakgsvani, nebo k ulozeni do
klimatizovanych sklail Orba méa znay vliv na strukturu a Urodnostigy, dale pomaha
uchovavat zimni vlahu violé a dochazi $ ni k promrznuti gdy. Provadi se orba
hluboka, coz je orba kolem 30 cm hloubky. Jarnagrtovadna na hloubku kolem 20 cm,
se provadi tehdy, kdyZz se sadebni material vyz\@ea@é@vv jarnim obdobi. Letni orba se
provadi v pipack letniho Skolkovani, pouziti Uhoru k odplevelerdba k zaorani zeleného
hnojeni. DalSim ukonemiipravy pidy je vi&eni, jehoZz uloha je urovnat, rozdrobit a
prokyprit vrchni vrstvu ornice. PouZzivaji se k tomu nesbrény ltebové, diskové nebo
hvézdicové. Poté nasleduje smykovani k urovnani pavmbranych ploch a rozdrobeni
mensSich hrud. #erusi se tak kapilary a tim se zatuje vypaovani vody. V nasledujici
fazi se vytvéi zahony pomoci vyzravate zdhok. Pak nasleduje valcovani, kterym se
urovnava a zhutje povrch jidy (Poleno, Vacek et al. 2009).

Hnojeni je jednim ze #gohi, jak zlepSit kvalitu pdy a tim i jeji produéni
schopnosti. Ke hnojeni se pouZivaji mineralni aaoicka hnojiva. Hnojeni by &o
vychazet z fpdnich rozbok, druhu gstované #eviny a terminu aplikace. Hnojiva
mineralni neboli pimyslova lze rozélit do nékolika skupin a to na hnojiva dusikatd,
fosforesna, draselna, vapenata aidimata, coz jsou hnojiva jednoslozko¥Zasto se vak
pouzivaji hnojiva obsahujici vice slozek, a to jqmak hnojiva viceslozkova neboli
kombinovana. Organickd hnojiva, jak uz z ndzvu yyal obsahuji zrgné mnozZstvi
organické hmoty, ktera zvySuje obsah humusuidép Nejdilezit¢jSimi organickymi
hnojivy jsou chlévska mrva, kompost, raselina, kostpvana #ra, gipadre tzv. zelené

hnojeni.



Dezinfekce pdy se provadi tam, kde hrozi vyskyt houbovych chpiiadc a
pleveli. Pouziva se dezinfekce termické, chemické a bickég Termickd dezinfekce se
pouzivala spiSeitve a v malych Skolkach. Sgiwa ve spalovani asi 30cm vrstvy klestu na
zadhonu a nasledného zapraveni popele tty,péimz dochazi i k mirnému pohnojeni.
V dnesni dob se pouziva jiny typ termické dezinfekcédy a to propgovani. Chemické
dezinfekce je zaloZzena na prolévandp nebo zapravovani praskugranulatu do pdy a
naslednym uvolgnim chemickych latek ticich nap. spory hub. Za biologickou ochranu
se povazuje &eni patogennich organismkompostovanim, jda je sterilizovana
pusobenim tepla a mikrobialnich progesthem zrani kompostu (Poleno, Vacek, et al.
2009).

2.1.2 Vysev

Vysev by se @ provadtt na vhodnou fdu ¢i substrat za pouziti kvalitnich semen
s dostaténou klcivosti a po spravnéipdosevni fipraw, aby se docililo sowiného a
rovnonerného vzchazeni semeka. Pred samotnym vysevem jdgeba zbavit pdu
plevele, nalez& povrch urovnat a je-li gwa sucha, fimérend zavlazit. Pro tradni
zpusoby vysevu do mineralniudy je nutné dbat, abyudni reakce odpovidala pro
jehli¢naté deviny pH 4 — 5,5 a pro listnaté pH 5 — 6,5 (Poleviacek, et al. 2009). Na
kvalitu vzeSlych semegkt ma dale vliv hloubka sije, pravidelnost horizonthb
rozmiseni, hustota sije, spravna vihkost a nalezity detgkdou. Vysev se provadiemi
moznymi zfisoby. Prvnim ze Zjsohi je vysev do prouik Jedna se o vysev, kde jsou do
pudy vytlateny prouzky pravidelného lichsbnikového tvaru, které jsou naslédosety
semeny, fitlaceny valcem a zakryty zasypkou. Druhymiagpbem je vysev do ryvek,
jedna se o zsob podobny prouzkovému igobu, avSak na rozdil od prouzkového
zpasobu jsou zde ryvky vyryty radkou, a tudiz jejich tvar neni tak pravidelny, atpree
hodi spiSe k vysevwetsich druli semen. Tetim zgisobem vysevu semen je plnosije. Zde
dochézi k oseti celé plochy zahonuétoge spravné hustéta naslednémifilaceni semene
k padé valcem a pokrytim zasypkou. Dale se da vys#it godle rainiho obdobi. Jarni
vysev, ktery probiha odibzna do k¥tna ma vyhodu v mensi gebs zavlahy, ale naopak
problémemcasto byvaji mrazy. Jarni vysevy jsou idealniingpo smrk ztepily, borovici
lesni, modiin opadavy, habr obecny, jasan ztepily, olSe arjaucetni vysevy jsou vhodné

pro deviny, jejichz semena dozravaji pézda jde nebo z&tkem léta a maji kratkou



Zivotnost, jako jetkeba jilm, jiva, osika. Sambgimosti @i lethim vysevu je pravidelna
zavlaha. Podzimni vysevy jsou pak vhodné pfeviy, jejichz semena dozravaji na
podzim a jejichz skladovatelnost je diky velikosthlavré obsahu vody obtizna, jedna se

zejména o duby, buk lesni nebo jedlidkorou, jak uvadi Bezecny et al. (1973).

Jak jiz bylo zmi#no, s vysevem je spojena nasledna zasypka semenmiderial
se netastji pouziva pisek a piliny, dale seiie pouzivat jemna kamenn&’ deemina,
kompost nebo raselina. Mnozstvi zasypky zavisi ieaidk, tedy na velikosti semene, na
doke vysevu, picemz ¥ podzimnim vysevu byva zasypka me&i, nebo teba na sklonu
terénu. Zasypka by & byt kypra a netvit neprostupnou vrstvu, &a by mit vhodné pH,
nentla by obsahovat semena plaved vhodijSi je swtlé zbarveni, aby nedochéazelo

k ptehéivani povrchu fdy.

2.1.3 Pée o0 semenéky, zavlaha

Po vzejiti semerski se uplaiuje stirgni, coz je opa&eni zabraujici primému
oz&eni (insolaci) pdy a rostlin, omezujici nadimé vypdovani vody z fidy a z rostlin a
konein¢ zabraiujici teplotnim vykywim v pidé i nad jejim povrchem (Poleno, Vacek, et
al. 2009). Rozlisuji se dva typy st a to horizontalni, které je vhodné pouBbh jiz po
vysevu, ¢imz ochranime semena rtapired vymytim vodou, fed ptaky nebo dokonce
z ¢asti ged pozdnimi mrazy, druhym typem jecho stiréni. Jako stinidla se vyuZivaji
rakosoveé rohozZe nebo v dnesni élepiSe textilni rohoze a sifstinovky).

NejdalezitejSim opatenim v péi o semenéky je vSak zavlaha. Kazdaravina
pottebuje pro spravné vykini, aby fida byla po celou dobu KEni dostaten¢ vihka.
Jednotlivé deviny jsou pak na vihkostaply ¢i jeji kolisani tizr¢ citlivé, a proto je p
zavlaze tuto skutmost vzdy brat v potaz. Ve Skolkach se uplg zavlaha dopikova a
Gcelova. Dophkova zavlaha slouzi kvyrovnani nedostatku srazgkisabenych
Klimatickymi podminkami. Poslanimcélovych zavlah je omezeni Skodigobenych
negiznivymi mikroklimatickymi podminkami. Podle chateku pisobeni se &i na
ochranné pofiky proti mrazikim, které jsou aktualni na &tku a ped ukorkenim

veget&ni ¢innosti a na tzv. ogZujici postiky, které jsou uteny k optimalizaci teploty a



vlhkosti ve vzdusném prostoru nadzemnichuanich prostor kienovych ¢asti rostlin
(DuSek, 1997). Hlavnimi kritérii spravné zavlahyoys odpovidajici davkovani ve

spravnych intervalech a intenza dodani zavlahy ve spravnou dobu.

2.1.4 Podrezavani, Skolkovani a vyzvedavani sadebniho mateltia

Podezavanim semenié lesnich devin vznika sazenice, jelikoz dochazi k zasahu
do kdaenového systému. Jedna se o postup, kdy jsou pomechanizace zahony se
semendky podiznuty nozem v horizontalnim snu v hloubce kolem 7cm a ve vertikalni
smeru meziradky. Cilem je, aby doSlo po poruSenfémového systému k jeho zmnoZeni.
Tento postup je vhodny nappro borovici, dub a buk. Postup gedavani Ize pouZzit i u
Skolkovanych sazenicgptovanych ndtytr az Sestilety sadebni material, neliopgstovani
poloodrostk (Poleno, Vacek, et al. 2009). Po pexhvani jefeba zadhon utuzit gadre

zavlazit.

Skolkovanim se rozumii@sazovani semetiéi (pop. i sazenic) do mineralni
pady. Utelem je vygstovat sazenice nebo poloodrostky s nedeformovasoustedinym
korenovym systémem a vysSi vyvinutou nadzet@siti (Poleno, Vacek, et al. 2009). Ke
Skolkovani se pouzivaji jen kvalitni semekya Skolkovani nize probihat bdito na jae, v
lété, nebo na podzim. Jarni Skolkovani je &2j&jSi. Dilezité je Skolkovat #&viny pred
naraSenim a po zaSkolkovani zavlazovat, coz je¢ds@vem jarniho Skolkovani nejmén
narané. Ri jarnim Skolkovani nejdve Skolkujeme maidn, poté listnde a az nakonec
zbylé jehlénany pra¥ z divodu raSeni. Letni Skolkovani je fifap smrku vyhod§sSi nez
jarni, jelikoz se smrk v letnim obdobi vyzuge intenzivnim #istem. Ideélni je vyuZzit
chladrgjSiho obdobi a po zaSkolkovani je nutnost vydatraviazovat. Podzimni
Skolkovani je mozno pouzit jen v nizSich polohdale nehrozi vymrzani (DuSek, 1997).
Skolkovani semerét se provadi udznych deviny v jiném ku, pricemz je vhodné
zvlase pii mechanizovaném Skolkovani, aby stonékwvihy byl jiz zdevnatly. Jak jiz
bylo nastigno, Skolkovani mize probihat mechanizovgnnebo rgng, piicemz rini
Skolkovani se provadi spiSe v mensich Skolkacho palBSkolkovani poloodrostk které
by pomoci mechanizace nebylo jiZ mozno zaSkolkaviatobou gipadech se vSak vzdy
musi dodrzovat spon budoucich sazenic, ktery jestded druhu d@eviny a délky doby

péstovani.
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Vyzvedavani sadebniho materialu, jako ostatftSina ukori v lesnim Skolkgtvi,
se miZe ot provadt ve tech obdobich. Jarni vyzvedavani je asi &@pjSi zpisob.
Mohou se vyzvedavat v podstatSechny ¢éeviny. Nasledd se mohou pouzit k jarnimu
Skolkovani, nebo samiggme k jarnimu zalesovani. Letni vyzvedavani se uplaje u jiz
zminovaného letniho Skolkovani smrku ztepilého. Podzimyzvedavani je vhodné
piedevSim pro listnatéreviny ugené k podzimnimu zalgsvani. Vyzvedavat se musi
dieviny, které jsou jiz, nebo stale je¢ste vegetativnim klidu. Blezitou roli hraje poasi,
které ovliviiuje pidni podminky, které Uzce souvisi s rdmosti samotného vyzvednuti a
také s moznosti pouziti techniky. Vyzvedavani sadebmaterialu se provadi diuucné a
to odrypavanim vidlemi, nebo mechanizo¥apodoravanim a naslednym ¢nim
vyzvednutim. Hloubka vyzvedavani #sei vékem rostlin a tvarem Kenovych systéin
Semenéky jehlicnani a listn&ua s kratSimi kéeny, které jsou deny ke Skolkovani, se
vyzvedavaji v hloubce 15 cm. U starSich sazeginfch dimenzi, zejména slkvymi
kofeny hloubka vyzvednuti nesmi byt mensi nez 20 codéR, 1997). P vyzvedavani
sadebniho materialu jéeba zamezit mechanickému poskozenisppenému napmalou
hloubkou vyoravani nebo odtrzenim jemnychtekd pii odstraiovani gidy z kaenového
balu. Déle jefeba dbat na to, aby nedochazelo k osychaif@nkoVhodné podminky jsou
v chladrgjSich dnech, jinak v rannich hodinach, kdy je vesézich vysoky obsah vody
(Dusek, 1997). K ochrarkoreni Ize pouZzit i posiky.

2.1.5 Skladovani a peprava sadebniho materialu

Pri kratkodobém skladovani sadebniho materiélu I1zersae a semenidy na 1 — 2
dny zalozit na vlhké stinné a zZdrné misto do fidy a kdenovoucast zakryt zeminou.
Tento postup Ize vyuzit nai@i na podzim fed vysadboui zaskolkovanim. V fipad
kratkodobého skladovani, kdy je zadti prodlouZzit vegetai klid u sadebniho materiélu
napiklad pi zalesiovani v pozéjSim obdobi je mozno pouzit&mé jamy, tedy prostory,
kam byl Bhem zimniho obdobi nashromé&addostatény objem swghu, ktery udrzuje
chladné klima. Dlouhodobé skladovani sadebniho mdhie(pies celou zimu) je mozné
pouze v klimatizovanych skladech, kde se vigjida trvale udrzuji vhodné podminky, tj.
vyhovuijici teplota vzduchu (+2 °C az-2 °C) a da&taé vzduSna vihkost (98 %) (Kupka,
2004).
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Dopravu sazenic je nutno realizovat vecammich, ndnich a ¢asré rannich
hodinach v pipadt, Ze v dennich hodinach sdaedpoklada slunmé pdasi, teploty
vzduchu nad 15 °C a dopravni vzdalenostSivnez 2 hodiny jizdy. Za oldiaého pdasi
|ze sadebni material dopravovat i v dennich hodipacto pi teplotach az 18 °C, pokud
cesta netrva déle nez 2 az 3 hodiny (DuSek, 1¥xebni material je vhodnéepravovat
ve vratnych ¢i nevratnych obalech tp zakryti sadebniho materidlu plachtou, aby

nedochazeloipproudni vétru a slunénim svitu k vyschnuti a naslednému poskozeni.

2.2 Krytokorenny sadebni material

2.2.1 Historie pouZziti obaf

Prvni zminky o pouziti krytokenného sadebniho materialu, ktery bygtpvan ve
specialnich obalech &¢gnych pro lesniigviny, pochézi ze Severni Amerikyiicétych let
20. stoleti, kde se jednalo o pouziti obalu ve foapirovych buék ,Tappaper pot®,
odkud se poziji rozSiily do celého s¥ta (Mauer et al. 2006). DalSi podstatny vyvoj
procklal krytokorenny sadebni material v sedmdesatych letech miowédieti, kdy byla
poprvé pouzita ugta hmota k vyrob obali. Déale se v této datzataly vyvijet a pouZivat
raSelinocelulozové, textilni a jutové obaly. S&tg vedle jednotlivych obél se v této
doke jiz vyvijely i tzv. sadbovée, které jsou dnes velmi oblibené. Od devadesdsich
minulého stoleti je waz kladen hlavé na vyrobu obdl, které co nejmén poskozuji

korenovy systém lesnichelin.

V Ceské republice se krytotenny sadebni material & pouzivat az v Sedesatych
letech minulého stoleti ve fokmaSelinocelul6zovych kelinik V sedmdesatych letech se
zde zd&al pouzivat finsky obal Nisula, kde se sadebni nétpéstoval v polyetylénovych
rolich. DalSimi vyvojovymi etapami pak byly papigovostinové biky, vostinové biiky
z laminadtového papiru a pevné plastové sadisvaK nej¥tSimu rozmachu
krytokorenného sadebniho materialu u nas dosSlo v osmdési&igch, picemz produkce
byla sougstedna na pstovani rostlin v obalechistdniho objemu pohybujiciho se mezi 0,5
az 1 | (Mauer et al. 2006). Tento trend v3ssem ustal, jelikoZz s takto objemnym
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kontejnerem byla slozitd manipulace a také u nigbhdzelo k deformacim kenového
systému. V dnesni délse produkce krytokenného sadebniho materialuitbpvySuje, jde
pievazre o pouzivani sadbova, které jsou jiz testovany, aby nedochazelo k cheémi

korenového systému a aby manipulace s nimi byla jadgtd

2.2.2 Typy obat

VétSinu obal Ize zatidit do rekolika zakladnich skupin, které vznikly kombinaci
raznych typi déleni. Prvnim typem deni je dleni na obaly jednotlivé a na obaly spojené,
tedy sadbowse. Toto @&leni ma vyznam spiSe jen co s&eymanipulace s nimi, nez
samotnéhoirstu sadebniho materialu, protoZe se v podigtdina o pospojované jednotlivé
obaly, i kdyZz nap priliS malé prostory mezi jednotlivymi kkami mohou mit také
negiznivy vliv na vyvoj sadebniho materialu. Druhyrédehim je pak v podstatmaterial,
ze kterého je obal vyroben. e byt pevny, a tim padem jimilemovy systém igviny
neni schopen prostat, nebo se fize jednat o material #&kky a rozpadavy, kterym jsou
koteny schopny prdist. V dnesni dobjsou vSechny tyto typy ohbiapro pistovani lesniho
sadebniho materiadlu testovany, aby nedochéazel@stbyani sadebniho materialu
s deformovanym k@novym systémem, a tim padem bylo sniZeno rizilstabdity
zaloZenych kultur v budoucich letech. S tim soutfei zpisob @leni, ktery je zaloZeny
praw na testovani obala jejich vhodnosti pouziti. Obaly pouzivané v felnSkolkach
byly tedy rozdleny na nevhodné, dasr¢ tolerované a vhodné, coZlo za cil zmapovat
pouzivané typy obala vymezit kategorii perspektivnich biologicky vimydh typ: obali.
Do kategorie nevhodnych oliabyly zaazeny ty, které zfsobuji vyznamné deformace
kofenového systému, jako jsou magahradnické kontejnery, && z untlohmotnych
Upleti a netkanych textilii. Kategorie dasré tolerovanych typ obali byla vytvaena
pouze z pechodnych tivodu. Pati sem nap perforované sky z polyetylénu nebo
laminovaného papiru. Kategorie vhodnych ébzdrituje pestovani sadebniho materialu
v souladu s normoGSN 48 2115. Sjednocenim v3ech vhodnychiopak vznika Katalog
biologicky owifitelnych obal pro pistovani krytokéenného sadebniho materialu lesnich

dievin (Jurasek, Narovcova, Narovec, 2006).
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Kazdy tento typ obalu ma santepmé nékolik dalSich charakteristik, které duji,
pro ktery typu sadebniho materialu je vhodny. MegivyznamgjSi pati objem, hloubka,
horni pamér a tvar obalu, dale meziprostory mezi jednotlivjsaikami v sadbové a jiz

zmirgny material obalu.

Objem obalu je jedna z Kbivych charakteristik ovliiujicich fist rostliny. Souvisi
s druhem pstované tkviny a edevsim pak s dobowgtovani. Obechje moznorici, ze
pro sije a jednoleté semek§ se vyuZivaji obaly o objemu 35-150 ¥maloobjemovy
sadebni material), vyslejSi a viceleté semetidy a sazenice se produkuji v obalech o
objemu 150-900 crtsadebni material igdniho objemu). Sadebni materidsipvany
v obalech wtSich neZ 1000 chrse pouZziva jeniika — EtSinou se jedna o krytokenné
poloodrostky (Mauer et al. 2006). Samotny tvar obal jeho rozréry jsou dilezité
v otdzce vystavby kKenového systému. Pro peby ¢eského lesnictvi jsou minimalni
piipustné hodnoty vy3ky aiky obali pro jednotlivé druhy #bvin a typy sadebniho
materialu uvedeny v norCSN 48 2115 (Mauer et al. 2006).

Pevné obaly jsou ty, kterymi nejsou schopnyeky profistat, a proto jeitba je
pied vysadbou sejmout, vznikaji tak tzv. plugy. Slpls@ dolle manipuluje, jejich pkni
Ize nejen mechanizovat, ale i automatizovat. Makgrize kterych jsou obaly vytveny,
by m¢ly splovat poZzadavky na vysokou mechanickou pevnostlimast a dobré tepetn
izola¢ni vlastnosti (Mauer et al. 2006). Mezi zakladnzgadavky na pevné obaly p@ajiz
zminovany vhodny tvar, ktery je doprovazen Upravamkpjgsou vertikalni Zebra nebo
ryhy na vnitni stra s€n usn@rnujici rast kaeni smérem dofi, chykgjici dno, nebo
plynuly prechod mezi ghami a otvorem ve dnzabraiujici vzniku spiralnich deformaci u
dna obalu. Déle jei¢ba umisovat pevné typy obalna ,vzduchové polstd“ kde se
»Stiihem vzduchu” dgasré zastavujeirst kareni u odkrytého dna ob&l coz je nezbytny
technologicky prvek branici vzniku deformaci (JetgNarovcova, Narovec, 2006).

M¢kké obaly jsou ty, kterymi jsou keny schopny praistat, tudiz se sazi spoig
s obalem. S obaly sdiife manipuluje a &tSinou se brzy rozpadaji. Jsokt8inou vyrakny
jednotlivé a umisuji se do palet (Mauer et al. 2006). Mezi zaklgumiadavky na gkké

obaly pati jiz zmintnd moznost prastani kdeni skrze obal stim, Ze nedochazi
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k zaSkrcovani kieni, dale homogennost obalu, tedy stejri@abbalu ve vSech mistech,
aby dochazelo k rovhafmému pronikani kieni a k girozenému vyvoji kéenového
systému a schopnost obalu udrZeij $svar az do vysadby. DalSimi podminkami prékikke
obaly jsou dostatma vzdalenost obalmezi sebou, aby nedochazelo ke splétamérko

z jednotlivych obal a schopnost obalu se po vysadbcela rozpadnout (Jurasek,
Narovcovda, Narovec, 2006).

Prechodné typy obaljsou svymi vlastnostidgkde mezi obaly pevnymi agkkymi.
Kofenovy systém je totiz schopen jejicretmi proiistat, ale samotny obal neni schopen
po vysadb rozpadu, a tak musi byt ziemového balu odstran.

2.2.3 Deformace kéenoveho systému

Krytokorenny sadebni material je i v s@asné dob stale spojovan s obavami, Ze
zalozené porosty budou v budoucnu vykazovat sniZzestabilitu. Ri volbé vhodnych
obali a dodrzeni technologické discipliny je vSak totoko zcela minimalni. Naopak
nerespektovanim biologickych a lesnickych zasadl@mbnovy lesa mohou byt zaloZzeny
porosty se stefn ¢ vice deformovanym Kenovym systémem i ip pouZziti
prostokdgenného sadebniho materidlu (Mauer, Palatova, 2004Imi dalezitou,

v souwtasné dob prakticky ugujici, roli pii deformaci kdenového systému hraje igob,
jakym byl sadebni material vysazen a také peatve kterém byl vysazen. Hlavnimi typy
korenovych deformaci jsou zplégi do horizontalni roviny, zplo&ti do vertikalni roviny

a jednostranné formy.

Jak jiz bylo zminno, kthem vyvoje obdl bylo snahou dosahnout co nejmensiho
rizika deformace kienového systému. Hlavnimi opatimi v tomto sréru byly pgredevsim
zwtSeni obalu a izpasobeni tvaru firozené architektonice kenového systému,
odstragni dna obalu a gstovani na tzv. vzduchovém poistgridani vlisi a Zeber na
vnitini strag obal usmernujici rist karem, zkraceni doby ¢stovani rostlin v obalech a
aplikace chemickych latek na bazidn na vnitni povrch obal inhibujici rist ka'eni
rostlin bshem gstovani (Mauer, Palatova, 2004). ilep tato opdeni dochézi ke vzniku
deformaci kéenového systému,iigemz mezi nejnebezpesjSi pati strboul a absence
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kulového kdene nebo panoh. Tyto vady vSak nevyplyvaji z teldgie produkce, ale
z nedodrZeni jejich zasad. Mohou byt vyvolanyghdm gstovani v lesni Skolce
nevhodnymi a nehomogennimi vlastnostmidp nespravnym Skolkovanim, Spatnou
piesadbou do obalu, nevhodnym hnojenim a ceélkm@dodrzenim technologiegiovani
(Mauer, Palatova, 2004). Strboul je deformacejgoli ohroZzeny vSechny druhyedin.
Jde o proces, dhem kterého se keny za@&nou splétat do spirdl¢imz se omezuje
v budoucnu jejichirst a stabilita. Co se &g absencethoveho kdene, jde o vadu, ktera se

muze vyskytnout u vSech nasich hlavnich hospsidach deviny s vyjimkou smrku.

2.2.4 Substraty

K pInéni obali se pouzivaji specialni substraty, které maji odr&tné mdeé na
zdhonech mnoho vyhod, jako je velka smipkapacita, dobra schopnogitjinat a udrzet
vodu, dobrd fistupnost Zivin pro kieny, velka poérovitost a dobra struktura (Kupka,
2004). Nejvice uzivanym substratem je raSeliasto se vSak do nifigavaji dalsi
komponenty, jako jsoutka, devni S€pka, piliny, devni vlakna, papirenske kaly, perlit,
keramzit atd. U vSech substrjé treba sledovat vihkost, obsah spalitelnych lateknbad
pH, hodnotu elektrické vodivosti, obsah frakci esaib rizikovych latek (Mauer et al.
2006). Rozdilnych vlastnosti jgeba pro pstovani jehknatych a listnatychigvin, kde se
liSi predevsSim pH, ale rowi pii péstovani semenrti ¢i sazenic, kde podstatnou roli hraje
i velikost frakci. Bilezitym parametrem substratu je také obsah plechlzyn, ktera by
nag. pri péstovani semertéi nemela presahnout hodnotu 2500 semen n& 1m

Ze smgsnych substrét se pro pstovani krytokéenného sadebniho materialu
nejvice hodi &roraSelinovy substrat. Vyznam miSeni raselinyirolt sp@iva ve zlepSeni
fyzikélnich a chemickych vlastnosti raseliny, ktegastava nedostatkovou (Dusek, 1997).
Kuara vtomto substratu zamezujgemokeni a zlepSuje provzdudm. Je vSak ieba
piimichavat Kru, ktera jiz proSla prvni fazi rozkladu, protoZakterie, které se této faze

Gc¢astni, by v substratu mohly @etpavat dusikiimz by doslo k omezeniistu semengu.
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JelikoZz samotna raSelina je chuda na Zivinyigba do substratuipavat hnojiva a
to bul’ pred samotnym vysevem, nebo éhem Kistu sadebniho materialu. Hnojiva se
aplikuji ve forn& granulatu, zalivky, nebotjmmo na listy. Casto se pouzivaji hnojiva
s dlouhodobym &inkem, tedy hnojiva, kde dochazi k pozvolnému ti@eéani Zivin, coz
mé mnoho vyhod. €innost hnojeni a mnozstviitych Zivin vyrazi ovliviiuje kvalita
zavlahové vody, zejména pH, tvrdost a obsah toxickgtimési (Mauer et al. 2006).
Vhodnost a kvalita hnojeni je jednim z négFit¢jSich faktofi ovlivaujicich kvalitu

sadebniho materialu

2.2.5 Zasady pstovani

Péstovani krytokeenného sadebniho materialu je podstagpjato s pouzivanim
umeélych kryta. V umeélych krytech se &n¢ péstuji prostokéenné i krytokdenné
semendky do stdi jednoho roku. Jejichipdnosti je omezeni vlivuripodnich podminek,
VétSi vykZnost osiva, zkracena dobasfovani rostlin a ochranargd biotickymi a
abiotickymi Skidci. Dualezité je dbat na dodrZzovanikolika podstatnych faktdr které
vyrazre ovliviyji kvalitu sadebniho materialu. Mezi néleizit¢jSi pati teplota vzduchu,
jejiz idealni hodnota se pohybuje kolem 20 °C, daélglota fdy, ktera by nila byt
v rozmezi 17 az 25 °C., vihkostgy pro klceni od 30 do 60 %, pro semékg 60 aZ 80
% relativni vzdusna vihkost, kde je optimum 70 828 a také koncentrace gCktera je

ve vzduchu v mensi koncentraci nez je idealni gtawvtiist rostlin (Mauer et al. 2006).

Péstovani krytokéennych semerté&t tedy probihd fevaze ve foliovnicich.
V piipac vytapgnych féliovnilki lze osévat obaly i v zit jinak se obaly standardn
0sévaji v jarnim obdobi. Wezité je dbat na kvalitu semen. Pokud je semeralitkv,
vklada se do obalu po jednom, je-li repro¢hikmaterial mé#é kvalitni, vkladda se do obalu
vice semen, cozZ zalingie vzniku prazdnych obal ale na druhou stranu dava mozZnost
vzniku rekolika semenéki v jednom obalu, kde pak vznika nutnost ustipovabpt&né
semendky. Pro vysevy se pouzivaji specialni linky, kte&i&'uji zhutréni substratu,
samotny vysev a zasypku. Vysévat Ize déle i porsecich straj, ale i manuala Semeno
je nutno umistit vzdy do itdu obalu, jinak by dochazelo k deformacidavého systému
(Mauer et al. 2006). Obaly se sem&naje treba umisovat na vzduchové pols& aby
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nedochézelo k jiz mnohokrat zimvanym deformacim kenového systému. \fipadt
vysadby semerlii do lesa jeieba pedem umistit semedidy na Ulozis, aby doSlo

k aklimatizaci.

Pri péstovani krytokéennych sazenic Ize k osazovani dhabuzit nejen obalované
semendky, ale i semenky prostokdenné. Nejvhod§jSi dobou pro osazovani
prostokdennych semeréu je jaro, osazujeme-li prostokennymi nebo krytoki@nnymi
semendky vypestovanymi ve féliovnicich, lze je po jejich otuZzeosazovat ve
kterémkoliv obdobi. Na ulozisti se sadebni mates@t péstuje na vzduchovém pol$ia
za dostaténé zalivky, ktera je 60 — 80 tha'.der?’, co? je aZ 3x vice neZippéstovani

v mineralni idé (Mauer et al. 2006).

2.3 Porovnani prostokdenného a krytoka*enného sadebniho materialu

Kazdy z obou tyfp sadebniho materialu ma své vyhody a nevyhodyg Kbgty
vicemér zmirgny jiz v predchozich kapitolach. Bude vSak uZité uvedenégdnosti a
slabiny obou technologii shrnout. Mezi pozitivagiokaenné sadby pétmensi narénost
na technické vybaveni a s tim souvisejici mengipvétnaklady, dale snazsi manipulace
s vyzvednutym sadebnim materialem a také menSiefizovody. Jako negativni vlastnosti
se jevi delSi gstebni doba, atSi vliv abiotickych¢initeld a koncentraceugnych ukori
piedevSim do jarniho obdobi. Oproti tomu kryttdany sadebni material ma vyhodu
v relativre kratké stebni dob, naopak v delSi deéb kdy je mozno sadebni materidl
vysazovat, Vv lepSi ochrankorenového systéemui@d vyschnutim. DalSi vyhodou je i
rychlejSi odéistani kultur a mensi p@bné poéty k zalesgni hektaru lesni plochy. Naproti
tomu nevyhodou jedtSi sklon k deformacim kenového systému, vysSi vstupni naklady a
na ukitych typech stanoviS ndchylnost k vysychani a vymrzani senudia(Jurasek,

Martincova, Narovcova, 2006).
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3. Metodika

3.1 Plochy vyzkumu

3.1.1 Vyzkumna plocha ,Vodarna“

Vyzkumna plocha byla zaloZzena na pasece, kter&lazam roce 2010 Uumysinou
téZbou smrkové monokultury gimési modinu opadavého. Tato plocha se nachazi v PLO
Kiivoklatsko aCesky kras v nadnteké vysce 500 m n. m. . Jedna se o rovintést
terénu. Podlozi je tweno chlorito-sericitickymi fylity. Rdni typ byl uten jako kambizem
modalni. Podle UHUL se jedn& o plochu s typologimkgaazenim 3S1 i dubovou
bwinu, lesni typ Bavelovy. Jde oféti lesni vegetmi stup@& dubobukovy s porné
dobrymi vihkostnimi podminkami. Velikost plochy geblizng 800 nf . Cela plocha je aZ
na malou ¢ast v jihozapadnim rohu obklopena 30 rnnetrysokym porostem smrku

s piimési modinu, ktery téndt cely den chrani sazenicgeg gimym sluneénim z&enim.

3.1.2 Vyzkumna plocha ,Hektarovka*

Vyzkumna plocha byla zaloZzena na pasece, kteréklazm roce 2009 kalamitni
téZbou zmisobenou &sti Wtrem a zasti lykozroutem smrkovym. Tato plocha se nachazi
v PLO Kiivoklatsko aCesky kras v nadniteké vysce 500 m n. m. . Vyzkumna plocha je
umis€na v mirném svahu, ktery je orientovan severozapddodlozi je tvéeno chlorito-
sericitickymi fylity. Padni typ byl uten jako kambizem modalni. Diky svazitosti terénu,
ponerné vetsSi skeletovosti fdy a v neposledrfadd znainému osludni plochy je zde vSak
ve srovnani s plochou ,U Vodarny* mnohem vy3ssikazivysychani pdy. Podle UHUL se
jedna o plochu s typologickym izenim 3S1 2i dubovou béinu, lesni typ gavelovy a
tieti lesni vegetmi stup@& dubobukovy. Velikost plochy jefiplizng 800 nf . Okolni
porost je pevazié smrkovy, 30 mefr vysoky, obklopuje plochu v podstapouze

z vychodni a zasti jizni strany. Zbytek plochy pak sousedi sezahou kulturou.
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3.2 ZaloZeni vysadeb

Vysadby smrku ztepilého byly na obou plochach Zzahy na jée roku 2010.
V obou gipadech byly pouzity dva typy sadebniho materiBlwnim typem byly sazenice
smrku ztepilého ¢stované jako prostokenny sadebni material. Tento sadebni material
byl vypéstovan podle ¢stebniho vzorce f1+2. VySka nadzendasti se pohybovala mezi
26-35 cm a tlouka kaenového kiku byla 5mm. Druhym typem byl smrk ztepily
péstovany jako krytokienny sadebni material, ktery bykgpovan f1+1+kl. VysSka
nadzemnicasti byla v rozpti 26-35 cm a tlouka kaenového ktku byla 5 mm. Tento
sadebni material bykptovan v raSelinocelul6zovych kelimcich (RCK).

Oba typy sadebniho materialu byly sazergnéyjamkovym zgisobem do jamek o
velikosti 25x25 cm. Spon byl zvoletivercovy o délce strany 1,4 m. Na kazdou z ploch
bylo vysazeno 200 sazenic prostignych a 200 sazenic krytdiemnych. Prostokenné
a krytokdenné sazenice byly rovn@mmé rozmistny po ploSe tim zppsobem, zZe

dochéazelo ke #idanitad s prostokiennymi sazenicemi a s krytalemnymi sazenicemi.

3.3 Pé&e o vysadby

Ve vysadbach bylo dmem roku dvakrat provedeno celoploSné oZinani péomoc
kosy. Ri této cinnosti byl bran #etel, aby nedoslo k useknuttkteré ze sazenic, coz by
mohlo zkreslovat vysledky. TudiZz po ozinani gidlp kontroly, které tento problém
vyloucily. K ochrare proti zw&fi byl pouZzit podzimni n&t repelentem, ix¢cemz g jarni

kontrole nebylo shledano zavazné poskozeni sap&ngem.

3.4 Sk¥r dat

Pred samotnym vysazenim sadebniho materiadlu bylo dméheybrano rkolik
vzorka prostok@genného a krytok@nného sadebniho materialu, u kterych byla&iema
vySka sazenic, tlotiEa karenového kiku a velikost kéenového systému. Po vysa&db
sadebniho materialu doSlo ke &eni vySek sazenic nad zemi, protoZe vlivem vysaaby
v mnoha pipadech liSila od vysky uvedené tryodovém list. Méieni bylo provedeno

pomoci metrove léts presnosti na 1 cmfigemz bylo dbano na to, aby nedoSlo k chybam
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zpisobenym nap postavenim & do prohlub®, nebo naopak na hrbol. Tlak&
korenového kiku se shodovala s udajem tmpdovém lisk, a tak nebyloieba provas

dalSi n&feni.

Po konci vegetai doby doSlo oft k méreni vySek, ficemz rozdilem mezi
podzimnim a jarnim ®fenim doSlo ke zjighi vySkového firastku. Ri meéieni se
postupovalo vzdy pgdadach se znamym fem sazenic, aby nemohlo dojit k vynechani
n¢které sazenice, vzdy na korfédku byl péet sazenic kontrolovan. &feni dat probihalo

na obou plochach vzdy ve stejny den.

3.5 Zpracovani dat

Zakladni vyhodnoceni nashromaagich dat bylo provedeno pomoci programu
Microsoft Excel. Vtomto programu byla zvta§paitana mortalita krytokienného a
prostokdenného sadebniho materialu na ploSe ,Vodarna“ ploge ,Hektarovka“, poté
byla sp@itana celkova mortalita na obou plochach. Dale apgten vysSkovy girastek
krytokorenného a prostokenného sadebniho materialu na ploSe ,Vodarna“ alose
.Hektarovka“ a také celkovyifrustek jednotlivych ploch. V programu Excel bylo také

provedeno testovani mortalit.

Pro porovnani pgateini vysky, konéné vysky a vySkovehotjiastku jednotlivych
druhi sadebniho materialu na jednotlivych plochach apmmovnéni ploch mezi sebou byl
pouzit program Statistika. V programu Statistika lybytestovany vztahy mezi
prostokdennym a krytoktennym sadebnim materidlem samostaizm jedné i druhé ploSe.
Dale vztah prostokenného sadebniho materidlu na ploSe ,Vodarnati wloSe
.Hektarovka"“ a vztah krytok@nného sadebniho materialu na ploSe ,Vodariial' ploSe

.Hektarovka®“.
Pro testovani p@tesni vysky, konéné vysky a vySkovéhoifustku byl pouzit

neparametricky test Mann-Whitney U Test. Pro teftdvmnortality sadebniho materialu

byl pouzit test homogenity dvou binomickych rétesi.
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4. Vysledky

4.1 Mortalita

4.1.1 Vyzkumna plocha ,Vodarna*

JelikoZ vysadba sazenic pitite na jaée a mortalita byla zji®vana na podzim, Ize
tvrdit, Ze nej¥tSi vliv na amrtnost sazenic énnedostatek viahy dhem vegeténiho
obdobi. ProtoZze sechem ng&teni vyskytovalo na ploSe i &ité mnozstvi strori Zivych,
ale viceci mére poskozenych, da se&gqupokladat, Zeisledkem poskozeni dojde&hem

nasledujici vegetai doby k dalSimu odumirani.

Na ploSe Vodarna bylo zji&to pouze 6 oduielych krytokdennych sazenic

z celkového pé&tu 200 vysazenych, coZzgustavuje mortalitu 3 %.

Vodarna krytoko Fenny sadebni material

3%

o zivych
B mrtvych

97%

Obr. 1: Mortalita krytoko ¥enného sadebniho materialu na ploSe Vodarna

Oduntelych prostokéennych sazenic bylo na této ploSe na@Emo 25 z 200

vysazenych, cozipdstavuje mortalitu 12,5 %.

Vodarna prostokoie nny sadebni material

13%

O zivych
B mrtvych

87%

Obr. 2: Mortalita prostoko Frenného sadebniho materialu na ploSe Vodarna
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Celkova mortalita na ploSe Vodarna je tedy 31 sazee 400 vysazenych, coz
predstavuje 7,75 %.

Vodarna mortalita celkem

8%

@ zivych

B mrtvych

92%

Obr. 3: Mortalita na ploSe Vodarna celkem

4.1.2 Vyzkumna plocha ,Hektarovka*

Jelikoz vysadba sazenic pedita na jée a mortalita byla zji®vana na podzim, Ize
tvrdit, Ze nej¢tSi vliv na amrtnost sazenic &nnedostatek deédvych srazek &hem
veget&niho obdobi, coz bylo na této ploSe umsawm zvySenou vysychavosti stanowist
zpiasobenou fedevSim velkym osvicenim plochy. ProtoZze seen ngieni vyskytovalo
na ploSe i nezanedbatelné mnozstvi straivych, ale viceti mérg poskozenych, da se
piedpokladat, Ze iledkem tohoto poSkozeni dojdehbm nasledujici vegetiai doby k

dalSimu odumirani zvlaSv pripac sucha.

Na ploSe Hektarovka bylo zj&to 24 odunrelych sazenice krytokenného
sadebniho materidlu z 200 vysazenych, dedlgtavuje mortalitu 12 %.

Hektarovka krytoko fenny sadebni material

12%

O Zivych
@ nrtvych

88%

Obr. 4: Mortalita krytoko ¥enného sadebniho materidlu na ploSe Hektarovka
Oduntelych prostoktennych sazenic bylo na této ploSe naggmo 73 z 200
vysazenych, cozipdstavuje mortalitu 36,5 %.
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Hektarovka prostokorenny sadebni material

37%

O Zivych

B mrtvych

63%

Obr. 5: Mortalita prostoko ¥enného sadebniho materidlu na ploSe Hektarovka

Celkova mortalita na ploSe Vodarna je tedy 97 sazan400 vysazenych, cofepistavuje
24,3 %.

Hektarovka mortalita celkem

24%

o Zivych

@ mrtvych

76%

Obr. 6: Mortalita celkem Hektarovka

4.1.3 Porovnani zkusnych ploch a jednotlivych ty sadebniho materialu

Vysledkem testovani mortality krytokenného sadebniho materialu z obou ploch
mezi sebou je, Ze mortalita krytdlemného sadebniho materialu na ploSe ,Hektarovka*, |

na hladig vyznamnostt:=0.05 prokazatetvyssi nez na ploSe ,Vodarna“.

Vysledkem testovani mortality prostakeoného sadebniho materialu z obou ploch
mezi sebou je, Ze mortalita prostod&oného sadebniho materialu na ploSe ,Hektarovka“ je

na hladig vyznamnostt:=0.05 prokazatetvyssi nez na ploSe ,Vodarna“.
Vysledkem testovani mortality prostdkmného a krytok@nného sadebniho

materialu na ploSe ,Vodarna“ je, Ze prostiskiny sadebni material dosahuje na hlkadin

vyznamnosto=0.05 prokazatethvySSi mortality nez sadebni material kryttsany.
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Vysledkem testovani mortality prostdemného a krytok@nného sadebniho
materialu na ploSe ,Hektarovka“ je, Ze prostiny sadebni material dosahuje na hkadin

vyznamnosto=0.05 prokazatekvySSi mortality nez sadebni material kryttsany.

Vysledkem testovani celkové mortality mezi plochghééktarovka“ a ,Vodarna“
je, ze celkova mortalita na ploSe ,Hektarovka“ ja hladi vyznamnostia=0.05

prokazateld vysSi nez na ploSe ,Vodarna.

4.2 Paatecni vyska, koné&na vyska

Praimérné paatesni vyska krytokéenneho sadebniho materialu na plose ,Vodarna*
byla 25,9 centimet, prostok#enny sadebni material dosahoval na této plogdmgné
vySky 29,0 centimeilrr Na ploSe ,Hektarovka“ byla pmérna vySka krytok#enného
sadebniho materidlu 25,8 centineta prostokéenného sadebniho materialu 29,7
centimetfi. Po prvni vegetai dol#, coz gedstavuje vysku koraou, dosahoval sadebni
material na ploSe ,Vodarnadhto hodnot. Krytokfenny sadebni materialail prameérné
36,3 centimett, prostokdenny sadebni materialétil pramérné 35,0 centimefr. Na plose
.Hektarovka" byla pimérna konéna hodnota krytok@nného sadebniho materialu 36,5

centimetfi a u prostoktenného sadebniho materialu 36,4 centitnetr

Prestoze snahou bylo pouZzit velikosstejny sadebni material, tak mezcatni
vyskou, tedy vysSkou vysadbovou krytdkoného sadebniho materialu a vyskou sadebniho
materialu prostoki@nného na obou plochach, byl na hladigiznamnost=0.05 prokazan
vySkovy rozdil. Prostokenny sadebni materidl éntedy prokazatekh vétSi paatesni
vySku a to v piméru o 3,5 cm. Tento rozdil byl apoben faktem, Ze prostalamny
sadebni material by skut® v praméru o reco vyssi, ale svou roli zde sehrala i vysadba,
kde bylo teba krytokéenny sadebni material zapustit vice do hloulgz doSlo ke

zvySeni tohoto rozdilu.
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Co se tye koné&né vysky, tedy vySky po uplynuti prvniho vegetidno obdobi, zde
nebyl ani na jedné plo3e, na hladiryznamnostin=0.05, prokazan zadny vyskovy rozdil.
Tato skuténost je zaficinéna rozdilnym vyskovym irastkem, kterému se énuje

nasledujici kapitola.

4.3 VySkovy @iriastek

Vzhledem ktomu, Ze byl na obou plochach pouzigjngt druh deviny
v prostokdenné a krytokienné modifikaci, 1ze jednotlivé plochy a typ sadébn
materialu porovnat. Vysadby byly zaloZzeny n&gejaoku 2010, byly tedy zatim zj&ty

piirastky pouze za jedno vegéta obdobi, pesto jsou vSak tité rozdily rozpoznatelné.

4.3.1 Vyzkumné plocha ,Vodéarna“

Na vyzkumné ploSe ,Vodarna“ dosahoval kryttany sadebni material za prvni
veget&ni obdobi piimérného girastku 10,4 cm. Prostokenny sadebni material dosahl za

stejné obdobiirastku 6,1 cm.

] ] | Aritmeticky pr amér 10,4
Krytoko Fenny sadebni material

Smérodatna odchylka 4,08

) ) | Aritmeticky pr amér 6,1
Prostokorenny sadebni material

Smérodatna odchylka 2,20

Tabulka 1: VySkovy prirastek Vodarna

Rozmiséni jednotlivych sazenic po ploSe a jejicltirfistky jsou znazormy
v nasledujicim grafu, igemz zelet jsou zobrazeny krytokenné sazenice &ervere
prostokdenné sazenice, vySka kuzelu pak symbolizuje vySkministek v centimetrech.

Ploché kruhy zn&zauji mrtvé sazenice.
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20 1F

[ prostokdenny sadebni materi| krytokarenny sadebni materigdsa Z [cm] |
Obr. 7: VySkovy pFirastek za vegeténi obdobi 2010 a rozmigini sazenic na ploSe Vodarna

4.3.2 Vyzkumna plocha ,Hektarovka*

Na vyzkumné ploSe ,Hektarovka“ dosahoval krytteany sadebni material za
prvni vegetani obdobi pimérného pirastku 10,7 cm. Prostokenny sadebni material
dosahl za stejné obdohiiistku 6,6 cm.

i i | Aritmeticky pr amér 10,7
Krytoko fenny sadebni material

Smérodatna odchylka 4,63

) ) | Aritmeticky pr amér 6,6
Prostokorenny sadebni material

Smérodatna odchylka 2,61

Tabulka 2: VySkovy pririastek Hektarovka

Rozmiséni jednotlivych sazenic po ploSe a jejicliirfistky jsou znazomrny
v nasledujicim grafu, igemz zeled jsou zobrazeny krytokenné sazenice &ervert
prostokdenné sazenice, vysSka kuzelu pak symbolizuje vySkwinistek v centimetrech.
Ploché kruhy znéazéuji mrtvé sazenice.
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! prostokdenny sadebni materi! krytoka‘enny sadebni materigdsa Z [cm] |
Obr. 8: VySkovy pririastek za vegeténi obdobi 2010 a rozmisini sazenic na ploSe Hektarovka

4.3.3 Porovnani vyzkumnych ploch a jednotlivych tyjpp sadebniho materialu

Vysledkem porovnavani vyskovehainistku krytokdenného sadebniho materialu
na ploSe ,Vodarna“ a ,Hektarovka“ je, Zze u kryté&oného sadebni material na obou
plochach nebyl prokazan rozdil ve vySkovéiimistku na hladi& vyznamnosti=0.05.

Vysledkem porovnavani vyskoveéhtinistku prostokéenného sadebniho materialu
na ploSe ,Vodarna“ a ,Hektarovka“ je, Ze u prostiektmného sadebni material na plose
.Hektarovka“ byl prokazan vyssi vySkovyipistek na hladi& vyznamnost=0.05.

Vysledkem porovnavani vyskovéhdinfistku prostokéenného a krytok@nného
sadebniho materialu na ploSe ,Vodarna“ je, Ze kottenny sadebni material dosahuje na

hladiné vyznamnostia=0.05 prokazateth vysSiho vySkového ipustku nez sadebni
material prostokienny.

Vysledkem porovnavani vySkovéhdindstku prostokéenného a krytok@nného
sadebniho materialu na ploSe ,Hektarovka“ je, dg@dkorenny sadebni material dosahuje
na hladig vyznamnostia=0.05 prokazatek vysSiho vySkového ipristku nez sadebni
material prostokienny.
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5. Diskuse

Prestoze prosperitu vysadeb bude moZzné objektiiodnotit az po vice
veget&nich obdobich, ze zj&ych vysledk |ze jiz nyni vypozorovat dité vlastnosti
krytokorenné a prostokenné sadby v podminkach jedtiédruhé zkusné plochy. Jde

piedevsim o mortalitu a vySkovyipistek.

Na zkusné ploSe ,Vodarna“ byla zjiga celkovd mortalita sadebniho materialu
7,75 %. Totaislo je pamérem mortality prostokienného sadebniho materialu, kteird
12,5 % a mortality krytok@nného sadebniho materialu, ktérai pouze 3 %. Tento
vysledek je ve srovnani s udajem ze Zelené zpr&009), kter4d uvadi pmérnou
mortalitu vysazeného sadebniho materidibligné 15 %, z hlediska ugpnosti zalesini
nadpameérny. Ficemz pondrné nizka mortalita je zdfEinéna v prvéradk praw pouzitim
krytokofenného sadebniho materidlu a dale pak rekatipiiznivymi vihkostnimi

podminkami v pdg, slabym zabientnim a vhodnou orientaciwi slunci.

Na zkusné ploSe ,Hektarovka“ byla z§iga celkova mortalita sadebniho materialu
24,25 %. Totocislo je pamérem mortality prostoki@nného sadebniho materialu, ktera
¢ini 36,5 % a mortality krytok@nného sadebniho materialu, ktefiai 12 %. Ri
porovnani s udajem 15 %, ktery uvadi jiz zémid Zelend zprava (2009), jéepné, ze
mortalita na této ploSe je p@&mmé znana, zvla& bereme-li v Uvahu fakt, Ze adaj 15 % je
Z prevaznécasti tvaen prostoktennym sadebnim materidlem, ktery na této ploSehiosa
jiz zmirené mortality 36,5 %. iinou takto vysoké mortality jsou pragmbdobrg
predevsim Spatné vlihkostni podminky souvisejici srgm oslugnim plochy, které je
zpisobeno kalamitnimiégbami. Mortalita prostokenného sadebniho materidlu je zde
témet o 25 % vySSi neZz mortalita krytalkemného sadebniho materialu, coz se shoduje
s udaji o lepSi ujimavosti sadebniho materialuanrezi 20 % az 30 %, které uvadi Mauer
(2006).

V piipadt plochy ,Vodarna“ pipadaly tedy na 1 mrtvou krytokennou sazenici

4,2 mrtvé prostoki@nné sazenice a na ploSe ,Hektarovkaipadaly na 1 mrtvou

krytokofennou sazenici 3 mrtvé prostdkané sazenice. Tudiz by se tedy débi Ze se
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zhorSujici se kvalitou stanowiStsi krytokdenny sadebni materidl uchovava lepSi
ujimavost, na druhou stranu lze také tvrdit, BezporSujicich se podminkach stano¥isé
zvySuje mortalita rychleji u krytokenného sadebniho materialu, nez u prostkweho

sadebniho materialu. Coz Ize povaZovatiekyapive.

Rozdil mezi vySkovym ifrastkem sazenic prostokenného a kryt@nného
sadebniho materialu byl po prvni vegetiadok® na obou plochach obdobny.iR@rny
vySkovy pirastek krytokdenného sadebniho materiatinil 10,5 cm, naproti tomu
vySkovy girastek prostokienného sadebniho materialu byl 6,4 cm. Dalo byedgifci,

Ze po prvni vegetai dol& dosahl krytokéenny sadebni material vipnéru o 4 cm
vyssiho vyskoveého ffrastku, coz je prawpodobre zagicinéno lepSimi vychozimi
podminkami krytokéenného sadebniho materialu, ktery byl vysazen sakpas balem
obsahujicim pdebné Ziviny a vihkost, oproti prostalemnému sadebnimu materiélu, ktery
byl vystaven Soku zipsazeni. WSi vySkovy pirastek krytokdenného sadebniho
materialu zmiuje ve své praci i Martincova (2004)i pporovnavani vysadeb smrku

ztepilého v horskych oblastech.

Jak bylo zmitno ve vysledcich, porovnavanim mortality na jedagth plochach
bylo potvrzeno, Ze plocha ,Hektarovka“ vykazuje pigmavost sazenic horSi podminky.
Co se ty¢e vyskoveho firtistku krytokdenného materialu, nebyl vliv plochy prokazan, coz
je prava@podobré zpisobeno tim, Ze sazenicerpaly potebné Zziviny a vlhkost ze
substratu, se kterym byly vysazeny. U prostekoného sadebniho materialu byl paradoxn
nantien vyssi vyskovy ifiristek na ploSe Hektarovka, coz je do jisté mirgspieno tim,
Ze se jedna o vyskovyipastek pouze Zivych sazenic, kterych na ploSe ,Hektaa“ bylo
merg, jelikoz mortalita zde byla prokazatélmyssi, a tak se dagdpokladat, Ze sazenice

slabsi, které by ovlisovaly priristek negativé, jiz zahynuly.

Jak jiz bylo zmitno, vysledky se tykaji zatim pouze prvni vegeiadoby. Pro
piesréjSi zhodnoceni prosperity zaloZenych vysadeb budébat v ndfenich nadale
pokraiovat a dale je roz8i na jiz v Uvodu zmiované sledovani tlotBového pirastku
korenového ktku a sledovani vyvoje kenového systému.
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6. Zaver

V teoretické casti této prdce byla shrnuta zakladni problematjkestovani
krytokorenného a prostokenného sadebniho materialu, byly wsny rozdily
v péstovani a v nakmosti na technologie obou typsadebniho materialu, a byly

vyjmenovany vyhody a nevyhody jednotlivych tiypadebniho materialu.

V ¢asti praktické byly zvejrény vysledky pozorovani prosperity obou iyp
sadebniho materialu v zavislosti na ploSe, na kieyy vysazeny. RestozZe fada
pozorovani je teprve kratkd a na objektivni hodnogeosperity sadebniho materialu je
jeS€ brzy, da se z nattrenych hodnot uité vlastnosti jiz vypozorovat.rBdevsim jde o
mortalitu, kterd se u krytokenného sadebniho materialu pohybovala stale koramide
10 %, do které je&tneni nutné vylepSovani ani Yipact pouziti minimalnich hektarovych
pocti sazenic. Naproti tomu u prostdkoného sadebniho materialu Wpack plochy
.Hektarovka“ dosahla mortalita 36,5 %, coZz znamemdtnost porérné znaného
zalesgni. Naopak na ploSe ,Vodarna“, kde i prostikmy sadebni material dosahl
mortality pouze 12,5 % je pouziti krytalemného sadebniho materialu, ktery je draZsi,
dosti mozna zbytmé. A proto jeitebafrici, Ze volba jednohdi druhého typu sadebniho
materialu by se #a odvijet od znalosti podminek na stanovisti, khode sadebni
material vysazen. TytoiedlEZné poznatky vSak buddéeba o¥fit dalSim sledovanim

vysadeb, jehoz vysledky budou shrnuty v planova@nujici diplomové praci.
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8. Prilohy

Priloha I: Mapa s umishim vyzkumnych ploch
r : = Y

VP Vodarna
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Priloha Ill: Vyzkumna plocha Hektarovka jaro 2010

Priloha IV: Prostokéenny sadebni materiatgd vysadbou naija 2010
R : 2 R AR :
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Priloha V: Krytoka'enny sadebni materiatgd vysadbou naija 2010
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debni material po vysadbpodzim 2010
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