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Anotace

Tato bakaléskd prace se zabyva problematikou programovani J2glikaci se
zangienim na bezdratovéignosy. Jako bezdratova technologie byla vybrana
technologie Bluetooth, ktera je dnes implementov@aa&tSiné dneSnich mobilnich
telefonech. Byla navrZzena a realizovana aplikaceainjici prenos kratkych zprav z
jednoho telefonu na druhyigs rozhrani Bluetooth. Aplikace byla vyvijena v
programovacim prostdi NetBeans. Aplikace byla testovana gkotika mobilnich
telefonechitznych znéek a tyf. Zde se ukazalo, Ze kazdy mobilni telefon je jiny,

kdyz jde teba o mobilni telefon jedné zatky.

Kli éova slova

J2ME, Bluetooth, aplikace, mobilni telefon, midlet

Abstract

This Bachelor’s thesis consider to problematioprofyraming J2ME aplication with
specialized on wireless transfers. As the wirelesknology was selected technology
Bluetooth, what is implemented on the majority n®lghones at now. Aplication
was projected and realized enabling transfers shesisages between mobile phones
over interface Bluetooth. The aplication was depetbin programation enviroment
NetBeans. The aplication was tested on some ma@hitmes different marks and
types. It turned out, that some mobile phonesfiertiet, though mobile phones are
of the same mark.

Keywords
J2ME, Bluetooth, aplication, mobile phone, midlet
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1. UvVOD

Diive jsme si mohli z mobilniho telefonu pouze zatalabo poslat SMS.
Rychly rozvoj elektroniky a silnd konkurence sik§gzadala implementaci velkého
mnozstvi novych funkci. Nejtre jednoduché funkce jako budik, poznamkovy blok,
kalendd#, stopky a dalSi uziteé ponicky. Dnes najdeme v mobilnim telefonu hap
MP3 pehravd, digitalni fotoaparat nebo dokonce GPS (satelitavigace). Jiz
samozXejmosti je i podpora Javy, coZ je programovaci axgery ma ti edice:
J2SE, J2EE a J2ME [9], ktera jecena pro mala Z&eni, jako napklad mobilni
telefony. Aby bylo mozné spow$tina mobilnim telefonu Java aplikace, je nutné aby
telefon podporoval profil MIDP [1], [3]. StarSi &fbny maji podporu MIDP 1.0.
NowgjSi telefony jiz obsahuji podporu MIDP 2.0 neboiudIDP 2.1. Oba profily
jsou kompatibilni s MIDP 1.0.

Bezdratové technologie, se kterymi se dne&eme setkat u mobilnich
telefoni jsou nap. GPRS, EDGE, HSCSD, IrDA, Bluetooth nebo Wi-Fi.[Bliky
témto technologiim i ve spojeni s Java aplikacendrjes mozné pro#nit mobilni

telefon v mobilni zdroj informadii centrum zabavy.

-12 -
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2. BLUETOOTH

Bluetooth [2], [13] je radiova sipro bezdratovou komunikaci na kratkou
vzdalenost. Nazev Bluetooth je odvozen od danskéfle Haralda zvaného ,Modry
zub®, ktery ged mnoha lety sjednotil vikingské kmeny. Také tetbgie Bluetooth
meéla za ukol vyesit vzdjemnou nekompatibilittiznych druli zaizeni. Dnes se
rozSkuje mnoho dalSich bezdratovych radiovych techngloggjichZz velikou
vyhodou je jejich vSes#novost a to, Ze nepi@buji ke svému fungovanitimmou
viditelnost mezi komunikujicimi stranami. Dosahheclogie Bluetooth je teoreticky

az 100 metr pii primé viditelnosti. U mobilnich telefdnbyva maximala 10 meti.

2.1 VYUZITI V PRAXI

Technologie Bluetooth se dnes pouZziva htatam, kde je vyhodné nahradit
kabel bezdratovym spojenim, hl&vm malych z#&zeni jako jsouitba mobilni
telefony, PDA, headsety, bezdratové mysSi, bezdéidavesnice, tiskarny a dalsi

zaizeni.

2.2 PARAMETRY

Bluetooth je provozovan v kmigovém pasmu 2,4 — 2,4835 GHz, coz je ve
vétsing zemi (etns CR) tzv. bezlicetini pasmo. V tomto pasmu se nachazeji i dalsi
bezdratové systémy, proto jéelba zajistit aby se navzajem nerusili. Vysilaci
elektromagneticky vykon je asi 1 mW, coz je zhr@Wx az 1200x &Si [2] nez
vysilaci vykon mobilniho telefonu. Radiové viny t#&chto frekvencich projdou
vétSinou material, takZze neni problém spojit se sd&izanim za zdi. #nos nize
komplikovat nebo Upkh znemoznit tzv. Faradayova klec, za kterouizeme
povazovat i Bzné Zelezobetonové zdi. Spojeni u technologie Bbthtje pl
duplexni, takZe dovolujeipnos dat v obou sfrech najednou. Bluetooth trhe
pracovat jak v asymetrickém rezimu igposovou rychlosti v jednom sm 723,3
kb/s a v druném sénu 56,7 kb/s tak i v symetrickém rezimuigmposovou rychlosti
433,9 kb/s v obou sérech.

2.3 TECHNICKA SPECIFIKACE

Bluetooth se sklada z# zakladnickéasti [2]:

-13 -
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 Bluetoott™ Radio - Zajiguje radiovy penos (vysila, pijimag...)

« BluetootH™ Link Controller - Linkovyradi (iizeni navazani spojent,
komunikace, identifikace aistupu)

 Bluetoott™ Link Manager - Linkovy manaZerifpravuje data a zatuje

komunikaci se zZdzenim

2.4 ZASOBNIK BLUETOOTH PROTOKOLU

Na obr. 1 je nazri@n z&sobnik Bluetooth protokolu, v dalSich podkdadah

jsou jednotlivé vrstvy rozebrany.

Aplikacni vrstva
SDP FCOM

L2CAP

P (Link Manager Prot
stva zakladniho pasma (Base
Radiova vrstva (Radio)

Obr.1. Zasobnik Bluetooth protokolu

2.4.1Radiov4 vrstva (Bluetooth radio)

Radiova vrstva definuje technickou specifikaci cddho vysilani systému
Bluetooth. Pesny frekvenni rozsah Bluetooth je od 2,402 GHz az do 2,480 GHz
v tzv. bezlicesinim pasmu. Je &eno pro ¥du, vyzkum, pimysl a daliCinnost
Bluetooth je v tomto frekvamim pasmu definovana agobem frekvetnich skoki,
tzv. frequency hopping, v 79 krocich po 1 MHz. &ma kmitatu nastava 1600x za
sekundu. Vyhodou frekvénich skoki je odolnost vi¢i ruSeni Sirokopasmového i

Uzkopasmového [8].

-14 -
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Bluetooth nizeme rozdlit do tii téid podle vykonu (viz tab.1.). Vykordi
LMP (Link Manager Protocol). Vysokofrekveémi signél je modulovan GFSK

(Gassian Frequency Shift Keying) modulaci.

Tab.1. Vykonovéidy Bluetooth

Vykonové| Maximalni Nominalni Minimalni Dosah
tiidy vystupni vykon| vystupni vykon| vystupni vykon
1 100 mW (20 dB - 1 mw (0dB) | az 100 m
2 25mW (4dB)| 1mw (0dB)| 0,25 mW (-6 dByaZ 50 m
3 1 mW (0 dB) - - az 10 m

2.4.2 Radi¢ zakladniho pasma (Baseband)

Radi zékladniho pasma definuje howfést fyzické vrstvy, kterd se stard o
kédovani, umoituje synchronni nebo asynchronni méd, duplexni provo
pieskakovani kmitett a pipadré i zakladni kryptovaci funkce. Baseband je
zastoupen jako Link Controller (LC), ktery rdgad vytvai linky nebo fidi
spotebu. Také&idi synchronni a asynchronni linkyijpmé pakety, vykonava jejich
analyzu nebo hledéa dalSi Bluetootttizani v okoli.

Prenosovy kanal sestl do slofi, reprezentuje ho pseudonahodna posloupnost
frekvenci, které se pouzivaji pro vysilani v jedimgth slotech. Délkacasového
slotu je 625us, paket ale vyuziva jedast tohoto intervalu. Paket e byt
rozprosten az do §ti sloti.

Dv¢é az osm zdzeni miZze pouzivat tentyZz fyzicky kanal a vyktotim
pikost’. V této pikositi se jedno Haeni chova jakdidici z&izeni —mastera dalsi
zaizeni jako potizend —slave Mastersit’ udrZzuje. V pikositi je jen jedno #aeni
typu master Je vS8ak mozné, aby tato funkce bytadavana mezi ¢&enimi v této

siti.

2.4.2.1 Fyzickeé linky

Baseband poskytuje dva druhy linek:
* SCO (Synchronous Connection-Oriented) linky

* ACL (Asynchronous Connection-Less) linky

- 15 -
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SCO je synchronni point-to-point (bod-bod) spojerizi z&izenimmastera
zarizenim typuslave Je uéené pro hlasovou komunikaci mezi Bluetoothizenimi
s rychlosti 64 kb/s. Mezi dma Bluetooth zédzenimi mohou existovat az 3 spojeni
SCO, resp. jedno #aeni mize komunikovat najednou sed&iva za&izenimi pomoci
SCO linek. SCO linky se pouZivaji hlavpro genos hlasu, tedy n&églad mezi
mobilnim telefonem a Bluetooth headsetem.

ACL je asynchronni linka point-to-multipoint (bodee bodi) spojeni, ktera
poskytuje paketaypiepinané spojeni memastera slavezaizenim. Mezimastera
slave zatizenim niize byt pouze jedna ACL linka.&&inou se pouziva opakovani
pienosu chyb& prenesenych pakiet

V asynchronnim modu se dosahujéempsové rychlosti 721 kbps ve
vysilacim sniru a 57,6 kbps vifgimacim snéru. V synchronnim médu je to 432,5
kbps v obou sirech.

2.4.2.2 Logické linky
Technologie bluetooth méa 5 driutogickych linek:
* LC - Link Control — Kontrolni linka
* LM - Link Manager — Linkovy manager

* UA — User Asynchronous data chanel — UZivatelskfelsronni datovy
kanal

* Ul - User Isochronous data chanel - UZivatelskghsonni datovy kanal

* US - User Synchronous data chanel - UZivatelskgreygmni datovy kanal

LC a LM pouzivaji se v linkové vrsiva ostatni se pouZzivaji praemos

asynchronnich, isochronnich a synchronnich uzisiafeh informaci.

2.4.2.3 Adresovani
Existuji 4 druhy adres:
« BD_ADDR - Bluetooth Device Address : 48-bitova fika adresa z&eni,
» AM_ADDR - Aktive Member Address : 3-bitova adresari slouZzi

k adresaci zdzeni typuslavev ramci pokosit. Plati jen po dobu existence
pokosit,
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« PM_ADDR - Parked Member Address : 8-bitova adresoki vyuZiva
zaizenimaste k adresaci zézenislave

« AR_ADDR - Access Request Address : Je pouzivafiaezdamslave

2.4.2.4 Vytvareni spojeni

NeZ se vytvéi spojeni, musi byt #&zeni ve stavu Standby, tedy ve stavu
malé spateby energie a bez komunikace s ostatnintizeaimi. Ale zé&zeni stéle
sleduje okoli, jestli se neobjevigjaky signal iniciujici vytvéeni spojeni. Kdyz
zachyti jaky podret pro spojeni, phlasi se dle witého schématu jedno zefzzeni
jako mastera vySle zpravu Page,pokud zna adresu BD_ADDR thulegizeni
nebo zpravu Inquiry pro @veni adresy a pak nasleduje vyvolavaci zprava.

Na za&éatku této zpravy vysilanaster 16 identickych telegratn na 16-ti
raiznych kmit@tech. Nepijde-li odpowd’, vySle z#@izeni masterzpravy na dalSich
16-ti kmitoétech. Tato dotazovaci zprava se vyuziva pro detBketooth z&zeni
v dosahu.

Mdody z&izeni ve stavu spojeno:

» Aktive — Zaizeni se aktivé zkastiuje komunikace,
* Hold — Z&izenislaveudrzZuje synchronizaci jen pomoci internich hodin.

Tento stav se aledni hned, jakmile je zapiwbi grenést dalSi informaci,

» Shift — Z&izenislavese synchronizuje jen minim&ncoz umo#uje Usporu
energie,
» Parked — Z#&izenislaveje stale synchronizovano s pikositi ale rieztiuje

se se komunikace.

2.4.3Link Manager Protocol (LMP)

Link Manager zajifuje konfigurovani linky, synchronizaci idaeni i
vytvareni spojeni, autentizaciiZaeni na zaklat privatnich kléa, Sifrovani spojeni,
detekci a korekci chyb a dalSi. Vyhledav&izani v okoli a komunikuje s nimi
pomoci Link Manager Protokolu a vyi¥aspojeni. Na vykonavanidchto funkci

pouziva Link Controller.
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2.4.4Host Controller Interface (HCI)

Host Controller Interface poskytuje programoveé rapl pro pistup
k funkcim, které poskytuje hardwarovast Bluetooth. Prakticky se jedna o rozhrani,

které spojuje software a hardware.
2.4.5Logical Link Control and Adaption protocol (L2CAP)

Logical Link Control and Adaption Protocol je vratvnad Baseband
protokolem a slouzi pro funkcionalitu data link éay L2CAP poskytuje vySSim
vrstvam datové sluzby bez spojeni i se spojenimiStZge funkce umoiujici
vytvareni pikositi. Specifikace L2CAP je definovana jea ACL linky.

2.4.6 Protokol RFCOMM

Protokol RFCOMM je jednoduchy protokol, ktery poskg emulaci
sériového portu RS232 pomoci L2ZCAP. RFCOMM podmiag 60 simulovanych
sériovych linek mezi dtma zdizenimi. Pdet sodasré bézicich linek sotiasrt je

specifikovan pro kazdou implementagzny.
2.4.7 Service Discovery Protocol

Service Discovery Protocol poskytuje aplikacim inface, jaké sluzby jsou
dostupné a duje charakteristiky sluzeb. SDP je neridp na kapacitu fyzického
pienosového kanalu. Vyuziva request/response modeiukikace, kde kazda
komunikace se sklada z jednoho pozadavku a jedpéwedi. Protokol obsahuje
omezeni, Ze fke existovat jen jeden pozadavek bez odpovidajigb@di na jedno

piipojené zézeni.
2.5 BLUETOOTH PROFILY

Bluetooth se sklada zkolika protokofi, které jsou rozéleny do vrstev,
cemuz serikd vrstvovy model. Bluetooth profil jgez vrstvami protokdl a ukuje,
které protokoly budou pouzity. Profily tedy netvd@dadné nové funkce, aleduii,
které protokoly se z celé specifikace BluetoothaiyuPro Bluetooth specifikaci 1.1
existuje 13 zakladnich praii
* GAP (Generic Access Profile)

» SDAP (Service Discovery Aplication Profile)
e CTP (Cordless Telephony Profile)

* |IP (Intercom Profile)
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» SPP (Serial Port Profile)

« HP (Headset Profile)

* DNP (Dial-up Network Profile)

* FP (Fax Profile)

* LAP (LAN Access Profile)

* GOEP (Generic Object Exchange Profile)
* OPP (Object Push Profile)

* FPP (File Transfer Profile)

* SP (Synchronization Profile)

Existuji i dalSi, ale vySe uvedené lze povazovatadadni. Jednotlivé profily

jsou nahrany jiz $ vyrobé nebo jsou nahrany pomoci driierebo firmwaru [2].
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3. JAVA 2 MICRO EDITION

J2ME [1], [4] je jedna z edici Javy od spmlesti Sun Microsystems, ktera
na rozdil od J2SE (Java 2 Standart Edition) a Jd&ia 2 Enterprise Edition), které
jsou ukeny pedevsSim pro stolni @itace ¢i servery, je utena gedevsim pro mensi
zaizeni jako nap mobilni telefony, pagery, osobni digitalni asist@DA),
navigani zdizeni, gfidavna z#éizeni a dalsi mala #aeni.

Na vyvoji J2ME se dnes podileji i dalSi firmy, jajgmu nap. Palm, Nokia,
Motorola a dalSi. K vyvoji se fize @ipojit kdokoliv s @ipojenim na internet. Tento
projekt je znam pod jménem Java Community ProcESBY [7].

Vyhodou Javy je fenositelnost kédu mezi #Haenimi a objektoy
orientované programovani. Musi se al€itad s omezenimi, protoZe jsou aplikace
uréeny pro mala Zdzeni. Mala z#izeni maji omezené vypetni vlastnosti, nizké
rozliSeni displaj, obtizné ovladanéi malou operani pangét’ a dalSi limity. Proto
musela byt J2ME fjizpisobenadmto viastnostem a musela se omezit jen didené
balicky ze standardni Javy. Navic bylyigany nové babky, tiidy a metody
specifikované fedevSim pro mala gaeni.

3.1 ARCHITEKTURA J2ME

J2ME definuje nasledujici komponenty:

» Virtualni stroje Javy, kde se kazdy virtualni sttayy uplaiuje u jiného typu
malého z&zeni a s jinymi naroky,

* API-skupina knihoven, které Ize spustit na virtudrstroji kazdého malého
zaizeni.Rikéa se jim konfigurace a profily,

» dalSi nastroje pro vyvoj a nastaventizani

API a virtualni stroj Javy tud pracovni prosedi J2ME. Na obr.2 jeiphled
pracovniho progedi. Centrem pracovniho prieti je virtualni stroj Javy, kteryebi
na operanim systému daného iZzeni. Nad nim je konfigurace, ktera se sklada
z programovacich knihoven a na vrcholu stoji pyofikteré dopiuji zékladni
programovaci knihovny o dagkové programovaci knihovny.
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Profily

irtuélni stroj Ja
Hostujici OS

Obr.2 Architektura pracovniho prasdi J2ME

3.2 KONFIGURACE

Mala zd&izeni(mobilni telefony, pagery, PDA a dalSi) sédisymi funkcemi a
vlastnostmi. Maji vSak dkteré spoléné rysy, jako podobné procesory nebo velikost
paneti. Proto mohli autth J2ME vytvdit konfigurace. Konfigurace se definuje jako
horizontalni ¢lenéni produkfi zaloZzené na dostupném mnozstvi péma vykonu
procesoru jednotlivych #&zeni. Jakmile ma tyto informace k dispozici, kgafiace
zjisti nésledujici udaje:

» Podporované rysy programovaciho jazyka Java,
» podporované rysy virtualniho stroje Javy,
* podporované zakladni javovské knihovny a API

V sowasné dob existuji d¥ standardni konfigurace pro J2ME:CLDC
(Connected Limited Device Configuration) a CDC (@ected Device
Configuration) viz nasledujici kapitoly.

3.2.1CDC

Konfigurace CDC je wena pro vykonna &eni, kterd byvaji fpojena
k siti. Jsou to nap navig&ni systémy pro vozidla, ffflavnd z#&zeni, domaci
spotebice a dalSi. CDC obsahuje plnou verzi virtualnihojstdavy podobnou J2SE.

PoZadavky na zdroje pro CDC:

e Zatizenitidi 32-bitovy procesor,

* pamét RAM a ROM mé& 2 MB a vice pro Javu,

e zaizeni vyZzaduje pkfunkeni virtualni stroj Java 2 ,Blue Book",

» zaizeni je nejastji pripojeno bezdratovymigruSovanym fipojenim

s omezenou 8{ou pasma, obvykle 9600 b/s nebo ®én
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» zaizeni miva propracované uzivatelské rozhrani, alé podminkou.
3.2.2CLDC
Tato konfigurace uklada na izzeni mnohem mensi pozadavky nez CDC.
Pouziva se pro zabudovandizani, dvousrirné pagery, PDA a dalsi.
PoZzadavky pro J2ME CLDC:
* Pantt RAM a ROM miZze mit celkem 160 az 512 kB pro Javu,
* vyuZivéa jako zdroj napajeni omezeny zdroj napajesyi. baterie,
e zaizeni je nejastji pripojeno bezdratovymipruSovanym fipojenim
s omezenou #{ou pasma, obvykle 9600 bps nebo Mmén
e zaizeni miva propracované uZivatelské rozhrani, até podminkou.
Z vySe uvedeného je patrné, Ze hranice néeaitd konfiguracemi neni ostra,
hranice mezidmito konfiguracemi se stale stira, rozdil udaigdpvsim ve velikosti

pantti pristroje, pouzitém napajedii nepgitomnosti uzivatelského rozhrani.

3.3 VIRTUALNI STROJE

Virtualni stroj je abstraktni @dta¢, ktery obsahuje runtime system (realizuje
spojeni s hardwarem) a interpretem (vykonava birérd).

CLDC a CDC stanovi své vlastni skupiny podporovangygsi virtualniho
stroje Javy. Virtualni stroj CLDC je menSi nez wéini stroj CDC, protoZze
podporuje mnohem ménrysi. Virtualni stroj pro CLDC se nazyva KVM (Kilo
Virtual Machina) a pro CDC je to CVM.

3.4 PROFILY

Je to sada programovych rozhrani (API) atitwoadstavbu konfigurace.
Umoziuje piistup k vlastnostem specifickym pro danézeni. Viz obr.3.

3.4.1MIDP

Je navrzen pro CLDC. Je ¢en pedevSim pro mobilni telefony nebo
obousnmérné pagery. Umailje nahravat do koncového izzeni nové aplikace.
Aplikacim kzicim pod MIDP séika Midlety. MIDP existuje v &kolika verzich, od
MIDP 1.0 gres MIDP 2.0 po nejn@ysi MIDP 2.1.
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3.4.2 Profil PDA

Také zaloZzen na CLDC s API pro uzivatelské rozhe{P| pro ukladani
dat.

3.4.3 Z&kladni profily
Zakladni profily jsou zaloZzeny na CDC, razgi jeho programové vybaveni,
ale nedodavaji APl pro uzivatelské rozhrani. Mau&io pro dalSi profily, nap
Osobni profil, ktery roz&uje jeho moZnosti o grafické uzivatelské rozhr&ill).
3.4.4 RMI profil
RMI (Remote Method Invocation) [11] umiadje z jednoho virtualniho stroje
vyvolavat metody na jiném virtualnim stroji. Sta&o fi véci:
. Dokéaze lokalizovat vzdaleny objekt,
. Komunikuje se vzdalenymi objekty,
. Dokéze penést mezi objekty jiny objekt v podbbajtového kodu.
RMI profil rozSituje Zakladni profil o RMI pro dana #aeni. Je ufen pro
CDC/zéakladni profil a ne pro CLDC/MIDP.

i Oscbr
WiDP
cioc

CVM
Hostujici operéni system

Obr.3 Prostedi J2ME

3.5 CLDC (CONNECTED LIMITED DEVICE CONFIGURATION)

CLDC definuje standardni platformu Javy s minimd@ninaroky na mala
zaizeni s omezenymi zdroji. Rysy specifické pro triarstymi produkty jako
mobilni telefony nebo pagery vSak nejsou ¢emti CLDC, ale jsou definovany
v profilech, které jsou CLDC na&azeny. Konfigurace se zatje hlavié na
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podobné prvky iznych zdizeni jako je naifklad mnozZstvi pagti nebo podob&
vykonny procesor. V CLDC neexistuji Zadné volitetggy. Zakladnim cilem CLDC
je zajiseni mobility a interoperability mezi aplikacemi nd@iznych zaizenich
s omezenymi zdroji.

3.5.1Vlastnosti

Podle specifikace maji #iaeni s CLDC tyto vlastnosti:

» 160 kB az 512 kB celkové paith— Za‘izeni pracujici na CLDC by &o mit
minimalné 128 kB stalé pasti pro virtuélni stroj Javy a pro CLDC knihovny

a minimalr¢ 32 kB d@&asné parti pro praci virtualniho stroje, vSe nezavislé

na chodu ostatnich aplikaci,

» 16-bitovy nebo 32-bitovy procesor s minimalni taktoi frekvenci 25 MHz.

Jsou to typické procesory pro mal&izani,

» pripojitelnost k rekterému typu sé— ¢asto se jedna o dvousmeé

bezdratové fipojeni s omezenoui&bu pasma,

* Nizka spateba energie — Zezeni s CLDCGasto pouzivaji jako zdroj energie
baterii.

Tomuto popisu vyhovuji mobilni telefony, pagegecky carovych kod,
audio a video zdézeni, navigani systémy a dalSi. Postuprs gibyvajicimi
zarizenimi a jejich naroky se i specifikace CLDC budfmit.

CLDC poskytuje z&éizenim tyto funkce:

e Soubor ryé Javy a virtualniho stroje Javy,
* soubor zakladnich knihoven Javy,

» zakladni vstup/vystup,

o z&Kladni podporu siti,

» zabezpeéeni.

CLDC vSak nezasahuje da&hu aplikaci, do uZivatelského rozhrani, ani do
spravy udalosti nebo do interakce mezi uZivateleaplékaci. To ma na starosti
profil, jako je MIDP.

Oproti J2SE chybi virtualnimu stroji Javy v J2MHEotyasti:

* Podpora plovoudiadovécarky,
» finalizace,

* moznosti zpracovani chyb,
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« JNI (Java Native Interface),
» uzivatelem definované zawae: tid,
e Podpora reflexe,
» skupiny vlaken nebo podprocesy typu démon,
* slabé odkazy.
Tyto rysy byly odstraény kviili jejich nadmérnym pozadavim jak na par’
tak na procesor. 8em programovani bychom sglnna tyto &ci dat pozor.

3.5.2KVM - Kilo Virtual Machine

KVM je kompletni javovské pracovni préstli pro mala Zézeni. Jedna se o
opravdovy virtualni stroj Javy, ale s malymi oddtayhi pro gizpisobeni se malym
zarizenim. Zprava o J2ME, kterouirete nalézt na [12], popisuje KVM takto:

» Vytvorené pro 16-bitové a 32-bitové CISC nebo RISC prarges procesory

s minimalni rychlosti 25 MHz,

* naroky na statickou pafod 50 do 80 kB,
» vysoce mobilni s ustalenymi roZny a gizpiasobivé,
e za danych podminek co mozna nejrychlejsSi a kompletn nutnosti akiovat

jiné, vySe zmitné vlastnosti designu.

3.6 MIDP 1.0 (MOBIL INFORMATION DEVICE PROFIL)

MIDP je vrcholem CLDC a definuje ot&ané progsedi pro vyvoj aplikaci,
kterym dala spolost Sun nazev mobilni inforia zaizeni (Mobile Information
Device — MID). MIDP je J2ME profil wieny pro bezdratova #aeni jako jeitba
mobilni telefon. | MIDP se stalé vyviji dle geb spolénosti a programatorské
verejnosti.

Vlastnosti MIDP:

» Displej — Minimalni velikost obrazovky 96 x 54 pliea hloubka barev 1 bit

» Vstupni zéizeni — Klavesnice nebo dotykova obrazovka

« Pantt — 32 kB nestalé pa#t pro praci Javy, 128 kB stalé patina 8 kB
pantti pro ukladani dat z aplikaci

» Préace v siti — feruSované obousimé spojeni, obvykle bezdratové

s omezenou 8{ou pasma
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NereSené oblasti v CLDC:

e Sprava pitbéhu aplikaci — MIDP obsahuje b&tk javax.microedition.midlet
pro spravu pibéhu aplikace

» UZivatelské rozhrani a udalosti — MIDP poskytu;jé dek
javax.microedition.lcdyikteré slouZi k tvorbuzivatelského rozhrani

» Ukl&déani dat v zdzeni — MIDP také podporuje bé&dk
javax.microedition.rmsktery zvlada databazovy systém

» Pxipojitelnost k siti — MIDP podporuje ContentConrieota rozsiuje ho

3.6.1MIDlet
MIDlet je aplikace Bzici na MIDP z&izeni. MIDlety se tvii jako jedna nebo
nékolik trid Javy, jejichz objekty jsou komprimovéany do JAdulkoru. MIDlet se
muaZe nachazet ¥thto stavech (obr.4):
» PreruSeny
o Aktivni

e ZruSeny

Obr.4. Pravidla pechodu mezi jednotlivymi stavy
Pt prvnim spu&tni se MIDlet nachazi ve stavidPuseny, kdyz jeifpraven,
pievede ho kontrolni program do stavu Aktivni. V tutbvili maze uZivatel
s aplikaci pracovat. Aplikacitprusi znova hdi sdm program nebo MIDP. MIDlet
Ize také z jakéhokoli stavuigvést do stavu ZruSeny, &pto ucla bud’ program
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nebo MIDP. Ve stavu ZruSeny by MiIDletémuvolnit systému MIDP vSechny

zdroje, které v tu chvili pouziva.

3.7 MIDP 2.0

UZivatelé chgji do svych mobilnich zézeni dalSi aplikace dle svych peth a
vkusu a nesta jim pouze peddefinované aplikace vyrobcem. Specifikace MIDP 1.
tedy nestéila programéatakm pro vyvoj novych aplikaci.

V listopadu 2002 byla dok@ena specifikace MIDP 2.0 [4]. Tato specifikace
je predevSim ufena pro mobilni telefony. Na tvarispecifikace se podilelo Ekolik
vyrobal mobilnich telefoi.

Specifikace MIDP 2.0 obsahuje t&mdvakrat tolik ¥id co specifikace
MIDP 1.0, tudiz se zvysili i naroky na mobilnirizeni.

. 256kB RAM navic nad poZadavky CLDC
. 128kB pro kh JRE

3.7.1 Novinky oproti MIDP 1.0

Pribylo herni rozhranjavax.microedition.lcdui.gameorotoze J2ME je hoin
vyuZivana pra¥ pro psani her. Dale j@hag. moznost fipojeni ges zabezpeny
HTTPS protokol. Mnoho dalSich rozdilu je mozné nale[4].

Pro nas je tlezité, Ze specifikace MIDP 2.0 obsahuje ipbhy baléek

Bluetoothjavax.bluetooth.
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4. JAVAFOR BLUETOOTH

Aplikaéni rozhrani jazyka Java (APIs) [3] jsou definovémaspravovana
skupinou Java Community Process (JCP). InformacKCB Ize nalézt na jejich
strankach [7]. Kazdé néwzniklé rozhrani se nazyva Java Specification Refju
(JSR), coz je tzv. pozadavek na&m, ktery se pouzivéiipkazdém pozadavku nebo
doplreni dané platformy. Tento poZzadavek schvaluje vyinad€P, ktery pracuje na
dané specifikaci.

Tridy Java, které podporuji technologii Bluetoothnseyvaji JABWT (Java
APIs for Bluetooth Wireless Technology — aptiké rozhrani Javy pro Bluetooth).
Java Specification Request pro toto agliiaozhrani mé ozrteni JSR-82.

Z obr.5 je vidt, Ze JABWT je odédleno od MIDP a CLDC, tedy Ze k
ovladani ma fistup pouze JABWT, ale MIDP k nimtrke gistupovat. U JABWT se
jedna o specialni Java knihovny, tudiz je nutng,tgto knihovny byly podporovany
mobilnim telefonem.

ating Systém & hz

Obr.5 Schémasiistupu MIDP k Bluetooth

4.1 POUZITI JABWT

U veétSiny Bluetooth z#izeni speéiva bsh tohoto rozhrani v nasledujicich
krocich:

» Inicializace Bluetooth stacku — nastaveni Bluetogidwrametit zaizeni,
spuséni
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» Hledani dalSich Bluetooth #iaeni v dosahu.

» Hledani sluZzeb dostupnych righito z&izenich.

» Navazani spojeni seizzenim s vyhovujicimi sluzbami.
* Komunikace, penos dat.

» Uzaweni spojeni.

4.2 BLUETOOTH PROTOCOL STACK

Je to software nebo skupina mikroprogtanktera ma fimy pristup k
Bluetooth z&zeni. Ma kontrolu nad ifstrojovym nastavenim, komunikami
parametry a vykonem Bluetoothizzeni. Stack se sklada z vrstev [3], kde kazda ma
svij specificky Ukol v celkové funinosti Bluetooth zédzeni. VSechny vrstvy stacku

nemusi byt nezbythnutrg pouzity.

4.3 PROFILY J2ME A BLUETOOTH

Je teba od sebe rozliSit pojmy Bluetooth profily a J2NdEofily. J2ME
profily jsou sada Javovskychid, které roz&uji funkénost konfigurace J2ME, jako
napiklad MIDP rozsiuje CLDC konfiguraci. Na druhé straBluetooth profil nize
byt implementovan do jiného programovaciho jazykatoZze se odkazuje na funkce

Bluetooth z&éizeni.
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5. VYTVO RENA APLIKACE

Nasleduijici kapitoly rozebiraji naprogramovanoukagi, jeji chod, funkce a
popisuji jeji zivotni cyklus. Dle zadani bakaslée prace fjde o aplikaci, ktera

umozni posilat zpravyips Bluetooth mobilnimi z&enimi.

5.1 ZAKLADNI VLASTNOSTI APLIKACE

Mriviw s

nasledné posilani zpravgs toto spojeni a ukeeni spojeni. Mla by tedy vykonavat
¢innosti v nasledujicim gadi:

e Spuskni aplikace,

* navazani spojeni s druhymiizaenim,

» vlastni komunikace sgovajici v g'enosu textovych zpraves Bluetooth,

* uzaveni spojeni

» ukorteni aplikace.

Pri spuséni aplikace se uzivateli zobrazi uzivatelské romhrafunkce
aplikace atp. UZivatel si zvoli, co bude prostad aplikaci, rozhodne se, zda chce
vytvorit server (nastej nebo jestli se bude chtitipojit uz k vytvaenému serveru
jako klient g€lave. Poté se klientské #iaeni @ipoji k serveru. Naslednprokzhne
komunikace mezi aima zdizenimi. Po vzdjemné komunikaci se spojeni dkow
piipadt odpojeni klientského taeni server stale¢bi a pikosf je stale vytvéena.
Proto zaizeni na strah serveru bd’ setrva ve svém stavu adka na pipojeni
dalsiho z#zeni, nebo svojéinnost ukowi. Zivotni cyklus aplikace je znazam na
Obr.6.
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Start aplikace

Navazani spoje

Komunikace

onceni komunik

Uzawveni spoje

Ukonceni aplikac

Obr.6 Zivotni cyklus aplikace
Pfi vlastnim spojovani je vyuzita architektura kliesgtrver (naster-slavg jak
jiz bylo nazngeno vySe. TakZze jedno fzzeni musi vytviit server acekat na
piipojeni dalSich zdzeni. Klientské zdzeni musi nejprve vyhledat dostupna
zaizeni v dosahu a zjistit, zdali na nich je spodtpoZzadovana sluzba. Jestlize najde
za‘izeni, kde je hledana sluzba, vysle klientskézemi pozadavek na ziskani URL a
poté dojde k fipojeni na tuto URL a sestaveni spojeni (viz. Gbr.
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Obr.7 Sestaveni spojeni

5.2 REALIZACE V J2ME

Zdrojovy kod vytvdené aplikace jeifloZzen jako piloha na pilozeném CD,
kde se nachazi cely projekt aplikace pro feastNetBeansdetr jiz zkompilované
aplikace.
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Pii realizaci aplikace bylo pouzito hierarchie klienserver ihaster —slave)
tak, Ze se uZivatelé budou muset domluvit, ktemjch vytvai server a ktery z nich
se fipoji. ReSeni bylo zvoleno tak, aby byldefmé, co na které strarspojeni
probiha. Aplikace je tv@na jednim batkem (package)rvni. V balicku prvni
najdeme 6id, 2 rozhrani a 1 spustitelny midlet.

5.2.1 StartMidlet
StartMidlet je midlet, ktery je spust na zé&atku kEhu aplikace. Tento
midlet ovlada celou aplikaci. Pomoci ostatni¢hd fidi Zivotni cyklus aplikace.

Obsahuje vychozi bezparametricky konstruktor, kieofi kostru midletu. Kostra
midletu se sklada z:

. protected void startApp()
. protected void pauseApp()
. protected void destroyApp(boolean unconditional)

V daném okamziku se midlet nachazi v jednom zeaisfaused, Active nebo
Destroyed. R zavedeni se midlet nach&zi ve stavu Paused, &alyadi k inicializaci
téid a instanci. Poté je jeho stav &@n z Paused na Active a je volana metoda
startApp() Po zavolani metodstartApp()se na displeji zobrazi obrazovka s tvodni

zpravou pro uzivatele a s jednim¢fikem pro menu viz obr.8a.
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Obr.8a a 8b Uvitaci zprava, menu
Po stisknuti tlaitka menu se dostaneme do menu aplikace, kde satefi
muZe vybrat, co chce provést za akci. Menu je&tith obr.8b.

V menu mame na vy z pti polozek:

. Server

. Klient

. Nastaveni
. Info

. Konec

5.2.1.1 Server
Pod polozkou Server se nachazi sgnisserverov&asti aplikace. Po zvoleni
této polozky se dostaneme do serverového forfmuléa kterém jsou polozky
potrebné pro posilani zprav.
5.2.1.2 Klient

Pod poloZkou Klient se nachazi spnstklientskécasti aplikace. Je podobné
jako polozka Server jen s malym rozdilem ve funkcic
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5.2.1.3 Nastaveni

Pod polozkou nastaveni s&lmnachazet nastaveni zvuku a vibraci. Polozky

pro vyker tu jsou, ale nejsou fugki. Tyto poloZky jsou zatim ve stadiu vyvoje.

5.2.1.4 Info

Pod touto poloZzkou fizeme najit djaké informace o aplikaci, autorovi apod.

5.2.1.5 Konec

Vybér této poloZzky menu ukai korektreé beh aplikace a zae ji.

5.2.1.6 Dalsi funkce

Déle StartMidlet obsahuje UUID (Universally Uniglaentifier), coz jetislo
o maximalni délce 32 hexadecimalnitisel, které jednozra¢ oznauje aplikaci,
tak aby ji mohl mobilni telefon, na kterém je sgastlient, nalézt.

DalSi dilezitou c¢asti je LocalDevice.getLocalDevice().getDiscoverablg();
kterd je patebna pro inicializaci Bluetooth modulu v mobilninelefonu. Na
nékterych mobilnich telefonech bez tétasti kodu aplikaci ani nelze spustit.

StartMidlet obsahuje rozhramdommandAction které obsahuje nastaveni

pohybu v menu a vy jednotlivych polozek.
5.2.2 ServerSluzby

V této tidé se nachazeji parametry a nastaveni sluzeb a $pogrytvaeni
serverov&asti aplikace.

Obsahuje vlakno, které vytiioserver, pokud se nevyskytngaka vyjimka.
Vlakno se vytvéi pomoci Thread thread = new Thread(this)Vlakno se spusti
pomoci thread.start(); a €lo vldkna je v public void run() Konstruktor
connectionNotifier = (StreamConnectionNotifier) @ewator.open(url); oteve
spojeni s URL, ktera obsahuje UUIDStreamConnection connection =
(StreamConnection) connectionNotifier.acceptAnd@perytvori server a informuje

piislusné rozhrani.
5.2.3Server

Tato tida zobrazuje formuiése serverovymi polozkami: Bet odeslanych a
prijatych zprav, textové pole pro zpravy k odesl&tatus spojeni a textové pole pro

piijaté zpravy. Textové pole pro zpravy k odeslandieezeno 250 znaky a zadavat
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muzeme jakékoli znaky. Profijaté zpravy je také pouzito textové pole. Neni to
idealni feSeni, ale postaje pozadavkm. Textové pole pro ifjaté zpravy je
omezeno 100000 znaky a obsahovaizen libovolné znaky. Vippac, Ze by
uzivatelé komunikovali tak, Zze by textové pol&jgiych zprav zaplnili 100000
znaky, mohou je smazat. Jednotlivé zpravy jsowledd ---Dalsi zprava; aby bylo
poznat, kde zAn4 jaka zprava. Kazda nova zprava se zobrazujg madzaatek
textového pole.

Server obsahuje také rozhrandommandAction které spravuje ifkazy.
Obsahuje dvaffkazy, Odeslat a Konec.iiRaz Odeslat slouzi k odeslani zpravy.
Vezme data v textovém poli pro zpravy k odeslariggk nim id zpravy, ulozi do
Pole z tidy Vector a odeSle je metddrontaZprav tiidy ServerSpojeni Prikaz
Konec po vybrani ukati b¢h aplikace.

Dale obsahuje 5 metod viz nasledujici podkapitoly:

5.2.3.1 PoleAaO

Tato metoda slouZi pr@ipojeni druhého Zé&eni k serveru.

5.2.3.2 poleO

Tato metoda je volana po vytiemi spojeni. Nastavi status 8pojeno

5.2.3.3 polePrMSG

Tato metoda zobrazujgiaté zpravy do textového pole sjptymi zpravami.
Dale inkrementuje pro#mnouPocPrijatycha nastavuje giet gijatych a odeslanych

zprav celkem v polozZce formutPocet zprav

5.2.3.4 poleOdMSG

Tato metoda inkrementuje prémmou PocOdeslanycha nastavuje pet

prijatych a odeslanych zprav celkem v poloZce forifaifocet zpray

5.2.3.5 PoleZav

Tato metoda se volatipuzaveni spojeni. Informuje tim uzivatele pomoci

nastaveni polozky formuié StatushlaskouSpojeni uzavreno.
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5.2.4 ServerSpojeni

Tato tida ma za ukol obstaravat zpracovani zprav a jgigam a odeslani.

Jak fijatych tak odeslanych. Obsahuje tyto metody:

5.2.4.1 close

Tato metoda se volatipukorceni aplikace. Jeji funkci je zrusit vSechna

navazana spojeni, jakiphozich tak odchozich.

5.2.4.2 frontaZprav

Metoda nejdive zkontroluje délku zpravy, zda-li nenfili dlouhd. Pokud
ano vyvola vyjimkulllegalArgumentExceptianPo uspsné kontrole délky zpravy
piidame do kolekcélashtabele Zpravaislo zpravy a data zpravy, ktera nansia

po stisknuti tlaitka Odeslat

5.2.4.3 run

Je to metoda, ktera tiiotélo vlidkna. Nejprve vytvii odchozi a fichozi
stream a potom vyttodalSi vidkno. Toto vlakno slouzi k odeslani dat.

DalSicast metody se stara @ijpm zprav ze streamu. Jedna ser@&teni dat
ze streamu, porovnani jejich délky pro zjist zda-li neni spojeni ukoéano, a
odeslani fichozich dat metadpolePrMSGttidy Servers parametry fichozich dat.
V piipack, Ze je spojeni uz&eno, se vola metod@oleZavtridy Server

5.2.4.4 readFully
Tato metoda fecte data ze streamu d&epede je nanteger count Velikost
promgnné porovna, zda se nerovna -1. Pokud ano tak selayvyjimka

IOException

5.2.4.5 Odeslat

Tato metoda odesila zpravy druhému mobilnimu telefdNejdive metoda
zjisti, zda-li neni zpravars dlouha. Dale nastavi velikost buferu pro odeal data.
Zkopiruje data zpravy od indexu 0 do buferu od xud@, a to na tolik indexu, jak je

dlouh& zprava. Nasledmetoda zapiSe data z buferu do odchoziho streamu.
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5.2.4.6 Writer

Jedna se aidu, ktera méa za ukol posilat zpravy. Tvp vlakno, v jehoz dle
se fristoupi ke kolekciHashtable Zpravave které nalezneme jednotlivé elementy
zpravy a piradime jimid. Potom se odeSle taktdigravena zprava metéddeslat
vymaze se dany element a odeSlou se data memdOdMSGtiidy Server ktera
pocitd odeslané zpravy.

5.2.5SpojeniServer

Jedné se o rozhrani, které slouzitikmani a informovani slusnych metod

ve tidé Servera k posilani parameir
5.2.6 HledaniZarizeni

Je to tida, kterd vyhledava dalSi mobilni telefony, kteraji spuitnou tuto
aplikaci.

Pomoci discoveryAgent=LocalDevice.getLocalDevice().getDigryAgent()
se najde na z&eni vyhledavaci agent. Aplikace pouziva jako ggllaciho agenta,
agentaGIAC.

5.2.6.1 init

Tato metoda slouzi k o¥ehi gipadu, kdy aplikace jiz je ve stavu, kdy
vyhledavé dalsi Z&eni v dosahu.

5.2.6.2 commandAction

Obsahuje nastaveni atiffazeni funkci k jednotlivym tiatkam. Tlatitko
Hledej slouZi k hledani dalSich iaeni v dosahu. Funkci ditka je spustit hledani
s vybranym vyhledavacim agentemiidd na displej tléitko Stop a informuje
metoduhledam Ze hledani pravprobiha.

Tla¢itko Stopinformuje metodihledamo tom, Ze bylo hledanifgruSeno a
tim s hledani ferusi. Na displeji se zobraziditko Hledej

Tlacitko Konecslouzi k ukogeni aplikace.

Tlacitko Pripojit slouzi k gipojeni k vybranému nalezenému tizani.
Vybranému nalezenému itzeni jako polozka seznamu. Na vybranéizami se
aplikace pipoji a spusti klientsky formuta pomoci
midlet.NalezeneSluzby(OznZarizeni)zn. spudni metody NalezeneSluzbytidy

StartMidlets parametrer®znZarizeni
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5.2.6.3 servicesDiscovered

Je to metoda, ktera se vola gokorteni hledani. Metoda ziskava BT adresu
vzdaleného z#zeni. Tato adresa je zobrazena v seznamu naldzerdizeni jako
nazev z#zeni.

5.2.6.4 serviceSearchCompleted

Tato metoda slouzi k zobrazeni stavu hledanésmji pii ukonteném

hledani. Jeji funkci je z&néni nadpisu a vyrnéni tlatitka StopzaHledej

5.2.6.5 run

Jedna se alo vlakna, jehoz funkci je vyhledavanirizeni.

5.2.6.6 hledaniSluzby

Tuto metodu vola vldkno vyhledavani. Nejprve zjistda-li bylo rjaké
zarizeni nalezeno. Déle si ulozi do pramych co na druhém #aeni hledat a spusti

vyhledavaciho agenta. Tim je spungt hledani.
5.2.7Klient

Tato tida zobrazuje serverovy formil& polozkami: P&t odeslanych a
prijatych zprav, textové pole pro zpravu k odeslastgv spojeni a textové pole
piijatych zprav. Nastaveni polozek je obdobné jaktiide Server

Rozhrani commandActionslouzi k nastaveni ovladani aplikace. Obsahuje
nastaveni dvou ttdtek, Odeslata Koneg stejré jako u tidy Server Jejich nastaveni

a funkce je totozna jako tidy Server

5.2.7.1 vytvoreniSpojeni

Tato metoda slouzi kifpojeni Kklientskécasti aplikace k serveru. Jestlize je
nalezeno &aké vzdalené z&eni gFipoji se krkmu tak, Ze odeSlefite

KlientSpojenktera se stara o spojeni se serverem, paramatéereeho spojeni.

5.2.7.2 DalSi metody

Ostatni metodyitdy Klient jsou obdobné jako metody viddk Server Jedna
se 0 metodypoleQ PolePrMSG, PoleOdMS&PoleZav
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5.2.8KlientSpojeni

Tato tida je podobn&iide ServerSpojeniJe tu jediny rozdil a to v tom, Zé p

spuséni vldkna pro fipojenti, je poteba znat URL adresu serveru.
5.2.9 SpojeniServer a SpojeniKlient

Jedna se o a@vrozhrani, které slouzi k informovani danych metQhe
rozhrani obsahujpoleO, polePrMSG, poleOdMSG, PoleZaVyto metody slouZzi
k informovani a posilani paramétmetodam vettdach Servera Klient. Rozhrani
SpojeniServer navic j@éSbbsahuje metodBoleAaQ ktera slouzi k informovani, Ze
byl server vytvéen aceka na fipojeni.

5.2.10 Vysledek

Obr.10a znézawuje spuitny serverovy formuld Obr.10b ukazuje jak
vypada vyhledavani tiaeni. Na obr.11 je vid spusény klientsky formulé.

Aplikace je vyvijena pouze pro dva mobilni telefptady nelze vytviit chat
pro vice jak d¥ zaizeni.

Zkompilovany JAR soubor naleznete ridgzeném CD.

o @ Sun @) e @ Sun @
(Foutl REC B ;
IServer

Pocet zprav Zprawy prijgte; 3 Odeslane: 2

Zprava
Uvidime, az zkonci prednaska zajdem na pivkcu| |

Status Spojeno
Posgledni prijata zprava

---Dalzi zprava: Dobrej napads ;- ---Dalsi
zprava: Co dnes podniknem? ---Dalzi zprava:
Cau. Tak de to Zdenc_io

Menu

(@pripojit_______|

2 Hiedej

Konec ijeslat ones MeEnu
Y b Il h
® L ® e
o
A — 4 | @ V= 4 |

Obr.9a a 9b Spuény serverovy formula Hledani zaizeni
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e
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|H|iﬁ“|1t

Pocet zpav Zpravy prijste: 2 odeslane: 3
Zprava
|Dobrej napada ;-j

Status Spojeno
Posledni prijata zprava
---Dalsi zprava: Uvidime, az zkonci prednasks

zajdem na pivko---Dalsi zprava: Ahaj Karle jak
se vede?

Konec Odeslat

> ||
14
)

Obr.10. Spugny klientsky formula

5.3 TESTOVANI APLIKACE

Aplikaci jsem testoval natthto mobilnich telefonech: Sony Ericsson k750i,
Nokia 6280, Nokia 5310, Nokia E50. Aplikace byl&kéatestovana na emulatoru
mobilniho telefonu, ktery je soésti NetBeans.

V emulatoru s aplikaci nenastavali Zzadné problémy.

Aplikace na Sony Ericssonu k750i ve spojeni se viastatnimi telefony
pracovala sprawn

Také u Nokie 6280 se nevyskytly probléntylghu aplikace.

U Nokie 5310 nastal v aplikaci jediny problém. &d®, Ze na tomto telefonu
musi aplikace vytvit server, nebyla totiz schopna najit Zadné&zami v dosahu.
V ¢em tento problém sgova se nepoddo zjistit.

U Nokie E50 byl podobny problém akorat s tim roeuh] Ze pokud aplikace
na tomto telefonu vytida server, tak jiny telefon se spésou klientskoucasti
aplikace nebyl schopen server nalézt. Ale pokudziaglen klient na Nokii E50, tak
sice naSel vytvweny server, ale po stisku d&lika Pripojit, aplikace nahlasila

nea:ekavanou vyjimku a pozadovala ukeni aplikace.
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6. ZAVER

Tématem bakatgké prace bylo prostudovani problematiky programova
J2ME aplikaci a jejich vyuziti v bezdratovychieposech ve vybrané bezdratové
technologii. Byla zvolena bezdratova technologie udBboth, protoze je
implementovana nagtsiné dnes dostupnych mobilnich telefonech.

Byla navrzena aplikace umiagjici prenos zprav f&s rozhrani Bluetooth.
Aplikace byla nésledn realizovana v programovacim jazyku J2ME. Aplikesm
sklada z 61id, 2 rozhrani a 1 midletu. d#eme ji rozdlit na 2 ¢asti, klient a server.
Obk¢ ¢asti maji mnoho podobnyctasti, liSi se pouze ve agobu spojeni. Server
spojeni vytvéi a klient se k serveruipojuje.

Aplikace byla testovana na¢kolika mobilnich telefonech a v emulatoru
v patitaci. V emulatoru, na kterém se cela aplikace ladinastava zadny problém
s pouzivanim aplikace. Nakterych telefonech ale aplikace nefungovala spfavn
vyskytly se nedekavané chyby. Aplikace se n#éznych mobilnich telefonech
zobrazovala odligh Jedna se o jiné rozmief a ifazeni tlgitek ovladani na
raznych typech mobilnich teleféra jiné zobrazeni a vkladani jednotlivych zprav.

Aplikace by se dala dale jestozstit o dalSi funkce, jako ndjklad p‘enos
soubofi ulozenych v telefonu neborigani vice pivétiveho grafického rozhrani.
Aplikaci by se mohla vyuZit pro rozhovor v prostdre kde nesmi byt hluk nebo
naopak, kde je veliky hluk.
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8. ZKRATKY

ACL
API
CDC
CLDC
EDGE
GPRS
GPS
HCI
HSCSD
IrDA
J2EE
J2ME
J2SE

JABWT
JAR
JCP
JSR
KVM
L2CAP
LMP
MIDP
OS
PDA
RAM

RFCOMM
RMI
ROM
SCO
SDP
SMS
URL
UuID

Asynchronous Connestion-Less
Aplication Interface

Connected Device Configuration
Connected Limited Device Configuration
Enhanced Data rates for GSM Evolution
General Packed Radio Service

Global Position Systém

Host Controller Interface

High Speed Circuit Switch Data

Infrared Data Association

Java 2 Enterprise Edition

Java 2 Micro Edition

Java 2 Standart Edition
Java APIs for Bluetooth Wireless
Technology

Java Archive

Java Community Process

Java Specification Request

Kilo Virtual Machine

Logical Link Control and Adaption Protocol
Link Manager protocol

Mobile Information Device Profile
Operation Systém

Personal Digital Asistant

Random-Access Memory

Radio Frequency Communication
Remote Method Invocation
Read-Only Memory

Synchronous Connection-Oriented
Service Discovery Protocol

Short Message Service

Uniform Resource Locator
Universally Unique Identifier
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Asynchronni spojeni
Aplikaéni rozhrani
Konfigurace pro vétsi zafizeni
Konfigurace pro mala zafizeni
Mobilni paketovy pfenos dat
Mobilni paketovy pfenos dat
Satelitni navigace

Rozhrani mezi software a Hardware

Mobilni pfenos dat
PFfenos dat pfes infra port
Edice Javy

Edice Javy

Edice Javy
Aplikaéni rozhrani Javy pro
Bluetooth

Java archiv

Vyvojovy proces Javy
Zadost o specifikaci Javy
Virtualni stroj Javy pro CLDC
Bluetooth protokol

Bluetooth protokol

Profil Javy

Operaéni systém

Osobni digitalni asistent

RAM pamét
Protokol emulujici sériovy port
RS232

Java profil

ROM pamét

Synchronni spojeni

Bluetooth protokol

Kratka textova zprava

Jednotny lokator zdroju
Univerzalni unikatni identifikator
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11. SEZNAM PRILOH

11.1 OBSAH CD

Slozka BJ Chat :
build — SloZzka obsahuje soubory vyteaé i kompilaci aplikace
dist — SloZka obsahuje zkompilovany JAR soubotkapk
nbproject — SloZzka obsahuje soubory pro NetBeaostpdi

src — Slozka obsahuje zdrojovy kod aplikace
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