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Anotace:

Bakalatska prace se v prvni Casti zabyva charakteristikou vyznaénych jetelovin
a trav, jejich vyznamu pfi péstovani objemné pice.

Popisuje zpusoby sklizné a konzervace biomasy z travnich porostt. Senzorickou,
nutricni a technologickou jakost objemné pice. Faktory, které ji ovliviiuji a jeji
vyznam ve vyzivé hospodaiskych zvirat. Déle se zabyva technologickymi postupy
pfi vyrob& sena a senazi ztravnich porostl, pfi¢inami jejich zhorSené kvality
a vlivem na jejich piijem hospodarskymi zvitaty.

Druhé cast bakalaifské prace je zameétfena na vlastni sledovani a senzorické
hodnoceni kvality konzervované pice pii riznych zpisobech konzervace — seno
Vv balicich, seno a senaz v sendznich jamach na pozemcich Zeméd¢lského druzstva

Oparany.

Kli¢ova slova: trvalé travni porosty, kvalita pice, sklizen, porostova skladba

Abstract:

Bachelor thesis in the first part deals with the characteristics of prominent
legumes and grasses, their importance in the cultivation of coarse fodder.
Describes methods of harvesting and conservation of grassland biomass. Sensory,
nutritional and technological quality of coarse fodder. Factors that affect it and its
importance in livestock nutrition. It also deals with technological processes in the
production of hay and silage from grassland, causes impaired their quality and their
impact on the income of livestock.

The second part of the thesis is focused on the sensory quality evaluation
conserved forage in different ways of preservation - haybales, hay and silage in

silagepits on land of agricultural cooperative Opafany.

Keywords: grassland, foragequality, harvest, stand composition



Obsah

L VO 8
2 Literdrni prehled. ... 9
3 Gl 10
4 Vyznam travnich porosti a jetelotravnich sSmesi .........ccoovvvviiiiiiiiiiiinnnne, 11
T T B ¢ 0T TPRPPPR 11
4.2 Charakteristika vyznamnych druhti picnich trav ..........cccoovviiiiiiinnn, 15
4.2.1 Zékladni druhy picnich trav ... 15
4.2.2 DOPINKOVE trAVY ..cuviiiiiii ittt 17

4.3 JRIRIOVINY ..o 18
4.4 Vyznam jetelotravnich SmEST.........ccoviiiiiiiiiiiiiii e 19

5 Stanoveni picninaiské hodnoty POrOStU ..........cccverveiiiieiieiinieseeesee e 20
5.1 BONINT tHIAY -voveeiiiieiiee e 20

6 Jakost ODJEMNE PICE ...eevveiiieiiiiiiee et 21
6.1 Secné vyuziti travnich pOrostll.........cccovvvviiiiiiiiiiiiic e 21

7 Zptsoby sklizn€ a KONZEIVACE .........cccviviiiiiiiiieiieiese e 24
7.1 VYTODA SENA.....ciiiiiiiiciieiiiieitec et 24
7.1.1 Technologie sklizn€ a produkce Sena ...........ccoceevveiiieiiciieesieniene 25
7.1.2 Ztréaty pii SKIZN1 PICHIN......ooiiiiiiiiiecee e 26

7.2 Sildzovani travnich a jetelotravnich porostli..........cccocevviiiiieninieniennen, 28
7.2.1 Principy SUAZOVANT .......c.cociiiiiiic i 28
7.2.2 Postupy pfi vyrobé silazi a senazi z travnich porostli...........ccceeueee. 29

8 Senzorickd, nutri¢ni a technologickd jakost...........c.ccvvviiiiiiiiiiiii, 32
8.1 Senzorické hodnoceni kvality S€na..........cccovvvviiiiiiiiiicie e 32
8.2 Technologickd jakost PICE.......cccioviiiiiriiiiic e 34
8.3 Ukazatelé konzervovatelnosti piCe.........ccvvvriiiiiiiiniiiiiiieiiccncees 34
8.4 Laboratorni hodnoceni kvality silaZi v CR ........ccccoeuveveeeerersrereiecieeieeans 36
8.5 Vyuzitelnost Zivin z picni b1omasy .........ccccevvviiiiriiniieneeeeseeee e 39

9 Pficiny zhorSené jakosti SENAZI .........cceevvviiiiiiiiiic e 41
10 Material a metodika sledoVAnT ..........ccccoeiiiiiiiii 42
11 Vysledky a diSKUSE .......oiviiiiiiiiiiiicc e 45
11.1 Botanicka skladba sklizenych porostil ..........cccocveiieiiiiiciieccee 45

11.2 Hodnoceni kvality SENAZI..........cccovieiiiiiiiiiiciececceee e 48



11.3 Hodnoceni Kvality SENa..........cccviiiiiieiiniiiiciiiecseee e
L2 ZAVET .
I o | (] =SSOSR
L4 PHIIONY ..ttt



1 Uvod

Cilem kazdého zemédé€lského podniku musi byt vyroba kvalitniho a zdravého
krmiva pro hospodaiska zvifata, zejména skot. V prvopocatcich vyroby
konzervovanych krmiv, tedy sildze a sendze, byl prioritou obsah suSiny pfi
konzervaci. Kukufice na silaz se sklizela pii idedlni suSin€ cca 27 %, sendzni hmota
pak cca 35 %. Senazni hmota musela byt celkové zavadla v celém profilu. Na senaz
se sklizely svého casu 1 nckteré obiloviny (napf. oves) v mlécné zralosti.
Rozhodujicim faktorem byla i délka nafezané pice. V senaznim Zlabu nebo vézi pak
muselo dojit k iplnému vytésnéni vzduchu a zakryti silazni plachtou tak, aby byl
ptistup vzduchu upln¢ zamezen. Totéz platilo u silazni kukufice. Pii vybirdni se pak
dbalo na celistvost stény v jam¢, aby nedochéazelo k znehodnoceni krmiva. Nedilnou
souCasti zajiSténi krmivové zdkladny byla agrotechnickd piiprava. Dilezitym
faktorem bylo hnojeni (aplikace moc¢tvky) na travnich porostech a v¢éasné ptihnojeni.
V této dob¢ byla vysoka intenzita chovu skotu a hospodafeni na TTP bylo intenzivni
(v soucasné¢ dobé vzhledem k zatravnéni se zde jiz na vysoké vynosy nehledi).
Kvalita objemného krmiva podstatné ovliviiovala uzitkovost hospodatskych zvitat.
V soucasné dobé dochazi k méné intenzivnimu hospodateni na TTP. Kvalita krmiv je
zasadné ovlivnéna pouzitim konzervantii, které nevyzaduji vyssi suSinu a dale
pouzitou technologii sklizné (fezacka, sendzni viz) a kvalitou uskladnéni (napft.
rukavce, halové seniky, seno v balikach apod.). Kvalita konzervované pice je Casto

velmi rozdilnd a jejimu zlepSeni je tfeba neustale vénovat pozornost.



2 Literarni prehled

Technologické postupy konzervace a skladovani objemnych krmiv jsou nedilnou
soudasti vyroby pice a chovu skotu. Krmeni zelené pice je Gasto obtizné. Cerstva pice
se neustale meni svoji kvalitou a chutnosti. Na vysledné uzitkovosti skotu se vice nez
ze 3/4 podili spravna vyziva zvifete. Krmna hodnota konzervované pice je vSak nizsi
nez vychozi biomasy, vedle toho dochazi ke ztratdm na hodnoté objemnych krmiv
a zivinového slozeni. Konzervace velmi vyznamné ovliviiuje produkéni €innost
objemnych krmiv (koncentraci energie, obsah hlavnich Zivin a specificky ucinnych
latek, dietetické vlastnosti, chutnost a stravitelnost pice). Produkéni ucinnost
objemnych krmiv, vyse ztrat v pribéhu konzervace zaviseji predev§im na zplsobu
konzervace, pouzivané technologii, dodrzeni technologické kazné¢ a uplatnéni

nejnovéjsich poznatki (Santriicek, 2001).

Prvni zminky o sildZovani jsou, jak uvadi Rada (2009), 3000 let staré a pochazeji
ze starého Recka. V té dob& vyrabéné silaze mély fadu vad. Problémy musely byt
zejména s utésnénim, a proto bylo hlavnim konzervaénim postupem pro krmiva po
dlouhé Iéta suseni. Konzervace sildzovanim zacala byt populdrni v poslednich letech.
Silazovana a sendzovana zelend pice je dnes hlavnim krmivem pro piezvykavce.
Silaze jsou pouzivany piedevsim jako ndhrada pastvy v zimnich mésicich. Silaz
a sendz je zdrojem Zivin, zejména vlakniny, vitamint, organickych kyselin a dalSich

mikrobialnich metaboliti a také mineralnich latek (Rada, 2009).



3 Cil

Cilem této bakalaiské prace zpracované formou literdrni reSerSe, vlastniho
sledovani a studii vybranych travnich porosti bylo senzorické posouzeni jakosti
objemné pice pifi raznych zplsobech konzervace — konzervace sendzovanim
S pouzitim bakteridlniho inokulantu, bez pouziti bakteridlniho inokulantu

a pfi vyrobé sena.
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4 Vyznam travnich porosti a jetelotravnich smési

4.1 Travy

Picninaisky vyznamnou skupinou rostlin jsou travy. Tradvami nazyvame viceleté
druhy z &eledi lipnicovitych (poaceae). Celed’ lipnicovitych je velice bohata, nicménd
na utvafeni pfirodnich porostli u nas se vyznamné podili az 30 druht trav z toho 16
druhti kulturnich. Travy maji mnoho ptiznivych vlastnosti, jez jiné rostliny postradaji
nebo maji v omezené mire.

Jde ptedevsim o tyto vlastnosti:

- travy maji vétsi vytrvalost a tim danou rtiznou rychlost vyvinu po zaseti

- dale maji schopnost zna¢ného vegetativniho rozmnozovani, a tim moznost
vytvaret husty zapojeny porost snasejici pastvu a odolavajici erozi.

- travy poskytuji vysoké vynosy pice s vyrovnanym pomérem dusikatych latek

- pice z trav se Iépe silazuje (senazuje) a pii suseni trpi méné odrolem neZ pice
z jetelovin

- trdvy zanechavaji v pidé velké mnozstvi organického humusotvorného
substratu a maji ptiznivy vliv na strukturu pidy

- proti legumin6zdm 1épe sndSeji zastinéni a tim je jejich podsévani do
intenzivné péstovanych obilnin méné riskantni

- diky svym biologickym a morfologickym vlastnostem dobie odolavaji

pusobeni tézkych mechanismi (Klesnil, 1978).

Podle zptisobu odnoZovéni a charakteru vytvarené¢ho porostu rozdélujeme travy na:
A, Trsnaté: a, hust¢ trsnaté
b, voln€ trsnaté
B, Vybézkaté travy: a, s podzemnimi vybézky (rhizomy, oddenky), které
mohou byt dlouhé a kratkeé
b, s nadzemnimi vybézky (stolony)

(Klesnil, 1978, Petiik, 1987, Hrabé, 2004, Santridek a kol., 2001).
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Kazda z této skupiny ma charakteristické picninarské vlastnosti.

Husté trsnaté travy jsou velmi vytrvalé a nendro¢né, plevelné druhy s nizkou
kvalitou pice — metlice trsnata, smilka tuha.

Voln¢ trsnaté travy jsou z picninafského hlediska nejcennéjsi skupinou. Tvoii
zaklad vétSiny travnich porostti. Volné trsnaté travy poskytuji vysoké vynosy kvalitni
na klimatické podminky a vyzivu. Patii mezi n¢€ jilky, kostfava lu¢ni, bojinek lucni,
ovsik vyvySeny, srha lalo¢nata a dalsi.

Travy s podzemnimi vybézky — Rhizomatické trdvy maji pomaly pocatecni
vyvoj, jsou vytrvalé a zapliiuji prazdnd mista v porostu — lipnice lucni, psarka luéni,
kosttava ¢ervend, psinecek velky.

Travy s nadzemnimi vyb&zky maji velikou schopnost se vegetativné
rozmnozovat. Vytvareji husty az plstnaty porost a utlacuji ostatni druhy. Nejvice
rostou na vlh¢ich stanovistich, v obdobi sucha zasychaji a vytvareji prazdnd mista
Vv porostu. U nas nejrozsifenc;si je lipnice obecna a psinecek vybé&zkaty.

Uplatnéni vybézkatych trav v kratkodobych a doc¢asnych travnich porostech na
orné padé je minimalni (Hrab&, 2004, Klesnil, 1978, Santrtiéek a kol., 2001).

Rozd¢€leni travnich druhii z hlediska vhodnosti konzervace pice:
Druhy vhodné pro konzervaci silazovanim:
- Jilek vytrvaly — Lolium perenne
- Jilek mnohokvéty — Lolium multiflorum
- Jilkové hybridy
- Svefep horsky — Bromus marginatus
Jilky a jilkové hybridy jsou pro sviij vysoky obsah ve vodé rozpustnych cukrti
predurceny pro tento zpusob konzervace. Pfi jejich suseni na seno dochazi k jejich
pomalému zavadani (nizky obsah suSiny) a po usuSeni maji schopnost pfijimat
vzdusnou vlhkost (hygroskopické cukry) a zplsobuji problémy pii skladovani
(samozahtev) (Hrabg, 2004).
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Druhy vhodné k suseni na seno:

- Ovsik vyvyseny — Arrhenantherum elatius
- Trojstét zlutavy — Trisetum flavescens

- Psinecek veliky — Agrostis gigantea

- Psarka luéni — Alopecurus pratensis

- Bojinek Iu¢ni — Phleum pratense

- Svefepy

- Srha lalo¢nata — Dactylis glomerata

- Kostfava rakosovita — Festuca arundinacea

Tyto druhy lIze také vyuzit k vyrobé silazi, vzhledem k nizSimu obsahu
vodorozpustnych cukrt je v§ak vhodné zavadnuti pice na vyssi obsah susiny (35 %)

(Hrabg, 2004).

Rozdé¢leni travnich druhi podle picni ranosti:

- rané (psarka luc¢ni, lipnice lu¢ni, srha fiznacka)

- polorané (ovsik  vyvySeny, kostfava lucni, kostfava  cCervena,
trojStét zlutavy, jilek vytrvaly a jilek mnohokvéty)

- pozdni (lipnice bahenni, psinecek vybézkaty, bojinek lucni)

(Hrabg, 2004, Klesnil, 1978, Santridek a kol., 2001).

Znalost ranosti jednotlivych druhd, popfipadé odrid je nutnd, abychom pii

zakladani umélych porostt vybirali druhy se sladénym vegeta¢nim rytmem.
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Tab. ¢.1 Ristové faze vytrvalych trav

Vyvojova )
Index Popis
(rustova) faze

Vegetativni — rlst listh

Vo 1.0 Objevi se 1. list
Vi (1/N)+0.9 1. list s jazyckem
V, (2/N)+0.9 2. list s jazyckem
Vh (n/N)+0.9 N-ty list s jazyckem
Prodluzovaci — prodluzovéani stébla
Eo 2.0 Zacatek prodluzovani stébla
E1 (I/N)+1.9 1. kolénko hmatatelné/viditelné
E, (2/N)+1.9 2. kolénko hmatatelné/viditelné
En (n/N)+1.9 N-té kolénko hmatatelné/viditelné

Reproduktivni — tvorba kvétenstvi

Ro 3.0 Kvétenstvi skryto v pochvé
R; 3.1 Kvétenstvi se vynotilo - 1. kvitek viditelny
R, 3.3 Vsechny kvitky viditelné, bez blizen
Rs 3.5 Blizny plné prodlouzené
R4 3.7 Prasniky se objevuji/opylovani
Rs 3.9 PraSniky mizi/oplodnéni
Tvorba semen a zrani
So 4.0 Semeno viditelné
Si 41 Semeno mlécné
S2 4.3 Semeno mekce téstoviteé
S3 4.5 Semeno pevné téstovité
Sy 4.7 Endosperm tvrdy /fyziologicka zralost
Ss 4.9 Endosperm suchy /semenna zralost

a = kde n je pocet piipadi (pocet listh ¢i kolének) a N je pocet piipadd uvnitt
primarni faze (celkovy pocet listi ¢1 vyvinutych kolének). Obecny vzorec je P +
(n/N) — 1, kde P je ¢islo primarni faze (1 pro vegetativni a 2 pro prodluzovaci) a n je

pocet piipadi. Jestlize N > 9, pouziva se vzorec P + 0.9 (n/N) (Mika, 2002)
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_vé/knkmir

A-D E F G H 1 J K L M N o P-Q R-W

10-13 21 25 29 30 31 32 37 39 49 51 59 61-69 71-92
Vzchazeni | Pogatek | Hlavni | Konec Poéatek adi Stadi Objeveni | Objeveni |Otevirani | PoCatek | Konec | Potitek | Tvorba
az do dnoz s dnoz sloupkovani | 1. kolénka |2. kolénka| posled. se jazycku |listové metani metani az zrna az .
stadia vani vani listu posledniho [ pochvy konec absolutni
3. listu listu kvétu zralost

Obrazek ¢. 1 Vyvojové faze obilovin a trav (Mika, 2002)

4.2 Charakteristika vyznamnych druhi picnich trav

4.2.1 Zakladni druhy picnich trav

JILEK MNOHOKVETY (italsky) — Lolium multiflorum L.
Jedna z nejvyznamnéjsich trav intenzivniho picninafstvi, vhodna zejména pro

kratkodobé do¢asné porosty

Charakteristika: Vysoka, voln¢ trsnata trava, jarniho charakteru

Vytrvalost: 1 — 3 roky

Jilek mnohokvéty je narocny na ziviny, vlahu a teplo. Pouziva se pouze na orné
pudée. Je citlivy na holomrazy, pod sn€¢hovou pokryvkou trpi plisni snéZnou, nesnési
vysokou hladinu podzemni vody

(Hrabe¢, 2004, Klesnil, 1978, Petiik, 1987, Santra¢ek a kol., 2001).

JILEK VYTRVALY (anglicky) — Lolium perenne L.
Je to velmi vyznamna trdva pro vSechny intenzivni pastviny, zejména
docasné. Velmi cennou vlastnosti je jeho odolnost proti intenzivnimu seSlapavani
a spasani.

Charakteristika: stfedné vysoka, volné trsnaté trava, ozimého charakteru
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Vytrvalost: v kosenych porostech 4 — 6 let, na pastvinach nad 10 let

Jilek vytrvaly ma rychly vyvin po zaseti a plnych vynost dosahuje jiz v prvnim
uzitkovém roce. Jeho vytrvalost je zavisla na zpsobu vyuziti. Na loukach vytrva 2 —
3 roky, pii intenzivnim spasani Ci seSlapavani se stava vytrvalym. Rozdily v dobé
metani mezi nejranéj$imi a nejpozdé€jsimi odridami jsou az 40 dni. Je to trava
niz§iho vzriistu s velmi intenzivnim odnozovanim a vybornym obristanim po seci.

Oba jilky jsou naSe nejkvalitnéjsi travy. Pfi seCném vyuziti, zejména v prvnich
dvou letech, davaji vysoké vynosy pice. Pfi pastevnim vyuziti se ve vynosnosti pice
a zejména stravitelnych zivin fadi na prvni az druhé misto (Hrabé¢, 2004, Klesnil,

1978, Petiik, 1987, Santrticek a kol., 2001).

BOJINEK LUCNI — Phleum pratense
Bojinek lucni se fadi mezi viceleté travy az vytrvalého charakteru. Je to jedna
z nasich nejpozdnéjSich a nejvysSich trav. Bojinek snasi velmi dobfe seSlapavani
i pastvu.

Charakteristika: vysoka, voln¢ trsnatd trava jarniho charakteru s rychlym
pocateénim vyvojem. Poskytuje velmi kvalitni pici, av§ak docileni kvalitni pice je
jeho sklizen nutna 2 tydny pfed metanim. Poté jeho stébla rychle dievnati. Pouziva se
jako vyznamna slozka do jetelotravnich smési, obzvlasté s jetelem lu¢nim (Hrabé,

2004, Klesnil, 1978, Petiik, 1987, Santrticek a kol., 2001).

KOSTRAVA LUCNI — Festuca pratense

Kostrava lu¢ni je fazena mezi rané az polorané travy. Pivodné byla povazovana
se stoupajici intenzitou hnojeni, nestoupd rovnomeérné jeji vynos a klesa jeji
vytrvalost.

Charakteristika: vysoka, voln¢ trsnata trava ozimého charakteru

Pice kostfavy lucni je jemnd, chutna a pomaleji dfevnati, proto se uplatituje jako
hlavni druh ve vSech docasnych travnich i jetelotravnich sméskach. Spéasani
a seSlapani snasi dobte. Zvitaty na pastvé je vyhledavana a vyborn¢ spasana (Hrabg,

2004, Klesnil, 1978, Petiik, 1987, Santricek a kol., 2001).
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SRHA LALOCNATA — Dactylis glomerata
Srha lalo¢nata se vyznacuje rychlym jarnim riistem a pastvu je schopna

poskytnout z naSich trav nejdiive. Po posekani srha velmi dobie obrista a i spasani
a sesSlapavani snasi velmi dobte. Za ptiznivych podminek ptirtstaji jeji listy 1 nékolik
centimetrti denng. Spatné snasi jarni mraziky, av§ak vii¢i vyzimovani je odolna.

Charakteristika: vysoka, volné trsnata trava ozimého charakteru. Pfi dostatku
Zivin je velmi vytrvala.

Vsechny zakladni druhy patii v picninafské hodnoté¢ do 1.boniti tfidy.

(Hrabg, 2004, Klesnil, 1978, Pettik, 1987, Santraicek a kol., 2001)

4.2.2 Dopliikkové travy

PSARKA LUCNI — Alopecurus pretense
Pséarka lucni je nase nejrangj$i trava a metd jako prvni. Po prvni seci obrista
pouze listovymi vyhonky. M4 rdda vlh¢i stanovisté, snaSi dlouhodobé zamokieni
a vysokou hladinu spodni vody. Pii dostatku Zivin a vlahy dokaze vytladit ostatni
druhy z porostu.
Charakteristika: vysoka, volné trsnata trava ozimého charakteru (Hrab¢, 2004,
Klesnil, 1978, Petiik, 1987, Santracek a kol., 2001).

OVSIK VYVYSENY - Arrhenatherum elatius

Ovsik vyvySeny je vysoka, volné trsnatd trava, ktera na jafe zacina obrustat
velmi brzy. Spatné snasi spasani a selapavani. Uplatiiuje se pfedeviim pro louky na
susSich stanovistich.

Charakteristika: vysoka, volné trsnata trava, spiSe jarniho charakteru (Hrabg,
2004, Klesnil, 1978, Petiik, 1987, Santricek a kol., 2001).

LIPNICE BAHENNI — Poa palustris

Lipnice bahenni je stfedné vzrostla trdva s mél¢im kofenovym systémem.
Nejvice je rozsifena na nanosech ptidy podél vodnich tokti. Vyznacuje se pomalejSim
vyvinem po zaseti.

Charakteristika: stfedné vysoka, volné trsnata trava, jarniho charakteru (Hrabg,

2004, Klesnil, 1978, Petiik, 1987, Santracek a kol., 2001).
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LIPNICE LUCNI - Poa pratensis

Lipnice je velmi otuzild a na stanovisté¢ nenarocnd. Po zaseti ma velmi pomaly
vyvin.

Charakteristika: nizka, dlouze vybézkata trava ozimého charakteru (Hrabég, 2004,

Klesnil, 1978, Petiik, 1987, Santricek a kol., 2001).

PSINECEK VYBEZKATY - Agrostis stolonifera
Psinecek vybézkaty je pozdnim druhem, zafind metat az pocatkem cervna.
Dobte snasi zaplavy a je citlivy na sucho.

Charakteristika: vytrvala, nizka aZ stfedné vysoka trava ozimého charakteru

(Hrabg, 2004, Klesnil, 1978, Pettik, 1987, Santrtigek a kol., 2001).

4.3 Jeteloviny
Jeteloviny jsou velmi vyznamnymi plodinami jako zdroj kvalitni objemné pice
S vysokym obsahem bilkovin a vysokou stravitelnosti. Jsou také vybornymi,
nenahraditelnymi pfedplodinami, obohacujicimi pidu o velké mnoZstvi organické
hmoty a o0 symbioticky poutany dusik, ¢imz zlepsSuji pidni trodnost (Kobes, 2015).
Jeteloviny jsou velice téZce silaZovatelné. Pfic¢inou je vysoky obsah dusikatych

latek a nizky obsah vodérozpustych cukrii (Loucka, Pozdisek, 1998).

Vojtéska seta — Medicago sativa

Vojtéska setd je vikvovita viceletd hluboko kofenici picnina se zlepSujicimi
vlastnostmi. Je vyuzivana jako krmna, ale také melioraéni plodina, zlepSujici
strukturu a celkovou urodnost ptidy. Nevhodna k senazovani. Najdeme ji pouze na

orné pudé, na loukach neroste (Hrab¢, 2004, Santracek a kol., 2001).

Jetel lu¢ni — Trifolium pratense
Jetel lucni je péstovan od 18. stoleti v monokulturach a o néco méné ve smésich.
Je vyznamnou soucasti docasnych i trvalych travnich porosti (Hrabé, 2004,

Santriigek a kol., 2001).
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Jetel plazivy — Trifolium repens
Jetel plazivy (bily) je vikvovitad picnina Siroce rozsifend v trvalych travnich
porostech. Dobfe sndsi seSlapavani, proto zaujima vyznamné misto v pastevnich

porostech (Hrabé, 2004, Santricek a kol., 2001).

4.4 Vyznam jetelotravnich smési

Zaradime-li jeteloviny do travnich smési, tak se nam diky jejich schopnosti
fixovat vzdusny dusik, snizuje potteba hnojeni. Pfidanim trav a jetelovin do smési, se
vyrovna vyzivova hodnota krmiva, snizi se nebezpeci nadymani a zvysi piijatelnost
pice. Jetelotravni smési jsou mén¢ zaplevelené nez kultury samotného jetele a to diky
odnozovacim vlastnostem trav, které svymi odnozemi vyplni prazdnd mista po
uhynulych rostlindch jetele. Také maji vliv na zvySenou tvorbu humusu a tim na
vy$$i urodnost pady (Klesnil, 1978).

Oproti jetelovindm maji jetelotravni smési lepsi konzervovatelnost zejména pii
vyrobé sendzi, protoze obsahuji vice suSiny a cukri. A pfi suSeni nebo pfedsousenim

pice se snizuji ztraty zivin zpisobené odrolem listki (Klesnil a kol, 1978).
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5 Stanoveni picninarské hodnoty porostu

Picninaiska hodnota (bonita) porostu je dana hodnotou zastoupenych druht
a pokryvnosti druhli v porostu. Picninaiskd hodnota (bonitni tfida) jednotlivych
rostlinnych druht je ovlivnéna jejich vynosnosti, chutnosti a dobrovolnym piijmem
pice, uCinkem na zdravotni stav a uzitkovost zvifat a také chemickou skladbu jejich
biomasy. Vyznamny je také charakter trsii, postaveni listil, obristaci schopnost aj.
Picninafskd hodnota druh@ v porostu zavisi také na zplsobu vyuziti porostu
a technologii zpracovani picni biomasy. Kvalita picni biomasy je vedle druhové
skladby a kvality zastoupenych druhii dana také fenofazi pievladajicich druht

a terminem sklizné porostu (Klimes, 2004).

5.1 Bonitni tridy

Trida (B1) — v této tfid¢ jsou zahrnuty vynosové druhy s vybornou kvalitou
a ostatnimi picninafskymi vlastnostmi - srha fiznacka, bojinek lucni, kostiava luéni,
jilek vytrvaly, jilek mnohokvéty, jetel lucni, jetel plazivy, hrachor luéni,...

Trida (B2) — v této tfidé jsou zahrnuty vynosné druhy s niz$i kvalitou pice nebo
mén¢ vynosné druhy s vybornou kvalitou pice — psinecek bily, svefep bezbranny,
tolice dételova, jitrocel kopinaty, lipnice obecnd, kmin kotfenény,...

Trida (B3) — v této tfid¢ jsou zahrnuty méné kvalitni a méné vynosné druhy,
popiipadé¢ méné kvalitni druhy pice s vybornou vynosnosti, ale zhorSenou kvalitou
a naopak — medynék vlnaty, chrastice rakosovita, psarka kolénkata, psinecek tenky,
kontryhel obecny, smetanka lékatska, krvavec toten,...

Trida (B4) — v této tfid¢ jsou zahrnuty podifadné, nevynosné a nekvalitni druhy
— bezkolenec modry, ostfice nizka, titina rakosovitd, ¢icorka pestra, kohoutek lucni,
mochna husi, bidka ladni, kostfava ov¢i, smilka tuha, psinecek psi, titina kfovistni...

Trida (BS) — v této tfidé jsou zahrnuty nevyuzitelné, trnité, nechutné
a zapachajici druhy, které sniZzuji kvalitu sena a senazi — rdkos obecny, ostfice vysoka
r. d., Orobinec r. d., jitrocel prostiedni, pcha¢ bahenni, pcha¢ oset, bodlak obecny,
trezalka teCkovana, tuzebnik jilmovy, sedmikraska chudobka,...

Trida (B6) — v této tiid¢ jsou zahrnuty druhy jedovaté — jehlice trnita, kru¢inka
barvitska, kosatec zluty, octn jesenni, pryskyinik prudky, prySec chvojka, pteslicka

bahenni, macka ladni,... (Vesela a kol, 1994)
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6 Jakost objemné pice

vvvvvv

a tou je vyroba kvalitni pice s vysokou produkéni ucinnosti. Pici nazyvame tu Cast
nadzemni biomasy, kterou sklizime odpovidajicim zptisobem a je uréena ke
zkrmovani. JSOU V ni zastoupeny jak zelené cCasti rostlin, tak i Casti zaschlé tzv.
senescentni material, ptipadné téz ptidni kontaminanty (Mika, 1998)

Soucasné vyuzivani seCenim a pastvou je nejvyhodnéjsi pro dosazeni kvalitniho
porostu. Zafazenim paseni do zplsobu vyuzivani travnich porosti muzeme snizit
podil méné hodnotnych druhti, zlepSit zapojeni porostu a dosdhnout dostatecného
utuzeni pudy. Zafazenim seceni do zpiisobu vyuzivani travnich porostli muizeme
zvysit podil vzrostlejsich trav, potlacit nizké druhy a zvétsit vynos pice (M. Pettik,
1987).

Kvalita krmiva byvéa ovlivilovdna souhrnem faktorti, které udévaji schopnost
krmiva uspokojit potieby zvifete a urcuji vhodnost daného krmiva pro jeho piijem
zvitetem. Zivodisna produkce, kterou rozumime mnozstvi vyprodukovaného mléka,
masa, viny a silové prace, je vyjadienim kvality zkrmované pice. Dal$im ukazatelem
kvality krmiva je ovlivnéni bfezosti, zdravotni stav zvifete ¢i v krajnim piipade
uhynuti zvifete nasledkem piijmu pice Spatné kvality. V kvalité¢ krmiva — pice se tedy
odrazi veliké mnozstvi vlivli mezi porostem (picnimi rostlinami) a zvifetem, vcetné
interakci dalSich vlivl, kterymi jsou sklizen, skladovani, konzervace a technologické
predpoklady. VyZivnd hodnota pice je v podstaté¢ urcovana jeji energetickou

a bilkovinnou hodnotou (Mika a kol, 2010).

6.1 Se¢né vyuziti travnich porosti
Pocet se¢i pro dosazeni maximalniho vynosu zdlezi na stanoviStnich
podminkach — obzvlasté¢ na Urodnosti plidy, vodnim reZimu a délce vegetacniho
obdobi. Déale na druhovém sloZeni porostu — na obristaci schopnosti dominantnich
trav, na ranosti a vzristu a v neposledni fad€ na intenzit¢ dusikatého hnojeni (Petfik,
1987).
Pocet seci, pfi kterych lze dosdhnout maximalniho vynosu suSiny, je pfimo

umérny urodnosti stanovisté. Pii zvySeni poctu se€i se sniZuje vynos suSiny, avSak
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zvySuje se kvalita pice, obsah stravitelné suSiny, stravitelnych dusikatych latek
a Skrobovych jednotek, ale snizuje se tim obsah vlakniny (Petiik, 1987).

Taube (1990) tuto skute¢nost odiivodiuje tim, Ze po kazdé se¢i nastupuje faze
omezen¢ho rustu do vytvofeni nové listové plochy pro fotosyntézu. Pii kazdém
dal$im obristani roste travni porost, vzhledem k omezenym zasobam zivin a malému
mnozstvi zelené asimila¢ni plochy, velmi pomalu. Dalsim vyznamnym faktorem pfi
intenzivnim vyuzivani trvalych travnich porosta je to, Ze je zkracena doba prvniho
narlstu na jare, kdy jsou piirastky nejvyssi. Vyssi produkce v prvni seci a nasledné
niz§i v dalSich secich je vysvétlovana tim, ze v jarnim obdobi jsou k rdstu vyuzivany
travnim porostem zasoby z predeslého vegetacniho obdobi ulozené v kotfenech
a oddencich. Vyznamny je vliv vldhy a klimatickych podminek jarniho obdobi

(gt)'Ibnarové, Mrkvicka, Svozilova, 2011).

Termin 1. see — Prvni sklizeil predstavuje 60 — 70 % celkového vynosu, proto
ma termin 1. seCe nejvetsi vliv na vynos stravitelnych Zivin a suSiny. Béhem prvni
sece, ale také dochdzi k nejvétsimu poklesu kvality pice. Je to pfechodem rostlin do
generativni faze, ktery doprovazi tvorba lignifikujicich stébel a klesajici podil listu.
V dalsich secich uz tyto zmény nejsou tak vyrazné, protoze vynosy susiny se zvySuji
do faze kveteni. Ve fazi odkvétani vlivem zvétSovani listové plochy svrchnich listi,
kterd zplsobuje zastinéni spodnich, dochazi k odumirdni spodnich listi a tim
I ke sniZeni kvality pice a jejiho vynosu (Petiik, 1987).

Optimalni termin 1. seCe je ten, jak uvadi pan Velich (1994), ktery zajisti kvalitu
pice, maximalni vynos stravitelnych zivin a vhodné podminky pro obrustani a kvalitu
dalSich se¢i. Tomu odpovida termin 1. sece vV obdobi pocatku meteni az do Gplného
vymetani pievladajicich druhil trav v porostu. Ranéjsi se¢ znamenda zvySeni kvality
a niz8i vynos pice, naopak pozd&jsi znamena snizeni kvality a vyS$i vynos pice

(Velich, 1994).
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Potadi sklizn€ prvnich se¢i travnich porosti:

1. psarkové a chrasticové porosty na velmi urodnych stanovistich a pfi vysoké
intenzité hnojeni

porosty na bazi srhy fiznacky, popi. ovsiku vyvyseného

sttedné rané docasné travni porosty slozené z poloranych druhti a odrad trav

porosty na bazi bojinku Iu¢niho

a > DN

docasné travni porosty s vyssim podilem jetelovin, hnojené niz§imi davkami

dusiku

o

polokulturni trvalé porosty pii niz$i irovni hnojeni

7. nekulturni trvalé nehnojené nebo mélo hnojené (Pettik, 1987).

Termin 2. sefe a dalSich se¢i — uz nema na kvalitu pice takovy vliv.
Pfi dvojsecném vyuziti by druhd se¢ méla nésledovat 60 — 65 dni po prvni seci.
Pii trojseéném vyuziti nasleduje 2. a 3. se€ rozmezi 40 — 45 dni. Posledni seci by
m¢ély travy dostatecné obrust a odnozit (Velich, 1994).

Provedeme-li posledni se¢ moc brzy, dojde k velkému nartstu pice, ktera neni-li
sklizena, zpusobuje pak ztraty a nezadouci stafinu v porostu. Vyhovujici vyska
seeni trvalych travnich porostii je 30 — 40 mm, u docasnych porostii to je 40 —

50 mm. Nizsi seceni ztézuje sklizen a zhorSuje obrastani (Petiik, 1987).
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7 Zpisoby sklizné a konzervace

Konzervace a skladovani objemnych krmiv je nedilnou soucésti zemédélské
vyroby. Pii sklizni je velice dulezité dodrzovani nejen agrotechnickych postupi,
ale i agrometeorologické podminky k dosazeni maximalni kvality a vynosu pice.

Na zaklad¢ pouzivanych technologii konzervace:

- silazovani v Cerstvém stavu,

- sildZzovani o upravené susin¢,

- sendzovani,

- vyroba sena,

-horkovzdu$né suSeni
dochazi ke kvalitativnim a kvantitativnim zméndm produkovanych picnin. V dob¢
sklizn¢ maji picniny obsah 15 — 20 % suSiny a 80 — 85 % vlhkosti, coZ se pifi a po
sklizni zméni. Dojde ke zhorSeni krmné hodnoty sklizené pice vlivem zmény
zivinového slozeni sklizené pice a také dochazi ke ztratdm na hmoté (Santriicek,
2001).

Druh konzervace, pouzivana technologie konzervace velmi vyrazné ovliviiuji
produkéni Cinnost objemnych krmiv, koncentraci energie, obsah zivin, dietetické
vlastnosti, chutnost a stravitelnost pice. Vyse ztrat v pribéhu konzervace zaviseji
predevsim na zptisobu konzervace, pouzivané technologii, dodrzeni technologické
kazné a skladovani. Na kvalitu konzervované pice méa vliv mnoho faktori a to
pfedevSim druhové a odriidové skladby picnin, vegetacni faze rostlin v obdobi
sklizn€, obsah zivin, klimatické podminky pfi sklizni, zptisobu konzervace, zptisobu

skladovani a dalsi (Santriiéek, 2001).

7.1Vyroba sena

Seno je pro ptezvykavce hlavnim zdrojem vitaminu D a strukturdlni vldkniny
(Loucka,

Pozdisek, 1998).

Seno mé vysokou dietetickou hodnotu. Diky svym pufraénim schopnostem
ptiznivé ovlivituje pochody v bachoru. Vyjimecnost kvalitniho sena vSak nebyva
docenovana a je k nému pfi vyrobé pristupovano jako k mén¢ narocnym senazim.

Z vyzivového hlediska je kvalitni seno charakteristické tim, ze dusikaté latky

jsou v bachoru zvitat degradovany pomaleji (60 — 70 %) nez dusikaté latky vétSiny
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silazi (75 — 90 %), zejména s horSim fermentacnim procesem, ve kterych Casto
dochazi k vysokému proteolytickému rozkladu (vy$simu nez 15 %) (Hrab¢, 2004).

Pro své dietetické ucinky je nenahraditelnym krmivem pro mlaéd’ata a
vysokobiezi plemenice. (Anonym 1, 2015)

Seno lze zkrmovat az po skonceni fermentacnich procesi, které trvaji 5 — 8
tydnt. Fermentacné nevyzralé seno, zptsobuje dietetické poruchy.

(Anonym 1, 2015)

Optimalni termin seCe picnin je obecné¢ prvnim a zakladnim ptedpokladem
k ziskani kvalitniho produkéniho objemného krmiva. Tento termin se kazdorocné
Casov€é meéni v zavislosti na vyvoji pocasi. Kazdopadné limitujicim ukazatelem
zejména u rychle lignifikujicich rostlin je obsah vlakniny a dusikatych latek. Travy
by mély byt sklizeny podle ristové faze na pocatku metani. Zcela nevhodny je
napiiklad termin kveteni nebo dokonce po kvétu, kdy dochazi k rychlému zvyseni
obsahu vldkniny a soucasnému snizeni stravitelnosti organické hmoty. Ztraty
stravitelnosti organickych zivin jsou zpiisobeny zejména:

- pozdnim pokosem az 20 %

- dobou zavadani picnin na pokosu z 5 %

- mechanickym odrolem pfi sklizni z 20 %

- vysokou vlhkosti pii sklizni, popf. vlivem samozéahievu z 10 — 25 %
(Hrabg, 2004)

7.1.1 Technologie sklizné a produkce sena

- suSeni picnin na zemi do konecné skladovaci suSiny — zavisi na povétrnostnich
podminkach (slune¢ni zafeni, teplota, rychlost vétru, vzdusna vlhkost), rychlosti
odpatovani vody a na vlastnostech pice (druh, stupeii naruseni pletiv)

- zavadani na zemi a dosouseni sena v senicich

- sklizenl sena lisovanim

Ptiprava sena jako konzervani metoda, podléha celé¢ tadé technologickych
faktorli, nejvice vSak povétrnostnim podminkdm. Pfi vyrobé kvalitniho sena je
dilezité si uvédomit, Ze pokosena pice patii k biologicky velmi aktivnim materialim
a ze je nutné dodrzovat mnoho technologickych zasad, od zplisobu koseni,

manipulace s pokosem az po skladovani (Hrab¢, 2004).
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Kvalita sena je vedle zasadnich povétrnostnich podminek nejvice ovliviiovana
nasledujicimi faktory: druh picniny, botanicka skladba a vyskyt nezddoucich rostlin,
vegetacni stadium, potadi sece, pouzitd skliziiovd technika, podminky a zptsob
sklizn€ (zpusob upravy pokosu, rychlost zavadani, obsah susiny a chemicka aditiva),

zpusob technologie naskladnéni, vhodné skladovaci kapacity (Anonym 1, 2015)

Celkovy rozsah ztrat susiny a zivin zavisi na pouzité technologii:
- suseni picnin na zemi
- sklizen pice s ndslednym dosouSenim v seniku

- vyroba lisovaného sena

Rozsah respira¢nich ztrdt - ztrdt od posefeni do ukonceni fyziologickych
pochodt Ize ovlivnit pouze ¢astecné, a to zkracenim doby zavadani. Je dokazano, ze
respiraéni rychlost je zpravidla zavisla pfedev§im na pocatecnim obsahu vlhkosti,
teplot¢ a rychlosti. S ohledem na kvalitu sena je velmi dilezité, aby zavadani
posecené pice bylo velmi rychlé a pfedev§sim rovnomérné. Nerovnomérnost zavadani
pice je Casto patrnd zejména u silnych radkt, az pii sklizni lisovanim, kdy dochazi
u slisovanych balikl k neimérnému zahtivani mikrobialniho pivodu a naslednému
plesnivéni. Nerovnomérné zavadlé picniny jsou zpravidla lisovany rozdilnym tlakem
neZ picniny sus§i. Rovnomérny stupenn zavadnuti picnin je zdkladnim pfedpokladem
uspésného uskladnéni a vysledné kvality balikovaného sena (Hrab¢, 2004).

Seno je mozné skladovat v suchu bez velkych ztrat zivin 1 nékolik let, avSak

s délkou doby skladovani se zhorSuji dietetické vlastnosti a chutnost sena (Loucka,
Pozdisek, 1998).

7.1.2 Ztraty pri sklizni picnin

Hlavnim pozadavkem konzervace pice je minimalizace ztat na suSiné a Zivinach.
Ztraty pii sklizni 1ze rozdé€lit na fazi ubytku vody do umieni buné€k a fazi dosouseni.
Pfitom jsou zna¢né rozdily v pribéhu obou fazi u glycidové a bilkovinné pice (Mika
a kol., 1997).
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A, Faze zavadani:

Ztraty respiraci - Ztraty respiraci (prodychanim) jsou vyvolany predevs§im
hydrolazami a enzymy, které se UcCastni dychani v posecené hmoté. Mlada pice po
seCi usycha rychleji nez pice vyzrald. Mechanické naruseni pletiv vyvolava castecné
zvySeni rychlosti respirace. Za vhodnych podminek po poseeni miize dokonce
Vv prvnich hodinéch po seceni v pletivech pokracovat fotosyntéza a zvySovat se obsah
susiny, coz prispiva k rychlej$imu sesychani (Mika a kol., 1997).

Ztraty vlivem desté a rosy - Ztraty vlivem desté, rosy jsou zavislé na mnozstvi
srazek, intenzit¢ a jejich trvani. Spoluptsobi tu i dalsi faktory, jako obsah vody
Vv posecené pici v dob¢ desté, ristova faze, olisténi, vyska pice na fadku, botanicky
druh atd. Dést’ zpiisobuje oddélovani nékterych listd jetelovin od lodyh (u trav
nikoliv), vyplavovanim rozpustnych Zivin (vétStho rozsahu ze sus§i pice)
prodlouzenim faze respirace a ztrat mikrobialni ¢innosti (Mika a kol., 1997).

Mika (1997) uvadi, ze 1 mm srazek vyvola ztraty v susin¢ pramérné¢ od 0,8 —
1,1 %. Vyplavovany jsou hlavné vodourozpustné sacharidy, rozpustné dusikaté latky
a proto ufinkem srazek narlstd v pici obsah nerozpustnych bilkovin. Vyplavovany
jsou téz rozpustné mineralni latky a rozpustné lipidy (Mika a kol., 1997).

Ztraty mikrobidlni cinnosti - postihuji fyziologicky nejpfistupnéjsi ziviny. Ztraty

vysoce stravitelnych zivin snizuji stravitelnost pice (Velich, 1994).

B, Faze dosuSovani

Mechanické ztraty- Ztraty odrolem postihuji jemnéj$i Casti pice vice, které
vysychaji rychleji (Velich, 1994).

LiStové sekacky vyvolavaji mensi mechanické ztraty na listech nez bubnové ¢i
strunové sekacky. Urcité ztraty vyvolava téZ provoz zacich mackacl. Daleko vyssi
ztraty vSak zpusobuji skliziiové stroje (sbéraci vozy, sklizeci fezacky). Nicméné
ztraty u Cerstvé pice byvaji nesrovnatelné nizsi, neZ pii mechanické manipulaci se

suchym materialem, kdy dosahuji 20 a vice procent susiny (Mika a kol, 1997).
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7.2 SilaZzovani travnich a jetelotravnich porosti

"Silaz - co oko nevidi, to bachor pozna" (Marley, 2015)

Silazovani a sendzovani pice je proces, pii némz dochazi ke konzervaci
a uchovavani Cerstvé pice s nizkym obsahem susiny (20 — 25 % pro silaz) a zavadlé
pice se zvySenym obsahem susiny (35 — 45 % pro sendz) v anaerobnim prostiedi pii
poklesu urovné pH 3,8 — 5,2 (okyseleni), jehoZ se dosahuje bud’ cestou biologickou
(kvasenim a tvorbou organickych kyselin, zvl. mlé¢né) nebo cestou chemickou

s vyuzitim organickych kyselin (Hrab¢, 2004).

7.2.1 Principy silaZovani

V konzerva¢nim procesu silazovani hraji klicovou roli mikroorganizmy.
Mikroflora silaze se tradi¢né déli na dvé skupiny: zadouci (prospésnd) a nezadouci
mikroflora. Prvni skupinu zahrnuji BMK. Do druhé patii bakterie G€astnici se kazeni
silize za anaerobnich podminek (klostridie a enterobakterie) nebo aerobnich
podminek jako jsou kvasinky, plisné a listerie (Driehuis a Elferink, 2000).

Zakladem silaZzovani je podpofit rozvoj bakterii mlééného kvaSeni, které
z cukrii rozpustnych ve vodé vytvareji kyselinu mlécnou a kyselinu octovou. Tim
dojde Kk okyseleni silazované rostlinné hmoty (klesa hodnota pH) a vytvoifeni
nepiiznivych podminek pro rtst a aktivitu nezadoucich skupin bakterii jako jsou
Klostridie a enterobakterie (koliformni ¢i stievni bakterie). Ty rozkladaji bilkoviny za
vzniku zdravotné problematickych produktti hnilobného rozkladu - amoniaku
a biogennich amind nebo vytvéieji z cukrli malo kyselou kyselinu maselnou (Hrabé,
2004).

Bakterie mlééného kvaseni pro svij rozvoj potiebuji uréité mnozstvi
zkvasitelnych cukrii a vétSina z nich podminky zamezujici ptistupu vzdusného
kysliku - tedy anaerobni prostiedi. Uspé&nost konzervace je zavisla na spravné
zvoleném a rychle provedeném technologickém postupu. Rozhodujici je rychlost
poklesu pH v prvnich dnech po naplnéni a uzavieni sila. Vysledek konzervace
ohrozuje pomalé okyselovani (Hrab¢, 2004).

Vyznamnym pfinosem, umoziiuje — li to pocasi, je ucinné zavadnuti.
S rostoucim obsahem susiny klesd mnozstvi nezadoucich bakterii schopnych ziskavat

Ziviny pro své zivotni pochody z rostlinné hmoty se snizenym obsahem vody.
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Dokonalé zhutnéni fezanky pice (3 — 4 cm) Vv silaznim prostoru (silazni zlaby,
véze) musi vést spolu s produkci CO, (vyprodukovan respiraci pice a mikrobidlni
¢innosti) k vytvofeni anaerobniho prostiedi (Hrab¢, 2004).

Dale je dulezité dosahnout potiebné stability vyrobenych silazi, tedy odolnosti
vuc¢i zkéze v obdobi otevieni sila a zkrmovani silaze, kdy dochazi k jejimu

provzdusnéni (Hrab¢, 2004).

7.2.2 Postupy pri vyrobé silazi a senazi z travnich porosti

Pro kvalitni pribéh mlééného kvaSeni je nezbytné vytvoftit zddouci predpoklady.

NaleZi mezi né:

- pici sklizet zavadnutou na obsah susiny 30 — 45 %

Zavadnutim nad 30 % je potlacovana aktivita maselnych bakterii. Pfi obsahu
susiny nad 45 — 50 % je potlacovana aktivita i samotnych mlé¢nych bakterii. Pice
nesmi byt kontaminovand zeminou a proces zavadani musi byt ukoncen maximalné
do dvou dnu (pii pouziti kondicionéru a obraceni) (Hrab¢, 2004).

- zamezit kontaminaci pice zeminou

Kazdy kousek zeminy obsahuje nepieberné mnozstvi mikroorganismi. Mezi
nejSkodlivéjsi v pfipad€é silazovani jsou klostridie. Klostridie jsou anaerobni,
ty¢inkovité grampozitivni bakterie, které se dostavaji do sildZované hmoty pfevazné
z pady. (napf. pii velkych destich dojde k polehnuti porostu a tim ke kontaminaci
pice zeminou nebo pii sklizhovych pracich na kolech mechanizace) Klostridie
spotiebovavaji cukry, dusikaté latky a kyselinu mléénou a vyuzivaji je jako zdroj pro
tvorbu kyseliny maselné. Dusledkem jejich pisobeni dochazi se zvyseni pH a tim ke
snizeni nutri¢ni hodnoty krmiva (Tyrolova, 2015).

- pici silazovat bez pristupu vzduchu (anaerobni podminky)

Zéakladem spravného pribchu fermentace je rychlé vytésnéni vzduchu ze
silazované hmoty (Pancikova cituje Dvoracka, 2015).

Silazovana pice musi byt nafezana (3 — 4cm, kvili spravné Cinnosti bachoru,
u krat§i fezanky by se mohlo stat, ze kravy pfestanou piezvykovat) a udusana
takovym zpusobem, aby byl vzduch ze silazované pice co nejvice vytésnén. Dokud
je v fezance kyslik, probiha tam dychani, pfi kterém se spotiebovavaji zasobni latky,

a protoze v fezance jiz neprobihd fotosyntéza a dochazi ke ztratdm zivin.
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Naskladnéna a fadn¢ udusana pice musi byt nasledné dokonale zakrytd silazni
plachtou. Po zakryti dychani ustava, oxid uhli¢ity se hromadi pod plachtou
a napomahd ke konzervaci sildzované hmoty. V anaerobnim prostiedi se mnozi
bakterie mlé¢ného kvaseni, které z cukra tvori Kyselinu mléénou (Tyrolova, 2015).
Silazovana pice musi byt dikladné zakryta, aby nedochazelo k provzdusnéni
a sekundarnimu kvaseni. Zakryti rovnéz zabranuje pruniku deStovych srazek
a znecCiStovani konzervovaného krmiva. Toto opatieni (soubézné s nepiekrocenim
naskladiiovani suSiny nad 45 — 50 %) je nezbytné¢ nutné pro zamezeni aktivity
kvasinek a plisni, které pro sviij zivot potfebuji na rozdil od mlécnych bakterii

vzduch. (Hrab¢, 2004).

Pti silaZzovani zejména jetell a vojtéSek s obsahem suSiny niz§im nez 30 — 35 %
je nezbytné pouzit pro podpoteni mlééného kvaseni konzervaéni piipravek. Bézné se
pouzivaji dva druhy ptipravki:

- biologické
- chemické

Rozdilnosti v mechanismu jejich plsobeni:

Pfi pouziti mikrobidlnich ptipravki je zvySovdna koncentrace mléénych
mikroorganismi a fermentace ma velmi rychly pribéh, coz vede k minimalizaci
aktivity nezadoucich mikroorganismi. Pfi chemické konzervaci je ¢aste¢né hmota
okyselena a utlumena aktivita zeyjména maselnych mikroorganismii. Vedle potlaceni
aktivity clostridii mtize byt potlacovana i aktivita ostatnich mikroorganismt véetné
mlécnych, takze vysledny fermentacni proces ma jiné parametry neZz biologicky
zpusob fermentace (snizend hodnota mlécéné kyseliny, vysSi hodnota pH, atd.)
(Hrabg, 2004).

Weddell (2001) uvadi, ze bakterialni inokulanty se pouzivaji ke zlepSeni fermentace.

Hlavnim cilem inokulanti je konzervacni ¢innost — produkce organickych
kyselin, zatimco pravé probiotické bakterie by mély byt aktivni i v bachoru, a nebo
Vv dalsich castech traviciho traktu. Nicméné u inokulantd byly prokazany i dalsi
pozitivni G€inky na zdravi zvifat. Mezi dalsi efekty silaZnich inokulantd patii moZzné

vlivy na nutri¢ni hodnotu a stavitelnost silaze. (Rada, Vlkova, 2010).
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Co musi spliiovat dobry inokulant?

- rychle se mnozit a ovladnout proces fermentace

- byt homofermentativni (i kdyz v soucasné dobé se zacinaji pouzivat i
heterofermetativni)

- byt acidotolerantni a schopen snizit pH na 4,0

- musi fermentovat Sirokou Skéalu cukrt

- nesmi produkovat dextran

- nesmi ovliviiovat organické kyseliny

- mél by se mnozit az do 50 °C

- m¢l by se mnozit pii vysoké susing

(Marley, cituje z Wittenbury, 2015)

Mayrhuber a kol (2001) uvadéji, ze homofermantativni bakterie mlécného kvaSeni
vytvareji v kratkém case velké mnozstvi kyseliny mlééné. Heterofermentativni
bakterie vytvari kromé kyseliny mlécné i1 kyselinu octovou, ktera mé pozitivni vliv
na stabilitu silaze.

Cetnost slozeni piirozené (epifytni) mikroflory Zijici na picninach neni
postacujici pro konkuren¢ni soupeteni s nezddoucimi skupinami mikroorganismi
spoluptisobicich pti kvasném procesu. Bakterialni inokulanty, tj. vhodné kmeny
(odridy) bakterii, pfedstavuji tak U¢innou posilu pro prevahu prib&hu procesu

mlécného kvaseni (Hrab¢, 2004).

Chemické konzervacni latky:
Kyselina mravenci
Soli kyseliny mravenci

Kyselina propionova

Chemicky konzervant méa pozitivni vliv na usmémnéni fermentacniho procesu ve

srovnani s biologickym aditivem (Alba a kol., 2013).
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8 Senzoricka, nutri¢ni a technologicka jakost
8.1 Senzorické hodnoceni kvality sena
Z hodnocené konzervované pice - seno, senaz a seno v balicich, odebereme
z n€kolika mist (nejméné ze 4 mist) vzorek, o primérné hmotnosti 1 kg. Z tohoto

vzorku odebereme 3 vzorky o hmotnosti 100 g, které posuzujeme a hodnotime

zapornymi body podle:

1. Podle obsahu kvalitnich trav a bylin:

75100 % = 1bod
25 50 % ~ Sbodi
pod 25 % ~ 7 bodi

2. Podle obsahu jetelovin:

Seno bohaté na jeteloviny (nad 20 % jetelovin) =1 bod
Seno stfedné bohaté na jeteloviny (10 — 20 %) = 2 body
Seno chudé na jeteloviny (pod 10 %) = 3 body

3. Podle obsahu jedovatych rostlin:

Bez jedovatych rostlin =1 bod
Jedna jedovata rostlina ve vzorku = 2 body
Vice nez dvé jedovaté rostliny ve vzorku =4 body

4. Podle jemnosti sena:

Seno jemné (malo stébel) =1 bod
Stiedné jemné seno (asi 50 % stébel) =2 body
Seno hrubé (pfevaha stébel) = 3 body

5. Podle barvy:

Seno zelené =1 bod
Seno Zluto-zelené = 2 body
Seno zluté, slamnaté nebo hnédé =4 body
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6. Podle viiné:
Pfijemné senové aroma =1 bod
Seno bez viné = 2 body

Seno zapachajici = 3 body

7. Podle doby sklizné:

VétSina trav sklizena pied kvétem =1 bod
Vétsina trav sklizena v dob¢ kvétu =2 body
Vétsina trav sklizena po odkvétu = 3 body

8. Vlhkost, plesnivost, hniti:

Seno suché, bez plisni =1 bod
Seno vlhké, bez plisni = 3 body
Seno suchg, plesnivé =5 bodu

Seno vlhké, hnijici =7 bodl

9. Ostatni vlastnosti:
Seno neznecisténé =1 bod
Seno prasné se zeminou, kamenim,

vétvickami = 4 body

Takto ohodnotime vSechny vzorky, body sefteme, vydélime 3 a ziskame

primérny pocet bodd, dle kterého rozdélujeme seno do jakostnich tfid:

I. jakostni tfida... ..............9 — 12 bodl
Il. jakostni tiida................... 13 — 17 bodu
I11. jakostni tfida.................. 18 — 22 bodu
IV.jakostni tfida ................. 23 a vice bodil

Hodnoceni kvality sendzi a silazi:
Pro hodnoceni kvality sendzi Ize vyuzit body 1 — 4 a 7 — 9 z hodnoceni kvality

sena.
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O kvalité sendZe rozhoduje vedle sloZeni a staii vstupni biomasy také obsah suSiny,

délka fezanky a pouziti konzerva¢niho ¢inidla (Vesela, 1982).

8.2 Technologicka jakost pice
Pod pojmem technologickd jakost pice se rozumi vhodnost pice k riznym

technologickym postupim pii konzervaci pice pro zimni obdobi. V naSich
podminkach pievladaji u nésledujicich typ biomasy rizné technologie konzervace
(v poradi):

Biomasa z trvalych travnich porostii:

(1) vyroba sena,

(2) vyroba senazi,

(3) ptfimé spasani,

(4) vyroba silazi.

Biomasa z kratkodobych porosti jetelovin a jetelotravnich smési na orné
pudé:

(1) vyroba senézi,

(2) ptimé zkrmovani,

(3) vyroba sena.

Kukufice — vyroba silazi.

Technologickou jakost ovliviluje zejména vhodnost ke konzervaénimu
procesu, ktera zavisi na tvorbé kyseliny mlécné, snadnosti okyseleni, obsahu
rozpustnych cukrd, N-latek, popelovin, odolnosti k odrolu a plesnivéni. (Kobes,
2015)

8.3 Ukazatelé konzervovatelnosti pice
Konzervovatelnost pice 1ze posoudit na zakladé laboratorniho vaZkového nebo
chemického rozboru sildzované biomasy a u nékterych ukazateli orientacné i1 na
zaklade¢ senzorického posouzeni kvality biomasy (Vesela, 1982).
V nésledujicim pfehledu jsou uvedeny nejpouzivanéjsi ukazatele silaZovatelnosti

rostlinné biomasy, vyuzitelné pfi silaZovani a sendZovani trav, kukufice a jetelovin:
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C*10/PK koeficient, kde
C = obsah vodorozpustnych cukri v % a
PK je obsah bilkovin a alkalickych soli v %.
Hodnoty: 6 a > dobra silazovatelnost
2 — 6 Spatna silazovatelnost

0,8 — 2 velmi Spatna sildzovatelnost

Obdobny je S*10/PK koeficient = vodorozpustné cukry v % / pufrova kapacita
(bilkoviny a alkalické soli)
Hodnoty: > 5 dobra silazovatelnost
3 — 5 prumérna silazovatelnost

< 3 $patna silazovatelnost

Cukerné optimum = 3 % (30 g.kg™) v erstvé hmots, resp. 15 % (150 gkg™)
Vv susin¢ — dobfe sildzovatelnd biomasa

Cukerné minimum = 1,8 % (18 gkg™) v erstvé hmotg, resp. 8 % (80 gkg™)
v susing — $patné silaZovatelna biomasa; interval 80 — 110 g.kg™ cukril v suging =

stiedné sildzovatelna biomasa.

Pomér N:SuSiné 1:8 a > Vyborna silazovatelnost (cukernata krmiva)
1: 5-8 Stiedni sildzovatelnost

1: 5 a < Spatna silazovatelnost (bilkovinna krmiva)

S/NL koeficient = vodorozpustné cukry/N-latky
Hodnoty: > 0,7 dobra silazovatelnost
0,6 — 0,7 primérna silazovatelnost

0,3 - 0,5 Spatna silazovatelnost

Obsah NL v suSiné: nad 15 % (150 g.kg™) obtizné silazovatelna hmota
10 — 15 % (100 — 150 g.kg™) stfedni silazovatelnost
10 a < % (pod 100 g.kg™) dobra silazovatelnost
(Vesela, 1982)
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8.4 Laboratorni hodnoceni kvality silazi v CR
Ptredpokladem objektivniho posouzeni kvality silazi je spravny zplsob odbéru
v souladu s Nafizenim komise ES €. 152/2009, ze dne 27. ledna 2009, kterym se
stanovi metody odbéru vzorki a laboratorniho zkousSeni pro ufedni kontrolu krmiv

(Pozdisek, 2008).

Laboratorni hodnoceni kvality

Hodnoceni kvality silaZi se v Ceské republice provadi v soudasné dobé podle
metody Norma 2004, na zakladé stanoveni fermentacnich charakteristik a ukazateld
vyzivné hodnoty silazi.

Stanoveni kvality sildZi zahrnuje podle této normy nésledujici stanoveni:

1. obsah susiny (pfi hodnoceni je piidélovano 0 az + 20 bodl)

2. obsah vlakniny (0 az + 30 bodt). Pocita se také se zohlednénim ADF a NDF
vldkniny.

3. obsah dusikatych latek (0 az + 20 bodi)

4. hodnoceni fermenta¢niho procesu vyjadifeno v hlavnich bodech za kvalitu
fermenta¢niho procesu celkem maximalné 30 bodd, na zdkladé souctu pomocnych
bodl za smyslové hodnoceni, obsah kyseliny méselné a stanoveni stupné proteolyzy
u bilkovinnych krmiv (Pozdisek, 2008).

Vétsina smyslovych znakli uzce souvisi s kvalitou silaze a vlastni fermentaci.
Celkové lze pfidélit za smyslové znaky 0 az 12 bodi. Spatné a nekvalitni silaZe
dostavaji 0 bodd, kvalitni silaze jsou ocenény maximalnim poctem bodi za smyslové
znaky.

Pti smyslovém hodnoceni se posuzuji:

a) barva 0 az 3 body

b) pach — viing 0 az 6 bodu

c) struktura a konzistence 0 az 3 body

Jiné smyslové zjistitelné znaky (piitomnost plisni, zahnivajici silaz, znecisténi

hlinou, znecisténi piskem, zvodnéni aj.) (Pozdisek, 2008).
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Slovni komentar a bodové hodnoceni jednotlivych znak:

Pach (vitné):

- po puvodni hmoté, aromaticky, nakysly po ovoci 6 bodt
- slabé po kyseliné maselné nebo siln¢ Kkysely,
Stiplavy, siln¢ karamelovy 3 body
- fekalni, hnilobny, zatuchly po plisnich, siln€¢ po
0 bodu
kyselin€¢ maselné
Barva:
- po puvodni hmot¢ s nahnédlym odstinem 3 body
- siln€ zménéna, silné hnéda pii vyss§im obsahu susiny 1,5 bodu
- netypicka v riznych barevnych odstinech az ¢erna 0 bodu
Struktura a konzistence:
- struktura hmoty zachovala bez cizich ptimési 3 body
- struktura hmoty narusena, konzistence mazlava, 1,5 bodu
slabé znecisténi
- struktura rozrusena, silné znec¢isténa, plesniva 0 bodu

(Pozdisek, 2008)

Hodnoceni fermenta¢niho procesu

U bilkovinnych silaZi se vysledek kvality fermenta¢niho procesu hodnoti také
podle stupné proteolyzy (stanoveny jako podil amoniakalniho N z dusiku celkového).
Pocet bodi, které muze silaz ziskat za stupen proteolyzy, je maximalné 13. Systém
bodového hodnoceni je zpracovan zvlast’ pro vojtésku (do 8 % proteolyzy 13 bodi)
a pro ostatni bilkovinné silaze (do 7 % proteolyzy 13 bodi). U silazi glycidovych se
proteolyza nezjistuje a do vypoctu fermentacni tfidy se zapocitava plnych 13 bodi

(Pozdisek, 2008).

Hodnoceni kyseliny maselné u bilkovinnych a polobilkovinnych silazi.

Do obsahu 0,025 % 5 bodt, od 0,026 do 0,100 % 3 body, od obsahu 0,101 %
kyseliny méselné 0 bodl a penalizacni body za nartstajici obsah kyseliny maselné od
-5 do -20.
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Tab. ¢. 2 Hodnoceni kyseliny maselné

Hodnoceni kyseliny maselné u bilkovinnych a polobilkovinnych silazi

Kyselina maselna (g/kg) Body penalizace za kyselinu maselnou
0,00-0.25 5
0,26 — 1,00 3
1,01 -5,00 0-5
5,01-10,0 0-10
nad 10,01 0

Hodnoceni kyseliny maselné u glycidovych silazi. Do obsahu 0,025 % 5 bodi,
od 0,026 % kyseliny maselné 0 bodu a penalizacni body za nardstajici obsah

kyseliny maselné od -5 do -20 (Pozdisek, 2008).

Celkové hodnoceni fermenta¢niho procesu v bodech a zafazeni do tfidy

fermentace

Tab. ¢. 3 Celkové hodnoceni fermenta¢niho procesu

Pocet celkovych bodu Trida fermentace
26 - 30 l.
21-25 Il.
16 — 20 nebo -5* II.
11 — 15 nebo -10* V.
0 — 10 nebo -20* V.

Systém hodnoceni Zivinovych ukazatelii v silazich
Z laboratorni analyzy muze ziskat silaz maximalné¢ 100 bodd. Za susinu 20, za
vlakninu 30 bodt, za dusikaté latky 20 bodl a za fermentacni proces 30 bodu. Pii
nedodrZeni kvalitativnich ukazatel jsou pak podle tabulkovych hodnot provadény
srazky v bodech (Pozdisek, 2008).
Dodatecné podminky zarazeni silazi do celkové tridy se slovnim hodnocenim
Vyslednou tfidu mohou jesté ovliviiovat podminky, které ji pak slovné hodnoti.
Zatazena silaz muze byt bez komentdie (hodnoty silaze jsou v normativnich

rozmezich), nebo je zkrmitelnd, podmine¢né zkrmitelnd nebo je zdravotné zavadna.
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Zkrmitelna silaz — je silaz v celkové tfid¢ III. a IV. Podmine¢né zkrmitelna silaz

— stupen proteolyzy je 15 — 20 %, nebo s tfidou fermentace V. Zdravotné zavadna

silaz — plati podminka: Pokud dostane z fermenta¢niho procesu penalizaci — 20

a méné, je automaticky zatfazena do celkové tiidy IV (Pozdisek, 2008).

Tab. €. 4 Zatazeni do celkové tfidy podle dosazenych boda

Celkovy pocet bodi Celkova tiida Kvalita
90 - 100 l. Vyborna
75-89 . Zdatila
55-74 . Mén¢ zdatila
0-54 V. Nezdarila

(Pozdisek, 2008)

8.5 Vyuzitelnost Zivin z picni biomasy

1. Vyuzitelnost zivin z picnin nebo z krmné davky je dana nasledujicimi

faktory, souvisejicimi s botanickou skladbou porostli a spravnou feonofazi pti

sklizni porostu (stafim pice):

Koncentrace pronutri¢nich latek, tedy mnozstvi zivin v pici. V tomto
pfipadé velmi zaleZi na pomé&ru pronutri¢nich latek v pici, aby mohlo dojit
k jejich plnému vyuziti mikroflérou v bachoru zvifat. Vyznamna je téz
degradovatelnost a stravitelnost zivin (Kobes, 2015).

Koncentrace antinutri¢nich latek, predev§im vlakniny a ligninu
obsazené v buikéach (bunééné sténé - zejména pokozka, sklerenchym,
cévni svazky), které jsou tézko stravitelné a brani 1 v pronikani travicich
stav k 1épe stravitelnym vnitinim ¢astem bunék (cytoplazma, vakuoly),
nebo k lépe stravitelnym pletivim (parenchym). Vyznamna je také
koncentrace sekundarnich metabolitti, nestrukturniho 1 strukturniho
ligninu (fenolickych kyselin), které inhibuji rozvoj travici bachorové
mikroflory  zvifat. Sekundarni metabolity obsahuji  piedevSim

dvoudélozné byliny, méné jeteloviny, nejméné travy (Kobes, 2015).
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2. Konzervacni proces suSeni, spravna technologie sendzovani, silaZovani
a skladovani jsou také velmi dilezitymi faktory pfi vyrobé kvalitni a na
ziviny bohaté pice. Pfi nespravném zptisobu skladovani miize byt picni
biomasa kontaminovana mykotoxiny, zeminou, hnilobnymi latkami a tim

zhorsit vyuzitelnost zivin (Kobes, 2015).

3. Veék, kategorie a zdravotni stav zvifat, hraje také velmi vyznamnou roli ve
vyuziti Zivin z picni biomasy. Kon¢, ovce a mlady skot maji odlisSné
pozadavky na slozeni krmné davky nez vysokouzitkové dojnice.
Vysokouzitkové dojnice vyzaduji vice energie a dusikatych latek, kdezto
kong, ovce a mlady skot a masna plemena vice vlakniny. Krmné davky je
proto nutné vyvazit ptidanim jadrnych krmiv, poptipad€ mineralnich latek

(Kobes, 2015).
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9 Priciny zhorsené jakosti senazi

Vyroba kvalitnich objemnych krmiv, zejména silazi, by méla byt hlavnim cilem,

vedoucim k vynosné vyrobé mléka nebo masa. Vzhledem k tomu, Ze zakladnim

prvkem ve smésnych davkach jsou silaze, je dilezité¢ si uvédomit, do jaké miry

ovliviuji reprodukei, zdravotni stav a rentabilitu chovu skotu. (Rada, 2009)

Zdravotni rizika pro zvifata spojena se zkrmovanim silaze jsou:

Vyskyt nezadoucich mikroorganismi v silazi: mikroorganismy
patogenni (bakterie, paraziti), mikroorganismy pusobici sekundarni
kvaseni (klostridie, koliformni baktérie), mikroorganismy odpovédné za
aerobni kazeni (kvasinky, plisng, bacily), producenti toxina (plisné,
baktérie) a organismy pusobici potize pfi zpracovani mléka (klostridie)
(Rada, 2009)

Nezadouci chemické latky — jsou predev§im 0 mykotoxiny, bakteridlni
toxiny a jedovaté latky rostlinného ptivodu.

Faktory zpisobujici metabolické choroby hospodarskych zvirat -
zejména nadmérnd kyselost silaze, ktera muze mit za nasledek
metabolickou acidoézu. Pfi aciddze vlivem kyseliny mlécéné klesa pH
v bachoru, coZ ma za nasledek zpomaleni ¢innosti bakterii rozkladajicich
vlakninu, dochézi k sniZeni piijmu krmiva a k poklesu uzitkovosti

(Rada, 2009)
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10 Material a metodika sledovani

Pro rozsiteni Udaji v bakalaiské praci byla literarni reSerSe doplnéna vlastnim
sledovanim tii pozemk trvalych travnich porostli Zemélského druzstva Opatany.

Sledované pozemky se nachéazeji v obci Dobronice u Bechyné a jsou v uzivani
Zeméde€lského druzstva Oparany. Jednd se o trvalé travni porosty, které jsou
dvousecné vyuzivany. Pozemky nejsou jiz patnact let pfihnojovany, pouze pied
dvéma lety vapnény. Sledovani sklizni, botanické skladby porostii a konzervace pice
bylo provadéno v obdobi duben az listopad roku 2014.

Pozemek A — nazev pozemku — HfiSté, obec Dobronice. Jedna se o sussi
pozemek o rozloze 2,7ha vedeny jako TTP.

Pozemek B — U Jamskyho, obec Dobronice, velikost sledovaného pozemku je
0,73 ha. Pozemek se nachazi v blizkosti rybnika Jamsky, jedna se tedy o lokalitu
vlh¢iho charakteru.

Pozemek C - nazev pozemku — U studanky, obec Dobronice,

Na tomto pozemku se nachazeji studanky, kterymi je zasobovéana vodou obec

Dobronice. Pozemek je tedy vlhky, zamokieny o rozloze 5,44ha.

Jak jiz bylo zminéno, pozemky jsou koseny 2x ro¢né.

Prvni se¢ byla provedena na vSech pozemcich soucasné, dne 4.6.2014.

Sklizend pice z pozemkli A a B byla svezena do silaZni jamy, kterd se nachazi
v arealu ZD Opatany v obci Staré Sedlo.

Postup pii sklizni pice urené ke konzervaci v senaznich jamach byl
nasledujici. Pice byla pokosena traktory znacky Massey Fergusson. Pokosena pice se
nechala zavadnout. Doba zavadani zavisela na povétrnostnich podminkach a zptisobu
konzervace. Senaz konzervovana s pomoci ptipravku Biomin Biostabil Plus byla
sklizena jiz po 4 — 6 hodindch zavadani. Ke sklizni byly pouZity nahrabovace
a senazni vozy znacCky Pottinger. Pice z prvni sece (4.6.2014) byla postupné
navazena do silaZni jamy €.1 o rozmérech: délka = 32 m, Sitka = 18 m a nasledné& ve
vrstvach po cca 10 cm dusana az do tplného naplnéni. Po naplnéni byla jama ihned
zakryta a zatizena pneumatikami, aby se zamezilo pfistupu vzduchu a mohl tak

probéhnout proces mlécného kvaseni.
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Obrazek ¢. 2 Letecky pohled na silazni jdmy ve Starém Sedle

(nahofe jama ¢. 1, dole jama ¢. 2) (www.mapy.cz)

Pice sildzovand v jamé ¢. 1 byla konzervovéana za pouziti ptipravkll znacky
Biomin Biostabil Plus. Pfipravek obsahuje piirodni aktivni bakterie mlécného
kvaSeni, které zajist'uji zejména zlepSeni fermentace a aerobni stability po otevieni
sila. Biostabil Plus je smési heterofermentativnich bakterii pro optimalni aerobni

a anaerobni stabilitu silaze.

Pice sklizena na pozemku C byla konzervovana ususenim na seno a nasledné
zalisovana do balikil o priméru 160 cm a hmotnosti 280 kg.

Na pozemku o rozloze 5,44 ha bylo vyrobeno 55 baliku.

Proces pii vyrobé sena byl nasledujici. Pokosend pice se ponechala v zavislosti
na pocasi zavadnout a dle rychlosti zavadani byla obracec¢kami obracena az do
dosazeni optimalni susiny 85 %. V momenté¢ dosazeni optimalni suSiny byla

slisovana do balik.
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Druha se¢ byla provedena 10.9.2015 opét na vSech sledovanych pozemcich
soucasn¢. Pice ze vSech sledovanych pozemki byla svezena do silazni jamy ¢. 2,
ktera se nachazi v blizkosti jdmy €. 1 v arealu ZD Opatrany v obci Staré Sedlo.
Rozméry jamy jsou: d=40m, § =7 m.

Pti konzervovani pice v sildzni jamé ¢. 2 byl pouzit obdobny postup jako
u silazni jamy €. 1 s tim rozdilem, Ze v silazni jdme Cislo 2 nebyl pouzit piipravek
Biomin Biostabil Plus ani jiny bakterialni inokulant. Doba zavadani byla proto delsi
a to az 24 hodin.

Pti hodnoceni kvality sendze byly ze senaznich jam postupné po jejich otevieni
odebirany vzorky: ze zacatku jamy, ze stfedu jamy a z konce jamy. Tyto odebrané
vzorky byly rozebrany a posouzeny podle metodiky senzorického hodnoceni sena
a senazi viz. kapitola 8.1

Ziskana data byla tabulkové zpracovana, graficky zhodnocena a testovana

v programu Statistica s vyuzitim Analyzy varianci a Fischerova testu.
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11 Vysledky a diskuse

11.1 Botanicka skladba sklizenych porostii

Tab. €. 5 Botanicka skladba sklizené¢ho lu¢niho porostu - Hfisté

Lokalita: pozemek A — HFisté,

obec Dobronice

Druh Rok 2014,
Agrobotanicka skupina %D
Jilek vytrvaly 6 %
Kostrava lu¢ni 6 %
Lipnice lu¢ni 7%
Psarka lu¢ni 30 %
Psinecek tenky 8 %
Lipnice uzkolista 5%
Medynék vinaty 8 %
Srha fiznacka 4%
Travy celkem 74 %
Jetel lucni 4%
Jetel plazivy 6 %
Jeteloviny celkem 10 %
Pryskyinik plazivy 5%
Rebiiéek obecny 3%
Smetanka Iékarska 3%
PampeliSka podzimni 5%
Ostatni byliny celkem 16 %

Botanicka skladba lu¢niho porostu - Hfist€ obsahuje travy vhodné ke sklizeni na
seno a silazovani jakymi jsou jilek vytrvaly 6 %, psarka lu¢ni 30 %, ktera je v tomto
porostu obsazend ve velkém mnoZstvi. V lu¢nim porostu je obsazeno mensi

% jetelovin nez v lokalité¢ U Jamskyho.
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Tab. ¢. 6 Botanicka skladba sklizeného lu¢niho porostu - U Jamskyho

Lokalita: pozemek - U Jamskyho,

obec Dobronice

Druh Rok 2014
Agrobotanicka skupina %D
Jilek vytrvaly 7%
Kostrava Cervena 12 %
Kostrava lu¢ni 4 %
Lipnice lu¢ni 3%
Psarka lu¢ni 7%
Psinecek tenky 14 %
Lipnice tzkolista 3%
Medynék vinaty 2%
Travy celkem 52 %
Jetel luéni 2%
Jetel plazivy 7%
Jeteloviny celkem 9%
Jitrocel kopinaty 8 %
Rebiitek obecny 8 %
Smetanka Iékatska 10 %
Pampeliska podzimni 4%
Ostatni byliny celkem 30 %
Prazdna mista 9%

Luc¢ni porost U Jamskyho obsahuje méné hodnotnych trav a vyssi podil stfedné
kvalitnich druht (kostfava ¢ervend, psinecek tenky). Pice je vhodna k vyrobé senazi,
nebo zejména k suSeni na seno, nebo zejména k suSeni na seno. Vyssi podil bylin
muze byt problematicky pii konzervaci senazovanim (hniti, prufracni ptisobeni proti

okyseleni) 1 pfi suSeni (odrol, plesnivéni). Situaci by bylo mozné fesit pfisevy.
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Tab. ¢. 7 Botanicka skladba sklizeného lu¢niho porostu - U studanky

Lokalita: Nazev pozemku - U Studanky, obec Dobronice

Druh Zacatek Prostfedek Konec
Agrobotanicka skupina louky louky louky
Jilek vytrvaly 26 % 15% 23 %
Kostfava Cervend 1% X 1%
Lipnice lu¢ni 15% 13 % 15 %
Psarka lu¢ni 18 % 18 % 18 %
Psinecek tenky 2% 2% 2%
Zblochan vzplyvavy 3% 3% 3%
Travy celkem 65 % 51% 62 %
Sitina klubkata X 3% X
Sitina rozkladita X 6 % X
Sitinovité X 9% X
Jetel plazivy 2% 2% 2%
Jeteloviny celkem 2% 2% 2%
Jitrocel kopinaty 4% 7% 7%
Rebtitek obecny 15 % 17 % 15 %
Smetanka lékarska 6 % 6 % 6 %
Trezalka te¢kovana 8% 8% 8 %
Ostatni byliny celkem 33% 47 % 36 %

Luc¢ni porosty ve vlh¢ich mistech - prostfedek louky - vykazuji vyssi podily
sitiny rozkladit¢ a sitiny klubkaté, coz jsou plevelné druhy s velmi Spatnou
stravitelnosti. Tyto druhy se daji jen obtizné potlatovat. Casteéné by bylo mozné
redukovat vapnénim - dolomitickym véapencem. Bylo by také mozné pouZit totalni
herbicidy (systémové) Round up, Touchdown, Clinic - aplikované pomoci knotového

aplikatoru.
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11.2 Hodnoceni kvality senazi

Tab. ¢. 8 Senzorické hodnoceni kvality senaze - jama ¢. 1

Senzorické hodnoceni kvality sendze - jama ¢. 1 (sklizen 4.6.2014 )

Zacatek jamy vzorek 1 |vzorek 2 |vzorek 3 | pramér
1.| Podle kvalitnich trav a bylin 1 1 1 1
2. | Podle obsahu jetelovin 2 2 2 2
3. | Podle obsahu jedovatych rostlin 1 1 1 1
4.|Podle jemnosti senaze 2 3 2 2,3
5.| Podle barvy senaze 2 2 4 2,6
6. | Podle viing senaze 2 2 3 2,3
7.| Podle doby sklizné 2 2 2 2
8. | Vlhkost, plesnivost, hniti 2 3 3 2,6
9. | Ostatni vlastnosti

Celkem bodt 14 16 18 16,3

Zacatek silazni jamy €. 1 vykazuje nejhors$i hodnoceni u vzorku 3 v barvé a vini

senaze. Bodovym ohodnocenim odpovida II. jakostni tfidé.

Tab. ¢. 9 Senzorické hodnoceni kvality senaze - jama ¢. 1

Senzorické hodnoceni kvality sendZe - jama €. 1 (sklizein 4.6.2014 )

Prostiedek jamy vzorek 1 |vzorek 2 | vzorek 3 | primér
1. | Podle kvalitnich trav a bylin 1 1 1 1
2. | Podle obsahu jetelovin 2 2 2 2
3. | Podle obsahu jedovatych rostlin 1 1 1 1
4.| Podle jemnosti senaze 2 1 2 1,6
5.| Podle barvy senaze 4 2 4 3,3
6. | Podle viing sendze 2 2 2 2
7.| Podle doby sklizné 2 2 2 2
8. | Vlhkost, plesnivost, hniti 3 3 5 3,6
9. | Ostatni vlastnosti

Celkem bodu 17 14 19 16,67

V prostiedku silazni jamy ¢. 1 je ve vzorku 3 naznak plisné a hniti a zhorSena

barva silaZe. Prostfedek jamy €. 1 také odpovida bodovym ohodnocenim II. jakostni

tide.

48




Tab. ¢. 10 Senzorické hodnoceni kvality senaze - jama ¢. 1

Senzorické hodnoceni kvality senaZe - jama ¢&. 1 (sklizern 4.6.2014 )

Konec jamy vzorek 1 |vzorek 2 | vzorek 3 | primér
1.| Podle kvalitnich trav a bylin 1 1 1 1
2. | Podle obsahu jetelovin 2 2 2 2
3. | Podle obsahu jedovatych rostlin 1 1 1 1
4. |Podle jemnosti senaze 3 2 3 2,6
5.| Podle barvy senaze 4 2 4 3,3
6. | Podle viing€ senaze 1 1 3 1,6
7.| Podle doby sklizné 2 2 2 2
8. | Vlhkost, plesnivost, hniti 3 3 5 3,6
9. | Ostatni vlastnosti

Celkem bodu 17 14 21 17,33

Konec silazni jdmy ma nejhorsi hodnoceni v barvé, jemnosti sendze a obsahuje

plisn¢€. Bodovym ohodnocenim odpovida III. jakostni t¥idé.

Tab. ¢. 11 Senzorické hodnoceni kvality senaze - jama ¢. 2

Senzorické hodnoceni kvality sendzZe - jama &. 2 (sklizen 10.9.2014 )
Zacatek jamy vzorek 1 |vzorek 2 |vzorek 3 | primér
1. | Podle kvalitnich trav a bylin 3 3 3 3
2. | Podle obsahu jetelovin 2 2 2 2
3. | Podle obsahu jedovatych rostlin 1 1 1 1
4. | Podle jemnosti sendze 3 2 3 2,6
5. | Podle barvy sendze 4 2 4 4
6. | Podle viiné senaze 3 2 3 2,6
7.| Podle doby sklizné 3 3 3 3
8. | Vlhkost, plesnivost, hniti 3 3 5 3,6
9. | Ostatni vlastnosti
Celkem bodu 22 18 24 22

jdmy €. 1 a to zejména v barvé sendZe, jemnosti senaze a plesnivosti. Bodovym

Vzorky ze silazni jamy ¢. 2 maji celkové horSi hodnoty nez vzorky ze silazni

ohodnocenim odpovida zacatek jamy €. 2 I11. jakostni tfid¢.
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Tab. ¢. 12 Senzorické hodnoceni kvality senaze - jama ¢. 2

Senzorické hodnoceni kvality sendze - jama €. 2 (sklizen 10.9.2014 )
Prostfedek jamy vzorek 1 |vzorek 2 |vzorek 3 | priimér
1.| Podle kvalitnich trav a bylin 3 3 3 3
2. | Podle obsahu jetelovin 2 2 2 2
3. | Podle obsahu jedovatych rostlin 1 1 1 1
4. | Podle jemnosti senaze 3 2 3 2,6
5. | Podle barvy senaze 4 4 4 4
6. | Podle viiné senaze 3 2 3 2,6
7.| Podle doby sklizné 3 3 3 3
8. | Vlhkost, plesnivost, hniti 5 3 3 2,6
9. | Ostatni vlastnosti
Celkem bodt 24 20 22 22

Prostfedek jamy €. 2 vykazuje o néco horsi hodnoty nez zacatek jamy. Nejhorsi
je vzorek 1 a to zejména barvou, viini a jemnosti sendZe. Bodovym ohodnocenim

odpovida III. jakostni tfidé.

Tab. €. 13 Senzorické hodnoceni kvality sendze - jama ¢. 2

Senzorické hodnoceni kvality sendZe - jama &. 2 (sklizen 10.9.2014 )
Konec jamy vzorek 1 |vzorek 2 |vzorek 3
1.| Podle kvalitnich trav a bylin 3 3 3 3
2. | Podle obsahu jetelovin 2 2 2 2
3.| Podle obsahu jedovatych rostlin 1 1 1 1
4.| Podle jemnosti senaze 2 2 3 2,3
5. | Podle barvy sendze 4 4 4 4
6. | Podle viiné senaze 3 2 3 2,6
7.| Podle doby sklizné 3 3 3 3
8. | Vlhkost, plesnivost, hniti 5 3 5 4,2
9. | Ostatni vlastnosti
Celkem bodt 23 20 24 22,33

Konec jamy €. 2 byl nejhorsi kvality, sendz byla misty plesnivd, bez viing
a tmaveé hn&dé barvy. Zbytek senazZe jiz nebyl zkrmovan. Bodovym ohodnocenim

odpovida IV. jakostni ttid¢.
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Tab. ¢. 14 Souhrn celkového hodnoceni kvality senazi

Senaz, celkovy pocet bodi
vzorek jéma 1 jama 2
1.se¢ 4.6.2014 2.se¢ 10.9.2014

1 15 22

zacatek jamy 2 16 18
3 18 24

1 17 24

prostfedek jamy 2 14 20
3 19 22

1 17 23

konec jamy 2 14 20
3 21 24

Graf. ¢. 1 Porovnani kvality senaze v jamé ¢. 1 a v jame €. 2

30

25

20
W senazjamal

15 1.se¢ 4.6.2014

M sendz jama 2

10 2.5e¢ 10.9.2014

O -
zacCatek jdmy prostfedek jamy  konec jamy Celkem

Souhrnna tabulka a graf ndzorn¢€ vyjadiuji porovnani v kvalitdch jednotlivych
silaznich jam. Jama ¢. 1 obsahuje kvalitnéj$i senaz z divodu pouziti bakteridlniho
inokulantu a terminu 1. see. Sendz v jamé ¢. 2 je horsi kvality, protoze nebyl
pouzit bakteridlni inokulant, ddle z divodu 2. sefe a jednim z dal§ich moZnych
divod mize byt predcasné odkryti vétsi casti jamy, kdy do senaze zatékalo, a byl

umoznén pristup vzduchu.

51



11.3 Hodnoceni kvality sena

Tab. ¢. 15 Senzorické hodnoceni kvality sena

Senzorické hodnoceni kvality sena

Zacatek louky vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3
1. | Podle kvalitnich trav a bylin 1 1 1
2. | Podle obsahu jetelovin 3 3 3
3. | Podle obsahu jedovatych rostlin 1 1 1
4. | Podle jemnosti sena 2 1 2
5. | Podle barvy sena 1 1 1
6. | Podle viin€ sena 1 1 2
7. | Podle doby sklizné 2 2 2
8. | Vlhkost, plesnivost, hniti 1 1 1
9. | Ostatni vlastnosti 1 1 1
Celkem bodt 13 12 14

Kvalita sena ze zacatku louky je nejvyssi z celé hodnocené plochy. Seno je jemné,
Cisté, voni a neni plesnivé ani nehnije. Praimérny pocet boda z hodnoceni je 13,

coz ho tadi do II. jakostni tridy.

Tab. ¢. 16 Senzorické hodnoceni kvality sena

Senzorické hodnoceni kvality sena

Prostiedek louky vzorek 4 vzorek 5 vzorek 6
1. | Podle kvalitnich trav a bylin 1 1 1
2. | Podle obsahu jetelovin 3 3 3
3. | Podle obsahu jedovatych rostlin 1 1 1
4. | Podle jemnosti sena 3 3 3
5. |Podle barvy sena 4 4 4
6. | Podle viin¢ sena 3 2 3
7. | Podle doby sklizné 2 2 2
8. | Vlhkost, plesnivost, hniti 5 3 4
9. | Ostatni vlastnosti 4 1 4
Celkem bodu 26 20 25

Seno z prostiedku louky bylo nejhorsi kvality hodnocenych ¢asti louky a to

zejména z davodu vyskytu sitiny rozkladité a sitiny klubkaté az divodu
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velkého zamokfteni. Primérny pocet bodii 23,6 ho tadi do IV. jakostni tfidy.

Tab. ¢. 17 Senzorické hodnoceni kvality sena

Senzorické hodnoceni kvality sena
Konec louky vzorek 7 vzorek 8 vzorek 9
1. | Podle kvalitnich trav a bylin 1 1 1
2. | Podle obsahu jetelovin 3 3 3
3. | Podle obsahu jedovatych rostlin 1 1 1
4. | Podle jemnosti sena 3 3 2
5. |Podle barvy sena 4 2 2
6. | Podle viin€ sena 2 1 2
7. | Podle doby sklizné 2 2 2
8. | Vlhkost, plesnivost, hniti 3 1 3
9. | Ostatni vlastnosti 4 3 3
Celkem bodu 23 17 19

Kvalita sena z konce louky je na stfedni urovni. Seno je znecisténé zeminou od

zemédéelskych strojii, ma tmavsi barvu a je navlhlé se sklonem k hniti. Primér

ziskanych boda 19,6 ho tadi do III. jakostni tfidy.

Tab. ¢. 18 Zakladni statistiky souboru dat bodového hodnoceni senazi (sendzni

jamy spolecng).

Charakteristika Pocet bodu
Prumeér 19,33
Median 19,50
Smérodatna

Odchylka 3,413
Minimum 14
Maximum 24

Tab. ¢. 19 Analyza varianci po¢tu bodii u hodnocenych senazi ze dvou jam

Zdroj Soucet Stupné Primérny F p —hodnota
S N . ) . - test 1)
variability ¢tvercl volnosti Ctverec
Jama 117,556 1 117,556 21,251 0,000405
Cast jamy 3,000 2 1,500 0,271 0,766407
Opakovani 57,333 2 28,667 3,0569 0,076992
Chyba 77,444 14 5,532
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1)

p — hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Ho),
ze dv¢ varianty sledovéani (Grovné znaku) se od sebe statisticky vyznamné nelisi.
Je-li p-hodnota < 0,05 popt. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitame Ho, a mezi
variantami sledovani (Grovnémi znaku) je statisticky vyznamny (*) popt. velmi

vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce vyznamny rozdil (***).

Mezi jednotlivymi jamami byl zjistén statisticky prikazny rozdil v kvalité

senazi. P- hodnota je mensi nez 0,001. Mezi jednotlivymi ¢astmi jdmy byly hodnoty

(rozdily) neprikazné.

Graf €. 2 Bodové hodnoceni senazi z jednotlivych jam s vyznafenim primért

a 95 % intervalil spolehlivosti priméru

Potet bodC

Jama; Priméry MNC
Souéasny efekt: F(1, 14)=21,251, p=,00040
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznadéuji 0,95 intervaly spolehlivosti
25

24 |
23 |
22 |
21 |
20 |
19 f
18 |
17 }
16 |
15 |
14

Jama 1 Jama 2

Jama
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Graf ¢. 3 Bodové hodnoceni senazi z jednotlivych jam s vyznacenim prameéri

a 95 % intervall spolehlivosti priméru (jamy zvlast)

Potet bodi

Potet bodti

28

26 |

24 |

22 t

20 ¢

18

16 |

14 |

12

10

Jama*Cast jamy; Priméry MNC
Soutasny efekt: F(2, 12)=,00862, p=,99142
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti

| | $ Jama
% s . Jama 1
Zacatek Stred Konec
L b Jama
Castjamy Jama 2

Graf ¢. 4 Bodové hodnoceni sendzi z jednotlivych jam s vyznacenim median,
hornich a dolnich kvartilt a rozsahu hodnot

26

24 |

22 ¢
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Krabicovy grafz Poé et bodll seskupeny Jama
Senaz body 15v*100c¢
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a
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Jama 1 Jama 2 o Odlehlé
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Graf ¢. 5 Bodové hodnoceni senazi z jednotlivych ¢asti jamy (ob¢ jamy spolecné)
S vyznacenim prameérd a 95 % intervalli spolehlivosti priméru

Sougasny efekt: F(2, 14)=,27116, p=,76641

Castjamy; Primé&ry MNC

Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikdlni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

23
22 | —+
21} a8 T
T 20t !
% 19 | ) t
18 | 1
17 | 1 T
16 : :
Zadatek Stied Konec
Castjamy
Tab. ¢. 20 Analyza varianci po¢tu bodti u hodnoceného sena
Zdroj Soucet Stupné Pramérny E - test p — hodnota
- 1es
variability Ctvercl volnosti Ctverec 2
Cast louky 194,667 2 97,333 19,9091 0,002246
Opakovani 20,667 2 10,333 0,30492 0,747966
Chyba 29,333 6 4,889

Pii hodnoceni kvality sena byly zjistény statisticky vyznamné rozdily v kvalité

sena (tabulka ¢. 15, ¢. 16, ¢. 17), které jsou dany zejména rozdily v botanické skladbé

porostl na jednotlivych ¢astech louky a odliSnym vodnim rezimem.
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Tab. ¢. 21 Zakladni statistiky souboru dat bodového hodnoceni sena (z Casti

louky spole¢n¢).

Charakteristika Pocet bodu
Promér 19
Median 19
Smérodatna
odchylka 5,291
Minimum 12
Maximum 16

Graf ¢. 6 Bodové hodnoceni sena z riznych ¢asti louky s vyzna¢enim prameéri

a 95 % intervalil spolehlivosti praiméru

Cast louky; Primé&ry MNG
Soucasny efekt: F(2, 6)=19,909, p=,00225
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
30

28 |
26 |
24 |
22 |
20 }
18 |

Poget bodii

16 |
14 |
12 |
10 }

Zacatek Stied Konec

Cast louky
Seno ze stiedni ¢asti louky mélo statisticky prikazné horsi kvalitu oproti zacatku

louky (graf ¢. 6 a graf ¢. 7). Ve stiedni ¢asti, ktera je zamokiena, je méné kvalitnich

druhtl trav a jetelovin a seno je horsi ve vétSiné hodnocenych parametra.
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Graf ¢. 7 Bodové hodnoceni sena z jednotlivych jam s vyznadenim mediani,

hornich a dolnich kvartili a rozsahu hodnot

Krabicovy grafz Poéet bodi seskupeny Cast louky
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12 Zavér

Cilem mé bakalatské prace bylo zhodnoceni kvality pice pfi riiznych zptisobech
konzervace, v mém pftipad¢ silazovanim pice bez a s pfidanymi bakterialnimi
inokulanty a susenim na seno.

Z pozorovani vyplyva, Ze silazni jama, kterd byla naskladnéna 4.6.2014 pici
z prvni see s pouzitim bakterialniho inokulantu Biomin Biostabil plus, vykazuje
lep$i hodnoty nez jdma z 10.9.2014, ktera byla naskladnéna pici z druhé sece a bez
pouziti bakterialniho inokulantu. Jak uvadi literarni tdaje, pici z prvni see
dosdhneme vétsiho vynosu a podle doby sklizn¢ i kvality pice. Pouzitim
bakterialniho inokulantu urychlime proces silazovani a zaroven zvySime Stabilitu
senaze po otevieni jadmy, coz jak uvadi literarni prameny, vede ke zvyseni kvality
senaze. Pouzitim bakteridlnich inokulanti (naptf. Biomin Biostabil Plus, Bonsilage
forte) i v druhé jam¢ a prodlouzenim doby zavadani bychom dosahli vys$si kvality
konzervované pice. Lze také doporucit odkryvat jen takovou ¢ast jamy, kterd bude
v dany den zkrmena.

Pii vyrobé sena je doporucovano, aby seno bylo jemné, svétle zelené barvy
s pievahou kulturnich trav. Tomu odpovidal zacatek louky, ale stfed louky
poskytoval seno hrubsi s vys$S§im podilem sitiny a kyselych trav. Na konci byla
kvalita sena vyrazné zhorSena zne€i§ténim sena zeminou, ¢emuz by se dalo zamezit
pouzitim leh¢i zemédé€lské techniky.

V piipad€ lucnich porostl U Jamskyho a U studanek, bylo by mozné zlepsit
kvalitu botanické skladby vhodnym pfisevem na louce U Jamskyho a vapnénim
U studanek. Hnojeni je na obou loukach problematické z diivodu ochranného pasma

vod, protoZe se oba pozemky nachazeji v blizkosti vodnich zdrojt.
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