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SHRNUTI

Sifeni invaznich druh( rostlin zavisi na mnoha faktorech. Mezi ty klicové patii ekologické naroky na stanovi$té, druhova
skladba invadovaného spolecenstva, vzdalenost od vektoru Siteni, stupen naruseni lokality ¢lovékem, land-use. Typy
biotopl odrazi vyse zminované ekologické naroky a po identifikaci k invazi nachylnych lokalit by mohly byt vhodnym

prediktorem pro nasledné Sifeni invaznich druh( rostlin.

Disertacni prace shrnuje vysledky 3 publikaci, které se vénuji Sifeni invaznich druh( rostlin. Bolsevnik velkolepy (Heracleum
manteagazzianum), netykavka Zlaznata (Impatiens glandulifera), druhy rodu kfidlatka (Fallopia spp.) a druhy rodu zlatobyl
(Solidago spp.) byly podrobné mapovany ve vegetacni sezoné 2013-2015 v chranénych Uzemich a jejich okoli. Nasledné
byly vytvoreny a testovany modely Sifeni druhl pro kaZzdou uvedenou skupinu invaznich druh( rostlin. Cilem vyzkumu bylo
dale testovat vhodnost pouZiti vrstvy biotopl z mapovani Natura 2000 a dalSich environmentélnich proménnych pro

tvorbu modelt sifeni invaznich druha.

Z vysledk( vyplyva, Ze vhodné proménné pro modelovani na uUrovni lokdlniho méritka jsou typy biotopt, typy pud,
nadmorskd vyska a vzddlenost od vodni a cestni sité. Modely GBM, GAM a také model MAXENT dosahovaly z testovanych
modeld nejlépe hodnocenych vysledkdl. Zjistili jsme, Ze pfi konstrukci modell primarné zélezi na poctu vyskytl a rozloze
aredlu. PouzZiti predikéniho modelu pro chranénd uzemi lokalniho méfitka by mélo pfedevSim pomoci pfi planovani
managementu pracovniklim ochrany pfirody. Diky tomuto nastroji by mohli vytipovat lokality, kam se invazni druhy budou

rozsifovat a zamérit se na né pfi planovani zasahd.
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SUMMARY

The invasive species spread depends on several ecological factors. These factors included different environmental
requirements on invaded area, invaded community composition or distance from the spreading vector, effect of human
activities and land-use. etc. Habitat type cointains these factors and could be useful predictor for the invasive plant

spread.

Disertation thesis concludes results from 3 manuscripts focused on invasive plant spread. Giant hogweed (Heracleum
mantegazzianum), Himalayan balsam (Impetiens glandulifera), Knotweed taxa (Fallopia spp.) and Goldenrod taxa (Solidago
spp.) have been mapped in protected areas during vegetation season 2013-2015. Species distribution models for each of
listed group of invasive plant species were then created and tested by evaluation chracteristics. The aim of the research
was analyze habitat layer from the Natura 2000 mapping and other environmental variables as environmental predictor,

suitable for the species distribution models.

The results show that suitable variables for modeling at a local scale are habitat types, soil types, altitudes and distance
from water and road networks. The models GBM, GAM, and MAXENT achieved the best-rated results. We concluded that
the accuracy of the models depends primarily on the number of occurrences and the area of the site. The use of the
prediction model for protected areas on a local scale should primarily help conservation workers for planning suitable
management. Thanks to this tool, they could identify sites where invasive species will spread and focus on planning their

regulation.
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Invazni druhy predstavuji hrozbu nejen pro biologickou rozmanitost (Davis, 2003), ale mohou zplsobit zmény v
ekosystémovych funkcich (napt. Vitkovda, et al. 2016), ohrozit zdravi Clovéka (Follak et al., 2013) a také zplsobit
hospodarské skody (Vila et al., 2010).

V Ceské republice se v soucasnosti vyskytuje 1 454 neplvodnich druh( rostlin, z nich je 61 invaznich (Py3ek et al., 2012b).
Oblastmi s nejvétsi hustotou invaznich druht v ¢eské krajing, jakoZ i nejvyssi invadovanosti rostlinnych spolecenstev a jejich
stanovist jsou mésta, vesnice a jejich okoli (Lososova et al., 2012; PySek et al., 2012a). Mésta predstavuji tzv. tepelné
ostrovy umoznujici existenci a postupnou adaptaci druh( teplomilnych, které by se v pfirozenych podminkach nebyly
schopny rozmnoZovat (Kfivanek et al., 2004). Dale se velké mnozZstvi invaznich druhl vyskytuje v oblastech s krajinou
narudenou po té7bé uhli na severu Cech a Moravy, zemédélské krajiné a vysadbé dFevin v teplych niZinach, zejména na jizni
Moravé a ve stfednich a vychodnich Cechédch (Py$ek et al., 2012a). Casto dochazi k obsazovéni lokalit ruderalnich bylinnych
vegetaci, orné pudy, kfovinnych porostl a porostl pionyrskych lesnich vegetaci u lesnich pasek a porostl neplvodnich
dievin. Zddné nebo jen malo nepdvodnich druhd rostlin se vyskytuje v extrémnich a na Ziviny chudych biotopech, napf.
raseliniSté, viesovisté a vysokohorskeé travniky (Sadlo et al., 2007).

Stupen zasazeni invazemi v chrdnénych Uzemich, se obdobné jako v ostatnich Uzemich, znacné liSi v zavislosti na
geografickych podminkach, klimatu, a pfedevsim intenzité Cinnosti ¢lovéka. Obvykle byvaji invazemi malo zasazeny horské
lokality, avSak vétSina chranénych Uzemi je situovana v lokalitach jiz zasazenych invazemi, jako jsou nizinné aredly a
koridory velkych rek (Chytry et al., 2009). Dle publikace PySek et al. (2002), pocet neplvodnich druh( casto pozitivné
koreluje s po¢tem plvodnich druhl v chranénych Gzemich a zaroven s poétem navstévnikd, ktefi se stavaji vyznamnym
faktorem pro jejich Sifeni. Dle publikace Braun et al. (2016), byly nejcastéjsi zasahy pracovnikl ochrany prirody ve stfedni
Evropé vedeny proti Siroce rozsitenym invaznim druh(m kridlatky japonské (Fallopia japonica), bolSevniku velkolepého
(Heracleum mantegazzianum) a netykavky zZlaznaté (Impatiens grandulifera).

Sifeni invaznich druh( rostlin zavisi na mnoha aspektech. Mezi tyto aspekty patfi ekologické naroky na stanovisté, saturace
Zivinami, druhova skladba spolecenstva, vzdalenost od vektoru sifeni atd. (Bimova et al., 2004; Krivanek et al., 2004;
Richardson, et al., 2000). O tom, zda bude dana lokalita invadovana, zavisi na stupni naruseni lokality ¢lovékem a zpUsobu
uzivani krajiny (land-use). Pravé typy biotopl odrazi vySe zminované ekologické podminky, jako jsou vlhkostni poméry,
druhové sloZeni, land-use atp. Z téchto faktor(i nachylnosti sekundarnich aredll k invazi plyne, Ze po identifikaci
ohrozenych typu lokalit (tzn. biotop(), by bylo mozné pomoci nastrojia predikovat Sifeni invaznich druhl. Témito ndstroji
jsou mysleny modely predikce Siteni invaznich rostlin, mezi které patfi modely Sifeni druhl na lokalni Urovni (napf.
Jimenéz-Valverde, A. et al. 2011; Kollmann et al. 2009; Nehrbass et al. 2007). Z dosavadnich poznatkl vyplyva, Ze existuje
velké mnozstvi nejen modelovacich technik, ale také testovanych environmentdlnich proménnych odrdzejicich prostredi
pro Sifeni invaznich druh (vice napf. Crall et al. (2013); Elith et Leathwick (2009), Guisan et Thuiller, (2005)).

Jednim z cil( naseho vyzkumu bylo vytvoreni predikéniho modelu pro chrdanéna uzemi lokdlniho méfitka, ktery by pomohl
pfi planovani managementu pracovniklim ochrany prirody. Diky tomuto nastroji by mohli vytipovat lokality, kam se invazni
druhy budou rozsifovat a zaméfit se na né pri planovani managementovych zasah.
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CiLE PRACE

Zmapovat vyskyty vybranych invaznich druh( rostlin ve vybranych chranénych tzemich

Testovat vhodnost pouZiti vrstvy biotopl z mapovani Natura 2000 jako jedné z environmentalnich proménnych pro
tvorbu modell Sifeni invaznich druhd rostlin

Testovat dalsi vhodné environmentalni proménné pouZzitelné pro tvorbu modely Sifeni invaznich druh( rostlin a
ovérit pouZitelnost nové vzniklé konsolidované vrstvy ekosystému

Vytvofrit a testovat modely Siteni invaznich druhd rostlin pro bolsevnik velkolepy (Heracleum manteagazzianum),
netykavka Zlaznata (Impatiens glandulifera), druhy rodu kfidlatka (Fallopia spp.) a druhy rodu zlatobyl (Solidago
spp.), sificich se v chranénych Gzemich

Testovat modely pro dalsi lokality chranénych Gzemi, a to zejména evropsky vyznamné lokality v ramci Ceské
republiky
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VYSTUPY DISERTACNI PRACE

Péknicova, J., Petrus D., Berchova-Bimov3, K. (2015): Application of Natura 2000 data for the invasive species spread
prediction. Scientia Agriculturae Bohemica 46, 159-166.

Cilem analyz bylo testovat vhodnost vrstvy z mapovani biotopl Natura 2000 a urcit vhodné méfitko pro ¢tvercovou sit,
nasledné pouzitou pro predikéni modely Sifeni invaznich druh( rostlin v CHKO Kokotinsko. Déle jsme vyhodnotili typy
preferovanych biotop(, kde se vybrané invazni druhy rostlin nejcastéji vyskytovaly. Soucasti vystupt byly pilotni vysledky
predikénich modell siteni invaznich druhd rostlin.

K testovani byla pouzita terénni data vyskytu invaznich rostlin rodu kfidlatka (Fallopia spp.), rodu zlatobyl (Solidago spp.),
trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) zmapovana v sezéné 2013 na
Uzemi CHKO Kokofinsko. Celkem bylo na plo3e 80 km? zaznamenano 495 vyskyt(l vybranych invaznich druh( rostlin, z nichz
nejvice rozsitené byly Solidago spp. (188 vyskytll) a Robinia pseudoacacia (266 vyskytd). Tyto druhy nejsou nijak CHKO
Kokotinsko regulovany a nejcastéji se Sifi podél cestni sité, na neobhospodarovanych loukdch az k okrajim lesa. Fallopia
spp. a Heracleum mantegazzianum jsou pracovniky spravy jiz nékolik let zaznamendvany a likvidovany, presto se
opakované vyskytuji na stejnych lokalitach a dale se Siti. NejCastéji obsazovaly biotopy v blizkosti lidskych sidel (Obr. 1).

Z vysledkl srovnani rliznych rozméra ¢tverct, vstupujicich nasledné do modell Sifeni (Tab. 1), bylo vyhodnoceno: (a) s
rostouci generalizaci vrstvy biotopl rostla shoda s biotopy zaznamenanymi v terénu; pro Géely tvorby modelu Sifeni s co
nejpresnéjsim lokalnim méritkem se vsak jiz méritko rastru 50 x 50 m jevi jako velmi generalizované, pfesto pouZitelné.
Optimalni skala rastrové sité tak byla vyhodnocena s rozméry 30 x 30 m; (b) srovnanim terénnich dat a mapovych
podkladd byly typy biotopl z mapovani Natura 2000 vyhodnoceny jako vhodna a relativhé podrobna environmentalni
proménna pro modely Sifeni invaznich druh.

Z naslednych pilotnich vysledk(i model Sifeni (pro kazdy druh byla vytvorena sada modeld) byly vyhodnoceny na zakladé
evaluacnich metod jako nejvhodnéjsi modely GBM a GAM, model MAXENT dosahoval také velmi dobrych vysledk
(Tab. 2, Obr. 2).

Habitat preference of invasive species
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Obr. 1: Zastoupeni vyskytl Solidago spp. (S), Robinia pseudoacacia (R) a Fallopia spp. (F) v biotopech Natura 2000 v CHKO
Kokofinsko.
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Tab. 1: Srovndni presnosti protnuti vyskytt Solidago spp., Robinia pseudoacacia a Fallopia spp. s biotopy v terénu a vrstvy
mapovadni biotopli pro méritko (a) 20 x 20 m, (b) 30 x 30 m a (c) 50 x 50 m v CHKO Kokorinsko.

Disagreement with real habitat

Agreement with real habitat

Disagreement with real habitat

Solidago species 43 145
Robinia pseudoacacia 57 209
Fallopia species 6 35

Agreement with real habitat

Disagreement with real habitat

Solidago species 23 165
Robinia pseudoacacia 30 236
Fallopia species 3 38

Agreement with real habitat

Solidago species 16 172
Robinia pseudoacacia 22 244
Fallopia species 3 38

Tab. 2: Shrnuti vysledkii modelovdni pomoci evaluacnich technik (TSS, ROC, KAPPA, POD) pro Fallopia spp., Solidago spp. a
Robinia pseudoacacia v CHKO Kokofinsko.

Species Nr. of localities | Model type Evaluation characteristic
ROC ~ KAPPA

Fallopia sp. 107 GAM 0,982 0,992 0,069 1,000
GBM 0,824 0,936 0,000 0,955

CTA 0,763 0,893 0,000 0,955

GLM 0,563 0,801 0,004 0,818

ANN 0,517 0,772 0,005 0,727

SRE 0,555 0,778 0,002 0,909

Solidago sp. 980 GAM 0,982 0,992 0,069 1,000
GBM 0,824 0,936 0,000 0,955

CTA 0,763 0,893 0,000 0,955

GLM 0,563 0,801 0,004 0,818

ANN 0,517 0,772 0,005 0,727

SRE 0,555 0,778 0,002 0,909

H. mantegazzianum 5 GAM 1,000 1,000 1,000 1,000
GBM 1,000 1,000 0,000 1,000

CTA 0,921 0,968 0,000 1,000

GLM 0,979 0,990 0,005 1,000

ANN 0,000 0,498 0,001 0,000

SRE 0,000 0,498 0,000 0,000

7
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Obr. 2: Srovnani predikénich map pro $ifeni Fallopia spp. v CHKO Kokotinsko. Cervena barva znaéi lokality s nejvétsi
pravdépodobnosti invaze, zelend barva znaci nejmensi pravdépodobnost dalsiho Sifeni.
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Péknicova, J., Berchova-Bimova, K. (2016): Application of species distribution models for protected areas threatened by
invasive plants. Journal for Nature Conservation 34, 1-7.

Modely Sifeni druh( byly zkonstruovany pro vybrané invazni druhy rostlin v CHKO Kokotinsko a nasledné byla vyhodnocena
jejich presnost pomoci rozdilnych evaluacnich technik (Tab. 3). Dale byly testovany vhodné environmentdalni proménné
(vrstva mapovani biotopu, konsolidovana vrstva ekosystéma, pldni typy, nadmofrskda vyska, sklonitost, primérné srazky,
vzdalenost od vodnich a silni¢nich siti), odrazejici podminky pro Sifeni invaznich druhl rostlin (Tab. 4). Predikéni modely
Siteni druhU byly nasledné aplikovany pro maloplosna chranéna Uzemi (mensi Uzemi mimoradnych hodnot; zahrnujici
narodni pfirodni rezervace, ptirodni rezervace, narodni pfirodni pamatky a pfirodni pamdtky) a uréeny ohrozené lokality
(Obr. 3). Na zakladé vyhodnoceni vhodného modelu a vhodnych proménnych bylo cilem z vysledk( analyz urcit lokality
potencidlné ohrozené invazi (Tab. 5).

Pro Solidago spp. (239 prezencnich grid( ) byly vyhodnoceny jako vhodné typy modell Sifeni druhd pfedevsim modely
GBM a MARS. Jako vhodné typy modell pro Heracleum mantegazzianum (4 prezencni gridy) a Fallopia spp. (27
prezencnich gridd) byly vyhodnoceny modely GAM, GBM a ANN. Diky mensimu poctu vyskytl byla predikéni sila modell o
poznani nizsi. Pro pouZziti pfi tvorbé modeld Siteni druhl pro lokdlni méfitko z environmentélnich proménnych byly
vyhodnoceny jako vhodné predevsim vrstvy mapovani biotop(, typy pld a vzdalenost od vektord Sifeni. Typ biotopu a typy
pad byly vyhodnoceny jako environmentdlni proménné dulezité pro siteni Solidago spp., zatimco vzdalenost od cestni a
vodni sité spolu s nadmorskou vysSkou jsou duleZité pro siteni Fallopia spp. Pro Heracleum mantegazzianum vychazela
nadmorskd vyska a typy ekosystém(l jako stéZejni faktory Sifeni, ale vzhledem k celkovému malému poctu vyskytu v
mapovaném Uzemi nebyly vyhodnoceny tyto proménné jako signifikantni. Ze 14 testovanych maloploSnych chranénych
tzemi (MCHU) jich bylo 12 identifikovano jako ohroZené invazi a to zejména $itenim druhy rodu Solidago spp., 8 MCHU

ohrozeno invazi druhy rod Fallopia spp. a 7 MCHU ohroZeno invazi Heracleum mantegazzianum.

Souhrnné lze konstatovat, Ze stéZejni pro presnost modelld Siteni druhl je mnoiZstvi prezencnich vyskytovych dat
vstupujicich do modelu. Pfi konstrukci modell primarné zalezi na poctu vyskytl vzhledem k rozloze mapovaného Uzemi.
Déle plati, Ze pro rlizné typy modell jsou vhodnd jind data: napf. pro modely GBM vice nez 100 lokalit/ 100 km2, pro
modely GAM vice nez 50 lokalit/ 100 km2 a pfi méné nez 20 lokalitdch/100 km2 je predikéni sila modelll nizka. U lokalit s
nizkym poctem vyskytl je lepsi pravidelny monitoring, nez aplikace predikénich modeld Sifeni.

Tab. 3: Srovndni modelovacich algoritm( na zdkladé evaluacnich technik (TSS, ROC, KAPPA) pro Solidago spp., Fallopia spp.
a Heracleum mantegazzianum v CHKO Kokorinsko.

Species Evaluation

technique
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Tab. 4: Srovndni modelovacich algoritm( a environmentdlnich charakteristik (typ pidy, typ biotopu, vzddlenost od vodniho
toku, nadmorska vyska, sklonitost, primérné srazky, vzddlenost od cestni sité, land cover) pro Solidago spp., Fallopia spp. a

Heracleum mantegazzianum v CHKO Kokorinsko.

Solidago spp. CLM GBM GAM CTA ANN MARS
Soil 0.999 0.269 0.267 0.519 0.223 0.480
Habitat 0.00 0.127 0318 0.561 0.195 0.676
Water distance 0.001 0.138 0.038 0.441 0.461 0.445
Elevation 0.562 0.083 0.123 0.491 0.552 0.102
Slope 0.000 0.046 0.087 0.074 0.166 0.000
Precipitation 0.000 0.061 0216 0212 0.069 0.000
Distance road 0.007 0.397 0.329 0.243 0.476 0.415
Land cover 0.000 0.046 0.192 0177 0.206 0.131
Fallopia spp. GLM GBM GAM CTA ANN MARS
Soil 0 0.310 0.397 0 0.339 0
Habitat 0 0430 0.597 0 0412 0.999
Distance water 0 0.375 0.465 0 0.366 0
Elevation 0.997 0.612 0.753 0473 0.824 0
Slope 0.009 0.200 0.643 0171 0.630 0
Precipitation 0 0.624 0.667 0 0.145 0
Distance road 0 0.978 0.763 0.999 0.770 0
Land cover 0.039 0.215 0.353 0 0.532 0
Heracleum GLM GBM GAM CTA ANN MARS
Soil 0.659 0 0.270 0.000 0314 NA
Habitat 0.190 0.001 0.869 0.000 0.763 NA
Distance water 0.042 0.204 1.000 0.786 1.000 NA
Elevation 0.998 0461 1.000 1.000 1.000 NA
Slope 0 0.345 0.551 0.000 0.610 NA
Precipitation 0.302 0415 0.853 0.000 0.558 NA
Distance road 0 0.001 0.869 0.000 0.895 NA
Land cover 0.946 0.516 1.000 0.838 0.882 NA

Tab. 5: Data vyskyti Solidago spp., Fallopia spp. a Heracleum mantegazzianum na celém mapovaném tzemi, v MCHU,
pocet invadovanych MCHU a pocet potencidiné ohroZenych MCHU v CHKO Kokofinsko

Total number of

Occurrences in SPA

SPA occupied by

SPA threatened by

occurrences invasive plant invasion
Solidago spp. 239 103 3 12
Fallopia spp. 17 13 1 8
Heracleum m. 4 3 1 7

10
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Obr. 3: Predikéni mapy Siteni v MCHU (zvyraznény $rafovanim) pro Solidago spp. (A), Fallopia spp. (B) a Heracleum
mantegazzianum (C). Velikost jednotlivych gridd je 50 x 50 m, pficemZz modra barva znaci prezencni vyskyty invaznich
druhd rostlin a odstupriovana ¢ernd barva znadi pravdépodobnost dalsiho Sifeni.
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Vardarman, J., Berchova-Bimova, K., Péknicova, J. (submit.): The role of protected areas zoning in invasive plant
manegement. Odeslano do Biodiversity and Conservation.

Vybrané evropsky vyznamné lokality (EVL) a jejich kilometrové obalové zény byly rozdéleny dle cennosti biotopl v
zavislosti na stupni ochrany Uzemi a antropogennich vlivi do nékolika zén a nasledné bylo hodnoceno rozsifeni invaznich
druh( rostlin (Obr. 4). Dale byl hodnocen vliv environmentalnich proménnych na Siteni invaznich druhd rostlin a také
uréeny nejvice invadované biotopy (Obr. 5). Cilem vyzkumu bylo vyhodnoceni, zda odstupriované formy ochrany uzemi
(Tab. 6 -7) mohou pomoci pfi planovani eradikacnich ¢i regulaénich zasah( proti invaznim druh(im rostlin.

Celkem bylo zmapovano 629 km? Gzemi zahrnujici plochu samotnych chranénych Gzemi (241 km?) a jejich kilometrové
obalové zény (Obr. 9). Vysledky ukazuji, Ze i kdyZ je souhrnny pocet jednotlivych vyskytl invaznich druhd rostlin v rdmci
zmapovaného Uzemi vysoky (celkem 3 222), nepredstavuji tyto druhy pro stanovisté evropského vyznamu plosnou hrozbu
(podil invadované plochy v EVL Cini méné nez 0,6 % z jejich celkové rozlohy). Zmapované vyskyty se nachazi prevazné v
obalovych zénach EVL (58 %). V mapovaném Uzemi se nejvice vyskytovaly porosty Solidago spp. (61,3 % z celkové
invadované plochy), dale pak Impatiens glandulifera (19, 4 % z celkové invadované plochy) a porosty Heracleum
mantegazzianum (zastoupeni 18,3 % z celkové invadované plochy). Nejmensi plochu z invadovanych lokalit zabiraly porosty
Fallopia spp. (kolem 1% z celkové invadované plochy). Solidago spp. se nejcastéji vyskytovaly v porostech
neobhospodarovanych pastvin a luk, okraji poli a na biotopech vzniklych po tézbé drevin. Heracleum mantegazzianum
upfednostioval podobné biotopy jako Solidago spp. a to zejména intenzivné obhospodarované pastviny, okraje cest a
mezické louky, zatimco porosty Impatiens glandulifera se vyskytovaly v podmacenych biotopech, jako jsou mokfady, vodni
cesty a také porosty krovin. Fallopia spp. byly nalezeny na okrajich aluvidlnich a smiSenych les(, intenzivné
obhospodarovanych luk a pastvin a pfi okrajich cest (Tab. 8). StéZzejnim faktorem pro Sifeni je pak vzdalenost od vodniho
toku, jako zdroje Sifeni, mensi vyznam pak mél faktor vzdalenosti od urbannich sidel.

Vyskyt invaznich druh( rostlin v jddrovém uzemi EVL, zahrnujicich nejcennéjsi biotopy, byl pozitivné korelovdn s jejich
vySSim vyskytem v zdnach s vyssim antropogennim tlakem v okoli daného chranéného Gzemi (Obr 11). Odlisna situace je u
EVL, kde chranéné biotopy jsou pfimo vazany na vodni tok a ten zaroven slouzi jako vektor Sifeni nékterych invaznich druh
rostlin (I. glandulifera, taxony rodu Fallopia).
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Site of SCT azen Mapped Number of occurrences (outside / inside SCI) Total number
Community Interest (km?) area Solidago Impaﬁ?m ﬁgmg:m Fallenia of occurrences
(km?) spp- glandulifera  mantegazziamum spp.

Berounka 14 481 12/0 53/14 0 4/0 83
Chlumska sian, 12 13.1 5/0 11/0 0 0 16
Rolndisi lada. Chmelail 38 16.8 1171 0 0 10/0 22
Bystiina — LuZni potok, 113 30.1 129/33 0 5/0 17/7 191
Kladske ragelinifte 26.7 58.5 0 0 57/12 0 69
Kokofinsko 95.5 226.8 554/249 5/0 0 44/30 882
Kopistskad wisvpka 33 6.4 60,20 0 0 10/0 920
Krasenské raselinists 15 10.3 2/0 3/0 0 0 s
Labské udoli 132 523 316/78 27/493 0 3/34 951
Pramenské pastviny 0.005 34 0 0 0/34 0 34
Rapicnbaiskd lada 5.0 19.2 1/0 0 32/0 0 33
Siroks blato 1.0 53 1/0 0 0 0 1
Soos 46 225 15/0 0 96/7 0 118
Stropnice 12.7 43.0 26/13 3/14 0 13/4 73
Teold s ntitelor a 1.1 145 0 0 27/0 0 27
Otrofinsks: potok

T'febofisko — stied 11 16.6 1771 T8 0 1/0 34
Tiiow — Qupeisky potok 134 44.6 27/0 10/0 0 2/0 39
U bunkms 0.6 83 0 0 26/0 0 26
Upolinoya louka — Kiigky | 6.9 23.8 0 0 0/9 0 9

Obr.

v jednotlivych EVL Ceské republiky a jejich kilometrové obalové zéné

4: Prehled poctu vyskytl Solidago spp., Impatiens glandulifera, Heracleum mantegazzianum,

Fallopia spp.

Tab. 6: Pfehled rozlohy (v m?) jednotlivych zén v EVL a jejich kilometrové obalové z6né pro Heracleum mantegazzianum,
Solidago spp., Impatiens glandulifera, Fallopia spp.

. Heracleum Solidago Impatiens Fallopia Percentage of
SClIs protection zone category . . :
mantegazzianum spp. glandulifera spp. invaded area (%)
A 31208 57233 122719 4224 0.30
B 1699 118408 71160 1757 0.27
C 154 050 401438 114961 3336 0.40
D 97 121 471413 47767 7120 0.16
E 78 285 165742 27292 2548 0.95
total invaded (%) 362363 1214234 383899 18985 0.27

Tab. 7: Porovndni invadovanych tuzemi pro Heracleum mantegazzianum, Solidago spp., Impatiens glandulifera, Fallopia
spp. v EVL v zéné A oproti ostatnim zénam (B-E) pomoci Spearmanova korelacniho koeficientu.

Species

Invaded area correlation coefficient

A-C

A-D

Heracleum mantegazzianum 0.58 0.91 0.84 0.94
Impatiens glandulifera 0.53 0.29 0.20 -0.22
Solidago canadensis 0.76 0.91 0.93 0.94
Solidago gigantea 0.48 0.47 0.48 0.78
Fallopia jap. var. jap. 0.68 0.10 0.22 0.18

N
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Obr. 5: Kanonicka korespondencni analyza (CCA) pro jednotlivé invazni druhy a (A) environmentaini proménné a (B) typy
biotoptl. Cerné kosoctverce oznacuji invazni druhy rostlin uvnitf a vné vybranych EVL. (A) Sipky uréuji rostouci nadmotiskou
vysku, vzdalenost od urbannich sidel a vzdalenost od vodniho toku; (B) biotopy dle charakteristik Chytry et al. 2010),
slouceny do kategorii.

Tab. 8: Zastoupeni Solidago spp., Impatiens glandulifera, Heracleum mantegazzianum, Fallopia spp. v jednotlivych
kategoriich land use dle KVES.

I sy Solidago Impati_ens Heracle_um Fallopia
Spp. glandulifera mantegazzianum Spp.
Discontinuous urban fabric 11 0 3 9
Industrial and commercial units 0 0 1 2
Transport units 10 3 13 10
Dumps and construction units 0 0 0 0
Artificial urban green areas - recreation and ! 0 0 0
sport areas
Arable land 2 0 0 0
Orchards and gardens 0 0 0 1
Intensive grasslands 22 6 26 10
Alluvial meadows 8 4 5 6
Dry grasslands 1 0 0 0
Mesic meadows 6 4 22 6
Heaths 0 0 0 0
Intensive coniferous forest 6 1 5 4
Intensive broad-leaved forest 2 2 0 6
Alluvial forest 7 5 7 16
Intensive mixed forest 7 3 8 11
Oak and oak-hornbeam forest 6 2 0 6
Ravine forest 0 2 0 0
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Beech forest 1 6 0 1
Dry pine forest 0 0 0 0
Natural shrub vegetation 2 9 0 1
Introduces shrub vegetation 2 6 2 3
Wetlands and littoral vegetation 1 20 0 2
Peatbogs and springs 0 0 0 0
Swamp 0 1 0 2
Macrophytes in waterbodies 1 0 0 0
Human influenced waterbodies 0 0 0 0
Natural water courses 2 25 7 4
Anthropogenically influenced water courses 1 0 0 0
Natural rocks 1 0 0 0

15
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ZAVER
Typy biotopl z mapovani Natura 2000 byly vyhodnoceny jako vhodna a relativné podrobna environmentalni proménna pro
modely Sifeni invaznich druh(.

Jako dalsi vhodné proménné byly vyhodnoceny vzdalenosti od vektorl Siteni, zejména od vodnich tokl. Déle dobre
vychazela rozhodujici nadmorska vyska a v nékterych pfipadech i typy pud.

GBM a GAM byly hodnoceny jako nejvhodnéjsi k modelovani siteni vybranych invaznich druh( rostlin. MAXENT dosahoval
také velmi dobrych vysledka.

Pti konstrukci modeld primarné zaleZi na poctu vyskytd a jeho plosné rozsahlosti. Pfi malém poctu vyskytl je lepsi dané
lokality pfimo sledovat a zaméfit se na jejich okoli, nez vytvaret sloZité predikéni modely s nejistym vysledkem a velkym

podilem vlivu ndhodnych faktord.

Zonace chranénych uzemi mlzZe poskytnout efektivni ochranu chranénych biotop(, ale pouze za predpokladu aplikace
nalezitych opatfeni a stratifikovaného pristupu k eradikaci invaznich druhd rostlin.
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