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Zakladni deska v architeki® osobniho piitace

Motherboard in Personal Computer Architecture



Souhrn

Tato prace se zabyva tématem Zakladni deska \ektlie osobniho pétace.
Jejim cilem je popsani stasnych principp a technologii a jejich vyuziti v praxi. Prace

je rozcklena do dvou hlavnictasti.

V avodu prvni ¢asti se pojednava o formach zakladnich desek. Negdede
nejvice pouzivanych desek typu ATX a jejich defiv@dale obsahuje podrobny popis
souwasti zakladni desky jako jsou hagpatice procesoru¢ipova sada, sinice a
rozhrani pro pevné a optické disky. Popis vSecltasiu zakladni desky uzavira prvni

teoretickouwast prace.

Praktickacast seznamuje se soudobymi vyrobci zakladnich ddsekde fedstaven
navrh vylgru desek pro platformu Intel a AMD, ktery vychaalk z vlastnich znalosgi
odborné literatury, tak i z pzkumu sodasné nabidky na trhu. V§bje realizovan pro
tiéi nejpouzivarjSi kategorie PC sestav. Obsahuje také parametoyamych desek a
jejich kratkou charakteristiku.

Kli ¢ova slova: ¢ipset, skrnice, fadié, zakladni deska, paf procesor, port, osobni
pocitac



Summary

This work deals witiMotherboard in Personal Computer Architecture. Mzoal is
to describe current principles and technologies tedr use in practice.The work is

divided into two main parts.

The introduction of the first part deals with therh factors of motherboards. We
can find there a brief history of outdated typethimmore comprehensive description of
the currently most used type of ATX boards andrtligrrivatives. Also contains a
detailed description of the motherboard componsuath as the CPU socket, chipset,
bus and interface for hard drives and optical drivieescription of all parts of the

motherboard closes first theoretical part of thekwo

The practical part introduces the contemporary exbard manufacturers. There is
presented a proposal for the selection of boardéntel and AMD platform, which is
based on my own knowledge, literature and also wment research of the market
situation. Selection is carried out for the threestncommon PC categories. It also

includes the parameters of selected boards andsiheit characteristics.

Keywords: chipset, bus, controller, motherboard, memorycessor, port, Personal

Computer
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1. Uvod

Téma bakaléské prace "Zakladni deska v architéktosobniho patace”, je velmi
rozsahlym a aktualnim tématem, nebwez zakladnich desek se neobejde naprosto
Zadny pgita¢ a pra¢ v dnesni dob dochazi ke zrmym znEnam na tomto poli.
Z&kladni deska je Klovym prvkem v architekiie osobniho poitace, a&koli tak casto
neni vnimana, tedy zejménaZbymi uzivateli. ivodem pro vybr praw této
problematiky, je jednak fj zdjem o informani technologie a novinky ve &
hardwaru, tak i zajem o nové informace, moznostizxoj, které dnesni technologicky
pokrok zakladnim deskdm umuage. Impulzem, pro vyr konkrétrg tohoto tématu z
celého s¥ta hardwaru, je pro mne také zdjem o taktovanigmoai, které provadim
praw za pomoci BIOSu na zékladni desce.

VétSina @Znych uZivatal bere PC jako celek. &di, Ze technicky pokrok jde dnes
velmi rychle dopedu a vnimaji ho pouze jako zvySovani vykonosglrelPC. Nemaji
davod ani potebu znat podrokisi detaily. Pravdou je, Ze osobnic¢fiec je slozen z
mnozstvi komponent a kazda z nich prochazi svymojeym trochu odéder¢ od
ostatnich. Tak trochu vyjimkou je prazakladni deska, ktera je jakousi “pdteelého
systému. To pravdo ni se zapojuji vSechny dalSi komponenty a emaumoziuje
komunikovat a zprogtdkovava jejich napajeni. Proto pokud dojde &které z
komponent k velké technologické g, je nutné ji promitnout také do zakladni desky,
tak aby mohla nadale plnit svou funkci .

Hovoarit o aktualnosti na poli inforngaich technologii je jakousi utopii, nebade
plati nepsana zasada, co bykera nové, dnes uz byt nemusi. To je také ukazatelem
toho, jak perspektivnim oborem toto @tlvje. Osobni péitace dnes totiz maji
nezastupitelnou roli pro soukromy Ziva@i obchodni styky. V dneSni moderni
spole&nosti jsou zakladem komunikace, obchodnich trarisakirojem informaci, ale
také vasni. Ratag, tak jak ho znadme dnes, by se bez zakladni deskyohl obejit. Je

tedy jis€ nacase ¥novat ji paticnou pozornost, nelfos solE skyta znané moznosti.



2. Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim ukolem mé prace bude tedibtizit zakladni desku (motherboard) jako
nedilnou a dlezitou sodast pdéitace. Zangfim se nejen na jeji historii, vyvaji
charakteristiku, ale také na jeji typy. V prakticiasti mé bakaigke prace bych se rad
zan®iil na pomoc p vybéru zakladni desky pro ngsgjSi kategorie osobnich
pocitatt. Tato snaha bude vychazet jak z mych vlastnicHogtiatak i ze znalosti
ziskanych f tvorbe této prace.

Zakladni deska je stavebnim kamenem v architekitoderniho p#itace. Propojuje
vSechny komponenty v pitaci, stabilizuje a rozvadi nap pro pandti, CPU a
rozSkujici karty. Postupentdasu se funkce zakladni desky reéagala diky integraci
souwastek, které seitve do desky zapojovaly. Nedilnou gasti prace proto také bude
podrobrjSi seznameni se stgasnymi technologiemi a jejich vyuZzitim agjsg tak

piiblizeni mozného budouciho vyvoje na tomto poli.

2.2 Metodika

Pti vyhledavani podklatl k psani této prace jsem vyuzil jednak it odborné
literatury, internetovych zdrdj ale i mych vlastnich znalosti, které vychazejzapgnu
o tento obor. Nevyhodou toho advi je jeho znana rychlost vyvoje, kdyasova
prodleva mezi technologickou novinkou a jeji ucelerknizni publikaci, je hlavni
piekdZzkou v aktualnosti informaci a je proto ipbl ¢erpat novinky pevazri z
internetovych zdrdi.

Praktickacast je zam‘ena zejména na porovnani jednotlivych zakladnigekie
procesu integrace do PC sestav, dle prefencéteidvi individualnich uzivatel, pro
které jsou ureny.

Co se zasri a zhodnoceni tyka, byly provedeny na zaklaiskani paebnych
informaci, jejich nasledné objektivni analyzy a &paoslednifadk také zaklad na
osobnich znalosti, které byly obohacovagidm celého studiaisidni a vysoké Skoly,
ale také na vlastnich zkuSenostech.



3. Sowtasne principy a technologie zakladnich desek

3.1 Od historie po sodasnost

Zakladni desky, tak jak je zname dnes, seiatyapo dlouhou dobu, a proto si
nejdive stréne priblizime jejich historii. Se zakladni deskou v osith paitaci se
poprvé setkavame v roce 1981, a to spiles paitaci IBM (IBM Personal Computer).
Firma IBM vyvinula také novy druh shnice, ktery nazvala ISA (Industry Standart
Architecture). V roce 1984 apobila spolénost IBM dalSi pelom v od¥tvi, a to diky
nastupu architektury AT (Advanced Technology), &téyla navrZzena pro 16bitové
procesory 80286 od Intelu. Vyztwvala se SirSimi 16bit. sloty, které jsme na
zakladnich deskach mohli idjeSt ke konci devadesatych let minulého stoleti. [1]

Diky rozvoji paitatovych komponent se objevovaly dalSi nové druh§rrebe.
Napiklad od spol&nosti Intel, kterd v roce 1993 vstoupila na trh sérnici PCI
(Peripheral Component Interconnect). Ta jiZ na iload skErnice ISA byla navrzena
tak, aby si dokazala poradit s 32 bity dat a kokovala Fimo s hlavni pagti a
procesorem. Tyto nové PCI sloty se posléze stalydstrdni sotésti motherboardu.

Neustéale se zvysujici vykon a s tim spojetighmod novych komponent zéginily
nutnost inovace architektury AT, se kterdisfa v roce 1995 firma Intel. Byla to prvni
velkd zntna v uspéadani poitacové skiné po mnoha letech. Inovovana architektura
dostala nazev AT extended neboli ATX.[1]

ZjednoduSe# feceno, Intel vzal existujici AT design, ktery oiloo 90 stupiu,
vSechny externi porty sjednotil do jednoho blokuapajeni desky zajistil novym typem
zdroje. Akoliv je to neuvtitelné, ATX s nami #éstalo s menSimi odchylkami az
dodnes. S dalSi vyraznou &nou @isSel ogt Intel a to v roce 1997, kdy &tmice PCI
piestaly stait narokim 3D grafiky. Vyvinul novou vysokorychlostni “Skmici“, ktera
byla vnovana vyhradhgrafice a nazval ji AGP (Accelerated Graphics Pdest dnes
bychom nasli AGP ve starSich gi@cich i presto, Ze jejich mozZnosti osazenim
nowjsSimi typy grafickych karet jsou jiz velice omezeaénerentabilni. Architektura
ATX s jednim AGP a &kolika PCI sloty se nasledrstala standardnim typem zakladni
desky, ktery byl pouzivan po velice dlouhou doban@&nu zde pinesla az vyréna

AGP za no¥jSi a vykonujSi PCI-Express. Sionice PCI-Express, oficiathzkracovana



jako PCle je standard systémovérsiice, ktery byl tedy vytvien jako nahrada za jiz
zastaralé a nevyhovuijici standardy PCI, PCI-X a AGP

Pro zakladni desku ATX je zapebi také skin ATX a prislusny zdroj napajeni
ATX, ptricemz skin vétSinou zakoupime spaie¢ se zabudovanym zdrojem. Obvykle
je mozné zabudovat do vSech dnes pouZzivanyithiskTX zmenSené verze zakladnich
desek. Opény zpisob — teba zabudovani zakladni desky ATX daisk Micro-ATX —
piirozere neni mozny. [2]

Velkou vyhodou ATX designu je tedy skabest, Ze ve &Sin¢ pripadi Ize takovy
motherboard pouzit s jakoukoliv ATX $ki a @ipojit k jakémukoliv ATX zdroji. | tak
je, ale pateba znat nakmost komponent pro v¥¢b spravného zdroje tak, abychondlm
jistotu, Ze zdroj sestavu tzv. ,utdhne“. V§ma ATX desky nebo kterékoliv
komponenty neni diky unikatnimu tvaru slad konektoit pro kazdou z komponent

problémem.

3.2 Soudobé typy zakladnich desek

Struné charakteristika [1,2,5] :
* ATX (Advanced Technology Extended)

o format byl gedstaven spotmosti Intel jiZ v roce 1995
0 je v sowasnosti nejrozgensjSim formatem
0 souwasna verze specifikaci 2.3 je zroku 2007
*  Micro-ATX
0 zmenSena verze desek ATX
0 maximalni rozndr je 244x244mm a minimalni je 171x171 mm
0 je zptné kompatibilni s ATX
0 casto vyrabna s integrovanym grafickydipem
*  Flex-ATX
0 predstavena Intelem v roce 1999
0 zmenSena verze formatu Micro-ATX
0 miaZe nést maximat2 rozstujici sloty
0

nejmensi deska formy ATX



» BTX (balanced technology extended)

o

o
0]
0]

predstaven naiglomu 2004/05

mél nahradit starnouci format ATX

zmeny za @elem snizeni teplot vzduchu veisk

I pres pouziti spotaostmi jako Dell, Gateway Inc. a Aplle nedoslo
k jejich rozSteni a proto byl dalSi vyvoj spd@leosti Intel v roce 2006

zastaven

* NLX (New Low Profile Extended)

o format vyvijela spolénost Intel spoléné se spolénostmi IBM, Dell a
dalSimi vyrobci za €elem nasazeni do levnych nizko profilovych PC

0 vznik v lfeznu roku 1997

o NLX je podobna pedchozi verzi LPX, podporuje ovSem K
technologie a opravujetkteré chyby LPX

o vzhledem k vytlaeni formaty Mico-ATX, Flex-ATX a Mini-ITX se
noveé NLX desky uz prakticky nevyrabi

e Mini-ITX

o low-power form faktor vyvijen firmou Via Technolag

0 nizky vykon komponent (a s tim spojené mensi te&petyzaovani)
dovoluje deskyasto chladit pasivn

0 sroznéry 170 mm x 170 mm je o&oo mensSi nez nejmensi verze Micro-
ATX (171.45 mm x 171.45 mm)

o diky bezhlénému provozu a velikosti je vhodna do HTPC

o na konci roku 2009 uvedla spotest DFI zékladni desku formy Mini-
ITX na cipsetu P55, kterd& umoZnuje osazeni i nejjfmni procesory
Core i5/i7

* Nano-ITX

0 predstaven firmou Via Technologies roku 2003 a v§malod druhé
poloviny roku 2005

0 rozmery jsou pouhych 120 x 120 mm

o Via Technologies tyto desky pouZziva do svych produkdy EPIA N,

EPIA NL, EPIA NX a VIA EPIA NR
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0 smeiuje, ale také mimo osobni @tace do tzv. chytrych digitalnich
z&bavnich ziazeni
e Pico-ITX
o oznamena firmou Via Technologies v lednu roku 28G¥monstrovana
pozcEji téhoz roku na veletrhu CEBIT
o velikost je pouhopouhych 100 mm x 72 mm
0 s pouzitim seiedpoklada hlawav domacich multimedialnich Haeni
o zakladni desky Pico-ITX je vsoasné dob mozné provozovat
s procesory VIA C7 nebo VIA Eden od stejnojmenélg@smsti a s
integrovanym grafickym jadrem VIA Unichrome Prosldekodérem pro
WMV9 a MPEG-2/4
 DTX
o variace formatu ATX
o vyvijen firmou AMD jako ote¥eny standard
e Mini-DTX
0 zmenSena varianta formatu DTX
o velikost je 203 mm x 170 mm
WTX (Workstation Technology Extended)
o Specifikace byly zviejnény firmou Intel a IDF v zé roku 1998
o forma je utena hlavi do hi-end servéra pracovnich stanic
0 Vv souwasnosti se jedna o formu z&kladnich desekét&ph rozndra

3.2.1 Zakladni tvary

V dnesni dob se nizeme setkat sékolika primarnimi tvary (nazyvanych téagrmy
nebocastji form faktory) zakladnich desek. Kdyz gekne forma zakladni desky, ma se
vSeobect za to, Ze se mysli jeji fyzické roZmy a rozmistni sokasti na jejim
povrchu. Nkteré zé&chto forem zakladnich desekiepstavuji zaroue skut&né
standardy (tj. vSechny desky téze formy jsou v R@enitelné), zatimco u dkterych
vyrobai plati, Ze dodavaji ve svych @tacich vlastni zékladni desky. Velkou
nevyhodou pouZiti takovych desek je, Ze obvykle neszné provést jeji inovaci, nebo

pro tyto desky ¥tSinou neexistuji substituty. [5]
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Formy desek tak, jak je zname dnes proSly postupnfrajem od @ivodniho tvaru
AT, pouzitého firmou IBM v pgitacich XT a AT. ATX je v sodasnosti
nejpouzivarjsi formou zakladni desky a m&kolik variant jako napMicro-ATX ¢i
Flex-ATX . V roce 2003 oznamil Intel novy standddX, zamysleny jako nastupce
ATX. Ale jeS& dnes format ATX staleiptrvava jako pimyslovy standard proétSinu
vyrobal vypctetni techniky. BTX se pouZiva pouze ve &mvych pgaitacich
vyrakenych spolénostmi Dell, HP a &kolika dalSich mensich vyrotg5]

Na trhu se zakladnimi deskami v gasné dob jednoznan¢ dominuje architektura
ATX, ackoli mtiZzeme nalézt i jeji alternativni verze, které se namji menSim
uspadadanim. ATX se tedy nabizi i v menSich formach aageh Micro-ATX a Flex-
ATX.

Dle soutasné revize specifikace je plna velikost ATX de§0b mm x 244 mm.
Form faktofi je dnes opravdu veliké mnozstvi. Jako nejmengiuzvaych je mobile-
ITX a to s velikosti pouze 60 mm x 60 mm. Cena adkich desek je zavisla na mnoha
faktorech. Nej¢tSi vliv na cenu ma pouzityipset (podpora nejn@jsich procesdi,
pantti), kvalita pouzitych komponent a zika zakladni desky (p@st vyrobce atd.) .
DalSim faktorem ovlistujicim cenu je feba mnozstvi integrovanych izzeni (péet
USB, typ zvukové karty atd.). Podstatnost integnyeh zdizeni je citeld mensi,
neba’ naprostou #Sinu z nich lze k &né zakladni desce dodat pomoci PCI karet a to
casto v citelg lepSi kvalit. Z ekonomického hlediska je, ale saidfepmnns efektivrgjsi
pouzit jiz integrovand #&eni, nez-li vynakladat dalSi vydaje na pawchg karty. Pro
béZzné pouziti jsou dnes i integrovand&izai dostatén¢ kvalitni a pouzitelna. Navic je
neni problém v fipact potreby deaktivovat v BIOSu. V soéasné dob se ceny
zakladnich desek pohybuji v rozmezi od zhruba 1£0pkKo opravdu jednoduché desky
s dnes jiz lehce zastaralyrtipsety, az po technologickou 8pii za cenu blizici se
extrémnim 11000 K

Prvni a wibec nejdlezit¢jSi véci, kterou bychom se ¢h zabyvat i vybéru
zakladni desky je to, jaky procesor a gtrohceme pouzivat. ZnalejSi uzivatelé b§lim
vzit v potaz, jestli cli na sesta¥ pouzivat jednu, dvnebo i vic grafickych karet. Je
nutné také pdtat s dalSim vyvojem a Zivotnosti dané generac® alvah zeadit i
kompatibilitu naSi desky stipadnymi inovacemi v novyckadach. Tato anylyza je

nutna pro pipadny upgrade v budoucnosti.
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Tedy zjednoduSeénieceno, faktory pro vyér zakladni desky jsou nasledujici:
podpora procesoru, typu paéih cena, nabizené funkce a v neposlethtt také
integrovana konektivita. Vykon motherboarde stejnym chipsetem je pak vicemén

srovnatelny a odchylky jsolisinou pouze v ramci chybyadieni.

¢t | M
L HED ey PiCO-ITX
Nano-ITX
4 Mini-ITX
2 #. L&) ] -

Standard-ATX

Obr. 1: Srovnani velikostiekolika forem motherboard[http://www.via.com.tw]

3.2.2 Desky ATX

Desky formy ATX pedstavil Intel vroce 1996. Jsou kombinaci desmkny
Baby-AT a LPX. Jak jsem jiz uvedl jedna se v patdsb desku Baby-AT, ktera je
otocena o 90 stuf, pricemz doslo i k fesunu zdroje napajeni a gaaré s tim doSlo i
ke zmené napajecich konektdr Z t€chto znén logicky vypliva, Ze tato forma desky jiz
neni kompatibilni s formou Baby-AT ze které vzeSkpoteba jiného zdroje speci&n
uréeného pro ATX a stefntak sking, ktera je pro ATX uzfisobena. Od roku 1996 jiz
nekolikrat doSlo ke zrn¢ specifikaci. Posledni platné specifikace jsou &epz3,
vydané roku 2007. PIné rozny jsou dle specifikaci 305 mm x 244 mm. Diky tomu
bylo umozrino vytvait mnoho dalSich odnozi s menSi velikosti (napicroATX a
jiné). Diky zveejréni jeji specifikace Intelem, mohou i jini vyrobcyrabst zakladni
desky tohoto typu. [1]

ATX samoZejmeé neni pouze otenou verzi Baby-AT. Obsahuje oproti ni t&&éu
dalSich vylepSeni.. Vestawy panel pro vstugn- vystupni konektory je nyni dvakrat
tak vysoky a vSechny konektory pro vstup a vystqujgipajeny gimo k desce. Tim
se jednak snizil pet kabel ve skini, a také se usnadnila montaZppate. Napéjeni

desky formy ATX bylo fivodré feSeno pouze jednim 20pinovym konektorem, ktery
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navic diky jeho tvaru nebylo mozné nainstalovatr&pa tudiz nehrozilo zaeni desky.
Toto znamenalo veliky pokrok oproti deskam Baby-Adle zanina konektoi korgila
vétSinou znéenim desky. Na dneSnich modernich deskach je mdagageno za pomaoci
dvou konektol. Jednoho 24pinového konektoru, ktery je rfmdim pivodniho
20pinového, a jednoho 4 pinového konektoru, kterylastg piidavnym napajenim pro
slabSich systéin stai pouzit i starSi zdroj s 20pinovym konektorem @ z@pojit do
24pinoveho konektoru na desce. Diky jejich tvaehrozi ani v tomto ipact Spatné
signdlem ze zakladni desky, a také vlastnosti }lake on LAN apod. . Nové ATX
zdroje uz byly navic schopné&imo dodavat nafi 3.3V, které si starSi AT desky
musely vyrobit samy.[6]

DalSi zngénou oproti Baby-AT je femistni procesoru a patti. Patice pro procesor
a sloty pro parti byly piesunuty blize ke zdroji napdjeni tak, aby nezayapsil
instalaci roz&ujicich karet. Tato zgma pomohla i vylepSeni protmi vzduchu a
vétSimu prostoru okolo patice pro procesor, kteryngai mize vyuZzit i instalaci
vétSiho chladie. Zmena polohy se dotkla i konekfopro gipojeni datovych vodii od
disketové mechaniky a pevnych diskTy jsou gesunuty do blizkosti samotnych
Sachet. Diky této zem¢ jsou kabely od nich kratSi afiptupu k nim neni brano
Zadnou pidavnou kartou nebo mechanikou. VSechny tytérgrpomohli také chlazeni
vhitiku paiitate. BEZné se dnes pouziva dvoutvaka. Prvni, ktery je umigh v gredni
¢asti, nasdva studeny vzduch z okoli a ten pot§eptes paniti k chladii procesoru a
zdroji az k druhému, ktery fouka teply vzduch ve8echny tyto zréiny pomohly také

ke snizeni vyrobnich naklad

Standard Rozméry [mm] | Poéet rozSiFujicich

sloti (max.)

ATX 305 x 244 7
Micro-ATX 244 x 244 4
Micro-ATX (min.) 171x 171 4
Flex-ATX 229 x 191 2

Tabulka 1: Rozéry ATX formatu [2]
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Obrazek 1: Blokové schéma formy ATX [Archiv Autora]

3.2.3 Desky Micro-ATX

Forma Micro-ATX, ktera je znama také jako HATX gpatswtlo swta v prosinci
roku 1997 a to znovu diky spolarosti Intel. Jejich maximalni roziry jsou 244 mm X
244 mm, ale jsou i verze jejichz velikost je poumyl@1.45 mm x 171.45 mm. Jak je jiz
podle ndzvu patrné, jedna se o zmensenou verzZk g% a jejich ugeni je edevsim
pro mensSi a levné systémy. Snizenim censita® s deskou Micro-ATX se docililo
nejen diky mensi a legjsi zakladni desce, ale také diky moznosti pougnsnskin a
slabsi zdrzoj. Moznost pouzit slabsi, a tim takédgi zdroj, je hlava diky ugeni
téchto desek. Mén vykonné komponenty totiz nemaji takovou $pbt. Velkou
vyhodou tohoto typu desek je, Zéi pejich navrhu byl kladen itaz na zptnou
kompatibilitu s deskami formy ATX. Diky tomu je mo2 tyto desky pouZzit i do 8k,
které jsou ufeny pro desky typu ATX, které maji plnou velikosticro-ATX desky
casto pouzivaji stejnéipsety jako klasické ATX desky. Maji tedy moznostupiti
stejnych technologii a @tu rozstujicich slofi. Daii za velikost formy Micro-ATX je,
ale pra¢ mensi poet rozstujicich slofi, které je mozné na tak maly prostor osadit a je
s tim tedy padtba pgitat @i pripadném vybru téchto desek. Diky zachovani
standartniho 20pinového napéjeciho konektoru jen@qiouzit klasické ATX zdroje,
coz je velkou vyhodou. Standardrifsial i panel pro vstugn vystupni konektory. [5,6]
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3.2.4 Desky BTX

Format BTX (Balanced Technology Extended), vyvipexd jménem Big Water, byl
piedstaven spotmosti Intel na felomu let 2004/2005. wvodem, ktery je donutil k
vyvoji nové formy zakladni desky byl prakticky st@j jako byl divod pro vyvoj
forméatu ATX. Nové procesory (v té ddlhlavre Pentia 4) vyzalji do svého okoli
mnohem vice odpadniho tepla, se kterymiseywvoji ATX desek nepoitalo. Procesor
nebyla navic jedina komponenta, ktera zaznamemalang st teplot. DalSi horkou
komponentou se 2B stavat grafické karty. Na ty nebylofipnavrhu formy ATX
mySleno prakticky wbec. K celkové teplét navic gispely i zvySujici se teploty
¢ipovych sad, pa#ii atd. Hlavnim Ukolem pro novou formu zakladnioksek tedy
melo byt zajiSéni dostaténého chlazeni procesoru, grafické kargypove sady a

celkow zlepsit proudni vzduchu ve gkni.

Obrazek 2: Navrh desky formatu BTX [http://www.sBaedware.cz]

DoSlo tedy hned k dkolika zménam v usptadani. Pedré, se roz&ujici sloty
piemistily z levé strany na pravou. CPU je usrisio gednic¢asti desky, vyuzivajice
tak vyhodycerstvého studeného vzduchu, ktery je nabiratieriepsking. V jedné linii
za procesorem je situovadgova sada desky, regulatory gtp systémova pa#t, a
nakonec grafickd karta. V prvnich prototypech BTRisi se objevuje tzv. Thermal
module, ktery se sklada z tunelu, pasivniho chitadi &traku, ktery na chladifouka

cerstvy vzduch zaedu skiné. Thermal module je den primarg k chlazeni CPU a dle
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designeli nebude problém tento systém upravit na vodni ehliaznebo stale
populargjsi heat-pipe chlazeni. Na obrazku nize jetvidkym zpisobem ve skni

proudi vzduch, ktery je do #ké nahnan ventilatorem uméstym v grednicasti sking.

Obrazek 3: Sér proudeni vzduchu ve formatu BTX [Archiv Autora]

Stejre jako forma ATX ma kolik verzi (Full ATX, Micro-ATX, Flex-ATX), tak
ani BTX ne&istava pozadu. Vedle klasické BTX se tedyZzeme setkat jeStse d¥mi
dalSimi velikostmi: Micro-BTX a Pico-BTX. Mozny @et rozstujicich slofi je 7 pro
plné BTX, 4 pro Micro-BTX a 1 aZ 2 pro Pico-BTX. ovym technologiim jako je
PCI-Express 1x, 4x, 8x a hlayri6x, SLI a S-ATA, musimefjpocitat i zachovani
starSich technologii jako je 32 bitové PCI, P-ATIRE), FDD (IDE). Co se napajeni
tyka, BTX desky jsou napajené ATX 2.0 zdrojem (2dopym napajecim konektorem)
s primou podporou napajeni SATA disK5,6]

BTX tedy nmeélo mit vSechny fedpoklady, aby pokdo staré ATX, ovSem nestalo
se tomu tak. S fichodem novych tylp procesoit rodiny Core a ukatenim vyroby
starych procesérirady Pentium 4, dosSlo k vyraznému sniZeni wyzani odpadniho
tepla i @i velkém vykonovém narustu. ligs to, Ze format BTX naSel své misto u
pocitatt od spolénosti jako Dell, Gateway, HRi Aplle, nedoSlo nikdy k jeho
komegnimu rozsieni. To bylo také iwvodem k tomu, aby firma Intel v #aoku 2006

oznamila oficialni ukoeni jeho dalSiho vyvoje.[5]

17



Obrazek 4: Porovnani formaATX a BTX [Archiv Autora]

3.2.5 Desky DTX

Po neudsgchu Intelu a jeho formétu BTX uvedlo AMD v lednukto 2007 svyj
vlastni pokus odliSit se od letitého standardu AT#ji forma dostala nazev DTX. Jeho
velkou vyhodou oproti BTX je i to, Ze je #pé kompatibilni s ATX. Tedy i festo, ze
desky mohou vypadat ho#rodliSrg, neni problém osadit je do klasickychrisk
formétu ATX. Jednd se o ot@ny standard vytweny specialé pro malé multimedialni
pocitace jako jsou nafiklad HTPC. AMD konkréta pouziva frazi “desktop-friendly”.

RoznEry desek tohot formatu jsou 203 mm x 244 mm a jesintak tedy o po#énné
malé desky. Desky mohou dle specifikaci nést 2ioisi sloty, jejichz umisni
odpovida pozicim hornich dvou dlptkteré najdeme na deskach typu ATX a Micro-
ATX. AMD pfimo nenézuje, co kde musi byt umésto, jen si peje, aby byla deska co
do montaze kompatibilni préws ATX. Vyrobci si tedy budou mociizné modifikovat
podle viastnich po¢b zadni panel s konektory, r@&zdva sloty nemusi byt nutmpraw
PCI Express x16 a PCI se kterymi format DTX AMi2gbstavilo. [5]

3.2.6 Mini-DTX

Stejre jako u ATX i u DTX najdeme i jinou variantu. Koré&kre se jedna o

18



Mini-DTX.. UZ podle nazvu se jedna o zmensenitivquni DTX. Rozngry jsou tel’
misto 203 mm x 244 mm rovny 203 mm x 170 mm aitdose zde s procesory se
spotebou do 35 W. Jedna se tedy o systémy nénérpa vykon zdroje, &sto je neni
ani poteba aktivi chladit. V této souvislosti AMD ve svém navrhu miyské na
vyrobce sotasnych ATX desek. Tim, Z&tgina z nich nyni && z jednoho PCB panelu
dvé ATX desky, DTX desky mize z jednoho panelu ¥gzat hnedityi, pripadré Sest
mini-DTX, aniz by museli zasadmimenit vyrobni linky. [5]

Uvidime, zda formy DTX a jeho zmenSena verze MifiXDbude cesta lepSim
smérem nez BTX, ktery rd dost ,utazené“ poZadavky, které mohly #amit jeho

brzky konec.

L
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Obrazek 5: Prvni Mini-DTX deska od vyrobce Gigaljlitep://www.gigabyte.com.tw/]

3.2.7 Desky WTX

Dtive se po dlouhou dobu pouzival standard Baby-A@n Byl poté nahrazen

standardem ATX, ktery je zde dodnes. Rg§izdoSlo k gredstaveni &kolik variant
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formy ATX a to forem jako Micro-ATX, Flex-ATX a jijch. Trendem se tedy stalo
neustalé zmensovani zakladnich desek, 8pdkee snahami o sniZeni jejich cen, a tim i
cen celych péitaca. Nasesti se soudzneé zvysoval i vykon vSech komponent, které se
do z&kladnich desek osazuji. Keé&mram tedy muselo dojit i na druhé strakde jde
predevsim o vykon. Vyushim bylo gedstaveni formy DTX spateosti Intel v roce
1998. Jde o forméat &eny gredevSim do vykonnych serdea pracovnich stanic.[6]

Za jeji maximalni rozrry se udava hodnota 356 mm x 244mm. Nejedna senovs
o roznery desky jako takove, ale o roZny montazni desky se kterou je zakladni deska
dodavana. f&s ni se prav deska montuje do Bke. Toto ieSeni je dsledkem
neexistujici specifikace pro rozny a umiséni otvoffi pro uchyceni Sroubky. WTX
specifikace, ale duje zony nad zakladni deskou, které mustat volné z tvodu lepSi
manipulace s jednotlivymi komponentami. Zdroje, r&tese pouzivaji k napajéeni
z&kladni desky jsou vykowrjsi z divodu pouZziti roz&ujicich karet, které jsou mnohem
nara:ngjsSi na napajeni. Sy dil energie si také vyzada diskové pole a dadnhjonenty.

| pres podporu u velkych OEM vyrobci (Compagq, Dell,itsuj, Gateway, Hewlett-
Packard, IBM a jinych) a vyroldiczakladnich desek (Acer, Asus atd. ), doSlo k mirsle
Upraw specifikaci v unoru roku 1999. Jako rok ukemi vyvoje se povazuje rok
2008.[5]

3.3 Sowasti zakladni desky
Na kazdé zakladni desce najdenskahik dulezitych prvki, kdy kazdy ma svoje

uréeni a svou funkci. Zakladni deska by bez nich néaplmit svou funkci. Konkréth
se jedna o:

* patice pro osazeni procesoru

» obvodycipové sady (chipsetu)

e BIOS

» panel pro vstuphivystupni porty

e panttové sloty

* sk@rnice

» sloty pro gidavné karty

* baterie pro napajeni CMOS/ EEPROM / Flash gam
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» konektory pro napajeni desky

» konektory pro napajeni chladi (FAN)

e paralelni port LPT (pouzivany ndklad starSimi tiskdrnami - dnes se
pouziva USB)

* USB konektory

» konektory PS/2 pro mys a klavesnici (dnes uz td&ert pres USB)

» konektory a sloty proifpojeni dalSich z@zeni jako IDE, SATA, FDD atd.

e pinové vystupy pro zapojenitgdniho panelu skn¢ (informaini LED,

predni audio panel)

1x PCT Express 16x

3x PCT Express 1x

LIOp :Imal

3xPCT

Northbridge

CPU patice
Socket T
(LGA 775)

4x patice pro
. DDR2
SDRAM

Southbiidge

4x SATA

Obrazek 6: Popis hlavnich séasti na desce od vyrobce Gigabyte [Archiv Autora]

Velkd wtSina dnes prodavanych zakladnich desek je forrAdtd. Pokud tedy
vezmeme standardni velikost formy ATX, osazeni b§agio podobné. Na takové desce
tedy zpravidla najdeme jednu patici pro procesodfrované typy procesose odviji
od pouzitétipové sady). Dale gkolik sloti pro pandtové moduly, kdy jejich ptet je
ovlivnén typem osazovanych path U desek s podporou p&thDDR2 se nejasgji
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setkame se 4 sloty pro pafové moduly (pro moznost zapojeni 2x Dual-Channed) a
sloty u desek s podporou DDR3 p#i(2x Triple-Channel). Dale zde nalezneme jeden
nebo vice PCI Express 16x sigiro @ipojeni jedné nebo vice grafickych karet. Na trhu
jsou ovSem i zakladni desky, které maji grafickédrgapgimo integrované v s@b
Abychom mohli zapojit i dalSi roz$ijici karty (napiklad zvukovou kartu a jiné),
nalezneme na deskéach standaitnekolik sloti typu PCI nebo PCI Express xdasta

je kombinace obowthto typ: najednou. Samdejmosti je pak 4 a vice konekiiopro
SATA (Serial ATA) z&izeni. K sodasnym deskam tedy neni probléppjit nékolik
SATA pevnych disk spoleén¢ s rekolika optickymi SATA CD/DVD mechanikami.
Pro gipad, Ze mame k dispozici starSi optickou mechan#ao disk, je i dnesét8ina
desek osazovana jednim IDE konektorem, ktery pawetakovato z&zeni. Pokud je
moznost, rozhodn je lepSi pouzit modeysi SATA zdizeni, které jsou jednak
rychlejsi, ale takeé jejich zapojovaci kabely jsonafmem mensi. Nejenom, Ze se tedy
takova zéizeni lépe fipojuji, ale velikost jejich kabéluz nebrani v dobrém proémi
vzduchu ve skni, jak tomu bylo dive. Dilezitou ¢asti zakladni desky je také zadni
panel, kde najdeme kranvystupi integrované zvukové karty (ta je prakticky u vSech
desek samdejmosti), také konektory profipojeni USB z&zeni. Jejich peet je
neiastji roven Sesti na zadnim panelu a dvou a fepim panelu (panel je umist
n¢kde na pedni ¢asti skiné a je gipojovan za pomoci pin na zakladni desce).
Spole&n¢ s USB konektory (v s@asné dob USB 2.0) nizeme na zadnim panelu také
¢asto najit i konektor pro FireWi@znaované jako i.Link nebo IEEE394) a jist zde

najdeme i zdku ethernet portu (integrované®vé karty).

3.4 Patice pro osazeni procesoru

Patice (neboli socketli slot) je konektor vyvedeny na zakladni desce &alain
osazeni desky procesorem. V &asné dob existuje mnoho tyfp procesoi.
NejvyznamrjSimi vyrobci jsou Intel a AMD. Kazdy vyrobce a tpgpocesoru ma svoji
vlastni patici. Patice procesoru Ize rélitdna dva typy. Prvnim je typ slot - obsahuje
dv¢é rady konektol, druhym je typ socket étvercova patice, sékolika fadami piri

umisgénymi po obvodu. Sifichodem Socketu A a Socketu 370 byly sloty definiti
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zapomenuty a v sgasnosti se tedy na zakladnich deskach pro osoliiafmsetkame
jen s konektorem typu socket.

Dnes pouzivané patice se daji réddizcha dva druhy a to patice PGA (pin grid array)
a patice typu LGA (land grid array). Rozdil je visiéni pina, které spojuji procesor se
zakladni deskou. U PGA najdeme piny na spadsii procesoru, kdezto u LGA je
najdeme gimo v patici na zakladni desce. U typu LGA tedyrmehponéeni pini pri

piemig’ovani procesoru.[5]

3.4.1 Sowasné patice pro procesory AMD
3.4.1.1 Socket 462

Socket 462 (nebo také Socket A) je patice, kterddena vyhrad#é pro procesory
firmy AMD a uvedena byla v roce 2000. Tato paticehha byt tedy osazena procesory
Athlon, Duron, Athlon XP, Athlon XP-M, Athlon MP &empron. Takty échto
procesoi se pohybovaly od 600MHz (Duron) do 2333MHz (AthiR 3200+). [5]

Tento socket je dnes sice jiz zastaraly, alees je mozné sehnat novou zakladni
desku, ktera je jim osazena. Jejicharyje velice omezen. Existence novych zakladnich
desek takto starého formatu, tkvi v jejich velk&&Si oblibenosti. | dnes se tedy najde
dost lidi, jejichz starSi PC je na tomto socketat@eeno. Nic to ovSem neémi na tom,

Ze tato patice jiz dnes vlastfen ,doziva“.

3.4.1.2 Socket 754
Socket 754 je CPU socketayodre vyvinuty firmou AMD k Usgchu Athlon XP

architektury (socket 462, také nazyvany jako so@etSocket 754 byl prvni socket
vyvinuty firmou AMD pro podporu jejich novych sgebitelskych verzi 64 bitovych
mikroprocesal, znamych jako AMDG64. [4,5]

VloZit bylo tedy mozné procesory Athlon 64, SempeoTurion 64. Situace je zde
podobna jako u Socketu A. Jedna se tedy uz o ahstaocket, u kterého je mozné

koupit novou desku, ale moznosti ¥yb jsou znovu velice omezené

3.4.1.3 Socket 939
Socket 939 byl firmou AMD vytvien, aby nahradil socket 754 pro 64 bitové

procesory. Uveden na trh byl¢ervenci roku 2004. &akou dobu bylo mozné koupit
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zakladni desky s @ma typy patic sotasré. Motherboardy se socketem 939 se
osazovaly procesory Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlef X2 a Opteron. Oproti socketu
754 byla pidana podpora pro dvoukanalovou DDR-SDRAM, dale gBiNow!, SSE,
SSE2 a SSES. [5]

Zivostnost Socketu 939 byla v3ak pam kratka a doslo k jejimu nahrazeni jiz za
dva roky, a to socketem AM2. Sehnat zakladni desgsgtici 939 je, i f&s no¥jSi rok

V™ s

3.4.1.4 Socket AM2
Socket AM2 byl pedstaveny v kétnu roku 2006 jako nahrada soak®39 a 754. |

pies stejny pdet pini u sockel 939 a AM2 nejsou tyto 2mné komaptibilni. Ridana
byla podpora opetai pantti typu DDR2 (Socket 939 ma podporu pouze pro DDR),
SSE3 instrukci a HyperTransport 2.0 s frekvenci &Hz. Procesory byly nyni név
vyrabiny pokrailejSim vyrobnim procesem a to 90-ti nebo 65-ti teéchnologii.

Navzdory podpte nojSich DDR2 parti, které z¥tSili mozny datovy tok o 30%
oproti DDR u socketu 939, se zvySeni vykonu systémstejnych procesorech udava v
fadech jednotek procent. Tato patice byla osazopéoeesory Athlon 64, Athlon 64
FX, Athlon 64 X2, Opteron, Sempron a Phenom.[5]

3.4.1.5 Socket AM2+
Jednd se offmého nasledovnika socketu AM2, ktery bykgstaven v roce 2007.

Oproti patici AM2 je zde fidana podpora HyperTransport 3.0, ktery pracujenaz
2.6 GHz. Ridana byla také podpora pro ri8i procesoryrady Phenom Il. Vyhodou je
zpétna kompatibilita procesar pro patici AM2+ s patici AM2. Rozdilem je, Ze
procesory, které jsou ¢gny pro patice AM2+, ale jsou osazeny v patici ANdRdou
fungovat s HyperTransportem ve verzi 2.0 misto J6nto socket byl po#mné
nedavno nahrazen socketem AM3. Zde ma patice AMalsi dsyhodu. Procesory
uréené do patice AM3je mozné zapojit i do patice AMJakové procesory budou
fungovat diky tomu, Ze v s8bmaji radic jak pro paniti DDR2, tak DDR3. Procesor
uréeny pro AM2+ ovSem v patici AM3 fungovat nebude.nizatibilita je tedy jen
jednim snérem. Dalo by se tedikici, Ze socket AM2+ je jakousii@stupni stanici mezi
sockety AM2 a AM3.[5]
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3.4.1.6 Socket AM3
Jedna se v s@asnosti 0 nejnayi socket pro procesory firmy AMD. Vydan byl

v 1Q roku 2009 spotmé¢ s vydanim procesdriady Phenom Il. Je tedy nastupcem
socketu AM2+. Procesory pro tento moderni socket jsamoiejm¢ standardé 64
bitové, maji integrovany paftiovy fadic a podporuji jak pasti typu DDR2, tak i
nejmodergjSi pangti typu DDR3. Diky tomu byla prav umozZnenacast&éna

komaptibilita s paticemi AM2+. [5]

3.4.2 Sowasné patice pro procesory INTEL

3.421LGAT775

LGA 775, ktery je znam také jako Socket T, byegstaven spobmosti Intel jiz

v roce 2004. Je specificky tim, Ze piny nenajedemspodku procesoru jak je zvykem,
ale na socketu zakladni desky. Proto je také jetaeni LGA(Land Grid Array) 775.
Na spodni stran procesoru jsou tedy pouze jakési kontaktni plodgA 775 je
v souwtasnosti asi nejpouzivé8i patici pro procesory od firmy Intel. Tomu porhk
rok jejiho vydani, tak i p@et typl procesai, které je mozné osadit. Konkrétse jedna
o tyto procesory od firmy Intel :

o Pentium4
Pentium D
Celeron
Celeron D
Pentium XE
Core 2 Duo
Core 2 Quad

Xeon

OO O O O O o o

Zakladni desky tedy kro&rpodpory pro vicejadrové procesory, podporuji irefre
pantti typu DDR2. Podporované frekvencesstice jsou 533, 800, 1066, 1333, 1600
MHz.[5]
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3.4.2.2 LGA 1366
LGA 1366, znamé také jako Socket B, je novy sogket procesory spoieosti

Intel. Fredstaven byl v roce 2008. Tento socket je nastupc@&m 775 (socketu T)
v segmentu high-end. Je tedyem pro dnes nejdrazsi procesory od Intelu, ktere jg
rodiny Core i7 fada 9xx).Cislo 1366 v nazvu opravdu duje patem pin, které
najdeme fEmo v patici procesoru, a které jsou zde pro zgjiSkontaktu desky s
procesorem. idana byla podpora paiti typu DDR3 a integrovnani paitoveho

fadice gfimo do procesoru.[5]

3.4.2.3 LGA 1156
LGA 1156, ozn&ovan také jako socket H, je dopiim pro LGA 1366.

Predstaven byl rok po LGA 1366 a jehtelem je zaplnit ostatni segmenty, do kterych
neni uteno LGA 1366. Spota¢ s LGA 1366 jsou tedy society, které maji kompletn
nahradit dnes velmi roz&né LGA 775. MenSi pet pini (1156 ku 1366) znamena, Ze
procesory mezi LGA 1156 a LGA 1366 nejsou komphtibi GA 1156 ma tedy své
typy procesoru a to konkrétiPentium Dual-Core, Core i3 a Core i@da 8xx). [5]

3.5Cipova sada

Cipova sada (chipset) je velicéldzitou ¢asti zakladni desky. Od ni se totiz odvijeji
vSechny vlastnosti zakladni desky. Jedna se o jedbp vice integrovanych obvind
které spolu spolupracuji a jsou obvykle osazenyaldadni desku jako jeden produkt.
V oblasti osobnich pidtaci se nejasgji setkhme s ddéma cCipy ozna&enymi jako
northbridge (severni @istek) a southbridge (jizni imstek). Dnes je vyrobci také &ds
implementuji spokén¢ do jenohocipu. Mezi dnesni nejznassi producentyipa pati
firmy jako Intel, AMD, Nvidia a Via.Technologies. Wobce ¢ipové sady jecasto
nezavisly na vyrobci zakladni desky. Vyrobce deskyavic sam riZe zvolit jaké

technologigtipové sady na své desce pouZzije.

3.5.1 Northbridge

Tvori nejrychlejSi sotéast cipové sady a je ifpojen na sbrnici procesoru FSB
(Front Side Bus). Zprostdkovava propojeni paiti, CPU a south bridge s PCI Express
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a PCI sbrnicemi. Pracuje na frekvenci FSBéshice. Byval ozn&ovan jako MCH
(Memory Controller Hub).

3.5.2 Southbridge

e

sbérnici. Je primarg uréen pro komunikaci s porty - IDE, USB, FireWireckdy byl

oznaovan jako ICH — 1/O controller hub.

3.5.3 Fiklady dneSnich¢ipovych sad

) 3.5.3.1 Intel X58

Cipova sada Intel X58 je velkou zmou v ¢ipovych sadach firmy Intel. Bhi
klasicky koncept¢ipovych sad od Intelu, které &by integrovano tém¥ vSe mimo
procesor. Intetipovou sadou X58 pnaje, integroval paitovy fadic do procesar,
¢imz podstaté zmenil konstrukci a wbec zpgisob komunikace mezi procesorem a
¢ipovou sadou. Informace jsoudtevyménovany kratSi cestou mezi procesorem a
panttmi acipset sam, tak Zéna hrat podruz$Si roli. Sneiuje se tedy pomalu k tomu,
Ze z klasické dvatipové konstrukceipoveé sady (northbridge + southbridge), se brzy
stane koncepce jedtipova.Cipové sady X58 se toto, ale stéle jeSetyka. Vzhledem
k velikosti zneény to logicky znamen& nemoznost pouZiti starSiclcgsod fady Core2.
Jedna se ¢ipovou sadu uenou pro nejnaySi procesory Core i7 a jejich patici LGA
1366.
integrovanéhadadice pandti (v piipact Core i7 je dokonce jizikanalovy DDR3) do
procesoru a z#ma komunikace mezi procesorentdipovou sadou. Ta je defeSena za
pomoci Intel QuickPath Interconnect (Intel QPI).teln QPl se pak stara jen o
komunikaci s PCI Express 2.0 linkami (maxim&B6-ti linkami ). Severni fistek X58
pak komunikuje s jiznim dstkem, ktery uz je traéigjSi a jednad se o ICH10(R).
VylepSeni se dikali technologie souvisejici zejména s pevnymi ylisktsi diraz kladl
Intel na bezproblémovou futkost a kompatibilitu se svymi vilastnimi rychlymi
SSD.[7]
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DDR3 memory 8.5 Gb/s
Intel Ew?ami?i;me““ DDR3 memory 8.5 Gb/s
DOR3 memory 8.5 Gbls

QP1(25.6 GB/s)

PCl Express® 2.0 Graphics
Suppart for up 1o

Mutti-card configurations:
1x16, 2% 16, 4x8or
other combination

36 lanes

c GBfs

12 Hi-Speed USB 2.0 Ports; A : = ] Intel™H
Dual EHCI; USE Port Disable EEETENN 4 y uefﬁ%mlﬁmo

DMl

6 PCI Express® X1 B Seﬂa;ﬁ;ﬁﬂl?:;&:ﬂﬂﬂ:
Intel® Matrix

Intel® Integrated j ™ :
10/100/1000 MAC : - . Storage Technology

LPC | or SPI Intel® Turbo Memory
with User Pinning
Intel* Gigabit LAN Connect BI0S Support

Intel® Extreme Tuning
Support B - Optional

Obrazek 7: Schémapové sady Intel X55 [7]

3.5.3.2 AMD RS 780G
Cipova sada AMD RS 780G, ktera bylgefstavena naia roku 2008, se sklada ze

severniho mistku RS 780G jizniho niistkuSB700V severnim nmstku je integrované
jadro grafické karty Radeon HD3200. To krotZznych funkci jako akcelerace HD
atd., umo#uje takeé tent@ipset vyuzit pro tzvHybrid CrossFire cozZ je spojeni vykonu
diskrétni grafické karty a integrovanéRadeonu HD320(8B]
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GBX SATA
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12x USE 2.0 + 2x USE 1.0 %r‘ PATA
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Obrazek 8: Schémapové sady AMD RS 780G [http://www.amd.com]

Zapojenicipoveé sady je klasické. Procesor j@ppjen pouze fes Hypertransport
3.0 k severnimu i@stku RS 780G. Ten obsahuje integrované jadréimypni vystupy
HDMI, DVI a VGA. Pres skrnici PCI Express standardu 2.0 jsou 20-ti linkami
ptipojeny dw grafické karty.Cipset tedy podporuje zapojeni dvou grafickych kabt
ATI do CrossFire. Jizni fistek je SB 700. K#&mu je mozné fipojit Sest SATA disk,
které jsou moderniho standardu SATA 3G. Dale jerpakné pipojit dvé IDE zaizeni.

Rozsfeni Ize provést dvanacti USB porty a 0 zvuk seésigrRealtek.[8]

3.5.3.3 AMD 890GX

vyt

jizniho mistku SB 850. V fipact severniho rasstku AMD 890 GX jde vlasih o
piezna&eny nmustek AMD 785G. Mvodem je to, Ze jde o posledséverni nistek s

integrovanou grafikou od AMD. VSechna dalSi integuoa jadra budou uZ jen uuhit
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CPU. | tak mezi AMD 890GX a AMD 785G najdeme dvadily ve prospch
nowjSiho AMD 890GX. Prvnim jsou zvySené takty u inteaginého grafického jadra.
To ted’ nese nazev Radeon HD 4290. Druhozou severniho fstku je pak rychlejsi

rozhrani A-Link mezi jiznim riasstkem.[8]

Nasesti jizni mistek jiz dostal &kolik vylepSeni. Prvni z&émou je spojeni se
severnim nistkem (pozdji CPU) ¢tyimi PCle linkami standardu 2.0 s dvojnasobnou
teoretickou propustnosti starSich jiznichstki. DalSi podstatna zéna je v praci $CI
Expresslinkami. StarSi jizni rastky mely pridéleny ukity pocet PCle x1 (1.1) linek.
Novinkou je GPP rozhrani oiéé dvou PCle x1 (2.0), které ale pracuje jako dvou-
portovy gepin&. Na rgj piipojena zéizeni mohou tedy kazdé pracovat sénda PCle
linkami zarova, aniz by byl dopad na vykongak vyrazny. Stejné rozhrani je i v
severnim mstku, tam je k dispozici Sest PCle linek. DalSiinkau je pak Sest SATA
6G porti.[8]

AMD 890GX Architecture Overview

DDR2- 1232Mhz
DVI, HDMI, DisplayPort [sfim== | ra=s = : 3 ) s20
oo . RO PCl Expross 2.0 ‘ :

PCi Express 2.0 ‘ :

VGA

DDR3 Performance | = | .o | s, 6x1PCl |
Cache | B = D J v (S5 Express® 2.0 GPP

wxssze | = EEEl = 6 X SATA 6Gbps ]

PCI Interface < A - Parallel ATA J

Gigabit Ethernst J

HD Audio

PO 2x1 PCI
Expresss 2.0 GPP

Obrazek 9: Schémapové sady AMD 890GX [8]
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3.5.3.4 Srovnani AMD¢ipseti

Severni mistek

Eip AMD 780G | AMD 785G [AMD 790GX |ARMD 890G
Vyrobni proces 55nm 55nm 5anm 55nm
Grafické jadro R%e10 RWwe20 RWEl0 RWB20
. . Radeon HD | Radeon HD | Radeon HD | Radeon HD
Mazev grafiky
3200 4200 3200 4290
Direct Dx10 Dx10.1 Dx10 Dxl0l
OpenGL 2.0 2.1 2.0 21
Pocet tranzistord 180 mil, 181 mil. 180 mil. 181 rnil.
5P (shadeny) a0 an 40 an
ROP 4 4 4 4
Texturovaci jednothky 4 4 4 4
Sbérnice paméti 64-hit Bd-hit 64-hit 64-hit
Frekvence jadra 500 MHz 500 MHz 700 MHz 700 hHz
HyperTransport CPU 3.0 3.0 3.0 3.0
Pocet PCle linek 26 26 26 26
Spojeni se SB duPClell [ 4xPClell | dxPClel.l | 4xPCle 2.0
Jitni mastek
Eip 5B 700 SB 710 5B 750 5B 850
GPP PCle
- . ExPClell | exPClell | 6xPClell
Pocet PCle linek1.1 2.0
RAID 0,1, 10 0,1,10 0,1,5,10 0,1,5,10
Audio HD HD HD HD
Pocet USB 2.0 12 12 12 14
Pocet USB 3.0 neni neni neni neni
LAN neni neni neni 1Ghit
Pocet SATA3IG B B B neni
Pocet SATAGG neni neni neni 6

Obrazek 10: Srovnaripovych sad AMD [8]
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3.6 Panét’ové sloty

Na kazdé zakladni desce najdeme sloty proggamé moduly. Dodchto slofi poté
zasuneme pagtiovy modul, kterym roz&ime opr&ni panét’ pclitace. Operani pangti
rozumime nestalou viiiti pamét pccitace, ktera je utend pro ddasné ulozeni
zpracovavanych dat a jinych dat, které siiglotije systém d@asré ulozit. V sodasne
doke se spoléné s osobnimi pétati muzeme setkat se 3 typy péh Jedna se o
pantti DDR, DRR2 a DDR3. Tyto typy opefaich pandti se pouZzivaji i v fenosnych
pacitacich. Jejich moduly, ale maji jiné fyzické ro&m. Vyrobou operénich pangti se
dnes zabyva mnoho spoéiesti. Mezi hlavni dnesni vyrobce |zgadit firmy Kingston,
A-Data, Kingmax, OCZ, Corsair a dalSi. [12]

3.6.1 DDR

Pantti DDR (DDR SDRAM - Double Data Rate synchronousawyic random
access memory) jsou pétn které (isly jako ndhrada pa#ti SDR. Dilezita je znéna
prvniho pismenka v nazvu. Tato &ma v ndzvu udava, Ze pamnyni prenaseji data na
obou koncich hodinového signélu. Taineslo ténst dvakrat vy3Si efektivni vykon
oproti predchazejicim pagem SDR. Oproti pagtem SDR, které pracovaly na r&ép
3.3V, pracuji DDR na n&p 2,5 V a 2,6 V. Existuji ovSem kvalifj$i pangti uréené
pro pretaktované systémy, které jsou schopny zvladnoyS§i napti. DDR pangti
maji 184 pii a specialni viez, ktery zajiSuje, aby nebylo mozné tento typ p&m
osadit do Spatného slotu, nebo slotu pro jiny tgmii. Takty €chto pandti se
pohybuji od 100MHz u typu DDR-200(zfené také PC-1600) az po 300 MHz u DDR-
600 (zna&ené takeé jako PC-4800). Propustnost tohoto typuifiasa pohybovala od 1,6
GB/s u nejpomalejSich paith, az k hranici 4,8 GB/s wth nejrychlejSich. DalSim
dulezitym parametrem j€asovani pawti. Obecr plati, Ze pareti, které maji vyssi
rychlost maji také obvykle vysSi latence. Nejrygilepangt by tedy musela mit
kombinaci nejvyssi frekvence zardve nejnizsi latenci. Paith DDR maji jak verzi pro
osobni PC, tak verzi pro mobilni izzeni. Tento typ padti je dnes jiz porrné
zastaraly.[1,2,12]
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3.6.2 DDR2

DDR2 (DDR2 SDRAM) jsou pasti nahrazujici starSi typ DDR. Momentdlje to
asi nejvice pouzivany typ pa&thvabec. V grechodu z DDR na DDR2 se jedna spiSe o
evoluci. Cislo 2 na konci nazvu oziigie dvakrat ¥tsi rychlost sbrnice, ktera je na
pantti DDR2 napojena. Dalo by se tedigi, Ze paniti jsou znovu 2x rychlejSi nez
jejich predchidci. Nagti téchto modul se pohybuje od 1,8 V az po p&me vysokych
2,4 V, které zvladaji jen velice kvalitni kouskycené pro petaktované systémy.
VétSinou se nafii pantti pohybuje od 1,8 po 2,2 V. Nastaveni vysSihoétiapez,
které je pro & doporiené, niize vést k jejich zieni. Takt paréti se pohybuje od 100
MHz u DDR2-400 (zn&né také jako PC2-3200) aZz po 266 MHz u DDR2-10882¢
8500). Propustnost tohoto typu p&timse pohybuje od 3,2 GB/s az po 8,533 GB/s.
Nestandardni pa#i typu DDR2-1200 (PC2-9600) ma ovSem takt parB0OOMHz a i
diky tomu propustnost az 9,6 GB/s. Pokud bychonglicpamgti rychlejSi, museli
bychom hledat uz u typu DDR3, ktery je nastupceniRR]1,2,12]

3.6.3 DDR3

Pantti typu DDRS3 jsou v sotasné dob nejnovjSim a zarove nejrychlejSim
pouzivanym typem pagti. Hlavni rozdil mezi DDR2 a DDR3 je znovu Vv ryosti
pantti. DalSi zngnou je také snizeni n&p To je tel’ standardem snizené na 1,5 V. V
realu ovSem &sSina paniti potrebuje napti mezi 1,65 a 1,8 V. U pa¥ti DDR3
standardu JEDEC jsou takty pa&mtypu DDR3 od 100MHz u nejpomalejSiho typu az
po 200MHz u nejrychlejSiho. Propustnost gtnse pohybuje od 6,4 GB/s az k hodnot
12,8 GBY/s. | zde existuji nestandardni typy. Lhrée nfizete dostat k propustnosti az
17 GB/s pi taktu pandti 266,625 MHz. A to konkréthu typu znaeného DDR3-2133
(PC3-17000). [12]

3.6.4 Dual a Triple Channel

Dual Chanel (Dual-channel architecture nebo DCH}eehnologie pagtového

fadice/motherboardu, ktera umuoge po zapojeni dvou pattovych moduli do

33



"sparovanych" pagrovych bank (sloti) zvySit propustnost na dvojnasobek. Misto
jednoho 64-bitového kanalu pouZigdic dva 64-bitové kanaly sdasre.

Technologie neni zavisla na zZoa nebo modelu patt, ale je nutné, aby oba
moduly nely stejnou velikost. Zpravidla se ale dop&uje, aby byly co nejidenti¢jSi z
divodu kompatibility a bezproblémového fungovani. ¥ppc, Ze budou zapojeny
stejre velké moduly o nestejném vykonu (rychlo&isovani), pak oba moduly piih

na nizsi z obou frekvenci a vysSim z oldasovani. [9]

Triple Chanel je novinkou, kterd bylaeuistavena spaiaeé s procesory Core i7.
Prakticky jde o stejny systém jako u Dual Channelle tentokrat se jedna o
.Ssparovani* ti panttovych bank (sloti). Vykonovy skok ale neni oproti zapojeni

Dual Channel tak velky.

3.7 SkErnice

Shkirnice (anglicky bus) je vlastnskupina signalovych vod, ktera zajisuje
pienos signdl mezi déma a vice elektronickymi ¥aenimi. Tyto vodie Ize rozdlit
na skupinytidicich, adresovych a datovych veéiliv piipad paralelni sbrnice, nebo
sdileni dat &izeni na spolsém vodéi (nebo vodéich) u sériovych shinic. Fenos dat
na skrnici sefidi stanovenym protokolem. &inice do zn&né miry ovliviiuje vykon
celého PC, a proto je jehaildZitou ¢asti. Skrnice jsou zapojené tak, Ze pomalejSi
skérnice jsou zapojené na rychlejSi tak, aby se neowady. Dilezitym parametrem
kazdé sbrnice je jeji Sirka (udavana v bitech), frekvenceldvana v Hz) a jeji
pienosova rychlost, ktera je udavana v B/@d@yte, fenesenych za jednotkasu).

Na skErnicich se tedy i@nasi nejvice dat v celémdiaci a to vlast® neustéle. Lze

je tedy chapat jako jakési dalnice, které&tkmmunika&ni strukturu peitace.[3]

3.7.1 FSB

FSB (Front Side Bus) je rychld obousma skrnice, jejimz delem je
zprostedkovani komunikace mezi CPU &t8inou ostatniho HW v gitaci (RAM,
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HDD, PCI, PCI-E..) ve spolupracicgpsetem. Konkréttis¢ipem Northbridge. Jedna se
0 64-bit skrnici a i pres zvySovani frekvence tétoshice, se od ni pomalu upousti.[3]
Frekvence FSB je jeden z édivych faktofi, které maji vliv na vykon pigtace, resp.

na rekteré jeho sotasti. Frekvence FSB je zasadni pro:

a) CPU - obechieceno se pracovni frekvence procesoru dé&isaiojako
(nasabCPU x frekvence FSB)
b) RAM - frekvence paiti RAM je ptimo unerna frekvenci FSB a zvolené
delte pandti
c) rychlost FSB rfize ovliviiovat i rychlost AGP/PCI slét ale na ¥tSine
modernich giacich je nastavovani rychlosti FSB atiehé od PCI (PCI-E) a
AGP

Rychlost FSB je jeden ze zakladnich paraftejejichz znéna se pouZzivaip
overclockingu. Spathnastavené is vysoké) hodnoty iizou zmisobit nestabilitu

pacitace, nebo jeho nefurtkost.

3.7.2 Hyper Transport

Hyper Transport, téZ LDT (Lightning Data Transpojjl obousrana sériova
skérnice s velkou $kou pasma a nizkymi latencemi. Tato technologia Igs¢dstavena
v dubnu roku 2001 velkosadou spolénosti v popedi s AMD. Hyper Transport v
souwrasnosti existuje vergch verzich (1.0; 2.0 a 3.0), jejichZ rychlostig#hybuji v
rozmezi 200 az 2 600 MHz. Hyper Transport vznikiojamahrada FSB a funguje tedy
jako vysokorychlostni spojnice mezi procesoremyajme pantti acipsetem (napklad
NVIDIA pouzila HT i pro spojeni mezi North BridgeSouth Bridge). V satasnosti se
s technologii HT setkame jak u AMD, tak u Inteltfdamy.[9]

3.7.3 PCI

PCI (Peripheral Component Interconnect)érasite vznikla v laboratich

spolenosti Intel v roce 1990 (ve verzi PCI 1.0). Na zéklich deskach jsme se s ni
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mohli poprvé setkat aZ v roce 1992, kdy jiz byloveezi PCI 2.0. Tato sinice z&ala
velice rychle vytlgovat ostatni, jiz nedostajici skErnice, jako EISA(Extended
Industry Standard Architecture), MCA (Micro ChanAethitecture) nebo VLB (VESA
Local Bus). S pojmem PCI se ta$tji setkAme jako s ozganim pro slot umishy na
z&kladni desce. Tento slot slouzi pigppjeni roz&tujicich z&izeni jako jsou $bva,
zvukova, televiznici graficka karta a jinych. PCI slot je vSak pouzegfednikem.
Tento slot slouzi pouze k propojeni karty séralxi PCl. Tyto sloty se staly
nepostradatelnou sdassti zakladnich desek a to az do dnesSni dobtgina zakladnich
desek dnes obsahuje okold PCI slofi. Ty je pongrné lehké poznat diky jejich bilé
bark. [2,3]

Datova Sika pro genos dat je u PCl 32 nebo 64iba genosové rychlosti se
pohybovaly od 133 MB/s do 533MB/s. V sasnosti je PCI snice v osobnich

pocitacich stale vice nahrazovana novosrsizi PCI-Express.

II‘IIIIII!IIIIIIIIIIII

Obrazek 11: PCI sloty [Archiv Autora]
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3.7.4 AGP

AGP (Accelerated Graphics Port) je vysokorychlosigirnice, vyvinuta speciain
pro @ipojeni grafické karty k zakladni descecfiece. Dnes jiz zastaralé rozhrani AGP
piedstavil Intel v roce 1997.

Prvni generace karet AGP je konstruovana prathép3 V a ovlada rezim 1x a
piipadné také 2x. N&8i modely, které podporuji rezim 4x nebo dokonge [Bacuji
naproti tomu s 1,5 V. Abyifslusné karty AGP nebyly omylem vsunuty do nevhbané
slotu AGP, nachazeji se ve slotu odpovidajici ligtgré tomu mechanicky zaligi.
AGP je stejg jako skirnice PCI Siroka 32 hit na rozdil od ni vSak pracuje
s 66MHz.[2]

AGP je dnes jiz vSak zastaralé a bylo na novycHardtch deskach té&mn zcela

nahrazeno sinici PCI Express

Verze Frenosova rychlost
AGP 1x 266 MB/s

AGP 2x 533 MB/s

AGP 4x 1066 MB/s

AGP 8x 2132 MB/s

Tabulka 2: Fenosové rychlosti AGP [Archiv Autora]

Obrazek 12: AGP slot [www.hardwarezone.com]
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3.7.5 PCI Express

Skérnice PCl Express (oztavana také jako PCle a PCI-E) je poslednim
standardem sdbnice, ktery byl vytvéen za delem nahrazeni jiz pomalu
nedostaujicich standand AGP a PCI. Novinkou oproti ipdclidcaim je sériova
komunikace pomoci paketdiky cemuz je moZzné nadale zvySovat frekvenci, na které
skernice pracuje. PCI Express bylgegstavena ¢kolika spol€nostmi v roce 2004 (PCI
Express 1.0). Na zakladnich deskach se pouzivataise hlavig ve verzi PCl Express
1.1 .Ta ma &olik pouzivanych variant. V praxi se setkamessgmi zakladnimi typy
slotii PCI sk&rnice, liSici se velikosti, gtem linek a samdejmé datovou propustnosti.
Nejmensi a nejpomalejsi je PCle x1 a druhou vaviajg PCle x4. PCle x1 a PCle x4
jsou vyuzivany pedevsim jako nahrada za PCI, typické vyuziti je/teb zvukové a
sitové karty, diskov&adice apod. PCle x4 se ale takédy pouziva pro grafickou
kartu (negasgji pro druhou grafickou kartu pracujici v rezimuo8sFire). DalSimi
dvéma typy jsou PCle x8 a PCle x16. Tyto typy se vyajtipro grafické karty.

V lednu 2007 byla fedstavena nova &tmice PCl Express 2.0. Jedna se 0 novou
skérnici vychazejici z PCI Express 1.1, s niz je&tmp kompatibilni. Ta se poprve
objevila na z&kladnich deskackipsetem Intel X38. Prakticky doSlo ke zdvojnasobeni

datové §ky pdsma. Vyvoj nelze zastavit a tak jiz dnesigergvuji specifikace pro PCI

Expres 3.0 .
PCIl Express 1.1 PCI Express 2.0

Typ Propustnost Propustnost Propustnost Propustnost
obousnerné obousngrné

PCle 1x 250 MB/s 500 MB/s 500 MB/s 1 GB/s

PCle4x 1GBI/s 2 GBI/s 2 GB/s 4 GB/s

PCle8x 2 GBIs 4 GB/s 4 GB/s 8 GB/s

PCle 16x 4 GB/s 8 GB/s 8 GB/s 16 GB/s

Tabulka 3: Fenosové rychlost PCI Express 1.1 a 2.0 [Archivofa]t

3.8 Rozhrani pevnych a optickych dis#

Jedna se o rozhrani, ktera jsodema pro zapojeni viitich diski a optickych

mechanik k zakladni descedace.
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3.8.1 IDE

Rozhrani IDE (Integrated Drive Electronics) ma syéonymum v ozngeni ATA
(Advanced Technology Attachment). IDE bylo navrzemooce 1986 za spaieé
spoluprace firem Western Digital a Compag. Totaaledhni rozhrani slouzi kijpojeni
diski k zakladni desce ptiace za pomoci 40 pinového konektoru. Nevyhodou je
moznost pipojeni pouze dvou diska nutnost spravného nastaveni masteri{pawly) a
slave (podizeny) za pomoci pihna zadni strandisku. Posledni verzi tohoto rozhrani
bylo ATA 1 s moznosti pouziti 3 rezim(PIO, DMA, MDMA). Maximalni mozna
pienosova rychlost byla 8,3 MB/s.[11]

3.8.2 EIDE

Rozhrani EIDE (Enchanced Integrated Device Eleats)nje stejg jako jeho
predchidce, navrZzeno firmou Western Digital. Vychazi zndardu IDE. Diky tomu je
se starSim IDE kompatibilni. Zaravéaké odstrafiuje rekteré jeho nedostatky. Jednou
Z novinek je moznostifpojeni optickych mechanik. DalSi je existence dwanat,
primarniho a sekundarniho.

Na kazdy kandl je moZnétipojit maximalre dvé zaizeni pomoci 40 Zilového
kabelu, ktery je shodny s kabelem IDE. Na obou lkaéje potom u jednotlivych
zaizeni nutné nastavit spravnym tugpbem propojky do pozic master/slave/single.
Nastavovani se provadi podle stejnych pravidel aKBE rozhrani. Opetai systém
se standardnzavadi ze Zdzeni master (single) na primarnim kanaléi. Zapojovani
zaizeni se nedopotuje na jednom kanale kombinovat rychl&izani (nap. pevny
disk) s pomalejSim Z&enim (nap CD-ROM), protoZze pak dochazi ke zpomalovani
celého kanalu a tim i pevného disku.[11]

K ptenosu dat slouzi dva rezimy PIO a DMA. ReZzim PlOd#ey velkému a
zakZovani procesoru, a tim i malynfgmosovym rychlostem nepouziva. PouZiva se
tedy rezim DMA (Direct Memory Access). Pro ten aké vzilo ozn&eni UltraDMA
nebo UltraATA. Rozhrani EIDE jiZ dnes prakticky hagilo rozhrani SATA. U pevnych
diski se tomu jiz dje déle a u optickyh mechanik k tomu vyr&zadochazi nyni.

EIDE ma rkolik verzi s ozn&enim ATA2, ATA3, ATAPI 4 (Ultra ATA 33),
ATAPI 5 (Ultra ATA 66), ATAPI 6 (Ultra ATA 100) aposledni ATAPI 7. Posledni
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verze ATAPI-7, znama také jako Ultra ATA 133 podpge prenosovou rychlost az 133
MB/s.

3.8.3 SATA

SATA (Serial ATA) je nejno¥jSi pouzivana pitacova skrnice ugena k pipojeni
velkokapacitnich pa#stovych zd&izeni jako jsou pevné a optickeé disky. V &agnosti je
v osobnich péitacich za pomoci SATA fipojena ¥tSina pevnych digka rozstuje se
jeho pouzivani také u optickych mechanik.

SATA zd&dil po ATA radii PIO a DMA modul. Dosahuje vysSich rychlosti oprot
ATA ftadii, protoZze penos probiha sérisvna vysoké frekvenci. Novinkou je take
odstragni nutnosti nastavovani diskna Master, Slave a Cable Select. SATA také
podporuje technologii Hot Plug (pokud torizeni podporuje je mozné diskimojit a
odpoijit za chodu pitace) a dalSi technologie. Diky sériové komunikaciloddké ke
zmeéné pouzivanych kabél K pripojeni se nyni pouzivaji uzsi konektory a kabebz
usnadiuje cable management (ugpdani kabel) a pru@ni vzduchu v péitacové
skiini. V sowasnosti se pouzivajitverze a to SATA/150 (SATA 1,5 Gbh/s), SATA/300
(SATA 3,0 Gh/s) a SATA/600 (SATA 6,0 Gb/s).[9]

Standard Datova propustnost
SATA 1,5 Gb/s 150 MB/s
SATA 3,0 Gb/s 300 MB/s
SATA 6,0 Gb/s 600 MB/s

Tabulka 4: Datova propustnost rozhrani SATA [Architora]

"

Obrazek 13: Obrazek SATA konektoru a SATA kabetihjpAutora]
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3.9 Porty a I/O rozhrani

Porty najdeme na kazdé zadni stradkladni desky. Je to misto, kde je mnoho
konektofi, které jsou ufeny pro zapojenitznych externich z&eni jako je mys,
klavesnice, tiskarna, herni oviaea reproduktory a dalsi.

Vyraz rozhrani podle [2] obeé&nozna&uje hardwarovou nebo také softwarovou
jednotku, ktera tvid spojeni mezi ddma WtSinou Gznymi jednotkami. Klasicka
rozhrani v PC fedstavuji paralelni port a rozhrani RS232, kteéfestice vytlguje
USB a FireWire.

To je také dvod pra zde budou fedstaveny i tyto dva systémykaliv se u nich

nejden& o jednoducha rozhrani, nybrz spiSe o vykstimnicové systémy.

|Pm‘ﬂlehu' port tJ—alE I_é'ﬂlﬂil:l o

Porty Seériovy port
P52

4x TUSB

Obrazek 14: Porty vyvedené na zadni sédramotherboardu [Autor]

3.9.1 Porty PS/2

Konektory PS/2 slouzi profipojeni klavesnice a mySi. Jednéd se o konektor typu
mini-DIN. JelikoZz konektory jsou stejné tak, abydn8lo k jejich zarng, rozliSuji se
barvami. Zeleny konektor slouzi pro mysS a modrofigl konektor je pro fypojeni
klavesnice. Ulohu PS/2 v dne3ni doprebira konektor USB. Pokud se nebavime o
nejlevrgjSich klavesnicich a mysich, tak jsou dnes vSeammwé klavesnice a mysi
s konektorem USB.

3.9.2 Paralelni port

Paralelni port¢asto oznéovany jako LPT (Line Printing Terminal) je porteky je
uréen zejména profjpojovani tiskaren. Jeho konektor je 25-ti pinovpra spojeni se

pouziva kabel od firmy Centronics. Klasicky kab&n@onics ma 36 Zil,ijptemz 18 z

41



nich slouzi jako uzettovaci vedeni. Profpdani dat a signéabylo poteba 18 kontakt
a to gime¢lo firmu IBM k pouZivani pouze 15 kontdktmisto 36. To vedlo k
zjednodusSeni a snizeni ceny kabelu. [1,3]

Dnes je paralelni port vyttavan USB a tak se u modernich tiskatéasto setkame

jak s paralelnim portem, tak i USB.

3.9.3 Sériovy port

Sériovy port pat mezi nejpouziva¥)si a také k jeddm z nejstarSich gdtacovych
portl. Paita¢ obvykle obsahuje dva sériové porty oz@é jako COM1 a COM2.
Sérioveé porty existuji v dvojim provedeni - s malkonektorem (9 pinovy) a velkym
(25 pinovym) konektorem. Rozdil je ale pouze vakesti konektoru. Oba typy totiz
pouzivaji jen 9 vodia. U nowjSich p@itaca naleznete vyhragnmalé konektory. Na
kazdy sérovy port Izefjpojit pouze jedno zZdzeni. Maximalni rychlostienosu dat je
115 kb/s. Na sériovy port sefide pipojovala napiklad myS. Dnes je tento port

spole&né s paralelnim portem nahrazovan §8im a rychlejSim portem USB.[1,3]

3.9.4 USB

Existuje celafada sBrnicovych systér, coz tedy znamenaiznd rozhrani a
kontakty. Za delem redukce a sjednoceni mnohaiginich konektar u PC byl
n¢kolika firmami, pod rozhodujicim vedenim firmy lht@tiveden k Zivotu Universal
Serial Bus (USB). Od konce roku 1995 jiz magitné zakladni desky odpovidajici
konektor.[2]

V dnesni dob bychom se bez USB prakticky neobesli. Existujea ¢gatla USB
zaizeni jako jsou mysi, klavesnice, tiskarny, meckwra i externi pevné disky, které
se ges USB pipojuji. Momental® je nejvice pouzivané USB ve verzi 2.0, ale v

dohledné dobse z&nou vyralst i zakladni desky s podporou USB 3.0.

3.9.5 RJ-45

Port RJ-45e dnes nejastji pouzivany portem pro zapojeni ethernetovych kabe
UTP a STP. Dale slouzi ke spojeni xDSL modehSDN zd&izeni a mnoha dalSich
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sitovych zdizeni. Pokud je tedyékdo dnes fipojen k siti za pomoci kabelu, tak s
nejwtsi pravadpodobnosti fes tento konektor. | zde ovSem existuji modemyrékje

mozné pipojit pres USB.

3.9.6 FireWire

FireWire (ozn#dované jako i.Link nebo IEEE 1394) je vlastiakousi obdobou a
konkurenci k USB.

FireWire je ¢asto srovnavan se standardem IEEE-13%srP vzato je vSak
FireWire pouze jednou z mozZnych implementaci, kterauto standardu slouzi. V
souwasnosti je, ale také jedinou zajimavou realizaBHE. 394 na trhu. Standard IEEE-
1394 byl vyvinut firmou Apple jiz v roce 1987. [2]

Dnes se toto rozhrani pouziva zejméndiggpeni digitalnich videokamer, rychlému

piipojeni externich diska optickych mechanik.

3.9.7 Audio I/O

Jak jiz ndzev napovida, tyto konektory jsodeme k zapojeni vstuprvystupnich
audio konektar zvukovych z#&zeni. Realizovany jsou za pomoci konekttypu Jack
3,5 mm. Aby nedochéazelo k zdn¢ jsou konektory vyvedeny wiznych barvach, kdy
kazda barva je dena pro jiné Zdzeni. Nové integrované zvukové karty jsou jiz na
takové arovni, Z&asto rozpoznaji zapojenérizzeni automaticky, i kdyz je zapojené do

Spatné zdky.

3.10 BIOS

Zakladni deska, spojujictizné hardwarové komponenty, se musi vzdy domluvit s
oper&nim systémem. K tomu ji slouzi specialni progranr®@8IBasic Input-Output
Systeh BIOS obsahuje z&kladni funkce nutné k provozu P&ina se o program
umiseny v pangti typu ROM (fyzicky pouzdro DIP -integrovany obvodasunuty do

patice zakladni desky).
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Program BIOS fisobi jako "tlumd&nik" mezi hardwarem {znych tym a vyrobd)
a operanim systémem. Jinaleteno, vystupy BIOSu vzhledem k op&mému systému
jsou pesre definovany, ale vstupy od hardwaru do BIOSu jséti vyrobce hardwaru
a BIOSu. [1]

Diky tomu pracuje opetai systém na kazdém PC. Sasti kazdého BIOSu je
program Setup, kterym se nastavi parametry BlOSilepkonfigurace konkrétniho
pacitace. Jedna se tedy o zakladni software motherbo&téuy provadi pedevsim

inicializace hardware a volanékterych funkci (toho se vyuzivaldgrevsSim v DOSu).

4. Vlastni navrh uplatnéni popsanych principi

Nyni uz vime, jak je zakladni deskalefita a vcem spdiva jeji smysl. Vime, Ze
vSechny komponenty jsou zapojené grao motherboardu, Ze zajife komunikaci
vSech z#izeni a tim ovliviuje celkovy vykon poitace. Pro ty zkuSeijSi ma navic
vyhodu v moznostech vyuziti jejich funkci kepaktovani (overlockingu) systému a tim
i moznosti ziskani vysSiho vykonu navic, za ktgrgbkupujici musel normétrznané
priplatit.

BohuZel v dnesSni daébje realita takova, Ze beznffovek si koupi jiz hotovou
sestavu, kde se dozvi pouze zakladni informaceno do kupuje. Aby toho nebylo
malo, informaci o zékladni desce je v prospekteshstavackiasto naprosté minimum.
Tedy pokud informace o niilbec obsahuje. Takowlovek, pokud vibec ma alespo
n¢jakou gredstavu o péitacich, se ¥tSinou zajima hlav o procesor, velikost opfai
pantti a velikost pevného disku. Tyto informace mitSinou postéuji. BohuZel se pak
muze pozdji stat, Ze P pokusu o upgrade jeho ftace mu prodejcerekne, zZe
vzhledem k zastaralosti zakladni desky mu jiz nemdepSiho nabidnout a musi tedy
zaplatit mnohem vice fin&nich prostedki na nakup nové platformyasto se totiz u
podobnych vyhodnych gtatovych sestav jedna o sestavu setavenou z jighoxych
komponent, kterych se dodavatelé snazi zbavit tabyvolnili misto ve skladech pro

nove zbozi. Abychom podobnym probl&m mohli gredejit, musime znat typ zakladni
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desky a technologie, které podporuje a mitiédstavu jak dlouho budou tyto
technologie aktualni.

Né kazdy ma, ale cliua cas zjiStovat si podobnééei. Proto jsem se rozhodl
zabyvat se zde vybem zakladni desky pro sestavy osobniclitpdi, které jsem
rozclil do nésledujicichit kategorii:

a) PC do kancek& i domacnosti

b) Multimedialni PC

c) Vykonné herni PC

V dnesni dob existuji v zasatldva hlavni vyrobci procesiora to spolénost Intel a
AMD. Tyto spol&nosti zarové vyrabi i cipsety, které jsou deny pouze pro jejich
procesory. Oba vyrobci maji tedy svoji platformuot® tedy ve vSech kategoriich
vyberu zakladni desku pro kazdého z obou wyitoddvedené ceny u vybranych
zakladnich desek jsoutpnérem cen z internetovych obcho@€zech Computer a Alfa
Computer platnych ke dni 1%dzna 2010.

4.1 Dnesni vyrobci zakladnich desek

V dnesni dob je mnoho vyrobé zakladnich desek. V nasSich kiméch se mizeme
béZzre setkat s vyrobky firem Abit, Asrock (stdst spolénosti Asus), Asus, Biostar,
DFI, Gigabyte, Intel, Microstar a dalSimi¢Bx¥ maji vyrobci portfolio zahrnujici jak
vyrobky niZSi fidy, tak i desky, u kterych cena vy&ta na rekolik béznych z&kladnich
desek.

Podle zkuSenosti uzivatelpati mezi velice kvalitni vyrobce Gigabyte, Asus a MSI
ktery si v posledni dabvydobyl z@t své misto mezi kvalitnimi vyrobci zakladnich

desek. Proto se bude Whilesek drZetigdevSimdchto os¥dcenych vyrobd.

4.2 PC do kancelé&e i domacnosti

Zakladni desky, které vyberu do této kategorieyu ja@ené gedevsim do cenev
dostupnych pétaca, které jsou utené na zakladni ¢ané) \Eci, jako je pouzivani
internetu, kanceldkych aplikaci a tak dale. Takové PC dnes viasitadnou téni vse

krom¢ hrani narénych pcitacovych her a s$thu videa. Vzhledem k deni zde také

45



vybrany zakladni desky s integrovanym grafickymrgdwl, diky kterému dojde ke

snizeni celkové ceny pitace.

4.2.1 Platforma AMD
Doporuena zakladni desk&igabyte GA-MA74GM-S2H:

L] b

i

i

i
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Obrazek 15: Gigabyte GA-MA74GM-S2H [12]
Rozmérovy format: microATX
Zakladni parametry:Patice: Socket AM2+Cipova sada: AMD 740G
Konektory: Radi¢ LAN, Radi USB 2.0, VGA [D-Sub], HDMI
Diskovéradi¢e: Radic RAID, Paset IDE konektoii: 1, P@et SATA konektoii: 6
Typy sbérnic: Paet slofi PCI: 2, Maximalni rychlost sinice PCIE: 16, Rt sloti
PCI-Express 16x: 1, Ret sloti PCI-Express 1x: 1
Paméti: Podporované pagtiové technologie: DDR2 SDRAM PC5300, DDR2 SDRAM
PC6400, Dual DDR2, Ret panétovych slofi: 2, Maximalni velikost pai [GB]: 8
Cena s DPH:cca 1300k
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Zakladem desky jéipset AMD 740G + SB710 s integrovanym grafickymrgd
ATl Radeon 2100. Jeji vyhodou je HDMI vystup nagmjeni PC s TV. Diky socketu
AM2+ je mozné tuto desku osadit jak levnymi proecgsdMD Sempron, tak i
vykonymi procesory AMD Phenom II. Diky PCI Exprek&x slotu je zde i prostor pro
budouci koupi vykosi grafické karty. RekdZzkou by mohl byt pouze mensicpb(2)
PCI slof.

4.2.2 Platforma Intel

Doporuwena zakladni desk&igabyte GA-G41M-ES2H
\ . [ ==t

Sl e |

Obrazek 16: Gigabyte GA-G41M-ESP12]
Rozmérovy format: microATX
Zakladni parametry:Patice: Socket 77%,ipova sada: Intel G41
Konektory: Radi LAN, Radic USB 2.0, VGA [D-Sub], HDMI, DVI, Pget fadia
LAN: 1
Diskovéradi¢e: Patet IDE konektoi: 1, P@et SATA konektoi: 4
Typy sbérnic: Paiet sloti PCI: 3, Maximalni rychlost sinice PCIE: 16, Rt slofi
PCIl-Express 16x: 1,Maximalni frekvence systémowérsbe [MHz]: 1333
Paméti: DDR2, Pd@et panétovych slofi: 2, Maximalni velikost paii [GB]: 8,
Maximalni frekvence pa#éi DDR2 [MHZz]: 800
Cena s DPH:cca 1400K
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Zakladni deska pro platformu Intel je postavenéipavé sad Intel G41 a obsahuje
patici pro velice rozg&ény socket 775. Diky tomu podporuje velké mnozZgtecesoit
od levnych Intel Celeron az ptyijadrové procesory Intel Core 2 Quad. O vykreslovani
se zde stara integrovana grafickd karta Intel Geapkledia Accelerator X4500. Diky

slotu PCI Express 16x je i zde moznost risi vykorgjSi grafickou kartou.

4.3 Multimedialni PC
Zde se bude vybirat motherboard pro asi nejpopgjirrskupinu PC. Weni

takovych PC je pro naéa¢jSi bézné uzivatele a nabizi hodlivykonu a kvality za
rozumnou cenu pro vSechny myslitel&i@nosti. U tchto PC sestav se tedydi@ s
méi¢ nar@nou praci s videem a s hranim r@gSich her, i kdyZz ne vzdy na
maximalni nastaveni. Integrované grafické jadrdoyghom zde hledali magnU téchto

sestav se automaticky ¢gita s koupi grafickeé karty.

4.3.1 Platforma AMD

Doporuena zakladni deska: Asus M4A77TD - AMD 770
- i

POICRIS | FTICTE N
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Obréazek 17: Asus M4A77TD - AMD 770 [12]
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Rozmérovy format: ATX

Zakladni parametry:Patice: AM3,Cipova sada: AMD 770

Konektory: Radi¢ LAN, Radi USB 2.0, Pgettadict LAN: 1

Diskovéradi¢e: Radic RAID, Paset IDE konektoii: 1, P@et SATA konektoii: 6

Typy sbérnic: Paet slofi PCI: 3, Maximalni rychlost sibnice PCIE: 16, Rt sloti
PCI-Express 16x: 1, Ret sloti PCI-Express 1x: 2, Maximalni frekvence systémové
skérnice [MHz]: 5200

Paméti: DDR3, Pdet pamdtovych slofi: 4, Maximalni velikost pasii [GB]: 16,
Maximalni frekvence paéi DDR3 [MHz]: 1800

Cena s DPH:cca 1950k

U této zakladni desky je pouzita nejdi patice AM3. Diky tomu je mozné pouzit
nejlepsi sotasné procesory od firmy AMD. Stéjnak je moZné pouzit nové péin
typu DDR3.

4.3.2 Platforma Intel

Doporwena zakladni desk&igabyte GA-H55M-UD2H - Intel H55

el

i3
-
-]
m

Obréazek 18: Gigabyte GA-H55M-UD2H - Intel H55 [12]
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Rozmérovy format: microATX

Zakladni parametry:Patice: Socket 115€,ipova sada: Intel H55

Konektory: Radic LAN, Radi FireWire, Radié USB 2.0, VGA [D-Sub], HDMI,
eSATA, DVI, DisplayPort, Pe&etiadica LAN: 1

Diskovéradi¢e: Paet IDE konektoit: 1, P@et SATA konektoit: 6

Typy sbérnic: Paiet sloti PCl: 2, Maximalni rychlost sbnice PCIE: 16, P&t slofi
PCI-Express 16x: 2

Paméti: DDR3, P@et pamtovych sloti: 4, Maximalni velikost pasti [GB]: 16,
Maximalni frekvence pasti DDR3 [MHz]: 2133

Cena s DPH:cca 2250K

Lehce vySSi cena zakladni desky nam ilevdvée k cipsetu Intel H55 a socketu
1156. Diky tomu je mozné desku osadit procesomydiny Intel Core i7, Intel Core i5,
Intel Core i3 a osadit desku DDR3 p&mMensi pdet PCI slot je zde kompenzovam
dvéma PCI Express 16x sloty. Je tedy mozné zapojivagrafické karty.

4.4 VVykonné herni PC

A nakonec se dostavame k ¥yb zakladni desky pro naheé uzivatele, u kterych
je na prvnim mist kvalita a technologickad vysjost. Zarové jsou, ale vybrany
zakladni desky u kterych ko&ipeSt neni pouhym “sponzoringem” vyrolocTyto PC
sestavy jsou tedy &eny k hrani nejnatméjSich her a neni jim cizi ani prace s videem a
vlastre ani cokoliv jiného. Velky ohled je bran na velmiasinou rozgitelnost v
budoucnosti a také natkolikaletou vydrz. Neni tu tedy misto pro sockegpu 775,

nebo paniti DDR2. Ty se v této cenove relaci nevyskytuiji.
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4.4.1 Platforma AMD
Doporuena zakladni deska: Gigabyte GA-790FXTA-UD5 - AMEDFX
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Obrazek 19: Gigabyte GA-790FXTA-UD5 - AMD 790FX][12

Rozmérovy format: ATX

Zakladni parametry:Patice: Socket AM3ipova sada: AMD 790FX

Konektory: Radi¢ LAN, Radié FireWire,Radic USB 2.0,Radi USB 3.0,Radic SATA
6 Gb/s, eSATA, Peetiadicu LAN: 2

Diskovéradi¢e: Radic RAID, Paset IDE konektoit: 1, P@et SATA konektoii: 10
Typy sbérnic: Paiet sloti PCl: 3, Maximalni rychlost gbnice PCIE: 16, P&t slofi
PCIl-Express 16x: 3, d@t slofi PCI-Express 1x: 1, Maximalni frekvence systémové
skérnice [MHz]: 5200

Paméti: DDR3, P@et pamitovych slofi: 4, Maximalni velikost pasti [GB]: 16,
Maximalni frekvence paéi DDR3 [MHZz]: 1866

Cena s DPH:cca 4000k

Tato Spékova deska je osazer@povou sadou AMD 790FX a socketem AMS3.
Jedna se samigmé o to nejlepsi pro platformu AMD. Saniemosti je podpora
pantti DDR3. Velkou vyhodou je podporiadice USB 3.0, ktery v budoucnu najde
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jist¢ mnoho uplaténi. Za zminku také stojfitPCl Express 16x sloty, ktek&kaji na

osazeniiemi kartami.

4.4.2 Platforma Intel
Doporuena zakladni desk&igabyte GA-X58A-UD3R - Intel X58

b

. —

Obrazek 20: Gigabyte GA-X58A-UD3R - Intel X58 [12]

Rozmérovy format: ATX

Zakladni parametry:Patice: Socket 1366,ipova sada: Intel X58

Konektory: Radi¢ LAN, Radié FireWire,Radic USB 2.0,Radic USB 3.0,Radic SATA
6 Gb/s, eSATA, P&etradica LAN: 1

Diskovéradi¢e: Radic RAID, Paset IDE konektoii: 1, P@et SATA konektoit: 12

Typy sbérnic: Paet slofi PCI: 1, Maximalni rychlost sibnice PCIE: 16, Rt sloti
PCI-Express 16x: 4, Ret sloti PCI-Express 1x: 2

Paméti: DDR3, Pget pandtovych slofi: 6, Maximalni velikost pasti [GB]: 24,
Maximalni frekvence pa#i DDR3 [MHz]: 2200

Cena s DPH:cca 4550K
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Zde se da rozhodovat mezi platformou postavencapnketu 1156 a socketu 1366,
ktery je ufen pro to nejvykon¥jsi, ale také saméeme¢ pro to nejdrazsi. Volba
nakonec padla na deskuwipsetem Intel X58 a socketem 1366. Vyhodou je taki
USB 3.0 a ccelkem 4 sloty PCI Express 16x..

5. Zaver

Z&kladni desky jsou stavebnim kamenem kazdého the3PC a to se jen tak
nezneni. | pres jejichc¢asté pehlizeni jde o veliceidezitou sodast kazdeho pidtace a
je dobré seipjejich vybéru zamyslet, abychom vybrali spravindo budoucna.

Tato prace splnila sy vytyceny cil. DoSlo ke shrnuti historie, tfypzakladnich
desek a popisu jejich pringipDale v praci najdeme popis sasnych technologii, ke
kteréemu se vaze samotna praktick#st mé prace. ObsaZzen je také pojanych
souwasti a slai, které Ize nalézt na dneSnich zakladnich deskagrace je také jagn
vidét velky nastup USB, kterému se t&npoddilo nahradit starSi pouzivana rozhrani.
Vypozorovat Ize i jasnou dominanci motherbdafokmy ATX( a jejich derivat), ktera
i pres své st@d nema na saiasném trhu Zzadnou vaznou konkurenci.

V praktické casti jsem se pokusil vytvib doporwéeni pro koupi zakladni desky k
n¢kolika kategoriim osobnich PC, které jsou astasfji piredmétem koug. Vzhledem
k velikosti trhu a mnoZzstvi produktna rtm obsazenych, se jedna pouze o jednu z
mnoha moZznosti vyiou. Z praktickécasti se také da vyvodit, Z&tgi cena z&kladnich
desek je dana aktualnosti a technickymi moznosipové sady, osazenou patici ,
rozmerem a také pgiem konektoi pro mizné gidavné karty. V p&tu konektodé u
drazSich desek si Ize jaswSimnout snahy ffinést uZivateli moznost zapojeni vice
grafickych karet a tim mu dégt opravdu vysoky vykon. Tyto desky jsou, ale také
citeln¢ drazsi. Vyksr motherboartl nam také ukazal, Zze velmi slusnou zakladni desku
dnes nizeme paidit jiZ zhruba od 1800K Ta poskytne uzivateli jak podporu novych

technologii, tak i kvalitni zpracovani.
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