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Abstrakt

Cilem této bakalarské préace je vytvorit server a aplikaci pro mobilni zafizeni vyuzivajici
operacni systém Android. Aplikace umozni vytvorit ze dvou zafizeni détskou a rodi¢ovskou
stanici na monitorovani ditéte béhem spanku. Server je psany v jazyce Python a klient-
ska aplikace v jazyce Kotlin. Propojeni klientské aplikace a serveru je realizovino pomoci
Socket.IO a vyuziva websockety, které zajistuji duplexni komunikaci. Audiovizualni komu-
nikace mezi rodic¢ovskou a détskou stanici je zajisténa pomoci Agora SDK. V praci jsou
predstaveny ostatni knihovny, které slouzi k tvorbé mobilnich aplikaci a existujici reseni.
Dale jsou prezentovany navrh a implementace aplikace.

Abstract

The goal of this thesis is to create a server and an application for a mobile device, which uses
Android as an operating system. The application allows users to create a parent and a child
station of two mobile devices to monitor the baby while sleeping. The server is written
in Python and a client application is written in Kotlin. Connection between the client
application and the server is implemented with Socket.IO and uses websockets to ensure
duplex communication. Audiovisual communication between parent and child stations is
implemented with the use of Agora SDK. Thesis presents other libraries that can be used to
create mobile applications and other existing applications. The scheme and implementation
of the application are presented in the thesis.
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Kapitola 1

Uvod

Kazdy rodi¢ ma strach o svoje dité, proto mu chce byt nablizku ve vsech situacich. Nicméné
pro to, aby si dité dostate¢né odpocinulo, potiebuje hodné spat. V ten moment rodice
nechtéji dité budit, protoze chtéji pracovat na svych zalezitostech, zaroven vsak chtéji mit
dité neustale pod dohledem pro pripad, Ze by se cokoliv stalo. V pripadé, kdy je détsky
pokoj ve vzdalené ¢asti domu anebo rodi¢ nema jistotu, ze uslysi détsky plac¢ nebo to, ze se
dité probudilo, je vhodné mit pojistku ve formé détské chuvicky.

Cilem je vytvorit aplikaci, kterd bude jednoduché na pouzivani a zaroven spolehliva, aby
mohla proménit novy i stary mobilni telefon, ktery uz neni vyuzivan, na nastroj k pomoci
rodi¢im uhlidat své déti i v momentech, kdy spi.

Jelikoz mobilni telefon vlastni prakticky kazdy z nds a nosime ho vétsinu casu u sebe
a vyuzivame ho ve svém volném ¢ase. Hlavni napad je ten, ze by v pozadi byla aplikace,
kterd upozorni rodiCe na to, ze se jejich dité probudilo, nebo na jakykoli vétsi hluk, ktery
nastane v dané mistnosti s ditétem, kam bude stanice v podobé starého mobilniho telefonu
umisténa. Déle by mél mit rodi¢ moznost nahlédnout kamerou mobilniho telefonu na dité,
jestli dany hluk byl probuzené dité nebo néco jiného. Tim se d4 predejit ndAhodnému probu-
zeni ditéte pri kontroldch, zda se neprobudilo nebo pii podezieni, zZe se néco stalo v mistnosti
a tim padem aplikace zajisti klidny spanek ditéti a ujisténi rodic¢i, ktery mé strach o blaho
ditéte. Déle by aplikace méla mit moznost pusténi bilého Sumu nebo ukolébavky, které maji
moznost dité uklidnit a uspat jej. Piipadné se muze rodi¢ pokusit plakajici dité uklidnit
prenosem svého hlasu k ditéti. Kdyz je monitorovani uskuteénéno v noci, je mozné posvitit
lampickou na dité, zda je v kolébce a v klidu spi.

Dale by aplikace méla upozornit rodice pri vypadku sité na to, ze video a zvuk nejsou
prenaseny a rodi¢ by tudiz mél védét, v jaky moment se muze na prenos zvuku a videa
spolehnout.



Kapitola 2

Teorie

Tato kapitola shromazduje teoreticky zdklad bakalarské prace. Popisuje détské chuvicky,
zaklady programovani pro operacni systém Android, pouzité frameworky, vyvojové prostiredi
a jazyky Kotlin a Python.

2.1 Deétské chivicky

Dnesni détské chuvicky muzeme rozdélit na vice druhu [4]. VSechny v8ak maji za tikol to
stejné, a to ulehcit kontrolu malych déti v doméacnosti. Usnadnuji tim praci rodi¢tim a do-
pravaji jim klid a pripadné ujisténi v situaci, kdy jejich déti spi. Samoziejmé je mozné
détské chuvicky vyuzit kdekoli, kde je potieba dohlizet na dité, tudiz je mozné kontrolovat
déti v momentech, kdy si naptiklad hraji sami v pokoji nebo na zahradé. Détské chivicky
funguji na principu dvou zarizeni, kdy jedno zarizeni slouzi jako détska stanice, kterd mo-
nitoruje dité v misté, kde je umisténa a prenasi informace na druhé zarizeni. To slouzi jako
rodicovska stanice, kterd mé za tkol prijimat informace a prezentovat je uzivateli. V mo-
mentech, kdy dité spi nebo si hraje si miize uzivatel nastavit hranici hluku, kdy ma stanice
uzivatele upozornit na jeji prekroceni a tim padem upozorni na probuzeni ditéte nebo na
moment, kdy dité zac¢ne plakat.

Détské chuvicky miuzeme rozdélit podle typu prenosu zvuku nebo obrazu. Délime je na
analogové, digitalni a internetové nebo smart chuvicky:

e Analogové chiivicky pracuji na nizsich frekvencich a maji mensi pocet kanald. Na
druhou stranu se muzou chlubit velkym dosahem, kdy nejsou natolik ovlivnény velkym
poc¢tem zdi v domé, ¢i bytu. Nevyhodou muze byt ruseni, které mize potencialné prijit
z jinych zafizeni.

e Digitalni chuvicky pracuji na vyssich frekvencich a maji vétsi pocet kanalta. Tento typ
chuvicek vyuziva vétsi pocet kanali k tomu, aby se vice téchto zarizeni navzajem ne-
rusilo. Nékteré chuvicky v moment, kdy zjisti néjaky typ ruseni, tak se dokazou samy
preladit na jiny kandl. Hlavni nevyhodou téchto chivicek je problém s prekazkami
v prostoru, jako jsou zdi v domé, nicméné diky velkému poctu kanalt jsou vhodné do
oblasti, kde se miize nachazet vice podobnych zatizeni.

e Poslednim typem chuvicek jsou internetové chiuvicky, kdy prenos informaci probiha
pres internet, kdy pro prenos je potieba internetové pripojeni. Tyto chiivicky mohou
byt ve formé mobilnich aplikaci, kdy je potieba 2 mobilnich telefont. Jeden mobilni
telefon se stava détskou stanici a druhy rodi¢ovskou. Tyto chavicky také mohou byt



ve formé vysilace a mobilu, kdy vysila¢ monitoruje dité a na veskeré nesrovnalosti
rodi¢e upozorni prostirednictvim mobilni aplikace. Vyhodou tohoto typu chuvicky je
jeho dosah. Pokud je uzivatel pripojen k internetu, tak mé moznost zkontrolovat diteé.
Hlavni nevyhodou jsou problémy s internetovym pripojenim, jelikoz kdyz dojde k vy-
padku, tak uzivatel nemuze dité zadnym zptsobem zkontrolovat. V pripadé mobilni
aplikace jsou dalsi nevyhodou limity mobilnich telefont, kdy tato moznost nedovoluje

no¢ni vidén{ a dalsi.

r

¥ .

Obrézek 2.1: Ukazka aplikace chuvicky [19]

Rozdéleni détskych chiviéek muzeme provést na audio chuvicky a video chuvicky [5]:

e Audio chtivicky umoznuji prenaset pouze zvuk z mistnosti, kde je umisténa détska
stanice na rodicovskou stanici. Hlavni vyhodou téchto chavicek je jejich jednoduchost
a ve veétsiné pripadid i nizka cena pristroje. Mezi hlavni nevyhody se fadi problémy
s rozpoznavanim zvuki, tudiz mohou zptusobit plany poplach a zbyteéné zalarmovat
rodic¢e a probudit dité, kdyz jej jdou rodice zkontrolovat.

e Video chuvicky prenasi zvuk a také video. TudiZz v moment, kdy si rodi¢ neni jisty
ohledné zvuku, ktery prijima na svou stanici, tak si muze zkontrolovat dité, aniz by
musel jit kontrolovat dité pfimo do pokoje. Timto zpusobem lze predejit zbytecnym
probuzenim v pripadé nejistoty rodic¢e ohledné prijimanych informaci. Mezi nevyhody
téchto pristroju se fadi jejich cena, ktera byva ¢asto vyssi nez v pripadé audio chuvicek.

Rtizné typy chtvicek prichazi s riznymi funkcemi, které dale rozsituji jejich uzitecnost
[1].

e Duplexni spojeni umoznuje vyuzit rodi¢ovskou stanici, kterd primarné slouzi k priji-
man{ prenasenym informacim, také k tomu, aby rodi¢ promluvil na dité. Tim muze
zkusit uklidnit rozrusené nebo pravé probuzené dité na druhé strané spojeni a poten-
cialné dité jesté uspat.



« Kontrola teploty a vlhkosti v mistnosti nebo v misté, kde se dité pravé nachazi. Timto
zpusobem muize rodi¢ zajistit to, Ze je dité v idedlnich teplotnich podminkach a tim
padem se nenachladi nebo neni probouzeno vysokymi teplotami. Lze nastavit hranice,
pri kterych je uzivatel upozornén na jejich prekrocend.

e Nastaveni hranice ptrekroceni zvukového limitu. Timto zpisobem lze vytvorit pod-
minku, ze pokud dité za¢ne plakat a rodi¢ neni aktivné u prijimace nebo se nachazi
v hluéném prostredi a neslysi zvukovy signal, tak rodicovska stanice zacne upozor-
novat rodic¢e hlasitym zvukem nebo vibracemi na prekroceni hranice a tim padem na
probuzeni ditéte.

o Signalizace na problémy s prenosem. Tyto funkce upozorni uzivatele na problémy
s prenosem komunikace. V pripadé chuvicek, které vyuzivaji internetové piipojeni
ke spravnému fungovani, na ztratu internetového pripojeni. Dalsi situace, kterd je
signalizovana rodi¢i muze byt napfriklad nizky stav baterie na détské stanici.

e Monitor télesnych funkci. Nékteré chiivicky mohou slouzit také k monitorovani zivot-
nich funkei jako je napriklad monitor dechu, kdy chivicka kontroluje pohyby a dech
ditéte. V pripadé problémi upozorni rodice. Déle je mozné kontrolovat tepovou frek-
venci, télesnou teplotu, hladinu kysliku v krvi, délku, kvalitu spanku a také to, kolikrat
se dité béhem noci probudilo.

o Existuji funkce, které Setii baterie zarizeni. Napiiklad funkce VOX [10]. V moment,
kdy dité spi a v mistnosti neni zadny hluk, tak détska stanice nevysila na rodi¢ovskou
stanici. Pfenos je zahdjen az v moment, kdy dité zacne plakat nebo vydavat zvuky.
Citlivost, kdy zaCne stanice vysilat, tak byva nastavitelna.

e Noc¢ni vidéni. Chuvicky s touto funkci umozni zkontrolovat dité i v momentech, kdy
je v mistnosti tma.

e Moznost pusténi ukolébavky nebo bilého sumu. Nékteré chiavicky umozni pustit hli-
danému ditéti ukolébavku nebo bily Sum, ktery muze ditéti pomoci v usindni nebo
v moment, kdy se probudi.

o Neékteré chtivicky, které nepouzivaji pripojeni k internetu, vyuzivaji technologie FHSS
[13], coz je technika vysilani signdlu na urcité frekvenci po urcitou ¢asovou dobu.
Poté co uplyne tento Casovy interval, chiivicka prepne na jinou frekvenci a zaroven
prijimac¢ zac¢ne na té frekvenci pfijimat. Diky této technice je slozité najit dalsi ka-
nal, na ktery chuivicka presko¢i a timto zpusobem se snazi chiivicka zabranit cizimu
pristupu k pfijimani{ vysilaného obsahu.

o Dalsi technologii, kterou chtvicky pouzivaji je technologie DECT [11]. Pfenos probiha
na frekvenci 1.88-1.9 GHz, ktera neni tak c¢astd. Prenos je Sifrovany, tudiz je prenos
dat chranén. Pokud dochézi k ruseni, chtivicky automaticky preladi na jiny kanal,
na kterém zaroven zacne poslouchat i rodicovska stanice. Zaroven ma pienos dat
vysokou kvalitu.

2.2 Websockety

Komunikace mezi serverem a klientem ptivodné probthala pouze diky HTTP pozadavktm,
kdy na urcity pozadavek byla urcita odpovéd serveru. Tento zpusob komunikace se pouziva



dodnes, nicméné se nehodi na vsechny pripady pouziti. Timto zpusobem nebylo mozné
jednoduse vytvaret aplikace, které se dnes staly kazdodenni zalezitosti vétsiny lidi, jako jsou
napriklad chatovaci aplikace, herni aplikace a dalsi. U téchto aplikaci je potreba ziskavat
data v moment, kdy se v redlném case zméni néjaky stav aplikace.

Tyto potfeby daly za vznik protokolu websocket [6], ktery vytvari duplexni kanél pro
komunikaci mezi klientem a serverem 2.2. Komunikace probihajici pomoci protokolu web-
socket obsahuje dvé ¢asti. Prvni ¢asti, ktera predchazi duplexni komunikaci mezi serverem
a klientem je handshake.

K vytvoreni websocket komunikace se pouziva HI'TP GET pozadavek na stejny port,
jaky se pouziva pti HT'TP komunikaci. Rozdil, ktery se zde vSak nachazi, je kolonka update,
kterym klient zada server o zménu komunikace na duplexni websocket komunikaci. Odpo-
védi serveru na tento pozadavek je kratsi odpovéd, ve kterém potvrdi pomoci statusu 101,
ze prechazi na komunikace pomoci protokolu websocket. Jind odpovéd nez 101 znamena,
ze handshake nenf tispésné dokoncen. V poli Sec-Websocket-Accept musi server potvrdit,
ze dosla zaddost o handshake tim zptisobem, ze musi vzit Sec-WebSocket-Key a globalné
unikatni identifikator, které zkonkatenuje, pouzije funkci SHA-1 a vysledek zakdéduje po-
moci base64. Vysledek vraci klientu v poli Websocket-Accept. Pokud odpovéd serveru
nema status 101 a pole WebSocket-Key neodpovidd oc¢ekavanému vysledku, tak neni nava-
zano spojeni. Pokud na druhou stranu vse probéhlo tspésné, tak je navdzana oboustranna
komunikace. Websocket protokol pouziva port 80 pro obyc¢ejnou komunikaci a port 443
pro Sifrovanou komunikaci. V moment, kdy probihd oboustranna komunikace, ziskavame
aktualizace, které probihaji v redlném case, coz zajistuje interaktivitu v dané aplikaci.

Klient Server

Yo

Handshake (HTTP Upgrade)

P CRREECE EE

A
\

IO SRR

Duplexni komunikace

Jedna strana uzavie komunikaci

B REREEEEE P CELEEE

Obrazek 2.2: Ukazka websocket komunikace

V ramci komunikace si server a klient posilaji PING a PONG zpravy. PING zprava
obsahuje urc¢ity operac¢ni kod a muze obsahovat data. Tato zprava slouzi k tomu, aby se
udrzelo spojeni mezi klientem a serverem a také k tomu, aby se odesilatel ujistil, ze je
prijemce stale aktivni. PONG zprava se posild jako odpovéd ke zpravée PING, ktera pokud
obsahovala data, tak musi obsahovat data stejna. Pokud aplikace ptijala vice PING zprav,
tak muze odpovédét pouze na nejaktualnéjsi PING zpravu a starsi ignorovat. PONG zprava
muze byt odesldna i jako nevyzadana a slouzi jako dukaz aktivity uzivatele.

Jak jiz bylo zminéno, je mozné vyuzit tento protokol pro vytvoreni chatovaci mistnosti,
herni aplikace, sdilené aplikace k vyvoji nebo uceni jako jsou napriklad sdilené tabule nebo



aplikace, které sleduji a ziskavaji informace z burzy v redlném case, kde je potreba reagovat
na rychle se ménici obchod.

Pripojeni websocket se miize mezi ¢leny komunikace uzaviit z mnoha dtvodi. Nékteré
z nich jsou naptiklad chyby v komunikaci nebo pokud si to klient nebo server vyzadaji.
K uzavreni pripojeni websocket se pouziva takzvany CLOSE frame, ktery slouzi jako signa-
lizace druhému partnerovi komunikace, ze se pripojeni uzavira. V ramci této zpravy muze
byt pole, které popisuje diivod k ukonceni pripojeni. CLOSE frame miize byt poslan bud
klientem, nebo serverem. Pokud klient posle CLOSE frame serveru, tak server odpovida
stejnym CLOSE framem, kterym potvrzuje ukoncéeni komunikace. Toto ukonc¢eni komuni-
kace muze byt zahajeno i z druhé strany, kdy server posle CLOSE frame a klient odesle
jeho nasledné potvrzeni.

2.3 Android

V této sekci je popsana technologie tykajici se opera¢niho systému Android a pristupy, které
se vyuzivaji k tvorbé aplikaci na tomto systému. Také jsou zde rozvedeny dva primarni
programovaci jazyky Kotlin a Java, které se pouzivaji pri tvorbé aplikaci na platformu
Android.

Operacni systém Android

Nejvice rozsifeny operac¢ni systém pro mobilni zafizeni je pravé operac¢ni systém Android.
Jeho hlavni vysadou vsak nejsou pouze mobilni telefony, ale nachazi se také v tabletech,
televizich, hodinkéch a automobilech. Vyvoj opera¢niho systému Android zacal v roce 2003
v americké spolecnosti Android Inc., kdy ptvodni zamér projektu byl vytvorit operac¢ni
systém pro digitalni fotoaparaty. To se vsak o rok pozdéji zménilo a spolecnost se zamérila
na operacni systém mobilnich telefonti. Spole¢nost byla odkoupena firmou Google roku 2005.
Prvni mobilni telefon s opera¢nim systémem Android byl vydan v roce 2008 T-Mobile G1.
Uz v roce 2012 se Android stal nejpopularnéjsi operac¢ni systém pro mobilni zafizeni a v roce
2020 az 75 % mobilnich telefonu vyuzivalo pravé tento operacni systém. Operacni systém
Android funguje na linuxovém jadre a je open-source. Vyrobci zafizeni mohou operacni
systém do urcité miry modifikovat, aby vyhovoval hardwaru nebo integrovat do systému
své vlastni aplikace. Mezi tyto vyrobce se fadi napiiklad Samsung, Xiaomi a Huawei.

Verze Androidu

Kazda verze, kterda pro Android vysla, byla pojmenovana podle jmen sladkosti, které jdou
podle abecedy. Pojmenovavani podle sladkosti bylo preruseno verzi 10.0. S kazdou verzi
prichazi nové opravy chyb systému a nové funkce, které zprijemnuji praci se systémem.
Posledni verzi operacniho systému Android je verze 13, ktera byla uvedena 15. srpna roku
2022. Na trhu je nejrozsitenéjsi verzi Androidu verze 11.0 s 25.5 %, dale néasleduje verze
12.0 s 18.8 %. Nejnovéjsi verzi systému jiz vyuziva 13.2 % zafizeni. Na obrazku 2.3 muzeme
vidét celkové rozlozeni [2].



Android <8

Android13 8.2%

13.2%

Android 8 (Oreo)
6.8%

Android (Pie)

. 10.1%
Android 12
18.8%
Android 10
17.3%

Android 11
25.5%

Obrazek 2.3: Operacni systémy Android na trhu

Pristupy k vyvoji mobilnich aplikaci na Android

U vyvoje aplikaci na operacni systém Android se da vyuzit dvou pristupt. To je vyvoj
nativnich a multiplatformnich aplikaci. Nativni vyvoj znamend vytvareni aplikace pro spe-
cificky operac¢ni systém, jako je Android nebo iOS. Tyto aplikace maji takovou vyhodu,
ze vyuzivaji potencidlu jednoho operac¢niho systému a tim mohou vytvorit lepsi uzivatel-
skou zkusenost pro svoje zdkazniky. Tento pristup je ovSem drazsi, jelikoz aplikace se vyviji
primarné pro Android a iOS, tak se musi zaplatit tvorba dvou aplikaci. Druhym zptisobem
je vytvareni multiplatformnich aplikaci, ktera komunikuji jak s opera¢nim systémem An-
droid, tak iOS. Vyhodou multiplatformnich aplikaci je rychlejsi vyvoj, znovupouzitelnost
kédu a jednodussi testovani. Nevyhodou tohoto zpusobu je rozdilnost dvou hlavnich ope-
rac¢nich systémt, kdy je potfeba tyto rozdily zohlednovat v rdmci jednoho kédu, proto miize
byt obtiznéjsi takové aplikace vytvorit.

Kotlin

Kotlin [12] je staticky typovany programovaci jazyk, ktery se poprvé na vefejnosti objevil
roku 2011, jedna se tedy o relativné mlady programovaci jazyk. Kotlin vznikl pod firmou
JetBrains. Kotlin byl vymodelovany tak, aby dokazal spolupracovat s Javou, zatimco jeho
syntaxe je mnohem strucnéjsi, a tudiz lépe Citelnd a tim padem se s kédem jednoduseji
pracuje a udrzuje se. Kotlin prevazné cili na JVM, ale také se kompiluje do JavaScript
a nativnfho kédu. Velkou popularitu Kotlin nabral, kdyz roku 2019 Google prohlasil Kotlin



za preferovany jazyk pro tvorbu' aplikaci na operac¢ni systém Android. Kotlin ma podporu
pro funkéni i objektové orientovany kéd a je optimalizovany pro Android zafizeni.

Oproti alternativnimu programovacimu jazyku, kterym je jazyk Java, tak Kotlin ma
vyrazné jednodussi syntaxi. Jednodussi definice funkci a méné psani kédu pro null-checking.
Tim se kdd stava prehlednéjsi a citelngjsi. Zaroven vsak Kotlin neztraci funkce Javy, jelikoz
byl Kotlin navrzen tak, aby byl interoperabilni a mohl pouzivat knihovny napsané v Javeé.

Java

Java [15] je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery byl poprvé vydan v roce 1995
firmou Sun Microsystems. Je navrzeny, aby byl jednoduchy, prenositelny a bezpecny. Nabizi
pristup a préci s vlakny a umoznuje paralelné provadét vice ikkont na jednou. Také posky-
tuje mechanismus tzv. garbage collection, ktery se stard o uvolnovani paméti pouzivané pro
objekty, které jiz nejsou potfeba. Java je jednim z dlouhodobé popularnich programova-
cich jazyku [17]. Java je pouzivand k tvorbé webovych, desktopovych a mobilnich aplikaci.
Jelikoz se Java vyvijl uz od roku 1995, tak si vybudovala velkou a aktivni komunitu vy-
vojait, ktefi vytvafeji knihovny a néstroje pro usnadnéni vyvoje aplikaci pravé v tomto
programovacim jazyce. Proto ma Java spoustu knihoven pro praci se sitémi, s databazemi,
s grafickymi rozhranimi a dalsi. Do roku 2017 byla Java preferovanym programovacim ja-
zykem pro vyvoj aplikaci v operacnim systému Android, kdy pravé v roce 2019 byla Java
nahrazena jako preferovany programovaci jazyk programovacim jazykem Kotlin, ktery byl
inspirovany Javou a zaroven je s ni kompatibilni.

XML

XML je jazyk, ktery se pouziva pri vyvoji aplikaci na Android, kterym se definuji jednotlivé
prvky uzivatelského rozhrani na jednotlivych obrazovkach aplikace [9]. Mezi tyto prvky se
fadi jednotliva tlacitka, textova pole, obrazky a dalsi prvky, které se nachazi na displeji
pii béhu aplikace. Kazdy tento prvek v kodu zacind a zaroven je ukoncen pomoci znacky,
kterd znaci element a jeho vlastnosti. Jelikoz je XML rozsititelny a velmi flexibilni, tak se
v ramci vyvoje aplikaci pro Android nepouziva pouze na definovani uzivatelského rozhrani,
ale také na definici zdroje riznych fetézci znaku, které se v aplikaci pouzivaji.

Android Studio

Android Studio [8] je oficidlni vyvojové prostiedi pro vyvoj aplikaci pro operaéni systém
Android, kdy nahrazuje Eclipse Android Development Tools. Zakldda se na IntelliJ IDEA,
coz je dalsi vyvojové prostiedi od spole¢nosti JetBrains. Nabizi mnoho zptisobii zjednodu-
Seni prace na projektu. Pomah4a 1épe se orientovat ve strukture aplikace a umoznuje testovat
aplikaci na emuldtoru mobilniho zarizeni s opera¢nim systémem Android verze, kterou si
uzivatel predem zvoli. Pomaha pti tvorbé vzhledu aplikace, kdy mé uzivatel prostiedi moz-
nost interaktivné ménit vzhled pomoci predem definovanych komponent jako je napiiklad
tlacitko nebo pole textd, u kterych muze libovolné ménit velikosti a vzhled. Je vsak také
mozné vzhled modelovat ¢isté kédem.

https://developer.android.com/kotlin
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2.4 Technologie pro prenos audiovizualnich dat

Ke spravnému fungovani chiivicky je zapotiebi dva mobilni telefony sparovat pomoci ser-
veru. Déale je potfeba vytvoreni audiovizudlniho komunika¢niho kanalu, ktery umoznuje
prenaset data z jedné stanice na druhou. V této sekci jsou predstaveny technologie, které
umoznuji splnéni téchto pozadavkt pro spravné fungovani chuvicky.

Agora SDK

Agora’ je sada vyvojovych nastroji, kterd umoziiuje zakomponovat audiovizualni komu-
nikaci do aplikace v mobilnich zafizeni Android, iOS nebo webovych aplikaci. Agora se
zaméiuje na to, aby poskytla nejvyssi kvalitu zvuku a videa s co nejmensi moznou pro-
dlevou. Tato sada poméha vytvorit aplikace, které maji vestavénou komunikaci v redlném
Case, podle predstav vyvojare, kdy lze jednoduse upravovat vzhled a chovani ¢asti souvi-
sejici s Agorou. Prenos dat v redlném case je obstaran diky Software-Defined Real-Time
Network, ktery ma pokryti ve vice nez 200 zemi svéta, kdy tento software vyuziva metody
k tomu, aby optimalizoval cesty prenosu dat, zajistil co nejmensi prodlevu a zaroven co nej-
vyssi kvalitu komunikace mezi uzivateli. Zaroven jsou data pii komunikaci mezi klientskou
aplikaci a servery Agora SDK chranény pomoci protokoli TLS, Web Socket Secure a Agora
private transmission protocol.

SocketlO

SocketIO? je knihovna, kterd umoziiuje oboustrannou komunikaci mezi klientem a serve-
rem s nizkou prodlevou na zdkladé udalosti. SocketlO pouziva websocket jako protokol,
kdy vytvori duplexni komunikac¢ni kanal pres TCP pripojeni, kdy komunikace je zabezpe-
¢ena pomoci protokolu TLS. Néasledna komunikace probiha pomoci udédlosti. Nékteré z nich
jsou preddefinované a provolavaji se pokazdé, jako je napriklad udalost ,,connect* nebo
ydisconnect, kdy jak uz nazev napovida tyto udélosti se provolaji pokazdé, kdyz je spojeni
vytvoreno a nebo uzavreno z jedné ze zucastnénych stran. Je mozné tyto udédlosti modifi-
kovat a pridat do nich funkce, které se maji vykonat pti pripojeni a odpojeni. Déle je zde
moznost si definovat svoje vlastni udalosti, kdy klient nebo server mohou vysilat zpravy na
danou udalost a protéjsi strana odchytava zpravu na dané udalosti a déle se chova podle
specifikovaného chovani v udélosti.

WebRTC

WebRTC" je open-source projekt, ktery si dava za tkol poskytnout webovym aplikacim
a mobilnim aplikacim schopnost vytvaret komunikaci mezi klienty v redlném ¢ase. WebRTC
implementuje prenaseni hlasu, videa, sdileni obrazovky a dat mezi klienty. WebRTC k vy-
tvoreni komunikace v redlném c¢ase vyuziva protokol RTP. Technologie WebRTC je dostupna
ve vsech modernich prohlizecich a je podporovana na mobilnich platformach jako je Android
a i0S. WebRTC technologie jsou podporovany Applem, Googlem, Microsoftem a dalSimi
vyznamnymi firmami. Diky moznostem, které WebRTC poskytuje, si tento projekt nasel
rychlou oblibu mezi vyvojari, kteii jej vyuzivaji k vytvareni aplikaci, které vyzaduji prenos
zvuku, videa a dat v redlném case. WebRTC umoznuje vytvoreni peer-to-peer komunikace,

*https://www.agora.io/en/about-us/
3https://socket.io/docs/v4
“https://webrtc.org
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kterd pro prenaseni dat nevyzaduje server, a tudiz klienti komunikuji pouze mezi sebou.
Nicméné pokud se klienti neznaji a potfebuji se najit, je server potieba, jelikoz je do-
kaze spojit pomoci sdileného kli¢e. Aplikace téchto moznosti vyuzivaji k vytvareni hovort,
videohovort nebo napriklad sdileni obrazovek. V dobé epidemie Covid-19 tyto aplikace po-
mahaly poradat vzdalené schizky a online vyukové programy a tim podporovali bezpe¢nou
komunikaci mezi lidmi.

Twilio

Twilio” je cloudova platforma pro komunikaci. Umoziiuje vyvojaitm implementovat do
svych aplikaci spravu riznych typt komunikace jako jsou napiiklad hlasové hovory, video-
hovory, SMS a MMS komunikace a chatovani. Twilio podporuje ruzné programovaci jazyky,
mezi ty patfi napriklad Java, Python, Ruby, C#, Kotlin a dalsi. Twilio podporuje vytvareni
aplikaci pro mobilni platformy jako jsou Android a iOS, webovych aplikaci a desktopovych
aplikaci. SDK vytvorené pro vyvoj aplikaci na mobilni platformy jsou psany v jazycich Java
a Swift, to umoznuje vyvojaraum pouzit tyto SDK pro aplikace psané v Kotlinu pro An-
droid a v Objective-C pro iOS. Tato cloudova platforma umoznuje vytvoreni aplikaci jako
jsou kontaktni centra, aplikace poskytujici hlasové a video hovory v redlném case, aplikace
pro posilani a pfijimani SMS a MMS zpravy, aplikace pro platebni portdly, aplikace pro
notifikace prostrednictvim SMS zprav. Mimo jiného Twilio také umoznuje vyuzit cloudové
ulozisté pro ukladani a prehravani nahravek hovort a dalsich dat.

PubNub

PubNub’ je sluzba, kterd umoziuje komunikaci v redlném ¢ase, které stoji na zakladé pu-
blikovani a odebirani zprav. Dalsi funkce, které PubNub poskytuje jsou prenos soubort,
geolokace, push notifikace a dalsi. Téchto funkci lze vyuzit diky API, které je schopno ko-
munikovat s riznymi platformami jako je Android a i0S, déle lze vytvaret webové aplikace
a také l1ze vyuzit PubNub pro internet véci (IoT). Ke komunikaci zprav je potfeba kanal,
na ktery je mozné publikovat zpravy klienta. V moment odeslani zpravy server PubNub
potvrdi jeji uspésné odeslani nebo upozorni na to, Zze odeslini selhalo. Zprava se odesila
na kanal, ktery neni potteba predem ziddnym zplisobem inicializovat, protoze prvni zprava
automaticky kanal vytvori. Jakmile je zprava odeslana, obdrzi zpravu vsichni, kdo dany
kanal odebiraji. Pokud ze strany klienta dojde k odpojeni, PubNub se pokusi klienta znovu
pripojit a odeslat mu zpravy, které v dobé odpojeni nemohl pfijmout. Diky funkcim, které
PubNub poskytuje, jako jsou naptiklad pristupova prava, filtry pro omezeni prenosu dat
a dalsi, je tato sluzba vhodna pro spoustu aplikaci. Nékteré aplikace, ve kterych se da Pu-
bNub vyuzit, mohou byt napiiklad chatovaci aplikace, hry, ve kterych se PubNub muze
vyuzit k synchronizaci dat mezi klienty, internet véci (IoT), ve kterém muze klient pfijimat
zpravy z ruznych senzori.

Ktor

Ktor” je framework, ktery slouzi k tvorbé aplikaci, které potiebuji vytvoreni komunikace
mezi klienty za pouziti programovaciho jazyka Kotlin. Jeho vyvoj kladl dtraz na pouzi-
telnost a jednoduchost, ale zaroven je dostatecné vykonny pro vytvareni riznych aplikaci,

Shttps://www.twilio.com/en-us
Shttps://www.pubnub.com
"https://ktor.io
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které vyzaduji real-time komunikaci. Ke zvySeni vykonnosti a skalovatelnosti podporuje
Ktor asynchronni zpracovani pozadavku. Jelikoz Ktor podporuje websocket, je mozné s nim
vytvaret interaktivni webové stranky, chatovaci aplikace, které vyuzivaji technologie Web-
socketil.

2.5 Technologie pro server

V této sekci jsou popsany technologie, které byly pouzity pro vyvoj serverové ¢asti. Serverova
Cast slouzi primarné k tomu, aby sparovala mobilni{ zarizeni a posilala data mezi nimi.

Python

Python [7] je vysokotroviiovy jazyk, ktery vznikl roku 1991 a od té doby se tési velké popu-
larité. Podporuje vice programovacich paradigmat a je pratelsky k zacatecnikim. Python
je mozné vyuzit jako imperativni a zaroven také jako objektové orientovany a funkciondlni
programovaci jazyk. Vyuziva jednoduchou syntaxi, jelikoz je jazyk dynamicky, neni potieba
deklarovat datovy typ. Python je také popularni diky tomu, Ze je univerzalni a ma mnoho
pouziti jako jsou naptiklad tvorba webovych a desktopovych aplikaci, sitové programovani,
analyza dat, strojové uceni, tvoreni designu a skriptovani.

Google Cloud

Google Cloud nabizi spoustu sluzeb souvisejicich s vytvarenim, udrzovinim a nasazovanim
aplikaci a dat na Google infrastrukturu. V ramci aplikace je Google Cloud pouzit pro
nasazeni serveru, s kterym mohou klienti komunikovat pomoci prifazené adresy. Google
Cloud nicméné nepodporuje pouze nasazeni serveru, ale nabizi také pamétovy prostor pro
ukladani dat. Také zde zakaznik muze najit funkce tykajici se umélé inteligence a strojového
uceni, analyzy dat a databazi a dalsi.

2.6 Uzivatelské rozhrani

Tento popis uzivatelského rozhrani ¢erpd z knihy Don’t Make Me Think Revisited [14].
Pri tvorbé aplikace hraje velikou roli to, jak ji tvirce dokaze nastylovat. Celkovy dojem
z aplikace, i kdyz bude fungovat perfektné, tak mutze byt zkazen vzhledem, ktery miize
uzivatele méast v praci s aplikaci. Uzivatel by mél byt schopen si po otevieni aplikace
uvédomit, co mu dana aplikace dovoluje a co naopak ne. Uzivatelské rozhrani aplikace by
meélo byt jednoduché a intuitivni, aby uzivatel nebyl prehlcen zbyteénymi prvky, které by
mohli uzivatele zpomalit nebo dokonce rusit.

Pokud chceme popsat urcitou ¢ast aplikace je vhodné popsat ji sviznym zptsobem
nékolika slovy bez zbytecného opisovani. To ma za nasledek vétsi zduraznéni dulezitych
informaci, snizuje to Sum na dané ¢asti aplikace a déla ji kratsi a tim padem snesitelnéjsi
pro uzivatele.

V moment, kdy si uzivatel aplikaci nainstaluje, ma urcity cil, ktery se snazi pomoci
aplikace naplnit. Kvalitni uzivatelské rozhrani ma slouzit jako pruvodce a k tomuto cili
dopomoci. Uzivatelské rozhrani by mélo uzivatele intuitivné vést a nerozptylovat ho.

Pr1i tvorbé prvki, na které je mozné kliknout, napiiklad tlacitek, se doporucuje, aby bylo
na prvni pohled viditelné, co dané tlacitko déla. Pti uziti ikon misto slov se doporucuje,
vybirat takové ikonky, které nemaji spoustu detailil, které by mohli uzivatele rusit a zaroven

12



jasné vyjadfovaly smysl daného tlac¢itka. V rdamci mobilni aplikace je vhodné vymyslet
smysluplné umisténi tlac¢itek na displeji, které uzivateli poskytne komfortni praci s aplikaci,
aniz by musel ménit styl drzeni mobilniho telefonu jen proto, aby mohl kliknout na tlacitko,
které casto pouziva, a které se nachdzi v nejvzdalenéjsim rohu displeje.

Podobna pravidla se tykaji textovych poli, kde je vhodné na pozadi pole napsat, co se od
uzivatele ocekava. Napriklad v ramci mobilniho zarizeni, kdy aplikace oc¢ekava z textového
pole pouze ¢islice, pak aplikace, pokud méa moznost, otevie klavesnici s ¢islicemi a nedovoli
uzivateli psat do pole znaky, které aplikace vibec nevyzaduje.

Zéaroven je dilezité udrzovat konzistenci v tom, jak se pouziva stylovani urcitych prvki
v aplikaci. Pokud existuje skupina tlacitek, které doplnuji funkcionalitu aplikace, tak je
vhodné je udrzovat ve stejném stylu. Konzistence je nicméné dilezitd v aplikaci celkoveé,
kdy stejny styl tlacitek a poli umoznuje uzivateli si zvyknout a pomoci mu rychleji se
orientovat v aplikaci. Konzistence by také méla panovat ve stylizaci pisma a paleté barev
v celé aplikaci. Pii vybéru barev je dulezité, aby prvky byly dostateéné vyrazné, ale zaroven
aby nebyly rusivé. Kritické signdly, které maji upozornit uzivatele na dilezité udalosti nebo
na chyby, které v prubéhu préce s aplikaci nastaly, musi byt dostate¢né odliSeny od zbytku
komponenti a musi uzivatele donutit k tomu, aby na dany signal reagoval.

Dulezita soucast pri tvorbé uzivatelského rozhrani je testovani pomoci skute¢nych poten-
cidlnich uzivateli nebo lidi, ktef{ se zadnym zpisobem nepodileji na tvorbé dané aplikace.
Jelikoz pro tvirce aplikace jsou vSechny prvky jasné cditelné a zrejmé, je potfeba vnéjsi
interakce, ktera tvirci aplikace skutecné potvrdi jeji jednoduchost, ¢itelnost a pouzitelnost.
Diky tomuto testovani je schopen vyvojar odhalit potencidlni elementy, které nejsou jasné,
a vyladit je tak, aby prichod aplikaci byl co nejhladsi. Idedlni je provést testovani ihned na
zac¢atku pomoci prvnich navrhi vzhledu aplikace, aby byly nedostatky odhaleny co nejdiive.
Zaroven je mozné ze zpétné vazby vyvodit novy pohled na problematiku a tim zptsobem
ziskat nové napady na funkcionalitu, kterd pripadné pied testy chybéla.

Testovani na prvnich navrzich vzhledu aplikace je vhodné provadét pomoci tkolu, které
musi tester splnit. Idealni je, aby pfi konani tikolu tester popisoval svoje nazory na urcité
prvky. Ukoly by mély byt prvné jednoduché a je vhodné poté stupiiovat jejich obtiznost.
Cilem provadeéni téchto tikoll je ziskani zpétné vazby a odhaleni srozumitelnosti aplikace.
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Kapitola 3
Navrh reseni

V této kapitole je shrnuta analyza existujicich aplikaci a jejich vyhody a nevyhody. Také byl
v této fazi proveden prizkum mezi uzivateli chtivicek pomoci dotazniku, kdy byly zjistény
potTebné informace k vytvoreni navrhu aplikace a nésledné testovani téchto niavrhu.

3.1 Analyza existujicich reseni

Na dnesnim trhu existuje spousta aplikaci, které proméni stary telefon na funkéni détskou
chtvicku. Aplikace monitoruje dité pomoci mikrofonu a kamery na mobilu a posild infor-
mace o hluku/pla¢i na druhy mobil, ktery je sparovan se starym mobilem pred zacatkem
monitorovani.

Mezi nevyhody téchto existujicich feSeni bych zaradil to, Ze nékteré aplikace jsou do-
stupné pouze v anglickém jazyce, pravé proto by nemusely byt atraktivni pro doméci trh.
Vétsina aplikaci vyuziva moznosti odfiznuti nékterych funkcionalit do doby, nez je zakou-
pena premium verze aplikace. Mezi funkce, které byly zamcené nebo omezené pied zakou-
peni premium verze aplikace, patii napiiklad pocet monitorovani, ¢asové omezeni sledovani
ditéte pres kameru nebo absence moznosti vyuziti aplikace do doby nez se uzivatel re-
gistruje. Prii testovani nékterych aplikaci jsem narazil na problém, kdy pii vypadku sité
aplikace neupozorni na konec prenosu videa a zvuku.

Aplikace Bibino

Po prozkoumani Google Play aplikaci détskych chiivi¢ek jsem narazil na aplikaci Bibino',
kterd ma velice dobré hodnoceni s 4,5 hvézdickami a pres 100 tisic stazeni. Je to aplikace
vyvijena spole¢nosti TappyTap s.r.o. Aplikace po zapnuti pozada o sparovani s druhym
mobilem, to se provede pomoci devitimistného kdédu. Druhy mobilni telefon zada kéd do
pole nebo pomoci vyhledani v mistni siti najde druhé zafizeni. Po lspésném sparovani
mobill se objevi moznost vybéru pro vytvoreni détské stanice a nebo rodicovské stanice,
jak je vidét na obrazku 3.1(a). V aplikaci se nachdzi zdznam aktivit. Aplikace je kompletné
v ¢estiné, coz pridava prostor pro praci s aplikaci na doméacim trhu.

Mezi vyhody aplikace patii jednoduché ovladani aplikace, kdy détskd stanice 3.1(b) dis-
ponuje jednoduchym grafickym uzivatelskym rozhranim a celd obrazovka slouzi pro monito-
rovani ditéte. Ve spodni ¢asti je indikator, ktery indikuje hlasitost hluku v mistnosti a tudiz
i détského kiiku. Na této strance je také moznost zvolit predni nebo zadni kameru. Také

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tappytaps.android.bibino
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se zde nachazi tlacitko, které vede k vybéru dalsich funkcionalit jako je napriklad zména
citlivosti mikrofonu, detekci pohybu, moznost pustit ukolébavky nebo bily Sum a nocni
svetylko, které celou obrazovku prekryje bud vychozimi obrazky nebo obrazkem, ktery si
mize uzivatel vybrat z galerie. U tohoto noc¢niho svétla je také mozné vybirat intenzitu
svétla obrazovky. Obrazovka se po dlouhé neaktivité ztmavi.

Obrazovka rodicovské stanice viz 3.1(c) je pokryta obrdzkem, ktery indikuje stav ditéte,
tedy jestli dité spi nebo jestli stanice zachytila hluk a je dité vzhtru. Z détské stanice se
konstantné prenasi zvuk do stanice rodicovské. Z rodi¢ovské stanice je mozné se podivat
na dité pomoci kamery nebo na néj promluvit. Rodi¢ovska stanice také monitoruje stav
baterie détské stanice. V pripadé vétsiho Sera je mozné na dité posvitit svitilnou predem
zvolenou intenzitou. Pokud dojde k odpojeni détské aplikace od sité, je na to rodicovska
stanice upozornéna.

Mezi hlavni nevyhody aplikace patti to, ze pokud neni zaplacena prémiova verze apli-
kace, tak se v rodicovské stanici aplikace nachazi reklama, kterda muze znepiijemnit praci
s aplikaci. Po kazdém ukonceni spojeni se pusti dalsi reklama. Dalsi neprijemnosti by mohlo
byt to, ze spousta funkci je omezena do doby nez probéhne koupé prémiové verze aplikace.
Napriklad zkontrolovani ditéte pomoci kamery je spusténo pouze po omezenou dobu a pous-
téni ukolébavek neni mozné bez premium verze. Aplikace také dovoluje uchovavat zaznamy
o monitorovani, kdy je mozné diky témto textovym popistim, zkontrolovat, co dité v ja-
kou dobu délalo. Aplikace si uchovava i zvukovy zaznam, ten je vSak mozny prehrat pouze
s prémiovou verz{ aplikace.

IIl
©

Stanice ditéte > Desitky tisic produktd Skiadem OTEVRIT

®2min ®86%

«x Nizka hlasitost

bibino

Vyzkouset Bibino Premium

Dité spi

Posledni hluk pfed chvili >

PouZit toto zafizeni jako:

* Stanice ditéte

) . -~
d Stanice rodice

Monitorovani 30 sekund

(a) Obrazovka vedouci k paro- (b) Monitorovani ditéte s kame-  (c) Monitorovani ditéte bez ka-
vani rou mery

Obrazek 3.1: Ukazka aplikace Bibino
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Aplikace Baby Monitor TEDDY

Aplikace Baby Monitor TEDDY? je na Google Play ohodnocena 3,1 hvézdickami s poc¢tem
stahnuti pres 50 tisic. Baby Monitor TEDDY je vyvijena spole¢nosti Apirox, s.r.o. Aplikaci
neni mozné nastavit na Cesky jazyk, proto aplikace nemusi byt prilis atraktivni pro domaci
trh. V ¢em Baby Monitor, viz 3.2(a), vynika je jednoduché ovladani aplikace, kdy se zde
nenachéazi velkd spousta funkcionalit, ale soustfedi se primarné na prenos obrazu a zvuku
z détské stanice do rodicovské, kdy je mozné monitorovat détskou stanici na pozadi. Propo-
jeni téchto dvou aplikaci probiha pomoci hledani druhého zarizeni v lokdlni siti. Pokud se
parovani timto zptusobem nezdari, détska stanice vytvori Sestimistny kod, ktery je potreba
manualné napsat do rodic¢ovské stanice a timto se mobily sparuji.

Poté co se détska stanice pripoji k rodicovské stanici, tak jsou zde na vybér moznosti
k otoceni kamery, k ukonceni prenosu videa, v pripadé ze je potreba Settit baterii. Hlavni je
indikator hlasitosti, ktery upozornuje na pripadny plac¢ ditéte. Aplikace po urcité dobé ne-
aktivity prechazi do rezimu Setfeni baterie, kdy se obrazovka détské stanice ztlumi a pokryje
obrazkem, ale stale pokracuje v prenosu videa a zvukdu.

Rodicovska stanice, jak je mozné vidét na obrazku 3.2(b), také vynikd jednoduchym
uzivatelskym prostredim, kdy celou obrazovku zabira prenos videa z détské stanice. Rodic¢
m& na vybér ze ti{ moznosti, jak reagovat v prostiedi. Je zde moznost promluvit na dalku
na dité, kdy je mozné jej jesté uklidnit pomoci hlasu rodice. Je mozné také zastavit prenos
videa. Za kazdych okolnosti je rodi¢ schopny vidét indikator hlasitosti z détské stanice,
pokud indikator dosdhne ¢ervené trovné, tak rodi¢ovska stanice se pokusi na to upozornit
pomoci vibraci. Posledni moznosti, kterd se zde nachézi, je vypnout monitorovani ditéte.

*https://play.google.com/store/apps/details?id=com.apirox.babymonitorghl=cs&gl=US
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BABY MONITOR

TEDDY

X

BABY PARENT
UNIT UNIT Talk Turn Off Stop

to Baby Video Monitoring

TRIAL VERSION 3 TRIAL VERSION o
Remaining Monitorings Remaining Monitorings
—— ——

(a) Uvodni obrazovka Baby Moni- (b) Rodi¢ovskd stanice monitoru-
tor TEDDY jici dité

Obrazek 3.2: Ukazka aplikace TEDDY

V neprospéch aplikace hovori primarné velkd omezenost do doby, nez je koupena prémi-
ova verze aplikace. Aplikace dovoluje uzivateli vyzkouset pouze 5 monitorovani ditéte. Jak
uz bylo feceno na zacatku, aplikace je pouze v anglictiné a tim padem nemd takovy vliv
na domacim trhu. Neni zde moznost upravit citlivost mikrofonu a z toho vyplyva, ze rodi¢
nemuze modifikovat tuto citlivost, aby vyladil to, v jaké vzdalenosti od ditéte se mobil muze
nachézet. Také aplikace nedisponuje moznosti prehrani ukolébavky nebo bilého Sumu.

3.2 Pruzkum mezi uzivateli chuvicek

Prizkum mezi potencidlnimi uzivateli umoznuje specifi¢téjsi navrh aplikace dle potieb a pri-
pominek, které z dotazniku vyplyvaji.

V ramci zjistovani pozadavkt uzivatelt chivicek, at uz ve formé aplikace nebo pristroje,
byl vytvoren formular, ktery pomohl zorientovat se v preferencich uzivatelti a umoznil vice
se soustiedit na dulezité aspekty, které by v aplikaci nemély chybét.

Formuléf vyplnilo 11 uzivatelu chuvicek, kdy 63.3 % z nich pouzivaji chuvicku na radiové
viny a zbylych 36.7 % pouziva chuvicku s internetovym pripojenim 3.3.
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Jaky typ pienosu Vase chivitka pouziva?
11 odpoveédi

@ Radiové viny

@ Internetové piipojeni
@ Zavolani v pfipadé probuzeni ditéte
@ Nepouzivam chiivitku

Obrazek 3.3: Dotaznik na pouzivané typy chtivicek

Pro 72.7 % uzivateld je vice dulezity zvuk neZ obraz a pro zbylych 27.3 % uzivatell
naopak 3.4.

11 odpovédi

@ Zvuk
@ Obraz

Obrazek 3.4: Dotaznik ohledné preferovaného typu komunikace

vvvvv

vvvvv

upozornéni na rodicovskou stanici 3.5, kdyz détska stanice zaznamend prekroc¢eni hranice
hluku. Tuto hranici by si mél mit uzivatel moznost nastavit dle sebe v mistnosti s ditétem
a tim padem byt upozornén na détsky plac¢ nebo na pripadny hluk, ktery vznikl v dané mist-
nosti. Ostatni moznosti, které byly uvedeny v této otazce se ukazaly jako mélo pozadované,
nicméné dalsi nejvice vyzadované moznosti se tykaji upozornéni na vypadek spojeni.
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Které funkcionality jsou podle Vas nejdualezité;jsi?

Upozornéni na vypadek spojeni I

Upozornéni pres SMS pokud nefunguje Wi-fi
Noc¢ni svétlo

Moznost prekryt obrazovku spoficem obrazovky
Moznost pousténi ukolébavek/bilého Sumu

MozZnost promluvit k ditéti

Upozornéni na prekroceni hranice hluku v mistnosti

o
[Eny
N
w
H
9]
()]
~

8 9 10 11

Obrazek 3.5: Dotaznik ohledné preferovanych funkci chtvicky

V nasledujici otazce, kdy byli uzivatelé tazani ohledné nejméné uzitecné funkcionality,
se 72.7 % shodla na spori¢i obrazovky. Moznost upozornéni na prekroceni hranice hluku
zadny z dotazovanych neoznadil jako nedulezitou, z toho vyplyva, ze pravé tato funkce bude
nejdulezitéjsi ¢ast aplikace.

7 doplnujicich otazek vyplyva, ze pokud mél néktery uzivatel néjaky problém se svou
stavajici chiivickou, tak vétsinou se tykal problému se spojenim a p¥ipadnym neupozornénim
na vypadek. Dalsi pripominka se tykala malého nebo zaddného zdtraznéni procent baterie
na détské stanici, coz vedlo k vypnuti mobilniho telefonu a nasledného neupozornéni na
toto vypnuti.

d

3.3 Diagram pripadu uziti

Diagram pripadu uziti 3.6 slouzi k reprezentaci chovani systému z pohledu uzivatele a tim
padem ukazuje moznosti, které mize v daném systému provadét. Jelikoz se aplikace déli na
rodicovskou a détskou stanici a jejich systémy se mirné lisi, jsou vytvoreny dva diagramy
zachycujici moznosti uzivatele v dané roli systému.

V obou rolich se vsak jedna o rodice, kdy rodi¢ v détské stanici vétsinou nastavuje
aplikaci k pouziti, pripadné pousti bily sum nebo ukolébavku a déle v rodi¢ovské stanici
monitoruje diteé.
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Sparovani s dalsim mobilem
Podivat se na dité kamerou

Promluvit na dité
> Pustit ukolébavku

Détska stanice
Pustit no¢ni lampicku
Prepnout pfedni/zadni
kameru

Obrazek 3.6: Diagram pripadu uziti

Sparovani s dal$im mobilem
Pustit no¢ni lampicku

Pustit ukolébavku
Prepnout pfedni/zadni
kameru

Rodi¢ovska stanice

3.4 Navrh uzivatelského rozhrani

Navrh uzivatelského rozhrani aplikace je veden v tzv. plochém stylu, ktery se charakterizuje
malou paletou barev, jednoduchymi a jednozna¢nymi ikonami, které maji za kol uzivatele
vést v aplikaci. Pouziva se také jeden druh pisma a uzivatelské rozhrani nem4 snahu imito-
vat véci z redlného zivota a spiSe se snazi vytvorit si vlastni identitu. To je jedna z hlavnich
nevyhod tohoto stylu, protoze muze vyvolavat neintuitivnost systému, kdy pro lidi, ktef{ ne-
maji prilis zkusenosti s novéjsimi aplikacemi, mohou byt necitelné. Nicméné vétsina novych
aplikaci je vedena v tomto stylu a zaroven se nesnazi inovovat nové zpusoby, jak uzivateli
aplikaci prezentovat, ale snazi se spoléhat na to, ze lidé jsou zvykli na urcité konvence
v ramci vzhledu ikon, funkcionalit tlacitek a dalsi.

Figma

Figma® je ndstroj, ktery slouzi k vytvoieni UI/UX navrhu aplikace pred tim, neZ se zacne
na aplikaci pracovat. Jedna z hlavnich vyhod tohoto nastroje je sdileni dokumentu mezi vice
lidi, kteri na projektu pracuji, dany soubor mutze byt upravovan ¢leny tymu v redlném cCase
a pokud ma nékdo néjaké pripominky mohou vyuzit funkce zanechani pozndmky na daném
problémovém misté. Tato funkce umoznuje brainstorming a zaroven zdokonalovani pocitu
z aplikace. Dalsi vyhoda Figmy je podpora balicka z tteti strany, které doplnuji funkce nebo
napriklad ilustrace ikon, které by mohly ve Figmé chybét. Jednoduchost aplikace a moznost
pouziti balickt déld z Figmy skvély nastroj pro vytvafeni wireframi.

Nakres na papiru

V ramci navrhu uzivatelského prostredi byla na zacatku vytvoren nakres na papiru, ktery
meél odhalit pripadné nedostatky navrhu a mél umoznit se soustiedit na vytvoreni vzhledu
aplikace. Hlavnim tkolem bylo poskytnout uzivateli jednoduchou manipulaci s umisténymi

Shttps://www.figma.com
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tlacitky a poli, nalezené problémové prvky byly dale pretvoreny nebo presunuty, aby splio-
valy dosah ramce jednoduchého ovladani a prezentovaly aplikaci uzivateli nejlepsim moznym
zpusobem.

Navrh ve Figma

Po nakresleni ndvrhu na papir byly vytvoreny navrhy ve Figmé, které jiz byly oprostény od
problémt, které byly nalezeny pii zkouseni s papirovymi maketami.

Vyhodou navrhu ve Figmé je vyuziti balicku Material Design, ktery se vyuziva pti tvorbé
aplikaci na operac¢ni systém Android, tudiz bylo jiz mozné vytvorit vzhled aplikace, ktery
by mél vzhledem i ikonami pripominat hotovou aplikaci. Na obrazcich, které byly vytvoreny
ve Figmé, muzeme vidét obrazovky, které vedou ke sparovani mobilnich telefonu 3.7 at uz
z pohledu stanice, kterd bude zadavat vygenerovany koéd, nebo z pohledu stanice, ktera
kéd generuje. Obrazovky by také mély obsahovat funkeni tlacitka, kterda vytvori QR kéd
pro vygenerovany kod pro parovani, na druhém mobilnim telefonu pak bude tlac¢itko, které
spusti skener pro ziskani kédu z tohoto QR kédu.

< < < o

Zadejte tento
kéd z druhého
zarizeni

Skenuj QR kod

Zadejte tento
kéd na druhé
zafizeni

XXX XXX XXX

nebo

Vytvor QR kod

(a) Zadani kédu (b) Generovani kédu
Obrazek 3.7: Navrh k parovani ve Figma

Néavrh pro obrazovku 3.8(a), kterd vybere roli daného mobilniho telefonu, bude obsaho-
vat tlacitka, které urci zda dané zafizeni bude détska nebo rodicovska stanice.

Détska stanice 3.8(b) by méla mit méné funkcionalit, jelikoz tato stanice je primarné
pro monitorovani ditéte béhem spanku. Nachazi se zde tlacitka, kterd maji za kol vyménit
kameru, kterou se video snimé, a dalsi tlacitko, které se zde nachazi slouzi k pousténi
ukolébavky, bilého Sumu nebo jakéhokoliv jiného zvuku, ktery si rodi¢ vybere.

Rodicovska stanice 3.8(c) mé vice funkei, které mize vyuzit k ovladani détské stanice na
dalku. Tlac¢itka se nachazi v dolni ¢asti obrazovky, aby spliiovala podminku jednoduchého
ovladani. Tlac¢itko nachazejici se nejvice vlevo umoznuje promluveni na dité, které pomuze
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uklidnit dité pomoci zndmého hlasu. Dalsi tlacitko je moznost rozsviceni svitilny, které
ma nejvétsi vyuziti v moment, kdy je potieba zkontrolovat dité v noci nebo pritmi. Dalsi
tlaéitko je identické s tlacitkem na détské stanici, kdy rodi¢ ma moznost pustit na dalku
vybranou ukolébavku nebo bily Sum. Dalsi tlacitko je také identické s détskou stanici a rodic
m& moznost otocit kameru, kterou se mistnost snim4.

Vybér stanice

Rodi¢ Dité

(a) Navrh vybéru role (b) Névrh détské stanice (¢) Navrh rodicovské stanice

Obréazek 3.8: Navrhy obrazovek ve Figma
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Kapitola 4

Implementace

Tato kapitola se zabyva technologiemi, které byly pouzity pro vyvoj mobilni aplikace a pro
vyvoj serverové ¢asti. Shromazduje informace o vytvoreni websocketové komunikace mezi
klientskou aplikaci a serverem, popisuje implementovanou funkcionalitu mobilni aplikace.
Popisuje zabezpeceni websocketové komunikace mezi klientem a serverem. Li¢i vznik audi-
ovizualni{ komunikace a jeji vlastnosti.

Implementace mobilni aplikace je realizovand ve vyvojovém prostiedi Android Studio
a aplikace je psana v jazyce Kotlin. Pro vytvoreni komunikace mezi aplikaci a serverem
pomoci websocketil je pouzita knihovna SocketlO. Pro vzhled aplikace jsou pouzity prvky
Material Design. Audiovizualni komunikaci zafizuje Agora SDK, diky které je prenos videa
a audio prenasen mezi sparovanymi mobilnimi aplikacemi, které jsou rozdélené na détskou
a rodicovskou stanici.

Serverova ¢ast je implementovana v jazyce Python. O obstarani komunikace s klientem
se také stard SocketlO knihovna. Server je také pouzivan jako generator tokend pro vy-
tvoreni audiovizualni komunikace mezi sparovanymi mobilnimi zafizenimi, kdy je potifeba
vygenerovat token se spravnymi udaji pro to, aby Agora SDK mohla vytvorit kandl, na
ktery se mohou mobilni zafizeni pripojit.

4.1 Pouzité architektury

V nasledujici sekci jsou popsany architektury, kterym aplikace odpovida. Jsou zde poskyt-
nuty diagramy, které danou architekturu ukazuji.

Architektura komunikace klientu

Nasledujici diagramy zachycuji jednotlivé faze, které vedou k sparovani dvou klientskych
aplikaci. Sparovani je mozné diky serveru, ktery zajisti ndslednou vymeénu dat mezi klienty.
Toto sparovani poté vede k jejich audiovizualni komunikaci diky Agora SDK.

1. V prvni fazi komunikace 4.1 se klienti ptipoji na server, se kterym navazuji duplexni
komunikaci pomoci websocketi. Pokud se klient ptipojuje poprvé, tak mu server vy-
generuje jeho unikatni klientsky identifikator, kterym se bude pii dalsich pfipojeni
identifikovat u serveru. V moment navizani komunikace se serverem je mozné zacit
druhou fazi.
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Server

Klient Klient

Obrazek 4.1: Prvni faze pfipojeni

2. V druhé fazi komunikace 4.2 probihd parovani dvou klientskych aplikaci, které poté
spolu budou pres server komunikovat a posilat si prikazy ke spravnému fungovani
funkci v klientskych aplikacich. V moment, co se klientské aplikace pomoci kédu
sparuji, tak server také vytvori jméno kanalu, ke kterému se budou aplikace pomoci
Agory pripojovat, klienti si toto jméno ukladaji, aby v pripadé dalsich pripojeni védéli,
na ktery kanal se pripojit.

Server

Jméno kanalu Jméno kanalu

Klient F=====s«scsennnnnnnn Klient

Obrazek 4.2: Druha faze pripojeni

3. Ve treti fazi 4.3 se klienti rozhoduji, do jaké role se prihlasi. Jeden klient si zvoli roli
rodice a druhy roli ditéte a pomoci tokenu, ktery je vygenerovan serverem, se pripoji
do kanalu audiovizudlni komunikace a probihd vyména audiovizudlnich dat pomoci
Agory. Veskeré funkce, které jsou implementovany jako signdly, které se posilaji na
druhou stanici, jsou posilany pres server, ktery dané signaly posild partnerovi, se
kterym se sparoval v predchozi fazi.
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Server

Agora token Agora token

Server

Obrazek 4.3: Treti faze pripojeni

Architektura MVVM

Architektura MVVM [16] (Model-View-Viewmodel) je hojné rozsifena pro vyvoj aplikaci
na platformu Android. Tato architektura rozdéluje aplikaci do 3 ¢asti, kterymi jsou:

e Model — tato vrstva architektury je zodpovédné za abstrakci zdroju dat. Obsluhuje
webové sluzby. Model komunikuje spolu s ViewModelem a nijak nekomunikuje s View.

e View — hlavni smysl této ¢asti je zobrazovani uzivatelského rozhrani podle toho, jak
je definoviano pomoci XML. Veskera tlacitka, textova pole, posuvniky a dalsi jsou
definovany ve View. Tato vrstva zadnym zptusobem nekomunikuje s Modelem.

e ViewModel — tato vrstva obsluhuje jak Model, tak View. K vytvoreni spojeni mezi
View a ViewModel se pri vyvoji Android aplikaci pouziva data binding, ktery umoz-
nuje jednoduse psat logiku pro jednotlivé prvky View a tim ovliviiovat jejich vlast-
nosti.

Hlavni vyhody této architektury je rozdéleni jednotlivych prvka do tii ¢asti a tim zvySeni
Citelnosti aplikace a jeji jednoduché testovani jednotlivych ¢asti. Diky této vlastnosti je
jednodussi najit problém, ktery nastal pti vyvoji aplikace a opravit jej. Dalsi z vyhod je
znovupouzitelnost kédu, ktery je vytvoren pro jednotlivé Views, coz muze zkratit aplikacni
VyvOj.

Hlavni nevyhody této architektury jsou, Ze se nehodi pro tvorbu malych aplikaci.

4.2 Rodicovska stanice

V predchozi ¢asti bylo predstaveno, jaké technologie jsou pouzity pti vyvoji mobilni aplikace
a serveru. Béhem implementace se modifikovaly funkcionality a vzhled mobilni aplikace.
Vzhled se zménil hlavné v pripadé esencidlni funkce, ktera nastavuje hranici, ktera kdyz
je prekrocena, tak za¢ne upozornovat rodi¢e na plac¢ ditéte. Puvodné se mélo nastaveni
posuvniku nachazet v nastaveni aplikace, kdy by jeho nastaveni vyzadovalo vice interakci
uzivatele, které nejsou potfeba. Zatimco kdyz je posuvnik hned na hlavni strance, muze jej
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rodi¢ vzdy pohodlné nastavit a posuvnik neni tolik vyrazny, aby byl rusivym elementem
pro uzivatele.

Také pribyla obrazovka, kterd v pripadé problémi s vytvarenim komunikacniho spojeni
se serverem, uzivatele na dany problém upozorni. Dale pokud se uzivateli stane néco s in-
ternetovym spojenim nebo pokud se odpoji server, kdykoli béhem pouzivani aplikace, tak
na uzivatele vysko¢i dialogové okno, které danou skute¢nost oznami a nabidne mu moznost
restartovat aplikaci.

P1i zahajovacim zapnuti aplikace vyskoci na uzivatele dialogova okna, ktera pozaduji od
uzivatele potvrzeni nahravani audia, vyuziti kamery a ¢teni z externi paméti. Bez potvrzeni
téchto povoleni neni uzivateli dovoleno pokracovat dal v aplikaci. Jelikoz pripadné nepo-
voleni téchto polozek by mohlo znamenat problémy s funkénosti aplikace a tim padem ho
odradit od pouzivani aplikace. Pokud uzivatel odmitne potvrdit povoleni, tak k pokracovani
v aplikaci je pozadan, aby povoleni nastavil v nastaveni aplikace.

Pr1i zapnuti aplikace probéhne kontrola navazani spojeni se serverem, kdy v piipadé jeho
selhéni vyskod¢i obrazovka 4.4(a). Duvodem mohou byt problémy se serverem nebo s inter-
netovym pripojenim, kdy uzivatelské rozhrani doporuci uzivateli zkontrolovat internetové
pripojeni a nabidne mu vyzkouset spojeni znovu. Pokud pfipojeni probéhne v potradku,
uzivatel se témér okamzité dostane na dalsi obrazovku.

15:56 & all

Zadejte tento
kéd na druhé

zarfizeni
Nemohli jsme se pfipojit k Sparovat zafizeni
serveru. 570959448
Prosim, zkontrolujte pfipojeni k
internetu. KOD KOD
nebo

OPAKOVAT VYTVOR QR
—

1] (@] < 1] (@] < 1] (@] <

(a) Selhani pfipojeni (b) Moznost vytvofeni nebo za- (¢) Vytvoreny kod
dani kédu

Obrazek 4.4: Ukézka aplikace
Dalsi obrazovka 4.4(b) se od navrhu nelisi. Sklad4 se z vybéru na generovani hesla nebo
zadani hesla k parovani s druhym mobilnim zafizenim. Dané tlac¢itko posle signal na server

a ten vykonda akci dle specifikované udalosti. Bud tedy vygeneruje unikatni devitimistné
¢islo 4.4(c), anebo prijme devitimistné ¢islo, diky kterému server poznd, ze dany uzivatel
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patii k partnerovi se stejnym kédem. Aplikace také nabizi generovani QR koédu 4.5(a)
z daného devitimistného cisla, kdy pro uzivatele muze byt komfortnéjsi danou ciselnou
sekvenci prevést do QR kédu a naskenovat 4.5(c), nez ji ruéné opisovat do pole 4.5(b)
a potencidlné se splést a tim prodlouzit proces parovani. V moment, kdy uzivatel opise
anebo naskenuje QR kod, vysle klientské aplikace signal serveru, ktery oba koédy vaéi sobé
zkontroluje. V pripadé, ze se kédy shoduji, vysle signal obéma klientskym aplikacim, které
pokracuji dal na dalsi obrazovku.

Naskenujte QR kod na
druhém zafizeni

Zadejte kod
z druhého
zarizeni

bl |
E Y E 123456789
[

nebo

SKENUJ QR
KOD

Naskenujte QR kod
1l (@] < 1 (@] < I @] <

(a) Vygenerovany QR kéd (b) Zadani k6du (c¢) Skenovani kédu

Obrazek 4.5: Ukéazka aplikace

Po tspésném sparovani je uzivatel uveden do situace 4.6(a), kdy se musi rozhodnout,
ktery mobilni telefon bude slouzit jako détska stanice a ktery jako rodi¢ovska stanice. Tato
obrazovka se vic¢i ndvrhu zménila minimélné. Jedind zména, kterd na této obrazovce na-
stala, je to, ze pribylo tlac¢itko, které ma za kol vytvorit nové parovani. Toto tlac¢itko odesle
signal na server, ktery smaze data tykajici se starého parovani a presune uzivatele zpét na
obrazovku obsahujici moznost vytvoreni nebo zadani kédu k parovani. Déale se nachazi
na obrazovce dvé tlac¢itka, kdy jedno ma za kol pfeménit mobilni telefon na rodi¢ovskou
stanici a druhé tlacéitko vytvori détskou stanici.
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Vybér stanice

PROVEST NOVE PAROVAN(

1l (@] <

(a) Vybér stanice (b) Rodicovska stanice
Obrazek 4.6: Ukéazka aplikace

Rodicovska stanice 4.6(b) nas uvede do obrazovky, kde celou plochu obrazu zabiré obraz,

ktery vypliuje prenos obrazu z détské stanice. Zaroven rodic¢ovska stanice dostava zvuk,
u kterého kontroluje hlasitost zvuku.

Oproti navrhu se tato obrazovka zménila prvkem posuvniku, ktery slouzi k uprave

hranice hlasitosti. Pii prekroceni hranice hlasitosti na tuto skutecnost rodi¢ovska stanice
upozornuje vibracemi.

o Prvni tlacitko zleva, které se nachézi na této obrazovce, je tlac¢itko, kterym je mozné

promluvit z rodi¢ovské stanice na détskou stanici, kdy primarné je prenos zvuku
z rodicovské stanice do détské vypnuty.

Druhym tlac¢itkem se ovlada svitilna pro situace, kdy je tma nebo pritmi u détské
stanice. Svitilna se lisi, pokud se pouziva predni nebo zadni kamera na détské stanici.
V moment, kdy détska stanice snimé obraz pomoci predni kamery mobilniho tele-
fonu, tak se rozsviti displej mobilniho telefonu na maximaln{ moznou hodnotu jasu.
Zaroven se displej pokryje oranzovou vyplni, které dopoméaha dodat displeji svétlost,
aby osviceni pomoci displeje mélo vliv a okoli osvitilo. Byla vybrana oranzova barva,
jelikoz oranzova barva [18] neni v noci agresivni jako bild barva. Neméla by proto
v ditéti evokovat denni svétlo a tim padem zastavit produkci melatoninu, ktery je
nazyvan jako hormon spanku a pomahd ditéti spat. Funkci tlacitka svitilny je idealni
pouzit v momentech, kdy si rodi¢ chce zkontrolovat, zda monitorované dité v klidu
spi, neni odkryté v chladnych nocich nebo se chce jen podivat, zda je vse v poradku.
Pokud je svitilna pouzita v moment, kdy dité place, tak rodi¢ mize svitilnu nechat
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rozsvicenou, aby se lépe orientoval v mistnosti, kam dorazi, aby ukonejsil dité a za-
roven nebude svétlo pro dité prilis agresivni. Dalsim kliknutim na toto tlac¢itko vrati
hodnotu jasu displeje na ptvodni hodnotu, kterou displej mél pred pouzitim funkce.
Pokud vsak détska stanice pouziva zadni kameru k ziskavani obrazu, tak po stisknuti
tlacitka détska stanice rozsviti svitilnu na zadni strané mobilniho telefonu.

o Tteti tlacitko zleva posila signdl, ktery ziska seznam pisnic¢ek na détské stanici a poté
je mozné vybrat pisnicku, ktera se poté spusti na détské stanici. Po dohrani pisnicky
hraje dalsi pisnicka v poradi. Rodi¢ ma také moznost pisnicku, kterd aktualné hraje,
nechat hrat dokola nebo pisnicku zastavit. V moment, co dohraje posledni pisnicka
ze seznamu, se prehrava¢ hudby zastavi. BEhem toho, co hraji pisnicky, je upozornéni
na prekroceni hranice vypnuto.

e Posledni tla¢itko ma funkci vymény kamery, mezi predni a zadni, ktera zabira zaznam
na détské stanici.

Dalsi zménou oproti navrhu, je zobrazeni stavu baterie détské stanice, kterd se nachazi
v pravém hornim rohu aplikace. Diky tomuto ukazateli ma uzivatel moznost kontrolovat,
kolik procent baterie zbyva détské stanici nez se vybije. Vedle ukazatele zbyvajicich procent
baterie je také ukazatel blesku, ktery evokuje to, zda je détska stanice na nabijeCce a nabiji
se. Tento ukazatel slouzi k odhaleni problému tykajicich se vybiti baterie nebo zda se détska
stanice néjakym zpusobem neodpojila od nabijeni. Pokud dojde k problémtm se spojenim
s détskou stanici a détska stanice se odpoji pri probihajicim monitorovani, tak se uzivateli
na displeji objevi dialogové okno, které rodice o skutecnosti informuje. Zaroven pokud rodi¢
neni aktivné na mobilu, tak jej aplikace na tuto situaci upozorni pomoci vibraci.

4.3 Détska stanice

Détska stanice mé podobné rozlozeni jako rodicovska. Celou jeji plochu displeje také zabira
obraz détské stanice, aby mohl rodi¢ lépe vybrat smér, ktery ma pravé pouzivand kamera
zabirat. Dalsi prvek, ktery pomtze rodi¢i lépe nastavit détskou stanici, je posuvnik, ktery
ukazuje, jak mobilni telefon reaguje na zvuk v okoli a pripadné nastavit preferovanou hranici
na upozornéni.

Détska stanice 4.7(a) neobsahuje tolik funkénich tlacitek jako rodicovska stanice. Détska
stanice s rodicovskou stanici sdili tlac¢itko pro vyménu pouzivané kamery ke snimani obrazu
a také tlacitko, kterym je mozné vybrat pisnicku 4.7(b), kterou by rodi¢ chtél, aby dité
poslouchalo pred spanim. Détska stanice také obsahuje tlacitko pro uziti funkce lampicky.
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Vyberte pisnicku k prehrani

Lullaby
Lullaby
Lullaby
Lullaby
Lullaby

ZAVRIT

1] @] <

(a) Détské stanice (b) Vybér ukolébavky

Obrazek 4.7: Ukéazka aplikace
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Kapitola 5

Testovani

V ramci testovani aplikace, je dobré si uvédomit, ze pro tvirce aplikace je vétSina aplikace
intuitivni a pochopitelna. To vsak nemusi byt piipad pro vSechny potencialni uzivatele apli-
kace. Je proto dobry zpiuisob, jak otestovat funkénost a intuitivnost aplikace, dat vyzkouset
aplikaci lidem, kteri maji néjakou zkusenost s funkci, kterou chce aplikace naplnit. Také je
vhodné si testovani rozdélit na kratkodobé a dlouhodobé.

Jelikoz byl dotaznik sméfovan na uzivatele, ktefi jiz maji néjakou zkusenost s détskymi
chtvickami riznych typt, tak pro testovani byli pozadani stejni lidé, kteri jiz odpovidali na
dotaznik a vi, co od détské chuvicky ocekavat. Tim padem je testovani zakldadano na lidech,
ktefi by aplikace mohli potencialné vyuzit a jejich zpétna vazba hraje velkou roli v dalsim
strukturovani aplikace.

5.1 Testovani v emulatoru a fyzickém zarizeni

Ze zacatku implementace k otestovani rozlozeni prvkia uzivatelského rozhrani a jednotlivych
funkei byl pouzit emulator z Android Studia. To nabizi velkou sadu moznosti na vybér
pristroje, na kterém chce vyvojar emulovat béh aplikace. Vybral jsem si zafizeni Pixel 2
s operacnim systémem Android 11.

K testovani vSak nebylo pouzito pouze zarizeni v emulatoru, nicméné mi bylo zaptijcené
zarizeni Samsung Galaxy Note 8, které ma operacni systém Android 9.

Aplikace byla postupné testovana jak na emulovaném zafizeni, tak fyzickém zafizeni.
Jelikoz aplikace vyzaduje parovani dvou mobilnich telefont, kdy jeden mobilni telefon za-
stava roli rodicovské stanice a druhy roli détské stanice. Obé zarizeni byla vyuzita v prubéhu
testovani, kdy se ménily jejich role pro testovani spravného fungovani aplikaci.

5.2 Kratkodobé testovani

Béhem kratkodobého testovani je vhodné vytvorit scénare, které musi testovani uzivatelé
splnit. Béhem testovani je dobré s nimi konzultovat jejich pocity ohledné vzhledu, intuitiv-
nosti a funkcionalit aplikace. Z kratkodobého testovani vétsinou vyplyvaji chyby ohledné
vzhledu aplikace, kdy jsou odhaleny elementy, které mohou byt pro uzivatele rusivé a dalsi
problémy tykajicich se pochopitelnosti aplikace, vytvareni spojeni, nastaveni aplikace a prv-
niho pohledu na aplikaci.

Scénére, které byly vyuzity pri testovani aplikace:
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e Zapnéte aplikaci na dvou mobilnich telefonech, které byste vyuzili pfi monitorovani
détského spanku.

e Provedte prvni sparovani mobilnich zafizeni, kdy si vyberete, zda budete vygenero-
vany kod opisovat ru¢né, nebo pouzijete QR kdd.

e Vyberte stanici rodice a stanici ditéte.

o Upravte hranici upozornéni na détsky pla¢ bud na rodicovské stanici, nebo na détské
stanici dle vasich potteb.

¢ Promluvte na dité pomoci rodi¢ovské stanice.
¢ Rozsvitte svitilnu, kterd ma pomoci s identifikaci probléma béhem noci.

e Spustte ukolébavku na détské stanici.

5.3 Skala pouzitelnosti systému

Existuje mnoho dotazniku, které maji vyvodit pouzitelnost dané aplikace nebo sluzby.
V ramci testovani byl uzivatelim, kteri zkousSeli aplikaci, predlozen dotaznik skdly pou-
zZitelnosti aplikace (System usability scale) [3], ktery puvodné vznikl v roce 1986. Pouziva
se dodnes, jelikoz je to rychly a efektivni test, jak odhalit pouzitelnost, efektivitu a celkové
dojmy, které vyplyvaji pri uzivani testované aplikace. Jeho hlavni vyhody jsou:

e Dotaznik je slozen pouze z 10 vyrokd, se kterymi testujici uzivatel souhlasi nebo ne-
souhlasi na skale od 1-5, kdy 1 znamen4, Ze s vyrokem silné nesouhlasi a 5 znamena, ze
s vyrokem silné souhlasi. Z celkovych 10 vyroki je 5 pozitivné ladénych a 5 negativné
ladénych a vzajemné se stridaji.

o Jelikoz je dotaznik velice kratky, znamena to, ze uzivatel, ktery aplikaci zkousi, mize
diky dotazniku rychle pomoci s vyvojem, aniz by musel odpovidat na dlouhé dotaz-
niky. To také znamend, zZe je jednodussi najit uzivatele, ktefi dotaznik vyplni a vy-
sledkem je vétsi kvantita vyplnénych dotazniku.

e Dalsi vyhoda tohoto typu dotazniku je jeho multifunkénost, kterd se projevuje tim,
ze muze byt pouzit témér na vSechny typy systémi, aplikaci a sluzeb.

o Vysledek pouzitelnosti, kterd po vyplnéni vyjde je na skale 0-100, kdy 0 znamena, Ze
systém je nepouzitelny a 100 opak, proto je poté z vysledku jednoduché odvodit, jak
na tom aplikace je.

Vysledky tohoto dotazniku se dale rozdéluji podle primeéru vsech vyplnénych dotazniki
od vSech uzivatelt, ktefi aplikaci testovali. Poté se vysledné skére rozirazuje do intervali,
podle kterych je mozné posoudit pouzitelnost dané aplikace:

e <50 — znamenad, Ze aplikace mé problémy, které jsou potieba vytesit
e 50-71 — znamend, ze aplikace neni Spatnd, nicméné ma prostor pro to se zlepsit

e T71-85 — znamena, ze aplikace je dobrd a uzivatelé z ni méli dobry pocit
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o >85 — znamena, ze aplikace je nejlepsi, jaka mohla byt

Jelikoz kratkodobé testovani bylo provedeno prevazné s uzivateli, ktef{ maji s détskymi
chuvickami néjakou zkusenost, tak kratkodobé testovani pomohlo pro srovnani s chuvic-
kou, kterou uzivatelé pouzivali. Testovani piineslo cenné informace a poznatky, které vedli
k vylepseni aplikace podle predstav uzivateli. Uzivatelé zacali podle scénare zapnutim apli-
kace na obou mobilnich telefonech, které méli byt pouzity pro monitorovani ditéte béhem
spanku.

Po precteni dialogovych oken, kterd na né vyskocila ohledné povoleni, ktera aplikace
potfebuje ke spravnému fungovani, a odsouhlaseni téchto dialogovych oken uzivatelé po-
kracovali dale v aplikaci. Jelikoz vsichni byli obezndmeni s tim, co je testovana aplikace
a méli jiz néjakou zkusenost s podobnou architekturou aplikace, tak spravné odhadli, jak
bude aplikace doptredu fungovat.

Sparovani mobilnich telefonti necinil zidnému testovanému uzivateli problém. Vétsina
uzivatelu zvolila moznost prepsani parovaciho devitimistného kédu do textového pole. Pri
druhém vyzkouseni parovani mobilnich telefonti uzivatelé zvolili skenovani vygenerovaného
nespletli.

Po dokonceném sparovani méli za tikol uzivatelé vybrat, které z mobilnich zarizeni bude
plnit roli détské stanice a rodicovské stanice.

Po vybrani a piipojeni se na stejny kandl bylo rozebrano, zda jsou veskeré tlacitka
srozumitelnd a posuvnik dava smysl.

Jako prvni si uzivatelé zkusili prizptsobit hranici zvuku, po jejimz prekroceni je rodi-
Covska stanice upozornéna vibracemi.

Poté se pokracovalo podle scénare, kdy uzivatelé méli prvné zkusit promluvit pomoci
rodicovské stanice na dité pres détskou stanici. Déale uzivatelé méli vyzkouset svitilnu, ktera
se rozsviti dvéma zpusoby podle toho, jaka kamera je vyuzivana. Podle scénare uzivatelé
také vyzkouseli pustit ditéti ukolébavku nebo zvuk, ktery se nachézel na détské stanici.

7 pozorovani testovani a hodnoceni potencidlnich uzivateli bylo mozné odhalit rusivé
elementy a nedostatky aplikace. Zaroven i dotaznik skaly pouzitelnosti systému prispél
k tomu, aby bylo viditelné, nakolik jsou testovani uzivatelé spokojeni s aplikaci. Po vyhod-
noceni dotazniku aplikace ziskala hodnoceni 82.86. To znamen4, ze uzivatelium se s aplikaci
pracovalo dobfe a méli z ni dobry pocit.

5.4 Dlouhodobé testovani

Dlouhodobé testovani ma za kol odhalit problémy, které nemohou vyplynout z kratko-
dobého testovani. Uzivatelé mohou narazit na situace, které vyplyvaji az z dlouhodobého
vyuzivani aplikace. Dalsi pozitivni vysledky, které miize dlouhodobé testovani prinést jsou
napady uzivatelll na vylepseni aplikace a piipadnda dalsi rozsifeni, které jim chybélo.

7 dlouhodobého testovani, které podstoupili uzivatelé, ktefi maji dité a jiz vlastni dét-
skou chtivicku vzesly poznatky, které maji moznost zpiijemnit praci s aplikaci. Prvni po-
znatek, ktery vzesel z tohoto testovani a pomohl vylepsit aplikaci, je Zze funkce lampicky
byla podle ndvrhu pouze na rodi¢ovské stanici. Avsak v momentech, kdy si rodi¢ nerozsviti
a je pouze upozornén na brecici dité, jde do pokoje a nevezme si se sebou zdroj svétla,
nemé moznost na dité vidét. Jelikoz détska stanice podle navrhu nepodporovala svitilnu,
tak si nemohl bez rodicovské stanice, kterd zustala v loznici, posvitit. Z tohoto divodu byla
funkce svitilny priddna také na détskou stanici, aby se dokazalo predejit témto situacim.
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Dalsi poznatek, na ktery testovani uzivatelé poukazovali, byl, Zze jelikoz muze monito-
rovani ditéte trvat delsi dobu a dité se nemusi po delsi dobu pohnout, rodi¢ muze nabrat
dojem, ze se prenos videa zastavil. Z tohoto duvodu byl na stfed vrchni ¢asti obrazovky
rodicovské stanice implementovan ¢as, po ktery monitorovani probiha. Tento odpocet rea-
guje na zménu stavu prichoziho videa détské stanice a zastavi se, pokud dojde k zamrznuti
obrazu.

5.5 Dalsi mozna rozsireni

Co se tyCe momentalné stavajici aplikace, tak podporuje pouze ¢esky jazyk. Tudiz v dalsich
krocich v néasledujicim vyvoji aplikace by bylo vhodné aplikaci obohatit o dalsi jazyky
a ziskat tim moznost ziskat vice potencidlnich uzivatelt aplikace ze zahrani¢nich zemi.

Dalsim krokem pro zlepsSeni uzivatelské zkusenosti s aplikaci by mohla pomoct funkce,
kterd by zaridila zménu ténu barev aplikace na zakladé nastaveni mobilniho telefonu. Uzi-
vatelské rozhrani by se ménilo stejné jako se méni cyklus dne a noci. Zaroven by uzivatel
mohl dostat moznost vybrat si, jaky styl barev a vzhledu se mu na aplikaci libi vice a mohl
by si dané téma zvolit bez dynamického ménéni podle ¢asu dne.

Momentalné je aplikace tvorena pro sparovani dvou mobilnich telefont, tudiz moni-
torovat dité muze pouze jeden z rodict. Tento styl komunikace mezi mobilnimi telefony
neumoznuje druhému z rodi¢ti se na détskou stanici prihlasit a zkontrolovat monitorované
dité. Rozsiteni, které by aplikace mohla ziskat, je pravé podpora vice monitorujicich mo-
bilnich telefont v roli rodice, kdy by détska stanice vysilala pfenos kontrolovaného ditéte
na vice zarizeni. Ti by dale mohli dité monitorovat a vyuzivat stejnych funkci, které jsou
momentalné v aplikaci.
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Kapitola 6
Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit aplikaci na mobiln{ telefon, ktery vyuziva operacni
systém Android. Aplikace pomahé rodi¢tim monitorovat dité béhem spanku a tim zajistit
komfort ditéti i rodict, jelikoz je na dité dohlizeno i béhem spanku.

Aplikace vyzaduje internetové pripojeni, protoze se potfebuje propojit se serverem, ktery
slouzi k parovani dvou mobilnich zafizeni a pro vytvotreni duplexni komunikace mezi rodi-
¢ovskou a détskou stanici a pro spravné fungovani implementovanych funkci.

Propojené mobilni zarizeni umoznuje promluvit na dité pres rodi¢ovskou stanici, ¢imz
muze rodi¢ zkusit uklidnit probuzené dité. Déle v noci je mozné si rozsvitit na spici dité
pomoci funkce lampicky a rodi¢ muze tuto funkci také vyuzit k tomu, aby se jednoduseji
orientoval v tmavém prostoru a nerusil spici dité. V ramci uklidnéni probuzeného ditéte
je také mozné pustit ukolébavky, které se nachdzi na mobilnim telefonu détské stanice.
V aplikaci se také nachazi tlacitko, které umoznuje vybrat kameru k monitorovani ditéte.

V ramci testovani byla aplikace postupné vylepsovana, aby vyhovovala pozadavkum
uzivatelu, kteri jiz maji zkuSenost s pouzivanim détskych chuvicek. Pred testovanim byli
uzivatelé pozadani pomoci dotazniku k zjisténi pozadovanych funkcionalit. Uzivatelské roz-
hrani bylo navrzeno, aby spliiovalo jednoduchou pouzitelnost.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

Prilozené pamétové medium obsahuje nasledujici adresarovou strukturu:
o /apk/ - slozka obsahuje instalacni soubor aplikace
o /source/android/ - slozka obsahuje zdrojové soubory aplikace

o /source/server/ - slozka obsahuje zdrojové soubory serveru

/doc/ - slozka obsahuje zdrojové soubory WTEX a soubor PDF tohoto textu

/video/ - slozka obsahuje video prezentujici aplikaci

e README.md - soubor popisujici praci s aplikaci
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