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Abstrakt 
Cílem t é t o baka l á ř ské p r á c e je vy tvo ř i t server a apl ikaci pro mobi ln í zař ízení využívající 
ope račn í s y s t é m A n d r o i d . Apl ikace u m o ž n í v y t v o ř i t ze dvou zař ízení dě t skou a rod ičovskou 
stanici na m o n i t o r o v á n í d í t ě t e b ě h e m s p á n k u . Server je p s a n ý v jazyce P y t h o n a klient­
ská aplikace v jazyce K o t l i n . P r o p o j e n í k l ientské aplikace a serveru je rea l izováno p o m o c í 
Socket.10 a využ ívá websockety, k t e r é zajišťují d u p l e x n í komunikaci . Aud iov izuá ln í komu­
nikace mezi rod ičovskou a dě t skou s tan ic í je za j i š t ěna p o m o c í Agora S D K . V p rác i jsou 
p ř e d s t a v e n y o s t a t n í knihovny, k t e r é slouží k t v o r b ě mobi ln ích ap l ikac í a existuj ící řešení . 
Dá le jsou p rezen továny n á v r h a implementace aplikace. 

Abstract 
The goal of this thesis is to create a server and an applicat ion for a mobile device, which uses 
A n d r o i d as an operating system. The applicat ion allows users to create a parent and a child 
station of two mobile devices to monitor the baby while sleeping. The server is wri t ten 
in P y t h o n and a client appl icat ion is wr i t ten i n K o t l i n . Connect ion between the client 
applicat ion and the server is implemented w i t h Socket.10 and uses websockets to ensure 
duplex communicat ion. Audiov isua l communicat ion between parent and chi ld stations is 
implemented wi th the use of A g o r a S D K . Thesis presents other libraries that can be used to 
create mobile applications and other existing applications. The scheme and implementat ion 
of the applicat ion are presented i n the thesis. 
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Kapitola 1 

Úvod 

K a ž d ý rod ič m á strach o svoje d í tě , proto mu chce bý t nab l í zku ve všech s i tuac ích . N icméně 
pro to, aby si d í t ě d o s t a t e č n ě odpoč inu lo , p o t ř e b u j e h o d n ě s p á t . V ten moment rodiče 
nechtěj í d í t ě budit , p ro tože chtěj í pracovat na svých zá lež i tos tech , zá roveň však chtěj í m í t 
d í t ě neus t á l e pod dohledem pro p ř í p a d , že by se cokoliv stalo. V p ř í p a d ě , kdy je d ě t s k ý 
pokoj ve vzdá lené čás t i domu anebo rod ič n e m á j is totu, že uslyší d ě t s k ý p láč nebo to, že se 
d í t ě probudilo, je v h o d n é m í t poj is tku ve formě dě t ské chůvičky. 

Cí lem je vy tvo ř i t apl ikaci , k t e r á bude j e d n o d u c h á na použ íván í a zá roveň spolehl ivá, aby 
mohla p r o m ě n i t nový i s t a r ý mob i ln í telefon, k t e r ý už nen í využ íván , na n á s t r o j k pomoci 
r o d i č ů m u h l í d a t své dě t i i v momentech, kdy spí. 

Jel ikož mob i ln í telefon v l a s tn í prakt icky k a ž d ý z n á s a nos íme ho vě t š inu času u sebe 
a v y u ž í v á m e ho ve svém vo lném čase . H lavn í n á p a d je ten, že by v p o z a d í byla aplikace, 
k t e r á u p o z o r n í rod iče na to, že se jejich d í t ě probudilo, nebo na jakýkol i vě tš í hluk, k t e r ý 
nastane v d a n é m í s t n o s t i s d í t ě t e m , k a m bude stanice v p o d o b ě s t a r é h o mob i ln ího telefonu 
u m í s t ě n a . Dá le by mě l mí t rod ič m o ž n o s t n a h l é d n o u t kamerou mob i ln ího telefonu na d í t ě , 
jestli d a n ý hluk by l p r o b u z e n é d í t ě nebo něco j i ného . T í m se d á předej í t n á h o d n é m u probu­
zení d í t ě t e př i kon t ro lách , zda se neprobudilo nebo př i podez řen í , že se něco stalo v m í s t n o s t i 
a t í m p á d e m aplikace zaj is t í k l idný s p á n e k d í t ě t i a u j iš tění rodič i , k t e r ý m á strach o blaho 
d í t ě t e . Dá le by aplikace mě la mí t m o ž n o s t p u š t ě n í b í lého š u m u nebo ukolébavky, k t e r é maj í 
m o ž n o s t d í t ě ukl idni t a uspat jej. P ř í p a d n ě se m ů ž e rod ič pokusit p lakaj íc í d í t ě ukl idni t 
p ř e n o s e m svého hlasu k d í t ě t i . K d y ž je m o n i t o r o v á n í u s k u t e č n ě n o v noci , je m o ž n é posv í t i t 
l ampičkou na d í t ě , zda je v kolébce a v k l i d u spí. 

Dá le by aplikace m ě l a upozornit rod iče př i v ý p a d k u s í tě na to, že video a zvuk nejsou 
p ř e ná šeny a rod ič by t u d í ž mě l vědě t , v j a k ý moment se m ů ž e na p řenos zvuku a videa 
spolehnout. 
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Kapitola 2 

Teorie 

Tato kapi tola sh romažďuje t eo re t i cký zák lad b a k a l á ř s k é p ráce . Popisuje dě t ské chůvičky, 
z ák l ady p r o g r a m o v á n í pro o p e r a č n í s y s t é m A n d r o i d , p o u ž i t é frameworky, vývojové p r o s t ř e d í 
a j azyky K o t l i n a Py thon . 

2.1 Dětské chůvičky 

Dnešn í dě t ské chůvičky m ů ž e m e rozděl i t na více d r u h ů [4]. Všechny však ma j í za úkol to 
s te jné, a to u lehči t kontrolu m a l ý c h dě t í v d o m á c n o s t i . U s n a d ň u j í t í m p rác i r o d i č ů m a do­
přávaj í j i m k l i d a p ř í p a d n é uj iš tění v situaci, kdy jejich dě t i spí . S a m o z ř e j m ě je m o ž n é 
dě t ské chůvičky využ í t kdekoli , kde je p o t ř e b a dohl íže t na d í t ě , t u d í ž je m o ž n é kontrolovat 
dě t i v momentech, kdy si n a p ř í k l a d hra j í sami v pokoji nebo na z a h r a d ě . Dě t ské chůvičky 
fungují na pr inc ipu dvou zař ízení , kdy jedno zař ízení slouží jako d ě t s k á stanice, k t e r á mo­
nitoruje d í t ě v mís t ě , kde je u m í s t ě n a a p ř enáš í informace na d r u h é zař ízení . To slouží jako 
rod ičovská stanice, k t e r á m á za úkol p ř i j íma t informace a prezentovat je uživate l i . V mo­
mentech, kdy d í t ě spí nebo si hraje si m ů ž e už iva te l nastavit hranici h luku, kdy m á stanice 
uživate le upozornit na její p ř ek ročen í a t í m p á d e m u p o z o r n í na p r o b u z e n í d í t ě t e nebo na 
moment, kdy d í t ě začne plakat. 

Dě t ské chůvičky m ů ž e m e rozděl i t podle typu p ř e n o s u zvuku nebo obrazu. Dě l íme je na 
analogové, d ig i tá ln í a i n t e rne tové nebo smart chůvičky: 

• Ana logové chůvičky pracu j í na nižších frekvencích a ma j í m e n š í p o č e t k a n á l ů . N a 
druhou stranu se m ů ž o u chlubit ve lkým dosahem, kdy nejsou natolik ovl ivněny ve lkým 
p o č t e m zdí v d o m ě , či bytu . N e v ý h o d o u m ů ž e bý t rušení , k t e r é m ů ž e po t enc i á lně přij í t 
z j iných zař ízení . 

• Dig i t á ln í chůvičky pracu j í na vyšších frekvencích a ma j í vě tš í p o č e t k a n á l ů . Tento typ 
chůviček využ ívá větš í p o č e t k a n á l ů k tomu, aby se více t ěch to zař ízení n a v z á j e m ne­
ruši lo. N ě k t e r é chůvičky v moment, kdy zjistí ně jaký typ rušení , tak se d o k á ž o u samy 
pře lad i t na j i ný kaná l . H lavn í n e v ý h o d o u t ěch to chůviček je p r o b l é m s p ř e k á ž k a m i 
v prostoru, jako jsou zd i v d o m ě , n i c m é n ě d íky ve lkému p o č t u k a n á l ů jsou v h o d n é do 
oblas t í , kde se m ů ž e n a c h á z e t více p o d o b n ý c h zař ízení . 

• P o s l e d n í m typem chůviček jsou in t e rne tové chůvičky, kdy p řenos informací p r o b í h á 
přes internet, kdy pro p řenos je p o t ř e b a in t e rne tové p ř ipo jen í . T y t o chůvičky mohou 
bý t ve formě mobi ln ích apl ikací , kdy je p o t ř e b a 2 mobi ln ích telefonů. Jeden mobi ln í 
telefon se s t ává dě t skou s t an ic í a d r u h ý rodičovskou. T y t o chůvičky t a k é mohou bý t 
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ve formě vysí lače a mobi lu , kdy vysí lač monitoruje d í t ě a na veškeré nesrovnalosti 
rodiče u p o z o r n í p r o s t ř e d n i c t v í m mobi ln í aplikace. V ý h o d o u tohoto typu chůvičky je 
jeho dosah. P o k u d je už iva te l p ř ipo j en k internetu, tak m á m o ž n o s t zkontrolovat d í t ě . 
Hlavn í n e v ý h o d o u jsou p r o b l é m y s i n t e r n e t o v ý m p ř ipo j en ím, jelikož když dojde k vý­
padku, tak už iva te l n e m ů ž e d í t ě ž á d n ý m z p ů s o b e m zkontrolovat. V p ř í p a d ě mobi ln í 
aplikace jsou dalš í n e v ý h o d o u l imi ty mobi ln ích telefonů, kdy tato m o ž n o s t nedovoluje 
nočn í v idění a další . 

O b r á z e k 2.1: U k á z k a aplikace chůvičky [19] 

Rozdě len í d ě t s k ý c h chůviček m ů ž e m e provés t na audio chůvičky a video chůvičky [5]: 

• A u d i o chůvičky umožňu j í p ř e n á š e t pouze zvuk z m í s t n o s t i , kde je u m í s t ě n a d ě t s k á 
stanice na rod ičovskou stanici . H lavn í v ý h o d o u t ěch to chůviček je jejich jednoduchost 
a ve vě tš ině p ř í p a d ů i n ízká cena př í s t ro je . M e z i h lavn í n e v ý h o d y se ř a d í p r o b l é m y 
s r o z p o z n á v á n í m zvuků , t u d í ž mohou způsob i t p l aný poplach a zby tečně zalarmovat 
rodiče a probudit d í tě , když jej jdou rod iče zkontrolovat. 

• Video chůvičky p řenáš í zvuk a t a k é video. Tudíž v moment, kdy si rod ič nen í j i s tý 
oh ledně zvuku, k t e r ý p ř i j ímá na svou stanici, tak si m ů ž e zkontrolovat d í t ě , an iž by 
musel j í t kontrolovat d í t ě p ř í m o do pokoje. T í m t o z p ů s o b e m lze předej í t z b y t e č n ý m 
p r o b u z e n í m v p ř í p a d ě nejistoty rod iče oh ledně p ř i j ímaných informací . M e z i n e v ý h o d y 
t ěch to p ř í s t ro jů se ř a d í jejich cena, k t e r á bývá ča s to vyšší než v p ř í p a d ě audio chůviček. 

R ů z n é typy chůviček př icház í s r ů z n ý m i funkcemi, k t e r é dá le rozšiřují jejich už i t ečnos t 
[1]. 

• D u p l e x n í spo jen í u m o ž ň u j e využ í t rod ičovskou stanici, k t e r á p r i m á r n ě slouží k přijí­
m á n í p ř e n á š e n ý m informacím, t a k é k tomu, aby rod ič p romluv i l na d í t ě . T í m m ů ž e 
zkusit ukl idni t roz rušené nebo p rávě p r o b u z e n é d í t ě na d r u h é s t r a n ě spo jen í a poten­
ciálně d í t ě j e š t ě uspat. 
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• Kon t ro la teploty a vlhkost i v m í s t n o s t i nebo v mí s t ě , kde se d í t ě p rávě nacház í . T í m t o 
z p ů s o b e m m ů ž e rod ič zajistit to, že je d í t ě v ideá ln ích t ep lo tn í ch p o d m í n k á c h a t í m 
p á d e m se n e n a c h l a d í nebo nen í probouzeno vysokými teplotami. Lze nastavit hranice, 
př i k t e r ý c h je už iva te l u p o z o r n ě n na jejich p řek ročen í . 

• N a s t a v e n í hranice p řek ročen í zvukového l im i tu . T í m t o z p ů s o b e m lze vy tvo ř i t pod­
m í n k u , že pokud d í t ě začne plakat a rod ič nen í a k t i v n ě u p ř i j ímače nebo se nacház í 
v h l u č n é m p r o s t ř e d í a neslyší zvukový signál , tak rod ičovská stanice začne upozor­
ňovat rod iče h l a s i t ý m zvukem nebo vibracemi na p ř ek ročen í hranice a t í m p á d e m na 
p r o b u z e n í d í t ě t e . 

• Signalizace na p r o b l é m y s p ř e n o s e m . T y t o funkce u p o z o r n í už iva te le na p r o b l é m y 
s p ř e n o s e m komunikace. V p ř í p a d ě chůviček, k t e r é využívaj í i n t e rne tové p ř ipo jen í 
ke s p r á v n é m u fungování , na z t r á t u i n t e rne tového p ř ipo jen í . Dalš í situace, k t e r á je 
s ignal izována rodič i m ů ž e bý t n a p ř í k l a d n ízký stav baterie na dě t ské stanici. 

• Mon i to r t ě lesných funkcí. N ě k t e r é chůvičky mohou sloužit t a k é k m o n i t o r o v á n í život­
ních funkcí jako je n a p ř í k l a d monitor dechu, kdy chůvička kontroluje pohyby a dech 
d í t ě t e . V p ř í p a d ě p r o b l é m ů u p o z o r n í rod iče . Dá le je m o ž n é kontrolovat tepovou frek­
venci, t ě l e snou teplotu, h ladinu kysl íku v k rv i , dé lku , kval i tu s p á n k u a t a k é to, kol ikrá t 
se d í t ě b ě h e m noci probudilo. 

• Ex is tu j í funkce, k t e r é še t ř í baterie zař ízení . N a p ř í k l a d funkce V O X [10]. V moment, 
kdy d í t ě spí a v m í s t n o s t i nen í ž á d n ý hluk, tak d ě t s k á stanice nevysí lá na rod ičovskou 
stanici. P ř e n o s je zahá j en až v moment, kdy d í t ě začne plakat nebo v y d á v a t zvuky. 
Ci t l ivost , kdy začne stanice vys í la t , tak bývá n a s t a v i t e l n á . 

• Nočn í v iděn í . Chův ičky s touto funkcí u m o ž n í zkontrolovat d í t ě i v momentech, kdy 
je v m í s t n o s t i tma . 

• Možnos t p u š t ě n í uko lébavky nebo bí lého š u m u . N ě k t e r é chůvičky u m o ž n í pustit hlí­
d a n é m u d í t ě t i uko lébavku nebo bí lý š u m , k t e r ý m ů ž e d í t ě t i pomoci v u s ínán í nebo 
v moment, kdy se p r o b u d í . 

• N ě k t e r é chůvičky, k t e r é nepoužíva j í p ř ipo jen í k internetu, využívaj í technologie F H S S 
[13], což je technika vys í lání s igná lu na u rč i t é frekvenci po u r č i t o u časovou dobu. 
P o t é co uplyne tento časový interval, chůvička p ř e p n e na j inou frekvenci a zá roveň 
př i j ímač začne na t é frekvenci p ř i j íma t . D í k y t é t o technice je s loži té na j í t da lš í ka­
nál , na k t e r ý chůvička přeskočí a t í m t o z p ů s o b e m se snaž í chůvička z a b r á n i t c iz ímu 
p ř í s t u p u k p ř i j íman í vys í l aného obsahu. 

• Dalš í technologi í , kterou chůvičky používa j í je technologie D E C T [11]. P ř e n o s p r o b í h á 
na frekvenci 1.88-1.9 G H z , k t e r á nen í tak č a s t á . P ř e n o s je šifrovaný, t ud íž je p řenos 
dat c h r á n ě n . P o k u d docház í k rušení , chůvičky automaticky p ře l ad í na j i ný kaná l , 
na k t e r é m zároveň začne poslouchat i rod ičovská stanice. Zároveň m á p řenos dat 
vysokou kval i tu . 

2.2 Websockety 

Komunikace mezi serverem a klientem p ů v o d n ě p r o b í h a l a pouze d íky H T T P p o ž a d a v k ů m , 
kdy na u rč i tý p o ž a d a v e k byla u r č i t á odpověď serveru. Tento z p ů s o b komunikace se použ ívá 
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dodnes, n i c m é n ě se n e h o d í na všechny p ř í p a d y použ i t í . T í m t o z p ů s o b e m nebylo m o ž n é 
j e d n o d u š e v y t v á ř e t aplikace, k t e r é se dnes staly k a ž d o d e n n í zá lež i tos t í vě tš iny lidí, jako jsou 
n a p ř í k l a d cha tovac í aplikace, he rn í aplikace a dalš í . U t ěch to ap l ikac í je p o t ř e b a z ískávat 
data v moment, kdy se v r e á l n é m čase z m ě n í ně jaký stav aplikace. 

T y t o p o t ř e b y daly za vznik protokolu websocket [6], k t e r ý v y t v á ř í dup l exn í k a n á l pro 
komunikaci mezi klientem a serverem 2.2. Komunikace probíha j íc í p o m o c í protokolu web­
socket obsahuje dvě čás t i . P r v n í čás t í , k t e r á p ř edcház í d u p l e x n í komunikaci mezi serverem 
a klientem je handshake. 

K vy tvo řen í websocket komunikace se použ ívá H T T P G E T p o ž a d a v e k na s te jný port, 
j a k ý se použ ívá př i H T T P komunikaci . Rozdí l , k t e r ý se zde však nacház í , je kolonka update, 
k t e r ý m klient ž á d á server o z m ě n u komunikace na d u p l e x n í websocket komunikaci . Odpo­
vědí serveru na tento p o ž a d a v e k je k r a t š í odpověď, ve k t e r é m p o t v r d í p o m o c í statusu 101, 
že p řecház í na komunikace p o m o c í protokolu websocket. J i n á odpověď než 101 z n a m e n á , 
že handshake nen í ú s p ě š n ě dokončen . V pol i Sec-Websocket-Accept m u s í server potvrdi t , 
že doš la žádos t o handshake t í m z p ů s o b e m , že m u s í vzít Sec-WebSocket-Key a g lobá lně 
u n i k á t n í ident i f ikátor , k t e r é zkonkatenuje, použi je funkci S H A - 1 a výs ledek zakódu je po­
moc í base64. Výsledek v rac í kl ientu v pol i Websocket-Accept. P o k u d odpověď serveru 
n e m á status 101 a pole WebSocket-Key n e o d p o v í d á o č e k á v a n é m u výs ledku , tak nen í navá­
záno spojení . P o k u d na druhou stranu vše p r o b ě h l o úspěšně , tak je n a v á z á n a o b o u s t r a n n á 
komunikace. Websocket protokol použ ívá port 80 pro obyče jnou komunikaci a port 443 
pro šifrovanou komunikaci . V moment, kdy p r o b í h á o b o u s t r a n n á komunikace, z í skáváme 
aktualizace, k t e r é p rob íha j í v r e á l n é m čase, což zajišťuje in terakt ivi tu v d a n é apl ikaci . 

Handshake (HTTP Upgrade) 

Duplexní komunikace 

Jedna strana uzavře komunikaci 

O b r á z e k 2.2: U k á z k a websocket komunikace 

V r á m c i komunikace si server a klient posí laj í P I N G a P O N G zprávy. P I N G zpráva 
obsahuje u rč i tý o p e r a č n í kód a m ů ž e obsahovat data. Tato zp ráva slouží k tomu, aby se 
udrže lo spo jen í mezi klientem a serverem a t a k é k tomu, aby se odes í la te l ujist i l , že je 
př í jemce s tá le ak t i vn í . P O N G zpráva se pos í lá jako odpověď ke zprávě P I N G , k t e r á pokud 
obsahovala data, tak m u s í obsahovat data s te jná . P o k u d aplikace př i ja la více P I N G zpráv , 
tak m ů ž e o d p o v ě d ě t pouze na ne jak tuá lně j š í P I N G z p r á v u a s t a r š í ignorovat. P O N G zpráva 
m ů ž e bý t o d e s l á n a i jako n e v y ž á d a n á a slouží jako d ů k a z ak t iv i ty uživate le . 

Jak již bylo zmíněno , je m o ž n é využ í t tento protokol pro vy tvo řen í cha tovac í m í s tnos t i , 
he rn í aplikace, sdí lené aplikace k vývoji nebo učen í jako jsou n a p ř í k l a d sdí lené tabule nebo 
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aplikace, k t e r é sledují a získávají informace z burzy v r e á l n é m čase, kde je p o t ř e b a reagovat 
na rychle se měníc í obchod. 

P ř i p o j e n í websocket se m ů ž e mezi členy komunikace uzav ř í t z mnoha d ů v o d ů . N ě k t e r é 
z nich jsou n a p ř í k l a d chyby v komunikaci nebo pokud si to klient nebo server vyžáda j í . 
K uzav řen í p ř ipo jen í websocket se použ ívá t a k z v a n ý C L O S E frame, k t e r ý slouží jako signa­
lizace d r u h é m u partnerovi komunikace, že se p ř ipo jen í uzav í rá . V r á m c i t é t o z p r á v y m ů ž e 
bý t pole, k t e r é popisuje d ů v o d k ukončen í p ř ipo jen í . C L O S E frame m ů ž e bý t p o s l á n bud 
klientem, nebo serverem. P o k u d klient poš le C L O S E frame serveru, tak server o d p o v í d á 
s t e jným C L O S E framem, k t e r ý m potvrzuje ukončen í komunikace. Toto ukončen í komuni­
kace m ů ž e bý t z ahá j eno i z d r u h é strany, kdy server poš le C L O S E frame a klient odešle 
jeho nás l edné po tv r zen í . 

2.3 Android 

V t é t o sekci je p o p s á n a technologie týkaj íc í se o p e r a č n í h o s y s t é m u A n d r o i d a p ř í s tupy , k t e ré 
se využívaj í k t v o r b ě ap l ikac í na tomto sys t ému . Také jsou zde rozvedeny dva p r i m á r n í 
p rog ramovac í j azyky K o t l i n a Java, k t e r é se používa j í p ř i t v o r b ě ap l ikac í na platformu 
Andro id . 

Operační systém Android 

Nejvíce rozš í řený o p e r a č n í s y s t é m pro mob i ln í zař ízení je p r á v ě o p e r a č n í s y s t é m A n d r o i d . 
Jeho h lavn í v ý s a d o u však nejsou pouze mob i ln í telefony, ale n a c h á z í se t a k é v tabletech, 
televizích, h o d i n k á c h a automobilech. Vývoj o p e r a č n í h o s y s t é m u A n d r o i d zača l v roce 2003 
v amer ické společnos t i A n d r o i d Inc., kdy p ů v o d n í z á m ě r projektu b y l vy tvo ř i t o p e r a č n í 
s y s t é m pro d ig i t á ln í fo toapará ty . To se však o rok pozděj i změni lo a společnos t se zaměř i l a 
na o p e r a č n í s y s t é m mobi ln ích telefonů. Společnos t byla odkoupena firmou Google roku 2005. 
P r v n í mob i ln í telefon s o p e r a č n í m s y s t é m e m A n d r o i d b y l v y d á n v roce 2008 T - M o b i l e G l . 
Už v roce 2012 se A n d r o i d stal ne jpopu lá rně j š í o p e r a č n í s y s t é m pro mobi ln í zař ízení a v roce 
2020 až 75 % mobi ln ích telefonů využíva lo p rávě tento o p e r a č n í sy s t ém. O p e r a č n í s y s t é m 
A n d r o i d funguje na l inuxovém j á d ř e a je open-source. Výrobc i zař ízení mohou o p e r a č n í 
s y s t é m do u rč i t é m í r y modifikovat, aby vyhovoval hardwaru nebo integrovat do s y s t é m u 
své v l a s tn í aplikace. M e z i tyto v ý r o b c e se ř a d í n a p ř í k l a d Samsung, X i a o m i a Huawei. 

Verze Androidu 

K a ž d á verze, k t e r á pro A n d r o i d vyšla , byla p o j m e n o v á n a podle jmen s ladkos t í , k t e r é jdou 
podle abecedy. P o j m e n o v á v á n í podle s ladkos t í bylo p ř e r u š e n o verzí 10.0. S k a ž d o u verzí 
př icház í nové opravy chyb s y s t é m u a nové funkce, k t e r é zpř í jemňuj í p rác i se s y s t é m e m . 
Pos ledn í verzí o p e r a č n í h o s y s t é m u A n d r o i d je verze 13, k t e r á byla uvedena 15. srpna roku 
2022. N a t rhu je nejrozšířenějš í verzí A n d r o i d u verze 11.0 s 25.5 %, dá le nás leduje verze 
12.0 s 18.8 %. Nejnovější verzi s y s t é m u již využ ívá 13.2 % zař ízení . N a o b r á z k u 2.3 m ů ž e m e 
v idě t celkové rozložení [2]. 
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O b r á z e k 2.3: O p e r a č n í s y s t é m y A n d r o i d na t rhu 

Přís tupy k vývoji mobilních aplikací na Android 

U vývoje ap l ikac í na o p e r a č n í s y s t é m A n d r o i d se d á využ í t dvou p ř í s t u p ů . To je vývoj 
na t i vn í ch a m u l t i p l a t f o r m n í c h apl ikac í . N a t i v n í vývoj z n a m e n á v y t v á ř e n í aplikace pro spe­
cifický o p e r a č n í sys t ém, jako je A n d r o i d nebo i O S . T y t o aplikace maj í takovou v ý h o d u , 
že využívaj í po t enc i á lu jednoho o p e r a č n í h o s y s t é m u a t í m mohou vy tvo ř i t lepší uživatel ­
skou zkušenos t pro svoje zákazníky . Tento p ř í s t u p je ovšem dražš í , jel ikož aplikace se vyvíjí 
p r i m á r n ě pro A n d r o i d a i O S , tak se m u s í zaplatit tvorba dvou apl ikací . D r u h ý m z p ů s o b e m 
je v y t v á ř e n í m u l t i p l a t f o r m n í c h apl ikací , k t e r á komuniku j í jak s o p e r a č n í m s y s t é m e m A n ­
droid, tak i O S . V ý h o d o u m u l t i p l a t f o r m n í c h ap l ikac í je rychlejší vývoj , znovupouž i t e lnos t 
k ó d u a j e d n o d u š š í t e s tován í . N e v ý h o d o u tohoto z p ů s o b u je rozdí lnos t dvou h lavn ích ope­
račn ích s y s t é m ů , kdy je p o t ř e b a tyto rozdí ly zoh ledňova t v r á m c i jednoho kódu , proto m ů ž e 
bý t obt ížnějš í t akové aplikace vy tvoř i t . 

Kotl in 

K o t l i n [12] je stat icky t y p o v a n ý p r o g r a m o v a c í jazyk, k t e r ý se p o p r v é na veře jnos t i objevil 
roku 2011, j e d n á se tedy o r e l a t i vně m l a d ý p r o g r a m o v a c í jazyk. K o t l i n v z n i k l pod firmou 
Je tBrains . K o t l i n by l v y m o d e l o v a n ý tak, aby d o k á z a l spolupracovat s Javou, z a t í m c o jeho 
syntaxe je mnohem s t ručnějš í , a t u d í ž lépe č i te lná a t í m p á d e m se s k ó d e m j ednoduše j i 
pracuje a ud ržu je se. K o t l i n p ř evážně cílí na J V M , ale t a k é se kompiluje do JavaScript 
a n a t i v n í h o kódu . Velkou popular i tu K o t l i n nabral , když roku 2019 Google prohlás i l K o t l i n 
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za preferovaný jazyk pro tvorbu apl ikac í na o p e r a č n í s y s t é m A n d r o i d . K o t l i n m á podporu 
pro funkční i ob jek tově o r i en tovaný kód a je op t ima l i zovaný pro A n d r o i d zař ízení . 

Opro t i a l t e r n a t i v n í m u p r o g r a m o v a c í m u jazyku , k t e r ý m je jazyk Java, tak K o t l i n m á 
v ý r a z n ě j e d n o d u š š í syntaxi . J e d n o d u š š í definice funkcí a m é n ě p s a n í k ó d u pro null-checking. 
T í m se kód s t ává přeh ledně jš í a či telnější . Zároveň však K o t l i n nez t r ác í funkce Javy, jelikož 
by l K o t l i n n a v r ž e n tak, aby by l i n t e rope rab i ln í a mohl použ íva t knihovny n a p s a n é v Javě . 

Java 

Java [15] je ob jek tově o r i en tovaný p r o g r a m o v a c í jazyk, k t e r ý b y l p o p r v é v y d á n v roce 1995 
firmou Sun Microsystems. Je navržený, aby b y l j ednoduchý , p řenos i t e lný a bezpečný . Nabíz í 
p ř í s t u p a p rác i s v l á k n y a u m o ž ň u j e pa ra l e lně p rovádě t více ú k o n ů na jednou. Také posky­
tuje mechanismus tzv . garbage collection, k t e r ý se s t a r á o uvolňování p a m ě t i použ ívané pro 
objekty, k t e r é již nejsou p o t ř e b a . Java je j e d n í m z d l o u h o d o b ě p o p u l á r n í c h programova­
cích j a z y k ů [17]. Java je p o u ž í v a n á k t v o r b ě webových , d e s k t o p o v ý c h a mobi ln ích apl ikací . 
Jel ikož se Java vyvíjí už od roku 1995, tak si vybudovala velkou a a k t i v n í komuni tu vý­
vojářů , k t e ř í vy tváře j í knihovny a n á s t r o j e pro u s n a d n ě n í vývoje ap l ikac í p rávě v tomto 
p r o g r a m o v a c í m jazyce. Pro to m á Java spoustu knihoven pro p rác i se s í těmi , s d a t a b á z e m i , 
s graf ickými r o z h r a n í m i a dalš í . D o roku 2017 byla Java p re fe rovaným p r o g r a m o v a c í m ja­
zykem pro vývoj ap l ikac í v o p e r a č n í m s y s t é m u A n d r o i d , kdy p r á v ě v roce 2019 byla Java 
nahrazena jako preferovaný p r o g r a m o v a c í jazyk p r o g r a m o v a c í m jazykem K o t l i n , k t e r ý by l 
insp i rovaný Javou a zároveň je s n í kompa t ib i l n í . 

X M L 

X M L je jazyk, k t e r ý se použ ívá př i vývoj i ap l ikac í na A n d r o i d , k t e r ý m se definují j edno t l ivé 
prvky už iva te l ského r o z h r a n í na j edno t l i vých o b r a z o v k á c h aplikace [9]. M e z i tyto p rvky se 
ř ad í j edno t l i vá t l ač í tka , t e x t o v á pole, o b r á z k y a dalš í prvky, k t e r é se nacház í na displeji 
př i b ě h u aplikace. K a ž d ý tento prvek v k ó d u zač íná a zá roveň je u k o n č e n p o m o c í značky, 
k t e r á znač í element a jeho vlastnosti . Jel ikož je X M L rozš i ř i te lný a velmi flexibilní, tak se 
v r á m c i vývoje ap l ikac í pro A n d r o i d nepouž ívá pouze na definování už iva te l ského rozh ran í , 
ale t a k é na definici zdroje různých ře t ězců z n a k ů , k t e r é se v apl ikaci používaj í . 

Android Studio 

A n d r o i d Studio [8] je oficiální vývojové p r o s t ř e d í pro vývoj ap l ikac í pro o p e r a č n í s y s t é m 
A n d r o i d , kdy nahrazuje Eclipse A n d r o i d Development Tools. Z a k l á d á se na Intel l iJ I D E A , 
což je da lš í vývojové p r o s t ř e d í od spo lečnos t i Je tBrains . Nab íz í mnoho z p ů s o b ů zjednodu­
šení p r á c e na projektu. P o m á h á lépe se orientovat ve s t r u k t u ř e aplikace a umožňu je testovat 
apl ikaci na e m u l á t o r u mob i ln ího zař ízení s o p e r a č n í m s y s t é m e m A n d r o i d verze, kterou si 
už ivate l p ř e d e m zvolí. P o m á h á př i t v o r b ě vzhledu aplikace, kdy m á už iva te l p r o s t ř e d í mož­
nost i n t e r a k t i v n ě m ě n i t vzhled p o m o c í p ř e d e m definovaných komponent jako je n a p ř í k l a d 
t l ač í tko nebo pole t e x t ů , u k t e r ý c h m ů ž e l ibovolně m ě n i t velikosti a vzhled. Je v šak t aké 
m o ž n é vzhled modelovat č is tě k ó d e m . 

x h t t p s : //developer.android.com/kotlin 
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2.4 Technologie pro přenos audiovizuálních dat 

K e s p r á v n é m u fungování chůvičky je z a p o t ř e b í dva mobi ln í telefony spá rova t p o m o c í ser­
veru. Dá le je p o t ř e b a vy tvo řen í aud iov izuá ln ího k o m u n i k a č n í h o k a n á l u , k t e r ý umožňu je 
p ř enáše t data z j e d n é stanice na druhou. V t é t o sekci jsou p ř e d s t a v e n y technologie, k t e ré 
umožňu j í sp lněn í t ě c h t o p o ž a d a v k ů pro s p r á v n é fungování chůvičky. 

Agora S D K 

A g o r a 2 je sada vývojových n á s t r o j ů , k t e r á umožňu je zakomponovat aud iov izuá ln í komu­
nikaci do aplikace v mobi ln ích zař ízení A n d r o i d , i O S nebo webových apl ikací . Agora se 
zaměřu je na to, aby poskyt la nejvyšší kval i tu zvuku a videa s co ne jmenš í m o ž n o u pro­
dlevou. Tato sada p o m á h á vy tvo ř i t aplikace, k t e r é ma j í ves t avěnou komunikaci v r e á l n é m 
čase, podle p ř e d s t a v vývo já ře , kdy lze j e d n o d u š e upravovat vzhled a chování čás t í souvi­
sející s Agorou . P ř e n o s dat v r e á l n é m čase je o b s t a r á n d íky Software-Defined Rea l -Time 
Network, k t e r ý m á p o k r y t í ve více než 200 zemí svě ta , kdy tento software využ ívá metody 
k tomu, aby optimalizoval cesty p ř e n o s u dat, zajist i l co ne jmenš í prodlevu a zá roveň co nej­
vyšší kval i tu komunikace mezi uživate l i . Zároveň jsou data př i komunikaci mezi klientskou 
apl ikací a servery Agora S D K c h r á n ě n y p o m o c í p ro toko lů T L S , Web Socket Secure a Agora 
p r ivá t e transmission protocol. 

SocketlO 

SocketlO'^ je knihovna, k t e r á umožňu je oboustrannou komunikaci mezi klientem a serve­
rem s n ízkou prodlevou na zák l adě udá los t í . Socket lO použ ívá websocket jako protokol, 
kdy vy tvo ř í d u p l e x n í k o m u n i k a č n í k a n á l p řes T C P př ipo jen í , kdy komunikace je zabezpe­
čena p o m o c í protokolu T L S . N á s l e d n á komunikace p r o b í h á p o m o c í udá los t í . N ě k t e r é z nich 
jsou předdef inované a provolávaj í se p o k a ž d é , jako je n a p ř í k l a d udá lo s t „connec t " nebo 
„d isconnec t" , kdy jak už název n a p o v í d á tyto udá los t i se provolaj í p o k a ž d é , když je spojení 
v y t v o ř e n o a nebo u z a v ř e n o z j e d n é ze z ú č a s t n ě n ý c h stran. Je m o ž n é tyto udá los t i modifi­
kovat a p ř i d a t do nich funkce, k t e r é se ma j í vykonat př i p ř ipo jen í a odpo jen í . Dá le je zde 
m o ž n o s t si definovat svoje v l a s tn í udá los t i , kdy klient nebo server mohou vysí la t z p r á v y na 
danou udá los t a p ro tě j š í strana o d c h y t á v á z p r á v u na d a n é udá lo s t i a dá le se chová podle 
specif ikovaného chování v udá los t i . 

WebRTC 

W e b R T C 4 je open-source projekt, k t e r ý si dává za úkol poskytnout w e b o v ý m ap l ikac ím 
a m o b i l n í m ap l ikac ím schopnost v y t v á ř e t komunikaci mezi klienty v r e á l n é m čase. W e b R T C 
implementuje p ř e n á š e n í hlasu, videa, sdí lení obrazovky a dat mezi klienty. W e b R T C k vy­
tvo řen í komunikace v r e á l n é m čase využ ívá protokol R T P . Technologie W e b R T C je d o s t u p n á 
ve všech m o d e r n í c h prohl ížečích a je p o d p o r o v á n a na mobi ln ích p l a t fo rmách jako je A n d r o i d 
a i O S . W e b R T C technologie jsou p o d p o r o v á n y A p p l e m , Googlem, Microsoftem a da l š ími 
v ý z n a m n ý m i f irmami. D íky m o ž n o s t e m , k t e r é W e b R T C poskytuje, si tento projekt našel 
rychlou obl ibu mezi vývojář i , k t e ř í jej využívaj í k v y t v á ř e n í apl ikací , k t e r é vyžadu j í p ř enos 
zvuku, videa a dat v r e á l n é m čase . W e b R T C umožňu je vy tvo řen í peer-to-peer komunikace, 

2 h t t p s : //www.agora. io/en/about-us/ 
3 h t t p s : //socket.io/docs/v4 
4 h t t p s : //webrtc.org 
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k t e r á pro p ř enášen í dat nevyžadu je server, a t ud íž kl ient i komuniku j í pouze mezi sebou. 
N icméně pokud se kl ient i neznaj í a p o t ř e b u j í se na j í t , je server p o t ř e b a , jelikož je do­
káže spojit p o m o c í sd í leného klíče. Apl ikace t ěch to m o ž n o s t í využívaj í k v y t v á ř e n í hovorů , 
v ideohovorů nebo n a p ř í k l a d sdí lení obrazovek. V d o b ě epidemie Covid-19 tyto aplikace po­
m á h a l y p o ř á d a t vzdá lené schůzky a online výukové programy a t í m podporovali b e z p e č n o u 
komunikaci mezi l i dmi . 

Twilio 

T w i l i o ' je c loudová platforma pro komunikaci . Umožňu je v ý v o j á ř ů m implementovat do 
svých ap l ikac í s p r á v u různých t y p ů komunikace jako jsou n a p ř í k l a d hlasové hovory, video-
hovory, S M S a M M S komunikace a cha tován í . Twi l io podporuje r ů z n é p r o g r a m o v a c í jazyky, 
mezi ty p a t ř í n a p ř í k l a d Java, Py thon , Ruby, C # , K o t l i n a dalš í . Twi l io podporuje vy tvá ř en í 
apl ikací pro mobi ln í platformy jako jsou A n d r o i d a i O S , webových ap l ikac í a d e s k t o p o v ý c h 
apl ikací . S D K v y t v o ř e n é pro vývoj ap l ikac í na mobi ln í platformy jsou p s á n y v jazyc ích Java 
a Swift, to u m o ž ň u j e v ý v o j á ř ů m použ í t tyto S D K pro aplikace p s a n é v K o t l i n u pro A n ­
droid a v Object ive-C pro i O S . Tato c loudová platforma umožňu je vy tvo řen í ap l ikac í jako 
jsou k o n t a k t n í centra, aplikace posky tu j íc í h lasové a video hovory v r e á l n é m čase, aplikace 
pro pos í lán í a p ř i j ímán í S M S a M M S zprávy, aplikace pro p l a t e b n í po r t á ly , aplikace pro 
notifikace p r o s t ř e d n i c t v í m S M S zp ráv . M i m o j i ného Twil io t a k é umožňu je využ í t c loudové 
úložiš tě pro u k l á d á n í a p ř e h r á v á n í n a h r á v e k hovorů a dalš ích dat. 

PubNub 

P u b N u b 6 je s lužba , k t e r á umožňu je komunikaci v r e á l n é m čase, k t e r á s to j í na zák ladě pu­
bl ikování a o d e b í r á n í zp ráv . Dalš í funkce, k t e r é P u b N u b poskytuje jsou p ř e n o s soubo rů , 
geolokace, push notifikace a dalš í . Těch to funkcí lze využ í t d íky A P I , k t e r é je schopno ko­
munikovat s r ů z n ý m i platformami jako je A n d r o i d a i O S , dá le lze v y t v á ř e t webové aplikace 
a t a k é lze využ í t P u b N u b pro internet věcí (IoT). K e komunikaci z p r á v je p o t ř e b a k a n á l , 
na k t e r ý je m o ž n é publikovat z p r á v y klienta. V moment odes lán í z p r á v y server P u b N u b 
p o t v r d í její ú s p ě š n é odes lán í nebo u p o z o r n í na to, že odes lán í selhalo. Zpráva se odesí lá 
na kaná l , k t e r ý nen í p o t ř e b a p ř e d e m ž á d n ý m z p ů s o b e m inicializovat, p ro tože p r v n í zp ráva 
automaticky k a n á l vy tvoř í . Jakmile je zp ráva odes l aná , obd rž í z p r á v u všichni , kdo d a n ý 
k a n á l odebí ra j í . P o k u d ze strany klienta dojde k odpo jen í , P u b N u b se pokus í kl ienta znovu 
př ipo j i t a odeslat mu zprávy, k t e r é v d o b ě o d p o j e n í nemohl p ř i j m o u t . D í k y funkcím, k te ré 
P u b N u b poskytuje, jako jsou n a p ř í k l a d p ř í s t u p o v á p ráva , filtry pro omezen í p ř e n o s u dat 
a další , je tato s lužba v h o d n á pro spoustu apl ikac í . N ě k t e r é aplikace, ve k t e rých se d á P u ­
b N u b využ í t , mohou bý t n a p ř í k l a d cha tovac í aplikace, hry, ve k t e r ý c h se P u b N u b m ů ž e 
využ í t k synchronizaci dat mezi klienty, internet věcí (IoT), ve k t e r é m m ů ž e klient p ř i j íma t 
z p r á v y z různých senzorů . 

Ktor 

K t o r ' je framework, k t e r ý slouží k t v o r b ě apl ikací , k t e r é p o t ř e b u j í vy tvo řen í komunikace 
mezi klienty za použ i t í p rog ramovac ího j azyka K o t l i n . Jeho vývoj k lad l d ů r a z na použi ­
telnost a jednoduchost, ale zá roveň je d o s t a t e č n ě v ý k o n n ý pro v y t v á ř e n í různých apl ikací , 

5 h t t p s : //www.twilio.com/en-us  
6 h t t p s : //www.pubnub.com  
7 h t t p s : //ktor.io 
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k te r é vyžadu j í real-time komunikaci . K e zvýšení výkonnos t i a šká lova te lnos t i podporuje 
K t o r a s y n c h r o n n í zp racován í p o ž a d a v k ů . Jel ikož K t o r podporuje websocket, je m o ž n é s n í m 
v y t v á ř e t i n t e r a k t i v n í webové s t r ánky , cha tovac í aplikace, k t e r é využívaj í technologie Web-
socketů . 

2.5 Technologie pro server 

V t é t o sekci jsou p o p s á n y technologie, k t e r é byly použ i t y pro vývoj serverové čás t i . Serverová 
čás t slouží p r i m á r n ě k tomu, aby spá rova la mob i ln í zař ízení a pos í la la data mezi n imi . 

Python 

P y t h o n [7] je vysokoúrovňový jazyk, k t e r ý v z n i k l roku 1991 a od t é doby se těš í velké popu­
lar i tě . Podporuje více p rog ramovac ích paradigmat a je p ř á t e l s k ý k z a č á t e č n í k ů m . P y t h o n 
je m o ž n é využ í t jako i m p e r a t i v n í a zá roveň t a k é jako ob jek tově o r i en tovaný a funkcionální 
p rog ramovac í jazyk. Využívá jednoduchou syntaxi , jelikož je jazyk dynamický , nen í p o t ř e b a 
deklarovat d a t o v ý typ . P y t h o n je t a k é p o p u l á r n í d íky tomu, že je un iverzá ln í a m á mnoho 
použ i t í jako jsou n a p ř í k l a d tvorba webových a d e s k t o p o v ý c h apl ikací , síťové p r o g r a m o v á n í , 
a n a l ý z a dat, s t ro jové učení , t vo řen í designu a skr ip tování . 

Google Cloud 

Google C l o u d nab íz í spoustu s lužeb souvisejících s v y t v á ř e n í m , u d r ž o v á n í m a n a s a z o v á n í m 
apl ikací a dat na Google infrastrukturu. V r á m c i aplikace je Google C l o u d použ i t pro 
nasazen í serveru, s k t e r ý m mohou kl ient i komunikovat p o m o c í p ř i ř azené adresy. Google 
C l o u d n i c m é n ě nepodporuje pouze nasazen í serverů , ale nab íz í t a k é p a m ě ť o v ý prostor pro 
u k l á d á n í dat. Také zde zákazn ík m ů ž e na j í t funkce týkaj íc í se u mě lé inteligence a s t ro jového 
učení , a n a l ý z y dat a d a t a b á z í a další . 

2.6 Uživatelské rozhraní 

Tento popis už iva te l ského r o z h r a n í če rpá z knihy Don ' t Make M e T h i n k Revis i ted [14]. 
P ř i t v o r b ě aplikace hraje velikou rol i to, jak j i t v ů r c e dokáže nastylovat. Celkový dojem 
z aplikace, i když bude fungovat pe r fek tně , tak m ů ž e bý t zkažen vzhledem, k t e r ý m ů ž e 
uživate le m á s t v p rác i s apl ikací . Uživate l by mě l bý t schopen si po o t ev řen í aplikace 
uvědomi t , co m u d a n á aplikace dovoluje a co naopak ne. Uživate lské r o z h r a n í aplikace by 
mělo bý t j e d n o d u c h é a in tu i t ivn í , aby už iva te l nebyl p řeh lcen z b y t e č n ý m i prvky, k t e r é by 
mohl i už iva te le zpomali t nebo dokonce ruš i t . 

Pokud chceme popsat u r č i t o u čás t aplikace je v h o d n é popsat j i sv i žným z p ů s o b e m 
někol ika slovy bez z b y t e č n é h o opisování . To m á za nás ledek větš í z d ů r a z n ě n í dů lež i tých 
informací , snižuje to š u m na d a n é čás t i aplikace a dě lá j i k r a t š í a t í m p á d e m snesi telnějš í 
pro uživate le . 

V moment, kdy si už iva te l apl ikaci nainstaluje, m á u rč i tý cíl, k t e r ý se snaž í p o m o c í 
aplikace naplnit . Kval i tn í už iva te lské r o z h r a n í m á slouži t jako p r ů v o d c e a k tomuto cíli 
dopomoci . Uživate lské r o z h r a n í by mělo už iva te le i n t u i t i v n ě vést a nerozptylovat ho. 

P ř i t v o r b ě p r v k ů , na k t e r é je m o ž n é kl iknout , n a p ř í k l a d t l ač í tek , se doporuču je , aby bylo 
na p r v n í pohled v id i te lné , co d a n é t l ač í tko dělá . P ř i už i t í ikon m í s t o slov se doporuču je , 
v y b í r a t t akové ikonky, k t e r é nema j í spoustu de ta i lů , k t e r é by mohl i už iva te le ruš i t a zá roveň 
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j a s n ě vy jadřova ly smysl d a n é h o t l ač í tka . V r á m c i mob i ln í aplikace je v h o d n é vymyslet 
smys lup lné u m í s t ě n í t l ač í t ek na displeji, k t e r é uživate l i poskytne komfor tn í p rác i s apl ikací , 
aniž by musel m ě n i t s ty l d ržen í mob i ln ího telefonu jen proto, aby mohl kl iknout na t l ač í tko , 
k t e r é ča s to použ ívá , a k t e r é se nacház í v nej vzdá leně j š ím rohu displeje. 

P o d o b n á pravidla se týka j í t e x t o v ý c h polí , kde je v h o d n é na p o z a d í pole napsat, co se od 
uživate le očekává . N a p ř í k l a d v r á m c i mob i ln ího zař ízení , kdy aplikace očekává z t e x t o v é h o 
pole pouze číslice, pak aplikace, pokud m á možnos t , o t ev ře klávesnici s čísl icemi a nedovolí 
uživatel i p sá t do pole znaky, k t e r é aplikace v ů b e c nevyžadu je . 

Zároveň je dů lež i t é ud ržova t konzistenci v tom, jak se použ ívá s ty lování u rč i tých p r v k ů 
v apl ikaci . P o k u d existuje skupina t lač í tek , k t e r é doplňuj í funkcionalitu aplikace, tak je 
v h o d n é je ud ržova t ve s t e j ném stylu. Konzistence je n i c m é n ě dů lež i t á v apl ikaci celkově, 
kdy s te jný s tyl t l ač í t ek a pol í umožňu je uživate l i si zvyknout a pomoci m u rychleji se 
orientovat v apl ikaci . Konzistence by t a k é m ě l a panovat ve styl izaci p í s m a a pa l e t ě barev 
v celé apl ikaci . P ř i v ý b ě r u barev je dů lež i té , aby p rvky byly d o s t a t e č n ě vý razné , ale zá roveň 
aby nebyly ruš ivé . Kr i t ické signály, k t e r é maj í upozornit už ivate le na dů lež i t é udá los t i nebo 
na chyby, k t e r é v p r ů b ě h u p r á c e s ap l ikac í nastaly, mus í bý t d o s t a t e č n ě odl i šeny od zby tku 
k o m p o n e n t ů a m u s í už iva te le donutit k tomu, aby na d a n ý s ignál reagoval. 

Dů lež i t á součás t př i t v o r b ě už iva te l ského r o z h r a n í je t e s tován í p o m o c í sku t ečných poten­
ciálních už iva te lů nebo lidí, k t e ř í se ž á d n ý m z p ů s o b e m nepodí le j í na t v o r b ě d a n é aplikace. 
Jel ikož pro t v ů r c e aplikace jsou všechny p rvky j a s n ě č i te lné a zře jmé, je p o t ř e b a vnější 
interakce, k t e r á t v ů r c i aplikace s k u t e č n ě p o t v r d í její jednoduchost, č i te lnos t a použ i t e lnos t . 
Díky tomuto t e s tován í je schopen vývo já ř odhalit po t enc i á ln í elementy, k t e r é nejsou j a sné , 
a vyladi t je tak, aby p r ů c h o d apl ikac í b y l co ne jh ladš í . Ideá ln í je provés t t e s tován í ihned na 
z a č á t k u p o m o c í p rvn í ch n á v r h ů vzhledu aplikace, aby byly nedostatky odhaleny co nejdř íve . 
Zároveň je m o ž n é ze z p ě t n é vazby vyvodi t nový pohled na problematiku a t í m z p ů s o b e m 
získat nové n á p a d y na funkcionalitu, k t e r á p ř í p a d n ě p ř e d testy chyběla . 

Tes tování na p rvn í ch návrz ích vzhledu aplikace je v h o d n é p rovádě t p o m o c í úkolů , k t e ré 
mus í tester splnit . Ideá ln í je, aby př i k o n á n í úkolu tester popisoval svoje n á z o r y na u rč i t é 
prvky. Úkoly by měly bý t p r v n ě j e d n o d u c h é a je v h o d n é p o t é s t u p ň o v a t jejich ob t í žnos t . 
Cí lem p rováděn í t ě c h t o úkolů je z ískání z p ě t n é vazby a o d h a l e n í srozumitelnosti aplikace. 
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Kapitola 3 

Návrh řešení 

V t é t o kapitole je shrnuta a n a l ý z a existuj ících ap l ikac í a jejich v ý h o d y a nevýhody . Také by l 
v t é t o fázi proveden p r ů z k u m mezi uživate l i chůviček p o m o c í d o t a z n í k u , kdy byly zj iš těny 
p o t ř e b n é informace k v y t v o ř e n í n á v r h u aplikace a n á s l e d n é t e s tován í t ě ch to n á v r h ů . 

3.1 Analýza existujících řešení 

N a d n e š n í m t rhu existuje spousta apl ikací , k t e r é p r o m ě n í s t a r ý telefon na funkční dě t skou 
chůvičku. Apl ikace monitoruje d í t ě p o m o c í mikrofonu a kamery na mobi lu a posí lá infor­
mace o h l u k u / p l á č i na d r u h ý mobi l , k t e r ý je spá rován se s t a r ý m mobi lem p ř e d z a č á t k e m 
moni to rován í . 

M e z i n e v ý h o d y t ěch to existuj ících řešení bych za řad i l to, že n ě k t e r é aplikace jsou do­
s t u p n é pouze v angl ickém jazyce, p rávě proto by nemusely bý t a t r a k t i v n í pro d o m á c í t rh . 
V ě t š i n a ap l ikac í využ ívá možnos t i o d ř í z n u t í n ě k t e r ý c h funkcionalit do doby, než je zakou­
pena p r é m i u m verze aplikace. M e z i funkce, k t e r é byly z a m č e n é nebo omezené p ř e d zakou­
pen í p r é m i u m verze aplikace, p a t ř í n a p ř í k l a d poče t mon i to rován í , časové omezen í s ledování 
d í t ě t e p řes kameru nebo absence možnos t i využ i t í aplikace do doby než se už iva te l re­
gistruje. P ř i t e s tován í n ě k t e r ý c h ap l ikac í jsem narazi l na p r o b l é m , kdy př i v ý p a d k u sí tě 
aplikace n e u p o z o r n í na konec p ř e n o s u videa a zvuku. 

Aplikace Bibino 

P o p r o z k o u m á n í Google P l a y ap l ikac í d ě t s k ý c h chůviček jsem narazi l na apl ikaci B i b i n o 1 , 
k t e r á m á velice d o b r é h o d n o c e n í s 4,5 hvězd ičkami a p řes 100 t is íc s tažen í . Je to aplikace 
vyví jená spo lečnos t í TappyTap s.r.o. Apl ikace po z a p n u t í p o ž á d á o spá rován í s d r u h ý m 
mobilem, to se provede p o m o c í d e v í t i m í s t n é h o kódu . D r u h ý mobi ln í telefon z a d á kód do 
pole nebo p o m o c í v y h l e d á n í v m í s t n í s í t i najde d r u h é zař ízení . P o ú s p ě š n é m spá rován í 
mob i lů se objeví m o ž n o s t v ý b ě r u pro v y t v o ř e n í dě t ské stanice a nebo rodičovské stanice, 
jak je v idě t na o b r á z k u 3.1(a). V apl ikaci se nacház í z á z n a m akt iv i t . Ap l ikace je k o m p l e t n ě 
v češ t ině , což p ř i dává prostor pro p rác i s ap l ikac í na d o m á c í m trhu. 

M e z i v ý h o d y aplikace p a t ř í j e d n o d u c h é ov ládán í aplikace, kdy d ě t s k á stanice 3.1(b) dis­
ponuje j e d n o d u c h ý m graf ickým už iva t e l ským r o z h r a n í m a celá obrazovka slouží pro monito­
rování d í t ě t e . Ve s p o d n í čás t i je i nd iká to r , k t e r ý indikuje hlasitost h luku v m í s t n o s t i a t ud íž 
i d ě t ského kř iku . N a t é t o s t r á n c e je t a k é m o ž n o s t zvolit p ř e d n í nebo z a d n í kameru. Také 

x h t t p s : //play.google.com/store/apps/details?id=com.tappytaps.android.bibino 
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se zde nacház í t l ač í tko , k t e r é vede k v ý b ě r u dalš ích funkcionalit jako je n a p ř í k l a d z m ě n a 
ci t l ivost i mikrofonu, detekci pohybu, m o ž n o s t pustit uko lébavky nebo bí lý š u m a nočn í 
světýlko, k t e r é celou obrazovku překry je b u d výchozími o b r á z k y nebo ob rázkem, k t e r ý si 
m ů ž e už iva te l vybrat z galerie. U tohoto n o č n í h o svě t la je t a k é m o ž n é v y b í r a t intenzitu 
svět la obrazovky. Obrazovka se po d louhé n e a k t i v i t ě z tmav í . 

Obrazovka rodičovské stanice viz 3.1(c) je pokry ta ob rázkem, k t e r ý indikuje stav d í t ě t e , 
tedy jestl i d í t ě spí nebo jestl i stanice zachyti la hluk a je d í t ě v z h ů r u . Z dě t ské stanice se 
k o n s t a n t n ě p ř enáš í zvuk do stanice rodičovské . Z rodičovské stanice je m o ž n é se p o d í v a t 
na d í t ě p o m o c í kamery nebo na něj promluvi t . R o d i č o v s k á stanice t a k é monitoruje stav 
baterie dě t ské stanice. V p ř í p a d ě vě tš ího šera je m o ž n é na d í t ě posv í t i t sv í t i lnou p ř e d e m 
zvolenou intenzitou. P o k u d dojde k o d p o j e n í dě t ské aplikace od sí tě , je na to rod ičovská 
stanice u p o z o r n ě n a . 

M e z i h lavn í n e v ý h o d y aplikace p a t ř í to, že pokud nen í zaplacena p rémiová verze apl i­
kace, tak se v rodičovské stanici aplikace nacház í reklama, k t e r á m ů ž e znepř í j emni t p rác i 
s ap l ikac í . P o k a ž d é m ukončen í spo jen í se p u s t í dalš í reklama. Dalš í nep ř í j emnos t í by mohlo 
bý t to, že spousta funkcí je omezena do doby než p r o b ě h n e k o u p ě p rémiové verze aplikace. 
N a p ř í k l a d zkont ro lován í d í t ě t e p o m o c í kamery je s p u š t ě n o pouze po omezenou dobu a pouš ­
t ěn í ukolébavek nen í m o ž n é bez p r é m i u m verze. Apl ikace t a k é dovoluje uchováva t z á z n a m y 
o mon i to rován í , kdy je m o ž n é d íky t ě m t o t e x t o v ý m p o p i s ů m , zkontrolovat, co d í t ě v ja­
kou dobu děla lo . Apl ikace si uchovává i zvukový z á z n a m , ten je však m o ž n ý p ř e h r á t pouze 
s p rémiovou verzí aplikace. 

v—/ 

bíbino 
^ Vyzkoušet Bibino Premium 

Použít toto zařízení jako: 

( Desítky tisíc produktů Skladem. 

© 2 min m 86% 

Dítě spí 
Poslední hluk před chvílí > 

(a) Obrazovka vedoucí k páro- (b) Monitorování dítěte s kame- (c) Monitorování dítěte bez ka-
vání rou mery 

O b r á z e k 3.1: U k á z k a aplikace B ib ino 
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Aplikace Baby Monitor T E D D Y 

Apl ikace Baby Mon i to r T E D D Y 2 je na Google P l a y ohodnocena 3,1 hvězd ičkami s p o č t e m 
s t á h n u t í p řes 50 t is íc . Baby Moni to r T E D D Y je vyví jená společnos t í Ap i rox , s.r.o. A p l i k a c i 
nen í m o ž n é nastavit na český jazyk, proto aplikace n e m u s í bý t příl iš a t r a k t i v n í pro d o m á c í 
t rh . V čem Baby Moni to r , viz 3.2(a), vyn iká je j e d n o d u c h é ov ládán í aplikace, kdy se zde 
nenacház í velká spousta funkcionalit, ale sous t ř ed í se p r i m á r n ě na p řenos obrazu a zvuku 
z dě t ské stanice do rodičovské, kdy je m o ž n é monitorovat d ě t s k o u stanici na pozad í . Propo­
jen í t ě ch to dvou ap l ikac í p r o b í h á p o m o c í h l edán í d r u h é h o zař ízení v lokální s í t i . P o k u d se 
pá rován í t í m t o z p ů s o b e m nezdař í , d ě t s k á stanice vy tvo ř í š e s t imí s tný kód, k t e r ý je p o t ř e b a 
m a n u á l n ě napsat do rodičovské stanice a t í m t o se mobi ly spáruj í . 

P o t é co se d ě t s k á stanice př ipo j í k rodičovské stanici, tak jsou zde na v ý b ě r m o ž n o s t i 
k o točen í kamery, k ukončen í p ř e n o s u videa, v p ř í p a d ě že je p o t ř e b a še t ř i t ba te r i í . H lavn í je 
i n d i k á t o r hlasitosti , k t e r ý upozorňu je na p ř í p a d n ý p láč d í t ě t e . Apl ikace po u rč i t é d o b ě ne­
akt iv i ty p řecház í do rež imu še t řen í baterie, kdy se obrazovka dě t ské stanice z t l u m í a pokryje 
ob rázkem, ale s tá le pok raču j e v p ř e n o s u videa a zvuků . 

Rod ičovská stanice, jak je m o ž n é v idě t na o b r á z k u 3.2(b), t a k é v y n i k á j e d n o d u c h ý m 
už iva t e l ským p r o s t ř e d í m , kdy celou obrazovku z a b í r á p řenos videa z dě t ské stanice. R o d i č 
m á na v ý b ě r ze t ř í možnos t í , jak reagovat v p ros t ř ed í . Je zde m o ž n o s t promluvi t na d á l k u 
na d í t ě , kdy je m o ž n é jej j e š t ě ukl idni t p o m o c í hlasu rodiče . Je m o ž n é t a k é zastavit p řenos 
videa. Z a k a ž d ý c h okolnos t í je rod ič schopný v idě t i n d i k á t o r hlasitosti z dě t ské stanice, 
pokud i n d i k á t o r d o s á h n e červené ú rovně , tak rod ičovská stanice se p o k u s í na to upozornit 
p o m o c í v ibrac í . Pos l edn í možnos t í , k t e r á se zde nacház í , je vypnout m o n i t o r o v á n í d í t ě t e . 

2 h t t p s : //play.google.com/store/apps/details?id=com.apirox.babymonitor&hl=cs&gl=US 
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(a) Úvodní obrazovka Baby Moni- (b) Rodičovská stanice monitoru-
tor TEDDY jící dítě 

O b r á z e k 3.2: U k á z k a aplikace T E D D Y 

V nep rospěch aplikace hovoř í p r i m á r n ě velká omezenost do doby, než je koupena p rémi ­
ová verze aplikace. Apl ikace dovoluje uživate l i vyzkouše t pouze 5 m o n i t o r o v á n í d í t ě t e . Jak 
už bylo řečeno na z a č á t k u , aplikace je pouze v ang l ič t ině a t í m p á d e m n e m á t a k o v ý v l iv 
na d o m á c í m t rhu. N e n í zde m o ž n o s t upravit citlivost mikrofonu a z toho vyplývá , že rodič 
n e m ů ž e modifikovat tuto citlivost, aby vy lad i l to, v j aké vzdá lenos t i od d í t ě t e se mob i l m ů ž e 
nacháze t . Také aplikace nedisponuje m o ž n o s t í p ř e h r á n í uko lébavky nebo bí lého š u m u . 

3.2 P r ů z k u m mezi uživateli chůviček 

P r ů z k u m mezi po t enc i á ln ími uživate l i umožňu je specifičtější n á v r h aplikace dle p o t ř e b a př i­
pomínek , k t e r é z d o t a z n í k u vyplývaj í . 

V r á m c i zjišťování p o ž a d a v k ů už iva te lů chůviček, ať už ve formě aplikace nebo př í s t ro je , 
by l v y t v o ř e n formulář , k t e r ý pomohl zorientovat se v preferencích už iva te lů a u mo žn i l více 
se sous t ř ed i t na dů lež i té aspekty, k t e r é by v apl ikaci nemě ly chybě t . 

F o r m u l á ř vyplni lo 11 už iva te lů chůviček, kdy 63.3 % z nich používa j í chůvičku na rádiové 
v lny a zbylých 36.7 % použ ívá chůvičku s i n t e r n e t o v ý m p ř i p o j e n í m 3.3. 
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Jaký typ přenosu Vaše chůvička používá? 

11 odpovědí 

9 Rádiové vlny 

9 Internetové připojení 

Zavolání v případě probuzení dítěte 

0 Nepoužívám chůvičku 

O b r á z e k 3.3: D o t a z n í k na použ ívané typy chůviček 

Pro 72.7 % už iva te lů je více dů lež i tý zvuk než obraz a pro zbylých 27.3 % už iva te lů 
naopak 3.4. 

Je pro Vás důležitější zvuk nebo obraz? 

11 odpovědí 

• Zvuk 

• Obraz 

O b r á z e k 3.4: D o t a z n í k oh ledně preferovaného typu komunikace 

Z dalš í o tázky, k t e r á se dotazuje na nejdůleži tě jš í funkcionality oh ledně aplikace chůvičky 
se 90.9 % už iva te lů shoduje na tom, že nejdůleži tě jš í funkcionalitou aplikace by mělo bý t 
u p o z o r n ě n í na rod ičovskou stanici 3.5, když d ě t s k á stanice z a z n a m e n á p řek ročen í hranice 
hluku. Tu to hranici by si mě l mí t už iva te l m o ž n o s t nastavit dle sebe v m í s t n o s t i s d í t ě t e m 
a t í m p á d e m bý t u p o z o r n ě n na d ě t s k ý p láč nebo na p ř í p a d n ý hluk, k t e r ý v z n i k l v d a n é mís t ­
nosti. O s t a t n í možnos t i , k t e r é byly uvedeny v t é t o o t ázce se ukáza ly jako m á l o p o ž a d o v a n é , 
n i cméně dalš í nejvíce v y ž a d o v a n é možnos t i se týka j í u p o z o r n ě n í na v ý p a d e k spojení . 
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Které funkcionality jsou podle Vás nejdůležitější? 

Upozornění na výpadek spojení 

Upozornění přes SMS pokud nefunguje Wi-fi 

Noční světlo 

Možnost překrýt obrazovku spořičem obrazovky 

Možnost pouštění ukolébavek/bílého šumu 

Možnost promluvit k dítěti 

Upozornění na překročení hranice hluku v místnosti 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

O b r á z e k 3.5: D o t a z n í k oh l edně preferovaných funkcí chůvičky 

V následuj íc í o tázce , kdy by l i už ivate lé t á z á n i oh ledně n e j m é n ě už i t ečné funkcionality, 
se 72.7 % shodla na spoř ič i obrazovky. Možnos t u p o z o r n ě n í na p řek ročen í hranice h luku 
ž á d n ý z do t azovaných neoznač i l jako nedů lež i tou , z toho vyplývá , že p rávě tato funkce bude 
nejdůleži tě jš í čás t aplikace. 

Z doplňuj íc ích o t ázek vyplývá , že pokud mě l n ě k t e r ý už iva te l ně jaký p r o b l é m se svou 
stávající chůvičkou, tak vě t š inou se t ý k a l p r o b l é m ů se spo j en ím a p ř í p a d n ý m n e u p o z o r n ě n í m 
na v ý p a d e k . Dalš í p ř i p o m í n k a se t ý k a l a m a l é h o nebo ž á d n é h o z d ů r a z n ě n í procent baterie 
na dě t ské stanici, což vedlo k v y p n u t í mob i ln ího telefonu a ná s l edného n e u p o z o r n ě n í na 
toto v y p n u t í . 

3.3 Diagram př ípadu užití 

Diagram p ř í p a d u už i t í 3.6 slouží k reprezentaci chování s y s t é m u z pohledu už iva te le a t í m 
p á d e m ukazuje možnos t i , k t e r é m ů ž e v d a n é m s y s t é m u p rovádě t . Jel ikož se aplikace dělí na 
rod ičovskou a dě t skou stanici a jejich s y s t é m y se m í r n ě liší, jsou v y t v o ř e n y dva diagramy 
zachycující možnos t i už iva te le v d a n é ro l i sy s t ému . 

V obou rolích se však j e d n á o rodiče , kdy rod ič v dě t ské stanici vě t š inou nastavuje 
apl ikaci k použ i t í , p ř í p a d n ě p o u š t í bí lý š u m nebo uko lébavku a dá le v rodičovské stanici 
monitoruje d í t ě . 
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O b r á z e k 3.6: Diagram p ř í p a d u uži t í 

3.4 Návrh uživatelského rozhraní 

N á v r h už iva te l ského r o z h r a n í aplikace je veden v tzv. p l o c h é m stylu, k t e r ý se charakterizuje 
malou paletou barev, j e d n o d u c h ý m i a j e d n o z n a č n ý m i ikonami, k t e r é ma j í za úkol uživate le 
vést v apl ikaci . Použ ívá se t a k é jeden druh p í s m a a uživate lské r o z h r a n í n e m á snahu imito­
vat věci z r eá lného ž ivo ta a spíše se snaž í vy tvo ř i t si v l a s tn í identi tu. To je jedna z h lavn ích 
n e v ý h o d tohoto stylu, p r o t o ž e m ů ž e vyvoláva t neintuitivnost s y s t é m u , kdy pro l i d i , k t e ř í ne­
maj í příl iš zkušenos t í s novějšími aplikacemi, mohou bý t neč i te lné . N i c m é n ě vě t š ina nových 
apl ikací je vedena v tomto stylu a zá roveň se nesnaž í inovovat nové způsoby, jak uživate l i 
apl ikaci prezentovat, ale snaž í se spo l éha t na to, že l idé jsou zvyklí na u rč i t é konvence 
v r á m c i vzhledu ikon, funkcionalit t l ač í t ek a další . 

Figma 

Figma'^ je n á s t r o j , k t e r ý slouží k vy tvo řen í U I / U X n á v r h u aplikace p ř e d t í m , než se začne 
na apl ikaci pracovat. Jedna z h lavn ích v ý h o d tohoto n á s t r o j e je sdí lení dokumentu mezi více 
lidí, k t e ř í na projektu pracuj í , d a n ý soubor m ů ž e bý t u p r a v o v á n členy t ý m u v r e á l n é m čase 
a pokud m á n ě k d o ně jaké p ř i p o m í n k y mohou využ í t funkce zanechán í p o z n á m k y na d a n é m 
p r o b l é m o v é m m í s t ě . Tato funkce umožňu je brainstorming a zá roveň zdokona lován í poc i tu 
z aplikace. Dalš í v ý h o d a F i g m y je podpora ba l íčků z t ř e t í strany, k t e r é doplňuj í funkce nebo 
n a p ř í k l a d ilustrace ikon, k t e r é by mohly ve F i g m ě chybě t . Jednoduchost aplikace a m o ž n o s t 
použ i t í ba l íčků dě lá z F i g m y skvělý n á s t r o j pro v y t v á ř e n í wiref ramů. 

Nákres na papíru 

V r á m c i n á v r h u už iva te l ského p r o s t ř e d í by la na z a č á t k u v y t v o ř e n n á k r e s na p a p í r u , k t e r ý 
měl odhalit p ř í p a d n é nedostatky n á v r h u a mě l u m o ž n i t se sous t ř ed i t na vy tvo řen í vzhledu 
aplikace. H l a v n í m úko lem bylo poskytnout uživate l i jednoduchou manipulaci s u m í s t ě n ý m i 

3 h t t p s : //www.f igma.com 
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t l a č í t k y a pol i , na lezené p rob lémové p rvky byly dá le p ř e t v o ř e n y nebo p řesunu ty , aby splňo­
valy dosah r á m c e j e d n o d u c h é h o ov ládán í a prezentovaly apl ikaci uživate l i ne j lepš ím m o ž n ý m 
z p ů s o b e m . 

Návrh ve Figma 
Po nakres len í n á v r h u na p a p í r by ly v y t v o ř e n y n á v r h y ve F i g m ě , k t e r é j iž byly o p r o š t ě n y od 
p rob l émů , k t e r é byly nalezeny př i zkoušení s p a p í r o v ý m i maketami. 

V ý h o d o u n á v r h u ve F i g m ě je využ i t í ba l íčku M a t e r i á l Design, k t e r ý se využ ívá př i t v o r b ě 
apl ikací na o p e r a č n í s y s t é m A n d r o i d , t u d í ž bylo j iž m o ž n é vy tvo ř i t vzhled aplikace, k t e r ý 
by mě l vzhledem i ikonami p ř i p o m í n a t hotovou apl ikaci . N a obrázcích , k t e r é byly v y t v o ř e n y 
ve F i g m ě , m ů ž e m e v idě t obrazovky, k t e r é vedou ke spá rován í mobi ln ích telefonů 3.7 ať už 
z pohledu stanice, k t e r á bude z a d á v a t vygene rovaný kód, nebo z pohledu stanice, k t e r á 
kód generuje. Obrazovky by t a k é mě ly obsahovat funkční t l ač í tka , k t e r á vy tvoř í Q R kód 
pro vygene rovaný kód pro pá rován í , na d r u h é m m o b i l n í m telefonu pak bude t l ač í tko , k t e ré 
spus t í skener pro z ískání k ó d u z tohoto Q R kódu . 

Zadejte tento 
kód z druhého 

zařízení 

Zadejte tento 
kód na druhé 

zařízení 

nebo 

Skenuj QR kód 

XXX XXX XXX 

nebo 

Vytvoř QR kód 

(a) Zadání kódu (b) Generování kódu 

O b r á z e k 3.7: N á v r h k pá rován í ve F i g m a 

N á v r h pro obrazovku 3.8(a), k t e r á vybere rol i d a n é h o mob i ln ího telefonu, bude obsaho­
vat t l a č í t k a , k t e r é urč í zda d a n é zař ízení bude d ě t s k á nebo rod ičovská stanice. 

D ě t s k á stanice 3.8(b) by m ě l a mí t m é n ě funkcionalit, jel ikož tato stanice je p r i m á r n ě 
pro m o n i t o r o v á n í d í t ě t e b ě h e m s p á n k u . N a c h á z í se zde t l ač í tka , k t e r á ma j í za úkol v y m ě n i t 
kameru, kterou se video sn ímá , a da lš í t l ač í tko , k t e r é se zde nacház í slouží k p o u š t ě n í 
ukolébavky, b í lého š u m u nebo jakéhokol iv j i ného zvuku , k t e r ý si rod ič vybere. 

Rod ičovská stanice 3.8(c) m á více funkcí, k t e r é m ů ž e využ í t k ov l ádán í dě t ské stanice na 
dá lku . T l a č í t k a se nacház í v dolní čás t i obrazovky, aby sp lňovala p o d m í n k u j e d n o d u c h é h o 
ov ládán í . T lač í tko nacházej íc í se nejvíce vlevo umožňu je p r o m l u v e n í na d í tě , k t e r é p o m ů ž e 
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ukl idni t d í t ě p o m o c í z n á m é h o hlasu. Dalš í t l ač í tko je m o ž n o s t rozsvícení svít i lny, k t e ré 
m á největš í využ i t í v moment, kdy je p o t ř e b a zkontrolovat d í t ě v noci nebo p ř í t m í . Dalš í 
t l ač í tko je ident ické s t l a č í t k e m na dě t ské stanici , kdy rod ič m á možnos t pustit na dá lku 
vybranou uko lébavku nebo bí lý š u m . Dalš í t l ač í tko je t a k é ident ické s d ě t s k o u s tan ic í a rodič 
m á m o ž n o s t o toč i t kameru, kterou se m í s t n o s t sn ímá . 

(a) Návrh výběru role (b) Návrh dětské stanice (c) Návrh rodičovské stanice 

O b r á z e k 3.8: N á v r h y obrazovek ve F i g m a 
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Kapitola 4 

Implementace 

Tato kapi tola se zabývá technologiemi, k t e r é byly p o u ž i t y pro vývoj mobi ln í aplikace a pro 
vývoj serverové čás t i . Shromažďuje informace o vy tvo řen í websocketové komunikace mezi 
klientskou ap l ikac í a serverem, popisuje implementovanou funkcionalitu mobi ln í aplikace. 
Popisuje zabezpečen í websocketové komunikace mezi kl ientem a serverem. Líčí vznik audi­
ovizuální komunikace a její vlastnosti . 

Implementace mobi ln í aplikace je rea l izovaná ve vývojovém p r o s t ř e d í A n d r o i d Studio 
a aplikace je p s á n a v jazyce K o t l i n . P r o v y t v o ř e n í komunikace mezi ap l ikac í a serverem 
p o m o c í websocke tů je p o u ž i t a knihovna Socket lO. P ro vzhled aplikace jsou p o u ž i t y p rvky 
M a t e r i á l Design. Aud iov izuá ln í komunikaci zař izuje Agora S D K , d íky k t e r é je p řenos videa 
a audio p ř e n á š e n mezi s p á r o v a n ý m i mob i ln ími aplikacemi, k t e r é jsou rozdě lené na dě t skou 
a rod ičovskou stanici. 

Serverová čás t je i m p l e m e n t o v á n a v jazyce P y t h o n . O o b s t a r á n í komunikace s klientem 
se t a k é s t a r á Socket lO knihovna. Server je t a k é p o u ž í v á n jako g e n e r á t o r t okenů pro vy­
tvo řen í aud iov izuá ln í komunikace mezi s p á r o v a n ý m i mob i ln ími zař ízeními , kdy je p o t ř e b a 
vygenerovat token se s p r á v n ý m i úda j i pro to, aby Agora S D K mohla vy tvo ř i t kaná l , na 
k t e r ý se mohou mobi ln í zař ízení p ř ipo j i t . 

4.1 Použi té architektury 

V následuj íc í sekci jsou p o p s á n y architektury, k t e r ý m aplikace o d p o v í d á . Jsou zde poskyt­
nuty diagramy, k t e r é danou architekturu ukazuj í . 

Architektura komunikace klientů 

Následuj íc í diagramy zachycuj í j edno t l ivé fáze, k t e r é vedou k spá rován í dvou k l ien tských 
apl ikací . Spá rován í je m o ž n é d íky serveru, k t e r ý zaj is t í n á s l e d n o u v ý m ě n u dat mezi klienty. 
Toto spá rován í p o t é vede k jejich aud iov izuá ln í komunikaci d íky Agora S D K . 

1. V p r v n í fázi komunikace 4.1 se kl ient i p ř ipo j í na server, se k t e r ý m navazuj í dup l exn í 
komunikaci p o m o c í websocke tů . P o k u d se klient p ř ipo ju je p o p r v é , tak mu server vy­
generuje jeho u n i k á t n í k l ien tský ident i f ikátor , k t e r ý m se bude př i dalš ích p ř ipo jen í 
identifikovat u serveru. V moment navázán í komunikace se serverem je m o ž n é začí t 
druhou fázi. 
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Server 

Klient Klient 

\ J 

O b r á z e k 4.1: P r v n í fáze p ř ipo jen í 

2. V d r u h é fázi komunikace 4.2 p r o b í h á pá rován í dvou k l ien tských apl ikací , k t e r é p o t é 
spolu budou přes server komunikovat a pos í la t si p ř íkazy ke s p r á v n é m u fungování 
funkcí v k l ien t ských apl ikac ích . V moment, co se k l ientské aplikace p o m o c í k ó d u 
spáruj í , tak server t a k é vy tvo ř í j m é n o k a n á l u , ke k t e r é m u se budou aplikace p o m o c í 
Agory p ř ipo jova t , kl ient i si toto j m é n o uk láda j í , aby v p ř í p a d ě dalš ích p ř ipo jen í věděli , 
na k t e r ý k a n á l se p ř ipo j i t . 

Server 

O b r á z e k 4.2: D r u h á fáze p ř ipo jen í 

3. Ve t ř e t í fázi 4.3 se kl ient i rozhoduj í , do j a k é role se př ih lás í . Jeden klient si zvolí rol i 
rodiče a d r u h ý rol i d í t ě t e a p o m o c í tokenu, k t e r ý je vygenerován serverem, se př ipo j í 
do k a n á l u aud iov izuá ln í komunikace a p r o b í h á v ý m ě n a aud iov izuá ln ích dat p o m o c í 
Agory. Veškeré funkce, k t e r é jsou i m p l e m e n t o v á n y jako signály, k t e r é se posí laj í na 
druhou stanici, jsou pos í lány přes server, k t e r ý d a n é s ignály pos í lá partnerovi, se 
k t e r ý m se spárova l v p ředchoz í fázi. 
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Server 

Server 

O b r á z e k 4.3: T ř e t í fáze p ř ipo jen í 

Architektura M V V M 

Archi tek tura M V V M [16] (Model -View-Viewmodel ) je ho jně rozš í řena pro vývoj apl ikací 
na platformu A n d r o i d . Tato architektura rozděluje apl ikaci do 3 čás t í , k t e r ý m i jsou: 

• M o d e l - tato vrstva architektury je z o d p o v ě d n á za abstrakci zd ro jů dat. Obsluhuje 
webové služby. M o d e l komunikuje spolu s V i e w M o d e l e m a nijak nekomunikuje s V i e w . 

• V i e w - h lavn í smysl t é t o čás t i je zobrazován í už iva te l ského r o z h r a n í podle toho, jak 
je definováno p o m o c í X M L . Veškerá t l ač í tka , t ex tová pole, p o s u v n í k y a dalš í jsou 
definovány ve V i e w . Tato vrstva ž á d n ý m z p ů s o b e m nekomunikuje s Modelem. 

• V i e w M o d e l - tato vrstva obsluhuje jak M o d e l , tak V i e w . K vy tvo řen í spo jen í mezi 
V i e w a V i e w M o d e l se př i vývoji A n d r o i d ap l ikac í použ ívá data binding, k t e r ý u m o ž ­
ňuje j e d n o d u š e p s á t logiku pro j edno t l ivé p rvky V i e w a t í m ovl ivňovat jejich vlast­
nosti. 

Hlavn í v ý h o d y t é t o architektury je rozdělení j edno t l i vých p r v k ů do t ř í čás t í a t í m zvýšení 
č i te lnost i aplikace a její j e d n o d u c h é t e s tován í j edno t l i vých čás t í . D íky t é t o vlastnosti je 
j e d n o d u š š í na j í t p rob l ém, k t e r ý nastal př i vývoji aplikace a opravit jej. Dalš í z v ý h o d je 
znovupouž i t e lnos t kódu , k t e r ý je v y t v o ř e n pro j edno t l ivé Views, což m ů ž e z k r á t i t ap l ikačn í 
vývo j . 

Hlavn í n e v ý h o d y t é t o architektury jsou, že se n e h o d í pro tvorbu m a l ý c h apl ikací . 

4.2 Rodičovská stanice 

V předchoz í čás t i bylo p ř e d s t a v e n o , j aké technologie jsou použ i t y př i vývoji mob i ln í aplikace 
a serveru. B ě h e m implementace se modifikovaly funkcionality a vzhled mobi ln í aplikace. 

Vzhled se změni l h l avně v p ř í p a d ě esenciá lní funkce, k t e r á nastavuje hranici , k t e r á když 
je p ř ek ročena , tak začne u p o z o r ň o v a t rod iče na p láč d í t ě t e . P ů v o d n ě se mělo na s t aven í 
p o s u v n í k u n a c h á z e t v n a s t a v e n í aplikace, kdy by jeho n a s t a v e n í vyžadova lo více in te rakc í 
uživate le , k t e r é nejsou p o t ř e b a . Z a t í m c o když je p o s u v n í k hned na h lavn í s t r á n c e , m ů ž e jej 
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rod ič v ž d y p o h o d l n ě nastavit a p o s u v n í k nen í tol ik výrazný , aby by l r u š i v ý m elementem 
pro uživate le . 

Také p ř iby la obrazovka, k t e r á v p ř í p a d ě p r o b l é m ů s v y t v á ř e n í m k o m u n i k a č n í h o spojení 
se serverem, uživate le na d a n ý p r o b l é m upozo rn í . Dá le pokud se uživate l i stane něco s in ­
t e r n e t o v ý m s p o j e n í m nebo pokud se odpo j í server, kdyko l i b ě h e m použ íván í aplikace, tak 
na už iva te le vyskočí dialogové okno, k t e r é danou sku t ečnos t o z n á m í a n a b í d n e mu m o ž n o s t 
restartovat apl ikaci . 

P ř i zaha jovac ím z a p n u t í aplikace vyskočí na uživate le dia logová okna, k t e r á požadu j í od 
uživate le p o t v r z e n í n a h r á v á n í audia, využ i t í kamery a č t en í z ex t e rn í p a m ě t i . Bez p o t v r z e n í 
t ě c h t o povolení nen í uživatel i dovoleno pok račova t dá l v apl ikaci . Jel ikož p ř í p a d n é nepo­
volení t ě c h t o položek by mohlo znamenat p r o b l é m y s funkčnos t í aplikace a t í m p á d e m ho 
odradit od použ íván í aplikace. P o k u d už iva te l o d m í t n e potvrdi t povolení , tak k pokračován í 
v apl ikaci je p o ž á d á n , aby povolení nastavil v n a s t a v e n í aplikace. 

P ř i z a p n u t í aplikace p r o b ě h n e kontrola navázán í spo jen í se serverem, kdy v p ř í p a d ě jeho 
se lhání vyskočí obrazovka 4.4(a). D ů v o d e m mohou bý t p r o b l é m y se serverem nebo s inter­
n e t o v ý m p ř ipo j en ím, kdy uživate lské r o z h r a n í d o p o r u č í uživate l i zkontrolovat in te rne tové 
p ř ipo jen í a n a b í d n e m u vyzkouše t spo jen í znovu. P o k u d p ř ipo jen í p r o b ě h n e v p o ř á d k u , 
už ivate l se t é m ě ř o k a m ž i t ě dostane na dalš í obrazovku. 

Nemohli jsme se připojit k 
serveru. 

Prosím, zkontrolujte připojení k 
internetu. 

(a) Selhání připojení 

S p á r o v a t z a ř í z e n í 

VYTVOŘ 1 1 ZADEJ 
KÓD | | KÓD 

O 

(b) Možnost vytvoření nebo za­
dání kódu 

Z a d e j t e t e n t o 
k ó d na d r u h é 

z a ř í z e n í 

570959448 

n e b o 

V Y T V O R Q R 
K Ó D 

(c) Vytvořený kód 

O b r á z e k 4.4: U k á z k a aplikace 

Dalš í obrazovka 4.4(b) se od n á v r h u neliší. Sk l ádá se z v ý b ě r u na generování hesla nebo 
z a d á n í hesla k pá rován í s d r u h ý m m o b i l n í m zař ízen ím. D a n é t l ač í tko poš le s ignál na server 
a ten v y k o n á akci dle specifikované udá los t i . B u d tedy vygeneruje u n i k á t n í dev í t im í s tné 
číslo 4.4(c), anebo př i jme d e v í t i m í s t n é číslo, d íky k t e r é m u server pozná , že d a n ý uživate l 
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p a t ř í k partnerovi se s t e j n ý m k ó d e m . Apl ikace t a k é nab íz í generování Q R k ó d u 4.5(a) 
z d a n é h o d e v í t i m í s t n é h o čísla, kdy pro uživate le m ů ž e bý t komfor tnějš í danou číselnou 
sekvenci p řevés t do Q R k ó d u a naskenovat 4.5(c), než j i r u č n ě opisovat do pole 4.5(b) 
a p o t e n c i á l n ě se splést a t í m p rod louž i t proces pá rován í . V moment, kdy už iva te l opíše 
anebo naskenuje Q R kód, vyšle k l i en t ská aplikace s ignál serveru, k t e r ý oba k ó d y vůči sobě 
zkontroluje. V p ř í p a d ě , že se k ó d y shoduj í , vyšle s ignál o b ě m a k l i en t ským ap l ikac ím, k te ré 
pokraču j í dá l na dalš í obrazovku. 

Naskenu j t e QR kód na 
d r u h é m zař ízení 

Z a d e j t e k ó d 
z d r u h é h o 

z a ř í z e n í 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

n e b o 

S K E N U J Q R 
K Ó D 

(a) Vygenerovaný QR kód (b) Zadání kódu 

O b r á z e k 4.5: U k á z k a aplikace 

(c) Skenování kódu 

Po ú s p ě š n é m spá rován í je už iva te l uveden do situace 4.6(a), kdy se mus í rozhodnout, 
k t e r ý mob i ln í telefon bude sloužit jako d ě t s k á stanice a k t e r ý jako rod ičovská stanice. Tato 
obrazovka se vůč i n á v r h u změn i l a m i n i m á l n ě . J e d i n á z m ě n a , k t e r á na t é t o obrazovce na­
stala, je to, že př ibylo t l ač í tko , k t e r é m á za úkol v y t v o ř i t nové pá rován í . Toto t l ač í tko odešle 
s ignál na server, k t e r ý smaže data týkaj íc í se s t a r é h o p á ro v án í a p ř e s u n e uživate le zpě t na 
obrazovku obsahuj íc í m o ž n o s t v y t v o ř e n í nebo z a d á n í k ó d u k pá rován í . Dá le se nacház í 
na obrazovce dvě t l ač í tka , kdy jedno m á za úkol p ř e m ě n i t mob i ln í telefon na rodičovskou 
stanici a d r u h é t l ač í tko vy tvo ř í dě t skou stanici. 
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(a) Výběr stanice (b) Rodičovská stanice 

O b r á z e k 4.6: U k á z k a aplikace 

Rod ičovská stanice 4.6(b) n á s uvede do obrazovky, kde celou plochu obrazu z a b í r á obraz, 
k t e r ý vyplňu je p řenos obrazu z dě t ské stanice. Zároveň rod ičovská stanice dos t ává zvuk, 
u k t e r é h o kontroluje hlasitost zvuku . 

Opro t i n á v r h u se tato obrazovka změn i l a prvkem p o s u v n í k u , k t e r ý slouží k úp ravě 
hranice hlasitosti . P ř i p řek ročen í hranice hlasitosti na tuto sku t ečnos t rod ičovská stanice 
upozorňu je vibracemi. 

• P r v n í t l ač í tko zleva, k t e r é se nacház í na t é t o obrazovce, je t l ač í tko , k t e r ý m je m o ž n é 
promluvi t z rodičovské stanice na d ě t s k o u stanici, kdy p r i m á r n ě je p řenos zvuku 
z rodičovské stanice do dě t ské vypnu tý . 

• D r u h ý m t l a č í t k e m se ov ládá sv í t i lna pro situace, kdy je t m a nebo p ř í t m í u dě t ské 
stanice. Sví t i lna se liší, pokud se použ ívá p ř e d n í nebo z a d n í kamera na dě t ské stanici. 
V moment, kdy d ě t s k á stanice s n í m á obraz p o m o c í p ř e d n í kamery m o b i l n í h o tele­
fonu, tak se rozsví t í displej mob i ln ího telefonu na m a x i m á l n í m o ž n o u hodnotu jasu. 
Zároveň se displej pokryje o ranžovou výpln í , k t e r é d o p o m á h á dodat displeji svět los t , 
aby osvícení p o m o c í displeje mělo v l iv a okolí osví t i lo . B y l a v y b r á n a o ranžová barva, 
jelikož o ranžová barva [18] nen í v noci agres ivní jako bí lá barva. N e m ě l a by proto 
v d í t ě t i evokovat d e n n í svět lo a t í m p á d e m zastavit produkci melatoninu, k t e r ý je 
n a z ý v á n jako hormon s p á n k u a p o m á h á d í t ě t i s p á t . Funkc i t l a č í t k a sví t i lny je ideální 
použ í t v momentech, kdy si rod ič chce zkontrolovat, zda m o n i t o r o v a n é d í t ě v k l idu 
spí, nen í o d k r y t é v ch l adných nocích nebo se chce jen p o d í v a t , zda je vše v p o ř á d k u . 
Pokud je sv í t i lna p o u ž i t a v moment, kdy d í t ě pláče, tak rod ič m ů ž e sví t i lnu nechat 
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rozsvícenou, aby se lépe orientoval v m í s t n o s t i , k a m doraz í , aby ukonejši l d í t ě a zá­
roveň nebude svět lo pro d í t ě příl iš agres ivní . Da l š ím k l i k n u t í m na toto t l ač í tko v r á t í 
hodnotu jasu displeje na p ů v o d n í hodnotu, kterou displej mě l p ř e d p o u ž i t í m funkce. 
Pokud však d ě t s k á stanice použ ívá z a d n í kameru k z ískávání obrazu, tak po s t i sknu t í 
t l a č í t k a d ě t s k á stanice rozsví t í sv í t i lnu na z a d n í s t r a n ě mob i ln ího telefonu. 

• T ř e t í t l ač í tko zleva pos í lá s ignál , k t e r ý získá seznam písniček na dě t ské stanici a p o t é 
je m o ž n é vybrat p ísničku, k t e r á se p o t é s p u s t í na dě t ské stanici . P o d o h r á n í p ísničky 
hraje dalš í p í sn ička v p o ř a d í . R o d i č m á t a k é m o ž n o s t p ísničku, k t e r á a k t u á l n ě hraje, 
nechat h r á t dokola nebo p ísn ičku zastavit. V moment, co dohraje pos ledn í p ísn ička 
ze seznamu, se p ř e h r á v a č hudby zas tav í . B ě h e m toho, co hra j í písničky, je u p o z o r n ě n í 
na p řek ročen í hranice vypnuto. 

• Pos ledn í t l ač í tko m á funkci v ý m ě n y kamery, mezi p ř e d n í a zadn í , k t e r á z a b í r á z á z n a m 
na dě t ské stanici. 

Dalš í z m ě n o u oproti n á v r h u , je zobrazen í stavu baterie dě t ské stanice, k t e r á se nacház í 
v p r a v é m h o r n í m rohu aplikace. D í k y tomuto ukazateli m á už iva te l m o ž n o s t kontrolovat, 
kolik procent baterie zbývá dě t ské stanici než se vybije. Vedle ukazatele zbývajících procent 
baterie je t a k é ukazatel blesku, k t e r ý evokuje to, zda je d ě t s k á stanice na nabí ječce a nabí j í 
se. Tento ukazatel slouží k o d h a l e n í p r o b l é m ů týkaj íc ích se v y b i t í baterie nebo zda se d ě t s k á 
stanice n ě j a k ý m z p ů s o b e m neodpojila od nabí jen í . P o k u d dojde k p r o b l é m ů m se spo j en ím 
s d ě t s k o u s t an ic í a d ě t s k á stanice se odpo j í p ř i p rob íha j í c ím mon i to rován í , tak se uživate l i 
na displeji objeví dia logové okno, k t e r é rod iče o sku t ečnos t i informuje. Zároveň pokud rodič 
nen í a k t i v n ě na mobi lu , tak jej aplikace na tuto situaci u p o z o r n í p o m o c í v ibrac í . 

4.3 Dětská stanice 

D ě t s k á stanice m á p o d o b n é rozložení jako rodičovská . Celou její plochu displeje t a k é zab í r á 
obraz d ě t s k á stanice, aby mohl rod ič lépe vybrat směr , k t e r ý m á p rávě p o u ž í v a n á kamera 
zab í r a t . Dalš í prvek, k t e r ý p o m ů ž e rodiči lépe nastavit dě t skou stanici, je posuvn ík , k t e r ý 
ukazuje, jak mob i ln í telefon reaguje na zvuk v okolí a p ř í p a d n ě nastavit preferovanou hranici 
na upozo rněn í . 

D ě t s k á stanice 4.7(a) neobsahuje tol ik funkčních t l ač í t ek jako rod ičovská stanice. D ě t s k á 
stanice s rod ičovskou s t an ic í sdílí t l ač í tko pro v ý m ě n u použ ívané kamery ke s n í m á n í obrazu 
a t a k é t l ač í tko , k t e r ý m je m o ž n é vybrat p ísn ičku 4.7(b), kterou by rod ič chtěl , aby d í tě 
poslouchalo p ř e d s p a n í m . D ě t s k á stanice t a k é obsahuje t l ač í tko pro uži t í funkce lampičky. 
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(a) Dětská stanice (b) Výběr ukolébavky 

O b r á z e k 4.7: U k á z k a aplikace 
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Kapitola 5 

Testování 

V r á m c i t e s tován í aplikace, je d o b r é si u v ě d o m i t , že pro t v ů r c e aplikace je vě t š ina aplikace 
in tu i t i vn í a p o c h o p i t e l n á . To však n e m u s í bý t p ř í p a d pro všechny po t enc i á ln í už ivate le apl i­
kace. Je proto d o b r ý z p ů s o b , jak otestovat funkčnost a intui t ivnost aplikace, d á t vyzkouše t 
apl ikaci l idem, k t e ř í ma j í ně jakou zkušenos t s funkcí, kterou chce aplikace naplni t . Také je 
v h o d n é si t e s tován í rozděl i t na k r á t k o d o b é a d l o u h o d o b é . 

Jel ikož by l d o t a z n í k směřován na uživate le , k t e ř í již maj í ně jakou zkušenos t s d ě t s k ý m i 
chůvičkami různých t y p ů , tak pro t e s tován í by l i p o ž á d á n i s te jn í l idé, k t e ř í j iž odpov ída l i na 
d o t a z n í k a ví, co od dě t ské chůvičky očekáva t . T í m p á d e m je t e s tován í z a k l á d á n o na lidech, 
k te ř í by aplikace mohl i p o t e n c i á l n ě využ í t a jejich z p ě t n á vazba hraje velkou rol i v da l š ím 
s t r u k t u r o v á n í aplikace. 

5.1 Testování v emulá toru a fyzickém zařízení 

Ze z a č á t k u implementace k o te s tován í rozložení p r v k ů už iva te l ského r o z h r a n í a j edno t l i vých 
funkcí by l použ i t e m u l á t o r z A n d r o i d Studia . To nab íz í velkou sadu m o ž n o s t í na v ý b ě r 
př í s t ro je , na k t e r é m chce vývo já ř emulovat b ě h aplikace. V y b r a l jsem si zař ízení P i x e l 2 
s o p e r a č n í m s y s t é m e m A n d r o i d 11. 

K t e s tován í však nebylo p o u ž i t o pouze zař ízení v e m u l á t o r u , n i c m é n ě m i bylo zapůjčené 
zař ízení Samsung G a l a x y Note 8, k t e r é m á o p e r a č n í s y s t é m A n d r o i d 9. 

Apl ikace byla p o s t u p n ě t e s t o v á n a jak na e m u l o v a n é m zař ízení , tak fyzickém zař ízení . 
Jel ikož aplikace vyžadu je pá rován í dvou mobi ln ích telefonů, kdy jeden mob i ln í telefon za­
s t ává ro l i rodičovské stanice a d r u h ý rol i dě t ské stanice. O b ě zař ízení by la v y u ž i t a v p r ů b ě h u 
tes tován í , kdy se měn i ly jejich role pro t e s tován í s p r á v n é h o fungování apl ikací . 

5.2 Krá tkodobé testování 

B ě h e m k r á t k o d o b é h o t e s tován í je v h o d n é vy tvo ř i t scénáře , k t e r é m u s í t e s tovan í uživate lé 
splnit. B ě h e m te s tován í je d o b r é s n imi konzultovat jejich poci ty oh ledně vzhledu, intui t iv­
nosti a funkcionalit aplikace. Z k r á t k o d o b é h o t e s tován í vě t š inou vyplývaj í chyby oh ledně 
vzhledu aplikace, kdy jsou odhaleny elementy, k t e r é mohou bý t pro už iva te le ruš ivé a dalš í 
p rob l é my týkaj íc ích se pochopitelnosti aplikace, v y t v á ř e n í spojení , n a s t a v e n í aplikace a prv­
n ího pohledu na apl ikaci . 

Scénáře , k t e r é byly využ i ty př i t e s tován í aplikace: 
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• Z a p n ě t e apl ikaci na dvou mobi ln ích telefonech, k t e r é byste využi l i p ř i m o n i t o r o v á n í 
dě t ského s p á n k u . 

• P roveďte p r v n í spá rován í mobi ln ích zař ízení , kdy si vyberete, zda budete vygenero­
vaný kód opisovat ručně , nebo použ i je te Q R kód. 

• Vyberte stanici rodiče a stanici d í t ě t e . 

• Upravte hranici u p o z o r n ě n í na d ě t s k ý p láč b u d na rodičovské stanici, nebo na dě t ské 
stanici dle vašich p o t ř e b . 

• P romluvte na d í t ě p o m o c í rodičovské stanice. 

• Rozsv iť te sví t i lnu, k t e r á m á pomoci s identif ikací p r o b l é m ů b ě h e m noci. 

• Spusť te uko lébavku na dě t ské stanici. 

5.3 Skála použitelnost i sys tému 

Existuje mnoho d o t a z n í k ů , k t e r é ma j í vyvodi t použ i t e lnos t d a n é aplikace nebo služby. 
V r á m c i t e s tován í by l už iva t e lům, k te ř í zkoušeli apl ikaci , p řed ložen d o t a z n í k škály pou­
ži te lnost i aplikace (System usabil i ty scale) [3], k t e r ý p ů v o d n ě v z n i k l v roce 1986. Použ ívá 
se dodnes, jelikož je to rych lý a efekt ivní test, jak odhalit použ i t e lnos t , efektivitu a celkové 
dojmy, k t e r é vyplývaj í př i už ívání t e s tované aplikace. Jeho h lavn í v ý h o d y jsou: 

• D o t a z n í k je složen pouze z 10 vý roků , se k t e r ý m i tes tu j íc í už iva te l souhlas í nebo ne­
souhlas í na škále od 1-5, kdy 1 z n a m e n á , že s v ý r o k e m silně nesouh las í a 5 z n a m e n á , že 
s v ý r o k e m silně souhlas í . Z celkových 10 v ý r o k ů je 5 poz i t i vně l aděných a 5 n e g a t i v n ě 
laděných a v z á j e m n ě se s t ř ída j í . 

• Jel ikož je d o t a z n í k velice k rá tký , z n a m e n á to, že už ivate l , k t e r ý apl ikaci zkouší , m ů ž e 
d íky d o t a z n í k u rychle pomoci s vývo jem, aniž by musel o d p o v í d a t na d louhé dotaz­
níky. To t a k é z n a m e n á , že je j e d n o d u š š í naj í t už ivate le , k t e ř í d o t a z n í k vyp ln í a vý­
sledkem je větš í kvant i ta vyp lněných d o t a z n í k ů . 

• Dalš í v ý h o d a tohoto typu d o t a z n í k u je jeho mul t i funkčnos t , k t e r á se projevuje t í m , 
že m ů ž e bý t p o u ž i t t é m ě ř na všechny typy s y s t é m ů , ap l ikac í a s lužeb . 

• Výsledek použ i t e lnos t i , k t e r á po vyp lněn í vyjde je na škále 0-100, kdy 0 z n a m e n á , že 
sy s t ém je nepouž i t e lný a 100 opak, proto je p o t é z výs ledku j e d n o d u c h é odvodit , jak 
na t om aplikace je. 

Výs ledky tohoto d o t a z n í k u se dá le rozděluj í podle p r ů m ě r u všech vyp lněných d o t a z n í k ů 
od všech už iva te lů , k t e ř í apl ikaci testovali. P o t é se výs ledné skóre rozřazuje do in te rva lů , 
podle k t e rých je m o ž n é posoudit použ i t e lnos t d a n é aplikace: 

• <50 - z n a m e n á , že aplikace m á prob lémy, k t e r é jsou p o t ř e b a vyřeš i t 

• 50-71 - z n a m e n á , že aplikace nen í š p a t n á , n i c m é n ě m á prostor pro to se zlepšit 

• 71-85 - z n a m e n á , že aplikace je d o b r á a už iva te lé z ní měli d o b r ý pocit 
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• >85 - z n a m e n á , že aplikace je nejlepší, j a k á mohla bý t 

Jel ikož k r á t k o d o b é t e s tován í bylo provedeno p řevážně s uživatel i , k t e ř í ma j í s d ě t s k ý m i 
chůvičkami ně jakou zkušenos t , tak k r á t k o d o b é t e s tován í pomohlo pro s r o v n á n í s chůvič-
kou, kterou už iva te lé používal i . Tes tování př ines lo cenné informace a poznatky, k t e r é vedli 
k vy lepšen í aplikace podle p ř e d s t a v už iva te lů . Uživate lé začal i podle scénáře z a p n u t í m apli­
kace na obou mobi ln ích telefonech, k t e r é měli bý t použ i t y pro m o n i t o r o v á n í d í t ě t e b ě h e m 
s p á n k u . 

Po p ř e č t e n í d ia logových oken, k t e r á na n ě vyskoči la oh ledně povolení , k t e r á aplikace 
p o t ř e b u j e ke s p r á v n é m u fungování , a odsouh la sen í t ě c h t o d ia logových oken už iva te lé po­
kračoval i dá le v apl ikaci . Jel ikož všichni by l i o b e z n á m e n i s t í m , co je t e s t o v a n á aplikace 
a měl i j iž ně jakou zkušenos t s podobnou architekturou aplikace, tak s p r á v n ě odhadli , jak 
bude aplikace d o p ř e d u fungovat. 

Spárován í mobi ln ích te lefonů nečini l ž á d n é m u t e s t o v a n é m u uživatel i p r o b l é m . Vě t š ina 
už iva te lů zvol i la m o ž n o s t p ř e p s á n í pá rovac ího d e v í t i m í s t n é h o k ó d u do t e x t o v é h o pole. P ř i 
d r u h é m vyzkoušen í pá rován í mobi ln ích telefonů uživate lé zvol i l i skenování vygene rovaného 
Q R kódu . Rych los tně bylo úspěšnějš í skenování , i když se už iva te lé v p s a n í č íselného k ó d u 
nespletli. 

Po d o k o n č e n é m spá rován í měl i za úkol už iva te lé vybrat , k t e r é z mobi ln ích zař ízení bude 
plnit rol i dě t ské stanice a rodičovské stanice. 

Po v y b r á n í a p ř ipo jen í se na s te jný k a n á l bylo rozeb ráno , zda jsou veškeré t l a č í t k a 
s r o z u m i t e l n á a p o s u v n í k dává smysl. 

Jako p r v n í si už ivate lé zkusi l i p ř i způsob i t hranici zvuku , po je j ímž p řek ročen í je rodi­
čovská stanice u p o z o r n ě n a vibracemi. 

P o t é se pokračova lo podle scénáře , kdy už iva te lé měl i p r v n ě zkusit promluvi t p o m o c í 
rodičovské stanice na d í t ě p řes d ě t s k o u stanici . Dá le uživate lé měl i vyzkouše t sví t i lnu, k t e r á 
se rozsví t í d v ě m a způsoby podle toho, j a k á kamera je využ ívána . Podle scénáře uživate lé 
t a k é vyzkoušel i pustit d í t ě t i uko l éb av k u nebo zvuk, k t e r ý se nacháze l na dě t ské stanici. 

Z pozorován í t e s tován í a h o d n o c e n í po tenc iá ln í ch už iva te lů bylo m o ž n é odhali t rušivé 
elementy a nedostatky aplikace. Zároveň i d o t a z n í k škály použ i t e lnos t i s y s t é m u př i spě l 
k tomu, aby bylo v id i te lné , nakolik jsou t e s tovan í už ivate lé spokojeni s ap l ikac í . P o vyhod­
nocen í d o t a z n í k u aplikace z ískala h o d n o c e n í 82.86. To z n a m e n á , že u ž i v a t e l ů m se s apl ikací 
pracovalo d o b ř e a měl i z ní d o b r ý pocit . 

5.4 Dlouhodobé testování 

D l o u h o d o b é t e s tován í m á za úkol odhalit p roblémy, k t e r é nemohou vyplynout z k r á t k o ­
d o b é h o t e s tován í . Uživate lé mohou narazit na situace, k t e r é vyplývaj í až z d l o u h o d o b é h o 
využ íván í aplikace. Dalš í poz i t ivn í výsledky, k t e r é m ů ž e d l o u h o d o b é t e s tovan í p ř inés t jsou 
n á p a d y už iva te lů na vylepšení aplikace a p ř í p a d n á dalš í rozšíření , k t e r é j i m chybělo . 

Z d l o u h o d o b é h o t e s tován í , k t e r é podstoupi l i uživate lé , k t e ř í ma j í d í t ě a již v l a s tn í dě t ­
skou chůvičku vzešly poznatky, k t e r é ma j í m o ž n o s t zp ř í j emni t p rác i s ap l ikac í . P r v n í po­
znatek, k t e r ý vzešel z tohoto t e s tován í a pomohl vylepši t apl ikaci , je že funkce l ampičky 
byla podle n á v r h u pouze na rodičovské stanici . Avšak v momentech, kdy si rod ič nerozsv í t í 
a je pouze u p o z o r n ě n na brečíc í d í t ě , jde do pokoje a nevezme si se sebou zdroj svět la , 
n e m á m o ž n o s t na d í t ě v idě t . Jel ikož d ě t s k á stanice podle n á v r h u nepodporovala sví t i lnu, 
tak si nemohl bez rodičovské stanice, k t e r á z ů s t a l a v ložnici, posv í t i t . Z tohoto d ů v o d u byla 
funkce sví t i lny p ř i d á n a t a k é na d ě t s k o u stanici , aby se dokáza lo předej í t t ě m t o s i tuac ím. 
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Dalš í poznatek, na k t e r ý t e s tovan í už iva te lé poukazovali , by l , že jelikož m ů ž e monito­
rování d í t ě t e trvat delší dobu a d í t ě se n e m u s í po delší dobu pohnout, rod ič m ů ž e nabrat 
dojem, že se p řenos videa zastavil . Z tohoto d ů v o d u b y l na s t ř e d v rchn í čás t i obrazovky 
rodičovské stanice i m p l e m e n t o v á n čas , po k t e r ý m o n i t o r o v á n í p r o b í h á . Tento o d p o č e t rea­
guje na z m ě n u stavu př íchoz ího videa dě t ské stanice a zas t av í se, pokud dojde k z a m r z n u t í 
obrazu. 

5.5 Další možná rozšíření 

C o se týče m o m e n t á l n ě s távaj ící aplikace, tak podporuje pouze český jazyk. Tudíž v dalš ích 
krocích v nás leduj íc ím vývoji aplikace by bylo v h o d n é apl ikaci obohatit o dalš í j azyky 
a z ískat t í m m o ž n o s t z ískat více po tenc i á ln í ch už iva te lů aplikace ze zah ran ičn ích zemí. 

Da l š ím krokem pro zlepšení uživate lské zkušenos t i s ap l ikac í by mohla pomoct funkce, 
k t e r á by zař íd i la z m ě n u t ó n u barev aplikace na zák ladě n a s t a v e n í mob i ln ího telefonu. Uži­
vate lské r o z h r a n í by se měni lo s te jně jako se m ě n í cyklus dne a noci . Zároveň by uživate l 
mohl dostat m o ž n o s t vybrat si , j a k ý s tyl barev a vzhledu se m u na apl ikaci líbí více a mohl 
by si d a n é t é m a zvolit bez d y n a m i c k é h o m ě n ě n í podle času dne. 

M o m e n t á l n ě je aplikace t v o ř e n a pro spá rován í dvou mobi ln ích telefonů, t u d í ž moni­
torovat d í t ě m ů ž e pouze jeden z rod ičů . Tento s ty l komunikace mezi mob i ln ími telefony 
n e u m o ž ň u j e d r u h é m u z rod ičů se na d ě t s k o u stanici př ih lás i t a zkontrolovat m o n i t o r o v a n é 
d í t ě . Rozš í ření , k t e r é by aplikace mohla z ískat , je p rávě podpora více moni to ru j íc ích mo­
bilních telefonů v rol i rodiče , kdy by d ě t s k á stanice vysí la la p řenos kon t ro lovaného d í t ě t e 
na více zař ízení . T i by dá le mohl i d í t ě monitorovat a využ íva t s te jných funkcí, k t e r é jsou 
m o m e n t á l n ě v apl ikaci . 
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Kapitola 6 

Závěr 

Cílem t é t o b a k a l á ř s k é p r á c e bylo vy tvo ř i t apl ikaci na mob i ln í telefon, k t e r ý využ ívá o p e r a č n í 
s y s t é m A n d r o i d . Apl ikace p o m á h á r o d i č ů m monitorovat d í t ě b ě h e m s p á n k u a t í m zajistit 
komfort d í t ě t i i rod ičů , jelikož je na d í t ě dohl íženo i b ě h e m s p á n k u . 

Apl ikace vyžadu je i n t e rne tové př ipo jen í , p r o t o ž e se p o t ř e b u j e propojit se serverem, k t e r ý 
slouží k pá rován í dvou mobi ln ích zař ízení a pro v y t v o ř e n í d u p l e x n í komunikace mezi rodi­
čovskou a d ě t s k o u s tan ic í a pro s p r á v n é fungování i m p l e m e n t o v a n ý c h funkcí. 

P r o p o j e n é mobi ln í zař ízení umožňu je promluvi t na d í t ě p řes rod ičovskou stanici, čímž 
m ů ž e rod ič zkusit ukl idni t p r o b u z e n é d í t ě . Dá le v noci je m o ž n é si rozsví t i t na spící d í tě 
p o m o c í funkce l ampičky a rod ič m ů ž e tuto funkci t a k é využ í t k tomu, aby se j ednoduše j i 
orientoval v t m a v é m prostoru a neruš i l spící d í t ě . V r á m c i uk l idněn í p r o b u z e n é h o d í t ě t e 
je t a k é m o ž n é pustit ukolébavky, k t e r é se nacház í na m o b i l n í m telefonu dě t ské stanice. 
V apl ikaci se t a k é nacház í t l ač í tko , k t e r é umožňu je vybrat kameru k m o n i t o r o v á n í d í t ě t e . 

V r á m c i t e s tován í byla aplikace p o s t u p n ě vy lepšována , aby vyhovovala p o ž a d a v k ů m 
uživate lů , k t e ř í již ma j í zkušenos t s p o u ž í v á n í m d ě t s k ý c h chůviček. P ř e d t e s t o v á n í m by l i 
už ivate lé p o ž á d á n í p o m o c í d o t a z n í k u k zj iš tění p o ž a d o v a n ý c h funkcionalit . Uživate lské roz­
h r a n í bylo nav rženo , aby splňovalo jednoduchou použ i t e lnos t . 
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Příloha A 

Obsah přiloženého paměťového 
média 

Př i ložené paměťové medium obsahuje následuj íc í ad re sá řovou s trukturu: 

• / a p k / - s ložka obsahuje in s t a l ačn í soubor aplikace 

• / source /andro id / - s ložka obsahuje zdrojové soubory aplikace 

• /source/server/ - s ložka obsahuje zdrojové soubory serveru 

• / d o c / - s ložka obsahuje zdrojové soubory D T g X a soubor P D F tohoto textu 

• / v i d e o / - s ložka obsahuje video prezentu j íc í apl ikaci 

• R E A D M E . m d - soubor popisuj ící p rác i s apl ikací 
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