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Abstrakt

Tato prace se zabyva historii vyroby pluhti, popisem a pouzitim pluhu pro zakladni
klasické zpracovani pidy. Mechanické zpracovani puady, které pltdu nakyptuje,

rozdrobuje, obraci i misi zaoravané materidly se zeminou, nazyvame orbou.

Podmitka a orba, kterd je cilem této prace, se provadéla na urCeném pozemku
zavésnym pluhem (pfedni ¢ast UPS, pétiradlicna a dvouradlicna vlozka) a pluhem
nesenym (pétiradlicnym, dvouradliénym). Porovnavaly se momentalni exploatacni

a kvalitativni ukazatelé pii praci pluhu v porovnatelnych podminkéch.

Kli¢ova slova: pluh; historie pluhu; pida; zpracovani pudy; podmitka; orba;

vyhodnoceni orby

Abstract

This diploma thesis focuses on the history of plough production, on the description
and using the plough for basic typical soil tillage. Mechanical soil cultivation, that
makes the soil loosed, divides, turns and mixes ploughed materials with soil. This

process is called ploughing.

Stubble-tillage and ploughing is the aim of this thesis, it was done on the
determined land with the semi-mounted plough (five- and two- blade insert),
and with the full-mounted plough (front part UPS, five- and two- blade insert). There
were compared current exploitation and qualitative indicators during the working

with the plough in comparable conditions.

Keywords: plough; history of plough; soil; soil cultivation; stubble-tillage;

ploughing; evaluation of ploughing
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Uvod
Puda je neobnovitelnym pfirodnim zdrojem a zakladnim prostiedkem slouzici
K péstovani rostlin pro vyrobu potravin. Pfi zpracovani pady, které je Casové
I energeticky naro¢né a vyrazné ovliviiuje vynos péstovanych rostlin, je dulezité
zachovani trodnosti pidy a ekologické funkce.

Zakladni tradi¢ni mechanické zpracovani pudy zajistuje orba. Orbu vykonava
orebni ustroji pluhu. V minulosti orbu vykonaval potahovy pluh se zivou taznou

silou, ktery byl od poloviny dvacatého stoleti zcela nahrazen zemédélskou technikou.

Moderni orbu provadi vykonné traktory a viceradli¢né pluhy.

Kvalita orby vyznamné ovliviiuje vysledky hospodateni. Proto je dulezité zvolit

vhodnou techniku, zajistit organizaci orby a provadét pribéznou kontrolu orby.
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1 Literarni prehled

1.1 Pada
Pida je ptirodni zdroj, ktery je neobnovitelny. V zemédélské vyrobé ptida Slouzi pro
péstovani rostlin, které se pouzivaji k vyrobé potravin, ke krmeni hospodarskych
zvifat nebo pro vyuziti v jiném sektoru. Pti zeméd¢€lské Cinnosti na pud¢ je nutné
zachovani trodnosti i ekologicka funkce pudy.

V CR vroce 1995 méla zemddélska pada 4 280 900 hektart, z toho orna puda
zaujimala 73,75 %. Na jednoho obyvatele v CR z toho bylo 0,41 hektaru zemé&dglské

pidy, z toho podil orné pudy je 0,3 hektaru na jednoho obyvatele. Od roku 1966
az do roku 1995 ubylo v Ceské republice az 5,5 % zemé&dé&lské pady (Bauer, 1997).

V roce 2018 bylo zemédélské pady v CR 4 203 726 hektart, podil orné pada 0,27
hektari na jednoho obyvatele -(https://czuk.cz/Periodika-a-publikace/Statistické-

udaje/Souhrné-ptehledy-pudniho-fondu, - ,,stazeno dne: 9. 2. 2020%).

1.1.1 Historie zemédélstvi

Zemddélstvi se zaGina utvaiet v 10. az 8. tisicileti pfed Kristem. Clovék piesel
od sbérného zplisobu zajisténi potravy k primitivnimu zpusobu péstovani obilnin.
Puda se upravovala tim nejjednodussim dostupnym zptisobem, hlavné vypalenim
lesa i travnatych porostii a rozhazena semena zaslapavali, nebo zahrnovali vétvemi

do popela.

Od 4. tisicileti pt. n. |. vznikl v trodnych nizinach a povodi fek Eufrat a Tigrid
naplavovy systém zemédélstvi. Rise Sumert a také Akkadt péstovala nejen psenici,
je€men, ale 1 luskoviny. Néplavy rozryvaly skamennymi hroty a nasledné
I bronzovymi hroty tazené potahy. Evropské zemédé€lstvi se v 5. az 4. tisicileti pred
Kristem vyvijelo na Balkanském poloostrové a Podunaji, smérem na nase uzemi

(Hula, Prochazkova, 2008).

Ptiblizn€ z toho obdobi se nalezla v Mezopotamii hlinénd desticka s vyobrazenim
radla. Radlo piidu kypfi, ale neobraci. Orbu se zvifecim potahem ukazuje také reliéf
z druhého tisicileti, objeveny v egyptské hrobce El Kab. V Egypté se zacaly pouzivat
v letech 2800-2700 pt. n. 1. nastroje médéné (Roh, Kumhala, Hefmanek, 1997).

V dobé od 4. stoleti pred Kristem se zemédélstvi rozvijelo v Recku i na tizemi

ovladaném Rimany (Hiila, Prochazkova, 2008).
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V Recku se rozsifilo hlavné péstovani oliv i vina. Zakladem mistni vyzivy byla
oliva a olivovy olej se stal zdrojem nejen oleje, ale i 1ékem, svitidlem, surovinou na

vyrobu vonavek a prodaval se stejné dobie jako vino (Charvat, 1968).

Zemédélsky hospodarsky rozvoj na venkoveé ve 12. - 13. stoleti vedl k tomu, Ze se
postupné rozsitila technicka zafizeni. Rostl pocet zentourii na zvifeci pohon, ru¢nich
vytahl, budovaly se mlyny, kovarny a pfichodu technického pokroku se vyuzivalo
také v dopravé. Zdokonaloval se potah, zlepsilo se feSeni zaptahu zvifat za sebou,
zaCaly se pouzivat podkovy. Technickym pokrokem se stalo vyuziti vody. Tento

zdroj energie byl pfistupny a pohanél mlyny, nebo vodni pily.

Vyrobni zemédelsky systém se rozsifil v ¢eskych zemich v obdobi od 13. az 16.
stoleti. V ptfedhusitské dob& bylo né€kolik typt panského hospodateni. Na menSich
statcich se hospodafilo za pomoci ¢eledé¢ a roboty poddanych a produkce slouzila
hlavné pro vlastni potiebu. Na velkostatcich, pievazné cirkevnich, fungoval rentovy

statek, kdy vétsina ziskl ptichazela od poddanych (Novak, 2004).

Na zacatku 16. stoleti, kdy byla Francie nejlidnatéjsi zemi Evropy, Svobodni
francouzsti zemédélci pidu nevlastnili, ale méli moznost si pronajmout od feudala
pudu dlouhodobé¢, nebo kratkodobé. Za tento pronajem se odvadéla penézni renta,
nebo jedna tretina trody. Rolnici museli pracovat na velkostatcich feudal a odvadét
dang statu. To vSe piedstavovalo az dvé tietiny zisku francouzského rolnika. Proto si
nemohli pofidit dokonalejsi zemédé€lské naradi a pida poskytovala malé vynosy

(Charvat, 1968).

Zemédéelstvi ovlivnila v 18. az 19. stoleti politicko-spolecenska zména a zaroven
vétsi produkce. Zavadely se nové druhy plodin, Slechténych rostlin 1 zvifat,

vylepSovalo se néradi na zpracovani pidy (Hula, Prochazkova, 2008).

Britské zeméd€lstvi se rozvijelo v poloviné 19. stoleti stdle pomaleji nez pramysl,
presto tato zemé zaZivala i zemé&délsky pokrok. Slechté, ktera vlastnila velkostatky,
patfila vétSina zemédclské pudy, a zisky z hospodafstvi poslouzily na poftizeni
modernich zemédélskych stroji. To mélo za nasledek, Ze se snizoval pocet
zaméstnancu, zvySoval se vynos i piijmy na velkostatku. Do Anglie se v této dobé

dovazela pouze jedna Ctvrtina zZ celkové spotieby obili (Charvat, 1968).

V poloviné 19. stoleti dochazi K pramyslové vyrobé zemédélskych stroju.

V severni Americe zacina vyroba Zacich stroji, mlaticek, parnich stroji. V Evropé
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se roz§ifuje pestovani okopanin a vyviji se moderni seci, kultivacni i skliziiové stroje.
Parni stroje pohani stabilni stroje a provadi orbu. K vyvoji i K uzivani stroj pfispiva

rozvoj vSeobecného vzdélani, pokusnictvi, vyvoj (Novak, 2004).

Racionalizace v ptipravé pudy prichazi ve dvacatém stoleti. Zapadni staty Evropy
se snazi o vyssi intenzitu v zemédélské produkci a nastava rozvoj naradi, stroju
na zpracovani pidy i orby. V druhé poloviné 20. stoleti zac¢ina dochazet k nejvétsimu

rozvoji i uplatnéni technologii v zemé&délské vyrobé (Hila, Prochazkova, 2008).

Technickym piedpokladem modernizace zemédélstvi v Cechach bylo vylepseni
zemédélského naradi, prosazeni novych strojii a stabilizace vlastnickych vztaht
k ptidé. Pozemkova reforma 1919 piispé€la k tomu, aby rolnici rozsitili vyméru svoji

pidy, a hlavné ziskani pudy pro bezzemky (Novak, 2004).

1.1.2 Historie obdélavani pudy
Zpisob obdélavani plidy se utvarel s vyvojem zemédé€lstvi a zemédé€lstvi zase

s rozvojem lidské spole¢nosti (Novak, 2004).

Ptiprava pidy po zaseti zrna byla prvotni zeméd€lska cinnost. Zemédélskym
nafadim se stala ulomena vétev, dievény hak tazeny ¢lovékem (viz obrazek ¢. 1).
Tim se lidé stali prvnim zdrojem energie v zemédé€lstvi. Pozdéji Eloveka zacal

nahrazovat pti polnich pracich konsky nebo kravsky potah (Souhrada, 1962).

Obrazek €. 1: Prvnim nafadim byl dfevény hak, zdroj: Souhrada (1962)

V dobé zZelezné se zacal péstovat oves, Zito, hrach, coCka. Na sklizenn obili

se pouzival srp, ktery se skladal z ohnutého difeva se vsazenymi silexovymi
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Cepelkami. Ziskané obili se nasledné mlelo na mouku v ru¢nich drtidlech z kamene,

nebo bylo skladovano v zemnim obilnim skladu, obilni jamé.

Predpoklada se, ze v keltské dobé se zvySovala rolnikova produktivita prace,
protoze na okrajich zemédélskych zdzemi se budovala vétsi hradiste a sidlisté Kelti,
kteti se sice nepodileli na zemédé€lské prvovyrobe, ale vyuzivali produkce zemédélct
z okoli. Vzestupny i produktivni vyvoj zaznamenala také nova zemédélska technika
ve slovanském obdobi. Prosadilo se predev§im pouzivani kovového nafadi

pii provadéni orby (Novak, 2004).

Od poloviny 17. stoleti se v zeméd¢lstvi zacal pouzivat lehky pluh s kolecky.
To zlepsilo orbu, vétsi vysev pSenice, objevily se prvni seci stroje, cepovy mlatici

stroj i stroj na Cisténi obili, ktery se rozsitil z Holandska (Charvat, 1968).

V prvni poloviné 20. stoleti se vyuziva hlavné potazni obd€lavani plidy, v druhé
poloving stoleti nastava prechod k zemédélské technice. Pouzivaji se nejvice traktory
a vice radlicné orebni soustavy. K traktoru se agreguji rizné stroje se snahou o co
nejmensi pocet pojezdi. V Sedesatych letech ptichdzi prvni technologie zpracovani

pudy s vynechédnim pluhu (Hula, Prochazkova, 2008).

Proto se uloha koni v zemé&d¢lské vyrobé po roce 1945 zasadné zmenila. Zacala se
prosazovat zeméd¢lska technickd zdkladna komplexni mechanizace. Pfi zpracovani
pudy, seti, pfi sklizni obilnin i picnin se podil mechanizace v padesatych letech
zvysil az na 90 %. Toto zvySeni mechanickych zdroji mélo vliv nejen na stavy koni,
ale 1 jinych druhti zivé tazné sily (viz obrazek ¢. 2). Postupné zvySovani poctu
traktori v zemédélskych hospodarstvich znamenalo snizovani stavi koni, vyuziti
tazné sily krav zaniklo Uplné. Jesté v roce 1934-38 se v zemédélstvi chovalo 656 000
koni i hiibat, roku 1955 to bylo 543 000 a v roce 1965 uz jen v poctu 188 400.
Ve ticatych letech vychdzelo na 100 hektari zemédélské plochy 8,5 koné, v roce
1965 pouze 2,7 koné (Dusek, 1967).
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Obrézek & 2: Vyuziti #ivé tazné sily, rok 1948, zdroj: Pesek (1985)

1.1.3 Historie orby
V dobé bronzové, ve 4. tisicileti pfed Kristem na dneSnim tzemi Irdku, se zacalo
vyuzivat dfevénych radel, kterd se podobala pozdéjsim ruchadlim. Dievéna radla

jsou také vyobrazena na obrazech v Palesting.

V Evropé Rimané ve 4. stoleti pred Kristem péstovali obilniny, zeleninu
a pro zpracovani pudy zacali pouZzivat dievénd oradla okutd Zelezem. Pfichodem

Rimanti se toto nafadi dostalo i k nam (Hiila, Prochazkova, 2008).

Orebni technika starého Rima byla zaéatkem dne$ni techniky. V 1 st. n. 1. mé&l pluh
vpiedu opérna kola, na orebnim télese byl niz a odhrnovacka (Roh, Kumhala,

Hetfmanek, 1997).

Ve feudéalni dobé 11. stoleti se rozloha orné pidy zvétSovala tim, ze se porazely
lesy a orala se ladem lezici ptida. Obraceni tézké a travnaté pudy ulehcil pluh.
Zakladem takového pluhu byla nesoumérnd Zeleznd radlice, ostiend z jedné strany,
na které byla deska na odvalovani ornice, pfed radlici bylo pfidélané do hiidele
krojidlo na kolech. Tento nedokonaly pluh nepieoraval piadu hluboko, pudu

neobracel, ale 1épe ji prokypftil nez dievény hdk a radlo (Charvat, 1968).

Pfi mechanickém obdé¢lavani plidy se vyuzivaly hlavné difevéné a parohové
nastroje, nebo ruzné druhy plochych provrtanych motyk. Zdokonalovani orného
nafadi a postupné zavadéni pluhu bylo vyznamné. V kralovské kapli sv. Katefiny
ve Znojmé se zachovalo vyobrazeni oradla z roku 1134. Je tam vyobrazen Pfemysl

Orac a jeho radlo. Radlem se oraly brazdy obojim smérem (Novak, 2004).
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Castecné Zelezna, nebo celokovova oradla nahrazovaly v 6. az 7. stoleti po Kristu
Vv jizni Evropé jednoduché pluhy, které ptidu nejen rozryvaly, ale z ¢asti obracely.
Takto pfipravend puda byla rozkopavana motykami, rovnadna branami ze dieva
se zeleznymi hieby. Tento zpiisob obd¢lavani pudy pifevazoval az do osmnéctého

stoleti (Hula, Prochazkova, 2008).

U orby bylo po tficetileté valce v ¢eskych zemich technickym pokrokem vyuzivani
kovu k vyrobé natradi k orbé. NejpouzivanéjSim typem orebniho natfadi byl pluh.
V hamrech se pfipravily radlice i krojidla pluhu a hospodai si je po zakoupeni
dokoncil samovyrobou a namontovanim difevénych soucasti. Z naradi se dale
pouzivaly radla a haky pouzivané k pii¢nym pieoravkam, nebo K provizorni orbg,
kultivaci. Ve stfednich Cechach se pouzival pluh prazsky, na severu Cech dé¢inské
radlo (Novak, 2004).

Od roku 1763 zacala vyroba pluhu se Sroubovou odhrnovackou v anglickém
podniku Jamese Smalla. Prvnim vyrobcem pluhu s ptredradlickou se stala firma
Ekkert v roce 1854. V Cechach sestrojil v roce 1832 konstruktér Frantiek Horky

pluh se tfemi az Sesti orebnimi télesy (Roh, Kumhéla, Hefmének, 1997).

Na zacatku 19. stoleti pfichdzi snaha o zvyseni produkce, kvalitni upravy polnich
podminek. To bylo pfiinou vynalezu ruchadla, revolu¢niho orebniho naradi
od bratrancti Veverkovych, kteti od roku 1824 az do roku 1827 pracovali na pfeméné
pluhu v ruchadlo, oznatované jako veverée. Ruchadlo mélo slupici zesilenou,
ptizptisobenou délku plazu a kovovou desku, v dolni ¢asti mirn€ véalcovité vydutou.
Umisténi radlice Sikmo proti sméru znamenalo, ze orand pida se obracela na jednu
stranu. Ruchadlo se u nas postupné rozsifovalo, v cizin¢ hlavné v Némecku, Polsku.
Ve Spojenych statech John Deer pouzival od roku 1838 tuto radlici na své pluhy
(Hila, Prochazkova, 2008).

Pluh prochazel nejvétsim i nejdelsim vyvojem, od dievénych hakt z ulomenych
vétvi vyrabime dnes pluhy zavésné a nesené. V minulosti za jeden den zoral

zemédélec s potahem piiblizné jeden hektar, dnes je to s modernim viceradlicnym

pluhem az dvanact hektari denné (Souhrada, 1962).

Pfevaznou vétSinu pluhd v nasi zemi vyrobila od roku 1880 firma Jan Pracner,
Rudolf Bicher v Roudnici nad Labem. (Roh, Kumhala, Hefmanek, 1997).
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1.1.4 Historie vyroby pluhi v Roudnici nad Labem

Vyroba pluhi v Roudnici nad Labem zacala v kovarské diln¢ Jana Pracnera od roku
1880. Jan Pracner produkoval potahové pluhy a drobné zeméd¢€lské néaradi. Od roku
1885 zalozil novy spolecny podnik s prodejcem zemédélskych stroji Rudolfem
Béchrem a zanedlouho v Roudnici nad Labem byla vystavéna tovarni hala. Spole¢ny
podnik se po péti letech spoluprace rozdélil a od roku 1891 se Jan Pracner zacal
zamé&fovat na vyrobu secich stroji. Rudolf Bécher, ktery zlistal v pivodnim provozu,
pokracoval ve vyrob¢ pluhii a orného naradi - ( http://ross.estranky.cz/o-firme, -
»Stazeno dne: 22. 2. 2020%).

Firma Bacher vyrabéla hlavné univerzalni pluhy s vysokou konstrukei, zajist'ujici
minimalni ucpéavani pluhu. Od zacatku 20. stoleti se podnik modernizuje, vyrabéji

se prevazné hospodatskée stroje k zpracovani pudy.

Ptichodem prvnich traktorti se zacalo s vyrobou zavésnych stroji, které se dobie

prodavaly nejen v Cechach, ale i v zahrani¢i (Novék, 2004).

V roce 1939 se tovarna Rudolf Bicher ptejmenovala na Ringhoffer — Tatra
(Bécher, 1939).

Po skonceni druhé svétové valky se podnik v Roudnici znarodnil a ziskal jméno
Agrostroj n.p. Od 2. poloviny 20. stoleti méla tovarna ve vyrobnim programu nejen
zeméd¢€lské stroje, ale 1 rdmy nakladnich automobilit Praga V3S a pro nakladni

automobily Liaz napravy (Novak, 2004).

V roce 1964 se zacal podnik jmenovat Roudnické strojirny a slévarny — Ross (Roh,
Kumhala, Hefmének, 1997).

Od roku 1983 se roudnicky zavod pfejmenoval na Agrozet. V roce 1994
se ze statniho podniku Agrozet Roudnice nad Labem po privatizaci stala firma Ross
a.S. Majoritnim vlastnikem Roudnickych strojiren a slévéren a.s. byla od roku 1997
spolenost Autovel a spol. Praha s.r.o., které nevysel jeji podnikatelsky zdmér.

Spolec¢nost Ross a.s. se dostala do konkurzu (Novak, 2004).

Tim zacal odprodej nemovitého majetku. Prodaly se mensi ¢asti podniku v Tovarni
ulici, objekt byvalé vyvojové dilny tovarny, skladu, ubytovny a podnikové byty.
Slévarensky provoz a nékteré staré haly se prodaly, nebo se pronajimaji, jiné ¢ekala
demolice. Vyrobu uréitych dild provadi v souasnosti firma RO0SS universum

Roudnice nad Labem - (http://ross.estranky.cz/o-firme, - ,,stazeno dne: 22. 2. 2020).
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1.2 Zpisob zpracovani pidy

V soucasnosti zeméd¢€lské prace provadi zeméd€lska technika, nebo mala
mechanizace, ktera nahrazuje klasické ru¢ni nafadi. Pro dokonéovaci prace
na vétsich plochach, pii opravé meliorace nebo na zahradce rozumny zemédélec stale

pouziva vhodné ru¢ni naradi (Kraus, 1996).

1.2.1 Ru¢éni naradi

Nejpouzivangjsim ruénim naradim (viz obrazek ¢. 3) je ry¢, ktery ma dievénou
akatovou, nebo jasanovou ndsadu o pruméru 4 cm a konec nasady byva do tvaru D,
T, rydlo obdélnikového, nebo srdcovitého tvaru, s ovalnou, nebo rovnou hranou.
Stejné pouziti jako ry¢, s mensi pracovni ndmahou, maji ryci vidle, které jsou vhodné
na ryti zapleveleného pozemku, kamenit¢é pidy a pro vyryvani zeleniny.
Nejpouzivangjsi jsou ryci vidle se ¢tythrotym rydlem. V zahradnictvi, ve sklenicich
se pouzivaji motyky a motycky. Timto nafadim Se provadi rozruSovani udusané

pudy, odstraniovani plevele, okopavani a rozbijeni hrud (Kraus, 1996).

Obrazek ¢. 3: Ry¢ (1- rydlo, 2- objimka, 3- nasada), Gizky ry¢ a ryci vidle,

zdroj: Kraus (1996)

1.2.2 Mala mechanizace

Zemédelska vyrobni ¢innost vyzaduje strojovou vybavenost, kterd je finan¢né
naro¢na a pro vyrobni ¢innost v urcitych pripadech nehospodarna. Z tohoto divodu
nasi i zahrani¢ni vyrobci nabizeji jednoduchou, lehkou, vykonnou, spolehlivou,

energeticky nenaroc¢nou i financ¢né dostupnou malou mechanizaci (Jelinek, 2000).
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Mald mechanizace nahrazuje vykonnou zemédélskou mechanizaci tam, kde
se provozuji malé¢ rodinné zeméd€lské farmy, nebo pro kovozemédé€lce, kteti
hospodaii na malych vymérach zemédélské pidy a zaroven chovaji hospodarska
zvifata. Provedeni vSech potiebnych praci poskytuje mala mechanizace, mezi kterou
fadime i orbu. Jednoradli¢ny otocny pluh APH-352 (viz obrazek ¢. 4), vyrabény
v zavod¢ Libice nad Cidlinou, je pfidavnym zafizenim ke stavebnicovému systému
Vari, zvlada orbu do maximalni hloubky 20 cm. Konstrukce pluhu umoziiuje
jednoduchou manipulaci i sefizeni, orebni téleso je radlicové (slupice, kulturni
odhrnovacka, pero, ¢epel) a pied orebnimi télesy jsou pevna nozova krojidla
odfezavajici skyvu. Pluh ma zabér 20 cm a vykonnost stroje se pohybuje od 0,02
do 0,06 ha.h™ (Kraus, 1996).

Obrazek €. 4: Jednoradli¢ny oto¢ny pluh APH — 352, zdroj: Kraus (1996)

Pro agregaci s malotraktorem Agrozet Roudnice nad Labem produkoval nesené
pluhy. Neseny jednoradli¢ény pluh APN-702, jednoradli¢ny neseny oboustranny pluh
APO-701, neseny dvouradli¢ny oboustranny pluh APO- 155, neseny jednoradli¢ny
oboustranny pluh PON- 25, neseny dvouradli¢ny pluh PJ 2x180 (Jelinek, 2000).

V minulosti se u nas vyrabél jednoosy traktor PF-62 — motorobot (viz obrazek ¢. 5).
Blaha (1955) uvadi, ze motorobot PF-62 byl nasazovany v zemé&dé€lstvi na prace

Vv sadech, nebo zelinafstvi, a také slouzil v lesnich Skolkach a méstskych parcich.
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Obrazek ¢. 5: PF — 62 (motorobot), zdroj: Blaha (1955)

1.2.3 Zemédélska technika
Zemé&délska technika jsou stroje, které se pouzivaji k zajiSténi pracovnich operaci
v zem&d@lstvi. Zemédé€lskou techniku (viz obrazek ¢. 6) muzeme rozdélit

na energetické prostiedky a mechanizacni prostiedky.

Obrazek 6: Orba dvéma pluhy (agregat), zdroj: Zapletal, 1959)

Energetické prostiedky v zeméd€lstvi tvoii traktory, automobily 1 samojizdné
nosice. Mechaniza¢ni prostiedky rozdélujeme na vyrobni mechaniza¢ni prostiedky,
dopravni mechaniza¢ni prostfedky a na manipulacni mechanizacni prostiedky.
Vyrobni mechanizaéni prosttedky piimo zpracovavaji rostliny a pidu (Cervinka et

al., 1993). Zpracovani pudy zajistuje také orba, ktera je cilem této prace.
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1.3 Zpracovani pudy

V primitivnim zpisobu zpracovani pidy se v minulosti pouze zoralo pfed zasetim.
V soucasné dob¢é se provadi vice agrotechnickych zasahti do pudy, a to pfispiva

k vétsimu vynosu plodin (Souhrada, 1962).

Proto zpracovani pidy ma vliv na vznik piiznivého stanovisté, ktery vede
ke spravnému ristu a vyvoji rostlin. Soubor agrotechnickych tkonti ma za tukol
vytvofit i udrzovat drobtovitou strukturu pro zadrzeni srazkové vody v pudé bé¢hem
vegetacni doby a také na uvolilovani zivin. Na jednotlivé ukony pii zpracovani pudy
ma vliv podnebi, hlavné teplota a srazky. S tim souvisi vhodné zvoleni ukonu pfi
zménach pocasi. Zpusob zpracovani pudy se voli i vzhledem k tomu, pro kterou
plodinu pidu pfipravujeme. VSechny rostliny vyzaduji dany ptdni stav k vyvoji
a také k rustu. Podle toho se rozhoduje o zpiisobu a ¢asovém provedeni ukond pii

zpracovani pudy (Zapletal, 1959).

Jestlize se provede hlubsi kypteni pidy, kofenovy systém rostlin bude bohatsi,
pronikajici do hloubky. Zpracovani plidy slouzi také k prevenci proti plevelim,
Skiildeim a chorobam. Pfi zpracovani pidy se zapravuji statkové i primyslové
hnojiva do ptidy a pida se urovna. To dovoluje pii seti, sdzeni a pozd¢;jsi sklizni,
pouzit mechaniza¢ni prostfedky. Orba po vrstevnicich je zplisob zpracovani pidy,

které piedchazi erozi pudy (Skaloud et al., 1971).

Pfi zpracovani pudy mohou stroje a narfadi tvofit agregat. Agregat je spojeni
souprav, které dosahuji lepSiho vyuziti traktoru, ¢asovou usporu. Tim se docili
dodrzeni agrotechnickych lhtt a nedochazi tolik k poruseni ptidni struktury traktory
(Zapletal, 1959).

ZvySuje Se vyznam zpracovani pudy se stoupajicim utuZovanim pid u nas.
Zpracovani pudy zajistuje provzdusovani pidy pro naroky péstovanych plodin,
¢innosti mikroorganismil v piidé, ovliviiuje hospodateni pidy s teplem 1 vodni rezim

a podili se na zabezpedeni vynosu plodin (Simon, Lhotsky, 1989).

1.4 Tradi¢ni zpracovani pudy
Zakladnim opatfenim pii tradiénim zpracovani pudy je orba. Pfi tomto zakroku
orebni téleso odfezdva brazdovou skyvu, skyvu zvedd, posunuje do strany, drobi,

misi, obraci (Prochazka et al., 1986).
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Pti zékladnim zpracovani pady se provadi podmitka, vSechny druhy, zpisoby orby,
prohlubovani, podryvani a rigolovani. Zahajuje se po sklizni Urody, nejpozdéji

do za¢atku mrazivého zimniho obdobi (Kri$pin, Burda, 1978).

1.4.1 Podmitka
Prvotnim zasahem pfii zpracovani ptdy po sklizni obilnin, ostatnich zrnin a picnin
sklizenych v letnim cCase je podmitka. Podmitky realizované po sklizni plodin

zanechavajici strnisté, maji vzdy dobré ucinky (Hila et al., 1997).

Pted orbou se vétSinou provadi podmitka. Tento agrotechnicky zasah zptsobuje
sloupnuti a nakypfeni vrchni ¢asti pidy. To zabrani vzlinani vody ze spodni ¢asti,
nedochdzi ke ztraté¢ vody. Povrchové nakypteni podporuje vsakovani srazkové vody
do dolni plidni vrstvy. Podmitka poskytuje rozklad organickych zbytkd rostlin,
kofent piedchazejici plodiny a likviduje zarodky chorob i skidci, které se vyskytuji
na strniSti po sklizni 1 vV horni pldni vrstvé. Ulehcuje nasledujici orbu, pfi které

je zapotiebi mensi tazné sily (Zapletal, 1959).

Podmitkou se likviduji plevele. Semena plevelt zGstavaji po sklizni na povrchu
pudy a podmitanim se pfikryji slabou vrstvou ornice. Vyklicend semena a mladé

rostlinky plevele zahubi hluboka orba (Kristin, Burda, 1978).

Vrstva plidy po podmitce by méla kryt cely povrch, proto se diikladné rozdrobuje.
Podmitnuty pozemek se poté prevlaci, nebo v dobé sucha uvalime. To vSe slouzi

ke vchazeni semen plevelt (Hruska, 1962).

Pokud mé byt podmitka U¢innd, musi byt provedena co nejdiive po provedené
sklizni, aby obnaZena piida nepfichazela o zbyvajici vlahu a hluboko nevysychala,
protoze se muize stat tvrdou. Pozdé¢jsi podmitka v zatvrdnuté padé nedovoluje

dodrzet spravnou hloubku a podmitka se stava mén¢ ucinnou (Zapletal, 1959).

Podmitka se provadi v kukutfi¢né oblasti 10 az 12 cm, v oblasti péstovani fepy 8 az
10 cm a v oblasti bramborarské 6 az 8 cm. Na podmitku se vyuzivaji podmitace
talitové (viz obrazek ¢. 7), které piadu kypii, ale méné obraci, nebo radlicové
podmitace, které zase pudu obraceji, umoznuji rozklad zbytki rostlin, ale nejsou

mnoho vykonné (Kri$pin, Burda, 1978).
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Obrazek ¢. 7: Neseny diskovy podmita¢ PDN- 180, zdroj: Souhrada (1962)

Jsou vyjimeéné pripady, kdy se podmitka nemusi provadét. Pouze ve vlhkém roce
na nezaplevelenych pidach, po luskovinach a plodindch zanechavajici ptdu
Vv dobrém stavu a pfi napadeni obilnin chorobami pat stébel je vhodnéjsi rovnou

hlubsi orba (Simon, Lhotsky, 1989).

1.4.2 Orba

I vynos. Nasledny ucinek orby na fyzikalni i biologické vlastnosti piidy se projevi,
pokud se orba provede kvalitné a ve spravnou dobu. Kvalita orby se odviji od stavu
pudy, nejvice na jejim druhu i na mnozstvi vladhy v Case orby. Jestlize je mokro,
hlavn¢é v tézké pidé se vytvaieji souvislé uhlazené skyvy, které se malo drobi
a po zaschnuti se Spatné rozmélnuji. Naopak, pii orbé v dobé¢ sucha se pluh do tézké
tvrdé pudy nedostava lehce. Piida se malo drobi, lame se do vétSich blokd, které
se nerozpadavaji a v zim¢ je ani mraz mnoho nenarusi. Ideélni stav piidy na orbu je,

kdyz se pluh do plidy snadno dostava a jesteé ji drobi (Zapletal, 1959).

Spravné provedena orba ptispiva K potlatovani nejen pleveld, ale i chorob a Skidct
plodin. Do pudy se orbou zaklapi jednoleté plevele i vydrol vzesly od péstovanych
ptedplodin (viz obrdzek ¢. 8). Hlubok4 orba omezuje vyskyt pyru tim, ze hluboce
zaklopuje jeho oddenky. Orba také plisobi na plidni organismy nepiiznivé, dochazi

ke snizeni pocetniho zastoupeni zizal a chvostoskoki v pudé (Hula, 1997).
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Obrazek ¢. 8: Orba nesenym pluhem 2-PN-30-M, zdroj: Kristin, Burda (1978)

1.4.3 Doba a hloubka orby

Orba podle doby se rozdéluje na piedsetovou, podzimni a letni. Pfedsetova orba
se provadi pfiblizné 3 az 4 tydny pied setim ozimu, hloubka spravné orby by méla
byt 18 az 22 cm kvili ulehnuti pidy do seti. Podzimni orba, kterou nazyvame orbou
hlubokou na ptidé v zim¢ neoseté, se provadi nejpozdéji do prvnich mrazivych dni.
Hloubka orby byva 22 - 25 cm, i 30 cm, zalezi na plodin¢ péstované na oraném
pozemku pfiSti rok. Doba letni orby je zakladni zpracovani pidy pted letnim
vysevem rostlin po sklizni ozimych smések. Hloubka orby je 12 az 25 cm (Kristin,
Burda, 1978).

Podzimni orba pozitivné ovlivituje vlahové poméry v pide, ptdni biologicky zZivot
(mikroorganismy), strukturnost hlubsich vrstev (rozruSeni) a zmensuje zaplevelenost

(Zapletal, 1959).

Prohlubovéani ornice se provadi na padach shlubS§im humoéznim horizontem.
Pokud je pod ornici vrstva podbrazdi, nema prohlubovani Spatny vliv na pfisti
plodinu. Podryvani se muze provadét do hloubky 35 cm. Na prohlubovani

se vyuzivaji pluhy 5-PHX-40-1-H (Kvéch, Skoda, 1985).
Podryvani pudy se uskuteéiiuje montovanymi podryvaky soucasné s hlubokou
orbou. Podryvak (viz obrazek ¢. 9) se umistuje za pluzni t€leso, maximalné o 12 cm.

Podryvani spojené s hlubokou orbou zlepSuje podorni¢ni vrstvu. Samotna spodina

neni vynasena na povrch, nedochazi k promiseni s ornici (Simon, Lhotsky, 1989).
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Obrazek €. 9: Podryvéak umistény za hlavnim pluznim télesem,
zdroj: Skaloud et al., (1971)

V 80. letech se postupné nahrazuje pouziti podryvaku za hlavnim pluznim télesem
dlatovym kypti¢em. Jeho pouziti je energeticky méné naro¢né. K podryvani se zacal
pouzivat Sestiradli¢ny hloubkovy kypti¢ PB 1-040 vyrabény v licenci od Howard
Paraplow v Agrokombinatu JZD Slusovice (Skoda, Kvéch 1987).

Rigolovaci orba (viz obrazek ¢. 10) je prohlubovani pudy. Pidni vrstvy se obraceji,
misi a kypfi do 50 az 80 cm hloubky. Pfi rigolovani dochazi i k pievrstvovani
spodiny na povrch a ornice do spodni vrstvy. Spravny termin rigolovaci orby

je na konci srpna, za¢atek podzimu (Simon, Lhotsky, 1989).

Obrazek ¢. 10: Rigolovani, zdroj: Souhrada (1962)

1.4.4 Zpusoby orby
Zpusob orby je pracovni ¢innost traktoru zaroven S pluhem pifi orbé pozemkd.
Vétsina pozemki u nds maji vetsi plochu a pii orbé se déli na zdhony. Ve sméru orby
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maji zahony delsi stranu, Sitka zdhonu se odviji od nasobku zabéru pluhu. Rozlozené
zahony se oraji postupné (Viz obrazek ¢. 11) do rozoru, do skladu, do roviny (Kristin,
Burda, 1978).

Obrazek €. 11: Zptsoby orby: 1) orba do rozoru, 2) orba do skladu,
3) orba do roviny, zdroj: Kristin, Burda, (1978)

Orba do rozoru se zahajuje z pravé strany urCeného zdhonu a mifi smérem
ke stfedu zahonu. Pfi orbé do skladu se nejprve uprostied zahonu provede rozoravka
(mélka brazda na Sitku nékolika pluznich téles). Samotna orba do skladu se provadi

od stfedu zahonu (Hula et al., 1997).

Kruhova orba je zplisob orby, kdy se pozemek ofe dokola. Tato orba neni kvalitni

a zaroveti zptisobuje nadmérnéjsi opotiebeni nafadi (Skaloud et al., 1971).

1.4.5 Prace klinu v padé

Pfevazna skupina pracovnich ¢asti zeméd¢€lskych stroju pifi zpracovani plidy ma tvar
klinu s rovnou pracovni plochou, nebo zakfivenou pracovni plochou. Rovna pracovni
plocha klinu mutze byt Cepel orebniho télesa, radlicky kypfice, nebo smyky.
Zakiivena pracovni plocha klinu se pouziva u rozhrnovaci radlice sazect brambor,

talitového orebniho télesa, radlicného orebniho télesa.

Pro ptiblizeni vlozime tfistranny klin malych rozmérii v soufadnicové soustavé X,
Y, Z (viz obrazek ¢. 12). Jestlize se klin bude pohybovat smérem osy x, provede
ur¢itou praci. Identickou praci mohou provést i tii samostatné dvoustranné kliny

(Friedman, 1973).
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Obrazek €. 12: Nahrazeni tfistranného klinu tfemi dvoustrannymi kliny,
zdroj: Friedman, (1973)

Pracovni poloha prvniho klinu svira s vodorovnou rovinou uhel a. Prvni klin bude
oddélovat padni skyvu od horizontalni roviny a také nadzvedéavat. Druhy klin, jehoZ
pracovni plocha svird se svislou rovinou, rovnobéZznou se smérem pohybu, thel
v. Oddélovat pidu bude od vertikalni roviny a posouvat ji na stranu. Treti klin
svirajici thel B s pracovni plochou, odfiznutou skyvu bude zvedat a natacet ve svislé

roving, kterd je kolma na smér pohybu.

Postup pusobeni dvoustranného klinu v ptidé je rozdilny. Zalezi na tom, 0 jakou
pudu a o jaké fyzikdln¢ mechanické vlastnosti se jedna. Dvoustranny klin ptsobi
jinak na téz8i pudu s pfiméfenou vlhkosti a jinak zase na pudu s velkym obsahem
jilovitych a hlinitych ¢astic, kterd je tvrda 1 suchd. Plida nesoudrznd a rozpadavajici
se miZe velice snadno hrnout pied klinem. Vlhka pida se plisobenim klinu drobit
nebude. Bude se pouze ohybat a posouvat se na horni plose klinu jako celistvy pas.
Aby kliny v suché, pis¢ité pad¢ pisobily tak, Ze nebudou pied sebou ptidu hrnout,

musi se zvolit uhel a co nejmensi (Friedman et al., 1973).

1.4.6 Zpisob zpracovani skyvy
Pti orbé pluh odfezdva brazdovou skyvu z pidy, nazvedava ji, drobi a poklada
ji do piedeslé brazdy. Po odfiznuti a obraceni brazdové skyvy se vytvari

prohlubenina, ktera se nazyva brazda (Skaloud et al., 1971).

Orba se déli podle zplsobu zpracovani skyvy na jednovrstevnou, dvojvrstevnou,

tifvrstevnou. Jednovrstevna orba (viz obrazek ¢. 13) obraci skyvu o 180°, nebo
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i méné. Nevyhodou mohou byt zbytky rostlinnych vy¢nélki z horniho mista

sty¢nych ploch a mlize nastat opetovné zapleveleni pole (Prochédzka et al., 1986).

Obrazek €. 13: Schéma prace pluhu: ABCD je skyva, jak se obraci,
zdroj: Skaloud et al., (1971)

Orba dvojvrstevna vyuziva predradli¢ku (viz obrazek ¢. 14), ktera odiezava malou
skyvu a dochézi k obraceni i ukladani skyvy na spodni ¢asti v brazdé. Zbytek skyvy

uz nemiva mnoho kotent rostlin a dobte se drobi (Prochdzka et al., 1986)

Obrazek €. 14: Schéma prace pluhu s predradlickou: ABCD je skyva,
1,2,3, je poloha skyvky, zdroj: Skaloud et al., (1971)

Pouziti pluhu s predradlickou se nejCastéji pouziva k zapraveni zbytkl jetelovin

(Skaloud et al., 1971).
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Ptedradlicka se nastavuje na 8 az 10 cm hloubky pro podebrani celé drnové vrstvy
a celkova hloubka orby je dvojnasobna nez hloubka predradli¢ky (Skoda, Kvéch
1987).

Pti tiivrstevné orbé se pouzivaji tfi orebni télesa na jednu skyvu, kterd maji riiznou
hloubku (Prochazka et al., 1986).
1.4.7 Vlastnosti pudy
Vyznam vlastnosti pidy pro mechanické zpracovanti je:
-Stérkovitost
-struktura
-obrusovaci schopnost
-vihkost
-soucinitel tfeni
-pevnost pudy
Stérkovitost zplisobuje zvysené opotiebeni pracovnich nastrojd.

v

Struktura plidy ptisobi na orebni pomér. Jestlize bude ptida droptovitéjsi s ¢asticemi
o0 velikosti 1 az 10 mm, orebni odpor je mensi. VEtsi pocet ¢astic pod 0,1 mm orebni

odpor zvysuje a dochazi ke zmenSeni drobeni.

Vlhkost piidy neni na ur¢itém pozemku stejna, tim se méni i orebni odpor a drobeni
pudy. K orebnimu odporu dochazi pti nizké i vysoké vlhkosti, nejmensi odpor pidy
je pii optimalni vlhkosti pidy. U pis¢ité pudy 8 — 10%, u hlinito-pis¢ité pady 11 —
12%, u hlinité pudy 16 — 17%, u jilovité pudy 18 - 21%.

Tteni rozeznavame vnitini a vnéjsi. U vnitiniho tfeni se ¢astice pidy pohybuji proti
sob¢, u vnéjsiho tieni ptida prochazi pracovnim povrchem nastroje. Tteci sila je dana

velikosti sily kolmé na povrch nastroje i soucinitelem tfeni dle vztahu €. 1:
Fr=Fn*f[N] @
kde Fr-treci sila [N]
FNn— kolma sila [N]

f - soucinitel téeni 0,2 az 0,8, puda —ocel
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Vysledek soucinitele tfeni vyznamné ovliviiuje druh a vlhkost pady, drsnost treci

plochy i rychlost pohybu.

Pevnost ptudy je vetsi nez pevnost v tahu, protoze pliida vykazuje odolnost pfi

prijezdu vice mnohatunovych zemédélskych strojt.

Vlastnosti pidy jsou proto rozmanité a meéni se béhem ro¢niho obdobi i béhem dne

(Roh, Kumhala, Hefméanek, 1997).

1.4.8 Orebni pomér
Spravna volba pluhu ovlivituje kvalitu orby a pluh zajistuje spravny orebni pomér.
Orebni pomér je pomér mezi Sitkou zabéru jedné radlice a hloubkou orby.

v

Nejptiznivejsi orebni pomér je 1: 0,7 az 0,8. Pfi vétSim orebnim poméru se pii

A%

pouziti shodné odhrnovaci desky skyva vice obraci a posouva se jeji téziste. To vede
k tomu, Ze pida je méné hiebenita a snadné&ji slehne (Kristin, Burda, 1978).

N2

je posunuto o 11° a nakypieni je 50% zabéru orebniho télesa. Skyvy na sebe
ptiléhaji, poskliziiové zbytky jsou v nizSich vrstvach a pievazné ¢ast ornice odspodu
je na povrchu. Vétsi orebni pomér nez 1,43 je pfiCinou, Ze obracené skyvy jsou

strm&;jsi (Simon, Lhotsky, 1989).

1.4.9 Orebni odpor pluhu
Velikost tahové sily, ktera ptekonava odpor pluhu, se béhem praci méni piisobenim
riznych podminek pfi pracovni ¢innosti pluhu. Pfi orbé piisobi na pluh tahova sila,

tihova sila pluhu, sila na drobeni skyvy pfi prichodu odhrnovackou, odpor kol.
Orebni odpor pluhu F a potfebna sila tahu se pocita z rovnice dle vztahu €. 2:
F=k*a*Db @)
kde a = hloubka orby [cm]
b = 8itka zabéru orebniho télesa [cm]
k = mérny odpor pudy [kp.cm™2]

Mérny odpor pidy k se méni vzhledem k podminkam orby a byva ptiblizné 0,2 —
1,5 kp.cm™. Tato rovnice je rozsifena i presto, Ze v ni nejsou obsazeny podminky

ovlivilujici odpor pluhu.

30



Dokonalejsi teoreticky rozbor orebniho odporu provedl Gorjackin (Friedman et al.,
1973).

Akademik Vasili¢ Prochorovi¢ Gorjackin (1868 — 1935) teoreticky vypracoval tvar
orebniho télesa a za jeho elementarni zaklad ur¢il tfistranny klin v roce 1898 (Roh,

Kumbhala, Hefmanek, 1997).

Gorjackin pracoval s predpokladem tfi zakladnich odpori pii odporu pluhu dle

vztahu €. 3:
F=F'+F?+F? ®)
a)F'=G * f [kP]
F' = odpor vlivem pluhu po pozemku
G =tihova sila

f = koeficient odporu analogicky s koeficientem téeni pidy o ocel, tfenim orebnich

téles, naboju kol. VéEtsinou je hodnota f = 0,3 az 0,5.
b) F? =k *a * B [kP]
F?= Odpor potfebny na deformaci pidy, nezavisly na rychlosti orby.
k = mérny odpor pudy [kp. m™]
a = hloubka orby [m]
B = sitka zabé&ru pluhu [m].
C)FP=e*a*B*vp

? = spotfeba tahové sily pro pfekonani odporu vznikajici uvedenim skyvy do

odhazovani skyvy

e = koeficient zavisly od tvaru odhrnovacky i1 vlastnosti pady. VétSinou e jeho

hodnota 300 — 1000 [kp.s™2. m4]

a = hloubka orby [m]

B = Sitka zabéru pluhu [m].

vp = pracovni rychlost [m. s™]

Malé pracovni rychlosti (do vp = 1,4 m. s') je hodnota F* mensi. Ptiblizné asi

4 — 5% celkového odporu pluhu.
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Celkova sila nutnd na ptekonani jednotlivych odport dle vztahu €. 4:
F=G*f+k*a*B+e*a*B*vp 4)
Tato rovnice ukazuje, ze na technologickém procesu prace se podileji posledni dveé

rovnice, které nazyvame uziteCny odpor. Prvni cast rovnice vyjadiuje neuzitecny

odpor, ktery je z celkového odporu pluhu vétsi.

Pomér uzitecného odporu k celkovému odporu vykazuje stupeni ti¢innosti pluhu dle

vztahu €. 5:

_ F+F k+xaxB+exaxB*v*p )
1= F " Gxf+kra*B+exaxBv?p

Z méfenych hodnot je stupent ucinnosti pluhu u zadvésnych pluht 0,3 — 0,5 a stupent

ucinnosti pluhu u nesenych pluhii je 0,4 — 0,6 (Friedman et al., 1973).

1.4.10 Tahovy vykon
Popis tahu ukazuje zménu tahové sily zménou pievodového stupné a pribéhu mérné
spotteby. Na tahovy vykon ma vliv:

- mechanicka G¢innost /Jm = 0,85 az 0,93 (pro kolové traktory vys$si hodnoty)

- valiva uc¢innost 7Jval s nejmensi hodnotou pii malé tahové sile a prevazna cast

vykonu pfekonava valivy odpor

- prokluzova uc¢innost 7]6 se zvySujici taznou silou se zmensuje a zvysuje Se prokluz.
Pii pracovni ¢innosti byva do 20%.

Celkovou tahovou ucinnost vyjadiuje soucin ucinnosti. Celkova ucinnost pii stalém
vykonu motoru urcuje tahovy vykon pii néjaké tazné sile v ptipad¢ plynulé
pojezdové rychlosti. V praxi se vyskytuje mezi vykony pfi jednotlivych pfevodovych
stupnich cast, kdy se Uplny vykon nemutze vyuzit. Ztoho divodu se vyrabé&ji

ptevodovky s velkym rozsahem pievodovych stupni, nejlépe automatické.

Maximalni tahova uc¢innost IJmax = 0,7. Doporucend pracovni tahova U¢innost

jeod 0,4 az0,7.

Znalost tazné sily je predpokladem spravné volby pfipojeni vhodného stroje.

Tahovy vykon se vyjadiuje dle vztahu €. 6:

P, = Pmot * I], (6)
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kde Pmot - vykon motoru
1], - tahova ucinnost
P=F,*wp
kde F - tahova sila

Vp - pracovni rychlost

Vypocet tahové sily dle vztahu & 6 F, = :—p [KN] (Roh, Kumhala, Hefmének, 1997).

1.4.11 Zasady sestavovani orebnich souprav

Orba je energeticky nejnarocnéjsi Casti zpracovani pudy. Vhodné sestaveni orebni
soupravy ma vliv na uspornost provadéné agrotechnické operace. Proto je nutné
pfipojovat za traktor takovy pluh, aby jeho celkovy odpor odpovidal tahovym
schopnostem traktoru. Traktor musi pracovat scelou svoji tahovou uc¢innosti

a dodrzovat stanovenou primérnou rychlost (Hula et al., 1997)

1.4.12 Organizace orby
Organizace orby zajiStuje sprdvnou volbu orebni soupravy a vyuziti tazné sily,
Vv piipravé zvoleného pluhu a traktoru na orbu. Pfiprava pozemku stanovuje smér

orby a zpuisob orby (Skaloud et al., 1971).

1.4.13 Priprava pozemku

Na pozemku se pfed orbou piipadné odstrani piekazky znesnadiujici fadnou orbu.
Na konci pozemku vznikaji souvraté. Sitka zalezi na typu traktoru a pluhu. Pro lepsi
a stejnomernéj$i vnikani pluznich téles na souvrati do pudy se pted orbou provede
brazda po celé délce souvraté. V naznaCenych mistech se spoustéji i zdvihaji pluzni

télesa (Skaloud et al., 1971).

1.4.14 Smér orby

Pozemky vrovin¢ se oraji od delsi strany, smér orby na svahu se provadi
po vrstevnici. Tim se docili, ze povrchova voda je zadrzovana hiebeny brazd, nestéka
po povrchu, nesplavuje ornici a zasakuje se do pudy a pfispiva k obohacovani ptdni
zasoby vody (Zapletal, 1959).

Na pozemcich ohrozenych erozi se doporucuje neprovadét podmitku, protoze

poskliziiové zbytky vytvareji protierozni vyznam. Naopak je vhodnd podmitka
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kypfti¢i, které svrchni ¢ast ornice neobraceji, ale mélce kypii a na povrchu pidy
poskliziiové zbytky zlstadvaji. Pfi podzimni orbé na svahu volime smér orby
po vrstevnicich. Kviili nebezpe¢i eroze se orba jiz neprovadi na svazich nad 16°.

(Simon, Lhotsky, 1989).

1.4.15 Rychlost orby

Pro zvySeni vykonnosti orebni soupravy se piidava orebni té€leso na pluh, nebo
zvySuje pracovni rychlost. Pocet zvyseni orebnich téles je omezeny. Také agregace
vice pluhim pfinasi nevyhodu pohyblivosti soupravy a vétsi naroky na obsluhu.
Zvyseni rychlosti orby z energetického hlediska ptinasi spise vétsi spotiebu energie
na zorani stejné plochy piidy pii zachovéani shodné kvality zpracovani pidy nez pii
bézné rychlosti. Vyhodou rychloorby je urovnanégjsi povrch pole, pti dopadu vétsich
hrud na dno brazdy se lépe naruSuji a také dochazi k mensimu prokluzu kol

(Friedman et al., 1973).

Pojezdova rychlost se vyuziva v technologickém procesu vlastni orby i v orebnim
vykonu. Pfi rychlosti 0,5 — 0,8 m.s™! se skyvy obraci pomalu a drobi se slabé.
Zvysenim rychlosti orby z1,1 m.s'na 2,0 m.s™ se kvalita orby zlepsi. Velka
rychlost orby plidu pfemistuje na vétsi vzdalenost a zarovenl probihd jeji tfidéni.
Hroudy o vétsi velikosti dopadaji blize, mensi zase dale a zUstavaji na povrchu.
Zaroven pokryvaji spodni ulozené vétSi hroudy. RychlejSi orba je nevhodna na

vyschlé, tézsi piidé, protoze se puda Spatné kypii a zvySuje se odpor pudy.

Pojezdovou rychlost ovliviiuje odpor ptdy, svaZitost pozemku a prokluz (Simon,

Lhotsky, 1989).

Pro vyssi rychlost orby se na pluh montuji zkracené kulturni odhrnovacky. Ty maji
pracovni povrch pfizplisoben, aby pievladala obraceci schopnost nad drobici
schopnosti odhrnovacky. Pfi Givaze rychloorby je nutné porovnat piinos zkraceni

agrotechnické lhtity a celkovou energetickou bilanci (Prochazka et al., 1986).

1.4.16 Kontrola orby

Kvalita orby ovliviiuje budouci vynos, proto je dilezité¢ dodrzet pozadavky na orbu.
Je to agrotechnicka lhtita orby, hloubka orby (viz obrazek ¢. 15), rovnomérnost
hloubky, hifebenitou i1 kyprost ornicni vrstvy, stupen zaklopeni drnu a procento

nedooranych mist (Prochazka et al., 1986).
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Obrazek €. 15: Méteni hloubky orby brazdomérem,

zdroj: Skaloud et al., (1971)

1.4.17 Naklady na provoz pluhu

Pfi tvaze o nakoupeni nového stroje se nejvice porovnava pofizovaci cena,
vykonnost, provozni spolehlivost, cena s dostupnosti servisu. Nejvyznamnéjsi jsou
jednotkové naklady na provoz stroje v podminkach provozu. Jsou to fixni (pevné) a

variabilni (proménlivé) naklady (Abrham et al., 1996).

1.4.18 Soucasna technika pro zpracovani pudy

V soucasné dob¢ zemédelci, ktefi hospodafi na orné pidé, maji moznost zvolit rizné
technologie zpracovani pudy. Pfesto je nutné vybrat vhodnou variantu vybéru
techniky, protoze v pfipad¢ pofizeni nevhodné zakoupenych stroji mulze dojit
Kk finan¢nim potizim zemédélského podniku. Vysoka investice do ur€itych strojii na
zpracovani pady vétSinou nedovoluje piechod na jinou variantu technologie.
Je dilezité pted timto rozhodnutim mit k dispozici dostatek objektivnich podkladi
(Pastorek et al., 2002).

Moderni zpracovani pudy uplatiluje technologie, které jsou v porovnani bézné
technologie ekologickym pfinosem. Jednd se hlavné o omezeni hloubky, intenzity
kypieni ptidy a zanechéani urcitého poctu rostlinnych zbytki na povrchu. Kvalitni
zpracovani pudy zajistuje vhodna zemédélska technika. V posledni dob¢ se prosazuji
radlickové kypfice, talifové podmitae a talifové brany. Talifové brany spliuji
vysokou vykonnost svoji vyssi pojezdovou rychlosti. Pro své vSestranné vyuziti
V bézném zpracovani pudy plisobi jako podmita¢ a pro ptidoochranné technologie

provadéji tsporné mélké zpracovani pidy (Hula, Rybka, 1997).
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1.5Pluh
Ukolem radli¢ného pluhu je obracet zpracovavanou vrstvu pady, kypfeni drobeni,
miseni pudy. Pokud je pluh dobfe sefizeny, zlstava na povrchu piiblizné€ jen 10 %

rostlinnych zbytki (Hila et al., 1997).

1.5.1 Rozdéleni pluhu
Pluhy se rozd€luji podle:

-konstrukce pracovnich organii (radlicné, talifové, kombinované, specidlni)
-zpusobu obraceni skyvy (jednostranné, oboustranné)

-relativniho pohybu pracovnich organt (s relativnim a bez relativniho pohybu)
-ucelu pouziti (podmitaci, pro orbu, specialni)

-umisténi na energetickym zdroji (Celni, mezinapravovy a zadni)

-druhu tazného prostredku (potazni, traktorové, samochodné)

Traktorové pluhy se déli na zavésné, nesené (viz obrazek ¢. 16) a polonesené

(Prochazka et al., 1986)

Obrazek ¢. 16: Neseny pluh, 1 - pfimoc¢ary hydromotor traktoru, 2 - zvedaci rameno,
3 - zvedaci tahlo s plynulou regulaci délky, 4 - dolni zdvésnd tdhla, 5 - horni

(vzpérné) tahlo, 6 - ram, 7 - opérné kolo se zahlubovacim ustrojim,

zdroj: Prochazka et al., (1986)

1.5.2 Ram pluhu

Ram pluhu (viz obrazek ¢. 17) je tuhd konstrukce nosnikli a rozpér slouzici

k nasazeni pracovnich a pomocnych ustroji pluhu (Prochazka et al., 1986).
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Obrazek €. 17 : Ramy pluhu, A-nosnikovy ram, B-pfihradovy ram déleny,
C-déleny nosnikovy ram, D, E-nedélené nosnikové ramy,
zdroj: Prochazka et al., (1986)
1.5.3 Orebni téleso
Orebni teleso (viz obrazek ¢. 18) se sklada zcepele, vzpéry, pera a plazu,

odhrnovacky. Tyto ¢asti jsou spojeny a uchyceny k rdmu pluhu slupici. Odhrnovacka
s Cepeli tvofti radlici (Hula et al., 1997).

Obrazek ¢. 18: Radli¢né orebni téleso: 1- pero, 2- odhrnovacka, 3- horni slupice,
4- vyménna ¢ast hrudi odhrnovacky, 5- ¢epel, 6- vzpéra, 7- patka plazu, 8- plaz,
9- spodni slupice, 10- hrud’ odhrnovacky, 11- kiidlo odhrnovacky,

zdroj: Prochazka et al., (1986)
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Na konci 80. let se v Agrozetu v Roudnici nad Labem vyrabéla pluzni télesa:
- P 1 (polosroubova se zabérem 30-35 cm)
- S 1 (Sroubova se zabérem 30-35 cm)
- P 40 - 12 (specialni se zabérem 40 cm pro hlubokou orbu)
- 25 - 10 (polosroubova se zabérem 25 cm, umoziujici klopit skyvu proti svahu)

Celosvétovym trendem v osmdesatych letech byly pluzni télesa polosroubového
tvaru, které obraceji skyvu dokonaleji a jsou piizptisobivé rychloorbé (Skoda, Kvéch,
1987).

1.5.4 Pojistné zarizeni pluhu
Jisténi pluhu ochrafiuje orebni téleso pluhu. Orebni téleso je zajiSténo proti

poskozeni pii nérazu na piekazku v ptidé (Cervinka et al., 1993).

Orebni téleso se pfipojuje na ram pluhu Srouby na pevno, nebo vykyvné

za asistence pojistného zafizeni.
Pojistna zatizeni se pouzivaji:
-stfizné,

-tfeci,

-pruzinove,

-hydraulické.

Sttizné 1 tfeci zafizeni vyZaduji manudlni zdsah pii nastaveni télesa do orebni
polohy, ostatni zafizeni se vraci do orebni polohy automaticky po prejeti piekazky,
nebo zvednutim pluhu. Nejcastéji se vyuziva jisténi (viz obrazek ¢. 19) pluhu

hydraulické (Prochéazka et al., 1986).
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Obrazek €. 19: Pojistna zatizeni radlicnych pluhli: A-hydraulické pojistné zatizeni, 1-
pistnice, 2- pfimocary hydromotor, 3- tlakovy akumulator, 4- tlakova hadice, 5- ram
pluhu, 6- prodlouzena horni slupice orebniho télesa, B- stiizna pojistka 7- tahlo
nahrazujici hydromotor, C- stfizna pojistka, 8- ram pluhu, 9- stfizny Sroub, 10-

spojovaci Sroub, zdroj: Prochazka et al., (1986).

Pfi ndvrhu pojistného zatfizeni se dodrzuje podminka, Ze sila Fp na uvolnéni
pojistky musi byt vétsi oproti maximalni zatéZujici sile Fmax a zdroven mensi nez
rozpoc¢tova sila Froz (viz vztah ¢. 7), takze dosazenim vychazi ze:

Fmax < Fp < Froz @)
U zavésnych pluhtt (které budou pouzity v této praci) zabezpeCuji ochranu

orebniho télesa pojistné zatizeni umisténé v tahle zavesu. Pti pretizeni se odpoji cely

pluh (Friedman et al., 1973).

1.5.5 Piedradlicka

Predradlicka odd¢€luje ¢ast skyvy s rostlinnymi zbytky, skyvu pieklapi na dno brazdy.
Montuje se pted vlastni orebni téleso. Piedradlicka se nejvice uplatituje pii orbé
viceletych picnin a usnadiiuje ptfedsetova ptiprava pudy pro plodinu po viceleté

picniné (Hula et al., 1997).
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1.5.6 Krojidla
Krojidlo slouzi k odiezavani ptadni skyvy od ptidniho monolitu. Podle typu a urceni

pluhu se montuji na pluh krojidla noZzova nebo kotoucova.

Nozové (Cepelové) krojidlo se nejvice pouzivalo u potaznich pluhl. Je to nlz
montovany na slupici pfed plazem. Ostii sklonéné mirné¢ dozadu je postaveno

vertikalng, dotykajici se polni hrany &epele orebniho télesa (Cervinka et al., 1993).
Kotoucové krojidlo (viz obrazek ¢. 20) vykazuje mensi tahovy odpor nez nozové
krojidlo, odfezavani je presnéjsi, roziezané rostlinné zbytky nevytahuje na povrch

jako cepelové krojidlo, ale zatlacuje pod povrch (Friedman et al., 1973).

Obrazek ¢. 20: Kotouc¢ové krojidlo: 1- tfrmen, 2- slupice, 3- vidlice, 4- krojidlo,
5- ptiruby, zdroj: Roh, Kumhala, Hefmanek (1997)
Pti urceni praméru kotouce je dulezité pocitat s tim, ze se zvétSenim pruméru
se zvysi 1 vertikalni ¢ast reakce pudy snazici se o vytlaceni krojidla z pudy. Proto se

urcuji rozmeéry kotouce co nejmensi.
Vypocet pruméru kotouce je dle vztahu €. 8:
D=2(a+Aa+§) 8
kde: a = zahloubeni krojidla (12- 13 cm)
Aa = ptidavek kvuli nerovnosti povrchu (1 —2 cm)
d = pramér ptiruby (= 100 mm)

Rezny nastroj kotoudového krojidla pluhu se ota¢i pomoci tieci sily mezi kotouem

a pudou (Friedman et al., 1973).
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1.5.7 Cepel

Oddéluje skyvu od dna brazdy. Oddélend pidni skyva tvoii v prafezu tvar obdélniku.
Cepel (viz obrazek &. 21) je velice vytizenou &asti pluhu a proto je vyhodna montaz
¢epele s dlouhou zivotnosti. U Cepele se vyuZiva systém vymény Spicky cepele.
Cepel je nejvice namahanou a opotiebitelnou &asti orebniho télesa (Htla et al.,
1997).

Obrazek ¢. 21: Cepel, A- zadni strana lichobé&znikové &epele, B- lichob&Znikova
Cepel, C- dlatovita ¢epel, D- ¢epel s vyménnym dlatem, 1- zesileni ¢epele nad hrotem
zdroj: Prochazka et al., (1986)

Cepel je vyrobena ze specialni ocele. Z celkového odporu orebniho télesa zaujima
50% odporu na cepele. Bfit Cepele se kova, kali a tloustka by neméla presahnout
jeden milimetr. Zivotnost Gepeli ovliviluje pouzity material na vyrobu i abrazivni

vlastnosti zpracovavanych pid (Prochazka et al., 1986).

1.5.8 Radlice
Cinna &ast orebniho t&lesa, kterou tvoii Gepel a odhrnovacka, se nazyva radlice.

Hrud’ na pracovnim povrchu odhrnovacky zveda a drobi skyvu, obraceni skyvy

zajist'uje kiidlo (Prochazka et al., 1986).
Odhrnovacky délime na:

-valcové

-kulturni

-polosroubové

-Sroubové
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Vélcové odhrnovacky jsou urceny pro oboustranné vykyvné pluhy, dobte drobi,
pieklapéni skyvy je hor§i. Na orbu lehéich az stfedné tézkych pud se pouzivaji
kulturni odhrnovacky, poloSroubové odhrnovacky jsou vhodné na orbu tézkych pld a

Sroubové na zaoravani drnu, dokonale pieklapi pudni skyvy (Hila et al., 1997).

Obrazek ¢.22: Uhly radli¢ného télesa, zdroj: Prochazka et al., (1986)

Na orbu téZkych vlhkych pud se pozivaji radlice s paskovou odhrnovackou. Pasové
odhrnovacky jsou leh¢i a tim, Ze nemaji celistvou plochu, snizuji pracovni odpor
pluhu, protoze adheze se odviji od sty¢né plochy s piidou. Provadély se 1 zkouSky

odhrnovacek z plasti, kvtli nizké zivotnosti se nepouZivaji (Hiila et al., 1997).

1.5.9 Plaz

Plaz je pasova ocel namontovana na zahonovou stranu slupice. Predni ¢ast je
zvednuta nad dno s odchylenim od stény brazdy. Zadni konec plazu je nejvice
namahanou i opotiebovavanou casti. K této zadni ¢asti je pfipevnéna patka plazu

(Prochazka, 1986).

1.5.10 Slupice

Podle provedeni se déli slupice na:
-pInou slupici

-dutou slupici

-kovanou slupici

-litou slupici.
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Slupice se podle typu ramu rozliSuji na:
-nizkou slupici
-vysokou slupici

Slupice uchycuje ¢epel, odhrnovacku a plaz. Na predni stran¢ ma sedlo pro cepel
a odhrnovacku, na zdhonové strané¢ pro ulozeni plazu drdzku (Prochédzka et al.,

1986).

1.5.11 Zvedaci a regula¢ni mechanismy zavésného pluhu
Jsou to pomocné mechanismy, které se rozdéluji na zvedaci a stavéci mechanismus.
Zvedaci mechanismus slouzi k pfevodu pracovni polohy pluhu k poloze transportni.

Stavéci (regulaéni) mechanismus reguluje hloubku orby.
Mechanismus podle pojezdovych kol se déli na:

-mechanismus zahonového kola

-mechanismus brazdového kola

-mechanismus zadniho kola

Zahonovym kolem se ovladaji zahlubovaci a zvedaci mechanismus, brazdové kolo
slouzi ke spojovani a vyrovnavani pluhu. Mechanismus zadniho kola ptfenasi pohyb

napravy zahonového kola pti zvedani pluhu na zadni kolo.

Zvedaci automat pluhu spojuje a rozpojuje zahonové kolo se zvedacim
mechanizmem. Je ru¢né ovladan piimo z kabiny traktoru a zvedaci automaty

rozdélujeme na:
-rohatkovy otevieny
-rohatkovy uzavieny
-zebtickovy
-hydraulicky

Nejvice je pouzivany rohatkovy otevieny zvedaci automat (Friedman et al., 1973).
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1.6 Typy pluhi a vyroba pluhii v CR

1.6.1 Lokomobila

Zdrojem mechanické energie v zemédélstvi zacal byt nejdiive parni stroj. Parni stroj
se pouzival pii vymlatu obili a také k orbé (viz obrazek ¢. 23). Pii orbé dva parni
stroje (oracky), které byly umisténé na protilehlém konci pozemku, jednotlivé
pfitahovaly lanem navijeného na buben, nékolikaradli¢ény pluh. Orba pomoci tazné

sily oracek byla provedena kvalitn¢ a hluboko (Souhrada, 1962).

Obrazek ¢. 23: Orba parnim strojem (oracka), zdroj: Souhrada (1962)

Systém parni orby za pomoci parniho stroje navrhnul v roce 1858 John Fowler
z Anglie. V Rakousku — Uhersku se lanova orba piedstavila poprvé v roce 1861
na Slovensku a také v rakouském Schwechatu. U nas byla pouzita prvni parni orba
vroce 1870 ve Zvolendvsi a o rok pozdé&ji v Zidlochovicich. Od té doby
se v Cechach lanova orba s naproti stojicimi stroji velmi rozsitila a v roce 1902

se v ¢eskych zemich pouzivalo k orbé 363 parnich orebnich souprav (Novak, 2004).

1.6.2 Motorovy pluh

V Cechéch se prvni motorovy pluh vystavoval na jarni zemédélské vystavé v Praze,
autorem tohoto pluhu byl Vaclav Snétina z P¥istupimi u Ceského Brodu. Motorovy
pluh se skladal ze ¢tyt pojezdovych kol a na jeho ¢elech byly zavéseny dvojradliéné

a tiiradlicné pluhy zvedajici se lanem vedeného pies kladku.

Tovarna Rudolf Bécher v Roudnici na Labem zacala vyrdbét motorovy neseny
pluh Excelsior (viz obrazek ¢. 24) od roku 1911. Motor dodavala firma z Mladé
Boleslavi Laurin a Klement. Byl to jednoucelovy stroj pro hlubokou orbu, ktery mél

dvé velka pojezdova kola vpiedu a jedno mensi kolo v zadu slouzici k fizeni, které

44



zajistovali dva lidé. Pluh se Sesti radlicemi pohanél motor o vykonu 52 az 60 kW.

Celkova cena ¢inila 28 000 korun (Novak, 2004).

Obrazek €. 24: Motorovy pluh Excelsior, zdroj: Novak (2004)

1.6.3 Pluhy potazni
Po zdomécnéni zvitat zacal ¢lovek zvirata vyuzivat k zeméde€lské ¢innosti. Zdrojem

pohybové energie se staly kofiské potahy nebo potahy dobytéi (Souhrada, 1962).

V minulosti byl nejvice pouzivanym typem orebniho natradi tazeny pluh. Potah byl
zaptahovan za pomoci bran, koné se zapfahovali k rozporkdm (zavéSeny na konci
vazist€). To vSe se pfipojovalo k drabci koleCek pomoci svorniku. VéEtSinou se

do potazniho pluhu zaptahal jeden par potahu pomoci chomoutu (Novak, 2004).

Dusek (1967) uvadi pii sledovani pohybovych hodnot koni, Zze pokud koné
provadeéji stiedni orbu tazenym pluhem, délku kroku a také rychlost pohybu zkracuji

0 25 % nezli u srovnani pti volném piredvedeni. Pti hluboké orbé dokonce az o 38 %.

Od druhé poloviny 20. stoleti se vyrabélo stale potahové naradi (viz obrazek ¢. 25)
sériové, nebo podle pozadavku. Vyrobni program potahovych pluhii u nas v roce
1955 popisuje Blaha (1955):

- pluh jednoradli¢ny s piedradlickou a s krojidlem (vyroba podle pozadavku)
- dvojradli¢ny pluh pro stfedni orbu a podmitku (vyroba podle pozadavku)

- jednoradli¢ni obraceci pluh s ptedradlickou a krojidlem, pro svahovité terény

V horskych oblastech (vyroba podle pozadavku)
- dvojradli¢ny obraceci pluh pro stiedni orbu a podmitku (vyroba podle pozadavku)

- tiiradli¢ny pluh podmitaci (vyroba podle pozadavku)
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= normalisovanymi télesy tv

Obrazek ¢. 25: Potahovy pluh, zdroj: Bacher (1939)

1.6.4 Traktorové pluhy

Traktorové pluhy se rozd€luji na:
a) Zavésné pluhy

b) Nesené pluhy

c¢) Polonesené pluhy

a) Zaveésné pluhy jsou pfipojeny K traktoru zavésem, ktery ma dvé tahla a zavésné
pravitko s pevnym nebo volnym zavésnym pravitkem. ZavEs zajistuje vyrovnany
chod pluhu, ktery musi dovolovat regulaci bodu pfipojeni pluhu s traktorem ve svislé
1 vodorovné rovin€. Ram pluhu s upevnénymi orebnimi télesy je posazen na tfech
kolech. Kolo zdhonové¢, brazdové a zadni. Napravy kol jsou spojeny sefizovacim

a zvedacim tustrojim. (Friedman, 1973).

Pluhy zavésné se podle konstrukce dé€li na pluhy vicetcelové a jednoucelové,
které slouzi jen k orbé. Viceucelové pluhy (viz obrazek €. 26) jsou s univerzalnim
predkem, ke kterému se montovaly podmitaci, orebné¢ a kultivatorové vlozky.
Zakladnim universalnim pfedkem je UPS piedek, ktery ma zvedaci automat, zavés
umoznujici stranovou a vySkovou regulaci, regulacni Sroub a paku na hloubku orby

(Malet, 1957).
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Obrazek ¢. 26: Pluhy zavésné za traktor, zdroj: Bécher (1939)

b) Pluhy nesené jsou piipevnény K traktoru tiibodovym zavésem. Neseny pluh
se ovlada hydraulickym okruhem traktoru a ru¢n¢ stavitelnym Sroubem na ramenech

traktoru (Malet, 1957).

Po pfipojeni k traktoru jsou nesené pluhy kratsi nez zavésné pluhy, veskera vaha

pluhu je pfenesena na podvozek traktoru (Prochazka et al., 1986).

¢) Polonesené pluhy se k traktoru ptipojuji do tfibodového zavésu spodnich tahel.
V piepravni poloze se rozdéluje hmotnost pluhu mezi podvozek traktoru a podvozek

pluhu.

Ptipojeni k traktoru je pomoci cepl zavésu pluhu, které se nasadi do spodnich tahel
tiibodového zavésu traktoru a rychlospojky vnéjsiho hydraulického okruhu traktoru,

kterym se ovlada zadni ast pluhu (Cervinka et al., 1993).

1.6.5 Pluh a traktor pred a po roce 1945

Od roku 1926 zacala vyroba traktorti Skoda HT 30, ke konci dvacatych let piisla
s vyrobou traktoru Praga a predvedla traktor Praga AT 25. Rokem 1929 ptedstavila
prostéjovska tovarna Wikov novy traktor Wikov 32 a ve tficatych letech pfedvedla
firma Svoboda z Kosmonos u Mladé Boleslavi traktor Svoboda Diesel Kar. Po druhé
svétové valce zacala vyroba traktoru Skoda 30, Svoboda 15 a Zetor 25. Vsechny tyto

traktory pouzivaly pluhy zavésné (Souhrada, 1962).

Vyrobé traktorovych zavésnych strojii ke zpracovani plidy se vénoval hlavné
podnik Rudolfa Bédchera z Roudnice nad Labem. Stala se nejvétSim vyrobcem,
prodejcem zemédélskych stroji u nas, ale 1 UspéSnym vyvozcem do zahranici

(Novék, 2004).
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V Ceskoslovensku bylo v roce 1937 asi 8000 traktord, v roce 1950 se pouZivalo
ptiblizn¢ 26 000 stroju (viz obrazek ¢&. 27) avroce 1965 wuz pracovalo
v zem&d¢€lskych podnicich okolo 125000 traktort. Pocet traktorti vroce 1953
vychazel na 1 000 hektart zemédélské plochy 4,6 kusi, ale v roce 1965 na stejny
pocet ptipadalo uz 25,3 traktorti (Dusek, 1967).
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Obrazek ¢. 27: Rozoravani mezi v Malovicich u Vodian, srpen 1950,
zdroj: Pesek (1985)

Na konci 40. let dvacatého stoleti se zafal vyrabét traktor s hydraulickym
zafizenim (Zetor 25A, Zetor 25K) a to byl zacatek vyroby nesenych pluhli u nés
(Souhrada, 1962).

Od sedmdesatych do devadesatych let 20. stoleti v CR vyrabél Zetor I. a II.
unifikovanou fadu traktort a Liaz Skodu ST 180. Tyto moderni traktory pouzivaly
pluhy podmitaci sedmiradlicné az devitiradlicné, pluhy pro stiedni orbu étyiradliéné

az osmiradli¢né, pro hlubokou orbu tfiradli¢né az Sestiradli¢né (Prochazka, 1986).

V soucasné dobé jsou v Ceské republice podminky srovnatelné se zapadnimi staty,
které nabizeji moznost pofizeni traktoru a pluhu libovolné znacky. Neustale probiha
Vvyvoj agregati pro provedeni i1 usnadnéni nejnamdhavéj$i pracovni operace
zékladniho zpracovani piidy. Vyuziti viceucelového mobilniho traktoru a pracovniho
stroje se i v modernim zem&délstvi pii zpracovani pudy stale prosazuje. Vykon
motorl u traktoru se zvysuje, spotieba paliva se sniZuje, pouzivaji se elektronické
ptevodovky, regulaéni hydraulika, pasové podvozky. Traktory dnes vyuzivaji

elektronizaci pracovnich souprav. Jsou to cidla, signalni zafizeni, informacni,
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regulacni a fidici prvky jsou napojené k digitalni sbérnici, probihd vzajemna

komunikace traktoru a pracovniho naradi na zédklad¢ zadanych parametrt.

Také u pluhu se stale inovuji konstrukéni feseni, které sméfuji ke zlepSeni kvality
orby a zvySeni vykonu za minimalni ndklady. Pfispivd k tomu moznost zmény
pracovniho zabéru pluhu, hloubky a ovlivnéni drobeni skyvy, automatickéd pojistka
orebnich téles, samonavadéci systém pfi jizde traktoru on - land. K pluhu lze pfipojit

péch, ktery zkracuje ¢as mezi orbou a setim, nebo drti¢ hrud (Pastorek et al., 2002).

Uplatiiuji se téz oboustranné vykyvné pluhy se symetrickymi odhrnovackami
s valcovou pracovni plochou pro orbu lehkych a stfednich pud. Orba probiha
bez rozori a skladl, pfestoze se u pluhti nevyskytuji zdvojena orebni télesa.
Konstrukce radlic poskytuji to, ze shodna orebni télesa vykonavaji stéidavé praci
téles levostrannych i pravostrannych. Vyhodou oboustrannych vykyvnych pluht
oproti oboustrannym oto¢nym pluhiim je, ze maji mensi hmotnost i mensi naklady
na potizeni. Nevyhodou téchto pluhi je potteba vétsi tahové sily az o 20% nez bézné

pluhy s orebnimi télesy (Hila et, al., 1997).

V Ceské republice je vyrobcem modernich pluht firma Sukov, kterd produkuje
jednostranné nesené pluhy Katland - dvouradliéné az Sestiradlicné pluhy jisténé
Sroubem, obraceci nesené pluhy Junior Roto - dvouradliéné az pétiradlicné pluhy
jisténé systémem listovych pruzin Spring, dale obraceci polonesené pluhy ArcoAgro
On-Land - pétiradli¢né az devitiradliéné pluhy jisténé systémem Spring a ArcoAgro
NP On-Land s uspofadanim orebnich téles 7+2 az 9+4 (tfinactiradliény pluh),
vybaveny mimo jiné i tlumiCem razi pii prepravé. Pro traktory bez tfibodového
hydraulického  zavésu vyrdbi spolecnost univerzalni podvozek  Assist

(https://sukov.cz/produkty/, - ,,stazeno dne: 14. 3. 2020).

Vyrobce pluhli Sukov vlastni certifikdt Strenx na hlavni rdmovou vysokopevnostni
ocel. Ram z vysokopevnostni borové ocele je potom mnohem vice pruzny, tvrdy

anedochazi k ohybu — (https://agroportal24h.cz/clanky/ceské-pluhy-sukov-orou-az-

na-sibiri-vyrobce-nyni-posiluje-i-na-domacim-trhu, - ,,stazeno dne: 14 . 3. 2020%).

DalSim dtlezitym tuzemskym vyrobcem je od roku 1995 spole¢nost OPaLL AGRI
s.r.0. Firma nabizi pluhy nesené oboustranné oto¢né Jupiter, které jsou tfiradlicné
az pétiradlicné jisténé stfiznym Sroubem, nebo pruzinovym mechanismem, pluhy

Apollo c¢tyiradlicné az Sestiradlicné jisténé stfiznym Sroubem, pruzinovym, nebo
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hydropneumatickym mechanismem a také polonesené pluhy Europa II a Orion,
pétiradlicné az devitiradliéné pluhy jisténé stfiznym Sroubem nebo pruzinovym
mechanismem s ovladanim hydraulického nastaveni zabéru prvni radlice —

(http://opall-agri.cz/pluhy-2,- ,,stazeno dne: 14. 3. 2020%).
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2 Cil prace
Cilem prace je naméfeni a vyhodnoceni plosnych vykonnosti a spotieb pohonnych
hmot v pfipravé pudy riznymi druhy pluht v konkrétnich podminkach zemédélského

podniku v ¢eské republice a odpovédét na otazky:

1. Ktery ze sledovanych pluhit mé prokazatelny vliv na vyssi kvalitu orby a na

usporu nakladu?
2. Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?
Dil¢i cile diplomové prace:

1. Zméftit plosnou vykonnost, kvalitu prace a spotfebu PHM zvolenych stroji

v porovnatelnych podminkach.
2. Odpoveédeét na otazky z cile této prace.

3. Vysledky zhodnotit a uvést zavéry pro praxi.
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3 Metodika

3.1 Uvod k méieni
Uz v minulosti i nyni je kladen diiraz na zpracovani pidy. Hlavné se jedna o kvalitni
provedeni orby a co nejmensi zatizeni energetickou naro¢nosti. Tato prace ma

za ukol zjistit métenim praci pluhu a energetického prostiedku.

3.2 Pozemek

Zvoleny pozemek pro orbu je pfiblizn¢ 0,712 km od stanovisté zvolené zemédélské
techniky. Je mirné svazity, a proto byla orba rozdélena na dvé ¢asti, aby se vyrovnaly
podminky na energetickou naroc¢nost pii orbé a soucasné¢ moznost provést jedno

otoceni na souvrati pro kazdy pluh.

Orba a méfeni je planované provadét v jeden den dohromady, aby se zajistily stejné
podminky ptidy a klimatické podminky. V opa¢ném ptipadé by rozdilné podminky
mohly ovlivnit vysledné méteni. Hloubka podmitky se provede v rozmezi 8 - 12 cm,
hloubka orby 18 - 22 cm.

3.3 Pluhy a traktory pro predvedeni orby

3.3.1 Pluh viceucelovy UPS a vlozka U-51

- vyrobce: Agrostroj Roudnice nad Labem

- pouziti: podmitka, mélka orba

- rok vyroby ptedku UPS: pfiblizné 1950 - 1955
- rok vyroby vlozky U 51: 1957

- hloubka orby max.: 15 cm

-cena v roce 1939: 4920,- K¢

Tabulka €. 1: Popis pluhu U-51

Pocet radlic 5
Celkova délka 4 060 mm
Celkova Sitka 1580 mm
Celkova vyska 1280 mm
Vyska pod ram 405 mm
Hmotnost vlozky 435 kg
Zaber jedné Cepele 25cm
Celkovy zabér 125 cm
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Montéz pluhu s vlozkami se musi provadét na rovné plose. Vlozka se postavi
do horizontalni polohy, lezici na ostfich a plazech. Viceucelovy predek se umisti
pfed vlozku a snizi se do polohy vloZzky vypinaci pdkou zvedaciho zatfizeni
aregulacnim Sroubem. Pakou na vyrovnavani hloubky orby se vyrovna ram pluhu.

Ptedni ¢ast s vlozkou se vymezi vyztuznou vlozkou a spoji se Ctyfmi Srouby.

K prepravé pluhu (viz obrazek ¢. 28) se odleh¢i zvedaci zafizeni regula¢nim
Sroubem, vyrovnavaci paka hloubky orby se necha v horizontalni poloze, tahlo pluhu
se napne k zadnimu kolu, regula¢ni Sroub se dotahne. Dosahovana piepravni rychlost
by neméla ptesahnout 10 km . h™ (Maleft, 1957).

Obrazek €. 28: PZ vlozka U-51, zdroj: Malet (1957)

3.3.2 Pluh neseny 532

-vyrobce: Agrostroj Roudnice nad Labem
-pouziti: podmitka, mélka orba
- rok vyroby: 1961

Tabulka ¢. 2: Popis pluhu PN 532 (viz obrazek ¢. 29)

Pocet radlic 5

Celkova délka 2 280 mm
Celkova §ifka 1460 mm
Celkova vySka 1310 mm

Vyska pod ram 420 mm
Hmotnost 230 kg
Zabér jedné Cepele 25¢cm
Celkovy zabér 152 cm
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-hloubka orby max: 15 cm

- pfi 5 km.h™ zord 0,36 ha.h™

Obrazek €. 29: PN 532, zdroj: Malet (1957)

3.3.3 Pluh vicetacelovy UPS a vlozka U-22

-vyrobce: Agrostroj Roudnice nad Labem
-pouziti: stfedni a hluboka orba do 25 cm

-rok vyroby ptedku UPS: ptiblizn€ 1950 — 1955
-rok vyroby vlozky U-22: ptiblizn¢ 1950 — 1955
-hloubka orby max.: 25 cm

- pfi 5 km.h™ zor4 0,28 ha.h™

-cena v roce 1939: 4800,- K¢

Tabulka ¢. 3: Popis pluhu U-22 (viz obrazek ¢. 30)

Pocet radlic 2
Celkové délka 4290 mm
Celkova $itka 1530 mm
Celkova vyska 1280 mm
Vyska pod ram 560 mm
Hmotnost vlozky 450 kg
Zabér jedné Cepele 30cm
Celkovy zabér 60 cm
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Obrézek €. 30: PZ U-22: Spojeni vlozky s ptedni ¢asti: O - pfipeviiovaci Srouby
F — vypinaci paka zvedaciho zatizeni, G - regula¢ni Sroub, zdroj: Malet (1957)

3.3.4 Pluh neseny 252

-vyrobce: Agrostroj Roudnice nad Labem

-pouziti: stfedni a hluboka orba

-rok vyroby. 1961

-hloubka orby max.: 25 cm

- pti 5 km.h™ zora 0,29 ha.h™

-cena v roce 1961: 775,- K¢

Tabulka ¢. 4: Popis pluhu PN 252 (viz obrazek ¢. 31)

Pocet radlic 2

Celkova délka 2 050 mm
Celkova §iika 1150 mm
Celkova vyska 1485 mm
Vyska pod ram 570 mm

Hmotnost 260 kg
Zabér jedné Cepele [ 30 cm
Celkovy zabér 60 cm
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Obrazek ¢. 31: Pluh PN 252, zdroj: Souhrada (1962)

3.3.5 Traktor Skoda 30
Technické parametry viz tabulka ¢. 5, vzhled viz obrazek ¢. 32

Tabulka &. 5: Popis traktoru Skoda 30

Vyrobce Skodovy zavody Plzen
Rok vyroby 1949

Hmotnost traktoru 2 040 kg

Druh motoru naftovy, Ctyitaktni
Zatizeni pro spousSténi Benzin

Pocet valcu 2

Obsah 3,116 cm?

Vrtani 115 mm

Zdvih 150 mm

Maximalni vykon 22 kW pti 1500 ot. min™’
Chlazeni vodni s nucenym obéhem

Obrazek ¢&. 32: Traktor Skoda 30, zdroj: Thierry (1951)
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Pfipojeni zavésného pluhu za traktor se provadi tak, aby pluh mohl zachovat
sefizenou hloubku i zabér a zabéry na sebe navazovaly. Hloubka orby vSech orebnich
téles se zarucCuje, je-li ram rovnobézny s povrchem pozemku. Spravny zabér vsech
orebnich téles je dodrzen, pokud je stejnd podélnd osa pluhu se smérem jizdy.
Vyrovnani ramu pluhu v pficném sméru vykondva vyrovnavaci ustroji brazdového
kola. Umisténi ramu v podélném sméru koriguje setizené ustroji zadniho kola a smér

tahové sily (Prochazka et al., 1986).

3.3.6 Traktor Z 3011
Technické parametry viz tabulka ¢. 6, vzhled viz obrazek ¢. 33

Tabulka €. 6: Popis traktoru Zetor 3011

Vyrobce Zetor Brno

Rok vyroby 1965

Hmotnost traktoru 1440 kg

Druh motoru naftovy ctyfdoby

Pocet valctu 3

Obsah 2350 ccm

Vrtani 95 mm

Zdvih 110 mm

Maximalni vykon 24 kW pii 2000 ot. min™
Chlazeni nucené, vodni s termostatem

Obrazek ¢. 33: Traktor Zetor 3011, zdroj: Souhrada (1962)

Pfipojeni neseného pluhu za traktor se provadi spojenim zavésného tfibodového
stojanku se zavésem traktoru a timto se vyrovnava i pficny smér a podélny smér

(Prochazka et al., 1986).
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3.4. Métené hodnoty
Predvedeni orby a méfeni probihalo dne 7. 3. 2020 na pozemku po sklizni kukufice.
Pozemek nese nazev Cihadlo a nachazi se v oblasti CHKO Blansky les, v nadmoiské

vysce 490 m n. m. Je mirng svazity, proto bude orba vedena v obou smérech.

3.4.1. Pracovni zabér pluhu
Na neobdé€laném povrchu se vyty¢i bod a zméfi se vzdalenost ke st€né brazdy.
Po dal$im prijezdu se provede druhé meéteni od nové stény brazdy. Rozdilem

se ziska pracovni zabér pluhu (dle vztahu €. 9 a viz obrazek ¢. 34).
B=A-di (m) (©)

B — pracovni zabér pluhu [m]

A — zvolena vzdalenost [m]

di — vzdalenost od nové brazdy [m]

Obrazek €. 34: Pracovni zabér pluhu.

3.4.2 Pracovni hloubka pluhu

Maximalni hloubka daného orebniho télesa se vypocita dle vztahu €. 10:

hmax.=

1,27 (10)

kde hmax. — maximalni hloubka orby
b — zabér orebniho télesa
hodnota 1,27 - mezni orebni pomér.

Na dno brazdy se kolmo vlozi posuvné métitko a smérem k neobdélanému povrchu

ziskame hloubku. Hloubka orby (h) se bude méfit brazdomérem (viz obrazek ¢. 35),
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celkem na tfech mistech pfi kazdé orbé a zaroven bude probihat kontrola

rovnomé&rnosti hloubka orby.

Obrazek ¢. 35: Méfeni hloubky orby (h).

3.4.3 Siika dna brazdy
Sitka dna brazdy (si) je vzdalenost od stény dna brazdy k okraji preklopené skyvy

(viz obrazek ¢. 36).

3.4.4 Otevieni brazdy

Otevieni brazdy (pi) je vzdalenost od horniho okraje stény brazdy k prevracené skyveé
(viz obrazek ¢. 36).

Obrazek ¢. 36: Sitka dna brazdy (si) a otevieni brazdy (pi).

3.4.5 Uhel pieklopeni skyvy
Pieklopeni skyvy se porovnava podle uhlu preklopeni od dna brazdy. Na méteni thlu
pteklopeni skyvy pouzijeme thlomér pieklopeni skyvy (viz obrazek ¢. 37).

KaZzda orba bude méfena dvakrat na riznych mistech.
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Obrazek ¢. 37: Méteni thlu preklopeni skyvy.

3.4.6 Spotieba paliva

Spotieba paliva se bude méfit u traktoru S 30 pii orbé zavésnych pluhti a u Z 3011
pii orbé pluhti nesenych. Po sefizeni pluhu se nadrz traktoru ptfed kazdou orbou
naplni palivem na maximalni mozny stav. Orba bude probihat po dobu 10 minut
S jednou otackou na souvrati. Po uplynuti stanovené doby se orba zastavi a nadrz

traktoru se opét naplni pomoci odmérného valce na maximalni mozny stav.

3.4.7 Mérna objemova spotieba paliva

Spotieba paliva na objemovou jednotku zpracované pidy orbou dle vztahu ¢. 11:

Qo=—2— [ml.m7] (11)

kde: Qo-mérna objemova spotieba paliva [ml. m™]
Q = spotieba paliva [ml]
B = pracovni zabér pluhu [m]
h = pracovni hloubka pluhu [m]
L = délka méticiho tseku [m],
souprava: a) S 30 + PZ U51
b) Z 3011 + PN 532
¢)$30+PZ U22

d) Z 3011 + PN 252
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3.4.8 Mérna plosna spotieba paliva

Spotieba paliva na jednotku zpracované plochy 1 ha dle vztahu ¢. 12:
Qp =% *10000 [ml. ha] (12)
kde: Qp = mérna plosna spotieba paliva [ml. ha™]
Q = spotieba paliva [ml]
B = pracovni zabér pluhu [m]
L = délka méfticiho useku [m],
souprava: a) S 30 + PZ U51
b) Z 3011 + PN 532
¢) $ 30+ PZ U22
d) Z 3011 + PN 252
3.4.9 Siie souvraté a otateni soupravy
Na zjisténi potiebné Sife souvraté vyuzijeme meéfici pdsmo a na zméfeni Casové
naro¢nosti na otacku orebni soupravy pouzijeme stopky. Tento ¢as se bude
odmétovat od vyhloubeni posledniho orebniho télesa az do doby, kdy posledni

orebni téleso za¢ne zahlubovat na stanovenou hloubku. Otaceni bude provedeno

tfemi riznymi zpusoby A, B, C (viz obrazek ¢. 38).

Obrazek €. 38: Zplsob otaceni orebni soupravy na souvrati

3.4.10 Serizeni pluhu
Provede se méfeni asové narocnosti setizeni pluhu a zkuSebni jizdy (ts) stopkami
pred orbou. Spravné sefizeny pluh by mél mit hlavné nastavenou stejnou vysku

vSech radlic, nastaveni vodorovné polohy pii orbé a ostré Cepele.
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3.4.11 Prejezd soupravy
Pozemek zvoleny na provedeni orby je vzdaleny piiblizn¢ 0,712 km od stanovisté

orebni soupravy a prevazna ¢ast komunikace ma asfaltovy povrch.

Cas piejezdu (tp) traktoru se zavésnym i nesenym pluhem bude od stanovisté

zemédelské techniky méfen az na pozemek provedeni orby.

3.4.12 Vyména opotiebitelnych dilu
Pti vyméné opotiebitelnych dili bude méfena ¢asova narocnost na vymeénu cepele,
pera, odhrnovaci desky, patky plazu. Vyména dilti bude probihat na stanovisti pluhu

a Cas demontaze a montaze odmeéten stopkami.
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4 Vysledky

4.1. Pracovni zabér a hloubka pluhu, $iika dna a otevi‘eni brazdy a ihel
preklopeni skyvy.
Zobrazuje tabulka €. 7.

Tabulka ¢. 7: Kvalitativni ukazatelé orby

Pluh Zabér Zabér Hloubka | Siika dna | Otevieni | Uhel
télesa pluhu orby brazdy brazdy preklopeni
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [°3]

PZ U51 25 125 8 21-24 27-29 49-52

PZ U22 30 60 21 27-28 35-37 51-57

PN 532 25 125 7 21-23 26-28 48-52

PN 252 30 60 22 26 -28 36-39 51-56

4.2 Spotieba paliva
Z grafu (viz obrazek ¢. 39.) vyplyva, Ze spotieba paliva na orbu zavésnym pluhem je

vyS$si nez orba pluhem nesenym.

= Spotieba paliva [1/10 min]

0,5

0,46 041 018
0,4 : 0,35
0,3
0,2
o I I I I
0

PZ U51 PZ U22 PN 532 PN 252
[typ]

Obrazek ¢. 39: Grafické znazornéni naméfenych hodnot spotieby paliva.

4.3 Mérna objemova spoti‘eba paliva

Zobrazuje tabulka ¢. 8.

Tabulka ¢. 8: Vysledek soupravy a, b, c, d

Traktor Pluh Spotieba paliva ml. m™
Skoda 30 PZ U51 54,12
Zetor 3011 |PN 532 39,73
Skoda 30 PZ U22 38,28
Zetor 3011 | PN 252 31,19
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4.4 Mérna plosna spotieba paliva
Zobrazuje tabulka €. 9.

Tabulka €. 9: Vysledek soupravy a, b, c, d

Traktor Pluh Spotieba paliva ml. ha™
Skoda 30 PZ U51 43294
Zetor 3011 | PN 532 35764
Skoda 30 PZ U22 80392
Zetor 3011 | PN 252 68627

4.5 Sife souvraté a otaceni soupravy
Zjisténé hodnoty Sife souvraté a casova naroCnost na otoceni orebni soustavy
zobrazuje tabulka ¢. 10, 11, 12. Z vyslednych hodnot vyplyva, Ze zavésny pluh ma

vEtsi naroky na Sifku souvraté a zaroven 1 na ¢as otoceni orebni soupravy.

Tabulka €. 10: Otaceni soupravy- zptsob A

Pluh Traktor |Sife souvraté A [m] | Cas na otoéeni to [S]
PZ U51 | S30 17,40 24
PZ U22 | S 30 17,10 22
PN 532 | Z3011 14,75 16
PN 252 | Z3011 14,50 15
Tabulka ¢. 11: Otaceni soupravy- zptisob B
Pluh Traktor |Sife souvraté B [m] | Cas na otoceni to [S]
PZ U51 | S 30 15,95 35
PZ U22 | S30 15,70 33
PN 532 | Z3011 13,00 27
PN 252 | 23011 12,90 26
Tabulka ¢. 12: Otaceni soupravy- zpisob C
Pluh Traktor |Sife souvraté C [m] | Cas na otoleni to [S]
PZ U51 |S 30 13,75 67
PZ U22 [S30 13,50 65
PN 532 |Z 3011 12,45 62
PN 252 |Z 3011 12,30 62

4.6 Setizeni pluhu
Z grafu (viz obrazek ¢. 40) vyplyva, ze doba na sefizeni pluhu byla zjiSténa u vSech
typl pluhl pfiblizn¢ stejnd, pouze nastal ¢asovy rozdil u ovlddani vyrovnavacich

mechanismu pii zkuSebni jizde.
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[s] 80

74
65 Serizeni pluhu [s]
60
47 42
40
- I
0 T T T 1

PZU51  PZU22 PN 532 PN 252
[typ]

Obrazek ¢. 40: Grafické znazornéni doby sefizeni pluhu.

4.7 Pirejezd soupravy

Zgrafu (viz obrazek ¢. 41) vyplyva, ze piejezd zavésnych pluhd je Casové

vewr

[min] Piejezd soupravy [min]

28:48:00 26:48:00 NE-ED-NN

24:00:00
19:12:00
14:24:00
Ziggg 03:36:00 03:36:00
0:00:00 . N .
PZ U51 Pz U22 PN 532 PN 252
[typ]

Obrazek ¢. 41: Grafické znazornéni ¢asové naro¢nosti piejezdu na pozemek.

4.8 Vyména opotiebitelnych dili
Zobrazuje tabulka ¢. 13.

Tabulka €. 13: Tabulka ¢asu vymény opotiebitelnych dili

Pluh Cepel Odhrnovaci | Patka Pero
[s] deska [s] [s] [s]
PZU51 |74 120 32 0
PN 532 72 115 35 0
PZU22 |89 135 40 45
PN 252 |92 139 36 39

65



5 Diskuze

Ze ziskanych dat Ize vyhodnotit provedeni orby zdvésnym a nesenym pluhem.

Ktery ze sledovanych pluhi ma prokazatelny vliv na vysS$i kvalitu orby

a na usporu naklada?

Orba zavésnych a nesenych pluhli prokazala, ze pii spravném sefizeni pluhu
je mozné docilit velmi podobné vlastnosti orby u obou typt konstrukce pluhu.
Pracovni schopnosti radlic jsou prakticky stejné, pii pouziti vyrobné shodnych
kotoucovych krojidel maji krojidla minimalni tahovy odpor. Vyhodou zavésného
pluhu je samotnd vaha pluhu, kterd ptispiva k lepS§imu zahlubovani bez vnéjsiho
vlivu, zajistuje piesnéjsi kopirovani povrchu pozemku i pfi riznych nerovnostech.
Predvadéné zavésné pluhy v této praci jsou viceucelové, takze poskytuji moznost
podle potieby postupné ménit vlozky pluhu pro danou orbu, v uréité dobé. Dalsi
ptrednosti je, Ze konstrukce pluhu U-22 dovoluje navySeni vykonu pluhu zvySenim

poctu o jedno orebni téleso, tim vznikne typ pluhu U-322.

Naopak vyhodou neseného pluhu je kratsi ota¢eni na souvrati a tim méné zatézujici
casové naklady na orbu, pomémé¢ mensi ndklady na piipadné opravy z divodu
absence mechanismu brazdového kola, mechanismu zadniho kola a zdvihaciho

automatu. Sefizovani pluhu lze provadét bez nutnosti vystupu z prostoru traktoru.

Nevyhodou obou téchto typd jednostrannych pluhli, oproti oboustrannému

oto¢nému pluhu, je orba na pozemcich ve svahu s hrozici vodni erozi pidy.

Pfi orbé zavésnym a nesenym pluhem traktor jednou stranou projizdi dnem brazdy.
Hula et al. (1997) popisuje tuto klasickou orbu a dodava, ze pojezdové kolo timto
piejezdem stlacuje ptidu, a proto se v soucasnosti preferuje jizda traktoru vSemi koly
po povrchu na nezoraném zéhonu. Tento piejezd vedouci ke zmirnéni utuzeni pudy

dostal nazev orba on-land.
Ma tato technologie vliv na vynos kulturni plodiny?

Problematiku utuzovani pidy a G¢inky zpracovani ptudy publikovali Xue Lingzhu,
Khan Shahbaz, Sun Min (2019) a ptedstavuji zavéry Sestiletého polniho vyzkumu
v letech 2009 — 2015 v ¢inské oblasti Loess Plateau. Uvadi, ze hluboka orba
a podmitka se vyuzivaji k omezeni rizika utuzeni pid pifi Castém vyuZivani

bezorebného, nebo omezeného zpracovani pidy. Zkoumany byly razné postupy
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zpracovani pudy na zvyseni vynosu psenice ozimé (Triticum aktivum L.) a ovlivnéni
ptichodem srazek. Provadély se tfi postupy zpracovani pidy. Hluboka orba,
podmitka a bezorebné zpracovani pudy. Vysledkem bylo, Ze hluboké orba i podmitka
prispély ke zvySeni vody v pude, pozitivné ovlivnily délku i1 plochu kofene.
Po hluboké orb¢ se zvysil vynos pSenice ozimé az o 31% a po podmitce az 0 26 %
ve srovnani s bezorebnim zpracovani pidy. Pfi menSich srazkach byla vhodnéjsi pro

ozimou pSenici hluboka orba nez podmitka a naopak.

Proto se konvenc¢ni orba v dnesni dob¢ stale vyuziva. Holy et al., (1997) pfiCiny
pouzivani klasické orby vysvétluje tim, Ze jeji ucinky jsou dlouhodobé vyzkouseny
a orba poskytuje jistotu vynosu i pii horSich klimatickych podminkach, po sklizni
okopanin se zase orbou vyrovnavaji ptipadné hluboké koleje po zemédélské

technice.
Ktery pluh prispiva k uspornéjsi orbé?

K tspornéjsi orbé ptispiva podle naméfenych hodnot pluh neseny. Jeho hmotnost
je ptiblizné o polovinu mensi nez u zavésného pluhu, zvedani pluhu z pracovni
polohy do pfepravni polohy je hydraulicky ovladané, cas otdfeni na souvrati

je podstatné kratsi a vykon pluhu vét$i. Mensi jsou naklady na ptipadné opravy.

VIliv na spotiebu paliva ma i piiprava pluhu k orbé. Prochazka et. al. (1986) uvadi,
ze pouziti tupé Cepele orebniho télesa odvadi horsi kvalitu prace a zvySeny odpor
pudy muize ovlivnit spotfebu paliva o 8 az 12%. To samé plati u ptipadné zmény

tvaru ptvodni ¢epele i ¢epeli s drsnym, nerovnym povrchem.

Snaha o omezeni spotieby paliva podle Friedmana et al. (1973) vedla k tomu,
ze se v n¢kolika zemich provadéla orba vyssi rychlosti za Gcelem zvySeni vykonnosti
pii orbé. Vysledky ukazaly, ze provadéné rychloorby s radlicemi pro pracovni

rychlost 3 - 5 km.h™ jsou neuspokojivé a dochazi ke komplikacim v provozu.

wewrs

wevr

Zaveésné pluhy predvedené Vv této praci maji zdhonové, brdzdové i zadni kolo
konstrukce celokovové, proto je pieprava pluhu ze stanovisté na pozemek vyrazné

prodlouZena nezZ pti montdzi diskovych kol s pneumatikou montovanych u novéjSich

typu.
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Néro¢nost na vyménu opotiebitelnych dili je pfiblizné stejnd a vyménu dila lze

provadét ptimo v terénu.

Udrzba nesenych pluhl je Gasové podobna. Zavésny pluh je vybaven navic

pomocnymi mechanismy.
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Zavér

Mechanické zpracovani pudy piiznivé podporuje rust rostlin a nasledny vynos. Orba
potlacuje plevel, choroby, sktidce. Je také energeticky nejnarocnéjsi ¢asti zpracovani
pudy. Plati to pro orbu provadénou v minulosti potahem, lokomobilou, motorovym
pluhem nebo traktorem. Usporu miize p¥inést orba, kterd se provadi ve spravnou
dobu s dodrzenim doporuc¢ené hloubky orby a pii nasazeni vhodné zemédélské

techniky.

Porovnanim pluhti v této praci bylo zjisténo, ze pii pouziti zavésnych a nesenych
pluhti nastavaji podobné naroky na sefizeni pluhu, Vv Zivotnosti opotiebitelnych dilt
a Casové naroc¢nosti na vyménu opotiebitelnych dili. U méfeni spotieby paliva
na orbu nevznika zasadni rozdil. Naopak velky rozdil u téchto pluht je v kopirovani
povrchu, v otadeni na souvrati, v udrzb¢, v celkové vyuzitelnosti i hmotnosti
samotného pluhu a v piejezdu soupravy ze stanovisté na pozemek. Toto vSe plati pii
zachovani spravného vybéru pluhu a vyuziti tazné sily energetického prostiedku

Vv soucinnosti s danym typem pluhu.

Vysledky porovnani pluhli mohou pfispét k tomu, Ze zeméd¢lci, prosazujici
| vyuzivajici dnes pouze nesené pluhy, pfi potizovani pluhu nového, budou uvazovat
také o pluhu poloneseném, ktery umoziuje presnéjsi zahlubovani, vyhlubovani pluhu
na souvratich a s kloubovym ramem dovoluje provadét €innéjsi kopirovani povrchu

pozemku.

Predstavenim béZné orby z poloviny minulého stoleti si miZeme vSichni ud¢lat
pfedstavu o tom, jak probihala orba, které traktory nebo pluhy byly k dispozici.
Pokrok prechodu od potazni orby k vyuziti mechanizace az k dneSnim modernim
vykonnym strojim S pouzitim automatiza¢nich prvkii,, optimalizace pracovnich
parametrd, zafizeni k automatickému sbéru, zpracovani i ukladani dat, mobilni
navigaci a zavadéni dalkové fizené funkce agregati a automaticky systém pohybu

po zemé&délském pozemku.

Tato prace je zaméfena hlavné na provedeni a vyhodnoceni orby pluhem zavésnym
a nesenym, ale také na historii orby a vyroby pluhii v tovarn€ Roudnické strojirny
a slévarny v Roudnici na Labem. Pfipomenutim vzniku, vyvoje a vyroby roudnické
tovarny na zeméd¢lské stroje se mizeme seznamit s minulosti naSeho zemédélského

strojirenstvi a zaroven to vSe porovnat, nebo zhodnotit se soucasnou situaci firem
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pokracujici s vyrobou zeméd¢€lskych stroji i zeméd€lcu, kteti tyto stroje pouzivaji.
Také je mozné navstivit setkani s ukazkou orby, soutéz v orb¢&, nebo Mistrovstvi

Ceské republiky v orbg.

VSechny zde popsané a pouzité pluhy byly vyrobeny v Agrostroji ROUDNICE
N/L, v letech nejvétsi produkce podniku, v obdobi zaniku vyroby potaznich pluht
I postupné zmény poptavky a vyroby zavésnych pluhti na pluhy nesené, vlivem
modernizace traktord. Masivni vyroba zemédé€lskych stroji v tomto zavodé
pokracovala do konce osmdesatych let. Jest¢ na zacatku devadesatych let roudnicky
podnik vyrab¢l dal a v disledku spole¢enskych zmén zacal nabizet také mensi pluhy
Privat 220, 230 pro zacinajici malé zemédélské podniky. Presto vyroba pluhii
v Roudnici nad Labem na zaGatku tisicileti skongila. V soucasné dobé je v Ceské
republice od roku 1991 pomyslnym nastupcem roudnické tovarny na vyrobu pluhti

¢esky vyrobce firma Sukov.
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