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Abstrakt: Predkladana diplomové prace se zabyva problematikavokeni databazového
programu stavebnich stfopro zemni prace. Zatélem vytvdeni databaze jako dostupného
prostedku pro uspokojovani informiaich poteb EZnym uzivatelm paitaci, bylo nezbytné
navrhnout takovy databazovy program, ktery je¢gtompatibilni s MS Office. Proto bylo
zadanireSeno pomoci objekti¢rorientovaného programovani (OOP) ve vyvojovem tpeds
Delphi na bazi programovaciho jazyka Pascal, kterpa data z typového souboru comma
separated value (*.csv), glipodporovaného v OS Windows, kréwerze 9x a starSich verzi.
Vyhodou takto koncipovaného programu je i moznégtguiného vyuziti programu ve sdilené
siti ¢i na webovém rozhrani. Hlavnim prvkem programu jgeanotlivé vyrobky @iznych
dodavatel stroji pro zemni prace, roZkné do jednotlivych kategorii. Ty jsou od sebe
jednozné&né odliSeny a stroje uvriitkategorie nesou spaleé rysy. Déle je vypracovan
prakticky giklad pro vypéteni celkovéhaiasu (), ktery udava dobu pro skryvku ornice
zvolenym strojem (rypadlo, dozer) a umaje vypateni potebného pé&tu stroji pro g'evoz
vytéZzené horniny z nasypové&sti reliefu do vykopové, a stasré odvoz zbylé vyizené
horniny na skladku inertniho materialu.

Kli ¢éova slova:Databazovy program, rypadlo, dozer, naktad&rejpr, grejdr
Development of computer database for parameters @round building machines

Summary: The presented diploma thesis is focused on theldpment of database program
regarding groundwork building machines. In ordercteate the database as an instrument
covering the information needs of common computaErs it was necessary to develop a
fully compatible program with MS Office. For thisigpose, the project was solved by using
objectively oriented programming (OOP) under thdpbiesoftware development based on
the Pascal language program, that is using datmmima separated value (*.csv) file type,
fully supported by OS Windows, except for version &d former versions. Another
advantage of the developed database program mosbility of the program usage in shared
network or on web interface. The main items of phegram are single products of various
producers of groundwork building machines, sepdram¢o specific categories. These are
unambiguously separated and the machines withih eategory carry common features.
Furthermore, means for the determination of tataét(T;) are suggested, which is needed for
the time determination of overburden of arable bgila chosen machine (excavator, dozer)
and for the estimation of machines number for thadportation of abandoned rock from fill
into excavated relief, and simultaneously for tiepdsition of the remaining abandoned rock
to the dumping place with inert material.

Key words: Database program, excavator, dozer, loader, sGrgaeler
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Uvod

Veskeré stavebni objekty, a@né pro bydleni (obytné domy), chov (staje, chlgey)
pouze uskladini (sklady, venkovni garaze, stodoly), je nutnélazat od venkovniho
prostedi. Pro vystavbu takovychto objéka jejich izolaci jsou dnes t@&nneodmyslitelné
zemni stroje, bez kterych si Ize jéiko predstavit realizaci ¢které stavby.

V souwasné dob znalost trhu stavebnich stiiopeni zcela dostajici pro ekonomické a
technologické vypracovani stavebniho projektu. ylbrvhodného stroje pro zemni prace
muze mit radikalni vliv na cely pbéh prace ¢etns rychlosti vystavbyti provoznich naklagl

Predkladana diplomova prace je z#gana na vypracovani vzorove databaze &tpp
zemni prace, tak aby informovala uzivatele o motinogoéru zemniho stroje na zakkad

poZadovanych technickych hledisek.



1. ReSerSe zemnich stray

V této kapitole bude pojednavano o zakladnim &rd zemnich strdja jejich nej¢tSich

vyrobal.

1.1 Historie rypadel

Stopy pouzivani primitivnich rypadel zaznamenadtdrici jiz ve staroském Egypt.
Nicmére prvni dochované vykresy rypadel pochézeji az zsfideti. Byla poh&ma lidskou
silou, WtSinou plavala po vada slouZzila pro hloubeni korygek. Je jich znamo hnecdkolik -
navrh Leonarda da Vinciho z roku 1513, jiné ploviokmretkové rypadlo pomahalo v roce
1560 sta¥t kandl Rupel - Scheldt v Belgii. Rakousky biskupénpem Verantius zobrazil
ve své knize z roku 159¢ni pontonové rypadlo s drapakem, pairé@n rienimi navijaky
a Slapacim kolem.

DalSi pohyb kupedu gineslo tzv. stoleti pary - v roce 1796 bylo v Amglostaveno
parni rypadlo Grimshaw. Praggbdobré se jednalo o jediny kus, od¢hpnZ se nedochovaly
zadné kresby. Gp se jednalo aic¢ni rypadlo, které bylo osazeno na pramici, a péhan
ho parni motor o vykonu 3 kW.

V oblasti zemnich strdjpracujicich na sousi se dlouhou dobu zZadny vyeépnal.
Pritom dnes jsou rypadla pracujici na souSi mnolkestjSi nez jejich pratjSky pracujici
na vod. Davod stagnace byligjmy - levné pracovni sily byl nadbytek a investicevyvoje
mechanizace se tedy jevily jako zhyé.

OvSem na americkém kontinentu tomu bylo jinak.fidae osidleném Uzemi a nutnost
rozsahlych zemnich praci v podobybudovani Zeleznice spojujici vychod se zapadgm b
néjaky zemni stroj, ktery by uleh tyto stavby velmi Zzadan. A zdgiph&zi na scénu Otisovo
parni rypadlo, kteréasto byva oznsmvano jako prvni rypadlo na &.

William Otis byl spolénikem v dodavatelske fifnCarmichael, Fairbanks & Otis,
ktera v roce 1835 stéla cast Zeleznice z Bostonu do Providence. S konstmiatotypu
parniho rypadla mu poméhal Charles Howe Frenchoj Siyl pravdpodobri zaloZzen
na principu oténého jeédbu a mil napevno uchycenou nasadu i Izici. O rok ggizd
v roce 1836, z&l William Otis gipravovat inovované rypadlo, jez roku 1837 vyrolfitana
Garret & Eastwick. Tataz firma, ovSem pod novym ner@ Eastwick & Harrison, poté

vyrobila dalSich Sest ktigohoto rypadia.



Jiz ve 40. letech 19. stoleti se Otisova rypadlatala mimo Ameriku. Minimaka
jedno pracovalo v Anglii &tyii v Rusku. Z dilny Williama Otise pochazi také \zauta,
kterd nebyla nikdy patentovana, ani vyrobena, stelasSak zakladem pro britské rypadlo
Ruston Dunbarigdstavené roku 1875.

V roce 1839 si William Otis stihnul patentovat tzeiab-rypadlo, n&ez téhoz roku
ve svych 26 letech umira.

Obrazeke. 1 — vykres Otisova rypadla

Jaab-rypadlo bylo postaveno na kolejovém podvozku raoziovalo veSkeré
vykopové prace, na které jsme stale zvykli u lacbvyypadel - zvedani, pojigdi,
prohrabovani, ot&ni. Takovéto rypadla vyrdla firma Globe Iron Works, v roce 1864
piejmenovana na John Souther & Company.

Po smrti  Willama Otise poktavala ve vyrob rypadel firma
Carmichael & Fairbanks, a taktéz podnikatel Olividrapman, ktery se k patentu dostal diky
shatku s vdovou po Williamu Otisovi [1].



1.2 Historie smykovych naklada

Spole&nost Melroe zaloZil roku 1947 v americkémésteku Gwinner (Severni
Dakota) Edward Gideon Melroe, syn norskyélsghovaldi. Zabyval se vyroboutfilavnych
zaizeni pro zergdélstvi a po jeho smrti v roce 1955evzali podnik jeh@tyii synové Lester,
Clifford, Roger a Irving. K nim seilal Edwardiv ze’ Eugene Dahl. #lomovy okamzik
na spolénost v té dob teprve ¢ekal - stalo se jim setkani Lestera Melroea s Yratr
Kellerovymi. Cyril a Louis Keller byli pikopniky v konstruovani kompaktnich nakladglaa
ttech kolech, které Lese nadchly natolik, Ze bratmstnal u sebe v podnikuréstoze se
z podnikatel stali pouhymi zawrstnanci, nepolevili brat Kellerové ve svéem usili
0 zdokonalovani svého vynalezu a natétlu roku 1959 dokatili prototyp prvniho
naklad&e pod zn&kou Melroe.

Koncepce i#istala stejna jako natpodnich nakladédch Keller, gistup k vyrobnim
prostedkim firmy Melroe vSak umoznil, aby byl prototy@tgi a vypadal profesionaijn.
Motor byl shodny s poslednim nakl@dan spolénosti Keller, tedy Wisconsin AENL
s vykonem 6,7 kW. Taktéz ovladani strojistalo stejné - pojezd dma pakami a lopata
s vyloznikem pomoci noznich petldlSamozejmosti byl patentovany spojkovy systém,
ktery se natrznych typech upl#ébval az do roku 1982.

Po reéjaké dok testovani se pustili do vyroby dalSicktimaklad&t. Zanedlouho réi
pohromad Sest prototyp, coz byl dobry zaklad pro vyrobu a prodej novélaklad&e
s ozngenim M60. Ten se dodaval ve dvou verzich. Prvna Isgejnéa jako Sest prototyp
druh& se odliSovala pouzitim odlitku na zadast ramu a dvouvalcovym motorem ONAN
o vykonu 9,6 kW. Pro abverze byl charakteristicky typicky kozlik pro udeni vyloZniku,
diky kterému se nakladigpoeticky gezdivalolucéni konik
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Obrazek.2 — Smykentizeny naklad&,lu¢ni konik* (druha verze)

VSechny tikolové nakladé&e pinily dolie svou funkci na tvrdém povrchu, typickym
nagiklad pro dfibezarny. Ty ale zaly prozivat nelehkéasy a naklada bylo feba upravit
pro pouZziti na nezpe¥nych plochach, tedy zvysit stabilitu a trakci. Loweller se tedy
zatal zabyvat Upravou naklagka typu M200. Demontoval zépsestavu zadniho rejdového
kola a nahradil ji druhou hnanou napravotegboze v UsgEnost tohotdeSeni ¥l malokdo.
Prvni zkuSebni jizda takto modifikovaného nakémdakorila fiaskem, protoZze nebylo
mozno zatéet. Byla to ale na&sti jen drobna chyba nespravného chistaenice pro z&nu
prevodovych stuf, kterou Louis hbit odstranil,¢cimz na sklonku roku 1960 umoznil vznik
prvniho smykentizeného naklad& na s¥té - Melroe M400.

M400 vazil 907 kg, jeho nosnosinila 340 kg. Disponoval po#émné vysokou
maximalni rychlosti 16 km™, zajimavou nej§tsi vyskou zagsnéhocepu lopaty 2,59 m.
Na starSi naklada M60 a M200 bylo mozno dokoupit tzv. kit, kterygestavil nastyti kola
a dal jim vlastnosti M400. Celkovy prodej M60, M2G0OM400 dohromady byl zhruba 700
kusi.

Casem se zaly projevovat nedostatky M400, mezi které ijpat koroze hnaci
soustavy, vnikani rigstot do stroje zfisobujici smekanfetzi z fetzovych kol a pouze
jednainné hydraulické valce vylozniku. To bylyaebdy pro vznik dalSich prototyp
které vedly v roce 1962 k zahajeni vyroby typu M4da kterém se poprvé objevila silueta
skakajiciho rysa a stoznamé oznseni Bobcat. Jeipozené, Ze smykerfizené nakladse

zahy vzbudily zajem dalSich vyralnclest v roce 1962 fedstavil New Holland gyj prototyp
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s vertikalnim zdvihem vylozniku, v roce 1965 setrial objevil naklada firmy Mustang,
roku 1969 piSel Case s nakladem pgevzatym od Uniloaderu a Gehl se strojem vynéin
firmou Erickson, o rok pozii se gihlasil John Deere. Zavody#kého strojirenstvi rozjely
vroce 1981 vyrobu UNC-060¢imz pedkehly takove vyrobce, jako je JCB (1991)
nebo Caterpillar (1999) [2].

1.3 Sowasnost a hlavni vyrobci

V souasnosti se koncepce stavebnich rypadel i smyiKeemych nakladai o tolik
nelisi, avSak vyvoj technologii i techniky dovedlechny stroje k vySSim vykém, vétSim
pojezdovym rychlostem a k celkovému uspokojeni hgereb zakaznika.

Sirokd nabidka od vSechigunich dodavatél stavebnich stréj je prakticky
srovnatelna a najde zde své uplain stroj vazici od ¢kolika set kilogram
az po velkotonazni stroje vaziciieg 100 tun uplaujici se pedevSim fi velkych €Zbach
¢i demolinich pracich. Proto je zde nutnosti¢itirhlavni pracovni nagl a prostedi
pro stavebni stroje &ené pro zemni prace.

Hlavnimi predstaviteli vyrob&@ zan®tenych na distribuci zemnich sthojje
v Ceské republice hnedkolik. K nejvyznamijsim bezesporu pétspolenosti Caterpillar,
JCB, New Holland, Case, Komatsu. Rraw tchto spolénostech je pojednano
v nasledujicich kapitolach.

1.3.1 Caterpillar

Zakladatel Caterpillaru, Benjamin Holt, si v polo¥i19. stoleti roz$oval své
tvaréi schopnosti v rodinné vagénce a pile. R§iztito zkuSenosti vyuZil k revolinim
zmeénam v zemdelstvi a zemddélské technice a uspisil tak vyvoj sram ke 20. stoleti.

K n¢kterym jeho nejotSim usgcham pati nagiklad vyvoj sklizeci mlatky,

velky piispevek k vyvoji parniho pohonu stfopebo parniho motoru Caterpillar z roku 1904.



Obrazek:. 3 — Benjamin Holt

Benjamin Holt se narodil 1. ledna 1849 v americk€oncordu ve stétNew
Hampshirejako sedmy z osmidi. V roce 1864 seipsthoval do Kalifornie, aby pomah:
vrodinné pile. V roce 1883 se Holtipojil ke svym tem brattm a v Kalifornskén
Stocktonu zalozili spotamost Stockton Wheel C

Tam si podnikavi br#tvsimli rozvoje zenidélstvi v irodném adoli San Joac
a uwdomili si potebu zasobovat tuto oblast kvalitnimi zZ&lskymi stroji. Tehdy zéal
Benjamin Holt vyuzivat svého technického nadani ywoyi téchto strofi. Inspiroval
sepotiebami zemdélcu, kteri chgli predevsim zwvyit produkci.

Roku 1886 pedstavil Holt kami tazenou pasovou mlékiu. Tento stroj umozn
zenedélcam sklidit vice pSenice na jedno projedfimz zkratii dobu sklizé téemet
napolovinu. Holt pozdji predélal mlaticku tak, aby mohlgoracovat i na svazich.troj
vybavil podvozkem, ktery mohl byt stranovvedan, nebo spoust tak, aby stroj pracovi
vodorovre i v kopcich do ndklonu 30

Béhem 80. let 19. stoleti prodala spwiest stroje iiznych velikosti, odéch s Zac
listou dlouhou 4,5 m (stroj tahlo lkoni), az po obrovské stroje s liStou dlouhou 15rin
(stroj tahlo 40 koni). Nevyhodou byla vysoka ridwast, kterou s sebouipasel chov tolike
taznych koni. Préavproto z&al Holt vyvijet mensi a Uspa¥j$i parou pohamé stoje

Prvni parni traktor strojil Holt v roce 1890. Byl schopny tahnout nak
o hmotnosti padesati tun rychlosti necelych 5 kmAgoTstroje snizily naklady na sklik:
oproti svym pedchidcim na jednu Sestinu. Ale byly obrovskéédkié. Holtiv prvni parni
traktor vazil ges 20 tura vezl navic fes dva tisice litr vody. Tento problém wSil Holt v

roce 1906 zavedenim naftou po&idé@ho traktort



Pouziti €Zkych strofi bylo pi sklizni vylowcené, protoze tamni rozmoklackka
puda by tZké stroje neunesla. Pakolika prvnich nedsgich gisel Holt s vynikajicim
napadem. Stroj, ktery si na rozmoklotidp sam naklade pevné kolejnice, jakysi chodnik.
Jakmile po cestpiejede, sam ji za sebou nalozi a pouZije na dalstiupo Hmotnost stroje
se tak rozlozila a nehrozilo zapadnuti traktoriébna.

V roce 1904 Holt sfj vynalez UspSné otestoval. Fotograf Charles Clements,
ktery se pokusu z@stnil, to okomentoval, Ze stroj se kegu plazi jako housenka (anglicky
Caterpillar). Tak vzniklo jméno jedné z nejslaj@ich zngek sodasnosti.

V roce 1906 tento stroj Holt poprvé prodal za 5 8otar. O ¢tyii roky pozdji
si zaregistroval zrtku Caterpillar. Bhem rekolika let pracoval Holt na vylepSeni stavajiciho
modelu, zvysil jeho vykon afpdlal pohon z parniho na spalovaci. Prvni takto pshén
stroje o vykonu 40 koni sgdy svétlo swta v roce 1908. Nejpopulaijsi benzinové traktory
Model 75 sestrojil v dalSichékolika letech. Model 75 vazil deset tun a disporiaygonem
75 kaiskych sil.

Do roku 1916 prodala Holtova spoétmst dva tisice strdj po celém site.
Benjamin Holt pesunul dgedi firmy a centralni vyrobu do Peorie v lllinoikge ma
spolenost své sidlo doposud.

V roce 1925 se spairost Holt spojila s firmou C.L. Best a vznikly celpojal
jméno Caterpillar Tractor Co. V roce 1986 spalest zngnila jméno na Caterpillar Inc.
V historii stavebnich strdj pasobi Benjamin Holt jako jeden z néjgich vynélezi,
zlepSovatal a obchodnik. Jeho pinos nezlepSil pouze zeénklsky, stavebni a lesnicky
sektor, ale pspel i k vojenskym @elim. Holt vylepsil britsky tank z prvni gtové valky
a pectlal jej po vzoru svych ze#délskych strofi tak, aby fungoval na principu pokladani

pevného podkladu na nezpémgm terénu a byl odolnyawi stielbe [3].

1.3.2JCB

Spole&nost JCB byla zaloZena 28jna 1945, kdy nyni jiz zesnuly Joseph Cyril
Bamford (odtud JCB), veliteRadu Britského Impéria, Zal vyralst své prvni produkty
v pronajaté garazi v Uttoxeteru, Staffordshire. Medastnich vyrobnich tovaren ve Velké
Britanii, USA, Brazilii a Indii ma JCB rowZ dce&iné spolénosti ve Francii, Nmecku, Italii,
Nizozemsku, Belgii, Spaisku a Singapuru. Spaleost zanistnavéa pes 5 000 osob a vyrabi
vice nez 180tznych stroj ve 12fadach vyrobk. Jako nejutSi evropsky vyrobce stavebniho
zaizeni vyvazi spotmost JCB 75% svych produkivyrobenych ve Velké Britanii do 140
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zemi s¥ta. JCB je v soukromém vlastnictvi Bamfordovy rgdangedseda JCB Sir Anthony
Bamford je starSim synem zesnulého pana J. C. Bdmfo

V sowasné dob je firma JCB, nej#tSim s¥tovym vyrobcem stavebnihoizzeni
v soukromém vlastnictvi a v roce sveho Sedesatéhacivse dakala jest veétSi globalni
expanze (stavba svéilvec prvni tovarny €ing). Spolénost ziskala pozemky v Pudongu,
ktery se nachazi na jih od Sanghaje, a tato nowérma se staldinskou vyrobni centréalou
JCB.

JCB rovrez expanduje v Indii, kde byla vyroba zahajena ver&®79 v tovaré
v Dilli. Spoleinost nyni postavila v Pune druhou tovarnu na UZewhie, ktera se nachazi
1 600 km od tovarny v Dilli a je strategicky ungfe& v blizkosti pistavu Bombaj. Tovarna
v hodnot 16 milioni liber bude vyratt sériové a strojni sa@astky [4].

1.3.3 New Holland

Zaklady spolénosti New Holland byly polozeny v roce 1895 veést
New Holland v americké Pensylvanii. Za dobu svéstexice zn&ka vstebalaradu, nyni jiz
v tomto oboru nepouzivanych zw®k, nap. FORD, POCLAIN aj.

Spoleénost CNH wvznikla jiz v roce 1999 fazi spowsti CASE
a NEW HOLLAND jako s¥tova jedntka ve vyrolkd zenedélské techniky. Podobné kroky
nastaly i ve stavebni technice, kde rR¥WNnCNH zaujima fedni pozici na sié.
Dne 28.1.2005 iedstavila CNH na mezinarodni konferenci zavrSetggir@niho procesu
dosavadnich zrak stavebnich strdj Fiat-Kobelco, New Holland Construction a O&K
do zngky NEW HOLLAND [5].

1.3.4 Case

CASE zalozil vynélezce Jerome Increase Case v 1842 ve nistt Racine (stat
Wisconsin). V oblasti stavebnich stigatala firma misobit v roce 1912, kdyipdstavila své
prvni parni valce a grejdry. Za zminku §istoji i to, Ze v roce 1988 vyznamny americky
ekonomickyc¢asopis Fortune #adil stavebni stroje CASE do sveéteixicku 100 nejlepSich
americkych vyrobk. CASE je dnes jednou zé¢kolika swtovych znaek, profilujicich
se na trhu jakoglobal full-liner’, tzn. zn&ka, ktera fisobi v celosstovém ngfitku a nabizi
svym z&kaznikm Uplny sortiment stavebnich stiopiz zmigny vyraz full-liner* znamena,
Ze CASE je schopen dodavat stroje od nejmenSictkesmiizenych nakladsi, pies kolova

rypadla, pasova minirypadla, traktorové rypadlotad&e, teleskopické naklade, kolové
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naklad&e a kloubové dampry az po velka pasova rypadla.zBjonavost, nejtSi model
pasového rypadla, CASE CX 800 je stroj o hmotr@@tiun.

Znxka je znama svou robustni konstrukci, vykonem t@jzejména svou
spolehlivosti. | nové modely,tgiz pochazeji z nefizréjSich vyrobnich zavad koncernu
CNH, z Japonska, ltalie, &hecka ¢i Spojenych stdit si tyto vlastnosti udrzely. Nova
technickaieSeni, nap u novych moddl traktorovych rypadlo - naklad&, zvySuji jejich
uzitnou hodnotu a sdéasré prinasSi uzivatalm téchto strofi zvySeny komfort obsluhy

a zvySenou efektivitu prace. didly se dalo psatad dalSich skuténosti [6].

1.3.5 Komatsu

Firma KOMATSU byla zalozena v r. 1921 veistt Komatsu. V roce 1938 byl
vystawn prvni vyrobni zavod KOMATSU v japonskénmesit Awazu. Do roku 1965 vzniklo
v Japonsku dalSich 7 vyrobnich zauadbyl tim dokotien cely vyrobni systém KOMATSU
v Japonsku. Od roku 1975 ztka KOMATSU za&ala rozSiovat svoje vyrobni kapacity
v celoswtovém netitku a postupté vznikaly zavody v Brazilii, MexikuCing, Indonésii, USA
a v roce 1985 se zaly prvni stroje zngky KOMATSU vyralet i v Evrops. Byla zahdjena
vyroba hydraulickych rypadel v zavod anglickém Newcastlu. V roce 1988 ziskala firma
KOMATSU 50% podil v italském zaveds Este a z&la vyroba malych strojKOMATSU
v Itélii a nasledujicim roce i vyroba kolovych na#f&t v némeckém Hannoveru. V roce
1996 byl zaloZzen spalay podnik KOMATSU DEMAG v Nmecku na vyrobu dich
rypadel a doslo tak ke spojeni dvoucgpiych vyrob@ stavebnich str@j Soulgzné s tim
vznikaly i na ostatnich mistech&a dalSi vyrobni zavody KOMATSWimz bylo dosaZzeno
efektivniho rozdleni vyroby po celém s#%€ s vyuZitim nejlepSich vyrobnich kapacit.
Soutasre s tim vznikla v roce 1997 vdhecku takzvanadni divize pro komplexni sluzby
v oblasti realizace dodavekidth strofi pro doly a lomy Ginné kombinujici sortiment str@j
vyrabinych v fiznych zdvodech KOMATSU na &¢. V dnesSni dob se stroje tohoto vyrobce
vyrabsji v témer 200 zavodech sta.

Prvnimi stroji vyrobenymi firmou KOMATSU byly v r& 1931 pasove
zentdelské traktory. Nasledovaly dozery, a v roce 194Bkg¢e zaal vyuZzivat dieselovych
motori. Od roku 1952 byl velky rozmach stavebnich strajotorové grejdry (1952), damary
(1953), vibr&ni vélce (1958), kolové naklagka (1965) a kon#¢ v roce 1968 hydraulicka
rypadla.
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Vyrobni program KOMATSU z&na nejmensimi (mini) stroji a kén obéimi
dulnimi zatizenimi, které pat k newtSim na swté, piicemz fady strofi zahrnuji vSechny
velikostni kategorie. Dozery jsou v kategoriich &t do 148t hmotnosti strojefifemz
model D575A-SD je nejsim buldozerem na &¢ s vykonem motoru 858 kWRada
hydraulickych rypadel zéna mini rypadlem PCO1 o hmotnosti 350kg a darb¥im dilnim
rypadlem H485SP o hmotnosti 685ti¢emz tatarada rypadel zahrnuje celkem 32 z&kladnich
velikostnich modéil. Kolové naklad&e se vyrabji od velikosti 0,16 m3 obsahu nakladaci
lopaty u modelu WA 10 az po 20 m3 u modelu WA 1200yker je celkem z 19 zakladnich
velikostnich ty naklad&i. Dalni dampry se vyral)i o nosnosti 25t u modelu HD255
az po 282t u modelu 930E a je nabizeno celkem Xadwdich velikostnich tyjp Rada
motorovych grejdr zahrnuje celkem 15 zakladnich tiyp velikosti grejdr od 7,95t (model
GD305) po nejptsi typ GD 825A o hmotnosti 26,35t. Kréméchto zakladnichiad
stavebnich strdj KOMATSU vyrabi mnozstvi dalSich modebd kategorii rypadlo-nakladéa
a malych smykentizenych nakladal az po Uzce specializované &mvé stroje, jako nap
obojzivelné (podvodni) buldozery schopné pracowt podou v hloubkach az do 7 migtr
specialni dematni rypadla s vyskovym dosahem az 40m schopné $etmayefektivnim
zpasobem rozebirat objekty dané k demolicim. Ve vSech kategorii se jedna ¢képie
stroje arack piipadi se jedna o z&eni, jeZ nemaji ve 8t obdoby.

Tento vyrobce je dodnes vedoucingtewym vyrobcem vyuZivajicim nejnggich
technologii jak v oblasti vyroby stiofak gedevsim v oblasti zvySovani uzitnych vlastnosti,
vykoni, hospodarnosti, uzivatelského komfortu a Setrniogtkolnimu prostedi. Spolénost
piichazi vzdy mezi prvnimi s novinkamifgevsim v oblasti nejefektig$iho vyuZiti
nejnowjSich poznatk v oblasti hydrauliky a elektroniky.

K nejwétsim meznikm v oblasti zavathi technickych novinek u buldoZer
KOMATSU patily v roce 1943 hydraulické ovladani radlice, dd&mvladani pro &které
typy dozeti (1967), elektronicky monitorovaci systém (1984yystickoveé ovladani stroje
(1992) u velmi usgsného modelu D65-12 a kaimg uvedeni hydromechanickégvodovky u
modelu D155AX-3 (1994). Zraa KOMATSU se tak stala skuteym piikopnikem v oblasti
zavadni nejnowjSich technologii u vyroby dozier

V oblasti vyroby hydraulickych rypadel je dnes KOMBU nej\¥tsSim vyrobcem
na sw¥té. Celkem vymluvnym vysstlenim tohoto postaveni je alespatriiné vyvoj
technicky novinek zavédych u rypadel KOMATSU &em jejich historie. V roce 1968

se objevilo prvni rypadlo s hydraulickym ovladaniaaiala vyrakt novarada rypadel
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(fada 3 - 1984) s ovladacim systemeechatroniczavadjicim nastaveni pracovnich reim
stroje a elektronické monitorovani stroje. V ro@88 se objevuje novéada 5, pouzZivajici
pocitatovy systém ovladani stroje a od roku 1994 je uvadéalSi novaada rypadel 6,
zavadijici inovovany systém ovladartiydromind nabizejici gkolik pracovnich reZim,
hydraulické systéemy pro maximalni vyuziti vykontogg, zdokonaleny monitorovaci systém
atd. Rypadla této spaleosti se tak stala nejprogres¥gimi rypadly na sté.

Obdobny vyvoj probihal i u ostatnich skupin sirdp) kolovych naklad&i byla
nag. v roce 1984 zavedenada WA s elektronickym monitorovacim systémem, &enk
okamzitého zpomaleni stroj&i¢k down switchh 1988). U damgir byly hlavnimi mezniky
zavedeni posilov& fizeni (1968), automatickéigvodovky (1978), elektropohon (1979),
elektronicky monitorovaci systém (1982). Obdobnégpesivni technické a elektronické
systémy jsou vyuZzivany i u ostatnich skupin strgjetné nejmensich kategorii mini rypadel,
mini naklad&u a rypadlo-nakladsi.

Znatka KOMATSU je v dnesni d@bpojmem nejen mezi stavebnimi a zemnimi
stroji, ale téZ v oborech @myslovych robai, elektroniky, vysokozdviznych voazik
mobilnich jgahi, dilniho zd&izeni apod. Spode¢ s divizi stavebnich stmbj vyuZivaji
vlastniho vyvojového zazemi na nejvysSi Udrovni &ajiciho gistup k nejnowjsSim
technickym a technologickym poznath a umo#ujicim jejich aplikaci ve vyro&

Stavebni a zemni stroje jsou prodavany po celéftt sezsahlou siti distributér
V Evrope bylo vybudovano evropské isti spolénosti v Bruselu. To zajifije
prostednictvim evropskych distributibrprodej a servisni zaji&ti ve vSech evropskych
zemich ve vysokém standardu.(éské republice jsou staveni stroje od roku 1994 ac
zastupovany firmou KUHN Bohemia a.s¢etre komplexnich sluzeb v oblasti servisu,
dodavek nahradnich djltechnického poradenstvi atdeP skromné zatky zaujimaji stroje

KOMATSU dnes na naSem trhu vyznamné misto, ktengreu této zn&e nalezi [7].
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1.4Rozdleni stavebnich strofi podle typu podvozku

V sowasnosti lze stavebni stroje pro zemni praci é¢lizdlo n¢kolika kategorii,
které jsou od sebe jednoznd odliSeny a stroje uvritkategorie nesou spdieé rysy.
Prvotnim rozdlenim mize byt rozdleni podle typu podvozku stroje.

Zde rozliSujeme:

* Kkolovy
e pasovy
o kr&ivy

e automobilovy

* Kkolejovy

1.4.1 Kolové podvozky
Kolovy podvozek plnfadu dilezitych funkci:

* Zajistuje pomoci kol vlastni pohyb stroje a jeho manéatemost
* prendsi pes kola sily psobici na ram na terén

o Tlumi razy, gicemz tlumicim elementem jsou pneumatiky
Kolo je tvareno z rikolika ¢asti. Sklada se z disku, rafku a pneumatiky.
1.4.1.1 Pneumatiky a jejich konstrukce
Vykonnost stroje a hospodarnost provozu jsou zdvish druhu
pouzivanych pneumatik. Vlastnosti pneumatik se fiddle druhu konstrukce. Dnes se

pouzivaji dva druhy koster:

» Radialni

» Diagonalni
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Radialni pneumatika Diagonalni pneumatika
behoun bEhoun

kostra kistra

patka patka

Obrazekt. 4: Schéma diagonalni a radialni kord

Radiélni kord je charakteristicky tim, Ze vldkna kordu maji mwjlodhel v koste

(tzn. Ze sviraji pravy Uhel s obvodem pneumatikyXuhou néraznikovou vrstvu, které
ve forme pasu probiha po obvodu pl&stato konstrukce vzhledem k pouziti na stavebnich
strojich dava této pneumatice specifické vlastnokteré pinaseji vyhody, ale dkdy

i nevyhody pi jejich provozu.

Diagonalni korde charakteristicky tim, Ze vlakna kordu jsou nteeana po diagonalach tak,

Ze se vlakna jednotlivych vrstev kostryid v riznych rovinach. Pouzitd vidkna byvaji
ze dvou materiédl — RAYON, NYLON. Pod Bhounem pneumatik jsou naraznikové vrstvy,
které tlumi rdzy p prejizd&ni nerovnosti. Rkteré speciélni pl&&t maji tuto vrstvu

z oceloveho korduwimz jsou chraény pied prorazenim ostrymiednety.

Tabulkac. 1: Vyhody a nevyhody radidlnich pneumatik

Vyhody Nevyhody
lepsi jizdni vlastnosti v terénu mensi boni stabilita
mensi odpor valeni mensi tlumeni

v o~

VvEétsi zivotnost

Castene lepSi pruzeni

Pro tyto nevyhody je pouzivani radialnich pneuknatn stavebnich strojich sporné,
neba’ negiznivé ovliviuji podélnou a ficnou stabilitu stroje a to obzvlé&sta jizdy. To je
napiklad pro naklad& ponérné limitujici faktor.
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Pro provoz v mikkych a mazlavych imach je hlavni otazkoui@nos sil kola nagmu. Pro
tyto pady jsou vhodné pneumatiky s vysokym a oéewm profilem. Nkdy vSak dojde i
k situaci, kdy nejsme schopnfgnést vykon motoruips malo zatizenou népravu nadp.
V takovéto situaci je zde moznost pouzitidavného zavazi (balast), nebo vodni n&ula

pneumatik [8].

1.4.2 Pasovy podvozek

Pouziti pasovych podvoi#lje charakteristické préadu zemnich strdj Cilem je
zajiseni stability zemniho stroje, lepSitghodnost terénem, snizenémeho tlaku na terén
a u rekterych stroji také zaji&ni prenosu rypnych sil na terénémito stroji jsou lopatové
naklad&e na pasovém podvozku #edevsSim pasové dozery. P¢aw pasovych dozérse

az 50% naklafl na jejich udrzbu vynaklada na pasovy podvozek.

7 5 6 2
20 oo o
=0
© (//ﬁ f— .
Q
) NN )N, o
aof 02
3 1 4

Obrazek:. 5: Schéma pasového podvozku
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Legenda:

pas

piedni vodici kolo

zadni hnaci kolo siggroubovanym ozubenynercem
pojezdové kladky

podpErné kladky

deska pasu

N o gk DN R

retz
Pa&s se sklada &nkovéhoietézu, na ktery jsou fjsroubovany desky pésu s ostruhami.

Clanek¢lankovéhorettzu se sklada z pravé a levé spony, pouzdpal a &srgné proti vniku

netistot.

Spona  Té&snéni Pouzdro

S

Obrazek:. 6: Clanekelankovéhaoetszu

Dale roza@lujeme typy pasovych podvoilpodle unosnosti podkladu:
* LC - podvozek pro malo unosny podklad
* ST — podvozek pro #dre unosny podklad

e HD - podvozek pro vysoce unosny podklad

16



Profil zhotoveni pasu sergdevsim liSi v §€e pasu. ZtSenim &ky pasu roste i stypa
plocha stroje fisobici na podklad.

Obrazeke. 7: Case cx 130 — s LC podvozkem

Stroji stimto typem podvozku se neodborfika ,bamak®, jelikoz prae tyto stroje
se fedevsim vyuzivaji pro odbabvani (rybnikyfeky apod.)

1.4.3 Krécivy podvozek

Vyzn&uje se tim, Ze podvozek bagru je vybaveétyimi hydraulicky
ovladanymi nohami, ifXemz kazdou nohu je mozné ovladat nezavisle: Bohy (rekdy
vSechny¢tyti) jsou obvykle vybaveny koly. Vrchndast stroje byva otma, s motorem,
kabinou a dvoudilnyndi trojdilnym vyloZznikem. Rypadlo obvykle byva vyleno rotatorem
IzZice a pidavnymi hydraulickymi okruhy pro pohon pracovniodstrofi. Diky tomuto
uspdadani je stroj schopen pohybu a prace i v napresteémnich svazich, ale i nap
v korytech vodnich tak RovreZz je schopen iigkonavat kolmé stugn nag. nalézt a slézt

z nakladniho auté slézt do vykopwi vodniho toku [9].
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Obréazeks. 8: Menzimuck A61

Do této skupiny vSakadime i tzv.velkostroje kde hlavnimi pedstaviteli jsou
koretkova kolesova rypadla, ktera jsou vyznamnym vyrobkecenym pro &bu skryvky.
Prvni korékové rypadlo vlastni konstrukce s ozeaim D 800, vykonnosti 1 050%*hod?,
pohybuijici se na kt&wém podvozku bylo uvedeno do provozu jiz v roc62Nejvykonrjsi
vyvinuté korekové rypadlo nese typové ozemi RK 5000 a dosahuje vykonu 5 00¢hod*
t¢Zené skryvky. V dolech Bilina jiz od roku 1978 jgmvozu kolesové rypadlo, které nese
oznaeni K 10000 a dosahuje vykonu aZ 10 00thod®. Koretkova i kolesova rypadla jsou
projektovana dle specifickych pozadavik pani zakaznika a vzdy zohlagi konkrétni

podminky lokality, ve které budou nasazena.
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Obrazeke. 9: Kolesové rypadlo K 10000

1.4.4 Automobilovy podvozek

NejznangjSim zastupcem tohoto fgdstavitele je legendarni Tatra UDS.
Z&kladem tohoto rypadla je automobilovy podvozeidkladniho vozidla Tatra. Tyto stroje
svym vykonem, dosahem a pojezdovou rychlostémhaiekonali svou tehdejSi konkurenci
a vtomto podani se jednalo o velmi Zadany zenmoj. sAvSak postupentasu se ukazala
casténa nevyhoda veSeni pojezdu, jelikoz Strojnik tohoto rypadla fipp zmeny
postaveni stroje byl donucenregedat z otmé ovladdaci kabiny vyloZniku, kterd byla
umistna v zadnicasti podvozku do kabinyidici samotny podvozek (umdsa vpedu
podvozku). Tim setast&éné ztracelo na efektivnosti stroje, ktery vSak svyiykonem
a pomoci teleskopického vyloZzniku (velky pracovniogpor) tyto ztraty céaste&né

kompenzoval.
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Obréazeks. 10: Tatra 815 UDS 114

1.4.5 Kolejovy podvozek

Kolejové podvozky se vifpadé stroji pro zemni praci nevyuzivaji. Jedinou
moznosti kde tyto stroje Wtl jsou nastavby na stavajici podvozky, kdy strajacpji na
specifickém prosedi (nap. rypadla pohybujici se po tramvajovyéhvlakovych traséch).
Zde se vSak ned&imo mluvit o kolejovém podvozku. Ten seegdevsim pouziva ukterych
typt vézovych jgabi. AvSak v dnesni dabse jiz setkdvame s mobilnimézovymi jeraby,
které vyuzivaji automobilového podvozku (hapnobilni jgdb zn&ky Liebherr, model
MK100).
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Obrazeke. 11: Mobilni \ézovyjeab (Llebherr MK 100)

1.5Rozdleni stavebnich strofi

DalSim hlediskem pro jednotlivé kategorietde byt druh pracovni¢innosti,

které jednotlivé stroje vykonavaji svym pracovniastnojem.

Zde rozliSujeme:

Rypadla
Dozery
Naklad&e
Skrejpry
Grejdry
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1.5.1 Rypadla

Lopatova rypadla jsou &na k rozpojovani a nakladani zemin. Déle je mozné
po fipojeni @islusného pracovniho daeni rozsahlych nabidek vyrabprovadt hloubeni
razn¢ Sirokych vykom a struh, rozryvani, srovnavani sualzvedani bemen, manipulaci
s materidlem a pouzivani hydraulickydlzek a kladiv.
Mezi jeho z&kladni pracoviiésti pati:
vyloznik, lopata rypadla.

Rypadla maji zastoupeni ve vSech kategoriich, lsené¢ v kapitole 1.4 (Rozteni
stavebnich strgj podle typu podvozku). Proto je nutné rozliSit &itudruh a typ prace,
kterou bude vybrany stroj vykonavat. Stalastji se setkAvame se stroji univerzalnimi,
kdy je rypadlo vybaveno nakladaci lopatou, ktegdpp jejim otekenim pouzit i jako radlici.
Tyto stroje nazyvame rypadlo-naklg@ea typickym znakem je traktorovy-kolovy podvozek
[10].

1.5.2 Dozery

Dozery jsou stroje pro zemni prace s cyklickymisgbem prace. Pracovni
zaizeni tvai radlice za¥Sena pomoci vapnych ramen, a ifimocarych hydromotatr.
Rozpojovani, transport a rozprostirani, jeZz jsokladimi pracovnimi funkcemi dozer
které jsou zavislé na traki sile pojezdu. Vzhledem k moZnostem prawved praci
se pouzivaji p stavle komunikaci, zvlagtk budovani plaapod viastni konstrukci vozovky.

Dozery Ize dlit podle druhu podvozku, kdy i@vazné ¥tSin¢ pouziva pasovy
podvozek. AvSak ma své zastoupeni i v kolové Uprdde se ale spiSe jedna a stroje s menSi
vykonnosti a i jinym druhem prace (odklizenélsm apod.). Proto hlavni ro&eéni dozei je
spisereSeno podle moznosti nastaveni radlice.

Zde rozliSujeme:

buldozery— dozery s nastavenou radlici kolmo na podélnoustsayje. Jejich funkce je tak

omezena na rypani a hrnuti zeminy pouze‘eldyp,

angledozery— dozery, jejichz radlici je mozné natio v horizontalni rovid az o 60°

vzhledem k podélné ose stroje,
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titledozery— jejich radlici Ize natget ve vertikalni rovity az od 30°, tzn. radlice e rypat

jednim snizenym koncem,

univerzalni — jejich radlice ma vSechny vySe uvedené vlasinnsbo je vyninéna za jiny

pracovni nastroj. fevazn&ast dozek ma pracovni Zdzeni univerzalniho typu,

specidlni— dozery, jez pouzivaji Sipové radlice, které nasjf kiidla, ot@&na a stavitelna
kolem své osy. Do této skupiny sasreé pati dozery vybavenéelistovou radlici a tento

dozer pakaste&né pracuje jako naklada

Do z&kladnich pracovnialésti pati:
radlice, tl&né vzgry, mechanismus ovladani a rozrgvalecny (dominantni druh), byva

umistn na zadni stranstroje [10].

1.5.3 Naklada’e
Lopatové nakladge jsou uéeny pro nakladani sypkych a kusovitych matérial
Daji se pouzit téZz Kk a transportu latich hornin, ke srovnavani ploch a podle moznosti
piipojeni gidavnych z#&zeni dale k hrnuti materialu, zametéamigéni material, rozryvani
a zvedani temen.
[10]

1.5.4 Skrejpry

Skrejrp je samojizdny stroj na kolovém podvozkihameny otekenou korbou
a feznou hranou umi&tou mezi napravami, kteryeze, naklada, ippravuje, vysypava
a rozprostira material prdstnictvim pohybu stroje. Tyto stroje jsou u nassSepiaritou

a [ilis casto se na stavbach neobjevuiji.
Za hlavni pracovni nastroje jsou povazovany:

korba se dnem, ktera mareplu iz, pohyblivy uza¥r ovladany hydraulicky, pohybliva&ta

(zadni — slouzi k vytlgovani materialu) [10].
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1.5.5 Grejdry
Grejdry (srovnavée) jsou samojizdné stroje na kolovém podvozku, vghé

nastavitelnou radlici mezitfedni a zadni napravou, které se pouziva@ziéni, pemig’ovani
a rozprostirani material k presnému dorovnani vrstev zeminy, k urovnani podktddn
vrstev vozovek, ke svahovani ligkizkych nasyp a z&ezi nebo k Gpravamiikopi v lehce
rozpojitelnych zeminéch.

Zakladnim pracovnim dastrojim grejdru je radlice. Thaize vykonéavat
prostorovy pohyb slozeny ze zdvihu, a sp&uiStbatniho posuvu, otéeni kolem svislé osy
(az o0 360°), ai¢ného sklonu. K umo&mi téchto pohyli je v dolnicéasti ramu srovnave
uloZzeno nosné ustroji radlice s &@gm wncem, na &mz je radlice upewna. Radlici tvai
naz, jehoz Bit odrezava zpracovanou zeminu a tzv. odhriksa kterd nozem dtznutou
zeminu pesouva k béni strar radlice. Tvar odhrnowky a nastaveni ip praci musi
zabezpeit, aby @i praci srovnavée nedochazelo kippadani zeminy fps horni stranu
radlice [10].
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Obrazeks.

Legenda:
1.

a kb 0N

13: Prostorové pohyby radlice grejdru

zdvih a spougni
pii¢ny vysuv radlice
vykyv radlice s ramem
nat&eni radlice

naklagni radlice pro zrénu Ghlu zabru

25



2. Cil a metoda prace

Cilem této prace je vyt¥eni databaze stavebnich sirgro zemni prace. K dosazeni
téchto cili bylo zvoleno zhotoveni programu. Program je napgé&dmoci objekto¥
orientované programovani ve vyvojovéem piedf Delphi na bazi programovaciho jazyka
Pascal, ktery jak piSe dodavatel softwaru je moeaéalni prostedi pro rychly vyvoj
vykonnych kompilovanych heterogennich aplikaci typdient/server a vicevrstvych
databazovych aplikaci pro préstii Windows. Delphi stiuje produktivitu vizualniho vyvoje,
rozsahlého systému komponent, mocného obje&ktawientovaného programovani,
superrychlého optimalizujiciho kompilatoru do stkaho kodu, Uplné podpory apliEho
programového rozhrani systému Windows s pruznoerbgeénni databazovou propojitelnosti
typu klient/server a podporou vicevrstvych databgeb aplikaci. Delphi je produkt
zaneieny na pateby vyvojdskych organizaci, které hleda@Seni urychlujici vyvoj, aniz by
bylo poteba olstovat vykon nebo pruznost vyvoje softwarovych aatldzovych aplikaci
[11].

Soutasre je zde uveden praktickyrilad pro vypdétenicasu ), ktery je potebny pro
skryvku ornice s pouzitim dvouiznych stroj (rypadlo, dozer). Jak je v uvedenéitkfadu
vidét, volba stroje mize velky vliv na pdaebnou dobu dané prace, tedy i vliv na celkové
néaklady na provedeni stavebniho projektu.
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3. Uréeni ovliviiujicich parametra a vytvoreni databaze

Pro vytvdeni vhodné databdze zemnich strgg nutné prvoté urcit hlavni a ovliiujici
parametry pro stroje, které pak budou vhodnymekiiiv databazi.

Databéaze je vypracovana v programu, ktery sva @&afaa z databaze vytiené v Excel,
ktery je sodasti baltku ,MS Office“, ktery je mezi PC uzivateli velmi z8ieny a je
povaZzovan za z&kladni softwarové vybaveni osobnjh@itace. Vyhodou takto
vypracovaneho programu je fakt, Zzetpact chykgjiciho softwarového vybaveni fitece je
zde moznost fislusny baldek progrand ziskat prosednictvim internetu zdarma
(tzv. freeware). Tento b&kk, nazyvany ,Open office“, je mozné ziskat preghictvim
servefi Open office littp://www.openoffice.ory ktery tento software vydala. Jako dalSi

vyhoda &chto balékia je povazovana plna podpora a fan&st programu v siti uzivatel
(tzn. vhodné pro podniky), nazyvana aktivni sdilsmibot (ve sdileném souboru v sititre

byt pripojeno hned &kolik uzivatef).

3.1 Ovliviwujici parametry

Zakladni rozdleni stavebnich strdjje jiz uvedeny v pedeslych kapitolach
(viz. 1.4 + 1.5.5). Toto zakladni roddni dodrzuje i databaze. Tyto kategorie jsou w&dkni
rozsahlé, proto je nutné ro#igjejich podskupiny.
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Tabulka¢.2: Zakladni kategorie databaze

Typy stroje Typy podvozku
Dozery kc')lovy'
pasovy
Grejdry kolovy
kolovy
Nakladae kolovy - s'myke,rmzeny
pasovy
pasovy — smykertizeny
kolovy
pasovy
Rypadla kré&givy
automobilovy
kolejovy
Rypadlo-nakladée kolovy
Skrejpry kolovy

K rozSieni jednotlivych kategorii do podskupin je pouzitechnickych paramaetr

jednotlivych stroji. Proto je dalSim kritériem vaha a vykon motorwunjgttivych stroj.

3.1.1 Rozdeni rypadel do vdhovych kategorii

Toto rozaleni plyne z ozn&vani stroj vyrobcem. Toto ozri@vani je provaého
pomoci identifik&niho ¢isla vyrobku (Produkt Identification Numer) €N (PIN). To je
specifikovano WCSN 10261. Pro skteré typy straj existuji doportiena normalizovana
typové oznéeni. PouZiti typového ozdeni podle normy je ale vyiné zavislé na vold
vyrobce. Véeskych norméch jsou takto specifikovana hydraulitthgatova rypadlaSN
277006). Jejich zrigni sestava z pisemnélitselného a dodatkoveho znaku.

Pisemny znak tud dvé pismena velké abecedy, z nichz prvni voli vyradckeuhé
je pismeno ,H* (hydraulicky)Ciselny znak tvii tfi neboétyii arabskésislice z nichZ prvni

dv¢ predstavuji velikostniftdu hydraulického lopatového rypadla.
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Tabulka¢. 3: Velikostni tidy lopatovych rypadel

i Jmenovita provozni
Skupina Trida
hmotnost [ t ]
Mikrorypadla 01, 02 0,6-1,6
Malorypadla 03, 04, 05 16-4
Rypadla 06 -09,1-10 4-120
Velkorypadla 11-20 120 - 1000

[8]

3.1.2 Rozdeni dozefi do vahovych kategorii
Analogicky obdobné je rozteni dozeii. V provozu se pouZzivaji dozery od vahy

cca 8 do cca 120 tun.
V databazi zohledimo celkem 5 vahovych kategorii. (viz. tabutkat).

Tabulka¢. 4: Vahové kategorie
Jmenovita provozni

Skupina
hmotnost [ t ]

0-5
6-15
16 - 35
36 - 80

gl b~ W N|

81 a vice

3.2 Rozdileni stavebnich strofi do vykonnostnich kategorii

Protoze rozéeni stroji do vahovych kategorii je nedo&t@ci pro poskytnuti informaci o
technickych parametrech stiipjjeho moznostech néstigiusny druh pracovniho nastroje, je
nutné databazi roz#ijest& o vykon jednotlivych strd.

V porovnani rypadel a doZefsou vykonnostni kategorie srovnatelné a strogobbych
vykoni zastanou prakticky shodnou pracowinnost. Databaze rozeznava celkem 6
vykonnostnich kategorii (viz Tabulkab).

Souwasré je znalost technickych parametstroje (vykon) dlezité v gipravné fazi
realizace stavebniho projektu. Vyeb a spravny vy rypadla,¢i dozeru niize pongrné
znang ovlivnit financni naklady v realizaci projektu.
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Tabulkac. 5: Vykonnostni kategorie zemnich stroj

Kategorie Vykon stroje [ KW ]
1 6 —15
2 16 -30
3 31-45
4 46 — 80
5 81 -150
6 151 avice

Do databaze nejsou zahrnuty obrovské stroje prachovou €zbu (kor&kova a kolesova
rypadla). Takovychto rypadel neni tolik a jejiclogej / nabidka je zcela ojedla. Sodasre

v piipadt zajmu o tento druh zemniho rypadla je nutna teldgicko technicka Uprava stroje
do danych podminek. okoli koncepce stroje tstava stejnd, prakticky vzdy vznikaji

prototypy podle poZadavlkednotlivych zakaznik

3.3 Rozdleni podle vyrobai

Jelikoz je pedpoklad, Ze vyti@na databaze bude slouzit vyhradpro uzivatele
s marketingovym zasmem, je v databazi zahrnutékolik vyrobai. V piipack jinych poteb,
¢i jiného uplatini, je program vytvien tak, aby se dal podle pelb zakaznika jednoduse
prestavit,ci aktualizovat.

V piipact uplatreni databaze s marketingovym z&em (prodej / pronajem stigj je
hledisko vyrobce velmiidezitym aspektem. Siroka $kala dodavatsémnich strdj a jejich
doplnka je dnes prakticky totozna. Ke kazdému stroji jmetého vykonu, vdhy a dokonce
i moznosti vyuziti pracovniho néstroje Ize nal@zdabny vyrobek u konkuréni spol€nosti.

Proto zde fevlada dvéra a zkuSenost s danym vyrobcem.
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Tabulka¢. 6: Fehled vyrobé zahrnutych do databaze

Vyrobce Vyrobek

Rypadlo
Case Dozer
Naklad&

Rypadlo
Rypadlo-naklada
Dozer
Naklada&
Grejdr
Skrejpr

Caterpillar

Rypadlo
JCB Rypadlo-naklada
Naklad&
Rypadlo

Rypadlo-naklada
Komatsu
Dozer
Naklad&

Rypadlo

Dozer
Naklad&
Grejdr
Menzimuck Rypadlo

Tatra Rypadlo

New Holland

Z tabulky ¢. 6 je Zejmé, Ze databaze neobsahuje kompletfechny vyrobce a vyrobky
jednotlivych firem na trhu. AvSak jako reprezentativzorek a pro fedstaveni programu

tento vylker je postéujici.
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3.4 Vytvoreni databaze

Jak je zmiano v pgredeSlych kapitolach, uvedena databaze je zde poake
reprezentativni vzorek a jeji uplam a vyuziti se mize liSit. AvSak jeji Uprava pro naroky
a zadosti zakaznika neni slozitd. Moznost vyuziiabaze uvedené v této a nasledujicich
kapitolach je pro marketingovy z&m(prodej / pronajem stavebnich strpj

Samotnd databaze je obsazena v comma separatesl s@iboru (*.csv), ktery je
lehce ovladatelny snad pro vSechny pekejsi uZivatele, naipklad pomoci MS Excel.
Jak jiz bylo zmigno, tento soubor se e nechat ulozit prakticky kamkoli, na internetove
stranky, podnikovou 8;j ¢i jen ulozit potebné soubory do jednotlivych ¢tacu, to uz ple
zélezi na uvazeni jednotlivych uZzivdiel

Pomoci browseru uZivatel zvoli misto ulozeni soub®ro uloZeni cesty k souboru se
k programu vytvé tzv. initialization (*.ini) soubor, ve kterém m¥esre¢ definovana cesta. Tu
Ize libovolre meénit, ¢i nastavovat, hdito pomoci vyhledava v programugi jednoduchou
editaci samotného souboru. ¥gad Spatr zvolené cesty¢i databazového souboru nebude
mit program zeho cerpat data a jeho funkce bude relevantniiv@®ice k nahrani
databazového souboru se spousti pomoci klavesaagkykCtrl + O, nebo pomoci menu

programu pes nabidku ,Soubor, Ot&Y".

Databaze stavebnich stroju

Soubor  Upravit
Oteviit CerlH+O
Uzt Cerl+5
konec  Chrl+x

Obrazeke. 14: Menu programu — Soubor

DalSi moznosti menu Soubor je akce ,Ulozit" (kléwes zkratka Ctrl + S), coz
umoziuje ulozit databazi po editadii inovaci souboru. Funkce ,Konec* (klavesova zkeatk
Ctrl + X) ukortuje praci s programem a databazi. fippck zapnuti edittniho maodu
databaze se program zeptd, zda chce uzivatéhizmilozZzeni v ndteném databazovém
programu.

Editace, mazani, fglavani zaznain Tyto funkce jsou pro programégejni akce,
jelikoZ je poteba udrZzovat databazi stale aktualni s nabidkouojédych vyrobd. Editace
probihd rdnim prepisem hodnot do zdrojového souboru (jednotka.cBd. edit@&niho
rozhrani datového listu se Ize dostat pomoci mddprgvit, Zapnout editaci“ (klavesova
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zkratka Ctrl + E). V edi@nim rozhrani je moznostiigani (klavesova zkratka Insert)
a mazani zaznamu (klavesova zkratka Delete).

V piipact upraveni zaznamu je nutné dany zdznam vyhledae@sat vliastnosti. Po
nasledném vypnuti editace a ulozeni databazovéhboso se uvedené zZmy trvale ulozi
do zvoleného souboru.

Pro vymazéani zaznamu ze souboru je nutn& epeZzimu editace najit poZzadovany
zadznam a vymazat ho ze souboru. Tatérmrse trvale projevi po ulozeni souboru.

Pro gidani zaznamu je nutné zadat vSechny parametryowaiadek datového listu,
aby nedoslo kiepsani zaznamu. Zde je nutné dballipesti, aby databaze neobsahovala
mylné informace.

VSechny tyto Gpravy lzedinit nag. pomoci programu MS Excel, kde se prakticky
jedna o stejny postup, ktery je vySe uvedeny. TakVZe &init jen tehdy, pokud je datovy list
(jednotky.csv) pla zpristuprén pro uzivatele. V fipack uloZeni souboru na podnikovou’,si

¢i internetové stranky, by mohlo dojit k naruSerilesd.

3.5 Prace s programem
Prace s programem je uzivatelsky velmi jednodutlvatel si vybira kritéria, ktera
jsou zmigna v gedesSlych kapitolach pomoci interaktivnich poli sermmem. Kde kritéria

jdou kaskadovit ve sledu:

Typ stroje
Druh podvozku
Vyrobce

A\

Vykon / Hmotnost

JednotlivAd pole se seznamem jsou propojeny s dadaid souborem a jejich
nabidka vzdy odpovida aktualnimu databazovému saulRro vyhledani zaznamslouzi
tlacitko ,Hledej", které vyhleda a vypiSe vSechny zamgae souboru odpovidajici zvolenym
kriteriim.

Samotné hledani v databazi se provadi tzv. STEP H¥EP (krok za krokem),
kdy program nejtive nate prvni ze zvolenych kritérii (Typ stroje) a pomndva je
s jednotlivymi fadky v databazovém souboru ve sloupci ,Typ stroppripad shody se

tento zaznam vypiSe vysledného datoveho listu. dgielky se vyhledavaji i ostatni zvolena
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kritéria, az vysledkem je zobrazeni datového listmalezenymi zaznamy vyhovujici
zvolenym Kkritériim.

V téle programu je umisho tlatitko ,Reset” pro tzv. vynulovanika a datového listu
programu, které zZfjemni gipadné nové vyhledavani (novému vyhledavani zaanamusi
tento krok pedchazet).

Typ skroje W Wrkaa
Druh podivozku w Hrotnost

Wyroboe w

Obrazeké. 15: Telo programu

3.5.1 Vyhledavéani zazna@m uvedeno naskladu

Zakaznik se obraci na spétest, jez se zabyva prodejem / pronajmem stavebnich
stroju. Rad by jeden zthto stroji zakoupil, ale neméaiphled o aktualni nabidce stkopjeho
stavebni spolamost ma 2 stroje, jedno pasové mikrorypadlo ckpaGehlmax (model
MB 138) a kolovy rypadlo-nakladaznaky JCB 3CX. Oba stroje jsou starSi vyroby a jejich
udrzba je nakladn& a nerentabilni. Proto se rozbadbvaci vozového parku. JelikozZ byl se
svym rypadlo-nakladegem velmi spokojen, rad by nalezkjakou obdobu tohoto stroje
a sowasrt by rad #istal wrny vyrobci JCB (veSkeré udrzby na stroji prodlaolsobr a tak

jeho konstrukci a vlastnostiidérné znd).

Vyhledavaci parametry pro danjildad budou nasleduijici:
Typ stroje:VSechny

Druh podvozkuVsechny

Vyrobce:JCB

Hmotnost:6 — 15 tun
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Pri vyhledani zaznai(pomoci tlgitka ,Hledej”) se zobrazi celkem 8 zaznam

Databaze stavebnich stroja

Soubar Upravit

Typ stroje ¢ | Viechny iikon
Drub podvozku @ | vEechny Hrmoktnost ¢ |6-15 ¢
Wyrobce @ |JCE w
Typ stroje Druh podvozku Wyrohce Wykion stroje [ kW ] |Hn'u:|tn|:|st stroje [ | ] |OznaEen|' stroje
Rypadlo - nakladad  Kolowy 1B 55,3 6,35 208
Rypado - nakladad  |Kolowy 1B 63 7,37 3CH
Ryvpadlo - nakladad  Kolowy 1B 74,2 7,05 4
Rvpadio Pasouwy 1B 73 12,92 15115
Rypadio Pasowy 1B 72,8 15 17140
Rypadio Pasowy 1B 44 3 1270
Makladad Kolowey 1B 46 5,08 406
Makladad Kolovy IZE 113 14,32 426 Zn
Malezeno ; &

Obrazeke. 16: Riklad vyhledavani — VSechny, VSechny, JCB, 6 —-Ub t

Jak je patrné z obrazku 16 uzivatel nmize zvolit jen jedno specifické kritériufVykon /

Hmotnost) Toto omezeni je zde ul&nim pro uzivatele, aby nezadavali o

nesmysiné kriteria (minimalni vykontipmaximalni hmotnosti), kdy by vysledku hledani

neodpovidal Zadny zaznam.

3.6 Zaznamy obsazené v databazi

Databéaze je povazovana jen jako vzorkova a jejabtkompleté neobsahuje vSechny

typy stavebnich strdjpro zemni praci. Toto je pouze vzorova databatexplt si jednotlivi

uzivatelé musi fectlat dle svych poZzadavka narok na informace. Celkem je zde zaneseno

145 zaznar rozctlenych do jednotlivych kategorii. Celkovy obsah atidize je obsazen

v piiloze¢. 1: Obsah zaznairve vzorové databazigzeno podle: vyrobce).
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3.7 Vypcet potieby dopravnich pros¥edka a doby ¢asu dozefi a rypadla pro
skryvku ornice
V této kapitole je pojednano o Wil stroje. Vylr vhodného stroje a technologického

postupu je pro danou pracownost je radikalnim faktorem. Viz nasleduji¢ikad.
Zadani pikladu:
Jedna se o vybudovani Useku silnice, kde se jedkayoku ornice. Cilem je genicasu, jak

dlouho bude skryvka trvatipgoouZziti rypadla a dozeru.

Zadané parametry pracovniho Useku:

Hloubka ornice h,=0,32m
Sitka cesty vykopu by = 9,00 m
Sirka cesty v naspu b,=7,00 m
Sklon svahu vykopu a naspu m=1,75
Ttida €zitelnosti 2. ko =1,22
Vzdalenost skladek ornice od osy cesty 37,00 m
Vzdalenost skladky zeminy (zemniku) 3626,00 m

Graf¢. 1: Reliéf terénu (zadano)

Reliéf terénu
2
1,5
1
0,5
=]
§ 0
*3 -0,5 100 200 300 40 0 0 700 900
% -1
s
-1,5
-2
-2,5
-3
Délka stavby
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Pro ugeni celkovéh@asu T je poteba nejiiv urit dil¢i parametry pracovriinnosti, jakou
jsou:

Vypocet Stky vykopu, vyp@et kubatury ornice, vyget vykonnosti zvoleného dozeru.

Vypoéet Skky vykopu

B=2-m-hy,q +b,+man [m]
kde:
m — sklon svahu vykopu a naspu m=1,75
humax— Maximalni hloubka vykopu (zffeno z reliéfu terénu) 2,48 m
b, — Stka cesty ve vykopu b, =9,00 m
man— manipul&ni pruh (2 + 4 m) volim 3 m

Sirka vykopu B = 20,687 m

Pro vybudovani sildniho pruhu v daném Useku budeipbha @init skryvku ornice o celkové
Sifce 20,687 m. Z tétoikly vypoiteme celkovou kubaturu skryvané ornice.

Vypoéet kubatury ornice
K=B-L-h, -k, [m?]

kde:

B — Stka pruhu snimané ornice 20,687 m
L — délka stavby (zgiteno) 891,05 m
ho — hloubka ornice 0,32 m

k. — koeficient nakyfeni 1,22

Kubatura ornice K = 7196,302 m

Celkové kubatura ornice v upravovaném Useku jeecelR196,302 rhorné fidy.
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Zvoleny dozer: CATERPILLAR D7R XR |l
Vypoéet vykonnosti dozeru:

Vh'k4_'T
Qd_T—C

[m? - s71]
kde:

Vi, — objem radlice V= 8,34 n
k4 — koeficient zohletujici svazitost terénu

T — soWinitel vyuZiti pracovnih@asu = 0,65

T.— Cas cyklu

Pro ugeni vykonnosti dozeru je pgeba utit dil¢i parametry stroje a terénu.

Vypoéet ¢asuT. (CAT D7R XT II)

t; —&as na rozpojeni zeminy | v, = 0,6 m-s~! t; =16,67 s
ll =10m
l
tl = —1
U1
t, — ¢as na pemistni hrnuté| v, = 1,5m-s!
zeminy L=1;-1 I, =79,11m
lz t, = 52, 74 s
t2 = —
U2
ts —¢as na vraceni 2p v3=1,8m-s71
L
l3 = =
10 l;=89,11m
l
t; = — t; =49,50s
U3

CascykluT,=t; +t, + t; = 118,91
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Urceni sodinitele svahu (koeficierity)

Zadany graf je rozflen do 5ti stejnych Uséka kazdy Usek nasledimozdilen na% useku

(vznikne celkem 10 usék kde na kazdém uUsek pracuji celkem 3 dozery, frini jezdi
ze svahu, druhy proti svahu i@ti kolmo na jizdu obou doZefodvadi vy&Zenou zeminu).

Pro stanoveni koeficientw, e urkujici procentni sklon svahu, ktery je uveden v edgjici
tabulce.

Tabulka¢. 7: Ukeni koeficientu kpodle sklonu svahu

% svahu jizda do svahu jizda ze svahu
0+5 1+0,67 1+1,33
5+10 0,67 +0,5 1,33+1,94
10 =15 05+04 1,94 - 2,25
15+ 20 neni 2,25+ 2,68

Vypocéet koeficientuky:
Pro vypa@et koeficientuk, je poteba prace s rozZibnym grafem do jednotlivych Usiek
Z kazdé zlomoveéasti Kivky je nantiena vyska a délk&asti Kivky, z které se vyptie Uhel

vySka (y)

pomoci funkcetg = délka (x)’

ktery se naslednprecte na procentni vyjadni sklonu a podle

tabulky¢. 7 ucujeme koeficienk,.
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Tabulka¢ 8: Nangtené hodnoty ve zlomechikky reliéfu (z grafu)

Naméiené hodnoty z grafu

Stanic¢eni (zlom) Délkax [m] VySkay [m]
1. 71,00 1,5
2. 92,30 0,5
3. 56,80 0,1
4. 63,90 0,1
5. 35,50 0,6
6. 56,80 2,4
7. 53,25 0,1
8. 49,70 0,5
9. 78,10 0,1
10. 88,75 1,3

Na zaklad nameérenych hodnot Ize vypdtat a nasledhurcit koeficientk, (viz. Tabulkag. 9).

Tabulka¢. 9: Vypa:et koeficientuk,.

Vypocet koeficientuk,

Staniéeni (zlom)

Vypdteny uhel

Prepacet na

procenta [%0]

Zvoleni

koeficientu ks

1. 1,549729022 3,44 0,8
2. 1,564902571 3,48 1,2
3. 1,569000554 3,49 0,8
4, 1,561219155 3,47 0,7
5. 1,533461571 3,41 1,3
6. 1,528919415 3,40 0,6
7. 1,568242342 3,48 0,8
8. 1,560535118 3,47 1,2
9. 1,56949031 3,49 0,9
10. 1,556622628 3,46 1,3
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Je Zejmé, Ze z hlediska reliéfu terénu prakticky stal@acujeme na rovin (procentni
vyjadieni svahu se pohybuje okolo 3,4%).célrim koeficientuk, nyni mizeme vypéitat
vykonnost dozer pracujicich na jednotlivych Usecich.

Vypocdet vykonnosti dozef:

Dozer jezdici vpravo (Usek 1)

ks =0,80
Vykon dozeru [ris?] Q11 =0,0365m3-s71
Dozer jezdici vlevo

ks =1,20
Vykon dozeru [nis?] Q; =0,0547m3 - s71
Dozer jezdici kolmo

ks=1,00
Vykon dozeru [ris?] Q3; =0,0456 m3 - 571

Nejmensi vykonnostQ,,j,1 = 0,0365m3 - s71

Dozer jezdici vpravo (Usek 2)

ks = 0,80
Vykon dozeru [nis?] Q2 =0,0365m3-s71
Dozer jezdici vlevo

ks=1,20
Vykon dozeru [ris?] Q2; =0,0319m3 - 571
Dozer jezdici kolmo

ks =1,00
Vykon dozeru [ris?] Q3; =0,0456 m3 - 571

Nejmensi vykonnostQ, i,z = 0,0319 m3 - s~1
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Dozer jezdici vpravo (Usek 3)

Vykon dozeru [ris?]

Dozer jezdici vlevo

Vykon dozeru [nis?]

Dozer jezdici kolmo

Vykon dozeru [nis?]

Nejmensi vykonnostQ,,i,3 = 0,0319m3 - s~

ks=1,30

Ql3 = 0,0593 m3 .

ks = 0,60

Q,3 =0,0274m3 -

ks=1,00

Q33 = 0,0456 m3 -

1

Dozer jezdici vpravo (Usek 4)

Vykon dozeru [ns?]

Dozer jezdici vlevo

Vykon dozeru [ris?]

Dozer jezdici kolmo

Vykon dozeru [ris?]

ks = 0,80

Q14 =0,0365 m3 -

k4 = 1,20

024 = 0,054‘7 m3 .

ks=1,00

Q34 = 0, 0456 m3 .

Nejmensi vykonnostQ,ins = 0,0319 m3 - s71

Dozer jezdici vpravo (Usek 5)

Vykon dozeru [ris?]

Dozer jezdici vlevo

Vykon dozeru [ris?]

Dozer jezdici kolmo

Vykon dozeru [nis?]

Nejmensi vykonnostQ,,i,s = 0,0429 m3 - s~

ks =0,90

Q15 = 0,0429 m3 -

ks=1,30

Q5 = 0,0593 m3 -

ks=1,00

Q35 = 0,0456 m3 -

1
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Z vypaitenych nejmensich vykonnosti v danych Usecich &iy@me aritmeticky pmeér
vykonnosti dozet.

Qminl + Qminz + QminS + Qmin4- + Qmin5 -1
Qp = 5 [m S ]

Q, =0,0350m s !

Pramérny minimalni vykon dozérz jednotlivych pracovnich tselke 0,0350 m - s~1. Nyni

jiz 1ze vypaiitat celkovou dobu prace, jez je patina pro skryvku ornice pomoci dozer

Vypoécet doby préace:

T cetkove = Q_ [S]
14

kde:
K — kubatura horniny K = 7196,302°m
Qp — pramérna nejmensi vykonnost & 0,0350 ns*

Tcelkm]é = 205373, 92 s ~ 57, 05 hod

Skryvka ornice danych parametstavby bude pomoci dozetrvat 57,05 hodin. Nyni bude

proveden vypdet potebnéhatasu pro stejny usek provedeny pomoci rypadel.

Zvolené rypadlo:  Rypadlo VOLVO BL71
Vypocéet ¢asu T, (VOLVO BL71)

0. =% '1{23_. .kle_. = fm? - s71]
kde:
VL — objem lopaty VL =1,00 nf
ks — sowinitel naplréni lopaty ks =1,10
ko — koeficient nakyfeni zeminy  k, =1,15
T — souinitel vyuziti ¢asu T=0,65
Tc—cas cyklu T.=15,00s
fi — specificky koeficient fi = 0,80

Vykonnost rypadla Q, = 0,0332 nis™
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Pomoci vykonnosti rypadla vypteného z fedeslého vztahu, Ize vygitat celkovou dobu
prace skryvky provaghé pomoci rypadla.

Doba prace pro jedno rypadlo:

K
T, = Q_ =217021,35s ~ 60,28 hod

r

Z predeSlych vypé&tu je Zejmé Ze zvoleni pracovnich gidjna takto malém pracovnim
Useku niZe mit az 6ti procentni vliv na dékryvky ornice. A to v fipact budovaniit
jizdnich pruli obousndrné dalnice o celkové délcekolika kilometiti, miZe mit naprosto

radikalni vliv na vynalozené naklady.

Z predeSlych vyp&ta je Zejmé Ze zvoleni pracovnich dioj na takto malém pracovnim
useku niZze mit aZ 6ti procentni vliv na délskryvky ornice. A to v fipact budovani it
jizdnich pruti obousnérné dalnice o celkové délcekolika kilometiti, mize mit naprosto

radikalni vliv na vynalozené naklady.

Zgrafu¢. 1 je vickt, Ze reliéf ve zpracovavaném useku neni jednoyvariproto se bude
v terén v prvnicasti £Zit (jedna se o tzv. nasyp) a v drutésti zavazet (tzv. vykop). Plnicim
materialem vykopu je samimeé pouzit vyg€zeny material z nasypu.

Stejre dalezitym faktorem je volba strdjpro odvoz vywzZené zeminy. fedpoklada se,
Ze v gipadt budovani komunikace bude snaha upravit terén &k byl nasledd
znivelizovan do roviny. Proto je nutny podrobny wyet kubatur, ktery jednoztas urci,

zda je ve zpracovavaném teréralp/tek, nebo nedostatek zeminy.

Vypocéet kubatur:
Si = |-l +m-hi [m?]

Tyto plochy zeminy jsou pi#bné vypoitat ze vSech zlotnreliéfu ze zadaného profilu

terénu.
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Tabulka¢. 10: Vypaet kumulace kubatur v jednotlivych steemi

Plocha vykopu Kubatura Kubatura Kumulace Kumulace Rozdil

Kubatury | Plocha nasypu [M] , ) ] . ) ) . o
[m“] nasypu [nT] vykopu [m~] nasypu [nT] vykopu [m”] | kumulaci [m?]

1 14,39 510,79 510,79 510,79
2 25,54 2905,68 3416,47 3416,47
3 27,62 1132,34 4548,81 4548,81
4 12,32 3051,64 7600,46 7600,46
5 0,00 197,43 7797,89 7797,89
6 31,33 0,00 7797,89 7797,89
7 28,44 1110,47 110,47 6687,42
8 23,48 1935,22 3045,69 4752,20
9 15,48 1313,82 4359,51 3438,38
10 14,09 1207,13 5566,64 2231,25
11 0,00 296,63 5863,26 1934,63
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Ze sloupceRozdil kumulaci [} plyne, Ze po upraveni terénu do roviny nam zbu@g: 63
m® horniny. Pra¥ toto mnoZstvi ornice jégba gemistit na pislusnou deponii. Pro takovyto
vypccet je nutné nejdve ukit tzv. ,sttedni rozvoznou vzdalenost. Pr@&emi této vzdalenosti
je nutné sestavit graf vozenych kubatur, ktegirae pomoci jednotlivych staf@ni a rozdilu
kumulaci:

Kubatura Stani¢eni [m] Rozdil kumulaci [m’]

1. 71,00 510,79
2. 216,55 3416,47
3. 259,15 4548,81
4. 411,80 7600,46
5. 443,75 7797,89
6. 497,00 7797,89
7. 575,10 6687,42
8. 649,65 4752,20
9. 717,10 3438,38
10. 798,75 2231,25
11. 840,85 1934,63

kumulace nasypu
2

Stredni rozvozna udalost s&iuje z a z rozdilu kumulaci kubatur.
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Graf¢. 2: Sttedni rozvozna vzdalen:
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Z grafu odeteme pg@et dilki stanéen (1 dilek grafu ~ 20 meirve skuténosti). Odeéteno
22,70 dilki ~ 454 m. Na€lduje vype@et pro zvolené dopravni prostky

Vypocéet ¢asu pro dopravni prostedek— Kloubovy doper CAT 725

kde:

Vi - objem korby [ Vi = 14,30 n®
ks — sowinitel vyuziti casu ks=1,10

7 — souinitel vyuZiti casu 7=0,65

Pro vypa@teni vykonnosti dopravniho prastlku, ktery bude ipvazet vyzenou zemini
napiislusnou deponii je nefiye poteba ukit celkovy ¢as T, ktery je poteba pro jedel

cyklus odvozu (nalozenif@voz na deponii, sloZeni, vracenizpét na misto nakladky
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Te = tittrttatty
kde:

t, — ¢as nakladant [s] b=V gaie
1= 5 — )

Qr

t, —¢as jizdy nalozeného stroj SRV 454

2 —cas jizdy nalozeného stroje [s] £, = £, = _8180s
Vping 5,55

t3 —cas vykladani [s] t; =30s

t4 —¢as jizdy prazdného stroje [s SRV 454

+— A Jlzdy P jels] - M7 ty =——— = 54,50
vprézdny 8,33

T.=597,55s

Vykon dumperu: Q4 = 0,0171m3 - s 1

Z vykonu dumperu vyptame pdet dopravnich prostdki:
Qr=CQa'r=>p=194
Pocet dopravnich prostredki: p = 2

Pro rozvoz vy¥Zzené zeminy z nasypu do vykopu jeipbl 2 dumpery typu CAT 725.

Vypocet dopravniho prostedku pro odvoz zeminy na skladku zeminy (deponii)

Qa = Vk'kS'L [m3 - s71]

T,
Vi - objem korby [m] Vi = 14,30 M
ks — sowinitel vyuziti casu ks=1,10
7 — souinitel vyuziti casu 7=0,65

48



Te = sty
kde:
t; —¢as nakladani [s] . Vi
| =
Q-

t, —cas jizdy nalozeného stroje [s] o vzdalenost skladky
, =

Upiny
t3 —cas vykladani [s]

t4 —cas jizdy prazdného stroje [s] o vzdalenost skladky

4
vprézdn}'/

T.=1549,88 s
Vykon dumperu: Q4 = 0,0066 m3 - s~1
Z vykonu dumperu vyptame pdet dopravnich prostdki:

Qr= Qqa-p=>p =503
Pocet dopravnich prostredkia: p = 6

t, =4315s

¢, = 3925 _ 6180

2= 555 - OHOUS
t3=305

b, = 2025 _ 43599

4T g3z~ TS

Pro pgevoz ebyt&ného materialu bude geba celkem 6 strojtypu CAT 725.

3.8 Ekonomické zhodnoceni

Z hlediska naklail je vybir / ndkup stroje, stejnych nebo podobnych techmiky

vlastnosti, srovnatelny. AvSak nové uptaté@ vylepSeni, technologie, vedou k cenovému

odliSeni od konkurence. S&éasrt miZze byt cena produktu ovli¢na podilem a historii

dodavatele na trhu. Takovymtdikladem niize byt spolénost Caterpillar, kdy se jejich

rypadlo-naklad&e prakticky shoduji s konkuré&mim technickym a vykonnostnim

provedenim ostatnich dodavatepiesto jsou tyto strojeadow o rekolik set tisic K drazsi.

Obdobu tohoto jevu Ize nalézt i vipuzném pitmyslovém automobilovém oétwi.
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Tabulkac. 11: Technické parametry vybranych siroj

Vyrobce Model stroje Vykon motoru [ kKW ] Hmotnost sroje [ t]
Caterpillar 420E 69,00 11,00
JCB 3CX SMT 68,60 8,07
Komatsu WB 97 70,00 8,05
Volvo BL 71 68,00 8,59

V tabulce¢. 12 je uvedeno &kolik zastupé rypadel s kolovym (traktorovym) podvozkem.
Tyto rypadlo-nakladge jsou prakticky nejuniverzaijsi stroje, které nam trh poskytuje.
JelikoZ jednotlivé stroje zastanou praci rypadsbetasreé i naklad&u. To pra¥ umo#iuje
koncepce stroje, kde vyloZznik je zpravidla ugrist zadni a radlice naopak vegini ¢asti

stroje.

Obrazeke. 17: Kabina rypadlo — naklatka Komatsu WB 97

Obsluha jednotlivyclktasti rypadla je prov@&da pes mechanické (pakyi elektrické
ovladani (joisticky), ke kterym ma strojnikistup prakticky jen nat@nim sedadla.
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Tabulka¢. 12: Orientani ceny vybranych stroj[12]

Vyrobce Model stroje Cena stroje (bez DPH)
Caterpillar 450E 1.961 000, -
JCB 3CX SMT 1.669 000 ;-
Komatsu WB 97 1.458 000 |-
Volvo BL 71 1.523 000 ,+

Jednotlivé ceny, uvedené v tabulce, se vazi k daklaybaw stroji. Tu vSak Ize vybavit o

doplhky nabizené dodavatelem strojeiid se zde jednat o pracovni nastroje (pal&tiza

vidle; volba nakladaci lopaty — se zuby, beztzubpisob uchyceni hloubkové lopaty

¢epové, rychloupinaci; ovladaci prvky — joystickopékové; atd.). Citelny rozdil v c&tze

pozorovat u prvnich dvou vyrobc(Caterpillar, JCB). Zde vSak jizigvlada zkuSenost,

spolehlivost a tivéra ve znaéku, kterou ma zakaznik. Toto je hlediskéeydadajici nad

hlediskem ekonomickym a to nejen v oblasti prodégeebnich strdjpro zemni prace.
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4. Zaveér

Z predeslych kapitol Ize vypozorovatildzitost vybrani vhodného stavebniho stroje pro
zemni prace. Znalost trhu stavebnich gtrajeni pl& dost&ujici pro ekonomické
a technologické vypracovani stavebniho projektéz&d ekonomicka je leckdy podowana,
¢i nevhodré koncipovana. AvSak ekonomické hledisko by glenbyt fazeno ped hledisko
ekologické. Festo se dnes a denmsetkdvame s minimalizaci nakiad za cenu ¥tSiho
zatizeni zivotniho proidi (vznikcernych / divokych skladek inertniho odpadu, apod.).

Za timto &elem byla v této diplomové préaci vyttema databaze stavebnich strppdle
zvolenych technickych kritérii. Samotny databdzpwygram byl vytvéen pomoci objektay
orientovaného programovani ve vyvojovem pedit Delphi na bazi programovaciho jazyka
Pascal. Program je kompatibilni se vSemi znamymiWiS8dows kron¢ 9x (95, 98, ME a
starSi). Pro praci s timto programem je nutno rdftpé vybaven softwarovou podporou pro
common separated value (*.csv) soubory (vhodnybajgek MS Office, nebo Open Office).
Tento datovy soubor byl zvolen z hlediska jehol&rpodpory iznych aplikaci a softwar
Program je navrhnut pro marketingov§ell prodej / pronajem stavebnich sirgro zemni
prace. Je nutné dodat, Ze je ipbh databazi udrzovat aktualizovanou s podnikovwou,
dodavatelskou nabidkou vyrabkV pripadt evidence neaktualnichi, neexistujicich vyrobk

(stroje se uz neprodavaji / nevyuZzivaji) neni viyuahoto programu relevantni.
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Seznam fFiloh

Priloha 1: Obsah zaznainve vzorové databazigzeno podle: vyrobce)

Typ stroje Druh podvozku Vyrobce Vykon stroje [ kW ] Hmotnost stroje [t ] Oznaceni stroje
Nakladac Kolovy - smykem fizeny Case 45,00 2,40 410
Nakladac Kolovy - smykem fizeny Case 67,00 3,19 440
Nakladac Pasovy - smykem tizeny Case 55,00 3,78 420 CT
Rypadlo Kolovy Case 72,00 8,14 580 Super R
Rypadlo Kolovy Case 82,00 8,80 695 Super R
Rypadlo Kolovy Case 74,00 10,00 WX 95
Rypadlo Kolovy Case 105,00 18,49 WX165
Rypadlo Kolovy Case 129,00 22,70 WX240
Rypadlo Pasovy Case 17,00 2,55 CX22B ZTS
Rypadlo Pasovy Case 11,00 1,78 CX18B
Rypadlo Pasovy Case 32,00 4,87 CX50B ZTS
Rypadlo Pasovy Case 115,00 24,00 CX225SR
Rypadlo Pasovy Case 40,00 8,40 CX80
Rypadlo Pasovy Case 132,00 25,10 CX2408B
Rypadlo Pasovy Case 369,00 79,47 CX800
Nakladac Kolovy Case 41,00 4,64 21E
Nakladac Kolovy Case 55,00 5,41 221E
Nakladac Kolovy Case 106,00 10,46 521E

Prilohac. 1

str.1ze 8




Priloha¢. 1: Obsah zaznairve vzorové databazigzeno podle: vyrobce) — pokvani

Typ stroje Druh podvozku Vyrobce Vykon stroje [ kW ] Hmotnost stroje [t ] Oznaceni stroje
Nakladac Kolovy Case 128,00 12,52 621EXR
Nakladac Kolovy Case 221,00 22,96 921E
Nakladac Kolovy Case 250,00 30,94 1221 EXR
Dozer Pasovy Case 97,00 13,30 1150K
Dozer Pasovy Case 116,00 17,00 1650L
Dozer Pasovy Case 157,00 22,40 1850K
Rypadlo Kolovy Caterpillar 95,00 14,20 M313D
Rypadlo Kolovy Caterpillar 101,00 16,40 M315D
Rypadlo - naklada¢ | Kolovy Caterpillar 65,00 10,20 416E
Rypadlo - naklada¢ | Kolovy Caterpillar 92,00 12,30 450E
Nakladac Pasovy - smykem tizeny Caterpillar 61,00 1,45 279C
Nakladac Pasovy - smykem tizeny Caterpillar 67,00 1,88 299C
Rypadlo Pasovy Caterpillar 13,52 1,61 301.6C
Rypadlo Pasovy Caterpillar 41,5 7,07 307D
Rypadlo Pasovy Caterpillar 41,50 7,85 308D CR
Rypadlo Pasovy Caterpillar 31,00 4,80 304CCR
Rypadlo Pasovy Caterpillar 60,00 12,40 311D LRR
Rypadlo Pasovy Caterpillar 86,00 17,20 315D L
Rypadlo Pasovy Caterpillar 200,00 36,49 336D L
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Priloha¢. 1: Obsah zaznairve vzorové databazigzeno podle: vyrobce) — pokvani

Typ stroje Druh podvozku Vyrobce Vykon stroje [ kW ] Hmotnost stroje [t ] Oznaceni stroje
Rypadlo Pasovy Caterpillar 110,00 23,70 320D LRR
Rypadlo Pasovy Caterpillar 152,00 32,90 328D LCR
Rypadlo Pasovy Caterpillar 283,00 45,37 345D L
Rypadlo Pasovy Caterpillar 382,00 84,98 385CL
Rypadlo Pasovy Caterpillar 200,00 47,90 330D UHD
Rypadlo Pasovy Caterpillar 390,00 98,70 385C UHD
Grejdr Kolovy Caterpillar 103,00 14,00 120M
Grejdr Kolovy Caterpillar 136,00 15,30 140M
Grejdr Kolovy Caterpillar 221,00 26,00 16M
Grejdr Kolovy Caterpillar 397,00 62,45 24M
Skrejpr Kolovy Caterpillar 135,00 16,80 613G
Skrejpr Kolovy Caterpillar 246,00 37,40 623G
Nakladac Kolovy - smykem fizeny Caterpillar 54,00 0,97 246C
Nakladac Kolovy - smykem fizeny Caterpillar 67,00 1,47 272C
Dozer Pasovy Caterpillar 55,20 7,77 D3K
Dozer Pasovy Caterpillar 62,60 8,14 D4K
Dozer Pasovy Caterpillar 111,80 19,25 D6N WH
Dozer Pasovy Caterpillar 231,00 38,48 D8T
Dozer Pasovy Caterpillar 306,00 49,56 DI9T WH
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Priloha¢. 1: Obsah zaznairve vzorové databazigzeno podle: vyrobce) — pokvani

Typ stroje Druh podvozku Vyrobce Vykon stroje [ kW ] Hmotnost stroje [t ] Oznaceni stroje
Dozer Pasovy Caterpillar 110,00 15,55 953D

Dozer Kolovy Caterpillar 173,00 21,71 814F

Dozer Kolovy Caterpillar 372,00 47,10 834H

Dozer Kolovy Caterpillar 674,00 98,10 854K
Rypadlo Kolovy Caterpillar 124,00 18,20 M318D
Rypadlo Kolovy Caterpillar 123,00 20,50 M322D
Nakladac Kolovy Caterpillar 39,00 4,44 904H
Nakladac Kolovy Caterpillar 71,00 7,95 914G
Nakladac Kolovy Caterpillar 96,00 11,63 924H
Nakladac Kolovy Caterpillar 147,00 18,38 950H
Nakladac Kolovy Caterpillar 260,00 30,50 980H
Nakladac Kolovy Caterpillar 468,00 77,84 990H
Nakladac Kolovy Caterpillar 10920 195,43 994F
Rypadlo - naklada¢ | Kolovy JCB 16,80 2,03 MINI CX 4x4
Rypadlo - naklada¢ | Kolovy JCB 37,30 2,85 1CX
Rypadlo - naklada¢ | Kolovy JCB 37,30 4,22 MIDI CX
Rypadlo - naklada¢ | Kolovy JCB 55,30 6,35 2CX
Rypadlo - naklada¢ | Kolovy JCB 63,00 7,37 3CX
Rypadlo - naklada¢ | Kolovy JCB 74,20 7,95 4CX
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Priloha¢. 1: Obsah zaznairve vzorové databazigzeno podle: vyrobce) — pokvani

Typ stroje Druh podvozku Vyrobce Vykon stroje [ kW ] Hmotnost stroje [t ] Oznaceni stroje
Rypadlo Pasovy JCB 14,20 1,56 8014
Rypadlo Pasovy JCB 9,00 0,95 MICRO 8008
Rypadlo Pasovy JCB 13,80 1,11 Micro
Nakladac Pasovy — smykem tizeny JCB 63,00 4,65 190T
Nakladac Kolovy - smykem fizeny JCB 63,00 3,71 190
Nakladac Kolovy - smykem fizeny JCB 68,00 3,82 1110
Rypadlo Pasovy JCB 73,00 12,92 15115
Rypadlo Pasovy JCB 128,00 21,67 JS 210
Rypadlo Pasovy JCB 147,00 25,20 1S 240
Rypadlo Pasovy JCB 72,80 15,00 12140
Rypadlo Pasovy JCB 44,00 8,00 1270
Rypadlo Kolovy JCB 70,00 15,14 JS130W
Rypadlo Kolovy JCB 128,00 23,20 1s200W
Rypadlo Kolovy JCB 92,00 17,82 1S160W
Nakladac Kolovy JCB 46,00 5,08 406
Nakladac Kolovy JCB 113,00 14,32 426 ZX
Nakladac Kolovy JCB 161,00 22,00 456 HT
Dozer Pasovy Komatsu 116,00 15,00 D150B
Rypadlo Pasovy Komtasu 6,80 0,90 PC09-1

Prilohac. 1

str.5ze 8




Priloha¢. 1: Obsah zaznairve vzorové databazigzeno podle: vyrobce) — pokvani

Typ stroje Druh podvozku Vyrobce Vykon stroje [ kW ] Hmotnost stroje [t ] Oznaceni stroje
Rypadlo Pasovy Komtasu 21,60 3,20 PC30MR-3
Nakladac Kolovy - smykem fizeny Komtasu 22,50 1,85 SK510-5
Nakladac Kolovy - smykem fizeny Komtasu 33,60 2,63 SK815-5
Nakladac Pasovy - smykem tizeny Komtasu 51,80 3,82 CK20-1
Nakladac Pasovy - smykem tizeny Komtasu 62,00 4,29 CK30-1
Rypadlo - naklada¢ | Kolovy Komtasu 74,00 7,46 WB93R-5
Nakladac Kolovy Komtasu 40,00 4,64 WAG65-6
Nakladac Kolovy Komtasu 59,00 6,40 WA90-6
Rypadlo Pasovy Komtasu 68,00 12,90 PC130-8
Rypadlo Pasovy Komtasu 110,00 23,00 PC230NHD-8
Rypadlo Pasovy Komatsu 184,00 35,00 PC350LC/NLC-8
Rypadlo Pasovy Komtasu 713,00 200,00 PC2000-8
Rypadlo Kolovy Komtasu 86,00 14,00 PW140-7
Rypadlo Kolovy Komtasu 125,00 20,00 PW200-7
Nakladac Kolovy Komtasu 74,00 8,70 WA150PZ-5
Nakladac Kolovy Komtasu 204,00 24,00 WA470-6
Nakladac Kolovy Komtasu 396,00 56,89 WA600-6
Nakladac Kolovy Komtasu 1165,00 210,10 WA1200-3
Dozer Pasovy Komtasu 66,00 8,30 D37EX-22
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Priloha¢. 1: Obsah zaznairve vzorové databazigzeno podle: vyrobce) — pokvani

Typ stroje Druh podvozku Vyrobce Vykon stroje [ kW ] Hmotnost stroje [t ] Oznaceni stroje
Dozer Pasovy Komtasu 97,00 12,50 D51PX-22
Dozer Pasovy Komtasu 193,00 22,98 D65WX-16
Dozer Pasovy Komtasu 335,00 50,75 D275AX-5
Dozer Pasovy Komtasu 664,00 110,69 D475A-5
Rypadlo Kracivy Menzimuck 73,00 8,40 A71
Rypadlo Kracivy Menzimuck 104,00 11,50 Al11
Rypadlo Kracivy Menzimuck 73,00 7,80 A61
Nakladac Kolovy - smykem fizeny New Holland 28,00 2,04 L150
Nakladac Kolovy - smykem fizeny New Holland 34,00 2,51 L160
Nakladac Kolovy - smykem fizeny New Holland 61,00 3,22 L185
Nakladac Kolovy - smykem fizeny New Holland 61,00 4,15 C185
Rypadlo Kolovy New Holland 72,00 8,35 B100B
Rypadlo Kolovy New Holland 82,00 9,10 B115B
Rypadlo Pasovy New Holland 11,00 1,64 E16
Rypadlo Pasovy New Holland 6,00 1,06 E9SR
Rypadlo Pasovy New Holland 17,00 2,76 E27.2SR
Rypadlo Pasovy New Holland 32,00 4,87 E50.2SR
Nakladac Kolovy New Holladn 43,00 4,76 W50BTC
Nakladac Kolovy New Holland 55,00 5,58 W70BTC
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Priloha¢. 1: Obsah zaznairve vzorové databazigzeno podle: vyrobce) — pokvani

Typ stroje Druh podvozku Vyrobce Vykon stroje [ kW ] Hmotnost stroje [t ] Oznaceni stroje
Nakladac Kolovy New Holland 61,00 5,93 WS80BTC
Rypadlo Pasovy New Holland 93,00 19,33 E195B
Rypadlo Pasovy New Holland 137,00 27,37 E265B
Rypadlo Pasovy New Holland 340,00 82,00 E805
Rypadlo Kolovy New Holland 118,00 20,43 MH5.6
Rypadlo Kolovy New Holland 122,00 22,70 MHS8.6
Nakladac Kolovy New Holland 106,00 10,82 W1108B
Nakladac Kolovy New Holland 145,00 14,80 W1708B
Nakladac Kolovy New Holland 239,00 23,56 W2708B
Dozer Pasovy New Holland 145,00 23,43 D180
Grejdr Kolovy New Holland 104,00 11,88 F106.6
Grejdr Kolovy New Holland 142,00 15,80 F156.6
Rypadlo Automobilovy Tatra 225,00 15,10 Tatra 815
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