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Abstrakt:

Tato bakalafska prace se vénuje spravné vyzivé slepic ur¢enych k produkci vajec.
Jedna se zde pfedevSim o nosnice chované ve velkochovech. Jsou zde uvedeny
informace o nejlep3ich &istokrevnych plemenech chovanych u nas v malochovech
a hybridech nosného typu vyuzivanych ve velkochovech. Dale o anatomii a fyziologii
traviciho traktu slepice, obecné pojednani o zivinach, minerdliich a vitaminech.
Tyto informace jsou poté podrobné popsany s ohledem na konkrétni kategorie zvifat
a jejich potreby.

Klicova slova: Vyziva, dribez, plemena, vitaminy, mineralni latky
Abstract:

This bachelor thesis deals with the proper nutrition of hens intended for egg
production. These are mainly laying hens kept in large farms. It deals
with information about the best purebred breeds bred in our country in small farms
and laying type hybrids used in large farms. Furthermore, the anatomy
and physiology of the digestive tract of the hens, a general treatise on nutrients,
minerals and vitamins. This information is then closly describe in more detail

with regard to specific categories of animals and their needs.

Key words: Nutrition, poultry, breeds, vitamins, mineral substances



Seznam zkratek
N - [atky (NL) - dusikaté latky
NPN - dusikaté latky nebilkovinné
TMK - tékavé mastné kyseliny
AMK - aminokyseliny
E - energie
BE - brutto energie
ME - metabolizovatelna energie
MEy - metabolizovatelnd energie opravena na dusikovou rovnovahu
NE - netto energie
ATP - adenosintrifosfat
ADP - adenosinfosfat
RNA - ribonukleova kyselina
DNA - deoxyribonukleova kyselina
KS - krmna smés
K1, K2, KZK - krmné smési uréené kuratiim

NO-N3 - krmné smeési ur¢ené nosnicim
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1. Uvod

Kazdy chovatel by mél dobfe znat potfeby a pozadavky svych svéfencu.
Toto plati u jakychkoli zvifat, at uz se jedna o zvifata zajmova, ¢&i produkéni.
Mit znalosti problematiky chovu a vyZivy daného zvifete by mélo byt
samoziejmosti pro kazdého chovatele. Drubez je povétSinou prvni druh
produkénich zvifat, ktery si lidé pofidi, protoze povazuji chov drubeze
za jednoduchy a neda se na ném nic pokazit. To, ze vyziva drlibeze neni
tak jednoduchou zaleZitosti, jak si laicka vefejnost nékdy mysli, si dale
ukazeme. Mohlo by se zdat, Ze chovat slepice doma na dvofe neni nic sloZitého
a chovatel nemusi mit zadné specialni znalosti, ovSem at uz jde o zvife
na dvofe v malochovu, nebo v kleci velkochovu, je nutné v obou pfipadech
zajistit odpovidajici vyzivu a péci a to bez vyjimek. K tomu jsou alespon

zakladni znalosti potiebné.

Jediny zpUsob, jak mizeme dosahnout dobrého zdravotniho stavu, uzitkovosti
a efektivnosti v chovu jakychkoli zvifat, je poskytnout jim mimo jiné kvalitni
a vyvazenou stravu, ktera odpovida zaméfeni naSeho chovu a potfebam dané
kategorie zvifat. Zvifata chovana dnes pro produkci vajec ve velkochovech
se diametralné lisi od zvifat chovanych v minulosti. Jejich potfeby se v zavislosti
na jejich proslechténi na vyssi uzitkovost vyrazné zménily a je nezbytné byt
s nimi dobfe srozumén, abychom jim mohli poskytnout vSe potfebné pro kvalitni
rozvoj jedince od vylihnuti az do dospélosti. A také vSe potfebné pro dosazeni
nejvy$si mozné uzitkovosti a ekonomicnosti naseho chovu. Proto se v této praci
seznamime s fyziologii traviciho traktu kura domaciho, s potfebami Zzivin,
mineralii a vitaminu jak v dobé odchovu, tak i v produkéni fazi. Tato data jsou
uvadéna predevS§im pro potfeby velkochovu, avSak vyuziti téchto informaci
v malochovu jisté neni na Skodu. Spravna vyziva je dullezita pro vSechny

nosnice, at’ uz jsou chované v jakémkoli systému.



2. Literarni prehled

2.1 Nosna plemena slepic

Nejbéznéjsim zplsobem déleni plemen slepic je dle uzitkovych vlastnosti.
Délime je tak na plemena nosna, masna, kombinovana a okrasna. V této praci
se budeme vénovat prvnimu typu plemen, kterému se fika také lehka (nosna).
Nosnice téchto plemen jsou lehké stavby téla, u slepice 1,6-2 kg a u kohouta
cca 2,5 kg. Jsou netucné, malo zmasilé a velice Casto se vyznaduji i nizkou
kvokavosti. NejbéznéjSim nosnym plemenim se budeme vénovat v dalSich
odstavcich. Mimo tato plemena se k nosnym daji fadit také minorky
nebo brakelky (Sonka a kol., 2006).

2.1.1 Leghornka

Leghornky pochazeji ze selskych slepic z okoli Livorna v Italii. Pozdé&ji byly
v USA proSlechtény na vysokou snasku. Leghornky byly dovezeny do mnoha
zemi, v nichz byly dale prosSlechtény, to je divod, pro€ v riznych zemich vznikly
rizné typy leghornek, napf. americky, némecky, anglicky, nizozemsky atd.
VSechny typy ale maiji spoleéné znaky, jako jsou bilé usnice, Zluté béhaky a oci
oranzovocCervené barvy. Nosnice tohoto plemene snese rocné kolem 250 ks
vajec a ve snasce pokraCuje vétSinou i v zimnim obdobi. Vejce maji bilou
skofapku. Postupnym pros$lechténim ztratily leghornky matefsky pud a nekvokaji
(Verhoef-Verhallen & Rijs, 2003; Sonka a kol., 2006).

Malik (1990) popisuje leghornku jako typického predstavitele nejvykonnéjSich
Cistokrevnych plemen. Uvadi odlisné vysSlechténé typy, a to americky, kanadsky,
japonsky a evropsky, které se lisi velikosti hfebene, ocasu, Uhlem nasazeni
ocasu a také celkovou hmotnosti. Primérmé ma toto plemeno snasku
180-200 vajec, ovSem nékteré specialné Slechténé linie dosahuji snasky

az 240-260 ks, které maiji o néco nizsi hmotnost.

Jak uvedl Burda (1962), leghornka je plemenem zvlasté vhodnym
pro intenzivni chovy. Je plemenem velmi ranym a vyborné dokaze zuzitkovat
pfedlozené krmivo. Jako chovny cil se v této dobé povazovalo 190 vajec
snesenych za rok, je to dobry dikaz o posunu jak ve Slechténi,

tak i ve zdokonalovani krmiv a tim dosazeni vétSiho mnozstvi snesenych vajec.



Toto plemeno zaujalo i reziséra Roberta McKimsona a jeho Foghorn Leghorn,
to je kreslena postavicka velkého bileho leghornského kohouta, co tropi neplechy
ve filmech Walta Disneyho. Poprvé jsme jej mohli vidét ve filmu Walky Talky

Hawky roku 1946, jak uvedla Prombergerova (2012).

2.1.2 Vlaska

Vlasky jsou téz plvodem z lItalie, pozdé&ji z nich byly vySlechtény i leghornky.
Nejcastgji jsou v barvé koroptvi, ale vyskytuji se dnes v Ceské republice
ve 29 barevnych razech, ve svété dokonce az ve 33 razech. Kromé listového
hfebenu se vyskytuji i s rdzicovitym hfebenem. U rodobarvych vlaSek
se da vyuzit colorsexingu u jednodennich kufat. Snaska se pohybuje
od 230 do 280 kusti v bilé aZ krémové barvé (Sonka a kol., 2006).

Colorsexingu muzeme vyuzit také u jinych barevnych razd. Jak uvedl Malik
(1990), jde o razy koroptvi, rodobarvy a Zihany. Snaska je u barevného razu

koroptvi 180 ks, u jinych razd 160 ks.

Opét je znat velky pokrok v chovu vlasek, ze zdroje od BureSe a kol. (1955)
vime, Ze tehdejSi snaska tohoto plemene byla 120-180 vajec. Oblibené jsou

vlasky téz ve zdrobnélé formé (Prombergerova, 2012).
2.1.3 Ceska slepice zlaté kropenata

Patfi mezi puvodni ¢eska plemena, momentalné je zafazena do genovych zdroja
podporovanych Ministerstvem zemédélstvi. PoCatkem 20. stoleti témér vymizela
pusobenim dovozu cizich plemen. Proto doSlo ve dvacatych letech k regeneraci
Zz poslednich posbiranych zbytkll tohoto plemene. Kropenka je dobfe
pfizpisobena nasim klimatickym podminkam, a presto je velmi libiva. Snaska je

okolo 150-180 kusti vajec roéné ve smetanové barvé (Sonka a kol., 2006).

Toto plemeno nazyvané také ¢eSka mlizeme najit v nékolika barevnych razech,

jako jsou zlata kropenata, koroptvi, bila, ¢erna a ¢ernobila (Malik, 1990).
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2.1.4 Hamburcanka

Toto plemeno patfi mezi nejlehéi plemena s vahou slepice 1,5 kg a kohouta 2 kg.
Byla znama jiz na pocCatku 18. stoleti, kdy byla proslechténa do dnesni podoby.
Je typickd svou velice libivou kresbou ve variantach viockovité (teCkované)
kresby, ¢erného pruhovani nebo krahujcovité kresby. Kvokani se objevuje zfidka,
ale kufata se dobfe lihnou a rychle rostou. Ro¢ni snaska je 150-180 vajec
(Sonka a kol., 2006; Verhoef-Verhallen & Rijs, 2003).

2.1.5 Hybridni plemena

Zakladem pro tvorbu bilovajeénych hybridii je leghornka bila. V Ceské republice
se ale chovaji pfevazné hnédovajecni hybridi, proto se bilovajeénym dale
vénovat nebudeme. Zakladem pro tvorbu hnédovaje¢nych hybrid jsou plemena
rodajlendka Cervena, rodajlendka bila, plymutka zihana a sasexka svétla.
Dle pouzité kombinace plemen lIze vyuzit rdznych zpUsobu rozliSovani pohlavi
u jednodennich kufat. RozliSit pohlavi mizeme dle celkového zbarveni kufete
nebo detailnich znaku (skvrna na hlavi¢ce). Tomuto rozliSeni pohlavi fikame
autosexing . Vyuzit se da také pefickova metoda, dle rychlosti rustu letek

u kazdého pohlavi, pfipadné japonska kloakalni metoda (Vymola a kol., 1994).

Vyvojem hybridnich plemen nosnych slepic se zabyva cela fada podnika.
Mezi nejznaméjsi patfi Dominant, Tetra, Hisex, Lohman, Bovans, ISA, Moravia,
Dekalb a dalsi.

Ledvinka a kol. (2011) uvedl jako nejc¢astéji chované hybridy tyto:

Hisex hnédy je &tyfliniovym hybridem vys$lechténym v Nizozemi. V Ceské
republice je od roku 1988. UzZitkovost je velmi dobra a je pomémé i odolnym

hybridem.

ISA hnéda patfi v CR mezi nejrozsitengjsi hybridni nosnice. Vyslechténa byla
ve Francii spole¢nosti INRA. Ma vySSi naroky na podminky prostredi
nez jini hybridi. Vrcholu snasky dosahuje pozdéji a po 55. tydnu véku

je vhodné zkrmovat smési chudSi na N-latky.

Bovans hnédy byl taktéz vySlechtén v Nizozemi.
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Dominant hnédy je vysledkem naSeho Ceského Slechténi. Je vysledkem
spole¢nosti Dominant CZ. Vyslechtén byl z Hisexe hnédého. Jeho vyhodou
je moznost colorsexingu a také sexingu pefi¢kovou metodou. Nema tak vysoké
naroky na vyzZivu a nese pomérné velka vejce. Vyskytuje se v celé fadé
barevnych variaci, avSak ostatni barvy jsou vhodné&jSi do malochovl, maiji

0 néco nizsi uzitkovost, jsou ale chovateli velmi oblibeni.

Lohmann hnédy vznikl v Némecku ve firmé Lohmann. RozS8ifuje se také

Lohmann Tinted se svétlejsi barvou skofapky.

Moravia BSL je hybrid vySlechtény v Ceské republice firmou

vvvvv

Z bélovaje¢nych hybridl je to Shaver Starcross 288 vySlechtény v Kanadé.

Patfi k tézSim hybriddm s bilou skofapkou a vyznacuje se velmi dobrou

uzitkovosti.

Lohmann LSL vznikl v SRN. V soucasnosti patfi k nejuzitkovéjSim hybridim,

ale ma vySSi naroky na prostiedi.

Hisex bily byl v CR do roku 1988 nejvice rozsitenym hybridem. Je ov$em

narocny na podminky prostredi.
2.2 Travici trakt kura domaciho

Ptaci maji traveni a usporadani traviciho traktu odliSné od savcl. Jejich travici
trakt je zapoCat zobakem a pokracuje voletem nebo rozSifenym jicnem, dvéma
zaludky, krat§im tenkym stfevem, dobfe vyvinutymi jatry a slinivkou, dvéma
slepymi stfevy a konéi kloakou. U ptakd probiha traveni rychleji a metabolismus

je intenzivnéjsi (Jelinek a kol., 2003).

»1ravici trubice probiha podélné celym télem. Kranialné zac€ina za hltanem,
kaudalné konci vyusténim do kloaky, ktera je spoleCnym vyusténim travicich,
mocovych a pohlavnich cest. Funkce traviciho systému spociva v pfijmu,

zpracovani, traveni potravy a vyluovani nestravitelnych zbytk(“ (Cerny, 2005).

Travici trakt dribeze je ve srovnani s jinymi potravinovymi zvifaty vyrazné kratSi
a rychlejsi. Travenina prochazi traktem mnohem rychleji nez napfiklad u savcu.

Proto se v travicim traktu driibeze zdrzuji mikroorganismy, které snadno ulpivaji
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na sténach nebo maji velice dynamicky rust. Velice rozmanitd mikrofléra
se nachazi ve slepych stfevech, kde je prachod traveniny vyrazné pomalejsi,
a proto se tu dafi nejriznéjSim mikroorganismam, pfevazné bakteriim (Pan & Yu,
2014).

221 Zobak

Drabez ma minimalni pocet chutovych pohark(. Citlivé jsou hlavné na chut
kyselou. Krmivo dribez vybira hlavné podle mechanorecepcénich a optickych
vlastnosti (Zelenka, 2014).

Chutové poharky se v zobakové dutiné nachazi jednotlivé i ve skupinach
a to hlavné u vyvodu nékterych Zlaz, na kofeni jazyka, ve sliznici hltanu

a na stropé zobakoveé dutiny (Marvan, 2007).
2.2.2 Vole

Do volete se u kura domaciho vejde okolo 100 g krmiva, které se zde pfipravuje
k dalSimu traveni. Ve voleti neplsobi Zzadné enzymy mucindznich Zzlazek,
proto nema pro traveni velky vyznam. Ve slinach je obsazeno jen mensi
mnozstvi a-amylazy, ktera pak plsobi ve voleti spoleéné s enzymy obsazenymi
v krmivu. Hodnota pH ve voleti kolisa mezi 4,5-5,5. Dochazi zde k traveni
zejména Skrobu na maltézu a glukézu, ale probihaji zde i proteolytické
a lipolytické procesy. 15-20 % pfijatého Skrobu se travi pravé zde. Z uvolnéné
glukézy a dalSich jednoduchych cukrd z krmiva zkvasSuje mikrofléra kyselinu
mléénou, TMK (octovou, propionovou, maselnou) a alkohol. Tyto produkty
organismus vyuzije jako zdroj energie. RGzné druhy krmiv se ve voleti zadrzuji
na ruzné dlouhou dobu, napfiklad Sroty jen jednu az tfi hodiny, celé zrmo obili
déle, z toho pSenice a kukufice nejkratsi dobu, delSi dobu je€men a nejdéle oves
(Jelinek a kol., 2003; Zelenka, 2014).

Jak uved| Satava a kol. (1984), travenina je vyprazdriovana z volete dle druhu
krmiva. Mékka potrava jiz za % hodiny, tvrda az za 1,5 hodiny. U celého zrna
odchazi prvni pSenice, nasledné jeCmen a posledni oves. U laéné dribeze
ale prochazi potrava pfimo do zaludku a az dalSi davka potravy se shromazduje

ve voleti.
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Obecna funkce volete je shromazdovani potravy a jeji nasledné zmékcovani.
K pInéni volete dochazi peristaltickymi vinami jicnu. PInéni volete je zavislé
na naplni svalnatého Zzaludku, pfi jeho vyprazdiovani se travenina z volete

dostavéa do Zaludku a vole se plni novou potravou z jicnu (Cerny, 2005).
2.2.3  Zaludky

U slepic rozliSujeme dva typy zZaludkd, Zlaznaty a svalnaty. Ve zZlaznatém zaludku
se krmivo zpracovava chemickou cestou, ve svalnatém naopak mechanickou

cestou.

Funkci Zlaznatého Zaludku je mechanické zpracovani CasteCné natravené
potravy, ktera je ale jeSté velice obtizné stravitelna. Tento typ Zaludku se dobfe
adaptoval k fyzikalnimu zpracovani potravy a upravuje tak potravu pro dalSi

chemické traveni (Cerny, 2005).

Ve Zlaznatém zaludku dochazi k traveni pomoci kyseliny chlorovodikové
a pepsinu, ktery se aktivuje z neucinného pepsinogenu plsobenim pravé
kyseliny chlorovodikové. Pepsin §tépi bilkoviny na albumozy a peptony. Kolisani
hodnoty pH ve Zlaznatém Zzaludku se pohybuje v rozpéti 1,4-2,0. Cylindrické
epitelialni bufky Zaludecni sliznice vylu€uji mucin jako ochranu sliznice pfed
uginky Zaludeénich §tav. Zaludeéni $tavy se uvolfiuji neustale, ale pfi drazdéni
sliznice prochazejicim krmivem dochazi ke zvySené sekreci. Ve srovnani
se savci, je u slepic nizSi koncentrace pepsinu v zaludeéni stavé, ale obsah
pepsinu v zavislosti na 1 kg zivé hmotnosti zvifete je vyS$Si, nez je tomu u savcl.
Za hodinu vylouéi slepice primérné 25 ml zalude¢nich $tav. Prichod traveniny
Zlaznatym zaludkem neni pfili§ dlouhy, hlavni travici procesy probihaiji
az v dalSich &astech traviciho traktu. Ze Zldznatého Zaludku odchazi travenina
pomoci rytmickych stahl svaloviny do zaludku svalnatého, prosakla zaludeénimi
Stavami (Jelinek a kol., 2003; Zelenka, 2014).

Zaludek je svalova struktura, jejiz vnitfek vystyla silna a tvrda pokryvka. Tyto rysy
se vztahuji k jeho uloze pfi mleti potravy a jako misto peptické hydrolyzy.
V potravé se velmi Casto objevuje drt’ s ostfejSimi hranami, at' uz se jedna o ¢asti
zrna nebo o kaménky a pisek, tyto pfedméty vS8ak sliznici Zaludku neposkodi.
Sliznice je chranéna uclinkem keratinu podobné proteinové polysacharidové

komplexni slou€eniny vylu¢ované slizniCnimi Zlazami. Tato slou¢enina ztuhne
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pusobenim kyseliny chlorovodikové, ktera je vyluCovana Zlaznatym Zzaludkem
(Low & Zebrowska, 1989).

Svalnaty zZaludek je mohutny organ, ktery je pfizplsobeny mechanickému
zpracovani potravy. Netvofi se zde Zadné dalSi travici stavy. Rytmické stahy
svaloviny svalnatého Zzaludku zpUsobuji promichavani, tfeni, mleti a droleni
traveniny. Svaly se smrstuji stfidavé, nejprve se stahuji hlavni svaly, poté svaly
vmezefiené. Tento cyklus trva od 15 do 60 vtefin v zavislosti na druhu potravy.
HrubSi a tvrdSi potrava stimuluje k silngjSim a rychlejSim stahim svaloviny,
mékka naopak stahy zmirfiuje. Svalnaty Zaludek dokaze vyvinout tlak
az 17,3 kPa. Uginky svalnatého Zaludku podporuji také drobné kaménky, pisek
a dalSi hrubé c&astice, které dribez pozira a zvySuje tak tim stravitelnost krmiva
az o 30 %. Jako ochrana vnitiniho povrchu svalnatého Zaludku proti poranéni
funguje silna keratinoidni kutikula, ktera vznikla ztuhnutim vymésku slizni¢nich
Zlaz. V této Casti traviciho traktu dochazi mimo mechanického zpracovani také
ke Stépeni az 50 % bilkovin na polypeptidy pomoci pepsinu. Travi se zde také
az 15 % sacharidid a lipidd plUsobenim pankreatickych §tav navracenych
z dvanactniku. Tento pochod vytvari vhodné podminky pro pusobeni nékterych

enzymU a to prostfednictvim zmén pH (Jelinek a kol., 2003; Reece, 2011).
2.2.4 Tenké strevo

Stejné jako u savcl se tenké stfevo kura domaciho déli na dvanactnik, laénik
a kyCelnik. Dvanactnik tvofi typickou kli¢ku tvaru pismene U, do niz je vméstnana
slinivka bfisni. NejdelSim usekem tenkého stfeva je laénik méfici u slepice
az 105 cm. Tato Cast stfeva tvofi 10 az 11 pohyblivych klicek. Posledni &asti
je kygelnik, ktery je svym pridmérem uz$i neZ predchozi &ast streva (Cemny,
2005).

Natraveny obsah svalnatého Zzaludku pfechazi plsobenim peristaltiky
do duodena (dvanactniku), kde se misi s pankreatickou Stavou, zlu¢i a stfevni
Stavou. Do distalni ¢asti duodena usti vyvody pankreatu a zlu€ovodl, to je rozdil
oproti saveum. Slinivka produkuje celou fadu latek, které se podileji na traveni.
Napfiklad lipazu, amylazu, trypsinogen, chymotrypsinogen, karboxypeptidazy,
cholesterolesterazu a jako pufr kyseliny chlorovodikové také hydrogenuhliitan
sodny. Epitel stfeva se obnovuje pfiblizné kazdych 48 hodin, protoze se rychle
opotfebovava. Na 1 kg zivé vahy slepice se uvolni 25 ml Zlu&i a stejné mnozstvi
pankreatické Stavy za jednu hodinu, to je vyrazné vice ve srovnani s jinymi druhy
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hospodafskych zvifat. Absence Brunnerovych Zlaz, duodenalni Stavy a malo

,,,,,,

obéhu a intenzivniho kontaktniho traveni (Jelinek a kol., 2003; Zelenka, 2014).

V tenkém stfevé se Stépi v8echny energetické Ziviny jako bilkoviny, glycidy
a tuky. Sté&peny jsou pomoci pankreatické a stfevni $tavy, které obsahuiji
napf. trypsin, erepsin, amylazu, lipdzu, maltazu a sacharazu (Satava a kol.,
1984).

2.2.5 Tlusté strevo

V tlustém stievé pokraCuje traveni enzymy tenkého stfeva a travenina
je zde vystavena mikrobialni ¢innosti. Vstfebavaji se zde produkty cukerného
kvaseni, elektrolyty a dusikaté latky. Jako anatomicky rozdil ve srovnani se savci
jsou v tlustém stfevé drubeze také klky. Tlusté stfevo se sklada ze dvou slepych
sttev a kratkého pfimého stfeva. NejvyznamnéjSi funkci slepych stfev
je mikrobidlni zpracovani celulézy. Zvlastnosti traéniku u ptakd jsou
antiperistaltické viny, které pravdépodobné probihaji neustéle a mohou tak dostat
moc&, ktera se dostava do traéniku z kloaky az do slepych stfev.
Tim se do slepych stfev dostava kyselina mocCova, ktera je zdrojem dusiku
pro bakterie rozkladajici celulézu. Z moci se zde resorbuje také prfebytecna voda.
Celuléza se Stépi na té€kavé mastné kyseliny, hlavné octovou, maselnou
a propionovou, které se zcela resorbuji. Syntetizuji se zde také vitaminy
skupiny B (Jelinek a kol., 2003; Zelenka, 2014; Reece, 2011).

2.2.6 Kloaka

Posledni ¢&asti traviciho traktu slepic je kloaka, spoleény vyvod traviciho,
mocového a pohlavniho ustroji. Mizeme ji rozdélit na nékolik ¢asti, koprodeum,
ve kterém se shromazduji vykaly a je rozSifenym pokraCovanim rekta, urodeum,
do kterého usti moCovody a chamovody, pfipadné vejcovod a proktodeum,

které je kone¢nym usekem kloaky (Jelinek a kol., 2003; Marvan, 2007).
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2.3 Ziviny ve vyzivé

Ziviny jsou nezbytné k zajisténi rastu a vyvoje organismu, produkci, spravnému
fungovani vSech organovych soustav a udrzeni dobrého zdravotniho stavu.

Potieba Zivin je dana né&kolika faktory, jako jsou dle Satavy a kol. (1984):

Druh, typ a vék jedince

2. Spotfeba krmiva (pfi niz8i spotfebé je tfeba krmivo koncentrovangjsi na
Ziviny, pfi vy88i naopak krmivo chudSi na Ziviny)

3. Teplota prostiedi (pfi vy3Sich teplotach se snizuje mnozstvi pfijatého
krmiva a zhor3uje se jeho vyuzitelnost)

4. Mira uzitkovosti (pfi vysoké snasce jsou vétsi naroky na ziviny)

Jako ziviny oznacCujeme latky, které jsou vhodné pro zajistovani zivotnich funkci.
Mohou to byt jak ziviny neesencialni, to jsou Ziviny, které si télo dokaze zaijistit
samo, nebo Ziviny esencialni, které musi do organismu byt pfijaty z venkovniho
prostfedi (Zelenka, 2014).

Prehled zakladnich zivin krmiva:

1 Voda
2 Susina
2.1 Anorganicka hmota
2.1.1 Vitaminy
2.1.2 Makroprvky
2.1.3 Mikroprvky
2.2 Organicka hmota
2.2.1 Dusikaté latky
2.2.1.1 Bilkoviny
2.2.1.2 Dusikaté latky nebilkovinné
2.2.2 Tuky
2.2.3 Vlédknina
2.2.4 Bezdusikaté latky vytaZkové

Kdyz krmivo zbavime vody, zUstane nam pouze su$ina. SuSinu mizeme spalit
a ziskame tak popel (anorganické latky), protoze organicka hmota shofela.
Organicka hmota patfi mezi energetické ziviny, hmota anorganicka naopak mezi

ziviny neenergetické (Zelenka, 2014; Vymola a kol., 1994).
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2.3.1 Energie

Zakladni vztahy pfi vyuzZivani energie krmiva ukazuje nasledujici schéma.

V zavorkach nalezneme pfiblizny podil z brutto energie krmiva u nosnice.

1 Brutto energie krmiva
1.1 Energie vykall (20 %)
1.2 Stravitelna energie (80 %)
1.2.1 Energie moci a plynnych zplodin traveni (8 %)
1.2.2 Metabolizovatelna energie (72 %) ME
1.2.2.1 Energie tepelnych ztrat (15 %)
1.2.2.2 Netto energie (57 %) NE

Brutto energie je energie krmiva vytvofena pfi dokonalém spaleni krmiva
v kalorimetrické bombé v kyslikové atmosféfe za predepsanych podminek.
Stravitelna energie je €ast brutto energie ochuzena o €ast energie vyloucenou
ve vykalech. Jako metabolizovatelnou energii oznacujeme brutto energii pfijatého
krmiva nevylou€enou vykaly, mo¢i a plynnymi zplodinami (plynné zplodiny jsou
u drlbeze zanedbatelné). Z toho divodu je ME brutto energie minus energie
vSech exkrementu. Netto energii myslime ME, skute¢né vyuzitelnou, po odecteni
tepelnych ztrat. Tato energie slouzi k pokryti energetickych potfeb pro udrzeni
télesné teploty, bazalniho metabolismu, volnich aktivit a v neposledni fadé
produkce (sperma, vejce, vahové pfirastky, pefi atd.) (Zelenka, 2014; Vymola a
kol., 1994).

Metabolizovatelna energie se bézné vyjadfuje bilanéné upravena na dusikatou
rovnovahu (MEy). Jeji hodnoty udavame v kilojoulech nebo megajoulech.
Hodnoty metabolizovatelné energie zjiStujeme v bilan¢nich testech se zvifaty,
a to indikatorovou metodou za pouziti indikatoru v krmivu, nebo Kklasicky
sledovanim pfijmu krmiva a vyluGovani exkrementl. Hodnoty ME muzeme
vypocitat tak, Ze od spalenim zjisténé hodnoty BE krmiva odeéteme spalné teplo

trusu. Z tohoto vypoctu zjistime tzv. klasickou ME (Zelenka, 2014).
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Obrazek 1: Vypocet klasické metabolizovatelné energie

Vypocet klasické metabolizovatelné energie:
- pri pouZiti klasické metody

IVlkrm . Ekrm & I\'Ie\ g Eex
klasickd ME =

M krm

kde klasickd ME - klasickd metabolizovatelnd energie v MJ v 1 kg suSiny krmiva
M - hmotnost susiny v kilogramech
E - spalné teplo v MJ v 1 kg susiny
index ., - krmiva
index ., - exkrementt (trusu)

- pri pouZiti indikdtorové metody

ikrm
klasicki ME=E,, . - — - E,,

IL‘X

kde klasickd ME - klasickd metabolizovatelnd energie v MJ v 1 kg suSiny krmiva
E - spalné teplo v MJ v 1 kg suSiny
1 - obsah indikatoru v g v 1 kg suSiny
index ,,, - krmiva
index ., - exkrementl (trusu)

Zdroj: Zelenka a Zeman, 2006

Bé&hem bilan¢niho testu si zvifata ¢ast pfijaté energie ukladaji ve formé bilkovin,
tim u nich nastava pozitivni dusikova bilance. Kdyby organismus zvifete
okamzité rozkladal vSechny dusikaté latky, byla by dusikova bilance rovnovazna,
ale v trusu by vyloudil vétsi mnozstvi E a ME by tim byla nizsi. Télo totiz vzdy
bez uzitku vylouéi ¢ast E bilkovin formou dusikatych zplodin bohatych na energii,
proto je potfeba hodnoty ve vypocCtu opravit na uroven, ve které by byl

organismus v dusikové rovnovaze.

Je potieba také stanovit samotnou dusikovou bilanci u pokusnych zvifat,
abychom mohli stanovit MEy. Klasickou ME snizime o 36,55 kJ za kazdy gram
ulozeného dusiku v téle pokusného zvifete. To je mnozstvi energie potfebné
k vylou€eni dusikatych zplodin moci. Pfi pozitivni dusikové bilanci zvifete
je vypoctena klasicka ME az o 5 % vyS$Si nez pfi rovnovazném stavu (Zelenka,
2014).
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Obrazek 2: Vypocet metabolitovatelné energi s Upravou na dusikovou rovnovahu

Vypocet metabolizovatelné energie opravené na dusikovou rovnovihu:

- pri pouZiti klasické metody
Mkrm 2 Nkrm h Mex ’ Nex
ME\ = klasickd ME - 0,03655 ( )
Mlu’m

kde N - obsah dusiku v gramech v 1 kg suSiny

- pFi pouZiti indikdtorové metody

ikrm
MEy, = klasickd ME - 0,03655 ( Ny, -

lCX

kde N - obsah dusiku v gramech v 1 kg suSiny

Zdroj: Zelenka a Zeman, 2006

Drubez ma sama tendenci pokryt potfebu E krmenim ad libitum. Energeticka
hodnota krmiva také ovliviuje mnozstvi pfijatého krmiva zvifetem. Pfi zkrmovani
smési s nizkym obsahem E, pfijmou kufata az o 30 % krmiva vice nez pfi krmeni
krmivem s vy8Sim obsahem E. Pfi velmi malé koncentraci E v krmivu pfijimaji
zvifata mnozstvi potravy az do limitu kapacity traviciho traktu. To je dlvod, pro¢
ve smésich s vysSi energetickou hodnotou museji byt dalsi komponenty
ve vySSich koncentracich (bilkoviny, mineraly, vitaminy pfipadné i léCiva),
aby byly ziviny v dostate€nych mnozstvich vzhledem k niz§imu pfijmu krmiva.
PFijem krmiva ovliviiuje i fada dalSich aspekt(, jako je napfiklad teplota prostredi.
Pfi vySSich teplotach klesa pfijem potravy, 1 °C nad teplotni optimum zvifete
snizi pfijem az o 1,5 %. Naopak pfi nizSich teplotach je mozné vyuzit smési
s nizSim obsahem Zivin, protoze zvifata pfijimaji vétSi objem krmiva.
V neposledni fadé pfijem ovliviiuji také mechanorecepcéni vlastnosti krmiva,
granulované smési jsou pfijimany ve vét§im mnozstvi nez smési sypké (Vymola
a kol., 1994; Zelenka, 2014).

2.3.2 Voda

Voda tvofi zaklad pro veskeré télni tekutiny. Je proto nezbytna pro udrzeni
krevniho obéhu, fungovani traveni a udrzeni tvaru a funkce vSech télnich bunék.

Je nepostradatelna pfi termoregulaci, oCisté téla od toxini a odpadnich latek
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a pfi dalSich télesnych pochodech. Ztrata 20 % vody obsaZené v organismu
muze mit za nasledek smrt. Mala ¢ast vody muze byt pfijimana také pfimo
v krmivu. Napfiklad v pici, vlhkych michanicich nebo v krmnych odpadech

mlékarenského primyslu, ale to pfedevsim v malochovu (Herren, 2018).

,0rabez pfijima vodu rychlymi kratkymi pohyby zobaku a jazyka, za sou€¢asného
nadechnuti a zdvihnuti hlavy. Tekutina z dutiny zobakové stéka do hltanu

a zaroven je polykana“ (Kodes & Vymola, 2003).

Voda je soucCasti bunék a télnich tkani a utvafi prostfedi pro vSechny
fyzikalné-chemické zmény a reakce v organismu. V téle zvifete je nerovhomérné
rozloZena, napfiklad krev a pojivova tkan obsahuje 82-93 %, jiné tkané 70-80 %.
Ve vejci je az 73 % vody. Na vodé je také zavislé zasobovani tkani a organu
Zivinami, vmésovani zplodin latkové vymeény, tvorba travicich Stav a dalsi
procesy. Musi byt neustale pfijimana, protoze je i neustale odvadéna z téla
(dychani az 1/3 z celku, trus asi 2/3 a u nosnic i ve vejcich). Denné vylouci

slepice kolem 250 ml vody (Satava a kol., 1984).

Hlavnim zdrojem tekutin pro dribez je pitna voda, ¢aste¢né muze byt i voda
obsazena v krmivu, ale to spiSe jen v malochovech. Mnozstvi pfijaté vody
je zavislé na druhu zkrmované smési (sypka, granulovana), obsahu soli, celkové
teploté prostredi, teploté napajeci vody a véku, aktivité a uzitkovosti samotného
jedince. Pomér pfijmu krmiva a vody je 1:2 az 1:3 dle vySe zminénych faktord.
Granulovana smés zvysuje naroky na napajeni ve srovnani se smési sypkou.
Napajeci voda by méla mit teplotu 21-27 °C (Kode$ a kol., 1988). Ale Satava
a kol. (1984) uved|, ze vhodna teplota napajeci vody je 5-15 °C. Z nedostatku
vody dridbez hyne mnohem dfive nez z nedostatku potravy. U slepic jiz
po 2-3 dnech. Nedostatek vody se ale za kratS§i dobu projevi na snizeni

uzitkovosti a kvality vajec.
2.3.3 Dusikaté latky

,Obsah bilkovin dosahuje v téle kufete asi 21 %, v Cerstvém vejci pfiblizné
12 % a v pefi téméf 50 %. Z celkového mnozstvi bilkovin, podilejicich
se na stavbé téla, je asi 60 % obsaZeno v jedlych Castech, v nepoZivatelnych
Castech zhruba 17 % a 23 % v pefi“ (Kode$ a kol., 1988).
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Bilkoviny jsou nezbytné pro rast, produkci, ale i obnovu vSech tkani téla.
Jsou tvofeny dusikatymi slou¢eninami. SusSina kazdé bunky téla je az z 50 %
tvofena bilkovinami, z toho vyplyva, jak dulezité jsou dusikaté latky
pro organismus zvifete. Stanoveni dusikatych latek (N- latek) v krmivu provadime
stanovenim samotného dusiku (N) a znasobenim této hodnoty Cislem 6,25.
Mezi N-latky patfi bilkoviny a NPN/ dusikaté latky nebilkovinné. Setkat

se muzeme ale také s oznacenim protein a hruby protein (Vymola a kol., 1994).

Nedostatek NL oslabuje obranyschopnost organismu a tvorbu protilatek.
Zvite se tak stdva méné odolné vici chorobam a toxinim. Chemickym slozenim
se v8echny bilkoviny sobé& velmi podobaji. Skladaji se z 53 % z uhliku,
7 % z vodiku, 22 % z kysliku a nékteré jesté ze siry 2 %. N&které obsahuiji jesté
mensi mnozstvi jinych prvkd. Bilkoviny mGzeme rozdélit z nékolika hledisek.
Na jednoduché a sloZené, vodorozpustné a nerozpustné ve vodé, rozpustné

v kyselinach a v zasadach, stravitelné a nestravitelné (Kode$ a kol., 1988).

Biologicka hodnota bilkovin se li$i dle jejiho ptvodu. Zivo&isné bilkoviny se fadi
k tzv. plnohodnotnym bilkovinam. Z téchto bilkovin se v organismu muze tvofit
az 95 % bilkovin. U bilkovin rostlinného puvodu je to jen 60 — 65 %,
proto je fadime k neplnohodnotnym bilkovinam. NejvySsi biologickou hodnotu
maji bilkoviny mléka, vajec nebo rybi moucky. Mezi rostlinnymi bilkovinami jsou
znacné rozdily, obilniny a produkty z nich jsou obecné chudS$i na obsah lysinu
a metioninu. Kukufice a je€men jsou chudé také na tryptofan. Naopak lusténiny
a pokrutiny obsahuji vysoké mnozstvi dusikatych latek, ale také AMK, pravé
dalezitého lysinu a tryptofanu, ale nedostatek metioninu je i u této skupiny krmiv.
Z rostlinnych zdroji ma nejvyssi biologickou hodnotu bilkovina séji (Satava a
kol., 1984).

V télesnych bilkovinach je 22 aminokyselin. Nékteré jsou pro télo esencialni,
to znamena nepostradatelné a télo si je nedokdze samo syntetizovat
nebo je jejich tvorba v téle nedostacujici. Mezi takové, které si organismus
dribeze nedokaze syntetizovat vlbec, patfi napf. lysin a treonin. K vytvareni
téchto AMK (aminokyselin) nema v téle potfebné transaminazy. AMK, které
si dribez dokaze sama syntetizovat, ale v nedostacujicim mnozZstvi jsou
napf. tryptofan, histidin, fenylalanin, leucin, izoleucin, metionin, valin a arginin.
Jejich tvorba v téle je ale jen minimalni, protoze v krmivu dribeze nejsou
potfebné ketokyseliny k jejich syntéze. Proto musime ve skladbé krmné davky

pocCitat s tim, Zze pokryti vSech uvedenych AMK musi zabezpecit pfedloZzené

22



krmivo. Glycin béZné mezi esencialni AMK nepatfi, ale v intenzivné rostoucim
organismu muize byt tvorba glycinu ze serinu nedostate¢na a jeho spotieba
pfi tvorbé kyseliny mocové vysoka. Na tvorbu jedné molekuly kyseliny mocové
je potfeba jedna molekula glycinu, snadno se tak glycin muze stat dalSi
esencialni AMK. Pii nedostatku nékteré z AMK dochazi k zastavé rdstu,

produkce, pfipadné az k ubytkim vahy (Zelenka, 2014; Vymola a kol., 1994).

Dal3i skupinou AMK jsou poloesencialni. Ty se v organismu mohou syntetizovat,
ale pouze z jiné nepostradatelné AMK. Jako pfiklad tyrosin je mozné syntetizovat
z fenylalaninu nebo cystein z metioninu. Zbylé AMK nazyvame neesencialni.
Télo si je dokaze syntetizovat z jinych esencialnich i neesencialnich AMK, bézné
se ale k tvorbé vyuzivaji neesencialni. Mezi takové patfi alanin, serin, prolin,
kyselina asparagova, asparagin, kyselina glutamova a glutamin. V krmnych
smésich by pomér esencialnich a neesencialnich AMK mél byt cca 1:1.
U drabeze byva limitujici aminokyselinou cystein dale metionin nebo lysin.
Nedostatek muze byt také treoninu, argininu, tryptofanu nebo valinu (Zelenka,
2014).

Jednotlivé AMK maji mezi sebou jisté vztahy, napfiklad sirné AMK se pocitaji
v krmnych smésich dohromady. Jde o metionin a cystein, potfeba metioninu
muze byt pokryta pouze jim samotnym, ale potfeba cysteinu mize byt pokryta
jak metioninem, tak i samotnym cysteinem. Pfi nedostatku sirnych AMK mohou
byt nahrazeny sulfaty, jako je sulfat sodny nebo draselny. Velké mnozstvi AMK
dribez vyuziva na rust pefi. Dullezité jsou také k detoxikaci mykotoxinu
a odbouravani dalSich toxinG z téla. AMK se vstfebavaji v tlustém stievé
(Zelenka, 2014; Vymola a kol., 1994).

2.3.4 Tuky a mastné kyseliny

Asi 90 % hmotnosti tuku tvofi energeticky bohaté mastné kyseliny (39 kJ/g).
Zbylych 10 % tvofi glycerol (18 kJ/g). Mastné kyseliny rozdélujeme na nasycené,
to jsou takové, které maji pouze jednoduché vazby, mononenasycené maji jednu
dvojitou vazbu a polynenasycené maji takovych dvojitych vazeb vice. Vyuzivame
oznaCeni PUFA (Polyunsaturated Fatty Acids) pro polynenasycené mastné
kyseliny (Zelenka, 2014).

Nenasycené mastné Kkyseliny dokaze télo drubeze vstfebat snadnéji

nez nasycené mastné kyseliny. Kyselina linolova, patfici mezi nenasycené

23



mastné kyseliny, je jednou z esencialnich Zivin. Je soucasti bunécnych membran
a jeji nedostatek mulze zplsobit zpomaleni ristu, tu¢néni jater a zhorSenou
imunitu. DalSi takovou esencialni zivinou je i kyselina linoleova. Obé tyto kyseliny
jsou pro organismus nezbytné a umoziuji v téle syntetizovat celou fadu dalSich
velice dulezitych latek ovliviujicich velkou $kalu biologickych pochodu
jako je transport elektrolytd, hormonalni a imunologicka aktivita, regulace

embryonalniho vyvoje, vyvoj kosti a dalSi (Ledvinka a kol., 2011; Zelenka, 2014).

Nenasycené mastné kyseliny podléhaji snadno oxidaci, proto by v krmné smési
nemély chybét antioxidanty. Takovymi antioxidanty mohou byt napf. vitamin E
nebo néktery ze syntetickych antioxidantd (butylhydroxytoluen atd.) (Ledvinka a
kol., 2011; Zelenka, 2014).

Do skupiny tuk( patfi také fosfolipidy, které jsou estery glycerolu s masnymi
kyselinami a kyselinou fosforeCnou. Nejvyznamné&jsi z nich jsou lecitiny, které
se podileji na transportu tuku z jater do tkani téla. S bilkovinami jsou soucasti
vSech tkani, obzvlasté tkané nervové. Do skupiny tuk( fadime také steroidy, z
nichz nejvyznamnégjsi jsou steroly (cholesterol a ergosterol). Z nich vznikaji
napfiklad Zlu€ové kyseliny, celda fada hormonl (pohlavni, kary nadledvinek)

a vitaminy skupiny D (KodeS a kol., 1988).

Tuky jsou emulgovany v dvanactniku pusobenim Zlu€ovych soli. Mezi hlavni
ZluCové soli patfi taurochenodeoxycholat, taurocholat a dalSi. Degradované tuky
ve formé& monoglyceridd a mastnych kyselin se transformuji na micely (Shane,
2006).

Pfidanim tuku do krmnych smési ma i praktické dlvody. Nejenze zvySi
energetickou hodnotu krmiva, ale také snizuje prasnost krmiva a snizuje
nachylnost k delaminaci napfiklad u granulovanych krmiv (Polska Akademia
Nauk, 1991).
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2.3.5 Mineralni latky

Mineralni latky jsou souéasti vSech tkani, nejvice je jich ale uloZzeno v kostech.
V téle maji mineraly své funkce, jako napfiklad aktivaci nékterych enzymu

nebo udrzovani osmotického tlaku.
Jednotlivé mineraly déli Kode$ a kol. (1988) a Vymola a kol. (1994) do tfi skupin:

1. Makroprvky (10-102 %)-vapnik, fosfor, sodik, chlér, draslik, sira
a horcik.

2. Mikroprvky (103-10° %)-zelezo, méd, zinek, mangan, jéd,
molybden, selen, kobalt, hlinik, nikl, arsen, kiemik, bor, brom, fluor,
barium, titan a dalSi.

3. Ultramikroprvky (10'5-méné %)-kadmium, rtut, olovo, cesium, zlato,

stfibro, radium

Vapnik a fosfor

Makroprvek s nejvétSim zastoupenim v organismu drubeze je vapnik. Funkce
vapniku je v téle Uzce spjata s fosforem. Jako zdroj vapniku se v krmnych
smésich vyuzivd krmny vapenec nebo ve spojeni s fosforem
dihydrogenfosfore¢nan  vapenaty nebo hydrogenfosforeCnan  vapenaty.
Nadbytek vapniku zpusobuje zhorSené vstfebavani dalSich prvkl ve stfevech.
99 % vapniku je v téle dribeze ulozeno v kostech, pouze 1 % v ostatnich
tkanich. Podili se na udrzovani acidobazické rovnovahy, neurosvalové
drazdivosti a v neposledni fadé se podili na srazeni krve. Vice o vapniku
se doctete v kapitole Dilezitost vapniku ve vyzivé. Fosfor je ve velké mife
vazan v solich kyseliny fytové v rostlinnych krmivech. Takovy fosfor dribez
nedokaze dobfe vyuzit, jeho vyuzitelnost je asi 30 %. Potfeba fosforu se proto
uvadi v tzv. nefytatovém nebo vyuzitelném mnozstvi fosforu. V praxi se k fosforu
obsazeném v mineralnich a zivodiSnych slozkach krmiva pfipocte 30 % fosforu
Z krmiv rostlinného pavodu. PFiblizné takové mnozstvi fosforu je driibez schopna
resorbovat pomoci stazy obsazené v rostlinném krmivu. Zvysit stravitelnost
fytatového fosforu z rostlinného krmiva mizeme pfidanim primyslové vyrobené
fytazy, stravitelnost se poté zvySi o 10-30 %. 90 % fosforu je v téle dribeze
obsazeno v kostni tkani a 10 % v ostatnich tkanich ve formé fosfatidd,
nukleoproteidu, fosfoproteidd. Fosfor je nepostradatelny pfi energetickych

pochodech (ADP, ATP) a dale se ucastni na udrzeni acidobazické rovnovaze
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stejné jako vapnik. Nedostatek tohoto prvku zplUsobuje nechut. Spravny pomér
vapniku a fosforu v krmné davce je dllezitéjSim ukazatelem nez pfesné mnozstvi
prvkd. Vhodny pomér napfiklad pro nosnice je 5 Ca: 1 P, pro rychle rostouci
brojlery 2 Ca: 1 P. Mezi kostmi a télnimi tekutinami dochazi k neustalé vyméné
téchto mineralt (Zelenka, 2014; Vymola a kol., 1994; Kodes a kol., 1988).

Horcik

Hof¢ik se v organismu driibeze vyskytuje v nejvétsi mife v kostech. Dle Kodese
a kol. (1988) je tomu 50 %, ale dle Zelenky (2014) je to dokonce 60-70 %.
DostateCné mnozstvi hof€iku se vyskytuje v bé€zné& pouzivanych komponentech
krmnych smési, proto neni nutné hofCik do krmiva pfidavat. HofCik je souclasti
nebo aktivuje celou fadu enzymU. Podili se tak na glykolyze, syntéze ATP, DNA,
RNA, sacharidd, lipidu i bilkovin (Zelenka, 2014).

Sodik, draslik a chlor

Na udrzeni acidobazické rovnovahy organismu se podileji ionty sodiku, drasliku
a chléru. Sodik se také podili na udrZzeni stadlého pH télnich tekutin.
Az 93 % kationtd v krevnim séru je pravé sodik. Soucasti krevniho séra je také
chlor, ktery najdeme i v mezibunééné tekutiné a Zaludec€nich Stavach ve formé
kyseliny chlorovodikové. Mnozstvi sodiku i chléru v téle reguluji hormony
nadledvinek. Dostate¢né mnozstvi sodiku v krmné davce pfiznivé ovlivituje chut
k pfijmu krmiva, vyuzitelnost krmiva a také vyvin, €innost srdce a dalSi pochody.
Hlavnim zdrojem sodiku i chléru je krmna sul (NaCl). Pfi nadmérném mnozstvi
téchto prvkd v krmné davce zapficinuje zvySeny pfijem tekutin a s tim spojené
potize s vlhkosti podestylky a komplikacemi pfi oSetfovani (Zelenka, 2014; Kode$
a kol., 1988). ,Prfebytek chloru mlze vyvolat acidézu organismu, zhorSuje
mineralizaci kosti, snizuje vyuziti nékterych vitamint a zhorSuje kvalitu vajeénych
skorapek® (Zelenka, 2014). Dle KodeSe a kol. (1988) je draslik nepostradatelny
pfi metabolismu sacharid, kontrakcich svall, udrzovani osmotického tlaku
a najdeme jej i v nervovych bunkach, také podili na metabolismu aminokyselin,

na regulaci srde¢niho rytmu a stimuluje vnitrobunéénou hormonalni ¢innost.

Sira

Nejvétsi mnozstvi siry v organismu dribeze najdeme v sirnych aminokyselinach
(metionin, cystein a dalSi). ZvySenou potfebu siry vykazuje drubez v dobé
opefovani mladat, pfipadné pfepefovani dospélych jedincl. Rostlinna krmiva

byvaji dostate¢nych zdrojem tohoto prvku (Kodes a kol., 1988).
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Zelezo

Timto jsme pokryly potfebu makroprvka a dale se budeme vénovat zastoupeni
mikroprvkd. Prvnim z nich je Zelezo. To je soucasti bilkovinnych prenasecu
kysliku, jako je hemoglobin (az 50 %), myoglobin (7 %) a cytochrom. Dale je také
pfitomny v mnoha enzymech. Zelezo se z té&la vyluéuje jen minimalng,
k jeho ztratam dochazi hlavné pfi krvaceni. Nedostatek tohoto prvku se projevuje
anémii a depigmentaci (Zelenka, 2014; Kodes a kol., 1988). Dle Vymoly a kol.
(1994) se nedostatek Zeleza u slepic s Cervenym zbarvenim pefi neprojevi
depigmentaci, naopak Kode$ a kol. (1988) uvadi vliv nedostatku Zeleza na ¢erné
i Cervené zbarveni pefi. ,Pfi nedostatku Ize pfidavat do krmiva krystalicky siran

Zeleznaty, fumaran Zeleznaty, chelat Zeleza a aminokyselin aj.“ (Zelenka, 2014).

Méd

Meéd je nezbytna pfi tvorb& hemoglobinu. Nejvétsi Cast médi je ulozena v jatrech,
srdci, plicich a v ledvinach. Je soucasti nékterych enzym(, napfiklad
metaloenzym( a dal§i enzymy ovliviuje. Je pfitomna pfi tkaflovém dychani
a ovliviuje i zZlazy s vnitini sekreci. Nedostatek médi vyvolava vyduté aorty
zpusobené snizenou pruznosti cév. Dale zpUsobuje deformace kosti, zmény
v pigmentaci pefi a zapaly kuze. Méd mizeme do krmiva dodavat ve formé
krystalického siranu médnatého, methionatu médnatého a dalSich sloucenin.
Jako nevy$Si moznou davku povazujeme 35 mg/kg krmné smési, ale zalezi
na zvoleném zplUsobu dodavani médi do krmiva. V pfipadé nékterych sloucenin

je pfipustna davka pouze 20 mg/kg smési (Zelenka, 2014; Kode$ a kol., 1988).

Mangan

Drabez ma na obsah manganu v krmné davce vysSi naroky nez jini zivocichové.
Ve stadiu vyvoje v dasledku nedostatku tohoto prvku dochazi k peréze.
Perdza je onemocnéni kloubl a kosti, pfi némz dochazi k vyklouznuti Achillovy
Slachy a tim dojde k vyboceni a deformaci koncetiny. Vznik tohoto onemocnéni
mulze podpofit nedostatek i jinych slouenin jako je napfiklad cholin, biotin
a dalSi. U nosnic se nedostatek projevi zhorSenou kvalitou skofapky snesenych
vajec. Jako zdroj manganu v krmné davce mlizeme vyuzit chlorid, siran, uhliitan
a oxid manganaty. U mladych kufat se nedostatek muze projevit také typickym
postojem s vyvracenou hlavou vzad a v dobé embryonalniho vyvoje
také zkracenim dlouhych kosti a zkfivenim zobaku (Zelenka, 2014; Kodes$ a kol.,
1988; Vymola a kol., 1994; Jurajda, 2001).

27



Zinek

V organech ptaku je az dvojnasobné mnozstvi zinku nez u jinych zivocCicha.
S vékem mnoZstvi tohoto prvku v téle stoupa. Zinek se ulastni cinnosti
enzymovych soustav, syntézy bilkovin, pfemény sacharidi a dalSich reakci
organismu. K vstfebavani tohoto prvku dochazi v prvni ¢asti zaZivaciho ustroji,
jeho nejvétsi Cast se uklada do jater. VyluCuje se pFevazné moci, vykaly
jen v _menSim mnozstvi. Obsah vapniku a médi v krmné davce je urCujici
pro vyuzitelnost zinku. Pfi nedostatku dochazi ke ztratam hmotnosti zplsobenymi
predevsim snizenim chuti (Kacerovsky, 1989). Vylouceni zinku z krmné davky

vede ke snizeni rychlosti ristu a chondrodystrofii (Shane, 2006).

Kobalt
Kobalt nalezneme ve struktufe vitaminu B12. Spolu s timto vitaminem silné
ovliviiuje tvorbu &ervenych krvinek. Pfidavek tohoto prvku do krmiva pfiznivé

pUsobi na intenzitu ristu kurat (Kodes a kol., 1988).

Jod

Jod je nezbytnym mineralem pro funkci &titné Zlazy. Pokud neni deficit pfilis
velky, je mozné kompenzovat nedostatek prvku ve stravé, uvolfiovanim jodu
z krevniho obéhu. Nasledky nedostatku se mohou projevit zhor§enim rlstu
a snizenim snasky a hmotnosti vajec. Také lihnivost takto snesenych vajec

klesa, a to v disledku zvétSeni stitné zlazy embrya (Vymola a kol., 1994).

Molybden

Molybden je soucasti nékterych enzym(. Na rozdil od jinych mikroprvki
se molybden uvolfiuje v alkalickém prostfedi a v kyselém prostfedi je vazan.
Pfi otravach médi ucinkuje jako protied a zabranuje jeji kumulaci.
Jeho pfitomnost v krmivu zvy$uje chut a vyuZitelnost krmné davky. Castéji
nez onemocnéni z nedostatku se setkavame s onemocnénim z nadbytku tohoto

prvku, projevuje se silnymi prajmy, hubnutim a kon¢i i smrti (Kacerovsky, 1989).

Selen

Obsah antioxida¢nich latek a vitaminu E Uzce souvisi s obsahem selenu
v krmnych smésich. Nedostatek se projevuje pfedevsSim exsudativni diatézou,
ktera je doprovazena vysokou mortalitou. Pfi sestavovani krmnych smési je tfeba
sledovat, kde jsou plodiny péstovany. Pfi pouziti plodin vypéstovanych v pudach
chudych na selen, je tfeba obsah tohoto mineralu v krmnych smésich doplnit

(Vymola a kol., 1994). Dodavat selen do krmiva je nejvhodnéjSi formou
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selenicitanu, ktery je nejsnaze pfijatelny pro organismus dribeze. Byla potvrzena
souvislost mezi vyskytem nadorovych onemocnéni a nedostatkem selenu

ve stravé (Kodes a kol., 1988).

2.3.6 Vitaminy

Pojem vitaminy zahrnuje soubor latek, které v téle nefunguji jako stavebni latky
ani energetické zdroje. Jejich funkci je hlavné katalyzace pfi latkové vyméng,
kde plsobi budto samostatné, nebo ve slouéeninach, které se z nich v téle dale
utvareji. Jde o latky, které jsou pro télo nezbytné, ale nedokaze si je samo
vytvaret, proto je jejich dodani formou potravy nutné. Jednotné se nedaji zafadit
do zadné skupiny, kazdy vitamin je svou stavbou i strukturou odlidny (Kudrnova,
2017).

Vitaminy rozliSujeme na vitaminy rozpustné v tucich (lipofilni):

Vitamin A (retinol)
Vitamin D (kalciferoly)

Vitamin E (tokoferoly, tokotrienoly)

P 0N PR

Vitamin K (fylochinony, farnochinony)

A vitaminy rozpustné ve vodé (hydrofilni):

1. Vitaminy skupiny B:
1.1 Vitamin B (tiamin)
1.2 Vitamin B, (riboflavin)
1.3 Vitamin B; (niacin)
1.4 Vitamin B4 (cholin)
1.5 Vitamin Bs (pantotenova kyselina)
1.6 Vitamin Bg (pyridoxin)
1.7 Vitamin B (biotin)
1.8 Vitamin By (kyselina listova)

1.9 Vitamin B;, (kyanokobalamin)

Vitamin C (kyselina askorbova)
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Vitamin A

Vitamin A jinak oznaCovany také jako retinol, antiinfekéni vitamin pfipadné
ristovy vitamin, se v bézZnych komponentech krmnych smési vyskytuje
jen minimalné. Proto se do smési pfidava primyslové vyrobeny ve formé Zlutého
prasku. V malochovech se potfeba retinolu da bez potizi pokryt B-karotenem,
obsazenym v zeleném krmivu jako je pice. B-karoten je prekurzorem vitaminu A
a organismus si jej uz sam upravi. Vitamin A je v téle potfebny pro obnovu kuze,
rist, obranyschopnost a v neposledni fadé i pro produkéni aspekty (snaska,
oplozenou vajec). Nedostatek tohoto vitaminu zpusobuje zpomaleni rastu,
zhorSeni kvality pefi, vymizeni Zlutého pigmentu (zobak, béhaky ...), zhorSeni

zraku a rohovaténi kiize (Vymola a kol., 1994; Jurajda, 2001).

Deficit vitaminu A se projevuje u kufat Spatnym rastem a opefovanim,
v pokrocilejSich pfipadech ataxii a xeroftalmii (suchosti oka). U nosnic dochazi
k CastéjSimu vyskytu krvavych skvrn ve Zloutku. Nedostatek tohoto vitaminu
zpusobuje také vysSi nachylnost k nakaze E. coli a dalSimi bakterialnimi

infekcemi, endoparazity a kokcidiézou (Shane, 2006).

Vitamin D

Vitamin D je dulezitou slou¢eninou pfi regulaci vapniku a fosforu v téle. Ovlivriuje
jejich ukladani, vstfebavani stievni sténou i vylu€ovani. Ovliviiuje tak Sirokou
Skalu pochodu v organismu dribeze a jeho nedostatek plisobi znaéné problémy.
Z pocatku se u nosnic objevuji CastéjSi vejce s porusenou skofapkou nebo vejce
pouze v podskofapecné blance. Dale dochazi u dospélé driibeze k osteomalacii,
tim zpusobenému méknuti jak kosti, tak i jinych zrohovatélych ¢asti jako
je napfiklad zobak a k deformacim kosti. Dale nastava omezeni pohybu zvifete,
bolest kloubl a dal$i poruchy. U rostouci dribeze se zastavuje rust a dochazi
ke zkfiveni kostry. Vitamin D je potfeba drubezi dodat v krmivu napfiklad formou

cholekalciferolu (D3).

Vitamin E

,Vitamin E je v biologickych systémech povazovan za velmi silny antioxidant.
Je prospésny v boji proti nezadoucimu ucinku oxidativniho stresu® (Kudrnova,
2017). Hlavnimi zdroji tohoto vitaminu jsou obiloviny, olejniny a zelena pice.
Podili se na funkci pohlavniho ustroji, traveni sacharid, obranyschopnosti
organismu a ovliviuje i srazeni krve (Vymola a kol., 1994). Nedostatek
vitaminu E zpusobuje encefalomalacii, exsudativni diatézu a svalovou dystrofii.

Encefalomalacie se projevuje ochablosti, nekoordinovanymi pohyby téla,
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pfekrucovanim hlavy, kfe€Cemi a naslednym uhynem. Postihuje nejvice mladata.
Rovnéz u mladych zvifat se objevuje exsudativni diatéza, ktera ma za nasledky

vysokou umrtnost a to v dusledku kolapsu krevniho obé&hu (Jurajda, 2001).

Vitamin K

Vitamin K je dulezity pfi tvorbé protrombinu, ktery je nezbytny pro srazeni krve.
Mikroorganismy v travicim traktu dribeze dovedou syntetizovat tento vitamin,
ale jen v menSim mnozstvi, nez jaké je potfeba pro pokryti denni potfeby.
Mnozstvi vitaminu, jaké jsou mikroorganismy schopné vytvofit je také
zmenSovano pfi pouziti nékterych latek (antibiotika, antikokcidika, sulfonamidy
atd.). Z téchto duvodul je dobré dodavat tento vitamin i v krmivu, ve zvySenych
davkach se doporuCuje pFed krvavymi zakroky. Nedostatek se projevi
jako podkozni krvaceniny. Pfi podavani zvySeného mnozstvi nehrozi

predavkovani (Zelenka & Zeman, 2006).

Avitamin6za K se diagnostikuje zkouSkou srazeni krve. Pfi normalnim stavu
se krev srazi za 20-30 vtefin, pfi avitaminéze se tato doba prodluzZuje i na 5 minut
(Shane, 2006).

Vitamin B;

Vitamin B; neboli tiamin je nezbytny pro funkce nervové soustavy a vyraznou
meérou zasahuje do intermediarniho metabolismu. Aktivné plsobi ve formé
tiaminpyrofosfatu. Podili se na oxidacni dekarboxylaci a-ketokyselin. Tiamin
pusobi v cyklu kyseliny citronové, kde ovliviiuje produkci ATP, zasahuje také
do metabolismu lipidu a bilkovin. Mimo vyjmenované se Ucastni celé fady dalSich
pochodu. Nedostatek toho vitaminu zpuUsobuje polyneuritidu a cerebrokortikalni
nekrézu. U dribeze ma za nasledky zpomaleny rlst, snizeny pfijem krmiva,
svalovou atrofii, poruchu metabolismu sacharidd a vody. U nosnic dochazi
rovhéz k poklesu snasky. Typickym projevem jsou zkfivené nohy a hlava
vyvracena vzad. NejCastéji se toto onemocnéni vyskytuje u mladych kurat
ve véku 10-20 dna (Kudrnova, 2017).

Vitamin B,

Vitamin B, je hojné obsazen v krmivech Zzivocisného plvodu, ale napfiklad
i v suSeném mléce nebo kvasnicich. Driibez dokaze dobfe vyuzit takto pfirozené
se vyskytujici vitamin (Vymola a kol., 1994). Mezi komplementy s relativné
vysokym obsahem tohoto vitaminu patfi také extrahované Sroty araSidu

nebo kokosu, vojtéSkova moucCka nebo fish soluble (Stava, ktera zustava
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v autoklavu po tepelném opracovani ryb, zahusténa se pouziva do krmnych
smési). Pfi nedostatku tohoto vitaminu dochazi ke zpomaleni rlstu, zanétum
kGize, strupovitosti kiize, ochromeni koncetin a vysoka embryonalni mortalita
(Kodes a kol., 1988).

Vitamin B;

Vitamin Bz jinak také nazyvany niacin nebo Kkyselina nikotinova se podili
na metabolismu glycidu, lipida i sacharidd. Drabez si dokaze tento vitamin v téle
sama vytvofit z tryptofanu. Nedostatek vede k zanétim zobakové dutiny
a zpomaleni rdstu. U mladych zvifat dochazi k zanétiim kaze, otokiim kloubd,
dehydrataci, zpusobenou prujmy a rust pefi je velmi nekvalitni (Zelenka a
Zeman, 2006). Tento vitamin se nachazi ve vétSiné krmiv rostlinného puvodu
(Vymola a kol., 1994).

Vitamin B,

Cholin oznadujeme né&kdy také jako vitamin B,. Radime jej mezi tzv. vitageny,
to jsou latky potfebné jako stavebni latka a energeticky zdroj. Cholin plni celou
fadu funkci, jako napfiklad brani infiltraci tuku do jater, je prekurzorem
neurotransmiteru acetylcholinu, podili se na metabolismu vitaminu A a karotenu
zvifat na mnozstvi pfijimaného cholinu. Nedostatek se projevuje zpomalenim
rstu, tukovou infiltraci jater, perdzou, snizenim snasky i kvality vajec (Kudrnova,
2017).

Vitamin Bs

Jako vitamin Bs oznacujeme kyselinu pantotenovou. Jako souc¢ast koenzymu A
ovliviiuje pfeménu kyseliny octové v citratovém cyklu. Jako zdroj této kyseliny
vyuzivame ve vyzivé zvifat vodorozpustny pantotenat vapenaty. Nedostatek
zpUsobuje Spatny rlst, zanéty a vytoky z oc€i, Spatnou kvalitu opefeni
a dermatologické zmény. Dle pfiznakl se snadno zaméni za avitaminézu A
(Zelenka & Zeman, 2006). ,Kufata vykazuji poruchy pigmentace a vyvoje pefi,
zpomaleni rastu, dermatitidu, degeneraci lymfoidnich bunék a myelinu, poruchy

pohybu a degeneraci kiary nadledvin“ (Kudrnova, 2017).
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Vitamin Bg

Vitamin Bs neboli pyridoxin je dilezitym koenzymem pfi pfeméné& aminokyselin,
ovliviiuje tak transaminaci, dekarboxylaci, deaminaci i syntézu aminokyselin.
V krmivu jej mulOzeme doplhovat formou kvasnic, vedlejSich kukufi¢nych
a pSeniénych produktl, vojtéSskové moucky a nékterymi extrahovanymi Sroty
(s6jovy, arasidovy). Deficit v krmné davce zpusobuje zpomaleni ristu, zanéty
oCnich viek, poruchy zazivani, kozni edémy a roz€epyfenost pefi (Kodes a kol.,
1988).

Vitamin B,

Pod nazvem vitamin B; se skryva i jinak znamy vitamin H nebo také biotin, ktery
funguje jako koenzym karboxylaz. Vyznamné se podili na metabolismu tukud
a sacharid(. Brani pfed zanéty kiaze i jejich zrohovatélych ¢asti (zobak) a velmi
dllezitou roli hraje pfi produkci nasadovych vajec. Vejce uréené k lihnuti kurat
ma vySSi naroky na obsah biotinu, ten je nezbytny pro kvalitu z hlediska lihnivosti
(Zelenka, 2014). ,Nedostatek biotinu se projevuje u dribeze perozi a poruchami
kiize. Celkova potfeba tohoto vitaminu by méla byt u dribeze kryta asi z 80 %

doplriky do krmiva“ (Vymola a kol., 1994).

Vitamin Bg

Vitaminem By rozumime jinak znamou kyselinu listovou. Tato kyselina
je pro organismus dribeze rGstovym faktorem a vyraznou mérou ovliviiuje
reprodukéni funkce. Je syntetizovana v zelenych rostlinach, ale i mikroorganismy
maji schopnost jeji syntézy a to hlavné u zvifat nebylozravych. Tato kyselina
je nepostradatelnou slozkou pfi metabolismu aminokyselin, nukleovych kyselin
a ovliviuje tvorbu &ervenych krvinek. PFi deficitu dochazi k anémii, zvySené
embryonalni mortalité, zpomaleni rdstu, ochablosti a prajmim. U drabeze
je typickym znakem paralyza kréniho svalstva a poruchy opefeni (Kudrmova,
2017).

Vitamin B4,

Vitamin B, je poslednim objevenym vitaminem. Chemicky je nazyvan
kyanokobalamin a je nezbythym prvkem pfi zrani Cervenych krvinek
a metabolismu bilkovin. Svou funkci ma i pfi lihnuti dribeze, ovliviiuje kvalitu
nasadovych vajec. UrCitou ¢ast potfeby tohoto vitaminy jsou zvifata schopna
pokryt koprofagii, ale pouze takova zvifata, ktera maji pfistup k trusu, v klecovych

chovech je toto nemozné (Zelenka & Zeman, 2006).
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Vitamin C

Vitamin C si dokaze vétSina organismud vytvofit ve svém téle sama.
V intenzivnich chovech se tento vitamin pfidava do smési hlavné
jako protistresovy faktor. Pfi nedostatku je organismus nachylnéjsi k infekcim,
krvaceninam sliznic a u nosnic ke zhorSeni kvality skofapky (Kode$ & Vymola,
2003).

2.3.7 Probiotika

Probiotika si v dnesSni dobé& nachazeji ¢im dal vétSi oblibu u chovatell.
V minulosti se pfi chovu dribeze casto vyuzivalo G&inkua antibiotik, jejichz
pouzivani je v souCasné dobé& zakony velice omezeno. A to z duvodu
zanechavani rezidui v organismu zvifete, nepfiznivému plsobeni na schopnosti
traveni a rozmanitost stfevni mikroflory. Z téchto dlivodl se dnes chovatelé opét
obraci na pfirodni produkty, kterymi mohou byt pravé zminéna probiotika.
Probiotika uz z vyznamu slova jsou latky pro organismus prospésné. ZlepSuji
rozmanitost stfevni mikrofléry, napomahaji spravnému fungovani imunitniho
systému, podporuji syntézu nékterych enzymda, vitaminl, kyselin a pfirodnich
antibakterialnich latek. V probiotickych pfipravcich pro dribez se vyuzivaji
nejriznéjSi mikroorganismy. Z bakterii jsou to napfiklad rody Lactobacillus,
Bacillus, Bifidobacterium, Enterococcus nebo Escherichia. Z hub je to pfedevsim

rod Aspergillus a v pfipadné kvasinek rod Saccharomyces (Popova, 2017).

2.4 Tvarovani krmiva

K vyzivé dribeze se vyuzivaji sypké krmné smési, u kterych je ale nebezpeci
selekce jednotlivych komponentl zvifaty. Snadno tak muze dochazet
k nevyvazené vyzivé a krmna davka tak neni optimalni, a¢ ve smési je vSe dobfe
namichano. Jak je znamo, dribez vybira pohledem. Prvni proto zobe vétsi
Castice a také Castice v barvach Zluté, oranzové a zelené, které jsou
pro ni vizualné pfitazlivéjsi. Proto ze smési napfiklad jako prvni mizi vétsi ulomky
kukuficného zrna. Aby se tomuto chovani pfedeslo, upravuji se krmné smési
napfiklad do malych pelet. Podavané pelety maji vSechny pfiblizné stejny tvar

a nedochazi proto k vybéru a upfednostfiovani nékterych ¢astic.
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K hlavnim vyhodam tvarovani patfi snizeni objemu takového krmiva a snizeni
tak nakladl na manipulaci a skladovani. Takové krmivo je zvifaty velice dobfe
pfijimano, a to ve vétSim mnozstvi, nez je tomu u sypké smési. Zvife tak pfijme

vétdi mnozZstvi energie za krat3i asovy usek (Zelenka a Zeman, 2006).

Jako dalSi vyhody mulzeme uvést snizeni plytvani krmivem, zlepSeni
stravitelnosti, usetfeni energie zvifete potfebné k nakrmeni. Upravovani krmiva
peletovanim je také zplsob, jak bojovat proti patogenim obsazenym v zrninach
a dalSich komponentech. PFfi peletovani se vyuZivaji pomérné vysoké teploty,
které niCi nékteré druhy patogenid a spér. Do smési se také pfidavaji
komponenty, které rovnéz napomahaji niCeni patogent a choroboplodnych
zarodkl. Napfiklad probiotika na bazi spér Bacillus, jejichz velka ¢ast se dokaze
dostat az do tenkého stfeva v neporuSseném stavu a je schopna v tomto useku

traveni pfiznivé pasobit (Amerah a kol., 2013).

PFi tvarovani ma krmivo mensi povrch pfistupny vnéjSim vliviim, jako je napfiklad
oxidace tukl nebo vitaminl a pfipadna kontaminace spérami nékterych plisni.
Skladovatelnosti takového krmiva je proto snazSi a delSi. Také pradnost
je snizena a nedochazi ke ztratam nékterych jemnych komponentd vlivem
praseni do vzduchu nebo splachnutim do vody ze zobaku pfi piti z napajecky.
Je ale nezbytné takové smési sestavovat S ohledem na dalSi zpracovani.
Nékteré technologické postupy pfi granulovani nebo peletovani zasahuji
do vyzivové hodnoty a obsahovych vlastnosti jednotlivych komponentt a dochazi
zde k urcitym ztratam, se kterymi je tfeba pocitat. Také samotny proces Upravy

krmiva je energeticky a finanéné naroCnéjSi nez samotna sypka smés.

| to jsou naklady, které musi chovatel vzit v ivahu (Zelenka, 2014).
2.5 Odchov kufic od vylihnuti do snasky

Chov nosnych slepic je v Ceské republice praktikovan prevazné v klecovych
chovech. Pomalu ale jist¢ se ve spoleCnosti zaCina zvedat vina odporu
proti tomuto zpusobu chovu a objevuje se fada alternativnich chovd.
Jsou to chovy na podestylce v halach nebo volné chovy napfiklad v pojizdnych
kurnicich, kdy se vyuzZiva moznost koCovat za novou zelenou pastvou.
Samoziejmosti je i domaci drobnochov, ale ten je vzhledem k mnozstvi
produkovanych vajec zanedbatelny. Kazdy z téchto zplsobl chovu odchovava

kufice pfed dobou snasky jinak, vzhledem k podminkam chovu a vyzivé.
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Nejvice takovych kufic je odchovavanych ale do klecovych chovu a pravé tém se

budeme dale vénovat.

PFi odchovu kufic plati pravidlo, Ze jejich odchov by mél probihat ve stejném
systému jako jejich nasledny produkéni chov. Kufice odchovavané do klecovych
chovu by v takovém systému meély i rlst. K odchovu se hned po vylihnuti z vajec
sexuji pouze kuficky. Kohoutci se vyfazuji a utraceji, jejich odchov je ekonomicky
nevyhodny (Skfivan a kol., 2000). Pfi tfidéni kufat se vyuziva autosexingu,
ktery mizeme rozdélit na dva typy. Jednim je colorsexing neboli odliseni pohlavi
kufat podle zbarveni juvenilniho pefi. U takovych kufat na prvni pohled pozname
pohlavi jedinct. DalSim typem je feathersexing, takzvana pefickova metoda.
Jedna se o rozliSeni intenzity rdstu kfidelnich letek. Tento zplsob se vyuziva
predevSim u hybrid( bile opefenych (Matousek a kol., 2013). Utraceni kohoutci
se dale vyuzivaji napfiklad jako krmeni dravcim, plazim a dalSim zvifatim
jak v zoologickych zahradach, tak i v drobnochovech . Jak uved| Holoubek a kol.
(2007) kohoutci se odchovavaji pouze ve Slechtitelskych a rozmnozovacich

chovech.

PFi krmeni kurat, kufic a posléze nosnic je dllezité krmivo podavat pfirozenym
zpusobem. Z tohoto dlvodu se krmivo podava u podlahy. Doporuéuje se,
aby dno krmnych zlabka bylo v drovni podlahy. Tim zajistime pfirozenou polohu

téla zvifete pfi krmeni (Galik, 2015).

Odchov kufic trva vétSinou 16 tydn(, poté se kuficky pfesouvaji do produkéni
haly. PFfi odchovu kufic chceme dosahnout vysoké uzitkovosti a odolnosti
budouci nosnice. K tomu je tfeba vyvazeny vyvin organismu takové nosnice.
Vyvin je ovlivilovan mnoha aspekty, jako je svételny rezim, vyziva a technika
krmeni a mnohé dal$i. Pfed samotnym naskladnénim odchovni haly je tfeba
pfipravit prostfedi. Nutna je nékolikastupfiova odcista, ktera se provadi
mechanicky, mokrou cestou, plynovanim a naslednym vétranim (Skfivan a kol.,
2000).

Po vylihnuti je tfeba zajistit dostatecnou teplotu prostfedi. Vylihnuté kufe dokaze
okamzité pfijimat krmivo, ale termoregulace organismu neni jeSté vyvinuta.
a konci pfiblizné ve 4. tydnu. V této dobé dochazi i k prvnimu pfepelichani pefi.
DalSi faze je od 4. do 20. tydne véku, v tuto dobu probiha vyvin sekundarnich

pohlavnich znakul. V posledni fazi kon&i vyvoj kosterni soustavy a vSech dalSich
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organd a kondi pohlavni dospélosti (Satava a kol., 1984). Vzhledem ke stafi
pouzitého zdroje je dneSni praxe uz trochu jina. Ve 20. tydnu véku Kkufice
hnédovaje¢nych hybridl jiz pohlavné dospivaji, bélovaje¢ni hybridi dospivaji

dokonce uz dfive v 18. -19. tydnu.

.Nespravné odchované kufice a posléze nosnice nikdy nevyprodukuji mnozstvi
vajec, které je v genofondu zakédovano® (Kodes a kol., 1988). Kode$ (1988) také
uvedl, pokud ve véku 140 dni kufice dosahuje hmotnosti odpovidajici
technologickému postupu vys$lechténého hybridniho jedince, je to zarukou dobré

uzitkovosti a ekonomického zhodnoceni krmiva.

Holoubek a kol. (2007) uvadi souvislost mezi vy$8i koncentraci N-latek
v krmnych smésich krmenych ad libitné a nastupem pfedCasné snasky.

V dusledku tohoto se v dal$im chovu objevuje vy$Si mnozstvi menSich vajec

.....

Jak uvedl Zelenka & Zeman (2006), cilem chovatele je odchovat hejno dobfe
vyvinutych, neztu¢nénych, zdravych kufic, které budou v€as, nikoli pfed€asné
dospivat, brzy po dosazeni dospélosti ponesou velka vejce a budou dobfe
pfipraveny na zatéz spojenou s vysokou produkci. Jejich vyvoj muzeme rozdélit
na 1. obdobi nejintenzivnéjsSiho ristu, kdy je nasim cilem utvofit velky télesny
ramec kufice, pfi némz neni rozhodujici ukazatel hmotnost, ale prostornost
organismu. Podstatné je dosahnout prostorného a vykonného traviciho traktu
a rozmnozovacich organu uzpusobenych k vysoké produkci vajec. Z tohoto
divodu je klic¢ové hned v prvych tydnech Zivota krmit tak, aby se dosahlo
co nejrychlejSiho rustu. V pozdéjsim obdobi uz neni Sance napravit nedostatky,

které v tomto obdobi zanedbame. Toto obdobi trva pfiblizné do 9-10 tydnu véku.

Ve 2. obdobi dochazi k pozvolnému poskytujicimu rastu dostatek ¢asu pro dobry
vyvin organismu. Nasim cilem je rozvinout travici trakt do maximalni mozné miry,
a to tréninkem traviciho traktu na kapacitu a vykonnost. K tomu ucelu vyuzivame
krmivo s vétsim obsahem balastnich latek, aby kufice dosahovaly vySsi zZravosti.
Budouci nosnice se tak nauci pfijimat dostatek potravy a Zzivin, aby zbylo

i na produkci. Toto obdobi trva do 16. tydna véku.

Rozvoj vaje¢niku a vejcovodu probiha hlavné ve 3. obdobi rustu. Od 18. tydne
je pozadavek na obsah bilkovin vysSi pravé z divodu rustu pohlavnich organu.

Obsah bilkovin v krmivu je pfiblizné stejny, jako bude i v dobé snasky. V tomto
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obdobi si také kufice délaji zasoby valniku v medularni kostni tkani. Tato zasoba
jim poté umozni dobry start snaskového obdobi, bez potizi se Spatnou kvalitou

skofapek nebo hrozici osteomalacii (Zelenka & Zeman, 2006).

Pfi odchovu je tfeba dodrzet celou fadu aspektd pro vytvofeni vhodného
mikroklimatu v danych fazich odchovu, zde se ale budeme vénovat jen aspektim

technologie vyzivy.

V zaCatku odchovu se vyuziva krmnych smési oznaCenych K1 nebo také
startérova KS. Do 5 tydn( Zzivota by jedinec mél zkonzumovat pfiblizné
0,9kg tohoto krmiva. Od 5. do 10. tydne véku se zkrmuje smés oznacena K2
nebo také rastova KS a jeji spotfeba na jedince by méla byt asi 1,6kg.
Jako posledni v dobé& odchovu se vyuzivd smés KZK nebo také odchovna KS,
jejiz spotfeba Cini 2,6kg. Zkrmuje se ve véku 10 — 16 tydnl. Celkova spotfeba
krmiva na jednoho jedince za odchov je pfiblizné 5,1kg (Kode$ & Vymola, 2003).
Skfivan a kol. (2000) uvadi mirné odliSna data. U hnédovaje¢nych hybrid(
zkrmujeme smés K1 do véku 4 tydnu ad libitum. 5. — 10. tyden krmime smési K2
a to v mnozstvi odvijejicim se od dosazené Zzivé hmotnosti. Od 11 tydnd
podavame smés KZK opét v zavislosti na zivé hmotnosti. Celkova spotfeba
krmiva na jedince za odchov je pfiblizné 6-7kg. U bilovajeénych hybridu
podavame smés K1 do 6 tydnU véku. Od 6 do 10 tydnl podavame smés K2
a od 11. tydne do konce odchovu pak smés KZK. Po celou dobu poskytujeme

krmivo bilovaje¢nym hybridiim ad libitum.

2.6 Vyziva nosnic v prtubéhu snasky

2.6.1  Vyziva v prubéhu snasky

Po prestéhovani kufic z odchovu do snaskovych kleci si jedinci museji rychle
pfivyknout novému prostfedi, zapo€nou snasku a béhem toho jsou stale v ristu.
Rychle se tak zvySuji naroky na ziviny v krmné davce, proto je vhodné v této fazi
krmit koncentrované krmné smési predkladané adlibitné. Vyuzit muzeme
také kratkodobého pfisviceni pro pfikrmeni v noci. Takto stimulovat k pfijmu
potravy je vhodné do 30 tydnl véku, pozdéji by mohlo dochazet k tu¢néni nosnic
a snizovani snasky. Je velice vyhodné pruzné upravovat obsah zivin v krmivu
dle aktualniho stavu snasky hejna. Pfedejdeme tak dvouvrcholové snasce
nékterych jedincl, ktefi nedostateCnym pfijmem Zzivin vyCerpali télesné rezervy

a na 1-2 dny pferuSi snasku. Na za¢atku mame ve snaskové hale dvé skupiny
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zvifat. Prvni skupina jiZz zapo€ala snadku a zvysila tak pfijem krmiva, aby ziskala
dostatek Zivin na produkci. Druha skupina snasku jeSté nezapocCala a pfijima
mensi mnozZstvi krmiva. Pfi pruzné upravé obsahu Zivin je nutné vyjit vstfic
rané&j$im zvifatim, ktera jiz nesou, pfi nedostatecné vyzivé téchto zvifat bychom
pfisli o produkci. Kdybychom pouzili pro upravu vypocet z priimérné spotreby
krmiva na jedince, sestavili bychom smés pfili§ bohatou na vapnik a snizili tak jeji
chutnost (Zelenka & Zeman, 2006).

Stejné jako kufata, i nosnice krmime fazové. Vyuzivame k tomu smési NO-N3.
V prvni tzv. pfipravné fazi krmime nosnice smési NO. Obsahem Zivin je tato smés
témér totozna s nasledujici N1, ale obsah vapniku je zde navySen téméf
dvojnasobné. Zaijisti to tak dostateéné zasoby uloZzeného vapniku na zacatek
snasky. Na dobu nejintenzivngjSi snasky vyuzivame smés N1. Tato smés
je na obsah Zzivin nejkoncentrovangjSi, aby dobfe pokryla potfeby pro dobrou
produkci. Dalezité je zminit niz§i obsah vapniku a mirné vyssi obsah fosforu. P¥i
poCatku mirného poklesu snasky krmime smés oznaCenou N2, ktera
uz je na obsah Zivin méné koncentrovana. V tomto obdobi uz slepice méné
nesou, ale pfijimaji vice krmiva. Neni proto nutné podavat tak koncentrované
krmivo a je proto ekonomické krmit levnéjSi stravou. V posledni fazi,
kdy se snaska chyli ke konci, vyuzivame smés N3, ktera je na koncentraci zZivin
jesté chud8i nez N2. V tuto dobu nosnice utlumuji snasku a objevuji

se Castéji i poSkozena a deformovana vejce (Kode$ & Vymola, 2003).
2.6.2 Dulezitost vapniku ve vyzivé

Skofapka slepi€iho vejce je tvofena z 95,1 % mineralnimi latkami. Pfevladajicim
prvkem je vapnik ve formé CaCO;. Primérna skofapka obsahuje 2 g vapniku
(Ledvinka a kol., 2011). Spatna kvalita skofapek zplsobuje nejvétsi ztraty
v chovu nosnic. Z hmotnosti vejce tvofi skofapka asi 10 %. Chemicky je sloZzena
z organickych latek (4,1 %), uhli¢itanu hofecnatého (1,4 %), fosforeCnanu
vapenatého a hofe¢natého (0,8 %) a uhliCitanu vapenatého (93,7 %).
Za rok vyuzije nosnice 30 — 40x vice vapniku do skorapek nez je obsazeno v jeji

vlastni kostfe (Zelenka & Zeman, 2006).

Nedostatek vapniku u mladych rostoucich zvifat naruSuje harmonicky rozvoj
organismu, nedochazi k dostatecnému zvapenaténi kosti a vysledkem muze byt
az kfivice (rachitida). U dospélych zvifat ve snasSce dochazi k postupnému
odvapfiovani kosti a nastava osteomalacie (Jurajda, 2001).
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NejvySSi naroky na vapnik maji nosnice v no¢nich hodinach. Pravé v tuto dobu
se uklada nejvétsi Cast vapniku do skofapky vejce. Z 60-70 % se do skofapky
uklada vapnik pfijaty z krmiva, zbylych 30—40 % nosnice Cerpa z vlastnich zasob
ulozenych v medularnich kostech. Medularni kosti jsou specializované lokace
na vnitfnich plochach dutych kosti, kam nosnice dokaze ukladat pfebyteCny
vapnik pfijaty z krmiva a opét jej odtud muze v pfipadé potfeby Cerpat pomoci

krve do vejcovodu (Zelenka, 2014).

Mlze ale také dojit k predavkovani vapnikem. Tato situace omezuje tvorbu
parathormonu a pfeména cholekalciferolu na 1,25 dihydroxycholekalciferol
se zpomali. Potfeba jinych mineral vlivem toho stoupa a klesa stravitelnost tukd
(Cermék a kol., 1994).

2.6.3 Barva zloutku

Barvu Zloutku mizeme do jisté miry ovlivnit krmenim. Pigmenty tvofi dalezitou
slozku Zloutku, a€ je jejich obsah nizky (0,2 %). Zastoupeny jsou zde hlavné
karotenoidy, lutein a xantofyly. Do krmiva se jako pfirodni barviva daji pfidat
napfiklad kukufi¢ny gluten, suSena paprika nebo suseny mésiCek zahradni.
Z pfipravkl mGzeme uvést také Carophyl, ktery kombinuje Zluty, oranzovy
i Cerveny pigment. Cilenou barvu Zloutku muzeme pomoci tohoto pfipravku
navolit (Ledvinka a kol., 2011).

Dédivost barvy Zloutku je velice nizka. Barvu ovliviuji pigmenty obsazené
v krmivu (kukufice, zelena pice). Pro zaijisténi pozadované barvy zloutku
se vyuzivaji vytazky z rostlin (vojtéSka, fasy, paprika a dalSi) ve formé
stabilizovanych praski nebo se daji vyuzit syntetické pigmenty. Znamy
je napfiklad Carophyl nebo Carotinal. V CR byl vyvinut také Pigmental (Satava,
1984).

.frava a zelena pice vlbec obsahuji pfirodni xantofyly, a proto zloutky vajec
od slepic z malochovu s moznosti travnatého vybéhu jsou dostateéné barevné

a zadny pfidavek barviva nepotiebuji“ (Vymola a kol., 1994).
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2.6.4 Pelichani

Pelichani pefi je hormonalné fizeny proces, ktery ovliviiuje nékteré fyziologické
procesy v organismu noshice. Na tvorbu nového pefi je potfeba krmeni bohaté
na bilkoviny, je proto vhodné v tuto dobu nosnice krmit jinak nez doposud
(Verhoef — Verhallen & Rijs, 2003).

V pfirodé dochazi k vyméné pefi nejCastéji 1x roéné a to po snasce nékolika
vajec. U domestikovanych zvifat pfichazi pelichani po dlouhém snaskovém
obdobi. Béhem tohoto procesu ustava snaska a v organismu dochazi
ke specifickym procesum. Puasobi celda fada hormon(, hormony hypofyzy
(folikulostimulujici hormon, luteinizacni hormon), hormony vaje¢nik( (androgeny,
estrogeny, progesteron). Dale také hormony nadledvinek s predniho laloku
hypofyzy. S protichGdnym uc€inkem k t€émto hormonUm pusobi tyroxin (hormon
stitné Zlazy), ktery vyvolava vyménu pefi a regresi rozmnozovacich organu
(Ledvinka a kol., 2011).

Ve velkochovech dribeze vyuzivame metody nuceného pelichani, abychom
se velice Casto pfistupuje k jednocyklovym chovim, kdy po prvnim snaskovém
cyklu se nosnice vyskladni na jatky nebo za nizkou cenu prodaji chovatelim
do drobnochovli a na jejich misto se naskladni nové odchované kufice
pfed snaskou. Je ale vytvoreno i nékolik metod k urychleni pelichani a moznosti
vyuziti nosnic ve vice snaskovych cyklech. Je tak mozné od jedné nosnice ziskat
podstatné vétsi mnozstvi vajec a snizit nutnost odchovu novych zvifat.
Pfirozené pelichani zastavi snasku az na 4 mésice, nucenym pelichanim tento

¢as dokazeme zkratit na 8—10 tydna (Peter a kol., 1986).

Dle Ledvinky a kol. (2011) jako nastroje k nucenému pelichani vyuzivame
omezovani napajeni, omezovani krmiva a zmény svételného rezimu.
Tfi nejznaméjsi metody k dosazeni pelichani si uvedeme i s upfFesnujicimi

tabulkami.
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1. Bézny program nuceného pelichani

Krmivo podavame kazdy druhy den, musime dbat na dostateény krmny
prostor, aby mohla vSechna zvifata najednou pfijimat krmivo.

Volné podavame po dobu dvou tydnu ustficové skorapky.

Tabulka 1: BéZny program

Den Krmivo Voda Svétlo
I zadné bez 8 hodin
2 zadné bez
3 4,5 kg/100 slepic voda
4. zadné bez
S, 4,5 kg/100 slepic voda
6. zadné bez
7. 4.5 kg/100 slepic voda
8. zadné bez
9. 4,5 kg/100 slepic bez
10. do 55. - 60. restrikce krmiva 75 % z krmiva dosyta voda
61. krmivo do syta KS pro slepice 14 — 16 hodin

Zdroj: Ledvinka a kol., 2011

2. Washingtonsky program nuceného pelichani

Krmivo podavame dle harmonogramu a opét podavame Ustficové

skofapky prvnich 14 dni.

Tabulka 2: Washingtonsky program

Den Krmivo Voda Svétlo
11, bez krmiva voda
2 bez
3. bez krmiva 8 hodin
4.
3. 2,7 kg/100 slepic do obdobi 1 % snasky voda
50. potom plné krmeni KS 14 — 16 hodin

Zdroj: Ledvinka a kol., 2011
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3. Kalifornsky program nuceného pelichani

U této metody se vyuziva dlouhodobého hladovéni a nasledné krmeni

celym zrnem (pSenice, jemen). Vodu neomezujeme.

Tabulka 3: Kalifornsky program

Den Krmivo Voda Svétlo
1. az 10. bez krmiva i
11. az 35. omezené krmeni ’ preruseny
36. az 45. bez krmiva voda | anebo 8 hodin
46. az 60. - 67. | krmivo dosyta (kukufice, anebo je¢men)
61. - 68. krmivo dosyta KS 14 -16 hodin

Zdroj: Ledvinka a kol., 2011
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3. Zavér a doporuceni pro praxi

Ceska republika prozatim neni pIné samostatna ve vyrob& konzumnich vajec.
Pokud bychom zastavili vyvoz a vSechna vejce by zlstavala u nés, i tak bychom
nebyli v produkci vajec sobéstacni. Tento smér zemédélské vyroby je v dnesni
dobé pomérné lukrativni, ale velice naroény na dosazZeni efektivhosti a dobré
ekonomiky chovu. Aby nami chovana zvifata méla spravnou péci a chov byl
ekonomicky prosperujici, je tfeba znat vSe potfebné, aby chovatel poskytl
zvifatim nejkvalitnéj§i moznou vyzivu a péci a chov finanéné prosperoval.
Momentalné je velky tlak na zruSeni klecovych chovl a vyuzivani vice
alternativnich chov(li, jako jsou chovy podestylkové, voliérové nebo volné.
je nezbytné nedélat zbyteéné chyby, které by ekonomiku nasSeho chovu
poskozovaly a dobfe znat fyziologii a potfeby zvifat, na kterych celé nade usili

stoji.

Vyziva nosnic neni snadnym uUkolem. AC se béznému Clovéku muze zdat,
Ze je to jednoducha disciplina, kdyz slepice chova na svém dvorku kazdy druhy.
Ve velkochovu je situace velmi odlisna. S vétSim mnozstvim zvifat pfichazi
spousta potizi a probléma, které v malochovu nenajdete. A pokud pfeci jen ano,

feSeni je vzdy mnohem snazsi.

Nevyvazena strava v obdobi rastu kufat zplUsobi, Ze takto odchovana zvifata
nam nemohou poskytnout maximalni uzitek v budoucim chovu, protoze
nedostala pfilezitost ke kvalitnimu rdstu. V tomto obdobi se formuje cely
organismus budouci nosnice. Aby vzniklo prostorné télo s dobfe vyvinutym
travicim traktem, ktery bude pfipraveny na zatéz celého snaskového obdobi,
je kvalitni vyziva nezbytna. Reprodukéni organy musi byt dostate¢né vyspélé

a pripravené na vysokou produkci vajec.

Pokud se podafi odchovat opravdu kvalitni jedince, mlze se zdat, ze je vyhrano.
Béhem celého produkcéniho obdobi je ale potfeba rovnéz dbat na kvalitni vyZivu.
Nosnice svUj potencial mohou predvést pouze tehdy, pokud dostanou dobre
sestavenou krmnou davku, kterou jejich organismus dokaze co nejefektivnéji
zpracovat. Jen tak dosahneme vyborné uzitkovosti, efektivnosti a v neposledni

fadé také ekonomicénosti naseho chovu.
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Doporuéeni pro praxi

Pfi sestavovani krmné davky je vzdy potfeba brat v avahu zpusob chowvu,
ktery budeme praktikovat, formu podavani krmiva a dalSi dllezité aspekty.
Pfi podavani sypké smési je tfeba pocitat se ztratami jemnych ¢&astic
zpusobenych prasnosti, vizualnim vybé&rem komponentl ze strany zvifat
nebo splachnutim do napajeCek bé&hem pfijimani tekutin. Pfi vyuzivani
tvarovanych smési je tfeba vice sledovat chovani zvifat. Pfi tomto zplUsobu
krmeni se Castéji objevuji pfipady kanibalismu, ovsem vyhody tohoto zpusobu

krmeni jsou vyznamné.

Chov zvifat ma vzdy jedno velké pravidlo. Chovatel je odpovédny za zdravi
svych zvifat a je povinen poskytnout jim vSe pro jejich kvalitni vyvoj a cely
nasledny zivot. Nesmi nikdy dopustit, aby jemu svéfena zvifata stradala nebo

trpéla. Toho by si mél byt kazdy chovatel védom v kazdé minuté své Cinnosti.

Aby chov dobfe fungoval, méla by se dodrzovat tato opatieni:

e Ddasledné dbat na kvalitu podavané smési (dobré promichani
komponentll, spravné sestaveni smési pro potfebu dané kategorie
zvifat ...)

¢ Dobfe zvolena technika krmeni (forma podavaného krmiva, krmny
systém atd.)

e Dusledné dbat na kvalitu a vlastnosti podavané pitné vody

e Pravidelna a Casta kontrola zdravotniho stavu zvifat

e Schopnost chovatele (personalu) rozpoznat pfiznaky chorob a
zdravotnich problém( a zajistit jejich v€asnou identifikaci a napravu

e Lidsky pfistup ke zvifatim, Setrmé zachazeni a vytvoreni pfiznivého

prostfedi chovu a dobrého welfare
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