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Souhrn:

Tématem této bakalatské prace je Java aplikace — teorie a praxe. Bakalatska prace
se v prvni ¢asti zabyva historii programovaciho jazyka Java a jejich vyvojem. Déle je Java
rozdélena do verzi programovaciho jazyka. V dalsi Casti prace je charakteristika Javy
s popisem jednotlivych vlastnosti programovaciho jazyka. V posledni tadé je v praci

ukézka vybranych prvki jazyka.

V praktické casti je popsana aplikace vytvoiena v Jav€, ktera je piilohou této
bakalarské prace. Je zde seznameni s kddem samotné aplikace a popsani diivodu pro¢ autor
zvolil pravé tuto implementaci jednotlivych ¢asti aplikace. Vytvorena desktopova aplikace
predstavuje navrh zpracovani aplikace, ktera pracuje s lokalni databazi a je zaméfena na

sledovani pfijmu kalorii a zménu télesné hmotnosti pro fitness nadSence.
Summary:

The theme of this thesis is a Java application - theory and practice. The thesis deals
in the first part of the history of the Java programming language and its development.
Furthermore, it is divided into a Java version of the programming language. The next part
is characteristic of Java, with descriptions of the various features of programming

languages. Finally it is working demonstration of selected elements of language.

The practical part describes the application created in Java, which is attached to this
thesis. There is a familiarity with the application itself, and describe the reason why the
author chose this implementation of the individual parts of the application. Created a
desktop application is a proposal processing application that works with local databases

and is focused on tracking calorie intake and body weight change for fitness enthusiasts.

Klic¢ova slova:
Java aplikace, ptikazy, problém, feseni, navrh, tfida, metoda, rozhrani
Keywords:

Java applications, commands, problem, solution, design, class, method, interface
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1 Uvod

Vypocetni technika je pro dnesni svét velice dulezita. V mnohém usnadiiuje zivot a
jeji uplatnéni bylo rozsifeno do vSech odvétvi moderniho svéta. Za poslednich nékolik let,
vyvoj vypocetni techniky postoupil o tolik, Ze se stala skoro nepostradatelna. V mnoha
ohledech ndm zjednodusuje zivot a praci, ale pomalu se na ni stdvame zavislymi. Vyuziti
vypocetni techniky miizeme najit skoro ve vSech pfistrojich, v ¢ele s pocitaci a mobilnimi
telefony. Dale jsou to napiiklad Smart, TV, primyslové stroje i domaci spotiebice.
V posledni dobé se zvétSuje pocet odpurct vypocetni techniky a to hlavné z toho diavodu,

ze z velké Casti ovliviiuje moderni svét a ma na néj veliky dopad.

V Uzkém spojeni s vypocetni technikou se vyvijeji i programovaci jazyky, bez kte-
rych by svét vypocetni techniky nemohl existovat. UZ na pocatku vyvoje programovacich
jazyka se védélo, ze budou nepostradatelnou soucasti vypocetni techniky. Jeden z nejvice
rozsifenych a oblibenych programovacich jazyki je jazyk Java. Z tohoto diivodu je pravé

jazyk Java tématem této bakalatské prace.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Bakalatska prace je tematicky zaméfena na problematiku vyvoje aplikaci v jazyce

Java. Hlavnim cilem prace je charakterizovat zakladni aspekty, které jazyk Java
programatortim nabizi.
Dil¢i cile bakalatské prace jsou:

- analyzovat obecné pozadavky na samotny programovaci jazyk,

- charakterizovat riizné problémy, které¢ s sebou vyvoj aplikaci pfindsi a ukdzat

mozna feSeni v praxi,
- navrhnout nejschidnéjsi mozné feseni urcitych problémii pfi navrhu a vyvoji

aplikaci.

2.2 Metodika

Metodika feSené problematiky bakalatrské prace je zaloZena na studiu a analyze od-
bornych informacnich zdrojti. Dale také na vlastnich zkusenostech autora BP ziskanych pii

tvorbé& aplikaci.

Vlastni feSeni je realizovano formou navrhia riznych metod,
kterymi lze tesit riizné situace a problémy. Na zaklad¢€ syntézy teoretickych poznatkaii,
praktickych zkuSenosti a vysledki vlastniho feSeni budou formulovany zavéry bakalarské

prace.
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3 Charakteristika Javy

3.1 Historie Javy

3.1.1 Strucna historie programovaciho jazyka C

C je univerzalni programovaci jazyk, ktery je izce spojen s opera¢nim systémem,
pro ktery byl vyvinut. VétSina systémi a programti, které jsou v UNIX provozovany jsou
napsany v jazyce C. (2)

Programovaci jazyk C je strukturovany programovaci jazyk, ktery byl vyvinuty v

Bellovych laboratofich v roce 1972 Dennisem Ritchiem.

vvvvvv

ming Language - BCPL). (2) (3)

V roce 1978 Dennis Ritchie a Brian Kernighan publikovali prvni vydani "The C
Programming Language", bézn¢ znamé jako K & R C. Programovaci jazyk C byl standar-
dizovan institutem ANSI (American National Standards Institute) v roce 1988. Tato verze
je znama jako ANSI C". (2) (3)

3.1.1.1 Strukturovany programovaci jazyk

U tohoto typu jazykl jsou velké programy rozdéleny do malych programd, které se
nazyvaji funkce. Primarni diraz je kladen na data, s kterymi funkce operuji a ne na funkce
samotné. Data u strukturované orientovanych jazykt se mohou volné pohybovat mezi

funkcemi. Struktura takovychto programi vyuziva ptistup "shora doli". (2) (3)

3.1.1.2 Vlastnosti programovaciho jazyka C

Jazyk C je jednim z ,,mocnych* jazykl. NiZe jsou uvedeny nékteré z jeho vlastnosti:
- spolehlivost

- pfenosnost

- flexibilita

- interaktivita

- modularita

11



- Udinnost a efektivnost

3.1.2 Struéna historie C++

V roce 1979 Bjarne Stroustrup, dansky pocitacovy védec, zacal pracovat na pro-
gramovacim jazyku ,,C with Classes (,,C s tfidami*). V roce 1983, byl ,,C with Classes*
pfejmenovan na ,,C ++“ ( "++" vyjadiuje operator pro inkrementaci C). C++ tedy je rozsi-
feni ptivodniho jazyka C o prvky objektove orientovaného programovani. Se zménou jmé-
na také pfislo pfidani novych funkci jako naptiklad virtualni funkce, reference, lepsi kont-
rola typu a podle BCPL typu také jednotfadkové komentare se dvéma lomitky (,,//*). Dile-
Zitou soucasti byl také vyvoj samostatného kompilatoru pro C++, Cfront. (1) (2) (3)

C++ byl jakasi ,,nastavba“ (,,superset®) k jazyku C. Ocekavalo se, ze C++ bude tak-
zvany ,,dokonaly jazyk®, pomoci kterého lze vytvofit vSechny programy. Hlavni nevyho-
dou jazyka C++ je vSak jeho nepienositelnost na jiné platformy, to tedy vede k tomu, Ze je
nutny kompilator pro kazdou platformu, coz mtize byt technicky i finan¢né naro¢né. (1) (2)

3)

3.1.3 Prinos jazyki C a C++ pro Javu

Programovaci jazyk Java je odvozeny od jazyka C a C++.

Navrhati Javy védéli, Ze pomoci znamé syntaxe C a zopakovanim objektovée orientovanych
ryst C ++, se Java stane pfitazlivou pro spoustu zkusenych C a C ++programatorti. Navic k
povrchové podobnosti, Java sdili nékteré z dalSich atributti, které pomohly C a C ++ byt
usp&sné. Java byla navrzena, testovana a upravena jiz zkuSenymi a pracujicimi programa-
tory. Je to jazyk vychazejici z potieb a zkuSenosti lidi, ktefi ho vymysleli. To znamena, ze
je Java jazyk programatorsky. Za druhé je Java soudrzna a logicky konzistentni. Za tieti
Java poskytuje plnou kontrolu programatorovi programu. To znamena, Ze Java piimo od-

razi zkusenosti a dovednosti programatora. Je to jazyk pro profesionalni programatory. (1)

(2) 3)
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3.1.4 Historie Javy

Programovaci jazyk Java byl vytvofen v roce 1991 tymem, ktery tvofili James Go-
sling, Patrick Naughton, Chris Warth, Ed Frank a Mike Sheridan. Tym pracoval ve spole¢-
nosti s ndzvem Sun Microsystems, Inc. Trvalo jim 18 mésicii vyvinout prvni pracovni ver-
zi. Tento programovaci jazyk byl zpo¢atku nazvany "Oak", ale byl pfejmenovan na "Java"

v roce 1995. (2) (4)

Pon¢kud piekvapive nebyl originalni impuls pro Javu rozvoj internetu. Misto toho,
primarni motivaci bylo potfeba vytvofit jazyk nezavisly na platformé (to znamena, ze je
jeho architektura neutralni).

Jazyk Java mél byt pouzit hlavné k vytvoteni softwaru, ktery mél byt pouzity ve
Spottebni elektronice, jako je naptiklad mikrovinna trouba nebo dalkové ovladani.

V elektronice je pouzito mnoho riznych typt procesori. Potiz s C a C ++ (a vétSinou ji-
nych jazyka) je, Ze jsou navrzeny tak, ze jsou kompilovany pro konkrétni cil. I kdyz je
mozné sestavit program v jazyce C ++ pro téméf jakykoliv typ procesoru. V tomto piipadé
je ale nutné, aby existoval kompilétor pro dany typ procesoru. Problémem je, ze kompila-
tory jsou drahé a ¢asoveé naro¢né na vytvoreni. Bylo zapotiebi vymyslet a vytvofit snadnéj-
§i a nakladové efektivnéjsi feSeni. Ve snaze najit toto feSeni, Gosling a jini zacali pracovat
na prenosném, platformée nezavislém jazyku, ktery by mohl byt pouzit k vyrobé kédu, ktery
by bézZel na rtiznych procesorech v rozdilnych prosttedich. Toto usili nakonec vedlo k vy-

tvofeni programovaciho jazyka Java. (2) (4)

Ptiblizné€ v dobé¢, kdy se podrobnosti tykajici Javy zacaly zpracovavat se ukézal
druhy a nakonec dalsi velmi dtleZity faktor. Tento faktor hral klicovou roli v budoucnosti
Javy. Timto faktorem byl velmi rychle se rozsifujici internet. Se vznikem World Wide
Web byla Java pohanéna do poptedi pocitacového designu programovaciho jazyka, proto-
7e na webu byly také pozadovany pienosné programy. (2) (4)

V roce 1993 bylo pro €leny projekéniho tymu Javy ziejmé, Ze se stejnymi problémy

S prenosnosti, jako naptiklad pti vytvareni kodu pro dalkové ovladani, se Casto setkavali

pii pokusu o vytvoreni kddu pro internet. Ve skuteCnosti, Ze stejny problém

S prenositelnosti u feSeni v malém méfitku, pro ktery Java byla plivodné€ navrzena, mize

byt také aplikovan na internet. Toto uvédomeéni zptisobilo zménu zaméfeni Javy od spo-
13



tiebni elektroniky na internetové programovani. Prave toto rozhodnuti vedlo k velkoplos-

nému uspéchu jazyka Java. (2) (4)

3.2 Zakladni rysy Javy

Ackoli jsou zakladnimi divody, které podpoftily vyvoj Javy, pienositelnost a bezpec-
nost, také dalsi faktory hraji dtlezitou roli pti formovani kone¢né podoby jazyka.

Kli¢ové faktory nebo ,,hesla®, které byly uvedeny tymem Javy, si uvedeme nize:

- jednoducha

- pfenosna

- objektove orientovana
- robustni

- Vicevldknova

- neutralni architektura
- Vvysoky vykon

- distribuovana

- dynamicka

- bezpecena

Toto jsou zékladni vlastnosti programovaciho jazyka Java, u kterych si uvedeme

v

podrobné;jsi informace. (2) (4)

3.2.1 Jednoducha

Java byla navrzena pro zkuSené programatory tak, aby bylo snadné se ji naucit a
efektivné pouzivat. Pokud uz mé uzivatel néjaké zkusenosti s programovanim, nemél by
mit zadny problém naucit se tento jazyk. Nejvétsi vyhodou pro profesionalni programatory
bylo, ze pokud umél kvalitn€ programovat v jazyku C ++, tak u€eni Javy uz mu nezabralo

skoro Zadny €as. Vzhledem k tomu, Ze Java vychazi z jazyka C a C ++, které byly a stéle
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jsou velice popularni, tak vétSina i méné zkuSenych programatorti neméla potize se pro-

gramovani v Javé naucit. (2) (4)

3.2.2 Prenosna

Ptenositelnost v programovacim jazyce znamend Write Once and Run Anywhere
(Wora) tedy ,,Jednou napis a spust’ kdekoli*.
Ptenosnost dovoluje aplikaci spusténi na libovolné platformé nebo opera¢nim systému be-
ze zmény kodu. Ve srovnani s jazykem C a C ++, Java kod neni piimo délany na urcity
stroj nebo na urcity objekt, ale kdyz se Java program kompiluje, vygeneruje se .class sou-
bor. Tento soubor se nazyva byte kod. Tam, kde chceme spustit tento byte kod, musime
mit Java ptekladac. Java piekladac je k dispozici pro vSechny dostupné operacni systémy a

to d¢la Javu prenosnou. (2) (4)

3.2.3 Robustni

Vice platformové prostiedi internetu klade mimotadné ndroky na program, protoze
program musi fungovat spolehlivé na riznych systémech. To znamen4, Ze na schopnost
vytvaret robustni programy byla kladena velka priorita ve vyvoji Javy. Vzhledem k tomu,
Ze je Java prisné typovy jazyk, zkontroluje vas kod pti kompilaci. Java také kontroluje kod
programu 1 pii jeho béhu. Diky tomu si programator nemusi hlidat spoustu nej€astéjSich
chyb v kédu. Ve skute¢nosti je skoro nemozné, udélat v programu takovou chybu, ktera by
se $patn¢ dohledavala nebo nesla dohledat viibec.

Klicem v Jav¢ je, aby bylo snadné ptedpovédét budouci chovani programu. Napiiklad
sprava paméti mize byt v ostatnich jazycich obtizna. V C nebo C++ musi programator
manualné ptidélit dynamickou pamét’ a to miiZze vést k chybam. Naptiklad programator
bude uvoliiovat pamét, kterou jesté program aktivné pouziva nebo miZe programator za-
pomenout uvolnit pamét’ celkové. Java odstraiiuje tyto problémy tim, ze fidi alokace a dea-
lokace za vas. (2) (4)
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3.2.4 Viceulohova

Java podporuje vicevlaknové programovani, to znamena, ze program miize délat

spoustu véci najednou ve stejny Cas. (2) (4)

3.2.5 Neutralni architektura

Jednim z hlavnich problémil u programovacich jazyku je, Ze neexistuje zaruka, ze
pokud napiSeme program dnes, pob¢zi i zitra a to dokonce 1 na stejném stroji. Zmeéna
v zakladnich systémovych prostiedcich, aktualizace procesoru a aktualizace opera¢niho
systému, jsou nékteré z diivodl, pro¢ mizou vzniknout chyby v programu. Java navrhari
délali n€kolik tézkych rozhodnuti v jazyce Java a Java Virtual Machine ve snaze tuto situa-
ci zménit. Cilem bylo, udé€lat program fidici se heslem “write once; run anywhere, any

time, forever.” Do zna¢né miry se to vyvojaiim Javy i povedlo. (2) (4)

3.2.6 Vysoky vykon

Jak bylo popsano vySse, Java umoziiuje vytvafeni multi-platformni programy tim, Ze
kompiluje programy do souboru s nazvem Java bytecode. Tento kod miize byt vykonan na
jakémkoli systému, ktery ma Java Virtual Machine. VétSina predchozich pokust o feSeni
napfi¢ platformami mélo za nésledek snizeni vykonu vykonu. Java bytecode byl navrzen
tak, aby bylo snadné prevést ho ptimo do nativniho strojového kddu pro velmi vysoky vy-
kon pomoci kompilatoru just-in-time. Java run-time systémy zprostfedkovavaji tuto funkci

bez jakékoli ztraty vyhod pienositelnosti mezi platformami. (2) (4)

3.2.7 Distribuovana

Java je vytvorena do prostiedi internetu, protoze dokaze zpracovavat TCP / IP pro-
tokoly. Java dokaze pristupovat k prostiedku pomoci adresy URL a zpusob jakym to d€la,
se prilis nelisi od pfistupu k souboru. Java také podporuje ,,Remote Method Invocation*

(RMI). Toto umoziuje programu volani metod v celé siti. (2) (4)

16



3.2.8 Dynamicka

Tato vlastnost je kli¢em k robustnosti appletu v prostiedi, ve kterém mohou byt ma-

1¢ fragmenty bytecédu dynamicky aktualizovany na bézicim systému. (2) (4)

3.2.9 Bezpecna

Pokazd¢, kdyz si stadhnete "normalni" program riskujete, ze spolu s nim, si stdhnete
pocitacovy virus. Tento typ programu mtize shromazd’ovat osobni informace, jako jsou
¢isla kreditnich karet, zGstatky bankovnich Gc¢ta a hesla. Java brani této situaci tak, ze po-
skytuje "firewall" mezi sitovou aplikaci a vasim pocitacem.

Pti pouzivani Java-kompatibilniho webového prohlizece, muzete bezpecné stdhnout
Java applety bez obav z viru nebo jiného zlého timyslu. Java dosahuje této ochrany tim, ze
omezi Java program pro spusténi pouze v Java prostiedi a neumozni mu piistup do ostat-

nich ¢asti pocitate. Moznost stahovat applety s diivérou, Ze se uzivatel nevystavi zadnému

vvvvvv

(4)

3.3 Objektové orientovany jazyk

Objektove orientovaného programovani (OOP) je programovaci paradigma, které
pouziva "objekty" navrh aplikaci a po¢itacovych programu. Je zalozeno na né¢kolika tech-
nikach, v€etné dédicnosti, modularity, polymorfismu a zapouzdieni. To nebylo bézné€ pou-
Zivané pfi vyvoji softwarovych aplikaci az do zac¢atku roku 1990. Mnoho modernich pro-
gramovacich jazyki nyni podporuji OOP.

Programovaci jazyk Simula byl prvni, kdo zavedl zdkladni pojmy objektovée oriento-
van¢ho programovani (objekty, tfidy, podttidy, virtudlni metody, ...). Smalltalk byl prvni
programovaci jazyk, ktery bude nazyvan "objektoveé orientovany".

Objektove orientované programovani Ize chapat jako soubor spolupracujicich objek-
t, na rozdil od tradi¢niho pohledu, ve kterém muze byt program vidén jako seznam in-
strukci zaddvané pocitaci. V OOP je kazdy objekt schopen ptijimat zpravy, zpracovavat
data a posilat zpravy na jiné objekty. Na kazdy objekt mtize byt nahlizeno jako na nezavis-

1y maly stroj s vyraznou roli nebo odpovédnosti.
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Objektove orientované programovani ma podpoftit vétsi flexibilitu a udrzovatelnost v pro-
gramovani, a je Siroce popularni ve velkém méfitku softwarového inzenyrstvi. OOP klade
silny diiraz na modularitu. Objektoveé orientovany kod ma byt jednodussi na vyvoj, ma byt
vice srozumitelnéjsi a tim zjednodusit analyzu programu, kodovani a pochopeni slozitych
situaci a postupti nez mensi moduldrni programovaci metody.

Ackoli Javu ovlivnili jeji predchtidci, nebyla navrzena tak, aby méla zdrojovy kod
kompatibilni s jinym jazykem. Toto rozhodnuti dalo vyvojovému tymu Java svobodu na-

vrhnout programovaci jazyk uplné od zacatku. (1) (2) (4)

3.4 Verze Javy

3.4.1 JDK Alfa a Beta (1995)

Vydani alfy a bety Javy pro vetejnost, mely velmi nestabilni APT a ABI. Java

webovy prohlize¢ se jmenoval WebRunner. (3)
3.4.2 JDK 1.0 (23.Ledna, 1996)

Plvodni nazev pro tuto verzi byl ,,Oak®. Prvni vydani stabilni verze JDK 1.0.2, se
nazyva Java 1.

Ve verzich Javy a JDK az 1.0.1 mohly byt jeSté pouzity soukroma a chranéné kli-
cova slova spolecné pro vytvofeni jesté dalsi formy ochrany, ktery by omezil pfistup k me-
todam nebo proménnym, vyhradné na podtidy dané tfidy. Po vydani verze 1.0.2 byla tato

funk¢nost z jazyka odebrana. (3) (8) (9)

3.4.3 JDK 1.1 (19.Unora, 1997)
K nejvétsim zménam patii pfidani nasledujicich funkénosti:
- AWT - vybaveni novymi nastroji
- vnitini tfidy pfidany k jazyku
- JavaBeans
- JDBC — propojeni z databazovymi systémy
- RMI - vzdalené volani metod
- reflexe - sebepozorovani pouze, zadna uprava za béhu nebyla mozna.
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JIT (Just In Time) kompilator na platformé Microsoft Windows, vyrabény pro Ja-

vaSoft spole¢nosti Symantec

(3) (8) (9) (10)

3.4.4 J2SE 1.2 (8.Prosince, 1998)

Kodové oznaceni ,,Playground*. Tento a vSechny nasledujici verze az do J2SE

5.0 byly zpétné ptfejmenovany na Java 2 a nazev verze "J2SE" (Java 2 Platform Standard

Edition) nahradil JDK pro rozliSeni zakladni platformy od J2EE (Java 2 Platform, Enter-
prise Edition) a J2ME (Java 2 Platform , Micro Edition).

Tato verze byla velmi vyznamna ve vyvoji Java, protoze ztrojnasobila velikost plat-

formy Java na 1520 tfid v 59 baliccich.

K nejvétsim zmeénam patii pfidani nasledujicich funkénosti:

strictfp — klicové slovo

Swing grafické API byly integrovany do zakladnich t¥id
Sun JVM byl poprvé vybaven o JIT prekladac

Java plug-in

Java IDL, implementace IDL pro CORBA

collections framework

(3) (8) (9) (10)

3.4.5 J2SE 1.3 (8.Kvétna, 2000)

Kodové oznaceni ,, Kestrel“.

K nejvétsim zmeéndm patii pfidani nasledujicich funkénosti:

HotSpot JVM (HotSpot JVM byl poprvé vydan v dubnu 1999 pro J2SE 1.2 JVM)
RMI — upraven tak, aby podporovalo volitelnou kompatibilitu s CORBA
Java Naming and Directory Interface (JNDI) — nové zahrnut v zakladnich knihov-

nach (diive k dispozici pouze jako rozsifeni)
Java Platform Debugger Architecture (JPDA)
JavaSound

syntetické tfidy proxy serveru

(3) (®) (9)
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3.4.6 J2SE 1.4 (6.Unora, 2002)

Kodové oznaceni ,,Merlin“. Jednalo se o prvni vydani platformy Java vytvotené v
ramci ,, Java Community Process* jako JSR 59.

K nejvétsim zménam patii pridani nasledujicich funkénosti:

zmény jazyka
- assert — kli¢ové slovo (uvedeno v JSR 41.)
knihovny
- regularni vyrazy
- vyjimka fetézeni umoziluje zapouzdieni pivodni vyjimky nizs§i Grovné
- podpora Internet Protocol version 6 (IPv6)
- I/O8 subsystém zalozeny na kanalech (NIO9)
- zaznam API (Uvedeno v JSR 47.)
- mage [/ O rozhrani API pro ¢teni a psani obrazkl ve formatech jako je JPEG a
PNG
- zpracovani XML
- integrované zabezpeCovaci a kryptografické rozsiteni (JCE, JSSE, JAAS)
- Java Web Start (Java Web Start byl poprvé vydan v bieznu 2001 pro J2SE 1.3)
- nastaveni API (java.util.prefs)

Podpora a bezpecnostni aktualizace pro Javu 1.4 skoncila v fijnu 2008.

(3) (8) (9) (10)

3.4.7 J2SE 5.0 (30.Zax1i, 2004)

Koédové oznaceni ,, Tiger. Pivodné mél oznaceni 1.5, v tuto chvili pouzivano jako
interni oznaceni pro tuto verzi. J2SE 5.0 vstoupil do svého ,,end-of-public-updates* obdobi
dne 8. dubna 2008. Aktualizace jiZ nejsou pristupné veiejnosti od 3. listopadu 2009. Ak-
tualizace byly pro Oracle zakazniky k dispozici az do kvétna 2014. [13]

K nejvétsim zmeéndm patii pfidani nasledujicich funkénosti:
- generické typy
- metadata

- autoboxing / autounboxing
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- enum — klicové slovo, vyctové typy
- varargs: argumenty s proménou délkou
- rozsifeni cyklu ,,for each®- prochézi celou kolekei
- opraveni dfive rozbité sémantiky Java pamétového modelu
- statické importy
ZlepSeni v oblasti standardnich knihoven:
- Swing: Novy pfizptusobivy vzhled a dojem nazvany ,,synth*.

- formatovany vstup a vystup

Java 5 je posledni verze Javy, ktera oficidlné podporovala Microsoft Windows 9x

(Windows 95, Windows 98, Windows ME).
(3) (8) (9) (10)

3.4.8 JAVA SE 6 (11.Prosince, 2006)

Kodové oznaceni ,,Mustang®. K této verzi, Sun nahradil ndzev "J2SE" nazvem Java
SE a pfestal pouzivat oznaceni, které na konci mélo ".0". Interni ¢islovani pro vyvojare i
nadale ztstavalo 1.6.0.

Bé&hem vyvojové faze, nové buildy aplikace vcetné vylepSeni a oprav chyb byly
vydavany piiblizné€ jednou tydné. Beta verze byla vydana v tnoru a ¢ervnu 2006 a findlni
verze byla vydana dne 11. prosince 2006.

K nejvétsim zménam patii pfidani nasledujicich funk&nosti:
- podpora pro starsi verze Win9x oficialn€ zkoncila
- dramatické zvySeni vykonu pro jadro platformy a Swing.
- VylepSena podpora webovych sluzeb pomoci JAX-WS
- JDBC podpora 4.0
- Java kompilatory API: API umoziiujici programu vybér kompilatoru programove.
- modernizace JAXB na verzi 2.0
- mnoho vylepseni GUI, jako je naptiklad integrace SwingWorker v API, tabulkové
tiidéni a filtrovani, a Swing double-buffering (eliminuje gray-area efekt).
- vylepSeni JVM: Synchronizace a vykonnostni optimalizace kompilatoru, nové al-

goritmy a modernizace stavajicich algoritma
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(3) (8) (9) (10)

3.4.9 JAVA SE 7 (28.Cervence, 2011)

Kdédové oznaceni ,,Dolphin®. Tato verze je jedna z hlavnich aktualizaci, ktera byla
zahajena dne 7. ¢ervence 2011 a byla zptistupnéna pro vyvojare dne 28. ¢ervence 2011.
K nejvétsim zménam patii pfidani nasledujicich funkénosti:

- podpora JVM pro dynamické jazyky, s novym ,,invokedynamic* bytekodem pod

JSR-292

- malé zmény jazyka (seskupeny v ramci projektu s nazvem ,,Coin®):

o fetézce v ptikazu ,,switch*

o automatické fizeni zdroju v try-statement

o Operator diamant <>

o Zzjednodusend metoda varargs

o Dbinarni celo¢iselné literaly

O Umoznit pouziti podtrzitka v numerickych literdlech

o multi-catch - Chytani vice typa vyjimek jedinym piikazem catch
- nové balic¢ky java.nio.file a java.nio.file.attribute
- ptidani frameworku Fork/Join — zajist'uje podporu pro paralelni programovani
- upstream aktualizace XML a Unicode

Od dubna 2012, byla Java 7 jako vychozi verze ke staZeni na java.com.

(3) (8) (9) (10)

3.4.10 JAVA SE 8 (18.Bfezna, 2014)

Java 8 byla vydana 18. bfezna 2014 a zahrnovala nékteré funkce, které byly plano-
vany jeste pro Java 7, ale byly odloZeny.
K nejvétsim zmeéndm patii pidani nasledujicich funkénosti:
- projekt ,,Nashorn®, JavaScript runtime, ktery umoziuje vyvojarim vlozit Ja-
vaScript kod do aplikaci
- anotace na typy Java
- opakované poznamky

- datum a ¢as API
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- statické propojeni JNI knihoven
- spusténi aplikace JavaFX (piimé spousténi souborti JAR, aplikace JavaFX)
- odstranéni trvalé generace

(3) (8) (9) (10)

3.4.10.1 Lambda vyrazy

Lambda vyrazy ptedstavuji bezejmenné funkce, které 1ze pouzit i jako parametry
metod, umoziujici filtrovat vstupni hodnoty, na jejichz zaklad¢ je posléze urcena hodnota

vystupu.

Java 8 neni podporovana na systému Windows XP. Od tijna 2014 byla Java 8 jako
vychozi verze ke staZeni na java.com. V dob¢ psani této bakalarské prace je Java SE 8 ak-

tualni oficialni verze Javy.

(3) (8) (9) (10)

3.4.11 JAVASE 9

Java 9 ma oficidlni datum vydani pldnované na €ervenec roku 2017.
K hlavnim cilim této verze patfi:
- ddg¢lat Javu jesté vice flexibilni
- Zlepsit bezpecnost a udrzitelnost
- pfistup k lepSimu vykonu

- zjednodus$eni pouZzivani Javy u rozsahlych aplikaci

(3) (8) (9) (10)
3.5 Zakladni struktury jazyka Java

351 Trida

Ttida je Sablona, kterd popisuje data a chovani spojené s instanci této tiidy.
Ttida je definovéana podle klicového slova class a musi zacinat velkym pismenem. T¢lo

ttidy je obklopeno {}.
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Data spojena se tfidou jsou uloZena v proménné. Chovani spojené s urcitou ttidou nebo

objektem je realizovano metodami.

) (3) (5

3.5.2 Baliéek

Java skupiny tfid seskupeny do funk¢nich balickt ,,Packages®.
Packages se obvykle pouzivaji k seskupeni class do logickych celkl. Napiiklad, vSechna
graficka zobrazeni aplikace mohou byt umisténa ve stejném balic¢ku.
Je béznou praxi pouzivat reverzni doménové jméno spolecnosti jako balicek na nejvyssi
urovni. Napiiklad spolecnost.cz a nazev balicku by zacinal cz.spolecnost.
Dal$im hlavnim divodem pro vyuziti balicki je zabranéni kolize nazvii jednotlivych tiid.
Tato kolize nastane, kdyz dva programatoti davaji stejné ,.fully qualified name* ttidé€. Ten-
to kvalifikovany nazev tfidy se v jazyce Java sklada z nazvu balicku nasledovany te¢kou
(.) a jménem tiidy.

(2) () (6)

3.5.3 Dédiénost

Ttida mize byt odvozena z jiné tfidy. V tomto piipadé se tato tfida nazyva ,,podtii-
da“.
Dédi¢nost umoziiuje tiid¢ zdédit chovani a data jiné tridy.

2) (3)

3.5.4 Exception handling v Javé

V Javé je vyjimkou takova udalost, ktera oznami chybu pti béhu aplikace. To naru-
Suje obvykly tok instrukei aplikace.

©)

3.5.4.1 Checked Exceptions

,»Checked Exceptions® jsou explicitn¢ vyvolany metodami, které by mohly zptsobit

vyjimku nebo ji znovu vyvolat v ptipad€, Ze vyvolana vyjimka neni zachycena.
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Takze pti volani metody, ktera mize vyvolat ,,Checked Exception®, musi byt vyjimky bud’
zachyceny, nebo znovu vyvolany.

(3) (6)

,»Checked Exceptions® jsou pouzivany v takové ¢asti programu, kdy maze byt chy-

ba ptredvidatelna za urcitych okolnosti, napiiklad soubor, ktery nemtze byt nalezen.
3.5.4.2 Runtime Exceptions

»Runtime Exceptions® jsou vyjimky, které nejsou vyslovné uvedené v metod¢, a
proto také nemuseji byt explicitné chycené.
Nejznamé;jsi ,,Runtime Exception® je NullPointerException, ke kterému dochazi pii béhu,

kdy je metoda vyvoldna na objekt, ktery je ve skutecnosti null.
(2) 3) ()
3.55 Proménné

3.5.5.1 Proménna

Proménné umoziuji Java programu ukladéni hodnot pii béhu.
Jsou dva typy proménnych: primitivni a referencni.
Primitivni proménné obsahuje hodnotu. Referen¢ni proménna obsahuje odkaz (ukazatel) k

objektu.
3) (5) (6)

3.5.5.2 Proménna instance
Proménnd instance je spojena s instanci tfidy (nazyvané také objekt). Ptistup
k proménné funguje pfes tyto objekty.
Proménné instance mohou mit jakoukoli kontrolu pfistupu a mohou byt oznaceny jako ko-

necné nebo prechodné.

3) ) (6)
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3.5.5.3 Lokalni proménna

Mistni (stack) deklarace proménnych, nemtize mit modifikatory ptistupu. Lokalni
proménné nedostanou vychozi hodnoty, a proto musi byt inicializovan pfed tim, nezZ mo-
hou byt pouzity.

»final“ je jediny modifikator k dispozici pro lokalni proménné. Tento modifikator definuje,
Ze proménnd nemiize byt zménéna po prvnim ukolu.

) (3) (5

3.5.6 Metody

Metoda je blok kédu s parametry a navratovou hodnotou. Muize byt také nazyvana
objekt.
Metody mohou byt deklarovany s argumenty. V tomto ptipad¢ metoda deklaruje parametr,
ktery vstupuje jako proménna do metody. To umozni mnohonasobné pouziti metody, pro

nekonecné mnoho vstupnich hodnot.

3)

3.5.7 Import statements
3.5.7.1 Pouziti import statements

Mate piistup k Java tfid¢ vzdy prostiednictvim pln¢ kvalifikovaného jména ,,fully
qualified name “ , 10 Znamena nazev balicku plus (.), po niz nésleduje jméno tiidy.
Mizete ptidat piikaz ,,import™ do souboru tfidy. Ty umoziuji pouZit pfislusné ttidy v kodu
bez jeji package kvalifikace.
(2) (3) (6)

3.5.7.2 Statické importy

Staticky import umoziuje public static ¢leny (pole a metody) jiné téidy, pouzit v
Java kédu bez ohledu na referencovani tridy.

Tato funkce zlepSuje Citelnost kodu a umoziuje Java API navrhaiim napsat stru¢nou API.

(4) (5) (6)
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3.5.8 Java podminky
3.5.8.1 if-then a if-then-else

»if-then je tvrzeni fizeni toku dat. Blok kodu se provadi pouze tehdy, pokud ¢ast
specifikovana v podmince ,,if" je splnéna. Volitelny ,,else blok je vykonan, kdyz podmin-
ka v ,,if* neni splnéna.

(2) 3) ()

3.5.8.2 Switch

Ptikaz switch mize byt pouzit ke zpracovani n¢kolika podminek, pokud jsou zalo-

zeny na stejné konstantni hodnoté.

2) (3) (5)

3.59 Smycky v Javé
3.5.9.1 The for loop

,For* smycka je ovladaci opakovani do které je zapsan blok kodu, ktery je spustén
pro urcity pocet opakovani. Syntaxe je ndsledujici.

4) () (6)

3.5.9.2 The while loop

Smycka while je ovladaci opakovani do které je zapsan blok kodu, ktery je opako-
van¢ proveden az do té doby, neZ je podminka vyhodnocena jako false. Syntaxe je nasledu-
Jici.

) 3)
3.5.10 Pole
3.5.10.1 Arrays in Java

Pole je objekt typu kontejner, ktery drzi pevné stanoveny pocet hodnot jednoho ty-
pu. Polozka v poli se nazyva prvek. Ke kazdému prvku lze ptistupovat pomoci indexu.

Prvni prvek v poli ma index 0. (3) (5)
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3.5.11 Retézce
3.5.11.1 Strings in Java

Ttida ,,String* pfedstavuje fetézce znakl. VSechny fetézcové literaly, napiiklad
"ahoj", jsou implementovany jako instance této t¥idy. Retézce jsou neménitelné, naptiklad
ptifazeni nové hodnoty na objekt ,,String* vytvoii novy objekt.
Pokud pouzivate proménné riiznych typti, Java vyzaduje pro urcité typy explicitni konver-
Ze.

3) )

3.5.12 Statement
3.5.12.1 Statement

Statement rozhrani slouzi k provadéni béznych SQL dotazl. Pti pouzivani state-
ment nemiizete predat parametry dotazu SQL v dobé spusténi programu. Toto rozhrani je
vyhodnéjsi nez PreparedStatement v piipadé, Ze budete chtit provést ptislusné SQL dotazy
pouze jednou. Vykon tohoto rozhrani je velmi maly ve srovnani s dal$Simi rozhranimi, které

umozni provadét SQL dotazy.

(2) 3) ) (6)

3.5.12.2 PreparedStatement

PreparedStatement se pouziva k provadéni dynamickych nebo parametrizovanych
SQL dotazii. PreparedStatement rozsifuje rozhrani statement. U tohoto rozhrani mtizeme
predat parametry SQL dotazu v dob¢€ spusténi programu. PreparedStatement se doporucuje
pouzivat, pokud chcete provadét urcity SQL dotaz vicekrat. PreparedStatement ma také
lepsi vykon nez Statement rozhrani vzhledem k tomu, ze PreparedStatement je predkompi-
lovavan a dotaz je vytvoren pouze jednou bez ohledu na to, kolikrat jste pouzili tento do-

taz.

(2) 3) (5) (6)
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3.5.13 Swing

Swing je priméarni GUI widget toolkid Javy. Je souc¢ésti Oracle Java Foundation
Classes (JFC) - API pro poskytovani grafického uZzivatelského rozhrani (GUI) pro progra-
my Vv jazyce Java.

Swing obsahuje sofistikovanéjsi sadu GUI komponent nez ptedchozi Abstract
Window Toolkit (AWT). Swing poskytuje nativni vzhled a pocit, ze napodobuje vzhled a
dojem z n€kolika platforem. Na rozdil od AWT komponent, Swing komponenty nejsou
implementovany kédem specifickym pro platformu. Misto toho jsou zcela napsané v Javé

a to jim dodava nezavislost na platformé.

3) ) (1)

4 PRAKTICKA CAST

4.1 Cile praktické casti

Soucasti bakalarské prace je i prakticka cast, kterd popisuje desktopovou aplikaci

S nazvem

., Fitness kalkulacka”. Primarnim cilem aplikace je, demonstrace zplisobu mozného
feSeni, jak lze zpracovat aplikaci, ktera pfimo pracuje z databazi. Aplikace ma ukazat, jak
Ize pracovat s Gdaji uzivatell a zpravovani jejich pfistupu k nim. Mezi dil¢i cile aplikace
patii vyvoj aplikace, kterd je zaméfena na sledovani pfijmu kalorii a zménu télesné
hmotnosti pro zdjemce o fitness. V neposledni fad€ aplikace nazorn¢ ukazuje praktické
pouziti vybranych prvki Javy, které byly popsany v teoretické Casti této prace. Aplikace

byla zpracovana ve vyvojovém prostredi Eclipse Neon.1.

Aplikaci je mozné spustit pfimo pies vyvojové prosttedi nebo pomoci

vygenerovaného JAR souboru.
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4.2 Popis kodu aplikace

4.2.1 Trida sqliteConnection

Ugelem této tiidy je pouze propojeni desktopové aplikace s databéazi. Pro spojeni
s databazi je pouzito JDBC. Trtida obsahuje metodu ,,dbConnector()*, pomoci které se vy-
tvori propojeni s SQLite databazi. Dulezité pro tuto tfidu jsou SQL knihovny ,.java.sgl.**.

Toto oznaceni je pouzito pro import v§ech knihoven s SQL.

Ukézka kodu:
import java.sqgl.*;
import javax.swing.*;
public class sgliteConnection {
Connection conn = null;
public static Connection dbConnector () {
try {
Class.forName ("org.sglite.JDBC") ;
Connection conn=DriverManager.getConnection

("jdbc:sglite::resource:FitCalcDB.sglite"
) ;
return conn;

} catch (Exception e) {

JOptionPane.showMessageDialog (null,

"Prihl4dSeni k DB se nepovedlo");

return null;
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Pomoci metody getConnection("jdbc:sqlite::resource:FitCalcDB.sqglite™) se do
proménné ,,conn“ nastavi pfipojeni k databazi. V tomto piipad¢ je SQLite databaze
snazvem ,,FitCalcDB.sglite” umisténa do souboru ,resource”. V ptipadé¢ nedohledani

databaze se diky ,,try-catch* bloku zobrazi hlaska o neuspésném ptipojeni databaze.

4.2.2 Trida Login

Graficka tfida, kterd pomoci JFrame zobrazuje piihlasovaci formulédf. Grafické
uzivatelské rozhrani je v programu fesSeno pomoci knihovny swing. Jedna se o hlavni tfidu

aplikace, ktera obsahuje metodu main.

public static void main(String[] args) {
EventQueue. invokeLater (new Runnable () {
public void run() {
try {
Login window = new Login{();
window.loginFrame.setVisible (true) ;
} catch (Exception e) {

JOptionPane.showMessageDialog (null,

e);

Ve tfidé€ login jsou vytvoieny pole pro jméno a heslo do kterych uzivatel vyplni své
pfihlaSovaci udaje. Pro pole heslo je pouzit prvek JPasswordField(), ktery umozni skryti

hesla za pomoci jinych znakd, naptiklad ,,*.
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Ukézka pole pro heslo:

passwordHeslo = new JPasswordField();
passwordHeslo.setBounds (239, 110, 86, 20);

loginFrame.getContentPane () .add (passwordHeslo) ;

Déle se na obrazovce nachazi tlacitka ,,Prihlasit“ a ,Registrace”. Tlacitko ,,Pfihlasit®

Zkontroluje platnost hesla a vyvold tvodni obrazovku aplikace.

Ukazka tlacitko ,,Prihlasit:

JButton btnLogin = new JButton ("Prihléasit");

btnLogin.addActionListener (new ActionListener () {

public void actionPerformed (ActionEvent arg0) {

try {
String querry = "select * from Uzivatele
where jmeno = ? and heslo = ?";
PreparedStatement pst =

connection.prepareStatement (querry) ;

pst.setString (1,
textLogindmeno.getText ()) ;

pst.setString (2,
passwordHeslo.getFext () )/
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ResultSet rs = pst.executeQuery();
int count = 0;
while (rs.next()) {

count = count + 1;

}
if (count == 1) {

JOptionPane.showMessageDialog(null,

"Prihl4seni probéhlo uspésné");

loginFrame.dispose() ;
JmenoUzivatele();

FitnessKalkulacka.Fit () :;

} else if (count > 1) {

JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Duplicitni pf*ihlaSovaci jméno a
heslo");

} else {

JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Kombinace ptrihlasovaciho Jména a

hesla neni spravna");

rs.close();

pst.close() ;
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} catch (Exception e) {

JOptionPane.showMessageDialog (null,

e);

}) s
btnLogin.setBounds (140, 215, 109, 29);

loginFrame.getContentPane () .add (btnLogin) ;

Heslo uzivatele se ovétuje oproti heslu, které je ulozené v databézi u jeho jména. Ptipojeni

k databazi probé&hlo ptes vyse popsanou tfidu sqliteConnection.

connection = sqgliteConnection.dbConnector () ;

Za pouziti PreparedStatement , se nad databazi spusti select, ktery je ulozen
Vv proméné ,,querry“. Diky PreparedStatement miizeme pouzit parametrizovany SQL
ptikaz, do kterého mizeme vlozit hodnoty z poli, kam uZivatel zadaval své ptihlasovaci
udaje. Toto zprostiedkovava metoda ,,setString™ a ,,getText. Metoda setString nastavi

hodnoty misto znaku ,,?“ v SQL selectu. Pofadi ,,? urCuje indexy v metodé setString.

Podminka ,while* pocita vyskyt piihlaSovacich udaji v databazi. Pokud se
Vv databazi udaje vyskytuji praveé jednou, tak je uzivatel uspéSné ptihlasen do aplikace.
Pokud se tudaje v databazi nevyskytuji, zobrazi se pouze informativni hlaska o tom, ze

udaje neodpovidaji ulozenym udajim. Je zde oSetien 1 malo pravdépodobny scénat, kdy se
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v databazi vyskytuje vice stejnych zdznamt, ale tento stav by nemél nastat, protoze pii

registraci se hlida unikatnost pfihlasovaciho jména.

Po uspésném piihlaseni se pomoci funkce dispose() schova JFrame, ktery slouzi

jako piihlaSovaci obrazovka a vyvola se tfida FitnessKalkulacka.

Na konci ,,try* bloku se musi uzaviit piipojeni k databazi pomoci object.close(),

aby se uvolnilo pfipojeni k databazi a mohlo byt znovu pouzito dal§imi metodami.

Tlacitko ,,Registrace* otevie okno pro registrovani nového uzivatele do systému.

Ttida, ktera toto zajist'uje, bude popsana nize.

4.2.3 Trida Registration

Ttida Registration je dalsi graficka tfida, slouzici pro vytvofeni novych ucta pro
uzivatele. Pomoci této tfidy si uzivatel muze zvolit své piihlaSovaci jméno a heslo a tim
moznost pristupu do aplikace. Obrazovka pro registraci obsahuje pole pro jméno a heslo,
kde pro heslo je pouzito znovu JPasswordField(), jako tomu bylo u obrazovky ptihlaseni.
Dale jsou pfistupna tlacitka ,,Registrovat® a ,Zpét“. Pomoci tlacitka ,Registrovat*
probéhne zépis zadanych tdaji uzivateli do databaze. Tlacitko ,,Zpét* slouzi pro vypnuti

obrazovky registrace.

Pole pro ptihlasovaci jméno uZivatele:

textRegdmeno = new JTextField();
textRegdmeno.addKeyListener (new KeyAdapter () {
public void keyTyped (KeyEvent e) {
if (textRegdmeno.getText () .length() >= 15) {
Toolkit.getDefaultToolkit () .beep():;

e.consume () ;
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U pole pro ptihlasovaci jméno wuzivatele je pouzita metoda keyTyped()
s podminkou pro omezeni poc¢tu znakd pro jméno. Po patnacti znacich, coz by mélo byt
pIn¢ dostacujici pro kreativni ptihlasovaci jméno, se diky metod¢ beep(), ozve zvukové
znameni, které znaci, ze uz neni mozné vkladat dalsi znaky a znaky se za¢nou pohlcovat

metodou consume().

Ukazka funkce tlacitka ,,Registrovat®:

JButton btnReg = new JButton ("Registrovat");

btnReg.addActionListener (new ActionListener () {

public void actionPerformed (ActionEvent arg0) {

try {
String querryl = "insert into Uzivatele
(jmeno, heslo) values (?2,?)";
PreparedStatement pst =

connection.prepareStatement (querryl) ;
pst.setString(l, textRegdmeno.getText ());

pst.setString (2,
passwordRegHeslo.getFext () ) ;

pst.execute();
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JOptionPane.showMessageDialog(null,

"Registrace probé&hla Utspé&iné");

pst.close();

registrationFrame.dispose () ;

} catch (org.sglite.SQLiteException el) {

JOptionPane.showMessageDialog (null,
"Uzivatelské Jméno JjiZz existuje, zvolte

prosim jiné");
} catch (Exception e) {

JOptionPane.showMessageDialog (null, e);

1)
btnReg.setBounds (178, 220, 106, 28);

registrationFrame.getContentPane () .add (btnReqg);

Po zmécknuti tlacitka probchne kontrola unikatnosti ptihlaSovaciho jména.
Kontrola probiha pomoci try-catch bloku, kde se vbloku catch objevuje
org.sqlite.SQLiteException. Kontrola je dulezitd z toho diavodu, Ze atribut ,,pfihlaSovaci
jméno” ma v databazi ptiznak ,,UNIQUE®. Pro tuto aplikaci byl zvolen, kvilli jednodussi
implementaci, jako unikatni kli¢ pravé ptihlaSovaci jméno uZzivatele. Tento unikatni kli¢ by
bylo vhodné nahradit s ID uZzivatele v pfipadé, ze by aplikace pouzivala globalni databézi

S vice uzivateli.
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Vlozeni hodnot do tabulky je feSeno pomoci PreparedStatement a to ze stejného
divodu jako jiz bylo popsano u tfidy Login, tedy kvili parametrizovanému SQL piikazu.
Po uspésném ovéteni prihlaSovaciho jména se uzivateli zobrazi hlaska o usp€sné registraci

a registracni okno se zavfe.

4.2.4 Trida Helpers

Ttida Helpers je pouze pomocna tfida, ve které jsou ulozeny metody pouzivané na

vice mistech v aplikaci.

Ukazka metod:

public static void RefreshTable () {

try {

String querry = "select * from Macro";
PreparedStatementpst= connecti-

on.prepareStatement (querry) ;
ResultSet rs = pst.executeQuery():;
FitnessKalkulacka.mainTable.setModel

(DbUtils.resultSetToTableModel (rs)) ;

rs.close () ;

pst.close() ;

} catch (Exception e) {

38



e.printStackTrace () ;

Metoda RefreshTable() je pouzivana pro zobrazeni hodnot z databazové tabulky

»Macro* do tabulky ,,mainTable” v aplikaci.

public static void RefreshUserTable() {

try {

String querry = "select
ID,Nazev,Bilkoviny, Sacharidy, Tuky,Kcal from

UzivatelDen where
UserName ='"+ FitnessKalkulacka.Jmeno + "'";

PreparedStatement pst =

connection.prepareStatement (querry) ;
ResultSet rs = pst.executeQuery():;
FitnessKalkulacka.UserTable.setModel

(DbUtils.resultSetToTableModel (rs)) ;

rs.close();

pst.close() ;

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace() ;
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Metoda RefreshUserTable() je stejné jako metoda RefreshTable() pouzivana pro
zobrazeni hodnot z databaze, tentokrat se jedna pouze o tabulku, ktera je pro kazdého uzi-
vatele zobrazena jinak. Pomoci ¢asti SQL dotazu where UserName ="'+ FitnessKalkulac-
ka.Jmeno + "'jsou vybrany hodnoty z tabulky ,,UzivatelDen®, které patii prave ptihlasené-
mu uzivateli. Jak uz bylo popsano u tfidy ,,Registration®, ptihlaSovaci jméno je zde pouzito

jako jednoznaé¢ny identifikator uzivatele.

public static void RefreshDenikTable () {

try {

String querry = "select Vaha,Datum from Denik

where
mworviw,
’

UserName ='" + FitnessKalkulacka.Jmeno +

PreparedStatement pst =

connection.prepareStatement (querry) ;
ResultSet rs = pst.executeQuery():;
FitnessKalkulacka.tableDenik.setModel

(DbUtils.resultSetToTableModel (rs)) ;

rs.close();

pst.close();

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();
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Metoda RefreshDenikTable() je stejné jako metoda RefreshUserTable() pouzivana
pro zobrazeni hodnot z databaze, pouze se tentokrat jedna o tabulku ,,.Denik“. Vybér

hodnot probiha také podle jména ptihlaseného uzivatele.

Tyto metody pro zobrazeni hodnot z databaze by mohly byt upraveny do jedné
metody s pfidanymi parametry, ale zde byl zvolen zplsob vice podobnych metod pro lepsi

piehlednost SQL ptikazi.

public static Double VypocetDen (int pocet) {

int rowsCount =

FitnessKalkulacka.UserTable.getRowCount () ;

double mezisoucet = 0;
for (int 1 = 0; 1 < rowsCount; 1i++) {
mezisoucet = mezisoucet +

Double.parseDouble (FitnessKalkulacka.UserTable
.getValueAt

(i, pocet).toString()):

Double hodnota = Math.round(mezisoucet * 100) /
100.0;

return hodnota;
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public static void RefreshMacroZaDen () {

FitnessKalkulacka. textBden.setText (Double. toString(Vypoc
etDen(2)));

FitnessKalkulacka. textSden.setText (Double. toString(Vypoc
etDen(3)));

FitnessKalkulacka. textTden.setText (Double. toString(Vypoc
etDen(4)) )

FitnessKalkulacka. textKden.setText (Double. toString(Vypoc
etDen(5)));

}

Tato dvojice metod slouZi pro vypocet souctu nutri€nich hodnot pro uZivatele za

dany den.

Metoda VypocetDen(int pocet) ma jeden parametr, ktery do ni vstupuje a to ,,pocet, ktery
znadi index atributu v tabulce ,,UserTable” . Diky tomu se vybere pravé pocitana nutricni
hodnota. Cyklus for slouzi pouze k tomu, aby se secetly vSechny fadky daného atributu.
Pro vypocet je nutné pirevést String hodnotu, nactenou z tabulky, na ¢iselnou hodnotu,

Vv tomto pifipadé Double. Dale se hodnota uklada do proménné, kterou pak metoda vraci.

Metoda  RefreshMacroZaDen()poté  pouze pievede  vysledek  metody
VypocetDen(int pocet) zpét na String, ktery se zobrazi v poli pro praveé pocitanou nutricni

hodnotu.
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public static void VytvorGrafDenik () {

try {
String querry = "select Datum,Vaha from Denik
where UserName ='" + FitnessKalkulacka.Jmeno+
"' order by Datum";
JDBCCategoryDataset dataset = new

JDBCCategoryDataset (sgliteConnection.dbConnect

or(), querry);

JFreeChart GrafDenik

ChartFactory.createLineChart ("Denik", "Datum",

"Vadha", dataset,
PlotOrientation.VERTICAL, false,

BarRenderer renderer = null;

CategoryPlot plot
GrafDenik.getCategoryPlot () ;

CategoryAxis XAx1is =

plot.getDomainAxis () ;

xAxis.setCategorylLabelPositions

(CategoryLabelPositions.DOWN_90) ;

renderer = new BarRenderer ():;

true, true);

(CategoryAxis)

ChartPanel graf = new ChartPanel (GrafDenik);

43



FitnessKalkulacka.panelDenikGraf.removeAll () ;
FitnessKalkulac¢ka.panelDenikGraf.add (graf) ;

FitnessKalkulacka.panelDenikGraf.validate();

} catch (Exception el) {

el.printStackTrace () ;

Metoda VytvorGrafDenik() vytvaii graf pokroku vahy pro ptihlasené¢ho uzivatele. Pro
vykresleni spojnicového grafu je pouzita knihovna JFreeChart. Do grafu se vykresli

hodnoty z tabulky ,,Denik*.

public static boolean validateJavaDate (String strDate) {
if (strDate.trim().equals("")) {
return false;

} else {

SimpleDateFormat sdfrmt new

SimpleDateFormat ("yyyy-MM-dd") ;

sdfrmt.setlLenient (false) ;

Date javaDate null;

try {

JjavaDate = sdfrmt.parse(strDate);
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} catch (Exception e) {

return false;

}

return true;

Posledni metodou je validateJavaDate(String strDate) . Tato metoda slouzi
k validaci data vyplnéného uzivatelem. Prvni Casti je podminka ,,if-else®, ktera hlida
vyplnéni pole. Pokud pole vyplnéno nebylo viibec, metoda vraci boolean hodnotu false.
Pokud vsak uzivatel datum vyplnil, kontroluje se spravnost formatu. Tato kontrola je nutna
z diivodu sjednoceni formatu dat. Sjednoceny format zjednodusuje praci s daty. Druhd ¢ast
podminky pracuje s try-catch blokem, ktery porovnava format data S predem
nadefinovanym forméatem. Pokud tedy datum nemé stejny format jako je pfedem
nadefinovany, spusti se ¢ast kodu v catch bloku a funkce vrati hodnotu false. Pokud je

datum vyplnéné a ma spravny format, tak funkce vraci boolean hodnotu true.

4.2.5 Trida FitnessKalkulac¢ka

Ttida FitnessKalkulacka je nejrozsahlejsi grafickou tfidou celé aplikace. Zde je
definovan vzhled a prvky hlavni ¢asti programu. Kvili velké rozsahlosti tfidy si zde
uvedeme pouze nekteré ze zajimavéjSich prvki, které se pfiliS nepodobaji prvkim
zZ ostatnich probiranych tfid. Kod celého programu je ptiloZen jako ptiloha k bakalaiské

préci.

mainTable = new JTable () ;
mainTable.addMouselistener (new MouseAdapter () {

public void mouseClicked (MouseEvent arg0) {

45



try {

int row = mainTable.getSelectedRow () ;

String Nazev

(mainTable.getModel () .getValueAt

(row, 0).toString());

String querry = '"select * from
where Nazev = '" + Nazev + "'";
PreparedStatement pst

connection.prepareStatement (querry) ;

ResultSet rs = pst.executeQuery():;

while (rs.next()) {

textNazev.setText (rs.getString ("Nazev"));

textBilkoviny.setText

Macro

(rs.getString ("Bilkoviny 100"));

textSacharidy.setText

(rs.getString ("Sacharidy 100"));

textTuky.setText (rs.getString ("Tuky 100"));

textKcal.setText (rs.getString ("Kcal 100"));

}
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rs.close();

pst.close();

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace () ;

1)

scrollPane.setViewportView (mainTable) ;

Zajimavou funkci vSech tabulek v aplikaci je, ze po kliknuti do tabulky se hodnoty
z tabulky zobrazi v polich JTextField, které jsou vedle nich a to umoziuje rychlou a
jednoduchou manipulaci s daty v SQLite tabulkach. Tato funkénost je zajisténa metodou
mouseClicked(MouseEvent arg0). Po kliknuti do pfislusného fadku se spusti SQL piikaz

select a hodnoty z tabulky se postupné pomoci metody setText(), uloZi do piislusnych poli.

textBilkoviny = new JTextField();
textBilkoviny.addKeyListener (new KeyAdapter () {
public void keyTyped (KeyEvent arg0) {
char ¢ = arg0.getKeyChar () ;

if (! (Character.isDigit(c) || (c ==

KeyEvent.VK DELETE) ||

(c == KeyEvent.VK PERIOD) || (c ==
KeyEvent.VK BACK SPACE))) {
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Toolkit.getDefaultToolkit () .beep():;
arg0.consume () ;

}

if (textBilkoviny.getText ().length() >= 15) {
Toolkit.getDefaultToolkit () .beep():;

arg0.consume () ;

1)

textBilkoviny.setBounds (92, 59, 86, 20);
panelMacro.add (textBilkoviny) ;

textBilkoviny.setColumns (10) ;

Toto je ukazka toho jak je v aplikaci feSend validace jednotlivych poli, které mize
uzivatel vyplnovat. V poli jsou povoleny pouze nékteré znaky, které jsou vybrany do
podminky if. Dale je povoleno jen urcité mnozstvi znakd. Pti poruseni nékteré z podminek
se ozve zvukovy signal a vSechny dal$i znaky se nebudou pfidavat do pole, ale jsou

odstraiilovany metodou consume().

JButton btnMacro = new JButton ("Macro");
btnMacro.addActionListener (new ActionlListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
panelMacro.setVisible (true) ;
panelMain.setVisible (false) ;

Jmeno = Login.JmenoUzivatele() ;
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Helpers.RefreshTable() ;
Helpers.RefreshUserTable() ;

Helpers.RefreshMacroZaDen () ;

}) s
btnMacro.setBounds (212, 88, 100, 100);

panelMain.add (btnMacro) ;

Ukazka jednoho z tlacitek na hlavni obrazovce. Zména obrazovek v hlavni casti
aplikace je provedena za pouziti riznych JPanel nikoliv vice JFrame. Piepinani mezi
panely aplikace funguje pomoci tlacitek na Gvodni obrazovce. Panely se zobrazuji a mizi

za pouziti metody setVisible().

4.2.6 Databaze

Aplikace vyuziva Ctyfi tabulky.

Tabulka Denik

Jsou zde atributy, které zachycuji pokrok uzivatele. Jak ndzev napovida, jedna se o denik
uzivatele.

Tabulka Macro

Tabulka, ve které jsou ulozeny kalorické hodnoty jidel, kterou mohou pouzivat vSichni
uzivatelé pro zrychleni zapisu hodnot do osobni tabulky.

Tabulka UzivatelDen

V této tabulce jsou uloZeny osobni informace o jidlech, které uzivatel snédl za dany den.
Tabulka Uzivatele

Zde jsou uloZeny informace o uzivatelich, které slouzi k ptihlaSeni do aplikace.
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5 Zavér

Programovaci jazyk Java nabizi Siroké spektrum vyuziti. Java lze pouzit pro
naprogramovani jednoduchych i slozitych aplikaci, od konzolovych az po rozséhlé
desktopové aplikace. Java je 1 zdkladnim stavebnim kamenem opera¢niho systému
Android, coz prispiva k dalSimu rozsifeni jazyka a zvySeni jeho popularity. Java se
Vv poslednich letech drZi na prvnich mistech nejpopularnéjSich programovacich jazykt, coz
dokazuji pravidelné vypocty popularity od spole¢nosti TIOBE. Vyvojati Java aplikaci maji
nespocetné¢ mnoho riznych feSeni pro navrh aplikaci a zalezi jen na nich a jejich
zkuSenostech, které z nich si zvoli pro vyvoj svoji aplikace. Java je snadno uchopitelna 1
pro zalinajici vyvojafe diky jeji rozsahlé dokumentaci, kde se mimo jiné uvadéji i
doporucené¢ mozné zpusoby feseni problémil. Podle mého nazoru je programovaci jazyk

Java vSestrannym jazykem pro vyvoj malych i velkych aplikaci.
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Macro Denik

BMI LogOut

Obriazek 3 Uvodni obrazovka

£ _
Databare jidla
Nazev | Ulodit do DB MNazev Bilkoviny_1...| Sacharidy_...| Tuky_100 Kcal_100
o Kufe 135 0.3 6.4 4736
Bilkoviny/100 Aktualizovat | [Vepfové 17.41 0.07 15.4 208.53
Sacharidy/100 |
Tuky100
Kcal1100
Jidlo za den
Gramy
ID MNazev Bilkoviny | Sacharidy Tuky Kcal
.. 3 Vepfové  [17.41 0.07 154 20853
iBoditdo Dbjden 9 Kufe 135 0.2 6.4 4736
10 Kure 6.75 015 32 236.8
Smazat z DB/den 11 Vepfové  |0.17 0.0 0.15 2.09
12 Kufea 1.35 0.03 0.64 47 .36
Smazat vie
B: 3918 s 0.55 I H 2579 K: 968.38 Zpét
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