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Abstrakt

Tato bakalaiskd prace se vénuje navrhu elektronické informacni tabule
s LCD panelem a ovladanim pomoci dotykového infraCerveného senzoru. V praci se
zabyvam prizkumem trhu s jednodeskovymi pocitaci, popisuji rtizné zobrazovaci
zatizeni a technologie pro zaznamenani dotyku. Dale predstavuji mij prvotni navrh
pro software i hardware, popisuji postup prace a pribézné zmény mezi nadvrhem
a vyslednym resenim.

Klicova slova

Raspberry Pi, IR senzor, WordPress, elektronicka informacni tabule, televizor, LCD
displej, Linux

Abstract

This bachelor thesis deals with the design of an electronic notice board with LCD
panel and infrared sensor touch control. In the thesis I deal with the market research
with single-board computers, I describe various display devices and technologies
used for touch control. I also present my initial design for software and hardware,
describe my workflow and the gradual changes between the design and the final
solution.

Keywords
Raspberry Pi, IR sensor, WordPress, electronic notice board, TV, LCD display, Linux
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1 UVOD

1.1 Informovanost spolecnosti

Informace existuji od pocatku spolecnosti. Sdéluji se verejné ajsou mirené na
vSechny pripadné na uZsi skupinu lidi. Informace se nejdiive predavaly ustné
(formou vyvolavani) nebo pomoci textu, ktery se ryl nebo tesal do kamennych c¢i
médénych desek. DalSim postupem byly papirové plakaty, které se pouzivali jiz
v 17. stoleti. Prvni tiSténé textové plakaty propagovaly predstaveni her Williama
Shakespeara. Plakaty se pouzivaji dodnes, hlavné jako upoutavky na umélecka dila,
divadelni predstaveni, promitani v kiné ¢i hudebni vystoupeni. Pro dlouhodobé
propagace se pouZivaji billboardy, ty byvaji znatelné vétSi neZz plakaty ajsou
vétSinou umisténé v blizkosti frekventovanych silnic ¢i mist, kde se pohybuje velké
mnozstvi lidi. (1)

Pokud vsSak chceme rozsirit mezi populaci vice nez jen lakavy obrazek
s informacemi co, kdy, kde, musime pouZit jiné metody. Pro sdileni vyzkumu
avédeckych projektii lze pouZzit poster, ten muze zastavat inaucnou funkci
a obsahuje vice textu. V soucasnosti se k propagaci pouzivaji i velké obrazovky, kde
se piehrava video ¢i probiha prezentace obrazki ¢i plakati. (1)

1.2 Informacni tabule

Pro spojeni funkci plakatu, propagacnich videi, posteru, nasténky c¢i klasické
informac¢ni tabule slouZi elektronické informacni tabule. Diky modernim
technologiim lze vytvorit kompaktni a vykonné zarizeni, které informuje, propaguje,
upozornuje i bavi.

Prvni interaktivni tabule, nebo spiSe mapy, byly pouzity pro informovani
turist o kulturnich pamatkadch abodech zajmu. Jde o klasické mapy prostoru
(mésto, zamecky park atd.) vylepsené o namluveny text. Kjejich ovladani slouZzi
Cislicova klavesnice. Po zvolenti ¢isla se spusti hlasova zprava a rozblikaji se body na
mapé, o kterych tato hlasova zprava pojednava. Tento princip ma stalé uplatnéni,
avSak pro nové instalace se pouziva velka obrazovka, ktera dokaze lépe avice
soustifedéné zobrazit azvyraznit objekt zajmu, jde zde jednodusSe zobrazit
viceposchod’ové budovy. Text nemusi byt mluveny, ale mize byt i psany a lze pouzit
ivice jazykd. Ovladaji se vétSinou pomoci dotyku, popf. pomoci klavesnice
a kulickové mysi (Obr. €. 1.1).

Poslednim zptsobem informovani obcand a turistli je plné interaktivni
informacni tabule. Jedna se ovelkou obrazovku s dotykovym ovladanim, jeji
soucasti byva i audio vystup. Miize mit piistup na webové stranky instituce, ktera
tabuli provozuje.
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1.3 Struktura informaci

Kviili velkému poctu informaci, které lze sdélit pires informacni tabuli, musi byt
pritomen zpiisob orientace ve vytvorené struktuie. Je mozné se setkat napriklad
s hlavni obrazovkou, ktera obsahuje odkazy na jednotlivé ¢asti a funguje jako menu,
na podruznych strankach je potom odkaz zpét. Na hlavni strance potom byva
zobrazen Cas, datum ¢i moznost zménit jazyk. DalSi mozny zplisob orientace je za
pomoci ovladaci listy, kterou miiZzeme popsat jako kompaktni verzi hlavni
obrazovky. Lista je pritomna vSude aposkytuje rychly ajednoduchy zptlisob
presunu, zabira vSak misto na obrazovce. Dal$i vhodna alternativa ke zminéni je
rolovaci menu, které zabira méné mista nez lista. Vyménou za mensi rozméry vSak
menu ztraci prehlednost o tom, jaka stranka je zobrazena ajaké jsou podruzné
stranky. Rolovaci menu a liStu miiZeme zkombinovat a dostaneme zptisob, ktery ma
velké mnoZstvi vyhod.

Obr. ¢&. 1.1- Elektronicka uiedni deska mésta v Ceské Tiebové (2)

A — — O —— — g
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2 LITERARNI RESERSE

V této kapitole jsou popsané rlizné pocitace, které je mozné pouzit pro ovladani
interaktivni tabule. PouZitelnost je urcovana podle vicera kritérii, mezi které patri
a nékteré minipocitace. Dale jsou zde rozebrany néktera zobrazovaci zarizeni
uzivatelského rozhrani. NejuniverzalnéjSi jsou monitory a obrazovky, pro
primyslové aplikace se potom pouzivaji HMI panely, které nedosahuji tak velkych
uhlopricek. Posledni ¢ast se zaméruje na razné technologie zaznamenani dotyku.

2.1 Jednodeskové pocitace

Pro malé aplikace, u kterych jsou diileZité aspekty jako efektivnost, flexibilita a nizka
cena, je pouziti stolnich pocitacl ¢i serverl zbytecné. Stolni pocitace (PC) jsou
vykonné, maji velké mnozstvi rozsirujicich slotli arozhrani pro pripojeni diskl
a dalSich periférii, ale také jsou rozmérné, potiebuji slozity zdroj napajeni a pro
malé aplikace zbyte¢né drahé. Kvili témto a dalsim mnoha divodim se stale vice
uprednostiiuji jednodeskové pocitace (SBC - Single Board Computer).

Mezi vyhody SBC patii, kromé ceny a rozmér, také jednoduchost instalace.
Pro spusténi je potieba pouze jednoduchy, vétSinou 5V, zdroj, ktery nemusi byt
velmi vykonny, maximalni pfikon byva 10-15 W. Jako operac¢ni systém se pouZziva
Linux nebo jeho upravené verze (napi. Android). Konektory byvaji omezené
samotnym procesorem, ale ve vétSiné pripadech je zde nékolik USB konektorti,
Ethernet konektor R]J45, combo jack 3,5 pro zvuk a HDMI jako vystup videa. (3)

SBC oznacuje cely plosny spoj se vSemi konektory, SoC, operacni paméti
a zbylymi soucastkami. SoC (System on Chip) oznacuje c¢ip, na kterém je vSe
potirebné pro klasické vypocty a logické operace, a také obsahuje jednotku spravy
paméti, obcas také pamét RAM, A/D aD/A prevodniky, obvody pro praci s
radiovymi vlnami. SoC, na rozdil od CPU vosobnich pocitaich, pouziva
redukovanou instrukéni sadu, a proto spotiebuje znatelné mensi mnoZstvi energie
a neprodukuje tak velké mnozstvi tepla. (4)

2.1.1 Raspberry Pi

Nejvétsi podil na vSeobecném povédomi o SBC ma charitativni firma Raspberry Pi
Foundation, ktera stoji za jednodeskovym poclitacem Raspberry Pi. Cela
infrastruktura Raspberry Pi je open source. Prvni generace se zacala prodavat jiz
vroce 2012 za ucelem vzdélavani spolecnosti, prevazné mladych lidi a déti. Prvni
generace Pi (Model A+) méla SoC Broadcom BCM2835, ktery obsahoval
jednojadrovy procesor ARM1176]ZF-S s taktem 700 MHz a pouze 256 MB operacni
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paméti, mezi konektory patril i RCA konektor pro vystup kompozitniho videa.
Nejnovéjsi model (Model B, Obr. ¢. 2.1) je znatelné vykonnéjsi, jako hlavni vypocetni
jednotka je zde Broadcom BCM2711 obsahujici ¢tyrjadrovy procesor Cortex-A72
s taktem 1,5 GHz a diky prechodu na 64bitovou architekturu ma az 4 GB operacni
paméti typu LPDDR4. VSechny generace a modely pouZzivaji graficky procesor
Broadcom VideoCore, ¢tvrta generace je navic prvni, ktera ma hardware dekédovani
standartu h.264. Diky vétSimu vykonu a hardware dekdédovani standardi h.264
a h.265 lze pouzit Raspberry jako multimedialni centrum. Nehledé na nartst vykonu
je cena stale nizka. Kompletni reSeni pro malé servery je i pres pouziti nejdrazsi
varianty o polovinu levnéjsi neZ nejlevnéjsi PC, i kdyzZ je vykonové srovnatelné. (5)

Obr. ¢. 2.1 - Raspberry Pi 4 Model B (6)

Kromé klasickych konektord nabizi vSechny modely také GPIO port (General
purpose input/output). Port obsahuje 40 pint, je zde 13 digitalnich vstupné
vystupnich pinti, piny snapétim 5V a3,3V vcetné nékolika pini snulovym
potencidlem. Zbylé piny jsou urcené pro komunikaci, nachazi se zde piny pro
rozhrani UART, piny pro dvé rozhrani SPI a piny pro dvé sbérnice I2C. Sekundarni
rozhrani jsou SDIO pro komunikaci s SD kartou, DPI (Display Parallel Interface) pro
ovladani RGB displeje, PCM (Pulse-Code Modulation) pro digitalni zobrazeni
analogového signalu, ktery miiZe byt vyuzit v kvalitnim D/A prevodniku, One-Wire
rozhrani a GPCLK pro vystup hodinového signalu. Diky GPIO portu je jednoduché
pouzit Pi pro uceni programovani, u PC nelze programovat napft. blikani LED diody
bez vyuziti mikrokontroleru. Pro vyuziti téchto porti se mohou pouZit
HAT (Hardware Attached on Top). Jde o ploSné spoje, které se pripoji pomoci
GPIO portu amohou pridavat funkcnost, naptr. LCD displej, audio zesilovac,
bateriové napdjeni, PoE (Power over Ethernet, Obr. €. 2.2), ¢i vykonnostni relé. (7)
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Obr. ¢. 2.2 - PoE HAT pro Raspberry Pi (8)

Vtéto dobé jsou nejpouzivanéjSi anejdostupnéjsi druha atreti generace
modelu B. Obé varianty maji 1 GB operatni paméti, 4 USB porty, Ethernet
o rychlostech 10/100 Mb/s, ktery je pripojen pies sbérnici USB, HDMI konektor,
kompozitni video vystup spolec¢né s audio vystupem v konektoru jack 3,5 a slot pro
microSD kartu. Rozdil mezi generacemi je hlavné v procesoru, druhd generace
pouziva ctyrjadrovy ARM Cortex-A7 na frekvenci 900 MHz, tieti ma jiz 64bitovy
ARM Cortex A53, taktéZz ctyfjadrovy. Treti ma také integrované moduly pro
bezdratové pripojeni, Wi-Fi standart 802.11n a Bluetooth verze 4.1. (9)

Nejvétsi nevyhodou Raspberry Pi je datové uloziSté, microSD karta. Pro béh
aplikaci jsou rychlosti béznych karet dostacujici. Problém je v mnozstvi zapist
a Cteni z karet, protoZe na to nejsou stavény a pro pouZiti napt. jako datovy NAS
server neni vhodné Pi pouzivat. I pfes moznost pouziti externich disklis pomoci USB
portli narazime na problém rychlosti Ethernet pripojeni, ktery kromé ctvrté
generace pouziva USB sbérnici a nedosahuje ani od vyrobce udavanych rychlosti.

Raspberry Pi je kompatibilni s hlavnimi distribucemi systému Linux, zaroven
je od vyrobce k dispozici vlastni distribuce pod nazvem Raspberry Pi OS (ptvodné
nazyvany Raspbian). Kromé zarueni kompatibility s SBC je zde také grafické
rozhrani a predinstalované programy pro programovani v jazycich Python, Java,
Scratch, Sonic Pi apod. Pro multimédia je k dispozici LibreELEC, operacni systém
s rozhranim zaloZeném na Kodi. Pro aplikace s vyuZitim [oT (Internet of Things) lze
pouzit Windows 10 IoT Core.

2.1.2 Asus Tinker Board

Diky zvétSujici se popularité SBC se také zvétSuje konkurence, mezi znaméjsi
vyrobce patfi firma Asus, ktera ma v portfoliu dvé verze Tinker Board, jednu bez
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interniho uloZisté a druhou s 16 GB eMMC paméti. Deska priSla na trh jako
konkurence Raspberry Pi 3 Model B+, je drazsi a vykonnéjsi. (10)

Pouzity ctyrjadrovy 32bitovy procesor ARM Cortex-A17 s frekvenci 1,8 GHz je
soucasti SoC Rockchip 3288, jako graficky procesor je zde Mali-T764. Kromé
moznosti eMMC paméti, 2 GB operac¢ni paméti avstupu pro mikrofon misto
kompozitniho videa je deska vrozmérech aumisténi konektor stejnd jako
Raspberry Pi. Je tedy i kompatibilni s prisluSenstvim, které je urcené pro Pi. Na
rozdil od svého konkurenta ma také hardware enkodér pro standarty h.264 a h.265
a je vhodnéjsi pro multimédia a praci s obrazem.

Oficialni podporovany operacni systém je TinkerOS, coz je upravena distribuce
Debian 9 s grafickym rozhranim LXDE (Lightweight X11 Desktop Environment).
Systém je odlehceny a stejné jako Raspberry Pi OS ma predinstalované programy
urcené k pouzivani stejnych programovacich jazyku. Oficiadlné je také podporovany
operacni systém Android, avSsak obdobné jako na Raspberry, i zde I1ze nainstalovat
rizné distribuce Linuxu a LibreELEC a Windows 10 IoT Core. (11)

Popisovany SBC je v dnesni dobé nevyhodna koupé, protoze na trh prisel
Raspberry Pi 4 Model B, ktery ma vSechny funkce, jeZ odliSovaly Tinker Board
a Raspberry Pi 3 Model B+, a je levnéjsi nez SBC od firmy Asus.

2.1.3 ROCK64

Firma Pine64 nabizi vice modeli SBC. Zde zminim pouze ROCK64, ktery je pfimym
konkurentem Raspberry Pi, a ROCKPro64, protoZe je to jediny SBC s PCle slotem.

ROCK64 je vykonnéjSi a ma vice funkci nez Raspberry Pi 3 Model B+, kterému
ma konkurovat, bohuzel je vSak drazsi. Jako SoC zde je Rockchip RK3328, ktery
obsahuje ARM Cortex-A53, coZ je 64bitovy Ctytfjadrovy procesor béZici na frekvenci
1,5 GHz, a graficky procesor Mali-450 MP2, ktery mimo jiné umoziuje hardware
enkodér pro standarty H265 a H264 pri rozliSeni 1080P a 4K az do 60 snimka za
sekundu a s hloubkou barev 10 bitd. Prodava se s operacni paméti typu LPDDR3
a s kapacitou az 4 GB. Jako interni uloZny prostor je moZzné bud’ pouZit pamétovou
kartu stejné jako u Raspberry Pi (format Micro SD), nebo modul eMMC jako u Asus
Tinker Board, zde vSak neni implementovan a musi se dokoupit, vyrobce prodava az
128 GB. Napajeni SBC neni pomoci microUSB, jako tomu bylo u Raspberry Pi nebo
Asus Tinker Board, ale pomoci 3.5 mm DC konektoru, napéti je potom stejné (5V)
a maximalni prikon je 15 W.

Mezi dalSi konektivitu patii dva konektory USB 2.0, jeden konektor USB 3.0,
RJ-45 konektor pro pripojeni k LAN (1 GB/s), HDMI konektor pro vystup videa
srozliSenim az 4K, tla¢itka pro napajeni, restart zarizeni a obnovu, infraCerveny
vysilac iprijimac, a v neposledni radé GPIO port. Ten je rozSifeny o dalsi piny
(sbérnice PI-2 a PI-P5+, modul RTC (Real Time Clock), napajeni SBC pres LAN pfi
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pouziti specidlniho HAT), plivodni piny jsou vSak stejné jako u Raspberry Pi alze
pouzit stejné HAT moduly. (12)

ROCKPro64 je nejvykonnéjSi zde zminény SBC, obsahuje SoC Rockchip
RK3399 s dvéma procesory, dvoujadrovy Cortex-A72 MPCore a Ctytjadrovy Cortex-
A53 MPCore. Procesory jsou v clusteru, Cortex-A72 je optimalizovany pro velky
vykon, Cortex-A53 je optimalizovany pro usporu energie. SoC dale obsahuje graficky
procesor Mali-T860MP4, ktery podporuje knihovny OpenGL, DirectX11.1, OpenCL,
vétSinu bézné pouzivanych video kodeki a navic obsahuje 4 shader jadra. Operac¢ni
pamét’ je na rozdil od ROCK64 typu LPDDR4, kapacita je obdobné aZ 4 GB. Ulozny
prostor je zde zastoupen opét pamét'ovou kartou formatu Micro SD nebo modulem
eMMC. Napajeci zdroj s napétim 12 V a prikonem alespoii 36 W se pripojuje pomoci
5.5" DC konektoru. Konektivita je oproti ROCK64 rozsiiena o USB-C, ktery je mozné
pouzit jako video vystup. Dale jsou zde konektory pro DSI (Display Serial Interface),
dotykovy panel, eDP (embedded display port), porty pro MiPi-SCI kamery, slot pro
pripojeni rozSifujictho modulu s Wi-Fi a Bluetooth bezdratovou komunikaci
a PCle 4x slot. Pravé PCle slot je nejvétsi vyhoda tohoto SBC, protoZe pomoci ni lze
pripojit mnoZstvi externich karet svlastnostmi, které jsou potfeba pro danou
aplikace. Vyrobce prodava dvé rozsitujici karty. Jednu pro pripojeni dvou pevnych
diskli pomoci sbérnice SATA2 a druhou pro pripojeni SSD disku do M.2 konektoru
s podporou komunikacniho rozhrani NVMe. (13; 14)

ROCK64 iROCKPro64 podporuji operacni systémy Linux vytvorené
komunitou (Armbian, Debian, atd.), LibreELEC, NextCloudPi nebo OpenMediaVault.
ROCK64 ma vyrobcem potvrzenou kompatibilitu s distribuci Linuxu NetBSD,
Android verze 7 a 8 nebo Android TV verze 7. (13; 14)

2.1.4 Banana Pi / Orange Pi

Asus neni jedina firma, ktera se snazi prorazit na trhu s SBC. Existuje mnoho firem,
které délaji klony ptivodniho Raspberry Pi. Velké mnozstvi z nich sidli v Asii. Zde
zminim pouze firmy Sinovoip sdeskami Banana Pi aXunlong sdeskami
Orange Pi. (15; 16)

Obé firmy zacali své desky vyvijet kratce po nastupu Raspberry Pi na trh,
Banana Pi spustil prodej prvniho modelu v dubnu roku 2014. Vyhodou oproti
Raspberry Pi (v té dobé prvni generace Modelu B) byl vykonnéjsi procesor, Wi-Fi
a Bluetooth konektivita a v neposledni radé také Ethernet port s rychlosti 1 Gb/s,
ktery nebyl zavisly na USB sbérnici a nezpomaloval ostatni ¢asti systému. (15; 16)

Orange Pi ma velky vybér modelti, s Raspberry Pi 4 Model B se miiZe porovnat
Orange Pi 3. Ten je osazen SoC AllWinner H6, ktery obsahuje ¢tyfjadrovy 64bitovy
procesor ARM Cortex-A53 a graficky procesor Mali T720. Operacni pamét je typu
LPDDR3 alze zakoupit 1 GB nebo 2 GB. Jako uloZny prostor lze pouZit MicroSD
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pamétovou kartu anebo 8 GB paméti eMMC, kterd je pevné pridélana na
desce (prodava se sibez paméti). Kromé vySe zminéného gigabitového Ethernet
portu je zde komunikace pies Wi-Fi aBluetooth. Kromé Kklasickych porti
a konektort je zde PCle x1 Gen2. Tento model neni kompatibilni s ptisluSenstvim
urcenym pro Raspberry Pi (HATSs). Vyrobcem podporované operacni systémy jsou
Ubuntu, Debian a Android 7.0. (15)

Banana Pi, kromé modelli podobnych Raspberry Pi, nabizi specializované [oT
produkty urcené pro chytrou domacnost a automatizaci, dale nabizi platformu
STEAM, ktera je urCena pro edukativni ucely. Pod platformou STEAM lze najit
modely kompatibilni sjednodeskovymi mikrokontroléry Arduino UNO nebo
micro:bit. Jako posledni ¢ast produktové linie jsou zakazkové SBC, u kterych si miize
zakaznik upravit vSe, co by potieboval, popt. i zménit GPIO port. Pro porovnani
s Raspberry Pi 4 Model B jsem zvolil Banana Pi M4. Na desce je SoC RTD1395 od
firmy Realtek, ktery je uréen pro multimédia. Ctyijadrovy 64bitovy procesor ARM
Cortex-A53 je podporen grafickym procesorem Mali 470 MP4 s podporou OpenGL,
dale je v SoC dekodér pro standardy h.265 (4K, 60 sn./s) ah.264 (4K, 30 sn./s).
Operacni pamét je typu DDR4 a prodava se s kapacitou 1 GB a 2 GB. Kromé slotu na
pamétovou kartu MicroSD je zde opét eMMC modul s kapacitou 8 GB. Banana Pi M4
ma pouze 10/100 Mb/s Ethernet, ten vsak dopliiuje Wi-Fi a Bluetooth konektivita.
Mezi dalsi netypické konektory patii USB-C, ktery podporuje nejenom napdjeni ale
také USB 2.0, aslot M.2 E-key, podporujici PCle x2 a USB 2.0. Pro napdjeni je
vyzadovan zdroj napéti 5 Vs minimalnim vykonem 10 W. Podporované operacni
systémy jsou Android 8 a distribuce Linuxu. Hlavni distribuci je potom Bananian OS,
ktery je specidlné odladény pro Banana Pi, hlavni zménou je integrace SATA portu
v jadre (SATA port byl na prvnich modelech Banana Pi M1 aZ M3, na modelu M4 byl
nahrazen modernéjsim M.2 konektorem). (16)

2.1.5 Intel NUC

Vsechny vysSe zminéné SBC obsahovaly SoC s procesorem s architekturou ARM,
ktera je =zaméfend na nizkou spotiebu, azkracenou instrukéni sadou.
S mikroprocesory, které se pouZivaji v osobnich pocitacich, laptopech a serverech,
neni mozné dosahnout tak malého formatu, jako ma naptr. Raspberry Pi
(85,6 mm x 56,5 mm). Pro spravnou funkcnost potiebuji podporujici periferie.
Diky tomu, Ze jsou vétSi, maji znatelné vétsi vykon. Jedna znejvétSich firem
prodavajici procesory pro osobni pocitace, laptopy i servery je Intel. Mezi jejich
produkty se kromé samotnych procesort fadi i flash paméti, Cipové sady, sitové
karty, Bluetooth Cipové sady a mini pocitace. U osobnich pocitacl jsou ¢im dal tim
Castéji uprednostinovany mensi rozmeéry, obzvlast pro kancelarské potreby, a proto
existuji mini pocitace jako napriiklad Intel NUC, GIGABYTE BRIX ¢i Zotac ZBOX.
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Abych mohl porovnat s Raspberry Pi, zvolil jsem Intel NUC, u kterého Ize koupit
zakladni desku bez pocitacové skriné, disku a opera¢ni paméti (Obr. ¢. 2.3).

Deska ma rozméry 4" x 4" (101,6 mm X 101,6 mm) aikdyZz je témér
1,5x vétsi, disponuje obrovskym nardistem vykonu procesoru oproti SBC s ARM.
Vykonu je dosaZzeno diky procesoriim Intel ftady Celeron, Pentium
a Core (i3,i5a1i7). (17)

Obr. ¢. 2.3 - Intel NUC

Intel NUC umi vSe, co moderni stolni pocita¢, ato nezavisle na zvoleném
procesoru. Kromé procesoru je zde iintegrovany graficky procesor, integrovany
obvod je chlazen aktivnim chladicem. M4 dva sloty pro opera¢ni pamét typu DDR4
o rychlostech 2133 MHz ve dvou kanalech, maximalni moZna kapacita je 32 GB.
Kromé Kklasickych konektort pro periferie, napajeni a video vystup jsou zde dva
vnitini konektory M.2 pro sbérnici PCle, jeden je key E (vétSinou pro Wi-Fi kartu,
PCle x1) a druhy je key M (zakladni konektor pro pamétovy disk, PCle x4). Kromé
M.2 konektoru lze pripojit pevny disk pres konektor SATA. Ethernet port podporuje
rychlosti aZ 1 GB/s, vSechny modely desek maji dva video vystupy, kromé dvou
HDMI konektorti se miize objevit i kombinace VGA s HDMI, prevazné u levnéjsich
modelli. Stejnosmérny napajeci zdroj se pripojuje pres DC konektor (5.5mm X
2.5mm) amize mit napéti 12-24V. Minimalni pozadovany vykon zdroje neni
presné definovany, avsak TDP procesort je 15 W (navrzeny tepelny vykon pri
zakladnim taktu se vSemi jadry zatizenymi na 100 % vysoce komplexni zatézi),
takZe skutecny odbér bude vétsi. Pro bézného uzivatele je tato platforma
jednoznacny vybér, protoZe je to jediny zde zminény SBC, ktery podporuje operacni
systém Windows 10. Kromé samotné desky lze koupit i cely stolni minipocitac, kde
je vybér z riznych pamétovych diskl a kapacit operac¢nich paméti. (17)
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2.1.6 Porovnani

Porovnavam zde SBC podle Kkritérii, které vyplyvaji z pozadavkl v zadani. To
znamena, Ze neni potreba reSit konektivitu periférii nebo rychlost pamétového
zarizeni. Také neni potieba porovnavat podle rozméri, pocita¢ nebude vidét a vyse
zminéné jsou v porovnani s televizi malé.

Intel NUC je nejvykonnéjsi, nejvétsi, ma nejvice PCle portl, miZe mit nejvétsi
kapacitu operacni paméti, ma nejvic USB portl (vcetné USB 3.0), o jeden USB 2.0
port navic ma jen Orange Pi. Kromé IR prijimace by byl jasnda volba, ale je znatelné
drazsi neZ ostatni SBC. Nejlevnéjsi Intel NUC stoji v ¢eskych obchodech priblizné
2 800 K¢, tato verze je bez pevného disku a operacni paméti. Z diivodu ceny neni
Intel NUC vhodny vybér, pouzita aplikace potirebuje fadové méné vykonu.

Zbylé poradi podle vykonu neni mozné jednoznac¢né urcit, proto jsem na druhé
misto zaradil Raspberry Pi 4 Model B. Hlavni diivod je podpora ze strany komunity,
kromé navodl alLinux distribuci lze dokoupit mnoZstvi periferii
a HAT moduly (nejsou exkluzivné pro Raspberry Pi). Ocekavam, Ze tento SBC bude
mit nejvétsi vykon na prehravani 4K videa, ale ani to neni u ostatnich problém,
protoZe se jiz integruje dekodér standard®i h.264 a h.265 do vétsSiny SoC. Nejvétsi
vyhodou je moZnost zakoupeni modelu s 4 GB operani paméti, ktera se vyuzije pri
paralelnim provozovani serveru a grafického rozhrani. Verze se 4 GB operacni
paméti je drazsi, priblizné 1 800 K¢, verze s 2 GB, kterd na zamyslené pouZiti staci,
stoji priblizné 1 500 K¢. Pokud porovname Model B s Intel NUC pro kazdodenni
pouZiti, vyjde z toho NUC 1épe pouze diky M.2 pevnému disku a OS Windows, vykon
na prohlizeni webu a editovani dokumentti je dostatecny i v pripadé Modelu B. Kdyz
se vezme v potaz nutnost dokoupeni opera¢ni paméti, byla by vhodnéjsi
varianta Raspberry Pi.

Asus Tinker Board je cenou a vybavou srovnatelny s Raspberry Pi 4 Model B
(2 GB operatni paméti), vykon vSak zaostava a misto USB-C ma deska pouze
MicroUSB. Hlavni vyhodou oproti Raspberry Pi je integrovana eMMC pamét, ktera
je pro béh operacniho systému vhodnéjsi neZ pamétova karta, protoZe pamétova
karta ma pomalé zapisovani a neni piizpisobena opakovanému prepisovani.

Orange Pi 3 a Banana Pi M4 jsou vyborné ekonomické varianty, které se daji
zakoupit za podobnou cenu (cca. 1 000 K¢). Pro toto feSeni ztéchto dvou vice
odpovida Orange Pi 3. Orange Pi ma USB 3.0 porty, kterymi Banana Pi nedisponuje.
Také ma 2 GB operacni paméti za stejnou cenu. Banana Pi ma také vyhody,
jmenovité kompatibilitu s GPIO portem, tudiZ i s HAT moduly, a vlastni odladénou
distribuci operacniho systému Linux (Bananian, zlepSena podpora SATA). Pro
projekty pouzivajici HAT modul bych volil Banana Pi M4, je levnéjsi nez Raspberry
Pi, m4 SATA konektor pro pevny disk a Ize ho zakoupit v ¢eskych obchodech. Orange
Pi 3 je spravna volba pro aplikace, které potrebuji rychlé pripojeni periferii
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(napft. uloZisté, kamery s vysokym rozliSenim) nebo specialni kartu pro PCle port,
také je idedlni pro nizkorozpoctové desktopové aplikace.

ROCK64 vychazi ze vSech zminénich SBC nejhtire, hlavnim diivodem je vysoka
cena a zadny prodejce v CR. Za verzi s 2 GB operaéni paméti zaplatime 1 700 K¢,
tzn. 0 200 K¢ vice, nez za Raspberry Pi 4 Model B se stejnou kapacitou operacni
pameéti. Model B ma navic vétsi mnozstvi USB konektorti, dva HDMI video vystupy
a vykonnéjsi procesor i graficky procesor.

2.2 Zobrazovaci zarizeni

Tato kapitola se bude zabyvat hlavnimi vlastnostmi zobrazovacich zarizeni, které
jsou dostupné na domacim trhu. Z pochopitelnych divodi se zde nepopisuji
dataprojektory. Holé panely s ovladaci deskou jsem vynechal, protoZe pro instalaci
je potieba vytvorit celou konstrukci s krytem avporovnani sprodavanymi
televizory a monitory se nevyplati.

2.2.1 Televizory

Moderni televizory maji se starymi televizory s vakuovou obrazovkou spoletny
pouze prijem televizniho vysilani, dokonce izplsob pienosu dat ze studia do
televizoru se zménil. Pouziva se digitdlni kédovani signdlu s modulaci QAM.
Televizor za¢ina byt v domacnostech ¢im dal tim castéji pouZivan kromé sledovani
televizniho vysilani ike sledovani film aseridli. Ty mohou byt prehravané
z pripojeného pocitace, z pamétového zarizeni nebo z internetové sluzby jako je
napft. YouTube nebo Netflix.

Na trhu s televizory si mlZe zdkaznik vybirat ze Siroké skaly modeli. Mezi
kritéria vybéru bude pattit dhlopricka displeje, rozliSeni atechnologie panelu.
Kromé téchto klasickych kritérii se u chytrych televizori vybira dle operacniho
systému a typu sitového pripojeni. Nejprimérnéjsi televizory maji uhlopticku
40"- 65", standardnim rozliSenim se stava 4K UHD (3840 x 2160), které nahradilo
ptivodni Full HD (1920 x 1080). Nejcastéjsi technologii je stale panel z tekutych
krystalii s LED podsvicenim, ten bude z trhu vytlacen technologii OLED, ktera nabizi
vérohodnéjSi podani barev, absolutni Cernou astim ivelky kontrast alepsi
pozorovaci uhly. BohuZel se stale nevyrovna v obnovovaci frekvenci a organické
LED starnou a ztraci intenzitu.

2.2.2 Monitory

Monitory urcené k pouziti u osobnich stolnich pocitaci prozivaji velkou zménu trhu.
ZacCinaji se objevovat Sirokouihlé prohnuté panely. U monitorti uréenych pro herni
komunitu se klade diraz na obnovovaci frekvenci, kterd miaze dosdhnout az 144 Hz.
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Pro prace s obrazem a grafikou jsou vhodnéjsi monitory, které jsou kalibrované
a maji Siroké spektrum barem (HDR).

RozliSeni monitord ma velky rozsah, pro pomér stran 16:9 na trhu stale
prevladaji panely s Full HD rozliSenim. S vétSim vypocetnim vykonem a postupujici
technologii se zacina stale vice objevovat QHD (2560 X 1440) a mezi draz$imi
modely i 4K. Nejcastéjsi technologii panelu je IPS (In-plane Switching), ktera se jiz
vyrovna obnovovaci frekvenci technologii VA (Vertical Alignment) a technologii TN
(Twisted Nematic). OLED technologie na trh s monitory teprve vstupuje, stale
prevladaji jeji nevyhody ve starnuti a nizsi frekvenci.

2.2.3 Prumyslové HMI panely

Primyslové obrazovky zde pouze zminim, protoZe ucelu této prace nevyhovuji.
Jedinou jejich vyhodou pro tento projekt je ochrana proti vliviim prostiedi a to, Ze
jsou dotykové. VSechny ostatni vlastnosti jsou nedostacujici. Napt. dotykovy displej
SIMATIC TP2220, ktery je nejvétsi mnou nalezeny HMI panel, ma ahlopri¢ku pouze
22" arozliSeni Full HD. HMI panely nejsou pouze obrazovky, ale obsahuji v sobé
mikropocita¢, ktery obstardvd logiku, zobrazovani akomunikaci s PLC.
Predinstalovany operacni systém je v pripadé TP2220 Windows CE, ktery je
upraveny. PouZivat tedy HMI panel pro tento projekt neni nemozné, ale je to casové
narocné a znacné neekonomické (cena prevysuje 110 tisic K¢). (18; 19)

2.2.4 Porovnani

Vtomto projektu se pocitd spouZzitim velké zobrazovaci plochy, proto je
nejvhodnéjsi variantou televizor. Pro malé plochy lze pouZit monitor, cenou bude
srovnatelny s televizorem. Obecné ale plati, Ze monitor je vhodny pouze k pocitadi,
nebo pro malé prostory, protoZe nema tak velké mnozstvi vnitinich komponent a je
uzsinez televizor. Hlavnim rozdilem je cena. Monitor s ithlopiickou 65" a rozliSenim
UHD lIze poridit od 27 tisic K¢ a televizor se stejnou dhlopti¢kou od 12 tisic K¢.

2.3 Ovladani dotykem

Dotykova obrazovka je obrazovka, ktera vnima dotyk prstem ¢i stylusem. Prvni
vytvoreny dotykovy sensor byl Elograph, vyvinuty doktorem Samem Hurstem
vroce 1971.V dnesni dobé ho miizeme prirovnat k touchpadu. Byla to nepriihledna
plocha, ktera rozeznala misto dotyku. Doktor Sam Hurst o 3 roky pozdéji vyvinul
prvni prihledny dotykovy sensor a patentoval si senzor zaloZeny na rezistivnim
principu. Prvni dotykovou obrazovku vytvoril vroce 1977 za finan¢ni podpory
firmy Siemens Corporation. (20)
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Prvni osobni pocita¢ se senzorem dotyku byl HP-150 v roce 1983. Senzor
pracoval na infracerveném principu, pfed obrazovkou svitila mrizka infracerveného
svétla. V devadesatych letech se dotykové ovladani zacalo objevovat i na telefonech
a handheldech. Prikladem miZe byt Newton PDA od firmy Apple, ktery umél
rozpoznat psany text, nebo prvni chytry telefon od firmy IBM nazvany Simon.
Nejvétsi rozsireni dotykové obrazovky nastalo v roce 2007, kdy firma Apple vydala
prvni generaci chytrého telefonu iPhone. (20)

2.3.1 Rezistivni technologie

Jedna se o nejstarsi zplisob snimani, ktery se pouziva v pozménéné podobé dodnes.
ZaKkladni princip je zaloZeny na dvou prithlednych deskach, které mezi sebou maji
vzduchovou mezeru. Desky jsou pokryté vodivym materidlem srovnomérnym
odporem po celé ploSe. Po dotyku se desky spoji a elektronika z dvou napéti pro
osy X a Y vypocita pozici dotyku. (21)

Metod pro snimani a odecitani dotyku je nékolik. Prvni pouZita metoda neméla
na deskach souvislou vrstvu, ale tenké vodice na kazdé desce v jiné ose. Po spojeni
vodicl lze jednoznacné urcit polohu. Nevyhodou je omezené rozliSeni snimace
podle poctu vodicii. Tato metoda se dnes nepouziva. (21)

Ctyfvodicové zapojeni je nejjednodussi metoda, desky maji elektrody na
protéjsich stranach a vii¢i sobé jsou otocené o 90°. Napéti se méri druhou deskou
améreni os X aY se strida. Z divodu kalibrace se zavedlo osmivodicové zapojent,
u kterého ma kazda elektroda navic jeden vodi¢, kterym se méfi napéti na
elektrodach. Kalibrace se déla z dlivodu opotrebeni rezistivnich vrstev nebo
posunuti desek proti sobé. OsmivodiCové zapojeni se dnes témér nepouZiva,
technologie vyroby dotykovych senzorti je dostatecné dobra, aby se nemusel sensor
pribézné kalibrovat. (21)

PétivodiCové zapojenti je velmi podobné ¢tyrvodicovému. Elektrody jsou pouze
na spodni desce, horni deska se vyuziva jako vystup obou napétovych délicu.

Vyhodami rezistivniho snimani polohy dotyku jsou nizka cena, nizka spotreba,
podpora vice dotykii najednou, velka piesnost a moznost ovladani ¢imkoliv. Hlavni
nevyhodou je horsi viditelnost skrz senzor, opotiebovavani a velikost displeje
(téZké vytvorit velkou rovnomérnou vodivou plochu). Dalsi nevyhodou je nutnost
promacknuti vrchni desky, musi byt vyvinut vétsi tlak na senzor. (21)

2.3.2 Kapacitni technologie

2.3.2.1  Povrchovy kapacitni senzor

Senzor se skldda ze skla, vodivé vrstvy a ochranné vrstvy. Ctyfi elektrody jsou
umisténé v rozich senzoru, spole¢nou zemnici elektrodou je prst. Pri dotyku zacne
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z jednotlivych elektrod do prstu téct proud, zméifenym proudem kazdé elektrody lze
vypocitat pozici (Obr. ¢. 2.4). (21)

Obr. ¢. 2.4 - Princip povrchového kapacitniho senzoru (21)

Electrode Electrode
@ @
\ T /

-
Electrode Elecirode

Hlavnimi vyhodami jsou moznosti velkych senzort, snimani pouze dotyku bez
tlaku, viditelnost skrz senzor ¢i odolnost vii¢i zaruseni prachem, mastnotou
a vlhkem. Diky jednoduché strukture jsou senzory odolné. Senzor nerozpozna vice
dotyki a dotyk musi byt vodivym materialem nebo prstem. (21)

2.3.2.2  Projekcni kapacitni senzor

ZaKkladni strukturou je miizka elektrod pro osy X a Y, je vice moznosti, jak mohou
byt vrstvy senzoru poskladany, napt. spodni sklenéna deska, elektroda jedné osy,
lepidlo, elektroda druhé osy a vrchni sklenéna deska. Pri dotyku se vytvori mezi
prstem aelektrodami kapacita azméni se také kapacita mezi jednotlivymi
elektrodami, podle této zmény lze vypocitat polohu dotyku. (21)

Vyhody jsou podobné jako u povrchového kapacitniho senzoru, pridava se
k nim rozpoznani vice dotykli a zména citlivosti senzoru, diky které lze ovladat
displej pres tlustsi vrstvu materidlu jako napft. kryci félie i rukavice. Z diivodu
pouziti velkého mnoZstvi elektrod vznika citlivost na elektronicky Sum a nutnost
slozité elektrody, ze které vyplyva i vyssi cena. (21)

2.3.3 Povrchova akusticka vina (SAW)

Tento senzor nepotrebuje na dotykové ploSe Zadné dpravy, jeho hlavni ¢asti jsou
zrcadla umisténa podle kraje sklenéné desky, vysilace a prijimace. Vysilac
vygeneruje akustické viny, které se casteCné odrazi od zrcadel a vytvori na skle mriz,
dalS$imi zrcadly se sjednoti a jsou zaznamendny v prijimaci (Obr. ¢. 2.5). Akusticka
vlna je v piipadé dotyku absorbovana mékkym materidlem a kvili rizné dobé letu
jednotlivych vin pozna misto dotyku. (21)
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Obr. ¢. 2.5 - Princip SAW (21)
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Senzor je diky jednoduché struktuie velmi odolny a ma dlouhou Zivotnost.
Diky chybéjici povrchové tpraveé skla ma idealni viditelnost a je jednoduché vytvorit
velkoformatové senzory. RozliSeni senzoru je vysoké aneni zde pritomen Zadny
Sum. Ze samotné podstaty senzoru je jasné, ze k dotyku lze pouzit pouze mékké
materialy. Schopnost senzoru mize byt narusena vlhkosti a mastnotou, které
pohlcuji akustické viny. (21)

2.3.4 Infracerveny senzor

Infracervené senzory mohou pouzivat dvé metody. Prvni metodou je jednoducha
miizka tvofena pary vysilact a prijimaci umisténych naproti sobé. Pii dotyku se
prerusi jedna svételnd zavora v kazdé ose a pozice je jasné urcena. Druha metoda
pouZziva dva infracervené obrazové senzory umisténé v hornich rozich sklenéné
desky, které zaroven pracuji jako zarice. Spodni i obé bocni strany jsou pokryty
reflexivni folii (Obr. ¢. 2.6). V piipadé dotyku zaznamenaji senzory stin a pozici
vypocitaji triangulaci. (21)
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Obr. ¢. 2.6 - Princip ¢innosti obrazového infracerveného senzoru (21)
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Stejné jako SAW, tak itento senzor nepotiebuje na sklenéné desce Zadnou
povrchovou tUpravu ¢i vrstvu materidlu a ma proto 100% viditelnost skrz. Dotyk je
zaznamenan, i kdyz je prst mokry, Spinavy nebo v rukavicich. Obé varianty jsou
velmi odolné viici ruseni a posSkozeni, umi zaznamenat vice dotyk. Jsou vhodné pro
velké senzory, naopak malé senzory je tézké vyrobit. Senzor miize byt rusen silnym
okolnim zafenim a necistotami na sklenéné desce, ramecek tohoto senzoru je
rozmérné;jsi. Metoda s infracervenou mrizkou ma malou presnost dotyku. (21)

2.3.5 Porovnani

Pro nejcastéjsi pouziti dotykového senzoru (mobilni telefony, laptopy) jsou
nejvhodnéjsi kapacitni senzory, které jsou jednoduché a odolné, nepotiebuji velky
pritlak a neztraci funkcénost z dvodu necistot a vlhkosti. Pro odolné aplikace mohou
byt pouzité SAW senzory a infracervené senzory, na senzoru neni pridana vrstva
a deska muze byt z odolnéjsiho materialu. Infracervené senzory jsou vhodné pro
aplikace, kde jsou necistoty typu hlina. Do prasného prostiedi jsou naopak vhodnéjsi
kapacitni a rezistivni senzory. Rezistivni senzory nemaji tak dobré vlastnosti, ale
jsou levné a své pouziti si také najdou. (21)
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3 NAVRH KONCEPCE SYSTEMU

V navrhu bylo pocitano s tim, Ze interaktivni informacni tabule bude vytvorena jako
prenosné zarizeni. Pro budouci pouZiti 1ze jednodusSe upravit konstrukci na stalou
instalaci. Jako zobrazovaci zatizeni bude slouZit televizor s uhloprickou 65"
a rozliSenim 4K, ktery bude zavéSen v pojizdném stojanu s orientaci na $irku. Kromé
televizoru bude na stojanu také pridélany pouZity pocitac¢. Vybrany byl minipocitac
Intel NUC pro zajisténi jistoty, Ze vypocetni vykon bude dostatecny. Testy na
funkcnost budou provedeny i s SBC Raspberry Pi 2 Model B.

3.1 Instalace ramecku

Samotny ramecek by mohl byt k televizoru ptilepen oboustrannou lepici paskou, ta
by zajistila spravné a pevné umisténi. Pro ochranu obrazovky se vloZi mezi televizor
adotykovy senzor prihledna akrylatova deska. Akrylat (PMMA -
polymethylmethakrylat, také zvany plexisklo) je odolnéjsi proti naraziim nez sklo,
ale jde o mékci material a snadno lze poskrabat.

Ramecek senzoru bude primo poloZeny na akrylatové desce, tato kombinace
bude prichycena k televizi pomoci dild vytisténych na 3D tiskarné, které na rozdil
od lepici pasky udrZzi vdhu ramecku a desky. Bude se jednat o svorky s predpétim,
které ramecek s deskou upevni na misté.

Dilezité je, aby rdmecek senzoru byl vjedné roviné. Jakékoliv zkrouceni
znamena ztratu svételného paprsku zvysilaCe a nefunkénost senzoru. UdrZeni
roviny pomiiZze nejenom akrylatova deska, ale také vytisténé dily a podlozky mezi
deskou a televizorem, které budou slouZit pro vyrovnani povrchu televizoru.

3.2 Zapojeni

Zapojeni jednotlivych Casti je jednoduché. Pocita pripojime k televizoru pomoci
HDMI kabelu, pro vystup audia vyuzijeme reproduktory na televizoru. InfraCerveny
senzor se kpocitac¢i pripoji pomoci USB portu, kabel je vramecku ptridélany
napevno. Dle pouZitého pocitaCe se pripoji Ethernet do ureného portu, pokud
pocitac¢ nedisponuje rozsirujici Wi-Fi kartou. Blokové schéma navrhu zapojenti je na
Obr. ¢. 3.1.
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Obr. ¢. 3.1 - Zapojeni datovych kabelu
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4 NAVRH KONCEPCE SOFTWARU

4.1 Operacni systém

V pripadé pocitace Intel NUC bude pouzity operacni systém Windows 10.
Automatické spousténi jednotlivych programi po startu systému bude provedeno
bud’ ptes pridani programu do seznamu programii spousténych po zapnuti systému
anebo pomoci VBscriptu, ktery zajisti spusténi vSech programii véetné moznosti
spousténi. Pro zaruceni pohybu pouze v prohliZec¢i bude pouZita aplikace Cursor
Lock. Dal$i moZnosti ochrany pocitace proti zvidavému uzivateli je pouziti tzn. kiosk
rezimu, ve kterém jsou zakazany funkce, co nejsou potifeba pro bézné uZivani.
Aplikace FrontFace Lockdown Tool pouze soustreduje funkce Windows, aby
vytvoreni a nastaveni kiosk reZimu bylo pristupné z jednoho mista.

Pro Raspberry Pi je idedlni operacni systém Raspberry Pi OS, ktery je
optimalizovany pro tento SBC. Pro ochranu akiosk rezim jsou urcené specialni
distribuce Linuxu, ochrana klasického Raspberry Pi OS s grafickym rozhranim
nebude tak jednoznacna jako na Windows. Cely systém miiZe po spusténi zabirat
vice jak 1 GB operacni paméti, coZ je pro 2. generaci Modelu B problém.

4.2 Apache

Apache je open-source webovy server, ktery lze pouzit napri¢ platformami. Apache
pouziva priblizné 46 % internetovych webl. Software je vyvijen audrZovan
otevirenou komunitou vyvojart pod ASF (Apache Software Foundation).

Zatéz na server (pristupy k serveru) je rozdélena na MPM (MultiProcessing
moduly), diky kterym se lépe vyhovi potifebam pouZitého systému. MPM je vice
druhd, u kterych se podle nastaveni projevi vysledny vykon.

Apache je zakladni stavebni blok tzn. LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP).

4.3 WordPress

Jedna se o CMS (content management system - systém pro spravu obsahu, nebo také
redakéni systém) napsany pro skriptovaci jazyk PHP a databazovy systém MySQL.
Program je pod licenci GNU GPL, je open source aovyvoj se stara komunita
zastireSena firmou WordPress Foundation.

4.4 Alternativy WordPressu

Joomla patfi stejné jako WordPress do skupiny CMS. Vyhodou oproti WordPressu je
moznost vicejazyéného obsahu, naopak hire reSena jsou rozsireni, u kterych se
vétSinou instalace neobejde bez prace s PHP jazykem. (22; 23)
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Mezi tfi nejvice pouZivané CMS patie také Drupal. Zakladni architektura je jina
ataké cilova skupina se liSi. Pomoci systému Drupal lze vytvorit jakykoliv typ
stranek, nejenom redakéni systém. Z toho vyplyva i hlavni nevyhoda, je komplexni.
Pii Spatném nastaveni miiZe byt také velmi narocny na vykon serveru. Stejné jako
Joomla zde lze jednoduse nastavit vicejazy¢ny obsah. Je to nejvhodnéjsi systém pro
pokrocilé a sloZité webové stranky. (24; 25)

4.5 Navrh softwaru

Zakladni myslenkou tohoto projektu je jednoduchd administrace dat, vzdaleny
pristup ajednoduché ovladani. Vybrany software WordPress poskytuje
administraci dat, ptriddvani novych soubort ¢i implementaci galerie obrazki.
Vysledné grafické prostredi bude vytvorené bud’ za pomoci Sablony pro WordPress,
nebo za pomoci pluginu Elementor, ktery dovoluje Gplnou zménu prostiedi. Pro
spravnou funkcnost potirebuje WordPress podporu jazyka PHP, databazovy systém
(MySQL nebo MariaDB) a v neposledni radé webovy server. Doporuc¢ené webové
servery jsou Apache a Nginx. Mym planem je pouzit Apache. (26)

Graficky navrh je zaloZen na pozadavcich dotykové obrazovky. Ovladani bude
reSeno velkymi tlacitky, aby bylo jednoduché je aktivovat. Jako menu a rozcestnik
bude slouzit postranni panel, ktery bude k dispozici vZdy i po posunuti stranky.
Hlavni stranka bude obsahovat prezentaci plakatt a dalSich obrazk. Z jakéhokoliv
mista se po neaktivni dobé vrati nasténka zpét na hlavni stranku.
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5 PROVEDENI

Hlavni zména, kterou jsem byl nucen oproti navrhu udélat, je rozdéleni programu
na server a klienta. Po instalaci aplikace WordPress jsem zjistil, Ze pfi instalaci se
uloZi do databaze IP adresa ¢i doména, na kterou ukazuje klient. Tato IP adresa ¢i
doména se neaktualizuje a zlstane v kddu i po zméné IP adresy serveru. Je vice
postupd, jak tento problém fesit, Zddny z nich vSak neni dynamicky a musel by se
pti kazdé zméné IP adresy manualné opakovat. (27)

Prvni postup je vytvorit vsouboru wp-config.php proménné WP_HOME
a WP_SITEURL sIP adresou pocitace. Tento zplisob vSak zpilisobi ignorovani
nastavené adresy v nastaveni aplikace. Dal$i moZnost, ktera pouze zajisti zménu
hodnot v aplikaci samotné, je zavolani funkce update_option v souboru functions.php
se vstupnimi proménnymi home a siteurl spole¢né s IP adresou pocitace. Soubor
functions.php je soucast Sablony. Pokud Sablona soubor nem3, Ize ho vytvorit. Pri
kazdém spusténi se adresa v databazi prepise. (27)

Obé predchozi moZnosti poZadovaly znalost IP adresy. Dal$i moZnost vyuziva
pole $ SERVER, které je definované serverem. Server nema povinnost toto pole
nastavovat. V souboru wp-config.php se vytvori logicka proménna RELOCATE
a nastavi se na true. Do souboru wp-login.php se na konec €asti urcené k editaci vlozi
kod z Obr. €. 5.1. Tento kéd se spusti otevienim stranky s prihlasovacim formularem
a zajisti moznost prihlaseni do editacni ¢asti aplikace. Timto postupem se prepiSe
pouze proménnd pro editatni ¢ast webu, adresy pro cely web se musi nastavit
v nastaveni. Je doporucené zbezpecnostnich divodi proménou RELOCATE po
procesu vymazat. (27)

Obr. ¢. 5.1 - Kéd vloZeny do wp-login.php (27)

if ( defined( 'RELOCATE' ) AND RELOCATE ) {
// Move flag is set

if ( isset( $ SERVER['PATH INFO'] ) AND (% SERVER['PATH INFO'] l= % SERVER['PHP SELF']) )
$ SERVER['PHP_SELF'] = str_replace( $ SERVER['PATH_INFO'], "", $ SERVER['PHP_SELF'] );
$url = dirname( set_url_scheme( "http://'. $_SERVER['HTTP_HOST'] . $_SERVER['PHP_SELF'] ) );

if ( $url != get_option( 'siteurl’ ) )
update_option( 'siteurl’, Zurl );

Cely tento problém by se mohl vyreSit uloZenim znacky localhost (IP adresy
127.0.0.1), ktera ukazuje na pravé pouzivany pocitac. Toto reSeni jsem zavrhl,
protoZe pozaduji vzdaleny pristup a editaci dat. To je také divod, pro¢ jsem se
nakonec rozhodl pro rozdéleni aplikace. Dalsi vyhodou rozdéleni je moZnost editace
dat pro vice nastének na jednom misté bez toho, aby byly nasténky spusSténé. (28)
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5.1 Hardware

Po rozdéleni aplikace jsem se rozhodl vyuZit jako pocita¢ Raspberry Pi misto Intel
NUC. Jeho vykon je na zobrazovani obsahu dostatec¢ny. Dalsi vyhodou je rychlejsi
nacteni operacniho systému, na rozdil od operac¢niho systému Windows nema Linux
vyskakovaci oznameni, které bych musel dale resit, a celkové mam s Raspberry Pi
vétsi zkuSenosti.

Vysledné zapojenti je znazornéno na Obr. €. 5.2. Jedina zména oproti navrhu je,
Ze jsem pouzil jesté jeden Raspberry Pi, na ktery jsem nainstaloval webovy server
s potfebnym softwarem. Druhy Raspberry Pi (server) je spuStény na statické
verejné IP adrese s doménou, takze se na rozdil od televizoru (klienta) nebude
piresouvat. Na server je mozné se pripojit pres internet za pomoci webového
prohliZece.

Obr. ¢. 5.2 - Blokové schéma hardwaru
Ethernet (Osobm’
[ Server }1{ ]<~ : > vre v ':,I{'
editace obsahu Lpomtac

Ethernet | data ze serveru

< - HDMI
[Klient E] [Televizor I ]
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5.1.1 InfracCerveny senzor

Pri prvnim testovani senzoru jsem zjistil, Ze predem sloZeny senzor funguje pouze
v horizontalni ose. Po rozebrani kostry senzoru se ukazalo, Ze senzor je sloZeny
zmoduld, na kterych jsou vysilace aprijimace infracerveného svétla v podobé
LED diod. Na hlavnim modulu je mikroprocesor, ktery zpracovava signaly ze
svételnych bran. Na vedlejsich modulech jsou expandéry vstupi a vystupt, které
komunikuji s hlavnim mikroprocesorem.

Pri¢inou nefunkc¢nosti vertikalni osy byl vytrZzeny konektor na FFC paskovy
kabel z desky plosného spoje. Konektor jsem pripajel zpét na desku, zkontroloval
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vSechny spoje mezi moduly a pred slozenim kostry zkontroloval funkc¢nost. Po
sloZeni jsem jesté jednou otestoval senzor a ptidélal oboustrannou lepici paskou
k televizoru. Pri tomto testu jsem zjistil, Ze senzor je velmi nachylny na jakékoliv
vychyleni z roviny a rozhodl jsem se pro ochrannou vrstvu ve formé plexiskla, kvtli
kterému také prisla nutnost pevného uchyceni.

5.1.2 Tisténé dily

Pro vytvoreni uchyceni jsem se rozhodl vyuzit 3D tisku. Je to jednoznacné nejlepsi
varianta pro otestovani funkc¢nosti navrhi, vyrabéni prototypt a malého poctu dilg,
u kterych je potfeba mit presné rozméry. Pri pouZiti dostatecného mnozstvi vyplné
lze vytvorit i dily, které snesou velké zatiZeni.

Prvni navrhem bylo uchyceni skla vrozich. Spodni dily by byly k televizi
pridélany za pomoci nevyuzitych zaviti, které jsou piivodné urceny pro originalni
stojan. Diky zavéseni televize s vyZitim VESA uchyceni je misto volné a sklo tak bude
zavéSené na pevné konstrukci televize. Vrchni dily nemély vyuZivat Zddnou cast
konstrukce. Mély se nasadit na rohy a pomoci tii Sroubtli stdhnout sklo s rameckem
k televizoru. Tento navrh vrchniho dilu jsem zavrhl z vice divodi. Spodni dily by
byly zbytec¢né velké, bylo by vypotfebovano zbytetné mnoZstvi materialu.
U vrchnich dilti by byl stejny problém, a navic by zde vzniklo riziko, Ze se del$i strana
bude prohybat. Modely jsou na Obr. €. 5.3.

Obr. ¢. 5.3 - Modely spodniho (vlevo) a vrchniho (vpravo) dilu pro ¢tyirbodové zavéseni

Abych predesel prohnuti del$i strany, nahradil jsem vrchni dil svorkou (Obr. ¢.
5.4). Vetsi dil by obsahoval Stérbinu na matici adily by se ksobé pritahovaly
Sroubem. Tento model jsem mél v planu pouzit, ale nakonec jsem pridal uchyceni
krdmu televize. Zramu jsem vySrouboval Sroub, ktery drzel plastovy kryt
k televizoru, a zavit jsem vyuZil na prichyceni svorky (Obr. ¢. 5.6). Upraveny model
svorky (Obr. €. 5.5) vyuziva stejny rozpinaci mechanismus jako ptivodni vrchni dil.
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Déle jsem model upravil tak, aby se pfi nutnosti sundani ramecku nebo plexiskla
nemusela rozdélavat kostra televize, a zaroven se zjednodusi instalace. Spodni dil
svorky se priSroubuje napevno ktelevizi, vrchni se nasune a zajisti dvéma
rozpinacimi Srouby, aby nevyklouzl. Po umisténi ramecku se sklem staci aretac¢ni
Srouby pritdhnout a zajistit tak pevné uchycent.

Obr. €. 5.4 - Model svorky bez pevného umisténi

Obr. ¢. 5.5 - Model svorky s pevnym umisténim

35



Obr. ¢. 5.6 - Umisténi (vlevo) a prototyp (vpravo) pevné ¢asti svorky

Pevnou svorku lze na televizoru umistit na vrchni hranu a na obé bo¢ni hrany.
Diky tomu jsem mohl upravit plivodni spodni dil tak, aby byl co nejmensi a zaroven
byl schopny udrzet vahu plexiskla a ramecku pfti pouziti dvou kusi. Snazil jsem se
o presné kopirovani profilu televizoru. Zaroven jsem vytvoril tfi diry skrz, které jsou
rovnobézné se Z osou 3D tiskarny. To mi umoznilo dil dale zpevnit seSroubovanim
a predejit rozlomeni dilu v nejslab$im misté - mezi vrstvami. (Obr. ¢. 5.7)

Obr. €. 5.7 - Model spodniho dilu
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Vysledné modely byly vytiSténé jako prototypy s malou vyplni (5 %, PLA, bila).
Prvni tisk byl preruSen po prvnich vrstvach, aby se otestovala presnost
a zkontrolovaly viile u svorky. Druhy tisk jsem jiZ nechal dokondit, aby se mohla
otestovat presnost dér pro pripevnéni a velikost ha¢ku spodniho dilu, ktery neni
nastavitelny. Po Uspésnych testech jsem nechal vytisknout finalni vytisk spodniho
a vrchniho dilu (80% vypln, PLA, ¢erna). U spodniho dilu jsem zjistil, Ze rozte¢ dér
na prichyceni k televizi je vétsi o 0,5 mm nez rozteC dér na televizoru. U prototypu
jsem na tento problém nenarazil, protoZze diky malé vyplni se model pri
priSroubovani zdeformoval. Svou chybu jsem opravil u modelu pro tisk druhého
kusu spodniho dilu a u jiz vytisknutého dilu jsem diru rozsitil pilnikem. U vrchniho
dilu jsem Zadny problém nezjistil. Vysledné dily jsou na Obr. ¢. 5.8 a Obr. ¢. 5.9.

Obr. ¢. 5.8 - Spodni dil

Obr. €. 5.9 - Vrchni dil (svorka)

I@
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5.2 Software

ZaKkladni princip aplikace byl vidén na Obr. ¢. 5.2 vySe. Hlavni stavebni kdmen je
webovy server, na kterém je nainstalovana databaze a vesSkery software potrebny
pro spravu a zobrazeni obsahu. O zobrazeni na televizoru se stara klient, kterych se
k serveru muZe pripojovat ivice. Editace obsahu probiha z libovolného stolniho
pocitace s pripojenim na internet. Detailni blokové schéma je na Obr. €. 5.10.

Obr. ¢. 5.10 - Detailni blokové schéma

' ™
Server
e N [
Apache 2 MariaDB
WordPress Databaze
Osobni poditaé Nisténka -
Prohlizec <€ > User Role Editor i
[ N } i Obrazky
N
Pluginy pro spravu dat ¥ Prispévky
Polylang, Post Expirator
Klient A Stranky
Unclutter Elementor v
Sablon
ShortCodeRedirect,
Chromium<€ > PDF Embedder, .
HT Slider -~
\. S
\ J

5.2.1 Klient

Jako klienta jsem vybral Raspberry Pi 2. Za pomoci aplikace Raspberry Pi Imager
jsem na microSD pamétovou kartu nainstaloval Raspberry Pi OS. Pivodni postup
vyzadoval stazeni obrazu zakladni instalace aza pomoci vhodného softwaru
(napft. Rufus) vytvoreni bootovaciho média. Po nainstalovani OS jsem nakonec
vytvoril v korenovém adresari soubor ssh bez koncovky, ktery zajisti povoleni
protokolu SSH. (9; 29)

Raspberry Pi OS pouZiva jako grafické rozhrani LXDE (30). Pro automatické
spusténi programu po startu systému lze v LXDE vyuZit soubor autostart umistény
v adresari ,~/.config/Ixsession/LXDE-pi/autostart”. Ptikaz se vklada se znakem ,@"“
na zacatku radku, tim se zajisti znovuspusténi, pokud se piikaz ukonc¢i nespravné.
Do souboru jsem vlozil dva ptikazy, spusténi aplikace Chromium a aplikace
Unclutter (Obr. €. 5.11). (31)

Chromium je webovy prohliZe¢, na jehoZ kdédu je dale zaloZeny webovy
prohliZe¢ Chrome (32). Mezi hlavni parametry, které vyuzivam patfi ,--kiosk ‘url™.
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Diky tomuto prikazu nemusim feSit ochranu systému pired uZivatelem. Z kiosk
rezimu se da vystoupit jen za pouziti kldvesnice, kterou nebude mit uzivatel
nasténky k dispozici. Zbylé prikazy slouZzi k zamezeni chybovych hlasek. (33)

Unclutter je nastroj, ktery zajisti skryti kurzoru, kdyz neni kurzor v pohybu.
Vzhledem Kkpouziti dotykového ovladani se kurzor pohne pouze pfi
dotyku - kliknuti, takZe ve vysledku nebude kurzor vidét viibec. Argument ,-idle”
urcuje, jak dlouho musi byt kurzor neaktivni, neZ zmizi. Defaultni hodnota je 0 s.
(34)

Obr. ¢. 5.11 - Obsah souboru autostart

E® pi@raspberrypi: ~/.config/lxsession/LXDE-pi - O X

GHU nanco 3.2 autostart -

1

(%]

[ Soft wrapping of overlong lines enabled ]

i~ ES -~ [~ [~

-~ = [~ -~ W

5.2.2 Server

5.2.2.1 Instalace

Jako server slouZi Raspberry Pi 4. Instalace operacniho systému probihala stejné,
jako u klienta. Jediny rozdil je ve verzi OS, pouZzita byla verze Lite. Pro server neni
potieba grafické rozhrani, ¢imz se uSetri pamét na datovém uloZisti a hlavné vykon.
Kdyby na Raspberry Pi byl jiZ nainstalovany systém s grafickym rozhranim, tak lze
v nastaveni (prikaz raspi-config) grafické rozhrani vypnout a tim usettit vykon. Také
zde lze najit nastaveni SSH protokolu, ktery je vhodné zapnout, aby se dal server
spravovat vzdalené. (35)

Dalsi krokem byla instalace potifebnych programi. Pro vSechny je nutné
pouzivat administratorska prava pomoci ptikazu sudo. Balicky program1 se instaluji
pomoci nastroje APT (the Advance Packaging Tool) prikazem ,apt-get install”. Pti
instalaci jsem castokrat narazil na chybéjici odkazy na balicky. Po doplnéni flagu
,—-fix-missing“, ktery doporucCuje APT pri nepovedené instalaci, se aktualizuji
repozitare a balicky se nainstaluji. Pro zjednodusenti Ize pouzit parametr ,-y“ ktery
automaticky potvrdi vSechny vstupy za uzivatele. (36)

Prvni nutny program je webovy server Apache 2. Prikaz pro instalaci
potrebnych balicki je ,sudo apt-get install apacheZ2 -y --fix-missing“. Hned za Apache
2 nasleduje bali¢ek pro interpretaci PHP skriptovaciho jazyka. Jedna se o modul do

39



Apache 2. Pomoci ptikazu ,sudo apt-get install php“ se nainstaluje nejnovéjsi verze
balicku (v mém pripadé 7.3). (37)

V pribéhu instalace jsem zjistil, Ze pro spravnou funkénost WordPressu je
nutné nainstalovat dva moduly pro PHP. Prvni je SimpleXML, ktery obsahuje
nastroje pro pirevod z XML na PHP objekty. Modul by mél byt od verze PHP 5.1.2
automaticky povoleny, v mém pripadé jsem ho ale musel nainstalovat. Bali¢ek pro
instalaci je php-xml. Druhy modul je ImageMagick. Ten slouZi pro praci s obrazky,
napr. orezavani ¢i zménu velikosti. Nazev balicku je php-imagick. (38; 39)

Posledni program potrebny pro spravnou funkénost WordPressu je databaze.
Mij piivodni plan byl pouZit databazovy server MySQL. Zadny z vyzkous$enych
balickl vsak nebyl k dispozici v dostupnych repozitarich. Proto jsem musel pouzit
MariaDB. MariaDB je vyvijena od roku 2009, jedna se o vétev MySQL vytvarenou od
zaCatku jako open source. Pouziva stejné API, a proto ji Ize pouZzit jako nahradu.
Modul pro praci s databazovym serverem MySQL je jizZ zahrnuty pfi instalaci PHP.
Pro instalaci MariaDB slouZi balicek mariadb-server. (40; 41)

Pro dplnou instalaci, nastaveni hesel apristupli slouzi piikaz
mysql_secure_installation. Nastavi se zde heslo pro administratora, mohou se
vymazat uCty pristupné ze vzdaleného pristupu (mimo localhost), anonymni ucty
a testovaci databaze. Pii spousténi programu (otevieni administrace databazového
serveru) je nutné pridat udaje uZivatele, v tomto pripadé root - ,sudo mysql -u root
-p heslo”.

Pro WordPress jsem vytvortil databazi s nazvem nastenka a k databazi ptipojil
uZivatele admin tim, Ze jsem mu dal veSkera prava k databazi nastenka. Nakonec
jsem nechal zapsat vSechny zmény. Ptikazy jsou na Obr. ¢. 5.12. (42)

Obr. ¢. 5.12 - MariaDB
I@PICraftMilos: ~ — ] =
B p

Welcome to the Mar monitor. Commands end with ; o©
Your Mar
Server wversion: 10 Maris Raspbian 10

Copyright (c) - 2018 rac MariaDB Corporation &b and others.

Ty 3 2le: the current input statement.

Cuery CE, 0 rows affected
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Vytvorenim databdze je vSe pripraveno pro WordPress. Nejnové;jsi verzi jsem
stahl z oficidlnich stranek a rozbalil do slozky ,, /var/www/html/“. UZivatelska prava
pro celou sloZku je nutné predat uzivateli aplikace Apache (www-data).

5.2.2.2  Pluginy

WordPress ma velkou knihovnu plugind, které lze nainstalovat piimo
z administracni sekce. Je to jeden z dlivod, proc je WordPress nejrozsirenéjsi CMS.

Hlavni plugin, na kterém je postaven vzhled nasténky, je Elementor. Vytvoril
jsem $ablony pro bo¢ni panel a pro stranku piispévku. Sablony jsou vhodné pro
Upravu obsahu na jednom misté, napriklad boc¢ni panel je pouzity na vSech
strankach a dprava na kazdé by byla zbytecné pracna. VSechny stranky a Sablony
jsou vytvorené pro Sablonu Elementor Canvas. Diky tomu nemaji Zadné zahlavi
a zapati. Pro promitani obrazki na ivodni strané pouzivam HT Slider. V Elementoru
je stejna funkcionalita zabudovang, ale u ni nelze upravovat promitané obrazky
z administra¢ni sekce. Uvodni strana je na Obr. & 5.13.

Obr. ¢. 5.13 - Uvodni strana nasténky

Uvod
Aktuality
Udalosti
Vyhlasky

L\ ETE]
Stranky VUT

Registrujte se zdarma na:

www.jobch.cz

English

DalSi plugin, ktery souvisi s obsahem stranky, je ShortCode Redirect. Neni to
plugin urCeny pfimo pro Elementor, ale pridava prikaz pro ShortCode. Jedna se
o skriptovaci jazyk WordPressu a do prispévku lze s jeho pomoci vlozit riizné prvKky.
Elementor ma tuto funkcionalitu také diky objektu ShorCode. ShortCode Redirect je
v Sabloné boc¢niho panelu a zajisti, Ze se po ur¢itém nec¢inném case nacte zpét uvodni
strana.

Pro vicejazy¢né reSeni jsem pouzil plugin Polylang spole¢né s rozsirenim pro
Elementor. Pro kaZdou ¢ast stranek kromeé obrazk se vytvori varianty pro vSechny
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jazyky (v mém pripadé ¢eStina a anglictina) a spoji se dohromady. V bo¢nim panelu
je potom dynamické menu, které dovoluje piepinat jazyky. Pro jednoduchost jsem
se rozhodl zobrazit pouze jazyky, které nejsou pouzité. Pokud obsah nema svou
podobu v druhém jazyce, prepne se na ivodni stranku.

Posledni plugin zabyvajici se zobrazenim obsahu je PDF Embedder, ktery
dovoluje zobrazit v prispévku soubor PDF. Pouzil jsem ho, protoZe zobrazuje soubor
s minimalnim mnoZstvim ovladacich prvkid. U origindlni funkce se zobrazuji
i tlacitka stahnout a tisknout, které nejsou Zadouci.

Zbylé pluginy se staraji o administraci stranek. Diky pluginu Post Expirator Ize
nahranému obsahu nastavit Zivotnost a obsah se sam po skonceni doby vymaze.
Plugin User Role Editor umozZnuje vytvorit role s volitelnymi pristupovymi pravy.
Plvodni role WordPressu nepocitaji s nastavenim prav u plugind.

5.3 Hotovy systém

Pridavani obsahu se déje pres administracni prostredi na relativni adrese /wp-
admin. V zaloZce Posts (Prispévky) lze editovat a pridavat prispévky. Kazdému
prispévku se kromé obsahu, nadpisu a titulnimu obrazku ptida kategorie, jazyk
a datum expirace. Prispévek se zpracuje dle Obr. ¢. 5.14 a uloZi do databaze. Stejny
postup se pouzije pro pridani plakatu na ivodni stranu.

Pii zobrazeni stranky dochazi k provedeni retézce Zobrazeni na Obr. ¢. 5.14.
Elementor nalte chténou stranku a potifebné Sablony, pokud stranka néjaké
obsahuje. Pii nacitani prispévki a plakatd z databaze se kontroluje datum expirace
a jazyk. Vysledna stranka se odesle jako html soubor a zobrazi se na displeji klienta.

Zalozka pro pridavani a editaci prispévki je vidét na Obr. ¢. 5.15. Na Obr. ¢.
5.16 je snimek obrazovky internetové prohliZece, kde je spustény responzivni rezim
auméle nastaveno rozliSeni 4K UHD. Snimek ukazuje zobrazeni prispévki
v kategorii Aktuality. Anglicka verze stranek s mapou zobrazujici okoli VUT je na
Obr. ¢. 5.17.

Obr. ¢. 5.14 - Blokové schéma pridavani a zobrazovani obsahu

4 . . . )
Pridani obsahu
[ UZivatel Prispévek ]—{ Polylang Post Expirat'\on]—{ Databaze ]
Plakat H HT Slider
7
' )\
Zobrazeni
[ Databaze Post Expiration Prispévky Polylang Elementor J
\, 7
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Obr. ¢. 5.15 - administracni stranka, prispévky

Uvod
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Udalosti
Vyhlasky
Mapa
Stranky VUT

English

Main Page
News
Notices
Events

Map
VUT Sites

Cestina

Obr. ¢. 5.16 - Seznam aktualit v responzivnim reZimu
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Rozhodnuti rektora ¢astecné
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COVID-19
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Informace pro studenty VUT

COVID-19

Dotist se vic

Obr. ¢. 5.17 - Stranka s mapou v anglickém jazyce
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6 ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout koncepci elektronické informacni tabule s LCD panelem
ovladanou pocitacovym systémem pro zobrazovani informacnich dat vybavené
internetovym ptipojenim.

Ve druhé kapitole byla provedena literarni reSerSe, ktera se zabyvala
jednodeskovymi pocitaci, zobrazovacimi zarizenimi a technologiemi ovladani
dotykem. Podle literdrni resSerse byly pro navrh vybrany pocitacové systémy
Raspberry Pi alIntel NUC. Raspberry Pi ma vyhodu ve velké podpore vyvojari
aIntel NUC ma dostatecny vykon pro béh reSeni. Televizor byl pouzit jako
zobrazovaci zarizeni, znatelné prevysuje vyhody ostatni zarizeni a byla moznost ho
vyuzit k feSeni prace. InfraCerveny senzor se ukazal jako idealni, pokud se ma pridat
dotykové ovladani kzobrazovacimu zarizeni, které dotykovym ovladanim
nedisponuje.

PGvodni navrh pocital s vyuzitim pocitace Intel NUC, na kterém by byly
spustény vSechny programy potiebné pro redakéni nastroj WordPress. Po rozdéleni
na dvé ¢asti (server - klient) byl Intel NUC nahrazen dvéma zaiizenimi Raspberry Pi.

Pro pristup k databazi azobrazeni informaci byl vybrdn webovy nastroj
WordPress, ktery spliiuje vSechny poZadavky. Grafické rozhrani bylo vytvoreno
pomoci pluginy Elementor a podporujicich pluginii. Role pro editaci obsahu,
pridavani obsahu aadministraci systému byly =zajiStény uzivatelskymi ucty
s volitelnymi pravy.

Vysledny systém spliiuje vSechny pozadavky na néj vloZené. Moje feSeni by
mohlo byt idealnéjsi, protoZe WordPress je sloZity nastroj a v této praci neni vyuZit
cely jeho potencidl. I pfesto je feseni plné funkéni a 1ze ho pouzit.

Jinym zptisobem FeSeni by bylo vytvoreni vlastnich aplikaci. Jedna aplikace by
byla urcena pro zobrazovani na LCD panelu, ptristup do databaze, hlidani aktivity
uzivatele a promitani prezentace pri neaktivité. Druha aplikace by slouzila pro
administraci databaze a ipravu obsahu. Hlavni vyhodou toho reSeni by byla absence
serveru, naopak nevyhodou by byla nutnost aplikace pro tipravu obsahu.
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