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Abstrakt

Prvni ¢ast prace pojedndva o problematice inteligentnich elektroinstalaci. Popisuje jejich typy a
vyhody a nevyhody jednotlivych typl. Detailné se zabyva bezdratovym systémem iNELS RF Control
firmy ELKO EP s.r.o. Popisuje princip komunikace a vybrané prvky tohoto systému. Pojednéavé také
0 platformé Android a jejich moZnostem. Dalsi ¢ast tvofi analyza pozadavkd a navrh aplikace pro
ovladani systému iNELS RF Control. V navrhu je uvedena pouZita architektura, popis komunikace,
model databaze a modelovani logiky aplikace. Ctvrta &ast prace popisuje implementaci aplikace
véetné pouzitych technologii, vyvojovych nastroji a systémovych komponent. Obsahuje popis ¢asti
vysledné aplikace. Pata cast se zabyva testovanim aplikace. Obsahuje pouzité metody, nastroje a
techniky. V zavéru prace je uvedeno zhodnoceni prace a dosazenych cili.

Abstract

The first part deals with the issue of intelligent electrical installations. It describes the types and their
advantages and disadvantages. It deals in detail with the wireless system iNELS RF Control, which
was developed by ELKO EP s.r.o. It describes the principles of communication and selected elements
of the system. It also discusses the Android platform and its capabilities. Another part consists of
requirements analysis and application design for control of the system INELS RF Control.
Application design consists of used architecture model, description of communication, database
model and application logic’s model. The fourth part describes the implementation of applications,
including the technology, development tools and system components. It contains a description of the
final application parts. The fifth section deals with testing of the application. It contains methods,
tools and techniques. The conclusion contains appreciation of the work and achievements.
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1  Uvod

Automatizace a vestavéné systémy jsou dnes jiz béznou soucasti lidského zivota. Neni tedy divu, Ze
tento trend neminul ani naSe domacnosti. Prakticky kazdy dim v dneS$ni dobé obsahuje néjaké
inteligentni zafizeni (napf. automatickou pracku, PC, lednici, mikrovinnou troubu atd.). Z divodu
zvySovani pohodli a potfeb obyvatel je mira integrace inteligentnich zafizeni stale vyssi.

Zajem o zvySovéani funkcionality domacnosti se datuje do Sedesatych let, kdy se jednalo spie o
zalezitost domacich kutilt. V roce 1984 se vSak tento zajem ptenesl i do komercni sféry a americka
asociace NAHB (National Association of Home Builders) zaloZila skupinu ,,Smart House*, ktera
méla na starosti zahrnuti potfebnych technologii do navrhi novych budov. Od osmdesatych let se
zacala vyroba elektroniky a elektrického vybaveni zaméfovat na vyvoj digitalnich systéma a
komponent namisto analogovych. Z hlediska vybaveni budov byl dualezity zejména piechod
z elektromechanického spinani na digitalni, nahrazeni koaxiélnich a kroucenych dvojlinek optickymi
vldkny a vyvoj novych komunika¢nich siti (internet, ISDN) a koncovych zatizeni (video telefony).
V devadesatych letech prestal byt koncept tzv. chytrého domu pouze zalezitosti nékolika nadSenct a
vstoupil do podvédomi celé spolecnosti. Televize BBC odvysilala sérii dokumentti nazvanou Dream
Divaci tak ziskali pfedstavu o tom, co vlastné tento pojem znamena. Stale vSak nebylo jisté, jestli by
lidé diky své opatrnosti piivitali takové technologie i ve svych domacnostech [1].

Za poslednich deset let se velmi zménil zplisob zivota a snim i trendy vyvoje naSich
domacnosti. Spole¢nost starne a v roce 2020 bude pétina Evropské populace starsi nez 65 let. ZvySuje
se tedy poptavka po domacich zdravotnich zafizenich, aby mohli obyvatelé zistat nezavisli na
pomoci ostatnich a samostatné zit ve svych domech, jak nejdéle to jen pujde [2]. Velmi pFiznivym
faktem pro vyvoj chytrych domu je také zvySujici se poptédvka po riznych smartphonech, tabletech
apod. Tato prenosna zafizeni disponujici dotykovou obrazovkou jsou totiz idedlni pro centralni
ovladani celé domacnosti. V roce 2015 by mél pramérny pocet obrazovek vzrust az na 3,6 na osobu,
coZ je oproti roku 2000, kdy tento pocet dosahoval pouze 1,7, opravdu velky skok. V soucasné dobé
mnoho firem pracuje na vyvoji novych aplikaci, operacnich systému, telekomunikacnich siti a
riznych jinych technologii, které Zenou vyvoj inteligentnich domécnosti kuptedu [3].

Pivodné pojem chytry diim apod. piedstavoval budovu s néjakymi automatizovanymi systémy,
jakymi jsou napiiklad osvétleni a vytapéni [4]. V dnesni dobé znaéi budovu vybavenou pocitacovou a
komunikaéni technikou, ktera reaguje na potieby obyvatel s cilem zvysit jejich komfort, pohodli,
snizit spotfebu energii, poskytnout jim bezpec¢i a zabavu pomoci fizeni vSech technologii v domée a
jejich interakci s vnéjsim svétem [5]. Zahrnuje tedy i systémy pro zabavu, zabezpedeni, sdileni dat a
zdravotni péci.

Z pohledu uzivatele je velmi dalezité mit moznost tyto systémy monitorovat a ovladat kdekoliv
na svété. K tomuto ucelu se nejlépe hodi riznad mobilni zatizeni (PDA, smartphony, tablety apod.).
Naplni této préace je vyvoj aplikace slouzici pro spravu inteligentni elektroinstalace pro mobilni
zafizeni bézici na platformé Android. Kompletni problematika je shrnuta ve druhé kapitole,
nasledujici ¢ast potom obsahuje navrh celé aplikace. Tieti kapitola je vénovana vysledné
implementaci. Posledni ¢ast je zaméfena na testovani. V zavéru této prace jsou shrnuty dosazené
vysledky a moznosti vylepSeni a rozsiteni aplikace.



1.1  Inteligentni elektroinstalace

Velmi podstatnou soucasti chytrého domu je systém inteligentni elektroinstalace. Ta umoZziuje spravu
celého domu od ovladani svétel, rolet, spotfebi¢d, regulace topeni a klimatizace az po
zabezpeceni [6].

Klasicka elektroinstalace poskytuje pouze omezené moznosti spravy. Ovladace jsou napevno
spojeny s konkrétnimi zafizenimi a jejich funkci nelze po instalaci zménit, aniZ by to nevyzadovalo
poloZeni nové kabelaze. Takovéto okruhy tvoii vlastné samostatné celky, které mezi sebou nijak
nekomunikuji. Témeét chybi moZnost néjaké centralizované spravy a monitoringu elektroinstalace z
jednoho mista.

V inteligentni elektroinstalaci lze nakonfigurovat, ktery ovlada¢ bude ovladat konkrétni
zatizeni bez nutnosti zasahti do jeji fyzické struktury. Zafizeni mize byt ovladano z nekolika mist
presné podle potieby uzivatele. Pokud se ovladani stane nevyhovujicim, Ize ho jednoduse zménit
pfeprogramovanim elektroinstalace. Ovladaci prvky jsou oproti klasickym vypina¢im daleko
komfortnégjsi. Vyuzivaji se panely s tlacitky, ktera nezabiraji tolik mista, rizné dalkové ovladace a
dotykové panely. Na stisk jednoho tla¢itka se da nastavit hned nékolik akci, coz umoziuje rychlé
nastaveni optimalni konfigurace podle poticby.

DalSi velké vyhoda spoc¢iva v moznosti spravy a monitorovani celého systému z jednoho mista
(napt. z PC, tabletu nebo chytrého telefonu). Tato zafizeni poskytuji i moznost vzdaleného ovladani
domu prostfednictvim internetu, takze uZivatel se muZe kdekoliv na svété piipojit ke svému
domovnimu systému a nastavit potfebné parametry.

Vyse uvedené vyhody jsou ty nejpodstatnéjsi, ale jejich vycet tim nekonéi. Inteligentni
instalace umoziiuje propojovani s jinymi systémy, nastavovani akei podle ¢asu, dopfedné planovani
¢innosti nebo tieba simulaci ptitomnosti osob v prazdném domé [5].

Zékladnimi jednotkami kazdé inteligentni elektroinstalace jsou:

e Vysilae - Rizné ovladaci prvky nebo senzory (vypinaée, dalkové ovladace, detektory
pohybu, teplotni ¢idla apod.), které reaguji na podnéty z okoli (stisk, zménu teploty), a na
zéaklade nich zasilaji signaly aktordm.

e Aktory — Akéni €leny, které piijimaji signaly od vysila¢li a na jejich zakladé provadéji
preddefinované tikoly (rozsviti svétlo, vypnou televizi, spusti alarm, ztlumi topeni apod.).
Mezi zakladni typy aktoru patii spinaci, stmivaci, roletové a teplotni.

1.1.1  Typy inteligentnich elektroinstalaci

Inteligentni elektroinstalace se podle ptenosového média rozliSuji na dva zakladni typy: sbérnicovou
a bezdratovou (obrézek 1.1). Sbérnicové elektroinstalace, jak jiz z nazvu vyplyva, vyuZivaji pro
pfenos informaci sbérnici, coze je specialni nizkonapétovy kabel, pfes ktery se pienasi signal
prostiednictvim urcitého protokolu. Byvaji vétSinou implementovany do nové postavenych budov a
musi se zahrnout do jiZ existujiciho stavebniho procesu. Toto je préace pro specialni konsultanty, ktefi
jsou za implementaci inteligentnich technologii zodpovédni. Je velmi dileZité spravné navrhnout cely
systém podle pozadavkt uz na samém zacatku stavebniho procesu, protoze v jeho pribéhu moznost
zmén klesa a naopak Stoupa cena vysledného feSeni, coz je patrné z grafu na obrazku 1.2 [7].
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Obréazek 1.2 Cena a moznost zmény inteligentni elekiroinstalace v jednotlivych fazich stavebniho procesu [T].

Typy sbérnicové elektroinstalace se instaluji piedev§im do novych budov, jak jiz bylo fe¢eno. Jejich
vyhodou je rychlost, spolehlivost a bezpecnost pfenosu. Velkym problémem je ovSem integrace do jiz
postavenych domi nebo zména infrastruktury v pozdéjsich fazich stavebniho procesu. Tyto prekazky
eliminuje systém bezdratove elektroinstalace, ktery je daleko flexibiln&jsi, a pro jeho instalaci nejsou
potieba zadné zasadni Gpravy domu. Diive se pro bezdratovy pienos pouzivaly protokoly a sité
specialné navrzené pro tento tcel. V dnedni dobé se vyuzivaji i jiné pfenosové technologie, které

nejsou primarné uréeny pro tento uéel. Mzeme je rozdélit do tii zakladnich tid:

e Tradi¢ni RF sité pro chytré domy — Jedna se o sité s nizkofrekvenénim prenosem a pouze

zakladnimi modula¢nimi technikami, které poskytuji vétSinou velmi malou Sitku pasma

(pouze par kbit/s nebo mén¢). Prikladem protokold patficich do této skupiny, které vyuzivaji

radiofrekvencni ptrenos, jsou X10 (bézici na 200MHz) a KNX (bézici na 868MHz).

o Sirokopasmové RF protokoly — Protokoly, které byly primarné navrzeny pro pocitaové
sit¢. Poskytuji velkou §itku pasma (stovky Mbits/s) a vétSinou pouzivaji frekvence 2,4 GHz a

5 GHz. Nejbéznéjsim standardem je IEEE 802.11a/b/g.

e Sité s nizkym vykonem — Tyto sit¢ byly navrZzeny pro mobilni zafizeni, kde byl duleZity
nizky odbér energie (Bluetooth). Pro bezdratové elektroinstalace je velmi vhodna sit’ Zigbee

[71.

Pro nékteré podsystémy inteligentni elektroinstalace je vSak bezdratovy ptfenos nevhodny. Jedna se
piedev§im o pienos videa a ostatni datové ptenosy, kde je vyZadovana velka Sifka pasma [2].

Nevyhodami bezdratove elektroinstalace jsou:



e Spolehlivost — Bezdratovy ptenos ma vétsi chybovost pfi komunikaci z divodu okolniho

Vv

ruseni, chyb softwaru a vyssSi sloZitosti komunikace. Komunikace po sbérnici je daleko

e Rychlost — Bezdratova komunikace je dnes nejméné desetkrat az dvacetkrat pomalejsi nez
pienos po kabelu. Divodem je opé€t vyssi rezie pifi komunikaci a nutnost vyrovnavani se se
ztratami paketd. Pro ovladani klasickych zafizeni jako jsou svétla, rolety a topeni to neni az
takovy problém, ale pokud je potieba ptendset napiiklad video z bezpecnostnich kamer, je v
tomto ohledu sbérnicovy systém nenahraditelny.

o Bezpeénost — Ze sbérnice zabudované ve zdi je tinik dat prakticky nemozny na rozdil od
bezdratovych siti, kde se musi fesit Sifrovani pfenosu, coz ptfinasi do celé komunikace dalsi
rezii a zpomaleni. Navic po prolomeni Sifrovani jsou informace utoCnikovi pfistupné
kdekoliv v dosahu signalu.

Bezdratovou elektroinstalaci je tedy dobré pouZivat pouze v jiz postavenych domech, kde by
zabudovani sbérnicového systému vyslo draz, nebo jen jako dopln€k klasické kabelaze. V piipadé, ze
dim jes$té¢ neni postaveny, je zatim stale lep$i nechat do néj pii stavbé zabudovat sbérnicovou
elektroinstalaci. Vyvoj bezdratovych technologii jde ale stale kuptedu a je tedy mozné, ze v budoucnu
bude situace jina [5].



2 Popis problematiky

Cilem prace je vytvorit aplikaci pro chytry telefon a tablet, prostfednictvim které bude mozné
monitorovat a ovladat systém bezdratové elektroinstalace INELS RF Control od firmy ELKO EP,
s.r.0. [14]. Tato klientska aplikace bude komunikovat s jednotkou eLAN-RF [10], ktera bude pracovat
jako server. eLAN-RF slouzi jako pievodnik poveli z klasické LAN TCP/IP sit¢ na RF signal, ktery
zasila bezdratovym jednotkdm v systému. Diky tomu bude moZné na smartphonu nebo tabletu vyd¢itat
stavy jednotlivych zafizeni a tyto stavy ménit. Rezim scén bude umoznovat pomoci stisku jednoho
tlacitka nastavit vice vybranych zafizeni do pfedem zvolenych stavii (napf. pfi scéné ,,film* se ztlumi
osvétleni a zatahnou Zaluzie).

2.1 ELKO EP, s.r.o.

Firma ELKO EP, s.r.o. se jiz sedm let zabyva vyvojem chytrych domi a je v tomto ohledu v CR
ziejmé nejdal. V roce 2005 uvedla na trh sv{ij prvni systém inteligentni elektroinstalace s oznac¢enim
iNELS [10], ktery od té doby proSel znaénym rozvojem a dockal se nékolika rozsifeni. Dnes je jeho
plné oznaceni INELS SMART HOME SOLUTIONS [10] (obrazek 2.1) a slu¢uje dohromady systémy
INELS BUS System a iINELS RF Control [10]. ZkuSenosti firmy ELKO EP, s.r.o. ukazuji, Ze jejich
systém dokaze usettit az 40% celkovych nakladl na energie v domécnosti. Podil na tom mé zejména
efektivni sprava vytapéni, osvétleni a domacich spotiebict, kterd je centralizovana a pfistupna
prakticky odkudkoliv [8][9][10][11].

INELS BUS System vyuziva pro propojeni prvkia a jejich vzajemnou komunikaci
dvouvodi¢ovou sbérnici. Jeji maximalni rozsah je 6 x 550 m a je mozné k ni pfipojit celkem az 192
digitalnich a analogovych jednotek. Systém je mozné rozsitit o multimedialni nastavbu s oznacenim
iIMM [10]. Toto rozsifeni obsahuje datové ulozisté, na které lze ukladat fotografie, hudbu, videa a
pristupovat k nim pomoci televize nebo jiného zobrazovaciho zatizeni. IMM také poskytuje piistup
k internetu, televizi, pfehravani optickych médii a monitorovani objektu prostiednictvim kamerového
systému. Ve je mozné ovladat pomoci televize, smartphonu, tabletu nebo dalSich pro tento ucel
navrzenych zafizeni [9].

Bezdratové feseni s oznadenim iNELS RF Control je mladsi a zatim ne tolik vyspélé.
Umoznuje spravovat spinaci, stmivaci, roletové a teplotni aktory. Pro ovladani jsou k dispozici rizné
nasténné vypinace a specializované ovladace. Aplikace pro chytry telefon a tablet by tedy mohla byt
velkym pfinosem a zvysit oblibenost tohoto systému u zakazniki.
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Obréazek 2.1 Systém iNELS SMART HOME SOLUTION [10].

2.2  INELS RF Control

iNELS RF Control je bezdratovy autonomni systém inteligentni elektroinstalace, ktery sestava z
vysilact a aktord. Kazdy prvek systému ma pfidélenou jedine¢nou adresu, na zakladé které probiha



komunikace. VyuZiva se pro ni RF pienos na kmitoétu 868 MHz. Prvky mezi sebou komunikuji
pfimo nebo prostiednictvim rtiznych zafizeni v reZimech routera a repeatert.

Systém umoZiiuje spinani spotiebicll, stmivani svétel, nastavovani svételnych scén a ovladani
Zaluzii a vytapéni. VSe je mozné fidit manualné ¢i automaticky pomoci riznych ovladaci a senzord.
Diky detektorim pohybu a otevieni oken nebo dvefi je mozné nastavit reakci systému pfi
nedovoleném vniknuti do objektu [11].

2.2.1  Vysilace

Ovladace nebo senzory, které zasilaji RF signal aktorim na zakladé€ urcitého podnétu. Aktory potom
signal dekoduji a provedou podle né&j naprogramovanou akci. Firma ELKO EP s.r.o. nabizi pro svij
dale v textu.

Cely systém iNELS RF Control je kompatibilni se zabezpefovacim systémem OASIS firmy
Jablotron. Do elektroinstalace Ize tedy zakomponovat i detektory této firmy pro zjisténi pohybu osob,
otevieni okna nebo dvefi. Detektory komunikuji s aktory pomoci protokolu OASIS.

2.2.2 RF Touch

Jedna se o ovladaci dotykovou jednotku, ktera umoziuje centralni ovladani vSech RF aktori z
jednoho mista. RF Touch disponuje 3,5 palcovym barevnym dotykovym displejem. Ovladani je
zprostfedkovano pomoci jednoduchého a intuitivniho GUIL, ve kterém lze snadno piidavat nové
teplotni, spinaci, stmivaci i zaluziové aktory. Nasledné je mozné témto zafizenim vysilat povely
pomoci RF signalu a na zakladé zpétné reakce monitorovat jejich stav. Velmi uzite¢nou funkci je
nastavovani tydennich programi pro regulaci topeni [13].

Obrazek 2.2 Jednotka RF Touch [14].

2.2.3 GSM komunikator RFGSM-220M

Tato jednotka slouZzi pro bezdratové ovladani aktort elektroinstalace pomoci GSM sité. Dale je diky
ni mozné ovladat zafizeni, ktera jsou pfipojena na reléovych vystupech. Stavy bezdratovych aktort a
jednotek pfipojenych na napétovych vstupech jsou indikovany pomoci zasilani SMS zprav nebo
prozvanénim na mobilni telefon. Na stejném principu funguje i ovladani.

Konfigurace probiha pomoci pfiloZzeného softwaru a umoznuje pridat az 30 telefonnich ¢isel.
GSM vysilac pracuje ve ctyfech frekvencnich pasmech (850, 900, 1800 a 1900 MHz). Obsahuje 2
vystupy s piepinacimi kontakty a 4 oddélené vstupy. MiZze obsluhovat az 10 spinacich RF aktorti a
sledovat stav az 10 bezdratovych detektort a teplotnich senzorti. Diky Li-lon baterii se komunikéator
vyrovna i s vypadky sité [14].



Vystupni kontakty relé 1
Vystupni kontakty relé 2

Napéjeci napéti 11-30V DC /500 mA
\\ &“&R\ GSM anténa
e RF anténa
l‘ | /
\ Slot pro SIM kartu
LEDmdlka(e

. Mini USB konektor

‘ N \\ Vstup 4
> \ Vstup 3
Vstup 2

Vstup 1

Obrézek 2.3 GSM komunikator RFGSM-220M

2.2.4  Soumrakovy svételny spina¢ RFSOU-1

RFSOU-1 je vysilac, jehoZ soucasti je vestavény svételny senzor. Diky tomuto senzoru se da spinac
nastavit do dvou rezimu:

e Soumrakovy spina¢ — Rezim pro spinani pfi poklesu intenzity okolniho svétla a rozepinani
pii zvyseni intenzity. Rezim je vhodné pouZit pro spinani vecerniho osvétleni.

e Svételny spina¢ — V tomto rezimu zafizeni spina pii zvySeni intenzity okolniho svétla a
rozepina pfi jejim snizeni. Mze byt pouzit pro zatemnovani zaluzii nebo aktivaci solarnich
panela [14].

Otvor pro montaz na
zed' @ 4.3mm

Jemné nastaveni intenzity
osvétleni v ramdi rozsahu

Baterie
2xARA 15V

Volba rozsahu (Lx), volba
svételny /soumrakovy spinaé

Volba funkee s RF jednatkou,
opakovacem signdlu, RF touch

W8 [ o
€ | o tiightewtioch

Otvor pro montdz e
nazed @ 4.3mm SN

\ Senzor okolniho svétla

Obrézek 2.4 Soumrakovy svételny spina¢ RFSOU-1 [14].

2.2.5 Teplotni senzor RFTI-10B

Tento vysila¢ slouzi jako snima¢ teploty a tdaje o naméfené teploté zasila v pravidelnych intervalech
do jednotky RF Touch. Jednotka na zakladé namétenych teplot a nastaveného topného programu
mize vysilat signaly pro sepnuti nebo rozepnuti topnych zafizeni. RFTI-10B obsahuje interni teplotni
senzor, ale Ize k nému pfipojit i externi senzor a snimat s nim naptiklad venkovni teploty.



Snimani teploty probihd pomoci NTC termistoru, coZ je termistor s negativnim teplotnim
koeficientem. Pro méfeni se vyuziva mistkova vychylkova metoda a hodnota méniciho se odporu
termistoru, ktery pti zahfivani klesa [14].

Indikace stavu pfistroje

Interni senzor - Svorka pro pfipojeni externiho
senzoru T(/TZ
3
S u

h
i & TouC
O%impaun\e =

Obrazek 2.5 Teplotni senzor RFTI-10B [14].

2.2.6  JA-80P bezdratovy PIR detektor pohybu osob

Jedna se o zafizeni firmy Jablotron, které slouZi pro detekci pohybu osob v interiérech budov.
Detekéni charakteristiku 1ze zménit pouzitim jiné Cofky. Alternativni ¢ocky umoznuji napiiklad
eliminovat pohyb drobnych zvifat po podlaze diky snimani pouze prostoru nad podlahou, nebo
vytvorit detekéni sténu. Lze nastavit citlivost snimani a tim omezit moznost vzniku faleSnych
poplachi [15].

{i—
a5 I signalka
- detekéni

“ [I senzor

— 1./ kontakt
": krytu

ﬁ Lithium 3.6 V

detekce
ZVYSENA

NORMALNI

reakce
LI |OKA MZITA

J [fzrozoena

A zapadka krytu vstup

Obrazek 2.6 JA-80P bezdratovy PIR detektor pohybu osob [15].

2.2.7  Dverni a okenni detektory JA-81M a JA-82M

Ob¢ zatizeni jsou vyrobky firmy Jablotron a slouzi pro detekci otevieni (okna nebo dvefi). Jsou to
magnetické detektory, takZe reaguji na oddaleni magnetu od senzoru.

JA-81M disponuje vstupy pro pfipojeni dalsich snimact, jako jsou detektory otevieni dveti a
rizné jiné senzory se spinacimi kontakty (naptiklad zaplavovy detektor). Muze byt vyuzit i k detekci
manipulace s pfedokenni roletou, pokud je tato roleta vybavena rohatkou.
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Detektor JA-82M je pouzivan piedevsim k detekci otevieni okna. Diky jeho tvaru je mozné ho
umistit do mezery mezi pohyblivym a pevnym rdmem [16][17].

magneticky
Senzor
/\ _A_—_
vypnuti magn.
senzoru —B=4
MG ON signalka LED
MG OFF 7
_ reakce baterie
- [0E st -
\ |[0§| peLay @
) Bo B
magnetické kontakt §|  konfiguragni
\okr :tu @ pfepinace
LS
\ externi ®
: E g‘z' \shimate c sabotazni
ZE 62 25 “kontakt krytu

Obrazek 2.7 a) Detektor JA-81M [16] . b) Detektor JA-82M [17].

2.2.8  Aktory

Pro systém iNELS RF Control nabizi firma ELKO EP, s.r.o. celou fadu riznych aktor. Daji se
rozdélit do péti hlavnich kategorii: spinaci, stmivaci, roletove, teplotni a analogove.

2.2.9  Spinaci aktory

Piijimace, které slouzi ke spinani riznych elektrospotiebicli, jako jsou zasuvky a osvétleni, se
nazyvaji spinaci aktory. Mimo Kklasické spinani/vypinani disponuji i dalSimi funkcemi, jako je
impulsni relé, tlacitko, zpozdény rozbéh nebo navrat s moznosti nastaveni na 2s az 60 min. Jako
zastupce této kategorie je mozZno uvést spinanou zasuvku RFSC, kterd je vhodna pro ovladani
domacich spotiebic¢u. Dale pak aktor RFSA, ktery se pouZziva pro spinéni spotiebict bez kabelu do
zasuvky (osvétleni, garazova vrata atd.). Pro naro¢na prostiedi je potom urceny aktor typu RFUS diky
zvySenému IP 65 kryti [14].

Indikace provozniho o aitching Efnwéf:-' Indikace napdjeciho
aprogramovaciho stavu i "fﬁ?"wma?"?&, | Lo . napéti
CEN B Indikace stavu )
S . 2 o .
Progra’mgvasl t,iaFltku qusime @ : pristroje o ~_ Tiatitko Prog
(manuini ovladani ON/OFF) - ) s
b Ry
\\\ Nulovy vodi
T
\ ngu L]

Vystupni kontakt relé A \ Fazovy vodic

Obrazek 2.8 a) Jednotka RFSA-61B [14]. b) Jednotka RFSC-61 [14].

11



2.2.10 Stmivaci aktory

Umoziuji plynule regulovat intenzitu osvétleni zarovek, halogenovych svitidel, zafivek se
stmivatelnym ptediadnikem (RFDEL-71B), LED paskia (RFDA-73M), RGB paskt apod. Disponuji
funkcemi pro pomaly nabéh a vypinani osvétleni (v rozmezi 2s — 30 min). Umoznuji vytvafeni tzv.
svételnych scén, coz je nastaveni riznych zdroji osvétleni na predem nastavené hodnoty [14].

Vstup 0-10/1-10V ovlddani celkového jasu

Vstupy 0-10/1-10V ovladani barev Vystup pomocného
’/ napéti +10V
Zelend LED napajeni
e ’ 9 “. Prepinat volby funkce
RF anténa
i '0 ® e Potenciometr pro nastaveni
Zlutd LED STATUS e
. ™. Piednastavenibarvy P minimélniho jasu
Prog i ® ¥ % ajasu pro RF @ . .
tlacitko - Frekvence & '; Piepinat pro vybér
vjstupni PWM s gy svételného zdroje

®

o w
A XY Thatitko \\ prstroje

‘ el Pro \
Napdjeni GND m Napdjeni Un+ . \ ‘\ Vystup ke spotfebici
| &} Vstupy pro pfipojeni Externi tlacitko \ Fazovy vodit

1atéze Nulovy vodic

Obrazek 2.9 a) Jednotka RFDA-73M [14]. b) Jednotka RFDEL-71B [14].

2.2.11 Roletove aktory

Tato zafizeni slouzi pro ovladani zaluzii, markyz, rolet, garazovych vrat a podobnych véci. Disponuji
casovou funkei, diky které si aktor zapamatuje dobu zatahovani a vytahovani rolet. Mohou byt
ovladany az 32 kanaly, kde kanal pfedstavuje jedno tla¢itko na ovladaci jednotce. Aktor se vyrabi ve
dvou verzich. Prvni verze s oznaCenim RFJA-12B/230V je napajena stiidavym napétim 230V a
pouZiva se pro ovladani klasickych rolet a markyz. Verze RFJA-12B/24VDC je napajena
stejnosmérnym napétim 24V a je vhodna piedevsim pro meziokenni Zaluzie [14].

Indikace stavu
pristroje - LED

Programovaci tlacitko
(manualni ovladani)

Nulovy vodi¢

Fdzovy vodi¢ \ Vystupni kontakty relé

Obrazek 2.10 Jednotka RFJA [14].
2.2.12 Teplotni aktory

Teplotni aktory slouzi k ovladani topnych zafizeni, jako jsou kotle, radiatory, podlahové topeni,
klimatizace a dalsi. Jsou vybaveny teplotnimi senzory, které méti aktualni teplotu a udaje o ni zasilaji
fidici jednotce, kde je nastaveny urcity topny program. Jednotka potom vyhodnoti, zda je potieba
zvysit nebo snizit teplotu a informaci odeSle zpét aktoru, ktery provede pozadovanou operaci.
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Existuje vice typu téchto aktort. Patii mezi né spinaci RFSTI-11, ktery spina a rozepina topné okruhy
a dale termohlavice RFATV-1, ktera ovlada ventily topnych téles. Je mozné k nim pfipojit i externi
teplotni senzory pro ziskavani teploty z jinych mist [14].

Pripojeni na externi
teplotni senzor T(/TZ

Indikace stavu pfistroje

!l\__: < Z
: 2 Ventil ’t ‘:. 2 lf
: " \ '\‘\\'} ; 5 Baterie
Nulovy vodic _\\ \ g

Fazovj vodic / \ Vystupni kontakty relé

Obrazek 2.11 a) Jednotka RFSTI-11 [14]. b) Termohlavice RFTAV-1 [14].

2.2.13 Analogove aktory

Aktory uréené pro regulaci zafizeni, ktera je nutno ovladat spojitym analogovym signalem 1 — 10V.
Vyuzivaji se piedevsim k fizeni vykonovych stmivact, zativek se stmivatelnym pfedfadnikem a pro
ovladéani jinych regulatori jako jsou termohlavice, ventily topeni, vétrani atd. Po sepnuti aktoru je na
jeho vystupu nastaveno posledni znaimé napéti. Firma ELKO EP, s.r.o. ma v nabidce zatim jediné
zatizeni tohoto typu, které nese oznac¢eni RFDAC-71B [14].

Indikace stavu pfistroje

Programovaci tlacitko
(manudlni ovlddani ON/OFF)

'\ \\\ Spinany vystupni kontakt (L)

Fazovy vodi¢

Analogovy vystup /(/( \ Nulovy vodic

Obrazek 2.12 Jednotka RFDAC-71B [14].

2.2.14 Komunikace

Komunikace v iNELS RF Control probiha prostfednictvim radiofrekvenéniho pienosu na frekvenci
868 MHz. Vysilace zasilaji pakety s povely a aktory na n€¢ odpovidaji informaci o zméné svého stavu.
Na obrdzku 2.13 je vidét struktura paketu, kterou pouziva pro komunikaci mezi jednotkami protokol
Elko. Prvni ¢tyfi byty jsou hlavickové a tvofi je hodnoty OXxAA. Za nimi nasleduje synchroniza¢ni
slovo, které mé hodnotu OXE1CO. V Sestém bytu je zasilana celkova délka datové ¢asti paketu.

Datova Cast je tvofena dvéma piiznakovymi byty. Vyznam jednotlivych bitd prvniho z nich
(FLAGS) je nasledujici:

o Bit 0 - Urcuje, zda je v paketu pfiznakovy byte E_FLAGS.
e Bit1- Urcuje, zda je v paketu zdrojova adresa SRC_ADDR.
e Bit 2 — Urcuje, zda je v paketu cilova adresa DST_ADDR.
13



e Bit 3 - Urtuje, zda je v paketu byte CUST_DATA_LEN s délkou dat jednotky.
o Bit4 - Urtuje, zda je v paketu je samoopravny kod CORR.

e Bit5-Urcuje, zda je v paketu pole ID.

e Bit 6 — Urtuje, zda se jedna o potvrzovaci paket od aktoru (ACK).

e Bit 7 — Paritni bit (vysledek operace xor biti 0 - 6).

Byte E_FLAGS je nepovinny vyznam jeho biti neni stanoven (pouze posledni bit musi byt paritni).
Pole ID obsahuje identifikaci paketu. Podle n&j se da rozeznat, jestli se jedna o novou zpravu nebo o
opakovani dfive zaslané zpravy. Za ID nasleduje Sest adresovych bitl, kde prvni tfi obsahuji adresu
zasilajiciho prvku (SRC_ADDR) a dalsi tfi adresu cilového prvku (DST_ADDR). V bytech 17 - N
jsou data, ktera jsou specificka pro kazdou jednotku. Pii sméru komunikace vysila¢ — aktor obsahuji
povely, které ma aktor vykonat. Pfi opaéném sméru komunikace (zprava typu ACK) je v nich uveden
stav jednotky. V CRC bytu je uveden kontrolni soucet celého paketu, coZ zajistuje integritu
pfenasenych dat. Posledni pole paketu je CORR a obsahuje data potfebna pro korekci chyb ve zprave.

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 6
HEADER DATA_LEN

Byte 7 Byte 8 Byte 9 BytelO0 | Byte 11 | Byte 12

FLAGS | E_FLAGS ID SRC_ADDR ‘

Byte 16 Byte 17 Byte N
CUST_DATA_LEN | CUST_DATA_1 CUST_DATA_N

Obrazek 2.13 Paket protokolu Elko.

2.2.15 eLAN-RF-003

eLAN-RF-003 by mohl byt zatazen do kategorie vysilaci. Jedna se o zatizeni, které pievadi povely z
LAN TCP/IP sit¢ na RF signal a umoziuje tak ovladani aktori bezdratové elektroinstalace
prostiednictvim klasické LAN sité. Komunikace mtze probihat v obou smérech, takze ovladaci
rozhrani ma zpétnou vazbu o stavu aktord. Konfigurace a sprava zatizeni mtize probihat pomoci iMM
serveru (centralni tlozisté dat multimedialni nastavby systému sbérnicové elektroinstalace iNELS) a
diky tomu je mozné ovladat prvky bezdratové elektroinstalace prostiednictvim sbérnicového systému.
Dal3imi moZnostmi spravy a konfigurace je webové rozhrani a software eLAN-RF-003 Configurator.
Jednotka ma dvé zakladni funkce:

e RF Router — Slouzi k prodlouZeni vzdalenosti a ovladani RF aktort pomoci propojeni dvou
jednotek eLAN-RF sitovym kabelem s koncovkami typu RJ45. Prvni jednotka v rezimu
MASTER piijimad RF povely. Pfichozi povely pielozi a odesle prikaz po ethernetovém
rozhrani. Druha jednotka v rezimu SLAVE pfijima piikazy ze sité Ethernet, pieklada je a
zasila RF aktordm. Pokud pfijde zpét od aktoru zprava, jednotka v rezimu SLAVE ji odesle
zpét jednotce v rezimu MASTER.

e RF Repeater — Pouziva se samostatn¢ nebo v kombinaci s RF Routerem. Pfi samostatném
pouziti piijimd RF signaly z ovladact a pfeposild je dale RF aktorim. Stejnym zpGsobem
zasild 1 zpravy od aktorti zpét vysilacim. Pii propojeni s RF routerem pies ethernetové
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rozhrani pfijima a preposila RF signaly a zaroven pteklada i povely z Ethernet sité a odesila
je RF aktorGim.

Pokud jsou ob¢ funkce deaktivované a zafizeni je v zakladnim nastaveni, posloucha pouze povely ze
sité¢ LAN a vSechny ze sit¢ RF ignoruje.

V jednotce je naimplementovany vlastni web server, ktery slouzi pro komunikaci s PC
prostfednictvim webového prohlizece. V tomto rozhrani je mozné piidavat planky pokoju a do nich
pak ikony pro rizné spotiebice, ke kterym se pftifazuji ptislusné akce. Po uloZeni konfigurace lze
prostiednictvim ovladaciho panelu ve webovém rozhrani zobrazit planek ptislusného pokoje a
pomoci ,klikani“ na ikony zasilat povely do eLAN-RF. VV8echny tyto informace se ukladaji ptimo do
interni paméti jednotky, kterou je vybavena, a webové rozhrani je potom pouze nacita [18].

Napajeci konektor Zluta USB status LED
10-27V/200mA
LED indikace Ethernet komunikace

(52) y

USB STATUS

Konektor Ethernet (RJ 45)
0 RESE
O
L POW
# Tlacitko RESET
USB B konektor Zelena POWER LED indikace napajeni

Obrézek 2.14 Pfedni panel eLAN-RF-003 [18].
o Napédjeci konektor — Vstup pro ptipojeni napajeciho adaptéru.
e Zlutd USB status LED - Indikuje aktivitu USB adaptéru.
e LED indikace Ethernet komunikace — Indikuje aktivitu komunikace a provozni stav na
ethernetovém rozhrani
e Konektor Ethernet — Konektor pro ptipojeni do sit€¢ LAN (typ konektoru RJ 45)
e Tlacitko RESET - Tlacitko restart nebo pro obnoveni tovarniho nastaveni
e Zelena POWER LED indikace napajeni — Indikuje napajeci napéti.
e USB B konektor — Slouzi pro servisni G¢ely nebo pro napajeni zafizeni.

WA,
(22)
\(AE/

OASIS & Touch
Compatible

BEAMHZ

Cervena LED RF STATUS Konektor antény SMA

Obrazek 2.15 Zadni panel eLAN-RF-003 [18].

o Cervena LED RF STATUS - Indikuje aktivitu RF komunikace.
e Konektor antény SMA - SlouZi pro pfipojeni RF antény.
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2.3  Smartphony a tablety

Pojmem smartphone se rozumi telefon s otevienym operanim systémem a pokroc¢ilymi funkcemi.
V dnesni dobé& standardné disponuje nékolikapalcovym dotykovym displejem (3°" - 5°°) s vysokym
rozlisenim a vykonnym procesorem. Béznymi soucastmi byva Wi-Fi modul, GPS pfijima¢, fotoaparat
a riizné senzory (pohybové, svételné atd.).

Tablet je mobilni zatizeni s velkym dotykovym displejem, jehoz uhlopii¢ka je ovSem oproti

smartphoniim daleko vétsi (7°°- 12°°). Jejich vybaveni byva podobné jako u chytrych telefont, ale
mivaji vyssi vykon.
Canalys (obrazek 2.16) vyplyva, ze za rok 2012 &inily celosvétové dodavky smartphontt 35,9% ze
vSech mobilnich zafizeni. Dodavky tablet tvofily pouze necelych 6%, coZz je oviem dano tim, Ze
pfisly na trh mnohem pozdgji. Podle odhad by méla v pfistich letech tato ¢isla stale stoupat a v roce
2016 by mohly dodavky smartphonii a tableti tvofit dohromady pres 65% [19]. Tato skute¢nost je
velice prizniva pro vyvoj aplikaci urCenych pro tato zafizeni. Dal§i velikou vyhodou je otevieny
operacni systém, ktery poskytuje vyvojafim velké mnozstvi riznych knihoven pro vyuzivani
systémovych komponent.

H Mobilni telefony Smartphony MTablety ™ Notebooky m Netbooky

-T. <k I

51,40%

35,90%
Obréazek 2.16 Celosvétové doddavky mobilnich zarizeni v roce a) 2012 b) 2013 [19].

2.3.1  Obrazovky

Obrazovky mobilnich zafizeni vyuZivaji v souCasnosti dvé odlisné technologie. Je to technologie
LCD (liquid crystal displays), zaloZzena na polarizaci svétla a technologie LED (light-emitting
diodes), kterd pouZiva pro zobrazovani matici LED diod. Do mobilnich zafizeni jsou instalovany
displeje, které jsou zalozeny na dvou konkrétnich implementacich téchto technologii. TFT (thin film
transistor) displej je zaloZzeny na metodé LCD a jeho vyhodou je dlouha vydrz. AMOLED (active-
matrix organic LED) displej pouziva LED technologii, nepotiebuje podsviceni a jeho vyhodou je
dobry kontrast a ¢itelnost za Spatnych svételnych podminek [23].

2.3.2  Zpisoby ovladani

Mobilni telefony diive poskytovaly ovladani pouze pomoci hardwarové klavesnice. Smartphony
v dnesni dob¢é od tohoto feSeni ustupuji a naprostd vétSina znich ma ovladani feSené pomoci
dotykové obrazovky. Existuji tii zakladni metody pro zjisténi pozice, kde doSlo ke kontaktu s
obrazovkou:
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e Rezistivni — Na sklenéném povrchu displeje se nachazeji dvé rezistivni vrstvy. Je-li na
displej vyvinut v néjakém misté tlak, vrstvy se navzajem dotknou a na zdkladé zmény
odporu se vypocitaji soutadnice, kde k dotyku doSlo. Tato metoda je nizkonakladova,
ale displej propusti pouze 70% svétla.

e Kapacitni — Na povrchu displeje je vrstva pod napétim. Po pfiloZeni prstu nebo jiného
vodivého materialu dojde k odebrani ur¢itého mnozstvi elektrického naboje a tim se
zméni kapacitance. Po jejim zméfeni se zjisti misto, kde doslo ke kontaktu. V dnesni
dobé patii tento typ displeji mezi nejpouzivanéjsi. Vyhodou je vysoka propustnost
svétla (az 90%), ale jeho presnost je mensi nez u rezistivnich displeju.

e Povrchova akustickd vina — Displeje vyuzivajici tuto metodu vysilaji a pfijimaji
akustické vinéni. Kdyz se prst dotkne obrazovky, vinéni je jim ¢asteéné absorbovano a
na zaklad¢ jeho méfeni je vypocitano misto kontaktu. Tato metoda je nejptesné;si, ale
hodi se vice pro zatizeni s velkymi obrazovkami jako je napiiklad bankomat.

Vedle dotykovych obrazovek existuji jesté alternativni zpuisoby ovladani:

e D-pad - Vsesmérovy joystick.
e Trackball - Smérovaci zafizeni vyuzivajici kuli¢ku podobné jako pocitacova mys.
e Trackpad - Vyuziva specialni povrch pro snimani pohybu prstu [23].

2.4 Platforma Android

Andy Rubin, tviirce a byvaly feditel vyvoje systému Android ho oznacil za ,,prvni opravdu otevienou
a rozsdahlou platformu pro mobilni zarizeni “[20]. Tento systém byl pivodné vyvijen malou firmou
Android Inc., kterou finanéné podporovala a nakonec v roce 2005 skoupila spole¢nost Google, ktera
tim potvrdila dlouhodobé spekulace o svém zajmu na vyvoji mobilnich zatizeni. Android byl
predstaven v listopadu roku 2007 spoleéné s oznamenim o vzniku OHA (Open Handset Alliance)
OHA je seskupeni spole¢nosti jako jsou HTC, Qualcomm, Motorola, NVIDIA a dalsi. Jejich cilem je
spolupracovat na vyvoji otevienych standardd pro mobilni zafizeni. | kdyZ jsou zdrojové kddy
Androidu vyvijeny primarné¢ spolecnosti Google, ¢lenové OHA maji moznost do nich také zasahovat.

Prvni verze této platformy s oznacenim 1.0 byla vydana v fijnu roku 2008 pod open-source
licenci Apache 2.0 [21]. Open-source licence a rozsahlé moznosti vyuZiti systému piedstavuji
obrovskou pfilezitost pro vyvojaie. Volna dostupnost zdrojovych kodi systému jim mize pomoci
v pochopeni problematiky, pokud neni néktera jeho ¢ast dostatecné zdokumentovana. Diky tomu si
také vyvojafi mohou ptizplsobit systém podle svych potieb a nahradit nativni komponenty svymi
[23]. Takto modifikované uZivatelské verze jsou nazyvany moédy, firmwary nebo romy. V soucasné
dob¢ patii mezi nejznaméjsi a nejlépe vybavenou verzi Cyanogen. Mnoho clentt OHA vytvoftilo své
vlastni verze Androidu s modifikovanymi uzivatelskymi rozhranimi. Takto vzniklo naptiklad rozhrani
Sense od spoleénosti HTC nebo MOTOBLUR spole¢nosti Motorola.

Z vyhod open-source licence a moznosti modifikace systému t&ézi i vyrobci mobilnich zatizeni.
Android je moZné po jeho pfizptsobeni riznym vypocetnim vykonim integrovat do zafizeni vSech
cenovych kategorii. Tato platforma tedy neni omezena pouze pro drahé high-end pfistroje, ale
objevuje se i na hiife vybavenych zafizenich a tim padem je dostupna Sirokému spektru lidi. Systémy
jako jsou napiiklad iOS, Windows Mobile a Palm Pre uréitym zplisobem uptednostiuji nativni
aplikace pied aplikacemi tietich stran. Android v tomto ohledu piedstavuje vyhodu v tom, Ze aplikace
téetich stran maji stejnou prioritu jako nativni, vyuZzivaji stejné API a stejné béhové prostiedi [22][26].
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Vsechna vySe uvedena fakta ovliviiuji pozici Androidu na trhu. Z grafu na obrazku 2.17 je
vidét strmy procentualni rist jeho podilu na celosvétovém trhu s mobilnimi platformami. V soucasné
dobé¢ ovlada okolo 70%.
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Obrézek 2.17 Podil mobilnich platforem na celosvétovém trhu [24].

241 Verze

Béhem svého vyvoje se Android dockal celé fady verzi. KaZzda z nich pfidala do systému novou
funkcionalitu. Verze 1.5 soznacenim Cupcake umoznila vyvojafim ptidavat do jejich aplikaci
nativni knihovny. To piinasi vyhodu zejména v situacich, kdy je od aplikace poZadovan vysoky
vykon a je tieba dbat na jeji efektivitu. DalSi verze 1.6 (Donut) pfinesla podporu pro obrazovky
s riznym rozlisenim. Android 2.0 ptidala podporu pro multi-dotykové displeje. Ve své dobé velmi
roz§ifend verze 2.2 (Froyo) ptinesla vylepSeni virtualniho stroje Dalvik, ktery ma na starosti spousténi
a beéh aplikaci. Jednalo se o ptidani JIT (just-in-time) kompilace, ktera dokaze zrychlit béh aplikace
v zavislosti na dané situaci az pétkrat. Dalvik byl vylep3en i verzi Gingerbread (2.3) pfidanim nového
garbage collectoru.

Dalsi vydana verze byla vyhrazena pouze pro tablety a nesla ozna¢eni Honeycomb (3.0).
Obsahovala vyrazné zmény v API. Honeycomb 3.1 ptidal podporu obrazovek tableti s vysokym
rozlisenim a moznost jejiho rozd€lovani. Déle byla zahrnuta podpora USB periferii, jako jsou
klavesnice, mysi a joysticky.

Velmi piinosna byla verze 4.0 (Ice Cream Sandwich), ktera vznikla jako vysledek spojeni
Honeycombu a Gingerbreadu a byla urcena jak pro tablety, tak pro smartphony. Pfidala mnoho
vylepSeni do uzivatelského rozhrani a vestavénych aplikaci jako jsou e-mailovy klient nebo naptiklad
internetovy vyhledavaé. Diky spojeni s Honeycombem se i smartphony do¢kaly podpory obrazovek
s vysokym rozliSenim. Dnes nejaktualngjsi verze 4.2 (Jelly Bean) byla vydana na podzim roku 2012 a
prinesla moznost tvoteni uzivatelskych G¢td, ktera je ovS§em omezena pouze pro tablety, a dale snizila
pozadavky na pamét RAM.

Diky nesjednocené podpote pro mobilni telefony nemaji ovS§em dnes vSechny nejnovéjsi verzi,
ale jsou v ¢etné mife zastoupené i star$i (obrazek 2.18). Toto je problém piedev§im pro vyvojaie,
protoze aplikace uréené pro novéjsi verzi systému jsou nekompatibilni se starymi verzemi. Proto je
velmi dilezité na zacatku vyvoje zvolit adekvatni verzi, pro kterou bude aplikace urcena.

18



1.6

Jelly Bean
Donut 4 0.1%
lce Cream Sandwich
21 Eclair 7 1.7%
22 Froyo 8 37%
~— Eclair
A= Gingerbread 9 0.1% L oo
232 Honeycomts
233- 10 38.4%
237
3.2 Honeycomb 13 0.1% ’ Gingertread
40.3- Ice Cream 15 27.5%
404 Sandwich
41x Jelly Bean 16 26.1%
42x 17 2.3%

Obrazek 2.18 Soucasné zastoupent verzi platformy Android na mobilnich zarizenich [25].

2.4.2  Architektura

Android je operacni systém, ktery je vystavény na Linuxovém jadre, ale nejednd se piimo 0
linuxovou distribuci, protoze nékteré standardni Linuxové komponenty jako X-windows nebo
knihovny GNU C nejsou Androidem podporovany. Vyvoj aplikaci pro tuto platformu prostiednictvim
Java frameworku, ktery ov8em na rozdil od Javy neobsahuje vSechny standardni knihovny (AWT,
Swing). Nékteré z nich byly nahrazeny vlastnimi knihovnami Androidu [23].

Architektura Androidu (obrazek 2.19), jejiZz jednotlivé casti jsou popsany v nasledujicich
kapitolach, ma nekolik charakteristickych rysu:

e Aplika¢ni framework — Poskytuje Siroké spektrum rozhrani pro podporu vyvoje aplikaci.
Také poskytuje moznost vyuZivani a nahrazeni nativnich komponent komponentami t¥etich
stran.

e Virtualni stroj Dalvik — Ma na starosti spousténi a béh aplikaci.

e Grafické knihovny — Zajistuji podporu pro 2D a 3D grafiku.

e Podpora médii — Android poskytuje podporu opravdu Siroké Skaly rtiznych medialnich
formatl, mezi které¢ patii naptiklad Ogg Vorbis, MP3, MPEG-4, H.264 a PNG.

e Piistup k periferiim — Mobilni zafizeni byvaji vybavena mnoha periferiemi, jako jsou
kamera, GPS, rtizné pohybové a svételné senzory, kompas, akcelerometr apod. Ke viem
témto periferiim lze pristupovat a za pomoci knihoven je vyuzivat ve vyvijenych
aplikacich.
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Obrazek 2.19 Architektura platformy Android [26].

2.4.3  Jadro systému

Linuxové jadro je zéklad celé architektury platformy Android. Stara se o operace jako jsou piistup
k periferiim, procesni management, sitova komunikace, a sprava paméti a napdajeni. Poskytuje
zakladni drivery pro hardwarové komponenty a tvoii tak hardwarovou abstraktni vrstvu systému
(HAL). Tato vrstva je dulezita kvuli riznorodosti mobilnich zafizeni, které bézi pod Androidem.
Poskytuje jednotny piistup k jejich hardwaru, ktery se lisi v zavislosti na typu a vyrobci. Tim je
zajisténa i ochrana pro vyvojafe systému a aplikaci [21][26].

2.4.4  Knihovny

Piimo nad HAL jadrem bézi nativni C/C++ knihovny, které zprostfedkovavaji sluzby jadra aplikacim
a Android runtimu. Jsou také zodpovédné za slozité procesy, jako je grafické renderovani, prehravani
audia nebo pfistup do databaze. APl knihoven je obaleno Java tfidami, takZze jsou ptistupné
vyvojarim aplikaci [26].

245 Runtime

Android Runtime je vrstva, ktera obsahuje aplika¢ni virtualni stroj Dalvik. Ten byl vytvofen
roku 2005 a jeho vznik byl inicializovan potfebou virtualniho stroje s open-source licenci, protoZe
zdrojové kdédy Javy jsou volné Sifitelné, zatimco JVM nikoliv. Jedna se o open-source implementaci
Java SE virtudlniho stroje s registrové orientovanou architekturou. Dalvik je navrzen tak, aby
poskytoval vysoky vykon na zdrojové omezenych zafizenich, jako jsou smartphony nebo tablety, a
dbal na Gsporu energie. SnaZi se minimalizovat problémy spojené s provozem ve vypocetné
omezeném prostiedi a maximalizovat vyhody, které poskytuje programovani v jazyce Java.

Pii ptekladu aplikace je kod nejprve zkompilovdn pomoci standardniho Java kompilatoru.
Vysledny bytekdd ovSem Dalvik nedokéaze spustit. Proto je potieba pro spusténi aplikace proveést jeste
dalsi apravy vygenerovaného bytekddu. Cela cesta vedouci k vytvoreni spustitelné aplikace je vidét
na obrazku 2.20. Tento proces se sklada z nasledujicich kroku:
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e Kod vytvofeny ve vyvojovém prostiedi je zkompilovan pomoci Java kompilatoru
ze standartniho JDK. Vysledkem je klasicky Java bytekod.

e Vdaldi fazi jsou zkompilované tiidy ptevedeny pomoci programu dx na soubory
s ptiponou .dex, které jsou kompatibilni s Dalvikem.

e Vytvofené soubory jsou potom podepsany a zazipovany dohromady jako .apk balik
(Android application package) pomoci utilit aapt a apkbuilder.

e Vysledny aplikacni balik je pfipraven pro spusSténi na zafizeni s operacnim systémem
Android. Jejich instalace probihd pomoci néstroje adb (Android Debug Bridge)
zadanim ptikazu install [21].

Development Android
Computer Platform
. classes.dex
my.java my.class ADK: my.apk
JDK: ADK: aapi ADK:
javac dx apkbuilder adb install
. I\

Obréazek 2.20 Vytvoreni spustitelného aplikacniho baliku [21].

24.6  Aplikacni framework

Aplikaéni framework zabaluje systémové knihovny a runtime do jednoho celku. Stara se o spravu
aplikaci a poskytuje jim ptistup k systémovym knihovndm a operacim. Framework taky obsahuje
fadu aplikacnich rozhrani pro programovani uzivatelskych rozhrani, upozornéni, sluzeb bézicich na
pozadi atd. VSechny nativni systémové aplikace poskytované Androidem, jako je napiiklad mail
klient, webovy prohlize¢ nebo pichrava¢ multimedii, jsou napsané s vyuzitim téchto aplikac¢nich
rozhrani.

Klasické aplikace s uzivatelskym rozhranim nebo sluzby béZzici na pozadi mohou poskytovat
sve komponenty jinym aplikacim. Piikladem muze byt aplikace fotoaparatu, ktera umoziiuje pofidit
snimek a pak na néj aplikovat riizné efekty. Komponenta, ktera zajistuje zachyceni fotografie, mize
byt potom vyuzita tfeba aplikaci pro fotogalerii. Tento systém velice pomaha vyvojaitm, ktefi
nemuseji implementovat viechny funkce sami, ale mohou k tomu vyuzivat jiz vytvorené aplikace
[26].

24,7 SDK

SDK (Software Development Kit) je sada umoziiujici vyvoj aplikaci pro platformu Android. Sklada
se z nastroju, dokumentace, tutoriali a vzorovych aplikaci, které pomahaji pochopit problematiku a
pouziti nékterych komponent a konstrukci. Jeho velmi dileZitou soucasti jsou také Java knihovny
potiebné pro vyvoj aplikaci. Obsahem téchto knihoven jsou rozhrani aplika¢niho frameworku. SDK
je mozné nainstalovat na vSechny hlavni desktopové operaéni systémy.

SDK obsahuje tyto nastroje:

e DDMS - Dalvik Debug Monitor Server, ktery zprostfedkovava logcat (slouzi pro
zobrazovani ladicich informaci), snimani obrazovky, simulaci ptichozich hovori a
textovych zprav informace o procesech, radiovém pfijimaci, siti, vlaknech a paméti.
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Hierarchy Viewer — SlouZi kladéni a optimalizaci uzivatelského rozhrani. Poskytuje
vizualni reprezentaci hierarchie layoutt v aplikaci.

Emulator zafizeni slouzici pro emulaci zatizeni s platformou android na desktopovém
systtmu je zalozen na QEMU (open-source virtualni stroj pro simulaci riznych
hardwarovych platforem).

Monkey — Bézi v emulatoru nebo na pfipojeném zaiizeni a generuje pseudo-nahodné
sekvence uZivatelskych udalosti, jako jsou naptiklad dotyky a gesta, a sekvence
systémovych udalosti.

ProGuard — ZmenSuje a optimalizuje kod odstranénim nepouzivanych ¢asti. Dale provadi
obfuskaci kédu pomoci pfejmenovani tiid, proménnych a metod pomoci nazva s nejasnou
sémantikou.

Systrace — Umoziuje analyzu béhu aplikace v kontextu systémovych procesii. Pomaha
diagnostikovat vykonnostni problémy.

sglite3 — Umoznuje pfistupovat k databazovym souboriim aplikace a zobrazovat strukturu
databaze [28].

ADB - Piikazovy fadek pro komunikaci s piipojenym mobilnim zafizenim.

Piekladové skripty - Skripty pro pireklad a sestaveni vysledného aplika¢niho baliku [26].
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3

3.1

Analyza a navrh aplikace

Prehled pozadavku

V této kapitole jsou shrnuty vSechny poZadavky na aplikaci. Pozadavky jsou rozdéleny na funkéni,
které popisuji funkce aplikace, a systémové a vykonnostni, které specifikuji poZzadavky na systém a
vykon aplikace.

3.1.1

Funk¢ni pozadavky

Aplikace musi poskytovat nasledujici funkce:

3.1.2

Sprava mistnosti — Moznost ptidavani, editace a mazéani mistnosti, které slouZi pro
uspotadani aktori aplikaci.

Sprava aktori — MoZnost pifidavani, editace a spravy aktori. Aktory bude moZné
piifazovat k mistnostem nebo do scén.

Sprava scén — Moznost ptidavani, editace a mazani scén, které slouzi pro hromadné
nastaveni stavil vice aktord najednou.

Zobrazeni stavi aktor — Zobrazeni aktuélnich stavi aktorti v mistnosti.

Zména stavii aktori — MoZnost nastavovani stavii aktorti v mistnosti.

Ovladani scén — Moznost zapnuti scény (nastaveni vice aktorli na pfedem nastavené
hodnoty pomoci).

Informace o jednotce eLAN-RF — Zobrazeni informaci o verzi hardwaru a firmwaru.
Vicejazy¢nost — MoZnost nastaveni jazyku aplikace.

Autentizace pro eLAN-RF - Piihlasovani k jednotce eLAN-RF.

Systémové a vykonnostni pozadavky

PoZadavky na systém a vykon aplikace jsou nésledujici:

Platforma Android 2.3 — Aplikace pobézi na tabletech a smartphonech s operacnim
systémem Android verze 2.3 a vysSi.

API verze 10 — Aplikace bude podporovat API verze 10 a vy3si.

Rychlé ovladani aktori — Mezi zménou stavu aktoru v aplikaci a jeho skute¢nou
zménou musi byt co nejmensi prodleva.

Omezeni sitové komunikace — Komunikace s jednotkami elektroinstalace nesmi
probihat piili§ Casto, aby nedoslo k zahlceni pasma a také kvuli uspofe napajeni jednotek
(n€které jednotky mohou byt napajeny pomoci baterie).

Nizka spotieba — Vzhledem ktomu, ze aplikace pobé&zi na zafizenich napajenych
pomoci akumulatord, musi byt navrzena efektivné, aby neodebirala pfili§ mnoho energie.

Nizké zatiZeni procesoru — Kviili omezené hardware konfiguraci mobilnich zafizeni a
poZadavku na nizkou spotiebu musi byt aplikace vypocéetné nenaro¢na.
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3.2

Architektura

Aplikace pro ovladani inteligentni elektroinstalace bude vychézet z architektury MVC (Model-View-
Controller) stejné jako vétSina aplikaci vyvijenych pro Android.

3.2.1

MVC

Architektura MVC (Model-View-Controler) je organizovana do tfi vrstev. Tyto vrstvy od sebe
oddéluji uzivatelské rozhrani, fidici logiku aplikace a data. Diky tomuto zptisobu organizace je
zdrojovy kod dobie strukturovany a modularni. Zména v jedné vrstvé ma minimalni dopad na ostatni

vrstvy.

Cely koncept architektury MVC je vidét na obrazku 3.1. Jeji vrstvy jsou:

Model — Vrstva, kterd definuje zakladni funkcionalitu aplikace. Obsahuje struktury dat a
funkce pro préaci s témito daty. Piikladem muize byt aplikace hudebniho piehravace. Model
potom obsahuje databazi hudebnich soubort a funkci pro piehravani hudby. Jeden Model
muiZe byt vyuZzivan vice aplikacemi.

View — Tato vrstva se stara o vizualizaci Modelu. Je zodpovédna za renderovani
grafického uZivatelského rozhrani. GUI je implementovano jako strom podttid tiidy View.
Kofen této stromové struktury tvoii okno aplikace. Vykreslovani probihd postupnym
prochdzenim této struktury. Prvky znizSich trovni ptekryvaji prvky zvy3Sich drovni.
V piipad¢ aplikace pro hudebni pfehrava¢ miize jeden View obsahovat informace o
skladb¢ a dalsi ovladaci prvky piehravace.

Controller — Cast, ktera reaguje na udalosti, jako jsou stisk klavesy, dotyk obrazovky
prstem, piichozi volani atd. Tyto udalosti se ukladaji do fronty pozadavku, odkud jsou
odebirany frameworkem a nasledné¢ odeslany. Pokud naptiklad uzivatel stiskne kldvesu na
telefonu, vygeneruje se KeyEvent, ktery se piida do fronty udalosti. Tato udalost je po
vyjmuti z fronty pfedana jako parametr metod¢ dispatchKeyEvent. V Controlleru mize byt
nadefinovany handler, ktery tuto udalost zachyti a provede nadefinovanou akci [29].

v V- ‘
Redraw',.-""- Keypresses, taps, atc.
<
View Controller

»

Invalidate _.-":Updatp

Model

Obrazek 3.1 Architektura typu MVC [29].
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3.3 Komunikace

Pro ovladani bezdratové elektroinstalace se bude vyuZivat princip klient-server. V roli klienta bude
aplikace bézici na mobilnim zafizeni, ktera bude obsahovat fidici logiku a potfebna data. Aplikace se
bude pfipojovat na server a zasilat mu podle potieby pakety s dotazy a povely. V roli serveru bude
zatizeni eLAN-RF, které prevadi povely z LAN TCP/IP sit¢ na RF signal. eLAN-RF bude pfijimat
povely od mobilniho zafizeni, provadét jejich transformaci na pakety podle protokolu Elko a ty pak
pomoci radio-frekvenéniho signalu zasilat aktorim v elektroinstalaci. Aktory na zakladé piichoziho
povelu provedou definovanou akci (zméni sviij stav) a odeslou odpovéd’ zpatky jednotce eLAN-RF.
Ta provede transformaci ptichozich dat z RF signalu na data pro LAN TCP/IP sit’ a zasle je zpét
mobilnimu zafizeni. Aplikace bézici na mobilnim zafizeni pfijme pfichozi data a zpracuje je dle
potieby.

Cely tento komunikaéni model je uveden na obrazku 3.2. VVzhledem k tomu, Ze smartphony a
tablety 1ze pFipojit k siti LAN pouze pomoci Wi-Fi modulu, bylo potieba do schématu zakomponovat
pristupovy bod (AP), ktery vytvaii Wi-Fi sit’ a pomoci LAN kabelu je pfipojen k jednotce eLAN-RF.
Mobilni zafizeni potom =zasila pakety prostiednictvim Wi-Fi sit¢ a AP je pfeposila jednotce
eLAN-RF.

B Wi-Fi signal - Ethernet signal
I I _ RF signal |-‘
| - | < ’ *

Mobilni zafizeni AP eLAN-RF Aktor

RF signal

Obrazek 3.2 Schéma komunikace.

3.3.1  Protokol NippNET

Komunikace mezi aplikaci na mobilnim zafizeni a jednotkou eLAN-RF bude probihat pomoci
protokolu TCP. Komunikaéni pakety musi dodrzovat formu, kterou predepisuje protokol NippNET
vyvinuty spole¢nosti ELKO EP, s.r.o. Pakety tohoto protokolu maji nasledujici strukturu (obrazek
3.3)

ByteO | Bytel | Byte2 | Byte3 | Byte4 | Byte5 | Byte6 | |

HEADER ID1 ID2 DATA_LEN

Obrazek 3.3 Struktura paketu protokolu NippNET.

e Hlavicka — Je tvofena Ctyfmi prvnimi byty paketu (HEADER). SlouZi pro rozpoznani pakett
protokolu NippNET. Byty maji hodnoty postupné OxFF, 0xFA, OxFF a OxFF.

o Identifikace paketu — Dva identifika¢ni byty (ID1, ID2) slouzi pro identifikaci paketu a
musi se nahodné nebo s posloupnosti menit pro kazdy odeslany paket.
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o Délka paketu -V Sestém bytu (DATA_LEN) je uvedena celkova délka paketu.
e PrFiznaky — Pole s ozna¢enim FLAGS obsahuje pfiznakové bity. Vyznam biti je nasledujici:
0 Bit 0 —Nastaven na 1, pokud paket obsahuje pfihlaSovaci idaje administratora.
0 Bit1—Nastaven na 1, pokud paket obsahuje ptihlasovaci tdaje uzivatele.
0 Bit 7 - Nastaven na 1, pokud je poZadovana odpovéd’ na odeslany paket.
Vyznam ostatnich bitd neni definovan a jsou nastaveny na hodnotu 0.

e Typ-

V osmém bytu paketu je uvedena hodnota znacici jeho typ. Protokol podporuje celkem

17 téchto typu. Vyvijena aplikace pro ovladani iNELS RF Control bude ovSem pouZivat
pouze nasledujici z nich:
0 Test Packet — Zna¢i ho hodnota 0x00 a slouzi pro otestovani komunikace

s jednotkou eLAN-RF. Neobsahuje Zadna dodate¢na data, ale pouze prvnich devét
bytl. Pokud se jednotka nachazi na adrese, na kterou je tento paket zaslan, odpovi
pomoci zpravy Test Packet ACK.

Test Packet ACK — Oznacéen hodnotou 0x01. Je zasilan jednotkou eLAN-RF jako
odpovéd’ na Test Packet. V jeho datové casti (obrazek 3.4) je obsaZen typ jednotky
eLAN-RF (DEVICE_ID), verze firmwaru (FW_VERSION) a verze hardwaru
(HW_VERSION).

Byte9 | Byte 10 | Byte 11 | Byte 12 | Byte 13
DEVICE_ID FW_VERSION

Obrazek 3.4 Datova éast paketu Test packet ACK.

RFIO Quick Controll — Pro jeho ozna¢eni slouZi hodnota 0x04 a pouZiva se pro
zasilani poveld aktorim (smér klient-server). Na pozici devatého bytu je uvedena
délka uZivatelského jména a hesla (LOGIN_LEN). V nasledujici posloupnosti bytd,
kterd ma délku danou dvojnasobkem hodnoty v LOGIN_LEN, je uvedeno
piihlasovaci jméno a heslo uzivatele. Za nimi se nachazi tfi byty vyhrazené pro
adresu pfislusného aktoru (RFIO_ADDR) a jeden byte, ktery obsahuje délku dat
specifickych pro jednotku (DATA_LEN). Tato data jsou uvedena dale v paketu a
jejich vyznam a délka je pro kazdy aktor jina.

Byte 9

LOGIN_LEN

Byte 10...Byte N | Byte N...Byte 2N
LOGIN PASSWORD

Obrézek 3.5 Datova cast paketu RFIO Quick Controll.

0 RFIO Quick Controll ACK — Odpovéd na RFIO Quick Controll oznaéena

hodnotou 0x05. Devaty byte paketu (ERROR_CODE) obsahuje kod chybového
stavu, v desatém (RF_STATUS) je uvedeno, zda jednotka odpovédéla nebo ne.
Hodnota v bytu 11 (DATA_LEN) oznacuje délku dat specifickych pro jednotku. Tato
data jsou uvedena dale v paketu a jejich délka a vyznam jsou proménné podle
jednotky, kterd paket zaslala. Pokazdé ale obsahuji aktualni stav jednotky.

Byte 9 Byte 10 |
ERROR_CODE | RF_STATUS

Obrézek 3.6 Datovd cast paketu RFIO Quick Controll ACK.
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e Data — Od devatého bytu dale obsahuje paket datové byty, jejichZz vyznam zavisi na typu
paketu. Maximalni délka téchto dat je vSak 244 bytd.

Vzhledem Kk tomu, Ze komunikace mezi klientem a serverem muze byt odposlouchavana,
musi byt komunikace Sifrovana. Jednotlivé pakety se tedy zakdduji pomoci specialni matice hodnot a
pro uloZeni udaju potiebnych k desifrovani se vyuZziji posledni dva byty paketu.

3.3.2 Autentizace u eLAN-RF

Aby mohla aplikace komunikovat s jednotkou eLAN-RF, musi byt nejprve provedena autentizace
uZivatele. Jednotce budou zaslany autentiza¢ni tdaje (login a heslo) prostfednictvim RFIO Quick
Controll s adresou prvku nastavenou na hodnotu 0x000000 a délkou dat 0. Po zaslani tohoto paketu
mohou nastat 3 pripady:

e Prijde ACK s chybovym kodem 0x00 — Autentizace byla Gspé$na. Uzivatel je pfihlasen.

e Prijde ACK s chybovym kédem 0x01 — Neplatné uzivatelské jméno nebo heslo. Je potieba
zmenit uzivatelské udaje a provést autentizaci znovu.

o Neprijde odpovéd’ — Neplatna IP adresa nebo port. Je potieba zménit IP nebo port a znovu
se autentizovat.

Pokud autentizace probéhne v pofadku, jednotce eLAN-RF bude zaslan Test Packet a z odpovédi na
n¢j se ziska verze firmwaru a hardwaru. Po takto provedeném uspé$ném piihlaSeni je mozné
komunikovat s jednotkou eLAN-RF pomoci zadanych autentiza¢nich udaju.

3.3.3  Monitorovani stavu aktoru

Pro monitorovani stavu jednotlivych aktorti v systému je mozné vyuzit pakety typu RFIO Quick
Controll. Paket musi obsahovat jméno a heslo ziskané autentiza¢nim procesem, adresu aktoru a data
pro definovani testovaciho paketu. Na testovaci paket aktor pouze odpovida paketem obsahujicim
jeho stav, ktery zistava neménny.

3.3.4 Ovladani aktoru

Ovladani aktorti bude stejné¢ jako monitorovani provadéno pomoci zaslani RFIO Quick Controll
paketu. Paket bude obsahovat adresu konkrétniho prvku, jméno a heslo uZivatele a data pro
definovani pozadované akce. Tato data se liSi podle typu aktoru, protoze kazdy typ ma riznou sadu
funkci. Aktor na zakladé tohoto paketu zméni sviyj stav a odesle jako odpovéd” RFIO Quick Controll
ACK se svym aktudlnim stavem, coZ je dulezité kvuli nutné aktualizaci jeho stavu v aplikaci na
mobilnim zafizeni.

3.4 Data

Aplikace musi poskytovat rozhrani pro spravu mistnosti, scén a jednotek, jak vyplyva ze specifikace
funkénich pozadavki. Z toho divodu je potieba informace o téchto entitach ukladat. K tomuto ucelu

bude nejvhodnéjsi pouzit databazi.
Model databaze je uvedeny na obrézku 3.7. Jeho hlavni tfida ELAN obsahuje informace o
jednotce eLAN-RF. Aplikace bude od zafatku obsahovat jeden objekt této tiidy. Po tspésném
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prihlaseni k jednotce se do tohoto objektu doplni informace o IP adrese a portu. Objekt tiidy ELAN
muze obsahovat libovolné mnozstvi objektu tfidy Mainltem. Ta ma dvé specializace, kterymi jsou
pokoj (tiida Room) a scéna (tfida Scene). Objekty téchto tiid maji pfidéleny nazev a objekt t¥idy Icon,
ve které jsou uvedeny cesty K potiebnym ikonam. Hlavni polozka mutze obsahovat libovolné
mnoZzstvi objektu tiidy Actorltem, ktera reprezentuje jednotlivé aktory ve scéné nebo pokoji. Kazda
jednotka ma pfidéleny nazev, ikonu, adresu aktoru, jeho stav a pak délku dat pro paket RFIO Quick
Controll a pfedem nastavené hodnoty datovych bytu, které se budou vyuZivat pii nastavovani scény.

Kazd4 jednotka ma ptidélenou Kategorii aktoru (tfida ActorType), ktery reprezentuje. K tomuto
typu budou v databazi uloZeny funkce (ActorFunct), které definuji, jaké povely lze jednotce zasilat.
U jednotlivych objektt tiidy ActorType pak budou v databazi ulozeny objekty t¥idy Actor
reprezentujici konkrétni zafizeni.

Diky této databazi bude mozné spravovat jednotky v aplikaci. Pouhym piidanim novych
zaznamul do databaze bude také mozné pridavat do aplikace nové aktory, jejich kategorie a rozsitfovat
mnoZinu funkci.

Room Scene
Icon
-Name
ELAN -Smalllcon
jacme 1 Contains Mainltem Has 1 |-Largelcon
e 0.+ |-Name 0.+ -SmalllconOn
-Port -SmalllconOff
-MyID1 1 -LargelconOn
Containts -LargelconOff
0.” 1
Actorltem
-Name
-MacAddress
-State
-DatalLen
-Data0 0 Has
-Data1
-Data2
-Data3
-Data4
-Data5
ActorFunct 0*
-Name Has type
-Constant 1
oty ActorType ) Actor
-Data0 Has e Contains I
o 0.” -Constant 1 -Constant
-Data2
-Data3
-Data4
-Datas

Obrézek 3.7 Konceptudlni diagram tiid pro databdzi aplikace.

3.5 GUI

Aplikace bude mit jednotné GUI jak pro smartphony, tak pro tablety. Rozhrani bude muset byt
prizptsobeno kapacitnim displejim. Prostfednictvim GUI bude mozné provadét piihlaSovani,
ovladani aktort a bude zobrazovat stav aktort. Pro lepsi orientaci v aplikaci budou aktory rozdéleny
do pokoju a scén. Scény se budou od pokoji li§it tim, Ze po otevieni scény zaSle aplikace pakety
vSem aktortim, které scéna obsahuje, s definovanym nastavenim stavi. Takovéto chovani umozni
komfortni nastavovani vice aktorti najednou pomoci stisku jediného tladitka. Grafické uZivatelské
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rozhrani navic musi umoznovat spravu pokoji, scén a aktord. Tim je mysleno jejich pifidavani,
odebirani a editace.

3.6  Logika aplikace

V této kapitole je popsana logika aplikace pomoci stavovych diagraml. Pro modelovani byly vybrany
jeji nejdilezitgjsi Casti a pro piehlednost jsou rozdéleny do ¢tyt podkapitol.

3.6.1 Prihlaseni

Po startu aplikace bude potieba provést ptihlaseni k jednotce eLAN-RF (obrazek 3.8). Ptihlasovaci
udaje budou zadany do formulafe a potom zaslany jednotce. Pokud bude ptihlaseni tispésné, provede
se ulozeni piihlaSovacich informaci do databidze a aplikace pfejde do stavu zobrazeni hlavnich
poloZek, jako jsou scény a pokoje. Pfi netispésném piihlaeni dojde k zobrazeni chybového hlaseni a
po jeho potvrzeni piejde aplikace zpét do stavu pro piihlaSeni. Ze stavi s pfihlaSenim a hlavnimi
polozkami lze také piejit do kone¢ného stavu a tim aplikaci ukoncit.

Spustit aplikaci/show()

Prihlasit se [neplatné udaje]/show()
Ukongit aplikaci/close() [ Pfihlaseni NeUspésné

©< L I/ /| prihlaseni

J Potvrdit/close()

Prihlasit se [platné udaje]/show() & close()

Hilavni
polozky

Ukon¢it aplikaci/close()

®

Obrazek 3.8 Diagram stavii pro prihldsent do aplikace.

3.6.2  Ovladani aktoru

Po prihlaSeni do aplikace se provede zobrazeni vyctu hlavnich polozek, ze které¢ho je mozné ptejit do
stavii pro ovladani aktord (obrazek 3.9). Po otevieni polozky pokoje dojde k zobrazeni vSech aktoru
prifazenych k této mistnosti. Déale budou pomoci komunikace s jednotkou eLAN-RF nacteny a
nasledné zobrazeny jejich stavy. Pomoci vybéru n€kterého z nich piejde aplikace do nastaveni stavu
aktoru. V tomto nastaveni je mozné provést potiebné zmény a ty nasledné ulozit.

Po otevieni polozky se scénou dojde k zobrazeni aktorti pfislusejicich scéné. Dale budou
zaslany povely jednotce eLAN-RF pro nastaveni stavii aktort podle nadefinovanych hodnot. Pokud
nastaveni prob&hne uspésné, stav uvedeny u zobrazenych aktorti bude odpovidat stavu, ktery byl
pozadovan. Po kliknuti na polozku aktoru piejde aplikace do stavu jeho nastaveni. VV tomto nastaveni
je mozné provést pozadované zmény a nasledné je ulozit. Timto zplisobem bude mozné zmeénit
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nastaveni vSech aktorti uvedenych v seznamu a nasledné uloZit nastaveni celé scény. Po pfiStim
zapnuti sceny se aktory nastavi na hodnoty, které byly naposledy uloZeny.

Prihlasit se [platné Udaje]/show() & close()

Vybrat mistnost/show()

Zavfit, ulozit zmény/close() ,———
Seznam aktord Hiavni polozky } Seznam aktorl v
scény I/ | l/ L mistnosti

/" Aktivovat scéenu/show() - = Zaviit mistnost/close()

. s . Ukongit aplikaci/close()
Zavfit, ulozit zménu/close() Zménit stav/show() Zménit stav/show()

Zavrit, ulozit zménu/close()

Nastaveni stavu a.s Nastaveni stavu
aktoru aktoru

Obrézek 3.9 Diagram stavii pro oviddani aktoril.

3.6.3  Nastaveni

Z hlavniho rozdéleni polozek bude mozZné piejit do stavu pro upravu a piidani téchto polozek a také
do menu s nastavenim aplikace (obrazek 3.10). Ve stavu pro pfidavani nebo editaci polozek bude
mozné zadat ndzev poloZzky a prifadit k ni ikonu. Ze stavu nastaveni aplikace je mozné provést
piechod do nasledujicich stavii:

¢ Informace — Stav slouZici pro zobrazeni informaci o jednotce eLAN-RF. Z tohoto stavu Ize
prejit do stavu s hlavnim rozdélenim polozek nebo do nastaveni.

e Seznam jazyki — V tomto stavu jsou zobrazeny vSechny dostupné jazykové verze aplikace.
Po vybrani jazyka se zméni popisky v celé aplikaci.

e Programovani — Ztohoto stavu je mozné provadét programovani aplikace (sprava
jednotek, pokoji a scén). Je mozné navratit se zné& zpét do nastaveni. Podrobnéjsi
specifikace tohoto stavu je uvedena v nasledujici kapitole.

I Informace ] Zaviit infermace/close() .

Otevrit informace/show() & close() Otevrit nastaveni/show() & close()

Prihlasit se [platné Udaje]/show() & close()

Zaviit, ulozit zmeénu/close(),- Zaviit nastaveni/close() Editovat, pfidat polozku/show()
Seznam Nast i) /" Hiavni polozky N\ Polozka
jazyki I “ B “
Zménit jazyk/show() = > Oteviit nastaveni/show() > Zavrit, uloZit zmény/close()
Krok zpét/close() Programovat/show() Ukonéit aplikaci/close()

[Programnvéni J 6.5

Obrazek 3.10 Diagram stavii pro nastaveni aplikace.

3.6.4  Programovani

Tato cast aplikace bude umoziiovat spravu jednotek, jako jsou pokoje, scény a aktory. Do stavu
programovani lze piejit ze stavu pro nastaveni aplikace. V diagramu na obrdzku 3.11 jsou uvedeny
pfechody stavil pro spravu scén a mistnosti. Pfi volbé moznosti pfidani mistnosti, pfejde aplikace do
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stavu, ve kterém je mozné zvolit jeji nazev a ikonu. Po uloZeni zmén je tato mistnost pfidana a
aplikace piejde zpét do stavu programovani.

Pokud bude zvolena moznost editace nebo odstranéni mistnosti, aplikace prejde do stavu se
seznamem mistnosti. Pak je mozné vybrat vice mistnosti a nasledné je odstranit nebo vybrat pouze
jednu a piejit do stavu pro jeji editaci. Analogicky stejny systém slouZi i pro spravu scén.

Programovat/show()
- Pfidat scénu/show() Pridat mistnost/show() -
Scéna Mistnost
J\ Zavrit, ulozit zmény/close() Zavrit, ulozit zmény/close() /L
Editovat [vybrana scéna], show() & close() Editovat [vybrana mistnost], show() & close()
Zaviit, odstranit [vybrané scényl/close() Qdstranit mistnost, editovat mistnost/show()
Vybér scény ) (Programovani } ~(V/ybér mistnosti

B | B 7

dstranit scénu, editovat scénu/show() N J™7Zaviit, odstranit [vybrané mistnosti)/close()

Zavrit/close()

®

Obrazek 3.11 Diagram stavii pro spravu scén a mistmosti.

Spréva zatizeni je uvedena na obrazku 3.12. Pro pfidani nového zafizeni slouZi nasledujici sekvence
stavil:

¢ Nazev a ikona — Stav slouZici pro zvoleni ndzvu zafizeni a vybér ikony.

e Vybér mistnosti nebo scény — Slouzi pro vybér mistnosti nebo scény, ke které bude zafizeni
pfifazeno.

e  Vybér typu aktoru — V tomto stavu se vybere typ pridavaného zatizeni.

e Test komunikace — Stav slouzici pro zadani fyzické adresy zafizeni a nasledné otestovani
komunikace. Pokud test probéhne v potradku, zatizeni je pfidano do databaze.

Pro odebrani nebo editaci zafizeni piejde aplikace do stavu s vybérem mistnosti nebo scény. Po
vybéru nékteré poloZKy je proveden pfechod na vybér zafizeni. V tomto stavu je mozné vybrat vice
zafizeni, provést jejich odstranéni a pfejit do stavu programovani nebo vybrat pouze jedno zafizeni a
prejit do stavu editace. V editaci je mozné ménit jeho nazev, ikonu, mistnost a adresu aktoru. Po
uloZeni aplikace piejde zpét do stavu programovani.
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Programovat/show()

Vybeér mistnosti —— Fr—
nebo scény Qdstranit, editovat zafizeni/show()

Zpét/show() & close()

Nazev a lkona
Pridat zafizenifshow()

Zpét/close()

S

ﬁ’rogramcwén i]

Zpéticlose()

Dal$i [vybrana mistnost nebo scéna]/show() & close()

[ Vybér zafizeni ]

Odstranit [vybrana zafizeni/close()

J

Zpét/show() & close()

Editovat [vybrané zafizeni)/show() & close()

[ Zafizeni )

UloZit zmény/close()

Dalsi [Zadany nazev a ikona]/show() & close()

Zpét/show() & close()

UloZit zmény [Test byl uspésny)/close() [

nebo scén:

y

Vybér mistnosti ]

Dal$i [Vybrana mistnost nebo scéna)/show() & close()

Zpét/show() & close()

Clﬁbér typu alﬂoru]

Dalsi [Viybrany typ aktoru]/show() & close()

Zpét/show() & close()

Zavrit/close()

®

Obréazek 3.12 Diagram stavii pro sprdvu zarizeni.

( Test komunikace ]
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4 Implementace

Tato ¢ast popisuje implementaci aplikace pro platformu Android. Implementace vychazi z pozadavki
ziskanych analyzou zadéni a z navrhu aplikace. V kapitole 4.1 jsou popsany technologie vyvoje pro
Android, pouZité nastroje a komponenty. Kapitola 4.2 se vénuje vlastni implementaci jednotlivych
¢asti aplikace s vyuZitim uvedenych komponent a technologii.

4.1  Vyvoj aplikace pro Android

Vyvoj aplikaci pro platformu Android probiha pomoci modifikovaného programovaciho jazyka Java.
Jako vyvojové prostiedi se tedy da pouzit jakékoliv IDE pro Javu, které ma plugin pro vyvoj Android
aplikaci. Pro vyvoj této aplikace bylo pouzZito prostiedi IntelliJ IDEA Community Edition.
Nezbytnosti je také Android SDK, ktery obsahuje nastroje potfebné pro pieklad, ladéni a testovani
aplikace.

4.1.1 Java

Jedna se o objektové orientovany univerzalni jazyk. Jeho koncept vychazi z jazykt C a C++, ale ma
jinou organizaci. Zahrnuje nékteré idey z C, C++ a dal$ich jazykt. Diky tomu, Ze se jedna o jazyk se
silnou typovou kontrolou, chyby vzniklé pfi vyvoji Ize ptesné rozlisit na ty, které jsou detekovany uz
pii kompilaci programu, a ty, které se objevi az pii jeho béhu. V Case kompilace dochazi k prekladu
programu na bytekod, ktery je nezavisly na platformé. Diky tomu jsou aplikace naprogramované
v Javé pienositelné mezi platformami.

Java je jazyk s vysokou Urovni abstrakce, takZe detaily, jako je strojova reprezentace kddu,
nejsou pii vyvoji pristupné. Na rozdil od C a C++ ma automatickou spravu paméti, takze ze strany
programatora nedochazi k chybam kvuli $patnému alokovani a uvolfiovani paméti. O spravu paméti
se stara garbage collector. Jazyk také neumoziuje zadné nebezpecné konstrukce (piistup do pole bez
kontroly indexu), které by mohly zptisobit nezvyklé chovani programu [30].

4.1.2 IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA je vyvojové prostiedi firmy JetBrains. UmoZiiuje vyvoj projekti v riiznych jazycich,
jako Java, Groovy nebo naptiklad PHP. Mezi jeji velké vyhody patii real-time kontrola kddu,
pokro¢ilé mozZnosti refaktoringu a inteligentni napovidani kodu. Plugin pro vyvoj aplikaci na Android
zahrnuje intuitivni graficky designer obrazovek, ktery obsahuje v3echny zéakladni grafické
komponenty.

IntelliJ IDEA je k dispozici ve dvou verzi Community Edition a Ultimate Edition. Pro vyvoj
aplikace byla pouZita verze Community Edition, kterd je dostupna zdarma pod licenci Apache 2.0.

4.1.3  Aktivity

Zakladnimi komponentami v3ech Android aplikaci jsou aktivity. Aktivita je komponenta
uzivatelského rozhrani, ktera vétSinou reprezentuje jednu obrazovku aplikace [30]. Graficky vzhled
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aktivity je ur€en naétenym layoutem, ktery obsahuje XML s definici rozloZeni grafickych prvki.
Aktivity maji vét§inou formu full-screen okna, ale mohou byt napiiklad i soucasti okna jiné aktivity.

Aktivity jsou uspofadany v zdsobniku. Po startu je aktivita umisténa na vrchol tohoto
zasobniku a zobrazena na popfedi displeje. Aktivita, ktera byla na vrcholu pfed tim, se posune
v zasobniku o jednu trovei niZe a zlistane na pozadi. Aktivita se mize se nachézet ve tiech stavech:

Ywvr

e Bézici aktivita — V tomto stavu se aktivita nachazi na vrcholu zasobniku, je zobrazena na

popiedi a uzivatel s ni miize interagovat.

e Docasné pozastavend aktivita — Aktivita je stale vidét na obrazovce, ale nejde s ni
interagovat, protoZe je nad ni transparentni aktivita, dialog nebo zamykaci obrazovka
zafizeni. DocCasné zastavena aktivita stile existuje a mize kdykoliv pfejit do béziciho
stavu. Zarovenl ovSem muze byt kdykoliv zruSena systémem napfiklad kvili nedostatku

paméti.

e Zastavena aktivita — Do tohoto stavu se aktivita dostane, pokud ji piekryje jina aktivita a
zaujme jeji pozici na vrcholu z&sobniku. To se muze stat napiiklad pti pfechodu na domaci
obrazovku zatizeni nebo pii pfichozim telefonnim hovoru. Systém mutze kdykoliv

takovouto aktivitu zrusit a odstranit z paméti, pokud je ji nedostatek [26].

Cely zivotni cyklus aktivity je vidét na obrazku 4.1. Ovaly znaéi stavy aktivity a v Sedych obdélnicich
jsou uvedeny ndzvy metod, které se volaji, kdyZ aktivita ptechazi mezi stavy. Pietizeni téchto metod

lze vyuzit pro vykonani akci pti pfechodech aktivity mezi stavy.
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Obrazek 4.1 Zivotni cyklus aktivity [32].
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Zivotni cyklus aktivity obsahuje tii zakladni smycky:

e Cely cyklus —Je to smycka mezi volanim metody onCreate() a onDestroy().

e Viditelnd aktivita — Nachazi se mezi voldnim metod onStart() a onStop(). Aktivita je
viditelna na obrazovce, ale nemusi byt na popiedi.

e Aktivita na popredi — Smycka mezi volanim metody onResume() a onPause(). V této ¢asti
Zivotniho cyklu je aktivita viditelnd na popiedi obrazovky a muze interagovat s uZivatelem.
K volani téchto metod miize dochazet pomérné Casto (napi. kdyz se zatizeni uspi), takze by
nemély obsahovat vypocetné naro¢né akce.

414 Intenty

Intent je obecné definovan jako ,,zamér* vykonat né&jakou praci. Je to v zdkladu pasivni datova
struktura, ve které je definovan popis akce, kterd se ma vykonat. Vedle definice akce mohou intenty
obsahovat i dalsi dodate¢na data. Zptisobi jejich pouziti je vice:

e Broadcastové zaslani zpravy.

e Spusténi sluzby.

e Spusténi aktivity.

e Zobrazeni webové stranky nebo seznamu kontakt.

e Vytoceni telefonniho Cisla nebo pfijeti prichoziho hovoru.

Intenty mohou byt iniciovany bud’ aplikaci nebo systémem (upozornéni aplikace na piichod nové
SMS) [31]. Existuji dva typy intentu:

e Explicitni — Pro tyto intenty jsou jasné definovany komponenty, které na né reaguji. Intent
potom nemusi obsahovat dodate¢né informace o komponenté.

e Implicitni — Neni pro né specifikovana zadna komponenta. Musi v sob¢ nést informace pro
systém, aby védél, kterou z dostupnych komponent ma pro dany intent zavolat [33].

4.15 Fragmenty

Neékdy je zapotiebi rozdélit obrazovku mobilniho zafizeni na vice ¢asti a definovat chovani kazdé
Z nich zvlast. Pro tuto situaci jsou v Androidu dostupné komponenty, které se jmenuji fragmenty.
Fragment je modularni ¢ast aktivity, kterA ma svij vlastni Zivotni cyklus podobné jako aktivita.
Fragmenty pfijimaji vstupni udalosti a je mozné je vytvaret a odstranovat za béhu aktivity. Piiklad
aktivity sfragmenty je uveden na obrézku 4.2a, kde je zobrazena aktivita s dvéma fragmenty.
V prvnim z nich je seznam poloZek. Po vybrani polozZky se aktualizuje obsah druhého fragmentu.

Zivotni cyklus fragmentu je ovliviiovan stavem hostitelské aktivity. Pokud je aktivita docasné
pozastavena, tak také vSechny fragmenty, které obsahuje, jsou do¢asné pozastaveny. Zivotni cyklus
fragmentu je na obrazku 4.2b. Podobné jako aktivita pfechazi fragment do jednotlivych stavii. Mezi
témito prechody dochazi k volani funkci, které jsou oznaceny Sedymi obdélniky. Do téchto metod je
moZné naimplementovat vlastni akce. Dilezitymi metodami jsou:

e onCreate() — Metoda je zavolana pii vytvofeni fragmentu. Vyuziva se pro inicializaci
proménnych, které existuji po celou dobu Zivotnosti fragmentu.
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e onCreateView() — Tato metoda je zavolana, kdyZ je poprvé vykresleno uZivatelské rozhrani
fragmentu.
e onPause() — Systém zavola tuto metodu pro indikaci, Ze uZivatel opousti fragment.
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Obréazek 4.2 a) Aktivita s fragmenty. b) Zivotni cyklus fragmentu [34].

416 ViewPager

ViewPager je layout, ktery umoznuje uzivateli pfechazet mezi jeho strankami pomoci pfetazeni prstu
po obrazovce zjedné strany na druhou. Strdnky tohoto layoutu jsou generované pomoci
PagerAdapteru. Jako stranky ViewPageru je moZné pouZit fragmenty. Diky tomu je mozZné
obsluhovat Zivotni cyklus kazdé jeho stranky. Tato komponenta je obsaZena v knihovné
android-support-v4.jar [35].
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4.1.7 AsyncTask

Android verze 3.0 a vy$si nepodporuji sitovou komunikaci bézici v hlavnim vlakné kvuli pfedchazeni
zablokovani aplikace. Sitovou komunikaci je tedy potieba provadét na pozadi aplikace. Pro tyto
ucely slouzi komponenta AsyncTask, ktera provadi operace na pozadi a informuje o jejich stavu
hlavni vlakno. Pii pouziti AsyncTasku neni potfeba osetfovat volani a ukon¢ovani vlaken a problémy
s nimi spojené (uzamykani proménnych apod.). AsyncTask se sklada ze ¢tyf metod:

e onPreExecute() — Zavola se pted spusténim béhu akei na pozadi.

e dolnBackground() — Provadi akce na pozadi aplikace.

e onProgressUpdate() — Informuje hlavni vlakno o prubéhu akei spusténych na pozadi.
e onPostExecute() — Zavola se po dokonéeni akci béZicich na pozadi.

418 SQLite

Pro mobilni zafizeni je dilezit¢ vyuzit pro ukladani dat efektivni mechanismus z divodu jejich
omezenych pamétovych kapacit. Pro vytvafeni a praci s databdzi na platformé¢ Android je proto
pouZita SQLite databaze. Jedna se o odlehceny typ relacni databaze, ktery zajistuje bezpetné a
efektivni ukladani dat.

419 GUI

Tvorba GUI pro Android probihd pomoci jazyka XML. Android obsahuje v zakladu komponenty pro
definici uspofadani prvkd na obrazovce (layouty) a ruzné jiné komponenty, jako jsou tlacitka,
komponenty pro obrdzky, textovd pole, checkboxy, progressbary a dalSi. Grafické uZivatelské
rozhrani je nacitano aktivitami, které ho zobrazi a definuji funkce jeho jednotlivych prvka.

4.2  Vysledné reSeni

Na zaklad¢ navrhu aplikace byla provedena jeji implementace pro zafizeni béZici na platformé
Android. Podle vymodelovanych stavovych diagraml byly vytvofeny jednotlivé obrazovky a logika
ptepinani mezi nimi. GUI je jednotné pro smartphone i tablet. V nasledujicich kapitolach je uvedeno,
jakym zptisobem byly jednotlivé ¢asti naimplementovany a jaké komponenty k tomu byly zapotiebi.

4.2.1 PrihlaSovani a hlavni obrazovka

Po spusténi aplikace se jako prvni zobrazi piihlaSovaci aktivita (obrdzek 4.3a). Pro ptihlaseni
k jednotce eLAN-RF je nutné vyplnit jeho IP adresu, port a uZivatelské jméno a heslo. Po stisku
tlac¢itka pro pfihlaseni se pomoci objektu tfidy AsyncTask vytvori TCP spojeni s jednotkou eLAN-
RF. Pokud jsou adresa nebo port zadany $patné, spojeni se nevytvoii a zobrazi se chybové hlaseni.
V piipadé, Ze se spojeni korektné¢ vytvori, odesle se RFIO Quick Controll paket se zadanymi
Udaji a adresou prvku nastavenou na hodnotu 0x000000. Objekt tfidy AsyncTask potom ¢eka 5
sekund v neblokujicim ¢ekani na odpovéd” od jednotky. Tento objekt je v pribéhu tohoto ¢ekaciho
cyklu ctyrikrat uspan, aby zbyte¢né nezatéZoval procesor. Pokud odpovéd nepiijde, zobrazi se
chybové hladeni. Jestlize ACK pfijde, aplikace rozparsuje piichozi paket a z chybového kodu zjisti
stav pfihlaseni. V pfipade, ze bylo neuspésné, je potfeba opravit pfihlasovaci udaje a pfihlasit se
znovu. Pokud probéhlo uspésné, je zaslan Test Packet a z odpovédi na néj se ziska verze hardwaru a
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firmwaru, které se uloZi do databdze. Potom je zobrazena hlavni aktivita aplikace s poloZzkami scén a
pokojt (obrazek 4.3b).

Na hlavni obrazovce jsou pokoje a scény usporadany do matice 2x5 prvkl. Scény jsou
oznaeny piktogramem ,,S. Cely tento vzhled je umistén ve fragmentu a fragmenty ve ViewPageru,
takZe pokud je obrazovek s polozkami vice nez jedna, 1ze mezi nimi piepinat pomoci piejeti prstu po
obrazovce z jedné strany na druhou. Po otevieni polozky je zobrazeno menu ovladani aktord, které je
popsano dale. Pokud se nad nékterou z polozek podrzi prst déle jak 2 sekundy, otevie se aktivita pro
editaci dané polozky (obrazek 4.3c).

V této aktivité je mozné zménit nazev polozky a jeji ikonu. Ikony jsou uspotadany do matice
4x4 a jsou umistény ve ViewPageru prostiednictvim fragmentt. Pokud jsou zmény polozky ulozeny,
zméni se zaznam v databazi a ViewPager na hlavni obrazovce se aktualizuje.
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Obrazek 4.3 a) Prihlasovaci obrazovka. b) Hlavni obrazovka. ¢) Editace polozky.

4.2.2 Ovladani aktoru a scén

Po otevieni poloZky pokoje nahlavni obrazovce se otevie aktivita se seznamem aktort
(obrézek 4.4b). Tato aktivita se ze zacatku prekryje transparentni aktivitou, kterd aktualizuje stavy
jednotek (obrazek 4.4a). Tato aktualiza¢ni aktivita odesila RFIO Controll pakety jednotlivym
jednotkdam pro zjisténi jejich stavu. Pro vytvofeni spojeni a zasilani paketti pouziva AsyncTask
s neblokujicim ¢ekanim. Po odeslani paketu jednotce musi aktivita cekat sekundu na odpovéd’. Pokud
odpoveéd’ pfijde, aktivita aktualizuje stav jednotky. Po vyprSeni intervalu nebo po piijeti odpovédi
zaSle tato aktivita paket dalSi jednotce a opét ¢eka sekundu na odpovéd. Intervaly cekani jsou
nevyhnutelné, protoZe v pfichozich paketech neni obsaZena adresa aktoru, ktery ji zaslal. Pokud by
tedy nebyl pouzity ochranny interval a aktualiza¢ni aktivita by zaslala pakety jednotkam hned po
sobg, neslo by rozlisit, ktera odpovéd’ patii ke které jednotce.

Po aktualizaci jednotek lze jejich stavy ménit kliknutim na polozku v seznamu
(zapnout/vypnout). Toto probiha opét pomoci tfidy AsyncTask a RFIO Controll paketd. Pro nastaveni
jednotky RGB slouZi specidlni aktivita (obradzek 4.4c). Disponuje velkym barevnym teréem pro
zvoleni barvy RGB péasku a posuvnikem pro nastaveni intenzity. Konfigurace se odeSle jednotce
pomoci kulatého tlacitka uprostied palety barev.

Ovladani scén pouZziva stejné obrazovky. Na zacatku je ovSem misto aktualizace stavu jednotek
provedeno zaslani konfigura¢nich paketd aktorim podle diive nastavenych hodnot. Diky tomu se
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ihned po otevieni scény aktory nastavi do pozadovanych stavil. Nasledné je mozné scénu upravovat
tak, jak je popsano vySe pro aktory v pokoji. Pokud si uzivatel pfeje nastavit aktualni konfiguraci
aktorti jako scénu, provede tak pomoci spodniho tlacitka ,,Ulozit*, které u seznamu jednotek scény
nahrazuje tlacitko ,,Zpét do menu®, které je vidét na obrdzku 4.4b. Pfi nasledném spusténi scény se
aktory nastavi na naposledy uloZené hodnoty.
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Obrazek 4.4 a) Aktualizace stavii jednotek. b) Seznam jednotek. ¢) Nastaveni RGB pasku.

4.2.3  Nastaveni aplikace

Po stisknuti tlacitka pro nastaveni se zobrazi aktivita s menu nastaveni (obrazek 4.5a). Toto menu
obsahuje polozky pro zménu jazyka a pro programovani aplikace. Pfi vybéru zmény jazyka je
zobrazen seznam vSech dostupnych jazykovych verzi aplikace (obrazek 4.5b). Po vybéru nékteré
Z nich je zménén jazyk popisku v celé aplikaci.

Pomoci otevieni zalozky ,,Informace v listé zalozek, kterd se nachazi v horni ¢asti aktivity,
jsou zobrazeny informace o pfipojené jednotce eLAN-RF (obrazek 4.5c), které byly ziskany pti
prihlaseni do aplikace pomoci Test Packetu. Jedna se o informace o verzi hardwaru a firmwaru
jednotky.
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Obrazek 4.5 a) Menu nastaveni. b) Vybér jazyka. c) Informace o eLAN-RF.

4.2.4  Sprava mistnosti a scen

Po vybéru mozZnosti programovani v hlavni nabidce nastaveni je mozné piejit na obrazovky slouzici
pro spravu pokoju a scén. Pro editaci a pfidavani pokoje nebo scény slouzi aktivita uvedend na
obrazku 4.6a. Poskytuje mozZnost nastaveni nazvu a ikony poloZky. Ikony jsou uspoiadany ve
fragmentech v matici 4x4 a daji se posouvat pomoci ViewPageru.

Pro odstranéni mistnosti slouzi druha obrazovka (obrdzek 4.6b). Pomoci checkboxii je mozné
vybrat mistnosti, které maji byt odstranény. Po potvrzeni se provede jejich odebrani z databdze véetné
vSech ptislusnych aktorti. Pro odebirani scén slouZi stejné obrazovka lisici se pouze nazvem.
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Obréazek 4.6 a) Editace mistnosti nebo scény. b) Odstranéni mistnosti.

4.2.5 Sprava zarizeni

Z hlavniho nastaveni je mozné prostfednictvim polozky ,,Programovani piejit na spravu zatizeni. Pro
pridavani zafizeni slouzi sekvence aktivit, jejichz obrazovky jsou vidét na obrazcich 4.7 a 4.8. Pii
piidavani zafizeni do aplikace je nejdiiv spusténa aktivita pro zadani nazvu zafizeni a vybér ikony,
kde jsou ikony tradi¢né uloZzeny ve ViewPageru. Nasleduje aktivita pro vybér pokoje nebo scény, ke
které bude zafizeni pfifazeno.
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Obrézek 4.7 a) Nastaveni ndzvu a ikony zarizeni. b) Volba mistnosti nebo scény, do které bude aktor zarazen.

Aby byla aplikace schopna se zatizenim komunikovat a znala jeho dostupné funkce, je potieba
prifadit tomuto zafizeni typ. Pro tento ucel slouzi dvé obrazovky (obrazek 4.8a, b). V prvni z nich je
zvolena kategorie aktoru (spinaci, stmivaci, Zaluziovy, teplotni a RGB). Po vybéru kategorie je
potieba zvolit konkrétni typ aktoru.

Po nastaveni vSech potfebnych informaci prostiednictvim vySe uvedenych obrazovek je
potieba otestovat komunikaci se zafizenim. K tomuto ucelu slouZi aktivita na obrazku 4.8c. Do
textového pole se zada adresa prvku a stiskem tlacitka pro testovani je aktoru zaslan testovaci RFIO
Quick Controll paket. Pokud nepfijde odpovéd’, je tento paket zaslan znovu. Maximalné vSak 5X za
sebou. Pokud pfijde odpoveéd’ od aktoru, zafizeni je ulozeno do databaze. V opaéném piipadé vyskoci
pti pokusu o ulozeni chybové hlaseni.

"CEIE ST

Vyber kategorie

Test probéhl dspésné!

Test komunikace

Obrazek 4.8 a) Vybeér kategorie aktoru. b) Vybér typu aktoru. c) Test komunikace.

Mimo piidavani novych zafizeni do aplikace je taky mozné upravit nebo odebrat zafizeni, ktera se
Vv ni jiZ nachazeji. Pro tyto ucely slouzi aktivity, které se nachézeji na obrazku 4.9. Prvni z nich slouzi
pro vybrani zatizeni pomoci checkboxii a jejich nésledné odebrani z databaze.
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Druha je uréend pro editaci zafizeni. Je moZné v ni zménit adresu aktoru a pomoci vybéru
nékteré z polozek i nazev, ikonu a pfifazenou mistnost. Tyto Upravy jsou pak provadény pomoci
aktivit pro vybér mistnosti a zménu nazvu a ikony. Tyto aktivity byly uvedeny v textu jiz diive.
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Obréazek 4.9 a) Odstranéni zarizeni. b) Editace zarizeni.
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5 Testovani

Testovani celé aplikace bylo provadéno pribézné po celou dobu vyvoje a probihalo na zatizenich
Samsung Galaxy S2 a Samsung Galaxy Tab. Pro testovani byly pouZity néstroje z monitorovaciho
serveru DDMS a déle sluzba ACRA.

5.1 ACRA

ACRA (Application Crash Report for Android) je sluzba, kterd zachytava vyjimky v testované
aplikaci a oSetfuje padani aplikace. O vSech téchto udalostech zasild informace na definovanou
e-mailovou adresu. Vyvojai ma diky tomu informace o tom, z jakého divodu je aplikace nestabilni a
muze odstranit fadu chyb.

Velkou vyhodou ACRA je volna licence Apache 2.0, takZe tato sluzba je zdarma. Pro jeji
pouziti staci pfidat do aplikace specialni knihovnu a do podtiidy tfidy Application pfidat fetézec,
ktery se zobrazi na displeji pti padu aplikace, a e-mailovou adresu, na kterou maji byt zasilana hlaseni
0 chybach. V testovacim zatizeni potom musi byt spravné nakonfigurovany e-mailovy Kklient.

5.2 Metoda white-box

Pii testovani aplikace byla uplatnéna metoda white-box. Jedna se o metodu, kdy tester zna strukturu
aplikace a vi, jak byla naimplementovéna. Pfi tomto testovani byly sledovany Zivotni cykly aktivit a
spravné ukoncovani vldken a akci bé&Zicich na pozadi. Dale byla pomoci nastroje SQLite Database
Viewer zkontrolovana struktura vytvoiené databaze. Pii téchto testech bylo opraveno velké mnoZstvi
chyb. Jako velmi uzite¢ny nastroj se pii testovani ukazala konzole Logcat.

5.3  Testovani ochranného intervalu

Jak jiz bylo uvedeno diive, pii aktualizaci stavii jednotek je potieba pouZivat ochranny interval.
Hodnota tohoto intervalu se v prib&éhu vyvoje nékolikrat ménila. Velmi zalezelo na pouzitych
aktorech, protoze u nékterych byla doba odeslani odpovédi na spravu delsi nez u jinych. Kratsi
interval znamena rychlejsi nacitani stavi, delsi zase vétsi piesnost. Z hlediska aplikace je dtlezitéjsi
ptesnost, aby mél uzivatel korektni informace o stavu jednotek v domé. Hodnota tedy byla nakonec
nastavena na 1 sekundu, protoze pii této délce nebyly zaznamenany chyby pti naéitani stava.

Na obrdzku 5.1 je uvedena doba nacitani stavii v zavislosti na poétu jednotek v systému. Tato
zavislost je linearni, takze ptidani kazdé jednotky prodlouzi dobu nacitani o 1s. Pro maly pocet aktorti
v mistnosti (standartni situace), je doba na¢itani unosna.

Tomuto problému by zna¢né pomohla Uprava komunikacniho protokolu. Kdyby pfichozi
pakety od jednotek obsahovaly jejich adresy, bylo by nacitani stavii témér okamzité.
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Obrézek 5.1 Zavislost doby aktualizace stavii na poctu jednotek.
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6 Z.aver

Bezdratové elektroinstalace zatim nedosahuji kvalit sbérnicovych, ale jejich vyvoj jde neustale
kuptedu. Poskytuji nejlepsi feseni v domech, kde by zavedeni sbérnicové elektroinstalace znamenalo
vysoké naklady z dtivodu nutnosti zabudovani kabeld. Aplikace pro tablety a chytré telefony jenom
ptisp&je ke zdokonaleni systému iNELS RF Control. Pfinese do bezdratové elektroinstalace pohodli a
moznost ovladat dim centralné z jednoho mista. Uzivatel jiz nebude potfebovat mnozstvi ovladaci,
protoZe bude moci svoji instalaci komfortné ovladat prostfednictvim telefonu. V soucasné dobég, kdy
trh mobilnich zafizeni zacinaji ovladat smartphony, by mohla takovéa aplikace ziskat u uzivatelt
velkou oblibu.

V této préci byla uvedena problematika tykajici se inteligentnich elektroinstalaci a zvlasté do
detailu pak byl popsan systém bezdratové elektroinstalace s ozna¢enim iINELS RF Control firmy
ELKO EP, s.r.o. v¢etné popisu dostupnych jednotek a moznosti komunikace. Pro dobré pochopeni
vSech technik a programovacich principti zde bylo uvedeno i velké mnozZstvi informaci o platforme
Android. Zaroven byl proveden i pruzkum trhu, aby se zjistilo, zda mtze byt aplikace pro mobilni
zafizeni, jako jsou smartphone a tablet, uspéSnym projektem.

Byla provedena analyza pozadavki na aplikaci pro ovladani bezdratové elektroinstalace a na
zékladé ni vznik navrh. Pro lepsi pochopeni navrhu bylo pouZito modelovani aplikace. Cast
implementace popisuje n€které systémové komponenty, které byly pii vyvoji pouzity a dale podrobné
specifikuje vyslednou aplikaci a princip jeji funkce. Cast testovani se vénuje pouZitym testovacim
nastrojiim a technikam. Déle popisuje moznost budouciho vylepSeni aplikace.

Aplikace pro chytry telefon a tablet s opera¢nim systémem Android, ktera je produktem této
prace, umoziiuje monitorovat a ovladat jednotky v bezdratové elektroinstalaci iNELS RF Control.
Déle je pomoci ni moZné nastavovat riizné scény. Diky zvolenému navrhu databéze je aplikace velmi
modularni. Bude do ni mozné bez problému piidavat nové jednotky s novymi funkcemi bez nutnosti
jeji programové zmény. Timto byly splnény vSechny cile stanovené v zadani préace.

Spole¢nost ELKO EP, s.r.o ma v planu déle pracovat na vyvoji této aplikace a systému
komunikace s bezdratovou elektroinstalaci prostfednictvim jednotky eLAN-RF. V této dobé vyviji
jednotku eLAN-RF-Wi-003, kterd bude moci komunikovat s mobilnim zatizenim pomoci wi-fi sité.
Piistupovy bod (AP), ktery se pouzival pro smérovani Wi-Fi signalu na LAN signal uzZ tedy nebude
potieba. Velky krok doptedu by mohly piinést také Upravy komunika¢niho protokolu. Diky tomu by
bylo mozné aplikaci zna¢né urychlit.

Chytré domy a inteligentni elektroinstalace uz nejsou jenom hudbou budoucnosti, jako to
byvalo kdysi. Tyto pojmy se ¢im dal vice dostavaji do povédomi vSech lidi a aplikace, jejimz
vyvojem se zabyva tato prace, mize zase posunout toto odvétvi o krok dale.
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