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Abstrakt

Prvni ¢ast price pojedndvd o problematice inteligentnich elektroinstalaci. Popisuje jejich typy a
vyhody a nevyhody jednotlivych typl. Detailné se zabyva bezdratovym systémem iNELS RF Control
firmy ELKO EP s.r.o. Popisuje princip komunikace a vybrané prvky tohoto syst¢ému. Pojednédva také
o platform¢ Android a jejich moZnostem. Dalsi ¢ast tvofi analyza pozadavkit a navrh aplikace pro
ovladéani systému iNELS RF Control. V ndvrhu je uvedena pouZitd architektura, popis komunikace,
model databdze a modelovani logiky aplikace. Ctvrta Gast prace popisuje implementaci aplikace
vcetné pouzitych technologii, vyvojovych nastroju a systémovych komponent. Obsahuje popis ¢asti
vysledné aplikace. Pata ¢ast se zabyva testovanim aplikace. Obsahuje pouzité metody, nastroje a
techniky. V zavéru prace je uvedeno zhodnoceni prace a dosazenych cili.

Abstract

The first part deals with the issue of intelligent electrical installations. It describes the types and their
advantages and disadvantages. It deals in detail with the wireless system iNELS RF Control, which
was developed by ELKO EP s.r.o. It describes the principles of communication and selected elements
of the system. It also discusses the Android platform and its capabilities. Another part consists of
requirements analysis and application design for control of the system iNELS RF Control.
Application design consists of used architecture model, description of communication, database
model and application logic’s model. The fourth part describes the implementation of applications,
including the technology, development tools and system components. It contains a description of the
final application parts. The fifth section deals with testing of the application. It contains methods,
tools and techniques. The conclusion contains appreciation of the work and achievements.
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1 Uvod

Automatizace a vestavéné systémy jsou dnes jiz béznou soudasti lidského zivota. Neni tedy divu, Ze
tento trend neminul ani nase domacnosti. Prakticky kazdy dim v dnesni dobé obsahuje néjaké
inteligentni zafizeni (napf. automatickou pracku, PC, lednici, mikrovlnnou troubu atd.). Z divodu
zvySovani pohodli a potfeb obyvatel je mira integrace inteligentnich zafizeni stale vyssi.

Z4jem o zvySovani funkcionality domédcnosti se datuje do Sedesétych let, kdy se jednalo spiSe o
zalezitost domacich kutild. V roce 1984 se vSak tento zajem pienesl i do komeréni sféry a americka
asociace NAHB (National Association of Home Builders) zaloZila skupinu ,,Smart House“, kterd
mela na starosti zahrnuti potfebnych technologii do navrha novych budov. Od osmdesatych let se
zacCala vyroba elektroniky a elektrického vybaveni zaméfovat na vyvoj digitalnich systému a
komponent namisto analogovych. Z hlediska vybaveni budov byl dulezity zejména prechod
z elektromechanického spindni na digitdlni, nahrazeni koaxidlnich a kroucenych dvojlinek optickymi
vlakny a vyvoj novych komunikacnich siti (internet, ISDN) a koncovych zafizeni (video telefony).
V devadesatych letech prestal byt koncept tzv. chytrého domu pouze zalezitosti nékolika nadSencu a
vstoupil do podvédomi celé spolecnosti. Televize BBC odvysilala sérii dokumenti nazvanou Dream
Divaci tak ziskali pfedstavu o tom, co vlastn¢ tento pojem znamena. Stale vSak nebylo jisté, jestli by
lid¢ diky své opatrnosti pfivitali takové technologie i ve svych domacnostech [1].

Za poslednich deset let se velmi zménil zplsob Zivota a snim i trendy vyvoje naSich
domacnosti. Spolecnost starne a v roce 2020 bude pétina Evropské populace starsi nez 65 let. ZvySuje
se tedy poptavka po domacich zdravotnich zafizenich, aby mohli obyvatelé zustat nezavisli na
pomoci ostatnich a samostatné Zit ve svych domech, jak nejdéle to jen plijde [2]. Velmi pfiznivym
faktem pro vyvoj chytrych domu je také zvySujici se poptavka po raznych smartphonech, tabletech
apod. Tato prenosna zafizeni disponujici dotykovou obrazovkou jsou totiz idealni pro centralni
ovladani celé domdcnosti. V roce 2015 by mé¢l praimémy pocet obrazovek vzrist az na 3,6 na osobu,
coz je oproti roku 2000, kdy tento pocet dosahoval pouze 1,7, opravdu velky skok. V soucasné dobé
mnoho firem pracuje na vyvoji novych aplikaci, operacnich systému, telekomunikacnich siti a
ruznych jinych technologii, které Zenou vyvoj inteligentnich domécnosti kuptedu [3].

Pivodné pojem chytry dim apod. predstavoval budovu s n¢jakymi automatizovanymi systémy,
jakymi jsou napiiklad osvétleni a vytapéni [4]. V dnesni dobé znaci budovu vybavenou pocitacovou a
komunikaéni technikou, ktera reaguje na potieby obyvatel s cilem zvysit jejich komfort, pohodli,
snizit spotfebu energii, poskytnout jim bezpeci a zabavu pomoci fizeni vSech technologii v domé a
jejich interakci s vnéj§im svétem [5]. Zahrnuje tedy i systémy pro zabavu, zabezpeceni, sdileni dat a
zdravotni péci.

Z pohledu uzivatele je velmi dulezité mit moznost tyto systémy monitorovat a ovladat kdekoliv
na svété. K tomuto ucelu se nejlépe hodi rizna mobilni zafizeni (PDA, smartphony, tablety apod.).
Néplni této price je vyvoj aplikace slouZici pro sprévu inteligentni elektroinstalace pro mobilni
zafizeni bézici na platform¢ Android. Kompletni problematika je shrnuta ve druhé kapitole,
nasledujici Cast potom obsahuje navrh celé¢ aplikace. Treti kapitola je veénovana vysledné
implementaci. Posledni ¢ast je zaméfena na testovani. V zavéru této prace jsou shrnuty dosazZené
vysledky a moznosti vylepSeni a roz§ifeni aplikace.



1.1 Inteligentni elektroinstalace

Velmi podstatnou soucasti chytrého domu je systém inteligentni elektroinstalace. Ta umoziiuje spravu
celého domu od ovladani svétel, rolet, spotfebici, regulace topeni a klimatizace az po
zabezpeceni [6].

Klasicka elektroinstalace poskytuje pouze omezené moznosti spravy. Ovladace jsou napevno
spojeny s konkrétnimi zafizenimi a jejich funkci nelze po instalaci zménit, aniz by to nevyzadovalo
polozeni nové kabelaze. Takovéto okruhy tvofi vlastn¢ samostatné celky, které mezi sebou nijak
nekomunikuji. Témér chybi moznost néjaké centralizované spravy a monitoringu elektroinstalace z
jednoho mista.

V inteligentni elektroinstalaci lze nakonfigurovat, ktery ovlada¢ bude ovladat konkrétni
zafizeni bez nutnosti zasahli do jeji fyzické struktury. Zafizeni muze byt ovladano z nckolika mist
pfesn¢ podle potfeby uzivatele. Pokud se ovladani stane nevyhovujicim, lze ho jednoduse zménit
preprogramovanim elektroinstalace. Ovladaci prvky jsou oproti klasickym vypinacim daleko
komfortnéj§i. Vyuzivaji se panely s tlacitky, ktera nezabiraji tolik mista, rizné¢ dalkové ovladace a
dotykové panely. Na stisk jednoho tladitka se da nastavit hned nékolik akci, coz umoziuje rychlé
nastaveni optimalni konfigurace podle poticby.

Dalsi velka vyhoda spociva v moznosti spravy a monitorovani celého systému z jednoho mista
(napft. z PC, tabletu nebo chytrého telefonu). Tato zafizeni poskytuji i moznost vzdaleného ovladani
domu prostrednictvim internetu, takze uzivatel se muze kdekoliv na svété pripojit ke svému
domovnimu systému a nastavit potfebné parametry.

Vyse uvedené vyhody jsou ty nejpodstatnéjsi, ale jejich vycet tim nekondi. Inteligentni
instalace umoziuje propojovani s jinymi systémy, nastavovani akci podle ¢asu, dopfedné planovani
¢innosti nebo tfeba simulaci pfitomnosti osob v prazdném domé [5].

Zé&kladnimi jednotkami kaZdé inteligentni elektroinstalace jsou:

e Vysilade - Ruzné ovladaci prvky nebo senzory (vypinace, dalkové ovladace, detektory
pohybu, teplotni ¢idla apod.), které reaguji na podnéty z okoli (stisk, zménu teploty), a na
zaklad€ nich zasilaji signaly aktorum.

e Aktory — Ak¢ni Cleny, které prijimaji signaly od vysilacu a na jejich zaklad¢ provadéji
preddefinované ukoly (rozsviti svétlo, vypnou televizi, spusti alarm, ztlumi topeni apod.).
Mezi zakladni typy aktora patfi spinaci, stmivaci, roletové a teplotni.

1.1.1  Typy inteligentnich elektroinstalaci

Inteligentni elektroinstalace se podle pfenosového média rozliSuji na dva zakladni typy: sbérnicovou
a bezdratovou (obrdzek 1.1). Sbémicové elektroinstalace, jak jiz zndzvu vyplyva, vyuzivaji pro
prenos informaci sbémici, coze je specialni nizkonapétovy kabel, pfes ktery se prenasi signal
prostfednictvim urcitého protokolu. Byvaji vétSinou implementovany do nové postavenych budov a
musi se zahrnout do jiZ existujiciho stavebniho procesu. Toto je prace pro specidlni konsultanty, ktefi
jsou za implementaci inteligentnich technologii zodpovédni. Je velmi dulezité spravné navrhnout cely
systém podle pozadavki uz na samém zacatku stavebniho procesu, protoze v jeho prubéhu moznost
zm¢én klesa a naopak stoupa cena vysledného feseni, coz je patrné z grafu na obrazku 1.2 [7].
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Obrazek 1.2 Cena a moznost zmény inteligentni elekiroinstalace v jednotlivych fazich stavebniho procesu [7].

Typy sbémicové elektroinstalace se instaluji pfedev§im do novych budov, jak jiz bylo feceno. Jejich
vyhodou je rychlost, spolehlivost a bezpecnost prenosu. Velkym problémem je ovSem integrace do jiz
postavenych domu nebo zména infrastruktury v pozdéjsich fazich stavebniho procesu. Tyto prekazky
eliminuje systém bezdratové elektroinstalace, ktery je daleko flexibilngjsi, a pro jeho instalaci nejsou
potfeba Zadné zasadni Gpravy domu. Dfive se pro bezdratovy pienos pouzivaly protokoly a sité
specialné navrzené pro tento ucel. V dneSni dob¢ se vyuzivaji i jiné pienosové technologie, které
nejsou primarné urceny pro tento ucel. Mizeme je rozdélit do tfi zakladnich tfid:

e Tradi¢ni RF sité pro chytré domy — Jedna se o sité s nizkofrekvenénim pfenosem a pouze
zakladnimi modula¢nimi technikami, které poskytuji vétSinou velmi malou §itku pasma
(pouze par kbit/s nebo mén¢). Prikladem protokolu patficich do této skupiny, které vyuzivaji
radiofrekvenéni prenos, jsou X 10 (bézici na 200MHz) a KNX (béZici na 868§MHz).

o Sirokopasmové RF protokoly — Protokoly, které byly primamé navrzeny pro poéitaGové
sité. Poskytuji velkou Sitku pasma (stovky Mbits/s) a vétSinou pouzivaji frekvence 2.4 GHz a
5 GHz. Nejbézngjsim standardem je IEEE 802.11a/b/g.

e Sité s nizkym vykonem — Tyto sit¢ byly navrzeny pro mobilni zafizeni, kde byl dulezity
nizky odbér energie (Bluetooth). Pro bezdratové elektroinstalace je velmi vhodna sit’ Zigbee

[7].

Pro n¢které podsystémy inteligentni elektroinstalace je vSak bezdratovy prenos nevhodny. Jedna se
predev§im o prenos videa a ostatni datové prenosy, kde je vyZadovana velka Sitka pasma [2].
Nevyhodami bezdritové elektroinstalace jsou:



e Spolehlivost — Bezdratovy prenos ma vétSi chybovost pfi komunikaci z divodu okolniho
ruseni, chyb softwaru a vyss§i slozitosti komunikace. Komunikace po sbémici je daleko
spolehlivéjsi, protoze se jedna o piim¢ propojeni pomoci kabelu.

e Rychlost — Bezdratova komunikace je dnes nejméné desetkrat az dvacetkrat pomalejsi nez
prenos po kabelu. Divodem je opét vyssi rezie pfi komunikaci a nutnost vyrovnavani se se
ztratami paket. Pro ovladani klasickych zafizeni jako jsou svétla, rolety a topeni to neni az
takovy problém, ale pokud je potifeba prenaset napfiklad video z bezpecnostnich kamer, je v
tomto ohledu sbérnicovy systém nenahraditelny.

e Bezpecnost — Ze sbémice zabudované ve zdi je nik dat prakticky nemozny na rozdil od
bezdratovych siti, kde se musi fesit Sifrovani pfenosu, coz piinasi do celé komunikace dalsi
rezii a zpomaleni. Navic po prolomeni Sifrovani jsou informace utoc¢nikovi piistupné
kdekoliv v dosahu signélu.

Bezdratovou elektroinstalaci je tedy dobré pouZivat pouze v jiZz postavenych domech, kde by
zabudovani sbérnicového systému vyslo draz, nebo jen jako dopln€k klasické kabelaze. V ptipad¢, ze
dim jest¢ neni postaveny, je zatim stale lepS$i nechat do néj pfi stavbé zabudovat sbérnicovou
elektroinstalaci. Vyvoj bezdratovych technologii jde ale stale kupfedu a je tedy mozné, ze v budoucnu
bude situace jind [5].



2 Popis problematiky

Cilem prace je vytvorfit aplikaci pro chytry telefon a tablet, prostfednictvim které bude mozné
monitorovat a ovladat systém bezdritové elektroinstalace iNELS RF Control od firmy ELKO EP,
s.r.o. [14]. Tato klientsk4 aplikace bude komunikovat s jednotkou eLAN-RF [10], kterd bude pracovat
jako server. eLAN-RF slouzi jako pfevodnik povela z klasické LAN TCP/IP sité na RF signal, ktery
zasild bezdratovym jednotkdm v systému. Diky tomu bude moZné na smartphonu nebo tabletu vycitat
stavy jednotlivych zafizeni a tyto stavy ménit. Rezim scén bude umoziovat pomoci stisku jednoho
tlacitka nastavit vice vybranych zafizeni do predem zvolenych stavii (napf. pfi scéné , film* se ztlumi
osvétleni a zatahnou Zaluzie).

2.1 ELKO EP, s.r.o.

Firma ELKO EP, s.r.o. se jiz sedm let zabyva vyvojem chytrych doma a je v tomto ohledu v CR
ziejm¢ nejdal. V roce 2005 uvedla na trh sviij prvni systém inteligentni elektroinstalace s ozna¢enim
iNELS [10], ktery od t¢ doby prosel znaénym rozvojem a dockal se n¢kolika rozsifeni. Dnes je jeho
plné oznaceni iNELS SMART HOME SOLUTIONS [10] (obrazek 2.1) a slu¢uje dohromady systémy
iNELS BUS System a iNELS RF Control [10]. ZkuSenosti firmy ELKO EP, s.r.o. ukazuji, Ze jejich
systém dokaze usetfit az 40% celkovych nakladl na energie v domdacnosti. Podil na tom ma zejména
efektivni sprava vytapéni, osvétleni a domacich spotfebicl, ktera je centralizovana a pfistupna
prakticky odkudkoliv [8][9][10][11].

iNELS BUS System vyuziva pro propojeni prvkia a jejich vzajemnou komunikaci
dvouvodicovou sbérnici. Jeji maximdlni rozsah je 6 x 550 m a je mozné k ni pfipojit celkem az 192
digitalnich a analogovych jednotek. Systém je mozné rozsifit o multimedialni nastavbu s ozna¢enim
iMM [10]. Toto rozSifeni obsahuje datové ulozisté, na které lze ukladat fotografie, hudbu, videa a
pristupovat k nim pomoci televize nebo jiné¢ho zobrazovaciho zafizeni. iMM také poskytuje pristup
k internetu, televizi, pfehravani optickych médii a monitorovani objektii prostfednictvim kamerového
systému. Vse je mozné ovladat pomoci televize, smartphonu, tabletu nebo dalSich pro tento ucel
navrzenych zarizeni [9].

Bezdratové feSeni s oznacenim iNELS RF Control je mladsi a zatim ne tolik vyspélé.
Umoziiuje spravovat spinaci, stmivaci, roletové a teplotni aktory. Pro ovladani jsou k dispozici razné
nasténné vypinace a specializované ovladace. Aplikace pro chytry telefon a tablet by tedy mohla byt
velkym pfinosem a zvysit oblibenost tohoto systému u zakaznik.
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Obrazek 2.1 Systém iNELS SMART HOME SOLUTION [10].

2.2 iINELS RF Control

iNELS RF Control je bezdritovy autonomni systém inteligentni elektroinstalace, ktery sestdvd z
vysilact a aktoru. Kazdy prvek systému ma pridélenou jedine¢nou adresu, na zaklad¢ které probiha



komunikace. Vyuzivd se pro ni RF pfenos na kmitoctu 868 MHz. Prvky mezi sebou komunikuji
piimo nebo prostednictvim riznych zafizeni v reZimech routerti a repeaterti.

Systém umoziuje spinani spotfebict, stmivani svétel, nastavovani svételnych scén a ovladani
Zaluzif a vytapéni. VSe je mozné fidit manualné ¢i automaticky pomoci riiznych ovladacii a senzorti.
Diky detektorim pohybu a otevieni oken nebo dvefi je mozné nastavit reakci systému pfi
nedovoleném vniknuti do objektu [11].

2.2.1 Vysilace

Ovladace nebo senzory, které zasilaji RF signal aktorim na zakladé urcité¢ho podnétu. Aktory potom
signal dekoduji a provedou podle néj naprogramovanou akci. Firma ELKO EP s.r.o. nabizi pro svij
déle v textu.

Cely systém iNELS RF Control je kompatibilni se zabezpeCovacim systémem OASiS firmy
Jablotron. Do elektroinstalace 1ze tedy zakomponovat i detektory této firmy pro zji§téni pohybu osob,
otevieni okna nebo dvefi. Detektory komunikuji s aktory pomoci protokolu OAS:iS.

2.2.2 RF Touch

Jedna se o ovladaci dotykovou jednotku, ktera umoziuje centralni ovladani vSech RF aktoru z
jednoho mista. RF Touch disponuje 3,5 palcovym barevnym dotykovym displejem. Ovlddani je
zprostfedkovano pomoci jednoduchého a intuitivniho GUI, ve kterém lze snadno pfidavat nové
teplotni, spinaci, stmivaci i zaluziové aktory. Nasledné¢ je mozné témto zarfizenim vysilat povely
pomoci RF signélu a na zakladé zpétné¢ reakce monitorovat jejich stav. Velmi uzite¢nou funkei je
nastavovani tydennich programu pro regulaci topeni [13].

Obrazek 2.2 Jednotka RF Touch [14].

2.2.3  GSM komunikator RFGSM-220M

Tato jednotka slouzi pro bezdratové ovladani aktoru elektroinstalace pomoci GSM sité. Dale je diky
ni mozné ovladat zafizeni, ktera jsou pripojena na reléovych vystupech. Stavy bezdratovych aktort a
jednotek pripojenych na napétovych vstupech jsou indikovany pomoci zasilani SMS zprav nebo
prozvanénim na mobilni telefon. Na stejném principu funguje i ovladani.

Konfigurace probiha pomoci prilozeného softwaru a umoziuje pridat az 30 telefonnich Cisel.
GSM vysila¢ pracuje ve ¢tyfech frekvenénich pasmech (850, 900, 1800 a 1900 MHz). Obsahuje 2
vystupy s prepinacimi kontakty a 4 oddélené vstupy. Muze obsluhovat az 10 spinacich RF aktoru a
sledovat stav az 10 bezdratovych detektort a teplotnich senzoru. Diky Li-lon baterii se komunikator
vyrovnais vypadky sité [14].
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Obrazek 2.3 GSM komunikdtor RFGSM-220M

2.24 Soumrakovy svételny spina¢ RFSOU-1

RFSOU-1 je vysilac, jehoz soucasti je vestavény svételny senzor. Diky tomuto senzoru se da spinaé
nastavit do dvou rezimu:

e Soumrakovy spina¢ — Rezim pro spinani pfi poklesu intenzity okolniho svétla a rozepinani
pii zvySeni intenzity. ReZim je vhodné pouZit pro spinani vecerniho osvétleni.

e Svételny spina¢ — V tomto rezimu zafizeni spina pfi zvySeni intenzity okolniho svétla a
rozepina pfi jejim sniZzeni. Mize byt pouZit pro zatemiiovani Zaluzii nebo aktivaci solarnich
panelu [14].

Otvor pro montdz na

R @ 22 @ 43mm
AN

Jemné nastaveni intenzity
osvétleni v ramdi rozsahu

Baterie
2xAAA 15V

} Volba rozsahu (L), volba
svételnj /soumrakovy spinac

Volba funkce s RF jednotkou,
Otvor pro montdZ @ S

] @ opakovacem signalu, RF touch
nazed @ 4.3mm [

AN Senzor okolniho svétla

Obrazek 2.4 Soumrakovy svételny spina¢ RFSOU-1 [14].

2.2.5 Teplotni senzor RFTI-10B

Tento vysila¢ slouzi jako snimac teploty a udaje o naméfené teploté zasila v pravidelnych intervalech
do jednotky RF Touch. Jednotka na zakladé¢ naméfenych teplot a nastaveného topného programu
muze vysilat signaly pro sepnuti nebo rozepnuti topnych zafizeni. RFTI-10B obsahuje interni teplotni
senzor, ale 1ze k nému pfipojit i externi senzor a snimat s nim napfiklad venkovni teploty.



Sniméni teploty probihd pomoci NTC termistoru, coZ je termistor s negativnim teplotnim
koeficientem. Pro méfeni se vyuziva miustkova vychylkova metoda a hodnota méniciho se odporu
termistoru, ktery pfi zahtivani klesa [14].

Indikace stavu piistroje

Interni senzor Svorka pro pfipojeni externiho

senzoru T(/TZ

n
5ig & Toue
Ogompat'b‘e =

=

Obrazek 2.5 Teplotni senzor RFTI-10B [14].

2.2.6 JA-80P bezdratovy PIR detektor pohybu osob

Jedna se o zafizeni firmy Jablotron, které slouzi pro detekci pohybu osob v interiérech budov.
Detekéni charakteristiku 1ze zménit pouzitim jiné cocky. Altemativni ¢ocky umoziuji naptiklad
eliminovat pohyb drobnych zvifat po podlaze diky snimani pouze prostoru nad podlahou, nebo
vytvofit detekéni sténu. Lze nastavit citlivost snimani a tim omezit moznost vzniku falesnych
poplacha [15].

signalka

detekéni

“ [l senzar

/ |
Y kontakt

detekce
ZVYSENA

NORMALNI

reakce
LI |OKA MZITA

J [f|zpozoena

vstup

A _zépadka krytu

Obrazek 2.6 JA-8OP bezdrdtovy PIR detektor pohybu osob [15].

2.2.7  Dverni a okenni detektory JA-81M a JA-82M

Ob¢ zafizeni jsou vyrobky firmy Jablotron a slouzi pro detekci otevieni (okna nebo dvefi). Jsou to
magnetické detektory, takZe reaguji na odddleni magnetu od senzoru.

JA-8IM disponuje vstupy pro pripojeni dalSich snimaci, jako jsou detektory otevieni dvefi a
ruzné jiné senzory se spinacimi kontakty (napfiklad zaplavovy detektor). MiiZze byt vyuzit i k detekei
manipulace s predokenni roletou, pokud je tato roleta vybavena rohatkou.
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Detektor JA-82M je pouzivan predevsim k detekcei otevieni okna. Diky jeho tvaru je mozné ho
umistit do mezery mezi pohyblivym a pevnym rdmem [16][17].

0 ©
magneticky
senzor
~—__ b ) e ————
vypnuti magn.
senzoru =B =4
MG ON signalka LED
MG OFF >
_ reakce baterie
|08 insT -
\ |[0§] peLar @
) \ @o B
magnetické kontakt ]| konfiguratni
‘_krytu @ pfepinace
N2
\ externi
L N--E \shimace Q. sabotazni
z22Z2z 25 | “kontakt knty

Obrazek 2.7 a) Detektor JA-8IM [16] . b) Detektor JA-82M [17].

2.2.8 Aktory

Pro systém iNELS RF Control nabizi firma ELKO EP, s.r.o. celou fadu ruznych aktort. Daji se
rozd¢lit do péti hlavnich kategorii: spinaci, stmivaci, roletové, teplotni a analogové.

2.2.9 Spinaci aktory

Prijimace, které¢ slouzi ke spinani riznych elektrospotiebicu, jako jsou zasuvky a osvétleni, se
nazyvaji spinaci aktory. Mimo klasické spindni/vypindni disponuji i dal§imi funkcemi, jako je
impulsni relé, tlacitko, zpozdény rozbéh nebo navrat s moznosti nastaveni na 2s az 60 min. Jako
zéastupce této kategorie je mozno uvést spinanou zdsuvku RFSC, kterd je vhodnd pro ovladani
domacich spotiebic¢i. Dale pak aktor RFSA, ktery se pouZziva pro spinani spotiebic¢u bez kabelu do
zasuvky (osvétleni, garazova vrata atd.). Pro naro¢na prostredi je potom uréeny aktor typu RFUS diky
zvySenému IP 65 kryti [14].

Indikace provozniho Indikace napajeciho
3ot . - napéti

a programovaciho stavu y . £
“‘\Eﬂ Indikace stavu )
Progra'm(‘)vac’l t!aFltko st piistroje . . Thtito Pog
(manualni ovléddani ON/QFF) o Vit
7 e o
\\ Nulovy vodic
Vystupni kontakt relé A \ Fazovy vodic Y

Obrazek 2.8 a) Jednotka RFSA-61B [14]. b) Jednotka RFSC-61 [14].
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2.2.10 Stmivaci aktory

Umoziuji plynule regulovat intenzitu osvétleni Zzarovek, halogenovych svitidel, zafivek se
stmivatelnym predfadnikem (RFDEL-71B), LED pasku (RFDA-73M), RGB paskt apod. Disponuji
funkcemi pro pomaly nabéh a vypinani osvétleni (v rozmezi 2s — 30 min). Umoziuji vytvareni tzv.
svételnych scén, coz je nastaveni ruznych zdroju osvétleni na predem nastavené hodnoty [14].

Vstup 0-10/1-10V ovladani celkového jasu

Vstupy 0-10/ 1-10V ovlddani barev Vyjistup pomocného
\\\\ / napéti-+10V

i D g .‘ Prepinat volby funkce
RF anténa 2 p
s LED STATUS O e © Potenciometr pro nastaveni
utd e
™ ™ Piednastaveni barvy /m
Programovaci ® ¥ & ajasu pro RF i,/'. @ -
tlacitko - Frekvence o ‘; Prepina pro vybér
VligE e M ) . svételného zdroje

L

* U Indikace stavu
Tatitko /* \\@ piistroje
Pro \
Napdjeni GND m Napéieni Un+ : \ \ Vystup ke spotiebii
Vijstupy pro pipojeni Externi tlacitko \ Fazovy vodi

zatéie Nulovy vodic

Obrazek 2.9 a) Jednotka RFDA-73M [14]. b) Jednotka RFDEL-71B [14].

2.2.11 Roletové aktory

Tato zafizeni slouzi pro ovladani zaluzii, markyz, rolet, garaZovych vrat a podobnych véci. Disponuji
casovou funkci, diky které si aktor zapamatuje dobu zatahovani a vytahovani rolet. Mohou byt
ovladany az 32 kanaly, kde kanal pfedstavuje jedno tlacitko na ovladaci jednotce. Aktor se vyrabi ve
dvou verzich. Prvni verze s oznacenim RFJA-12B/230V je napajena stiidavym napétim 230V a
pouzivd se pro ovladani klasickych rolet a markyz. Verze RFJA-12B/24VDC je napdjena
stejnosm&rnym napétim 24V a je vhodna predevsim pro meziokenni Zaluzie [ 14].

Indikace stavu
pfistroje - LED

Programovaci tlacitko
(manualni ovladani)

Nulovy vodi¢ \\

Fazovy vodic o \ \ Vystupni kontakty relé

Obrazek 2.10 Jednotka RFJA [14].

2.2.12 Teplotni aktory

Teplotni aktory slouzi k ovladani topnych zafizeni, jako jsou kotle, radiatory, podlahové topeni,
klimatizace a dalsi. Jsou vybaveny teplotnimi senzory, které¢ méfi aktualni teplotu a udaje o ni zasilaji
fidici jednotce, kde je nastaveny uréity topny program. Jednotka potom vyhodnoti, zda je potieba
zvysit nebo snizit teplotu a informaci odesle zpét aktoru, ktery provede pozadovanou operaci.

12



Existuje vice typu téchto aktoru. Patfi mezi n¢€ spinaci RFSTI-11, ktery spind a rozepina topné okruhy
a dale termohlavice RFATV-1, ktera ovlada ventily topnych téles. Je mozné k nim pfipojit i externi
teplotni senzory pro ziskdvani teploty z jinych mist [14].

Pfipojeni na externi
teplotni senzor TC/TZ

Indikace stavu pristroje

q AN
Ventil 2 A g |
—_— e /

,'-“ \ ) FJ Baterie

Nulovy vodi¢

Fézovy vod¢ \ Vystupni kontakty relé

Obrazek 2.11 a) Jednotka RFSTI-11 [14]. b) Termohlavice RFTAV-1 [14].

2.2.13 Analogové aktory

Aktory uréené pro regulaci zafizeni, ktera je nutno ovladat spojitym analogovym signalem 1 — 10V.
Vyuzivaji se pfedevsim k fizeni vykonovych stmivacu, zarivek se stmivatelnym predfadnikem a pro
ovladani jinych regulatora jako jsou termohlavice, ventily topeni, vétrani atd. Po sepnuti aktoru je na
jeho vystupu nastaveno posledni znam¢ napéti. Firma ELKO EP, s.r.o. ma v nabidce zatim jediné
zarizeni tohoto typu, které nese oznaceni RFDAC-71B [14].

Indikace stavu pfistroje

Programovaci tlacitko
(manualni ovladani ON/OFF)

\\\ Spinany vystupni kontakt (L)
N\ '

Fazovy vodic

Analogovy vystup /’/’ \ Nulovy vodic

Obrazek 2.12 Jednotka RFDAC-71B [14].

2.2.14 Komunikace

Komunikace viNELS RF Control probiha prostfednictvim radiofrekvenéniho pfenosu na frekvenci
868 MHz. Vysilace zasilaji pakety s povely a aktory na n¢ odpovidaji informaci o zméné svého stavu.
Na obrazku 2.13 je vidét struktura paketu, kterou pouziva pro komunikaci mezi jednotkami protokol
Elko. Prvni ¢tyfi byty jsou hlavickové a tvori je hodnoty OxAA. Za nimi nasleduje synchronizacni
slovo, které ma hodnotu OxE1CO. V Sestém bytu je zasilana celkova délka datové ¢asti paketu.

Datova c¢ast je tvofena dvéma pfiznakovymi byty. Vyznam jednotlivych biti prvniho z nich
(FLAGS) je nésledujici:

e Bit 0 — Urcuje, zda je v paketu priznakovy byte E_FLAGS.
e Bit 1 - Urcuje, zda je v paketu zdrojova adresa SRC_ADDR.
e Bit 2 — Urcuje, zda je v paketu cilova adresa DST_ADDR.
13



e Bit 3 - Urcuje, zda je v paketu byte CUST_DATA_LEN s délkou dat jednotky.
e Bit 4 — Urcuje, zda je v paketu je samoopravny kéd CORR.

e Bit 5 — Urcuje, zda je v paketu pole ID.

e Bit 6 — Urcuje, zda sc jedna o potvrzovaci paket od aktoru (ACK).

e Bit 7 — Paritni bit (vysledek operace xor bita 0 - 6).

Byte E_FLAGS je nepovinny vyznam jeho biti neni stanoven (pouze posledni bit musi byt paritni).
Pole ID obsahuje identifikaci paketu. Podle n¢j se da rozeznat, jestli se jedna o novou zpravu nebo o
opakovani dfive zaslané zpravy. Za ID nasleduje Sest adresovych bitu, kde prvni tfi obsahuji adresu
zasilajictho prvku (SRC_ADDR) a dalsi tfi adresu cilového prvku (DST_ADDR). V bytech 17 — N
jsou data, ktera jsou specificka pro kazdou jednotku. Pii sméru komunikace vysila¢ — aktor obsahuji
povely, které ma aktor vykonat. Pfi opacném sméru komunikace (zprava typu ACK) je v nich uveden
stav jednotky. V CRC bytu je uveden kontrolni soucet celého paketu, coz zajistuje integritu
prenasenych dat. Posledni pole paketu je CORR a obsahuje data potfebna pro korekci chyb ve zprave.

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 6
HEADER DATA_LEN
Byte 7 Byte 8 Byte 9 Bytel0 | Byte 11 | Byte 12
FLAGS | E_FLAGS ID SRC_ADDR
Byte 16 Byte 17 Byte N
CUST_DATA_LEN | CUST_DATA_1 CUST_DATA_N

Obrazek 2.13 Paket protokolu Elko.

2.2.15 eLAN-RF-003

eLAN-RF-003 by mohl byt zarfazen do kategorie vysilacu. Jedna se o zafizeni, které prevadi povely z
LAN TCP/IP sit¢ na RF signal a umoziuje tak ovladani aktor(i bezdratové elektroinstalace
prostrednictvim klasické LAN sité. Komunikace mize probihat v obou smérech, takze ovladaci
rozhrani ma zpétnou vazbu o stavu aktori. Konfigurace a sprava zarizeni muze probihat pomoci iMM
serveru (centralni ulozist€¢ dat multimedialni nastavby systému sbémicové elektroinstalace iNELS) a
diky tomu je mozné ovladat prvky bezdratové elektroinstalace prostfednictvim sbémicového systému.
Dal§imi moZnostmi spravy a konfigurace je webové rozhrani a software eLAN-RF-003 Configurator.
Jednotka ma dvé zakladni funkce:

e RF Router - Slouzi k prodlouzeni vzdalenosti a ovladani RF aktorti pomoci propojeni dvou
jednotek eLAN-RF sitovym kabelem s koncovkami typu RJ45. Prvni jednotka v rezimu
MASTER piijima RF povely. Pfichozi povely pfelozi a odesle pfikaz po ethernetovém
rozhrani. Druha jednotka v rezimu SLAVE pfijima prikazy ze sit¢ Ethernet, prekladd je a
zasila RF aktoram. Pokud pfijde zpét od aktoru zprava, jednotka v reZimu SLAVE ji odesle
zpét jednotce v rezimu MASTER.

e RF Repeater — Pouziva se samostatné¢ nebo v kombinaci s RF Routerem. Pfi samostatném
pouziti prijima RF signaly z ovladacu a preposila je dale RF aktorim. Stejnym zptuisobem
zasila 1 zpravy od aktoru zpét vysilacim. Pfi propojeni s RF routerem pres ethemnetové
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rozhrani pfijima a preposila RF signaly a zaroven pieklada i povely z Ethemet sité a odesila
je RF aktorum.

Pokud jsou ob¢ funkce deaktivované a zafizeni je v zakladnim nastaveni, posloucha pouze povely ze
sit¢ LAN a vSechny ze sit¢ RF ignoruje.

V jednotce je naimplementovany vlastni web server, ktery slouZi pro komunikaci s PC
prostfednictvim webového prohliZzece. V tomto rozhrani je mozné pridavat planky pokoju a do nich
pak ikony pro rizné spotiebice, ke kterym se pfifazuji pfislusné akce. Po uloZeni konfigurace lze
prostfednictvim ovladaciho panelu ve webovém rozhrani zobrazit planek pfislusného pokoje a
pomoci ,klikani* na ikony zasilat povely do eLAN-RF. VSechny tyto informace se ukladaji pfimo do
interni paméti jednotky, kterou je vybavena, a webové rozhrani je potom pouze nadita [18].

Napajeci konektor Zluta USB status LED
10-27V/200mA | /

LED indikace Ethernet komunikace

USB STATUS
Konektor Ethernet (RJ 45)
O RESET
O
L sow
# Tlacitko RESET
USB B konektor Zelenad POWER LED indikace napajeni

Obrazek 2.14 Predni panel eLAN-RF-003 [18].
¢ Napajeci konektor — Vstup pro pfipojeni napajeciho adaptéru.
e 7Zluti USB status LED — Indikuje aktivitu USB adaptéru.
e LED indikace Ethernet komunikace — Indikuje aktivitu komunikace a provozni stav na
ethernetovém rozhrani
e Konektor Ethernet — Konektor pro pfipojeni do sit€¢ LAN (typ konektoru RJ 45)
e Tlacitko RESET - Tlacitko restart nebo pro obnoveni tovarniho nastaveni
o Zelena POWER LED indikace napajeni — Indikuje napajeci napéti.
e USB B konektor — Slouzi pro servisni ucely nebo pro napajeni zafizeni.

OASIS & Touch
Compatibie

BEAMHZ
RF ANT.

Cervena LED RF STATUS Konektor antény SMA

(O rFsTATUS

Obrazek 2.15 Zadni panel eLAN-RF-003 [18].

o Cervena LED RF STATUS - Indikuje aktivitu RF komunikace.
¢ Konektor antény SMA - SlouZi pro piipojeni RF antény.
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2.3  Smartphony a tablety

Pojmem smartphone se rozumi telefon s otevienym operacnim systémem a pokrocilymi funkcemi.
V dnesni dobé standardné disponuje nékolikapalcovym dotykovym displejem (3’7 - 5°°) s vysokym
rozliSenim a vykonnym procesorem. BéZznymi soucastmi byva Wi-Fi modul, GPS pfijimac, fotoaparat
a razné senzory (pohybové, svételné atd.).

Tablet je mobilni zafizeni s velkym dotykovym displejem, jehoz thlopficka je ovSem oproti

smartphonim daleko vétsi (7°°- 127°). Jejich vybaveni byva podobné jako u chytrych telefoni, ale
mivaji vyS$i vykon.
Canalys (obrazek 2.16) vyplyva, ze za rok 2012 Cinily celosvétové dodavky smartphoni 35,9% ze
vSech mobilnich zafizeni. Dodavky tabletu tvofily pouze necelych 6%, coZ je ovSsem dano tim, Ze
pfisly na trh mnohem pozdé&ji. Podle odhadi by méla v pfistich letech tato Cisla stdle stoupat a v roce
2016 by mohly dodavky smartphont a tableti tvofit dohromady pres 65% [19]. Tato skutecnost je
velice prizniva pro vyvoj aplikaci urcenych pro tato zafizeni. Dalsi velikou vyhodou je otevieny
operacni systém, ktery poskytuje vyvojafum velké mnozstvi ruznych knihoven pro vyuzivani
systémovych komponent.

B Mobilni telefony Smartphony M Tablety m Notebooky m Netbooky

o, .
o

Obrazek 2.16 Celosvétové dodavky mobilnich zarizeni v roce a) 2012 b) 2013 [19].

23.1 Obrazovky

Obrazovky mobilnich zafizeni vyuZivaji v souasnosti dvé odlisné technologie. Je to technologie
LCD (liquid crystal displays), zaloZzena na polarizaci svétla a technologie LED (light-emitting
diodes), kterd pouZziva pro zobrazovani matici LED diod. Do mobilnich zafizeni jsou instalovany
displeje, které jsou zalozeny na dvou konkrétnich implementacich té€chto technologii. TFT (thin film
transistor) displej je zaloZeny na metodé LCD a jeho vyhodou je dlouha vydrz. AMOLED (active-
matrix organic LED) displej pouziva LED technologii, nepotiebuje podsviceni a jeho vyhodou je
dobry kontrast a Citelnost za Spatnych svételnych podminek [23].

r r

2.3.2  Zpusoby ovladani

Mobilni telefony dfive poskytovaly ovladani pouze pomoci hardwarové klavesnice. Smartphony
v dnesni dobé od tohoto feSeni ustupuji a naprosta vétSina znich ma ovladani feSené pomoci
dotykové obrazovky. Existuji tfi zakladni metody pro zjisténi pozice, kde doslo ke kontaktu s
obrazovkou:
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e Rezistivni — Na sklenéném povrchu displeje se nachazeji dvé rezistivni vrstvy. Je-li na
displej vyvinut v n¢jakém mist¢ tlak, vrstvy se navzajem dotknou a na zakladé zmény
odporu se vypocitaji soufadnice, kde k dotyku doslo. Tato metoda je nizkondkladova,
ale displej propusti pouze 70% sv¢tla.

¢ Kapacitni — Na povrchu displeje je vrstva pod napétim. Po prilozeni prstu nebo jiného
vodivého materidlu dojde k odebrani urcit¢tho mnozstvi elektrick¢ho naboje a tim se
zméni kapacitance. Po jejim zméreni se zjisti misto, kde doslo ke kontaktu. V dnesni
dob¢ patii tento typ displeji mezi nejpouzivanéjsi. Vyhodou je vysoka propustnost
svétla (az 90%), ale jeho presnost je mensi neZ u rezistivnich displeju.

e Povrchova akusticka vina — Displeje vyuzivajici tuto metodu vysilaji a pfijimaji
akustické vinéni. KdyZ se prst dotkne obrazovky, vinéni je jim ¢asteéné absorbovano a
na zaklad¢ jeho méfeni je vypocitano misto kontaktu. Tato metoda je nejpfesnéjsi, ale
hodi se vice pro zafizeni s velkymi obrazovkami jako je napriklad bankomat.

Vedle dotykovych obrazovek existuji jest¢ alternativni zptisoby ovladani:

e D-pad - Vsesmérovy joystick.
e Trackball — Smérovaci zafizeni vyuzivajici kulicku podobn¢ jako pocitacova mys.
e Trackpad — VyuZziva specidlni povrch pro snimdni pohybu prstu [23].

2.4 Platforma Android

Andy Rubin, tviirce a byvaly feditel vyvoje systému Android ho oznacil za ,,prvni opravdu otevienou
a rozsahlou platformu pro mobilni zarizeni “[20]. Tento systém byl puvodné vyvijen malou firmou
Android Inc., kterou financné podporovala a nakonec v roce 2005 skoupila spole¢nost Google, ktera
tim potvrdila dlouhodobé spekulace o svém ziajmu na vyvoji mobilnich zafizeni. Android byl
predstaven v listopadu roku 2007 spole¢né s ozndmenim o vzniku OHA (Open Handset Alliance)
OHA je seskupeni spole¢nosti jako jsou HTC, Qualcomm, Motorola, NVIDIA a dalsi. Jejich cilem je
spolupracovat na vyvoji otevienych standardi pro mobilni zafizeni. I kdyZ jsou zdrojové kody
Androidu vyvijeny primarné spolecnosti Google, clenové OHA maji moznost do nich také zasahovat.

Prvni verze této platformy s ozna¢enim 1.0 byla vydana v fijnu roku 2008 pod open-source
licenci Apache 2.0 [21]. Open-source licence a rozsahlé moZnosti vyuZiti systému piedstavuji
obrovskou prilezitost pro vyvojare. Volna dostupnost zdrojovych kodu systému jim muze pomoci
v pochopeni problematiky, pokud neni néktera jeho ¢ast dostateén¢ zdokumentovana. Diky tomu si
také vyvojari mohou prizptsobit systém podle svych potieb a nahradit nativni komponenty svymi
[23]. Takto modifikované uZivatelské verze jsou nazyviny médy, firmwary nebo romy. V soucasné
dob¢ patfi mezi nejznaméjsi a nejlépe vybavenou verzi Cyanogen. Mnoho ¢lent OHA vytvoftilo své
vlastni verze Androidu s modifikovanymi uZivatelskymi rozhranimi. Takto vzniklo napfiklad rozhrani
Sense od spole¢nosti HTC nebo MOTOBLUR spolecnosti Motorola.

Z vyhod open-source licence a moznosti modifikace systému tézi i vyrobci mobilnich zafizeni.
Android je mozné po jeho prizpiisobeni riiznym vypocetnim vykonim integrovat do zafizeni vSech
cenovych kategorii. Tato platforma tedy neni omezena pouze pro drahé high-end pfistroje, ale
objevuje se i na hife vybavenych zafizenich a tim padem je dostupna Sirokému spektru lidi. Systémy
jako jsou naptiklad iOS, Windows Mobile a Palm Pre uritym zplisobem upfednostiiuji nativni
aplikace pred aplikacemi tietich stran. Android v tomto ohledu predstavuje vyhodu v tom, Ze aplikace
tretich stran maji stejnou prioritu jako nativni, vyuzivaji stejné API a stejné¢ behové prostiedi [22][26].
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Vsechna vySe uvedena fakta ovliviiuji pozici Androidu na trhu. Z grafu na obrazku 2.17 je
vidét strmy procentualni rist jeho podilu na celosvétovém trhu s mobilnimi platformami. V soucasné
dob¢ ovlada okolo 70%.
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Obrazek 2.17 Podil mobilnich platforem na celosvétovém trhu [24].

24.1 Verze

Béhem svého vyvoje se Android dockal celé rfady verzi. Kazda z nich pridala do systému novou
funkcionalitu. Verze 1.5 sozna¢enim Cupcake umoznila vyvojarim pridavat do jejich aplikaci
nativni knihovny. To pfinasi vyhodu zejména v situacich, kdy je od aplikace pozadovan vysoky
vykon a je tfeba dbat na jeji efektivitu. Dalsi verze 1.6 (Donut) prinesla podporu pro obrazovky
s riznym rozliSenim. Android 2.0 pridala podporu pro multi-dotykové displeje. Ve své dobé velmi
roz§ifena verze 2.2 (Froyo) prinesla vylepSeni virtualniho stroje Dalvik, ktery ma na starosti spousténi
a béh aplikaci. Jednalo se o pridani JIT (just-in-time) kompilace, ktera dokaze zrychlit béh aplikace
v zavislosti na dan¢ situaci az pétkrat. Dalvik byl vylepsen i verzi Gingerbread (2.3) ptidanim nového
garbage collectoru.

Dalsi vydana verze byla vyhrazena pouze pro tablety a nesla oznaceni Honeycomb (3.0).
Obsahovala vyrazn¢ zmény v API. Honeycomb 3.1 pfidal podporu obrazovek tabletli s vysokym
rozliSenim a moznost jejiho rozd€lovani. Ddle byla zahrnuta podpora USB periferii, jako jsou
kldvesnice, mysi a joysticky.

Velmi pfinosna byla verze 4.0 (Ice Cream Sandwich), ktera vznikla jako vysledek spojeni
Honeycombu a Gingerbreadu a byla urcena jak pro tablety, tak pro smartphony. Pfidala mnoho
vylepSeni do uZivatelského rozhrani a vestavénych aplikaci jako jsou e-mailovy klient nebo napftiklad
internetovy vyhledavaé. Diky spojeni s Honeycombem se 1 smartphony dockaly podpory obrazovek
s vysokym rozliSenim. Dnes nejaktualnéjsi verze 4.2 (Jelly Bean) byla vydana na podzim roku 2012 a
prinesla moznost tvofeni uzivatelskych éta, ktera je ov§em omezena pouze pro tablety, a dale snizila
pozadavky na pamét’ RAM.

Diky nesjednocené podpoie pro mobilni telefony nemaji ov§em dnes vSechny nejnovéjsi verzi,
ale jsou v ¢etné mife zastoupené i starSi (obrazek 2.18). Toto je problém predev§im pro vyvojafe,
protoze aplikace urcené pro novejsi verzi systému jsou nekompatibilni se starymi verzemi. Proto je
velmi dualezité na zacatku vyvoje zvolit adekvatni verzi, pro kterou bude aplikace urCena.
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Obrazek 2.18 Soucasné zastoupeni verzi platformy Android na mobilnich zarizenich [25].

2.4.2 Architektura

Android je operacni systém, ktery je vystavény na Linuxovém jadfe, ale nejedna se pfimo o
linuxovou distribuci, protoZe n¢které¢ standardni Linuxové komponenty jako X-windows nebo
knihovny GNU C nejsou Androidem podporovany. Vyvoj aplikaci pro tuto platformu prostfednictvim
Java frameworku, ktery ovSem na rozdil od Javy neobsahuje vSechny standardni knihovny (AWT,
Swing). Nékter¢ z nich byly nahrazeny vlastnimi knihovnami Androidu [23].

Architektura Androidu (obrazek 2.19), jejiZz jednotlivé casti jsou popsany v nasledujicich
kapitolach, ma nékolik charakteristickych rysi:

e Aplika¢ni framework — Poskytuje Siroké spektrum rozhrani pro podporu vyvoje aplikaci.
Také poskytuje mozZnost vyuzivani a nahrazeni nativnich komponent komponentami tfetich
stran.

¢ Virtualni stroj Dalvik — M4 na starosti spousténi a b&h aplikaci.

e Grafické knihovny — Zajist'uji podporu pro 2D a 3D grafiku.

¢ Podpora médii — Android poskytuje podporu opravdu Siroké Skaly raznych medialnich
formatl, mezi kter¢ patii napiiklad Ogg Vorbis, MP3, MPEG-4, H.264 a PNG.

e Piistup k periferiim — Mobilni zafizeni byvaji vybavena mnoha periferiemi, jako jsou
kamera, GPS, ruzné¢ pohybové a svételné senzory, kompas, akcelerometr apod. Ke vSem
témto periferiim lze pfistupovat a za pomoci knihoven je vyuzivat ve vyvijenych
aplikacich.
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Obrazek 2.19 Architektura platformy Android [26].

2.4.3 Jadro systému

Linuxové jadro je zaklad celé architektury platformy Android. Stara se o operace jako jsou pfistup
k periferiim, procesni management, sitova komunikace, a sprava paméti a napajeni. Poskytuje
zakladni drivery pro hardwarové komponenty a tvori tak hardwarovou abstraktni vrstvu systému
(HAL). Tato vrstva je dulezita kvuli raznorodosti mobilnich zafizeni, které bézi pod Androidem.
Poskytuje jednotny pfistup k jejich hardwaru, ktery se lisi v zavislosti na typu a vyrobci. Tim je
zajisténa i ochrana pro vyvojare systému a aplikaci [21][26].

244 Knihovny

Pfimo nad HAL jadrem bézi nativni C/C++ knihovny, které zprostifedkovavaji sluzby jadra aplikacim
a Android runtimu. Jsou také zodpovédné za sloZit¢ procesy, jako je grafické renderovani, prehravani
audia nebo pfistup do databaze. API knihoven je obaleno Java tfidami, takZe jsou pfistupné
vyvojarum aplikaci [26].

2.4.5 Runtime

Android Runtime je vrstva, ktera obsahuje aplikacni virtualni stroj Dalvik. Ten byl vytvoren
roku 2005 a jeho vznik byl inicializovan potfebou virtualniho stroje s open-source licenci, protoze
zdrojové kody Javy jsou volné Sifitelné, zatimco JVM nikoliv. Jednd se o open-source implementaci
Java SE virtudlniho stroje s registrové orientovanou architekturou. Dalvik je navrzen tak, aby
poskytoval vysoky vykon na zdrojové omezenych zafizenich, jako jsou smartphony nebo tablety, a
dbal na dsporu energie. SnaZi se minimalizovat problémy spojené s provozem ve vypocetné
omezeném prostiedi a maximalizovat vyhody, které poskytuje programovani v jazyce Java.

Pii prekladu aplikace je kod nejprve zkompilovdn pomoci standardniho Java kompilédtoru.
Vysledny bytekéd ovS§em Dalvik nedokaze spustit. Proto je potfieba pro spusténi aplikace provést jesté
dalsi dpravy vygenerovaného bytekédu. Celd cesta vedouci k vytvoreni spustitelné aplikace je vidét
na obrazku 2.20. Tento proces se sklada z nasledujicich kroku:

20



e Kod vytvofeny ve vyvojovém prostfedi je zkompilovan pomoci Java kompilatoru
ze standartniho JDK. Vysledkem je klasicky Java bytekdd.

e Vdalsi fazi jsou zkompilované tfidy prevedeny pomoci programu dx na soubory
s pfiponou .dex, které jsou kompatibilni s Dalvikem.

e Vytvorfené soubory jsou potom podepsany a zazipovany dohromady jako .apk balik
(Android application package) pomoci utilit aapt a apkbuilder.

e Vysledny aplikacni balik je pfipraven pro spusténi na zafizeni s opera¢nim systémem
Android. Jejich instalace probihd pomoci néstroje adb (Android Debug Bridge)
zadanim pftikazu install [21].

( Development Android |
Computer Platform
. classes.dex
my.java my.class ADK: my.apk
JDK: ADK: aapi ADK:
javac dx apkbuilder adb install
t I\

Obrazek 2.20 Vyrvoreni spustitelného aplikacniho baliku [21].

24.6 Aplikacni framework

Aplikacni framework zabaluje systémové knihovny a runtime do jednoho celku. Stard se o spravu
aplikaci a poskytuje jim pfistup k systémovym knihovndm a operacim. Framework taky obsahuje
fadu aplikacnich rozhrani pro programovani uzivatelskych rozhrani, upozomeéni, sluzeb bézicich na
pozadi atd. VSechny nativni systémové aplikace poskytované Androidem, jako je napiiklad mail
klient, webovy prohlize¢ nebo prehrava¢ multimedii, jsou napsané s vyuzitim téchto aplikacnich
rozhrani.

Klasické aplikace s uzivatelskym rozhranim nebo sluzby bézici na pozadi mohou poskytovat
své komponenty jinym aplikacim. Prikladem muze byt aplikace fotoaparatu, ktera umoziuje poridit
snimek a pak na n¢j aplikovat ruzné efekty. Komponenta, ktera zajistuje zachyceni fotografie, muze
byt potom vyuzita tieba aplikaci pro fotogalerii. Tento systém velice pomaha vyvojarim, ktefi
nemuseji implementovat vSechny funkce sami, ale mohou k tomu vyuzivat jiz vytvofené¢ aplikace
[26].

24.7 SDK

SDK (Software Development Kit) je sada umoziujici vyvoj aplikaci pro platformu Android. Sklada
se z nastroju, dokumentace, tutorialt a vzorovych aplikaci, které pomahaji pochopit problematiku a
pouziti n¢kterych komponent a konstrukci. Jeho velmi dualeZitou soucasti jsou také Java knihovny
potfebné pro vyvoj aplikaci. Obsahem téchto knihoven jsou rozhrani aplika¢niho frameworku. SDK
je mozné nainstalovat na vS§echny hlavni desktopové operacni systémy.

SDK obsahuje tyto néstroje:

e DDMS - Dalvik Debug Monitor Server, ktery zprostfedkovava logcat (slouzi pro
zobrazovani ladicich informaci), snimani obrazovky, simulaci pfichozich hovora a
textovych zprav informace o procesech, radiovém pfijimaci, siti, vlaknech a pameéti.
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Hierarchy Viewer — Slouzi klad¢éni a optimalizaci uZivatelsk¢ho rozhrani. Poskytuje
vizualni reprezentaci hierarchie layoutu v aplikaci.

Emulator zafizeni slouzici pro emulaci zafizeni s platformou android na desktopovém
systému je zaloZzen na QEMU (open-source virtualni stroj pro simulaci riznych
hardwarovych platforem).

Monkey — Bézi v emulatoru nebo na pfipojeném zafizeni a generuje pseudo-nahodné
sekvence uZivatelskych uddlosti, jako jsou napfiklad dotyky a gesta, a sekvence
systémovych udélosti.

ProGuard - ZmenSuje a optimalizuje kod odstranénim nepouZivanych casti. Déle provadi
obfuskaci kodu pomoci prfejmenovani tfid, proménnych a metod pomoci nazvi s nejasnou
sémantikou.

Systrace — Umoziiuje analyzu béhu aplikace v kontextu systémovych procestu. Pomdha
diagnostikovat vykonnostni problémy.

sqlite3 — Umoziiuje pfistupovat k databazovym souboriim aplikace a zobrazovat strukturu
databaze [28].

ADB - Prikazovy radek pro komunikaci s pfipojenym mobilnim zafizenim.

Prekladové skripty - Skripty pro pieklad a sestaveni vysledného aplika¢niho baliku [26].
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3

3.1

Analyza a navrh aplikace

Prehled pozadavki

V této kapitole jsou shrnuty vSechny poZadavky na aplikaci. Pozadavky jsou rozdéleny na funkéni,
které popisuji funkce aplikace, a systémové a vykonnostni, které specifikuji poZzadavky na systém a

vykon aplikace.

3.1.1

Funk¢ni pozadavky

Aplikace musi poskytovat ndsledujici funkce:

3.1.2

Sprava mistnosti — MozZnost pridavani, editace a mazani mistnosti, které slouzi pro
uspofadani aktoru aplikaci.

Sprava aktord — MozZnost pridavani, editace a spravy aktora. Aktory bude moZné
pfifazovat k mistnostem nebo do scén.

Sprava scén — Moznost pridavani, editace a mazani scén, které slouzi pro hromadné
nastaveni stavu vice aktort najednou.

Zobrazeni stavi aktoru — Zobrazeni aktudlnich stavi aktorti v mistnosti.

Zména stavia aktort — MoZnost nastavovani stavt aktorti v mistnosti.

Ovladani scén — Moznost zapnuti scény (nastaveni vice aktoru na pfedem nastavené
hodnoty pomoci).

Informace o jednotce eLAN-RF — Zobrazeni informaci o verzi hardwaru a firmwaru.
Vicejazycnost — MozZnost nastaveni jazyku aplikace.

Autentizace pro eLAN-RF - Piihlasovani k jednotce eLAN-RF.

Systémové a vykonnostni pozadavky

PoZzadavky na systém a vykon aplikace jsou nasledujici:

Platforma Android 2.3 — Aplikace pobézi na tabletech a smartphonech s opera¢nim
systémem Android verze 2.3 a vyssi.

API verze 10 — Aplikace bude podporovat API verze 10 a vyssi.

Rychlé ovladani aktoru — Mezi zménou stavu aktoru v aplikaci a jeho skute¢nou
zménou musi byt co nejmensi prodleva.

Omezeni sit'ové komunikace — Komunikace s jednotkami elektroinstalace nesmi
probihat prili§ Casto, aby nedoslo k zahlceni pasma a také kvuli iispofe napajeni jednotek
(n¢které jednotky mohou byt napajeny pomoci baterie).

Nizka spotieba — Vzhledem ktomu, Ze aplikace pobézi na zafizenich napajenych
pomoci akumulatort, musi byt navrzena efektivné, aby neodebirala pfili§ mnoho energie.
Nizké zatiZeni procesoru — Kvuli omezené hardware konfiguraci mobilnich zafizeni a
pozadavku na nizkou spotifebu musi byt aplikace vypocéetné nenaro¢na.
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3.2 Architektura

Aplikace pro ovlddani inteligentni elektroinstalace bude vychazet z architektury MVC (Model-View-
Controller) stejn¢ jako vétSina aplikaci vyvijenych pro Android.

321 MVC

Architektura MVC (Model-View-Controler) je organizovana do tfi vrstev. Tyto vrstvy od sebe
odd¢luji uzivatelské rozhrani, fidici logiku aplikace a data. Diky tomuto zpusobu organizace je
zdrojovy kéd dobfe strukturovany a modularni. Zména v jedné vrstvé ma minimalni dopad na ostatni
VIStvy.

Cely koncept architektury MVC je vidét na obrazku 3.1. Jeji vrstvy jsou:

e Model — Vrstva, kterd definuje zdkladni funkcionalitu aplikace. Obsahuje struktury dat a
funkce pro préci s témito daty. Prikladem mtize byt aplikace hudebniho prehravace. Model
potom obsahuje databazi hudebnich soubora a funkci pro prehravani hudby. Jeden Model
muze byt vyuzivan vice aplikacemi.

e View — Tato vrstva se stard o vizualizaci Modelu. Je zodpovédna za renderovani
grafického uZivatelského rozhrani. GUI je implementovano jako strom podtiid tfidy View.
Kofen této stromové struktury tvoii okno aplikace. Vykreslovani probihd postupnym
prochdazenim této struktury. Prvky znizS§ich urovni prekryvaji prvky z vysSich udrovni.
V pripad¢ aplikace pro hudebni pfehravac muze jeden View obsahovat informace o
skladb¢ a dalsi ovladaci prvky prehravace.

e Controller — Cast, ktera reaguje na udalosti, jako jsou stisk klavesy, dotyk obrazovky
prstem, prichozi volani atd. Tyto uddlosti se uklddaji do fronty pozadavkt, odkud jsou
odebirany frameworkem a nasledné odeslany. Pokud napfiklad uzivatel stiskne klavesu na
telefonu, vygeneruje se KeyEvent, ktery se pfida do fronty udalosti. Tato uddlost je po
vyjmuti z fronty pfedana jako parametr metod¢ dispatchKeyEvent. V Controlleru mize byt
nadefinovany handler, ktery tuto udélost zachyti a provede nadefinovanou akci [29].

- .
Reéraw_,.--"" ", Keypresses,tap, etc.
«
View Controller

»

Invalldate *,_ ',.-":Update

Model

Obrazek 3.1 Architektura typu MVC [29].
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3.3 Komunikace

Pro ovlddani bezdratové elektroinstalace se bude vyuZivat princip klient-server. V roli klienta bude
aplikace bézici na mobilnim zarizeni, ktera bude obsahovat fidici logiku a potfebna data. Aplikace se
bude pripojovat na server a zasilat mu podle potieby pakety s dotazy a povely. V roli serveru bude
zafizeni eLAN-RF, kter¢ prevadi povely z LAN TCP/IP sité na RF signal. eLAN-RF bude pfijimat
povely od mobilniho zafizeni, provadét jejich transformaci na pakety podle protokolu Elko a ty pak
pomoci radio-frekvenéniho signalu zasilat aktorim v elektroinstalaci. Aktory na zaklad¢ prichoziho
povelu provedou definovanou akci (zméni svij stav) a odeslou odpovéd” zpatky jednotce eLAN-RF.
Ta provede transformaci pfichozich dat z RF signdlu na data pro LAN TCP/IP sit” a zasle je zpét
mobilnimu zafizeni. Aplikace bézici na mobilnim zafizeni pfijme prichozi data a zpracuje je dle
potieby.

Cely tento komunikacni model je uveden na obrazku 3.2. Vzhledem k tomu, Ze smartphony a
tablety lze pripojit k siti LAN pouze pomoci Wi-Fi modulu, bylo potfeba do schématu zakomponovat
pristupovy bod (AP), ktery vytvari Wi-Fi sit’ a pomoci LAN kabelu je pfipojen k jednotce eLLAN-RF.
Mobilni zafizeni potom zasila pakety prostfednictvim Wi-Fi sit¢ a AP je preposila jednotce
eLAN-RF.

_ Wi-Fi signal N Ethernet signal
h (- I )

RF signal |-‘

Mobilni zafizeni AP eLAN-RF Aktor
RF signal

B

Aktor

Obrazek 3.2 Schéma komunikace.

3.3.1 Protokol NippNET

Komunikace mezi aplikaci na mobilnim zafizeni a jednotkou ¢LAN-RF bude probihat pomoci
protokolu TCP. Komunikacni pakety musi dodrzovat formu, kterou predepisuje protokol NippNET
vyvinuty spole¢nosti ELKO EP, s.r.o. Pakety tohoto protokolu maji nasledujici strukturu (obrazek
3.3)

Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6
HEADER ID1 ID2 DATA_LEN

Obrazek 3.3 Struktura paketu protokolu NippNET.

e Hlavicka — Je tvofena ctyfmi prvnimi byty paketu (HEADER). Slouzi pro rozpoznani paketi
protokolu NippNET. Byty maji hodnoty postupné OxFF, OxFA, OxFF a OxFF.

e Identifikace paketu — Dva identifikacni byty (ID1, ID2) slouzi pro identifikaci paketu a
musi se nahodn¢€ nebo s posloupnosti ménit pro kazdy odeslany paket.
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¢ Délka paketu — V Sestém bytu (DATA_LEN) je uvedena celkova délka paketu.
e Piiznaky — Pole s oznacenim FLAGS obsahuje pfiznakové bity. Vyznam biti je nasledujici:
o Bit 0 — Nastaven na 1, pokud paket obsahuje prihlasovaci idaje administratora.
o Bit 1 - Nastaven na 1, pokud paket obsahuje prihlasovaci udaje uzivatele.
o Bit 7 — Nastaven na 1, pokud je poZzadovana odpovéd’ na odeslany paket.
Vyznam ostatnich bitl neni definovan a jsou nastaveny na hodnotu 0.

e Typ -V osmém bytu paketu je uvedena hodnota znacici jeho typ. Protokol podporuje celkem
17 téchto typu. Vyvijena aplikace pro ovladani iNELS RF Control bude ovSem pouZivat
pouze nasledujici z nich:

o Test Packet — Zna¢i ho hodnota 0x00 a slouzi pro otestovani komunikace

s jednotkou eLAN-RF. Neobsahuje zadna dodatecna data, ale pouze prvnich devét
byta. Pokud se jednotka nachdzi na adrese, na kterou je tento paket zaslan, odpovi
pomoci zprdvy Test Packet ACK.

Test Packet ACK - Oznacen hodnotou 0x01. Je zasilan jednotkou eLAN-RF jako
odpovéd’ na Test Packet. V jeho datové casti (obrazek 3.4) je obsaZen typ jednotky
eLAN-RF (DEVICE_ID), verze firmwaru (FW_VERSION) a verze hardwaru

Byte9 | Byte 10 | Byte 11 | Byte 12 | Byte 13
DEVICE_ID FW_VERSION

Obrazek 3.4 Datovd cast paketu Test packet ACK.

RFIO Quick Controll — Pro jeho oznaceni slouzi hodnota 0x04 a pouziva se pro
zasilani povelt aktorim (smér klient-server). Na pozici devatého bytu je uvedena
délka uzivatelského jména a hesla (LOGIN_LEN). V nasledujici posloupnosti byti,
kterd md délku danou dvojndsobkem hodnoty v LOGIN_LEN, je uvedeno
prihlasovaci jméno a heslo uzivatele. Za nimi se nachazi tfi byty vyhrazené pro
adresu prislusného aktoru (RFIO_ADDR) a jeden byte, ktery obsahuje délku dat
specifickych pro jednotku (DATA_LEN). Tato data jsou uvedena déle v paketu a

Byte 10...Byte N | Byte N...Byte 2N

o
(HW_VERSION).
o
jejich vyznam a délka je pro kazdy aktor jind.
Byte 9
LOGIN_LEN

LOGIN PASSWORD | |

Obrazek 3.5 Datovd cast paketu RFIO Quick Controll.

o RFIO Quick Controll ACK - Odpovéd na RFIO Quick Controll oznacena

hodnotou 0x05. Devity byte paketu (ERROR_CODE) obsahuje kéd chybového
stavu, v desatém (RF_STATUS) je uvedeno, zda jednotka odpovédéla nebo ne.
Hodnota v bytu 11 (DATA_LEN) oznacuje délku dat specifickych pro jednotku. Tato
data jsou uvedena déle v paketu a jejich délka a vyznam jsou proménné podle
jednotky, kterd paket zaslala. Pokazdé ale obsahuji aktudlni stav jednotky.

Byte 9 Byte 10
ERROR_CODE | RF_STATUS

Obrazek 3.6 Datovda cast paketu RFIO Quick Controll ACK.
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e Data — Od devitého bytu ddle obsahuje paket datové byty, jejichZ vyznam z4visi na typu
paketu. Maximdlni délka téchto dat je vSak 244 bytu.

Vzhledem k tomu, Ze komunikace mezi klientem a serverem muze byt odposlouchavana,
musi byt komunikace Sifrovand. Jednotlivé pakety se tedy zakdduji pomoci specidlni matice hodnot a
pro uloZeni udaju potfebnych k desifrovani se vyuZziji posledni dva byty paketu.

3.3.2 Autentizace u eLAN-RF

Aby mohla aplikace komunikovat s jednotkou eLAN-RF, musi byt nejprve provedena autentizace
uzivatele. Jednotce budou zaslany autentiza¢ni udaje (login a heslo) prostfednictvim RFIO Quick
Controll s adresou prvku nastavenou na hodnotu 0x000000 a délkou dat 0. Po zasldni tohoto paketu
mohou nastat 3 pripady:

e Prijde ACK s chybovym kédem 0x00 — Autentizace byla uspésna. UZivatel je piihlasen.

e Piijde ACK s chybovym kédem 0x01 — Neplatné uzivatelské jméno nebo heslo. Je potieba
zmeénit uzivatelské udaje a provést autentizaci znovu.

e Neprijde odpovéd’ — Neplatna IP adresa nebo port. Je potiecba zménit IP nebo port a znovu
se autentizovat.

Pokud autentizace prob¢hne v poradku, jednotce eLAN-RF bude zaslan Test Packet a z odpovédi na
n¢j se ziska verze firmwaru a hardwaru. Po takto provedeném uspéS$ném prihlaseni je mozné
komunikovat s jednotkou eLLAN-RF pomoci zadanych autentiza¢nich udaja.

3.3.3 Monitorovani stavu aktoru

Pro monitorovani stavu jednotlivych aktori v systému je mozné vyuzit pakety typu RFIO Quick
Controll. Paket musi obsahovat jméno a heslo ziskan¢ autentizacnim procesem, adresu aktoru a data
pro definovéni testovactho paketu. Na testovaci paket aktor pouze odpovid4d paketem obsahujicim
jeho stav, ktery zustava neménny.

3.3.4 Ovladani aktoru

Ovladani aktort bude stejné jako monitorovani provadéno pomoci zaslani RFIO Quick Controll
paketu. Paket bude obsahovat adresu konkrétniho prvku, jméno a heslo uZivatele a data pro
definovani poZadované akce. Tato data se lisi podle typu aktoru, protoze kazdy typ ma riiznou sadu
funkci. Aktor na zaklad¢ tohoto paketu zméni svij stav a odesle jako odpovéd” RFIO Quick Controll
ACK se svym aktudlnim stavem, coz je dulezité kvuli nutné aktualizaci jeho stavu v aplikaci na
mobilnim zafizeni.

3.4 Data

Aplikace musi poskytovat rozhrani pro sprdvu mistnosti, scén a jednotek, jak vyplyva ze specifikace
funkénich pozadavki. Z toho divodu je potieba informace o téchto entitach ukladat. K tomuto ucelu

bude nejvhodnéjsi pouzit databazi.
Model databaze je uvedeny na obrazku 3.7. Jeho hlavni tfida ELAN obsahuje informace o
jednotce eLLAN-RF. Aplikace bude od zacatku obsahovat jeden objekt této tfidy. Po uspésném
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prihlaseni k jednotce se do tohoto objektu doplni informace o IP adrese a portu. Objekt tfidy ELAN
muze obsahovat libovolné mnozstvi objektu tfidy Mainltem. Ta ma dvé specializace, kterymi jsou
pokoj (tfida Room) a scéna (tfida Scene). Objekty téchto tfid maji pridéleny nazev a objekt tfidy Icon,
ve které jsou uvedeny cesty k potfebnym ikonam. Hlavni polozka miize obsahovat libovolné
mnoZstvi objektu tfidy Actorltem, ktera reprezentuje jednotlivé aktory ve scéné nebo pokoji. Kazda
jednotka ma pridéleny nazev, ikonu, adresu aktoru, jeho stav a pak délku dat pro paket RFIO Quick
Controll a pfedem nastavené hodnoty datovych bytt, které se budou vyuzivat pfi nastavovani scény.

Kazd4 jednotka ma prid€lenou kategorii aktoru (tfida ActorType), ktery reprezentuje. K tomuto
typu budou v databdzi uloZeny funkce (ActorFunct), které definuji, jaké povely lze jednotce zasilat.
U jednotlivych objekti tfidy ActorType pak budou v databazi uloZzeny objekty tfidy Actor
reprezentujici konkrétni zafizeni.

Diky této databazi bude mozné spravovat jednotky v aplikaci. Pouhym pfidanim novych
zaznamu do databaze bude také mozné pridavat do aplikace nové aktory, jejich kategorie a roz§ifovat
mnoZinu funkci.

Room Scene
Icon
-Name
ELAN -Smalllcon
-Name 1 Contains Mainltem Has 1 |-Largelcon
i o aame o -SmalllconOn
-Port -SmalllconOff
-MyID1 1 -LargelconOn
Containts -LargelconOff
0.* 1
Actorltem
-Name
-MacAddress
-State
-Datalen
-Data0 0 Has
-Datat1
-Data2
-Data3
-Data4
-Data5
ActorFunct 0..*
-Name Has type
-Constant 1
FEEiELET ActorType ‘ 0.* Actor
-Data0 Has 1 Name Contains Name
. 0. -Constant 1 -Constant
-Data2
-Data3
-Data4
-Data5

Obrazek 3.7 Konceptudlni diagram trid pro databazi aplikace.

3.5 GUI

Aplikace bude mit jednotné GUI jak pro smartphony, tak pro tablety. Rozhrani bude muset byt
prizpusobeno kapacitnim displejim. Prostfednictvim GUI bude mozné provadét prihlasovani,
ovladani aktori a bude zobrazovat stav aktorii. Pro lepsi orientaci v aplikaci budou aktory rozdéleny
do pokoju a scén. Scény se budou od pokoju lisit tim, Zze po otevieni scény zasle aplikace pakety
vSem aktorum, které¢ scéna obsahuje, s definovanym nastavenim stavi. Takovéto chovani umoZni
komfortni nastavovani vice aktorti najednou pomoci stisku jediného tlacitka. Grafické uzivatelské
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rozhrani navic musi umoziovat spravu pokoju, scén a aktord. Tim je mysleno jejich pridavani,
odebirani a editace.

3.6 Logika aplikace

V této kapitole je popsana logika aplikace pomoci stavovych diagrami. Pro modelovani byly vybrany
jejf nejdulezitéjsi ¢asti a pro prehlednost jsou rozdéleny do Etyr podkapitol.

3.6.1 Prihlaseni

Po startu aplikace bude potfeba provést prihlaseni k jednotce eLAN-RF (obrazek 3.8). Ptihlasovaci
udaje budou zadany do formulare a potom zaslany jednotce. Pokud bude prihlaseni uspésné, provede
se uloZeni prihlasovacich informaci do databaze a aplikace prejde do stavu zobrazeni hlavnich
poloZek, jako jsou scény a pokoje. Pfi neuspéSném prihlaseni dojde k zobrazeni chybového hlaseni a
po jeho potvrzeni piejde aplikace zpét do stavu pro prihlaseni. Ze stavu s prihlasenim a hlavnimi
polozkami lze také prejit do koneéného stavu a tim aplikaci ukoncdit.

Spustit aplikaci/show()

Prihlasit se [neplatné tdaje)/show()

Ukongit aplikaci/close()r Prihlaseni Nelspésné
@< B 7| erinksgeni

S Potvrdit/close()

Prihlasit se [platné Gdaje]/show() & close()

Hlavni
polozky

Ukoncit aplikaci/close()

®

Obrazek 3.8 Diagram stavii pro prihlaseni do aplikace.

3.6.2 Ovladani aktoru

Po prihlaseni do aplikace se provede zobrazeni vyc¢tu hlavnich polozek, ze kterého je mozné prejit do
stava pro ovladani aktoru (obrazek 3.9). Po otevieni polozky pokoje dojde k zobrazeni vSech aktora
prifazenych k této mistnosti. Dédle budou pomoci komunikace s jednotkou eLAN-RF naéteny a
nasledné zobrazeny jejich stavy. Pomoci vybéru nékterého z nich ptejde aplikace do nastaveni stavu
aktoru. V tomto nastaveni je mozn¢ provést potfebné zmény a ty nasledné€ ulozit.

Po otevieni polozky se scénou dojde k zobrazeni aktoru pfislusejicich scéné. Dale budou
zaslany povely jednotce eLAN-RF pro nastaveni stavi aktorti podle nadefinovanych hodnot. Pokud
nastaveni probéhne uspésné, stav uvedeny u zobrazenych aktort bude odpovidat stavu, ktery byl
pozadovan. Po kliknuti na polozku aktoru piejde aplikace do stavu jeho nastaveni. V tomto nastaveni
je mozné proveést pozadované zmény a nasledné je ulozit. Timto zpusobem bude mozné zménit
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nastaveni vSech aktorti uvedenych v seznamu a nasledné ulozit nastaveni celé¢ scény. Po pfistim
zapnuti scény se aktory nastavi na hodnoty, které byly naposledy uloZeny.

Prihlasit se [platné udaje)/show() & close()

Zaviit, uloZit zmény/close() ———" Vybrat mistnost/show()
Seznam aktor( Hlavni poloZky '} Seznam aktorl v
scény I/ | |./ |\ mistnosti

/" Aktivovat scénu/show() - = Zaviit mistnost/close()

” " . Ukonéit aplikaci/close()
Zavfit, uloZit zménu/close() Zménit stav/ishow() Zménit stav/show()

Zavrit, uloZit zménu/close()

Nastaveni stavu 8.6 Nastaveni stavu
aktoru aktoru

Obrazek 3.9 Diagram stavii pro oviddani aktorii.

3.6.3 Nastaveni

Z hlavniho rozdéleni polozek bude mozné prejit do stavu pro upravu a pridani téchto polozek a také
do menu s nastavenim aplikace (obrazek 3.10). Ve stavu pro pfidavani nebo editaci polozek bude
mozné zadat ndzev polozky a pfifadit k ni ikonu. Ze stavu nastaveni aplikace je mozZné provést
pfechod do nasledujicich stavii:

e Informace — Stav slouZici pro zobrazeni informaci o jednotce eLAN-RF. Z tohoto stavu lze
piejit do stavu s hlavnim rozdélenim polozek nebo do nastaveni.

e Seznam jazyki — V tomto stavu jsou zobrazeny vSechny dostupné jazykové verze aplikace.
Po vybrani jazyka se zméni popisky v celé aplikaci.

e Programovani - Ztohoto stavu je mozné provadét programovani aplikace (sprava
jednotek, pokoju a scén). Je mozné navritit se znéj zpét do nastaveni. Podrobn¢jsi
specifikace tohoto stavu je uvedena v nésledujici kapitole.

I Informace 1 Zavfit informace/close() .

B B . Prihlasit se [platné udaje)/show() & close()
Otevrit informace/show() & close() Otevrit nastaveni/show() & close()
Zavrit, ulozit zménu/close( Zavfit nastaveni/close() Editovat, pfidat polozku/show()
Seznam (" Nastaveni /" Hiavni polozky ) Polozka
jazyki L | L |
Zménit jazyk/show() = > Oteviit nastaveni/show() -~ > Zavrit, uloZit zmény/close()
Krok zpét/close() Programovat/show() Ukonéit aplikaci/close()

Programovani
)

Obrazek 3.10 Diagram stavit pro nastaveni aplikace.

3.64 Programovani

Tato ¢ast aplikace bude umoziovat spravu jednotek, jako jsou pokoje, scény a aktory. Do stavu
programovani lze pfejit ze stavu pro nastaveni aplikace. V diagramu na obrazku 3.11 jsou uvedeny
pfechody stavii pro spravu scén a mistnosti. Pfi volbé mozZnosti pfidani mistnosti, pejde aplikace do

30



stavu, ve kterém je mozné zvolit jeji nazev a ikonu. Po uloZeni zmén je tato mistnost pridana a
aplikace prejde zpét do stavu programovani.

Pokud bude zvolena moznost editace nebo odstranéni mistnosti, aplikace prejde do stavu se
seznamem mistnosti. Pak je mozné vybrat vice mistnosti a nasledné je odstranit nebo vybrat pouze
jednu a prejit do stavu pro jeji editaci. Analogicky stejny systém slouZzi i pro spravu scén.

Programovat/show()
. Pridat scénu/show() Pfidat mistnost/show() .
Scéna Mistnost
J\ Zavfit, ulozit zmény/close() Zaviit, uloZit zmény/close() /[

Editovat [vybrana scéna), show() & close() Editovat [vybrana mistnost], show() & close()

Zavfit, odstranit [vybrané scény)/close() Odstranit mistnost, editovat mistnost/show()
Vybér scény ) (Programovani } ~("Vybér mistnosti

< | B 7

dstranit scénu, editovat scénu/show() N J“Zaviit, odstranit [vybrané mistnosti)/close()

Zaviit/close()

®

Obrazek 3.11 Diagram stavii pro spravu scén a mistnosti.

Sprava zafizeni je uvedena na obrdzku 3.12. Pro pfidani nového zafizeni slouzi nasledujici sekvence
stavi:

e Nazev a ikona — Stav slouzici pro zvoleni nazvu zafizeni a vybér ikony.

e  Vybér mistnosti nebo scény — Slouzi pro vybér mistnosti nebo scény, ke které bude zafizeni
pfifazeno.

e Vybér typu aktoru — V tomto stavu se vybere typ pridavan¢ho zafizeni.

o Test komunikace — Stav slouzici pro zadani fyzické adresy zafizeni a nasledné otestovani
komunikace. Pokud test probéhne v poradku, zafizeni je pfidano do databaze.

Pro odebrani nebo editaci zafizeni prejde aplikace do stavu s vybérem mistnosti nebo scény. Po
vybéru nékteré polozky je proveden prechod na vybér zafizeni. V tomto stavu je mozné vybrat vice
zafizeni, provést jejich odstranéni a prejit do stavu programovani nebo vybrat pouze jedno zafizeni a
piejit do stavu editace. V editaci je mozné meénit jeho nazev, ikonu, mistnost a adresu aktoru. Po
ulozZeni aplikace prejde zpét do stavu programovani.
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Programovat/show()

Vybér mistnosti - —
nebo scény Odstranit, editovat zarizeni/show()

Zpétishow() & close()

Nazev a lkona
Pridat zafizeni/show()

Zpéeticlose()

S

ﬂ:'rogramcwénq

Zpét/close()

Dalsi [vybrana mistnost nebo scéna]/show() & close()

[ Vyber zafizeni ]

Odstranit [vybrana zafizeni)/close()

J

Zpét'show() & close()

Editovat [vybrané zafizeni]/show() & close()

[ Zafizen )

UloZit zmény/close()

Dal$i [Zadany nazev a ikana)/show() & close()

Zpét/show() & close()

UlozZit zmény [Test byl spésny)/close() [

nebo scén!

Vybér mistnosti ]

Y

Dalsi [Vybrana mistnost nebo scéna)/show() & close()

Zpét/show() & close()

E“ﬁbér typu akloru]

Dal3i [Vybrany typ aktoru]/show() & close()

Zpét/show() & close()

®

Zavrit/close()

Obrazek 3.12 Diagram stavii pro sprdvu zarizen.

( Test komunikace ]
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4 Implementace

Tato ¢ast popisuje implementaci aplikace pro platformu Android. Implementace vychazi z pozadavka
ziskanych analyzou zaddni a z ndvrhu aplikace. V kapitole 4.1 jsou popsdny technologie vyvoje pro
Android, pouzité nastroje a komponenty. Kapitola 4.2 se¢ vénuje vlastni implementaci jednotlivych
¢asti aplikace s vyuZitim uvedenych komponent a technologii.

4.1 Vyvoj aplikace pro Android

Vyvoj aplikaci pro platformu Android probihd pomoci modifikovaného programovaciho jazyka Java.
Jako vyvojové prostiedi se tedy da pouzit jakékoliv IDE pro Javu, které ma plugin pro vyvoj Android
aplikaci. Pro vyvoj této aplikace bylo pouzito prostfedi [Intelli] IDEA Community Edition.
Nezbytnosti je také Android SDK, ktery obsahuje nastroje potfebné pro preklad, ladéni a testovani
aplikace.

4.1.1 Java

Jedna se o objektové orientovany univerzalni jazyk. Jeho koncept vychazi z jazyku C a C++, ale md
jinou organizaci. Zahrnuje n¢které idey z C, C++ a dalSich jazyka. Diky tomu, Ze se jedna o jazyk se
silnou typovou kontrolou, chyby vznikl¢ pfi vyvoji lze pfesné rozlisit na ty, které jsou detekovany uz
pii kompilaci programu, a ty, které se objevi az pfi jeho béhu. V case kompilace dochazi k prekladu
programu na bytekdéd, ktery je nezavisly na platformé. Diky tomu jsou aplikace naprogramované
v Javé€ prenositelné mezi platformami.

Java je jazyk s vysokou drovni abstrakce, takZe detaily, jako je strojovd reprezentace kddu,
nejsou pri vyvoji pristupné. Na rozdil od C a C++ ma automatickou spravu paméti, takze ze strany
programatora nedochazi k chybam kvuli §patnému alokovani a uvoliiovani paméti. O spravu paméti
se stara garbage collector. Jazyk také neumoziuje zadné nebezpecné konstrukce (pristup do pole bez
kontroly indexu), které¢ by mohly zptsobit nezvyklé chovani programu [30].

4.1.2 IntelliJ] IDEA

IntelliJ IDEA je vyvojové prostiedi firmy JetBrains. Umoziiuje vyvoj projektia v riznych jazycich,
jako Java, Groovy nebo napriklad PHP. Mezi jeji velké vyhody patfi real-time kontrola kédu,
pokrocilé moznosti refaktoringu a inteligentni napovidani kédu. Plugin pro vyvoj aplikaci na Android
zahrnuje intuitivni graficky designer obrazovek, ktery obsahuje vSechny zdkladni grafické
komponenty.

IntelliJ IDEA je k dispozici ve dvou verzi Community Edition a Ultimate Edition. Pro vyvoj
aplikace byla pouZita verze Community Edition, kterd je dostupnd zdarma pod licenci Apache 2.0.

413  Aktivity

Zékladnimi komponentami vSech Android aplikaci jsou aktivity. Aktivita je komponenta
uzivatelského rozhrani, ktera vétSinou reprezentuje jednu obrazovku aplikace [30]. Graficky vzhled
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aktivity je urcen nactenym layoutem, ktery obsahuje XML s definici rozloZeni grafickych prvki.

Aktivity maji vétSinou formu full-screen okna, ale mohou byt napriklad i soucasti okna jiné aktivity.
Aktivity jsou usporadany v zdsobniku. Po startu je aktivita umisténa na vrchol tohoto

zasobniku a zobrazena na popfredi displeje. Aktivita, ktera byla na vrcholu pfed tim, se posune
v zasobniku o jednu uroveni nize a zlistane na pozadi. Aktivita se miZe se nachazet ve tfech stavech:

Bézici aktivita — V tomto stavu se aktivita nachazi na vrcholu zdsobniku, je zobrazend na
popredi a uzivatel s ni muze interagovat.

Docdasné pozastavena aktivita — Aktivita je stale vidét na obrazovce, ale nejde s ni
interagovat, protoZe je nad ni transparentni aktivita, dialog nebo zamykaci obrazovka
zatizeni. Docasn¢ zastavena aktivita stale existuje a muze kdykoliv pfejit do béziciho
stavu. Zaroven ovSem mize byt kdykoliv zruSena systémem napfiklad kvuli nedostatku
paméti.

Zastavena aktivita — Do tohoto stavu se aktivita dostane, pokud ji prekryje jina aktivita a
zaujme jeji pozici na vrcholu zasobniku. To se miiZe stat naptiklad pfi pfechodu na domaci
obrazovku zafizeni nebo pii pfichozim telefonnim hovoru. Systém muze kdykoliv
takovouto aktivitu zrus$it a odstranit z paméti, pokud je ji nedostatek [26].

Cely zivotni cyklus aktivity je vidét na obrazku 4.1. Ovaly znaci stavy aktivity a v Sedych obdélnicich

jsou uvedeny ndzvy metod, které se volaji, kdyZ aktivita pfechazi mezi stavy. Pretizeni téchto metod

lze vyuzit pro vykonani akei pii pfechodech aktivity mezi stavy.

Activity
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v

onCreate()

v

onStart() - onRestart()

* 'y
User navigates -
to the activity onResume()

App process | | Activity
killed running
N,
Another activity comes
nto the foreground

User returns
+ to the activity

Apps with higher priority | T
need memory onPause()
|

The activity is
no longer visible

User navigates
* to the activity
anStop() )
I
The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

'

Activity
shut down

\y o/

Obriazek 4.1 Zivoni cyklus aktivity [32].
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Zivotni cyklus aktivity obsahuje tii zakladni smygky:

e Cely cyklus — Je to smycka mezi volanim metody onCreate() a onDestroy().

e Viditelna aktivita — Nachdzi se mezi voldnim metod onStart() a onStop(). Aktivita je
viditelna na obrazovce, ale nemusi byt na popredi.

e Aktivita na popiedi — Smycka mezi volanim metody onResume() a onPause(). V této ¢asti
Zivotniho cyklu je aktivita viditelnd na popredi obrazovky a muze interagovat s uzivatelem.
K volani téchto metod muze dochazet pomémé Casto (napf. kdyz se zafizeni uspi), takze by
nem¢ély obsahovat vypocetné narocné akce.

4.1.4 Intenty

Intent je obecné definovan jako ,zamér™ vykonat néjakou praci. Je to v zdkladu pasivni datova
struktura, ve které je definovadn popis akce, kterd se md vykonat. Vedle definice akce mohou intenty
obsahovat i dalsi dodate¢na data. Zpusobu jejich pouZiti je vice:

e Broadcastové zaslani zpravy.

e Spusténi sluzby.

e Spusténi aktivity.

e Zobrazeni webové stranky nebo seznamu kontakta.

e Vytoceni telefonniho ¢isla nebo prijeti prichoziho hovoru.

Intenty mohou byt iniciovany bud’ aplikaci nebo systémem (upozoméni aplikace na prichod nové
SMS) [31]. Existuji dva typy intenti:

e Explicitni — Pro tyto intenty jsou jasn¢ definovany komponenty, které¢ na né reaguji. Intent
potom nemusi obsahovat dodate¢né informace o komponent¢.

e Implicitni — Neni pro né specifikovana zadna komponenta. Musi v sobé nést informace pro
systém, aby véd¢l, kterou z dostupnych komponent ma pro dany intent zavolat [33].

4.1.5 Fragmenty

Neékdy je zapotiebi rozdélit obrazovku mobilniho zafizeni na vice ¢asti a definovat chovani kazdé
znich zvlast. Pro tuto situaci jsou v Androidu dostupné komponenty, které se jmenuji fragmenty.
Fragment je modularni cast aktivity, ktera ma sviyj vlastni Zivotni cyklus podobné jako aktivita.
Fragmenty pfijimaji vstupni udalosti a je mozné je vytvaret a odstrafiovat za béhu aktivity. Priklad
aktivity s fragmenty je uveden na obrazku 4.2a, kde je zobrazena aktivita s dvéma fragmenty.
V prvnim z nich je seznam poloZek. Po vybrani poloZzky se aktualizuje obsah druhého fragmentu.

Zivotni cyklus fragmentu je ovliviiovan stavem hostitelské aktivity. Pokud je aktivita dodasné
pozastavena, tak také vSechny fragmenty, které obsahuje, jsou dodasné pozastaveny. Zivotni cyklus
fragmentu je na obrazku 4.2b. Podobn¢ jako aktivita prechazi fragment do jednotlivych stavii. Mezi
témito prechody dochazi k volani funkei, které jsou oznaceny Sedymi obdélniky. Do téchto metod je
mozné naimplementovat vlastni akce. Dulezitymi metodami jsou:

e onCreate() — Metoda je zavolana pii vytvofeni fragmentu. Vyuziva se pro inicializaci
proménnych, které existuji po celou dobu Zivotnosti fragmentu.
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e onCreateView() — Tato metoda je zavoldna, kdyZ je poprvé vykresleno uzivatelské rozhrani

fragmentu.

e onPause() — Systém zavola tuto metodu pro indikaci, Ze uzivatel opousti fragment.

Tablet

Selecting an item
updates Fragment B

Activity A contains
Fragment A and Fragment B

removedireplaced  removed/replaced

Fragment is
added
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i layout from the
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\_*%J

onDestroy()

v

onDetach()

v

Fragment Is
destroyed

b 4

Vs

Obriazek 4.2 a) Aktivita s fragmenty. b) Zivomi cyklus fragmentu [34].

4.1.6 ViewPager

ViewPager je layout, ktery umoziiuje uzivateli pfechazet mezi jeho strankami pomoci pietazeni prstu
po obrazovce zjedné strany na druhou. Strdnky tohoto layoutu jsou generované pomoci
PagerAdapteru. Jako stranky ViewPageru je moZné pouZit fragmenty. Diky tomu je moZné
obsluhovat Zivotni cyklus kazdé jeho stranky. Tato komponenta je obsaZena v knihovné

android-support-v4.jar [35].
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4.1.7  AsyncTask

Android verze 3.0 a vyssi nepodporuji sitovou komunikaci bézici v hlavnim vlakng¢ kvili prfedchazeni
zablokovani aplikace. Sitovou komunikaci je tedy potfeba provadét na pozadi aplikace. Pro tyto
ucely slouzi komponenta AsyncTask, ktera provadi operace na pozadi a informuje o jejich stavu
hlavni vlakno. Pfi pouziti AsyncTasku neni potieba oSetfovat volani a ukonéovani vlaken a problémy
s nimi spojené (uzamykani proménnych apod.). AsyncTask se sklada ze ¢tyt metod:

e onPreExecute() — Zavola se pred spusténim b&hu akci na pozadi.

e doInBackground() — Provadi akce na pozadi aplikace.

e onProgressUpdate() — Informuje hlavni vlakno o prub&hu akci spusténych na pozadi.
o onPostExecute() — Zavola se po dokonceni akci bézicich na pozadi.

4.1.8 SQLite

Pro mobilni zafizeni je dulezité vyuzit pro ukladani dat efektivni mechanismus z divodu jejich
omezenych pamétovych kapacit. Pro vytvareni a praci s databazi na platform¢ Android je proto
pouZzita SQLite databdze. Jedna se o odlehéeny typ relacni databaze, ktery zajistuje bezpecné a
efektivni uklddéni dat.

419 GUI

Tvorba GUI pro Android probihd pomoci jazyka XML. Android obsahuje v zdkladu komponenty pro
definici uspofadani prvku na obrazovce (layouty) a rizné jiné komponenty, jako jsou tlacitka,
komponenty pro obrazky, textovd pole, checkboxy, progressbary a dalsi. Grafické uZivatelské
rozhrani je nacitano aktivitami, které ho zobrazi a definuji funkce jeho jednotlivych prvka.

4.2  Vysledné reSeni

Na zaklad¢ navrhu aplikace byla provedena jeji implementace pro zafizeni bézici na platformé
Android. Podle vymodelovanych stavovych diagramu byly vytvoreny jednotlivé obrazovky a logika
pfepinani mezi nimi. GUI je jednotné pro smartphone i tablet. V nasledujicich kapitolach je uvedeno,
jakym zpusobem byly jednotlivé ¢asti naimplementovany a jaké komponenty k tomu byly zapotiebi.

4.2.1 PrihlasSovani a hlavni obrazovka

Po spusténi aplikace se jako prvni zobrazi prihlaSovaci aktivita (obrdzek 4.3a). Pro prihlaseni
k jednotce eLAN-RF je nutné vyplnit jeho IP adresu, port a uZivatelské jméno a heslo. Po stisku
tlacitka pro prihlaseni se pomoci objektu tfidy AsyncTask vytvoii TCP spojeni s jednotkou e[LAN-
RF. Pokud jsou adresa nebo port zadany Spatné€, spojeni se nevytvori a zobrazi se chybové¢ hlaseni.
V pripad€, Ze se spojeni korektné vytvori, odesle se RFIO Quick Controll paket se zadanymi
udaji a adresou prvku nastavenou na hodnotu 0x000000. Objekt tfidy AsyncTask potom ceka 5
sekund v neblokujicim ¢ekani na odpovéd’ od jednotky. Tento objekt je v priabéhu tohoto cekaciho
cyklu ¢tyrikrat uspan, aby zbyteéné nezaté¢Zoval procesor. Pokud odpovéd nepfijde, zobrazi se
chybové hlaseni. Jestlize ACK pfijde, aplikace rozparsuje prichozi paket a z chybového kédu zjisti
stav prihlaseni. V pfipadé, Ze bylo netispésné, je potifeba opravit prihlaSovaci udaje a prihlasit se
znovu. Pokud probéhlo uspésné, je zaslan Test Packet a z odpovédi na n¢j se ziska verze hardwaru a
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firmwaru, které se uloZi do databaze. Potom je zobrazena hlavni aktivita aplikace s poloZzkami scén a
pokoju (obrazek 4.3b).

Na hlavni obrazovce jsou pokoje a scény usporadany do matice 2x5 prvki. Scény jsou
oznaceny piktogramem ,,S*. Cely tento vzhled je umistén ve fragmentu a fragmenty ve ViewPageru,
takZe pokud je obrazovek s polozkami vice neZ jedna, lze mezi nimi pfepinat pomoci piejeti prstu po
obrazovce z jedné strany na druhou. Po otevieni polozky je zobrazeno menu ovladani aktort, které je
popsano dale. Pokud se nad nékterou z polozek podrzi prst déle jak 2 sekundy, otevie se aktivita pro
editaci dané poloZzky (obrdazek 4.3c).

V této aktivit€ je mozné zménit nazev polozky a jeji ikonu. Ikony jsou usporadany do matice
4x4 a jsou umistény ve ViewPageru prostiednictvim fragmenti. Pokud jsou zmény polozky ulozeny,
zméni se zaznam v databdzi a ViewPager na hlavni obrazovce se aktualizuje.

BYBR ol 3T M o022
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Kuchyn

W

Nejsme doma

Obrazek 4.3 a) Prihlasovaci obrazovka. b) Hlavni obrazovka. ¢) Editace poloZky.

4.2.2 Ovladani aktoru a scén

Po otevieni polozky pokoje nahlavni obrazovce se otevie aktivita se seznamem aktoru
(obrazek 4.4b). Tato aktivita se ze zaCatku prekryje transparentni aktivitou, kterd aktualizuje stavy
jednotek (obrazek 4.4a). Tato aktualizacni aktivita odesila RFIO Controll pakety jednotlivym
jednotkdm pro zjisténi jejich stavu. Pro vytvofeni spojeni a zasilani paketu pouziva AsyncTask
s neblokujicim ¢ekanim. Po odeslani paketu jednotce musi aktivita ¢ekat sekundu na odpoveéd’. Pokud
odpoveéd” prijde, aktivita aktualizuje stav jednotky. Po vyprSeni intervalu nebo po prfijeti odpovédi
zaSle tato aktivita paket dalSi jednotce a opét ¢eka sekundu na odpovéd’. Intervaly ¢ekani jsou
nevyhnutelné, protoZe v prichozich paketech neni obsaZena adresa aktoru, ktery ji zaslal. Pokud by
tedy nebyl pouZity ochranny interval a aktualiza¢ni aktivita by zaslala pakety jednotkam hned po
sobg, neslo by rozlisit, ktera odpovéd’ patii ke které jednotce.

Po aktualizaci jednotek lze jejich stavy ménit kliknutim na polozku v seznamu
(zapnout/vypnout). Toto probiha opét pomoci tfidy AsyncTask a RFIO Controll paketu. Pro nastaveni
jednotky RGB slouzi specialni aktivita (obrazek 4.4c). Disponuje velkym barevnym teréem pro
zvoleni barvy RGB péasku a posuvnikem pro nastaveni intenzity. Konfigurace se odeSle jednotce
pomoci kulatého tlacitka uprostfed palety barev.

Ovladani scén pouziva stejné obrazovky. Na zac¢atku je ovSem misto aktualizace stavu jednotek
provedeno zaslani konfiguracnich paketti aktorim podle dfive nastavenych hodnot. Diky tomu se
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thned po otevieni scény aktory nastavi do pozadovanych stavii. Nasledné je mozné scénu upravovat
tak, jak je popsano vySe pro aktory v pokoji. Pokud si uzivatel pfeje nastavit aktualni konfiguraci
aktoru jako scénu, provede tak pomoci spodniho tlacitka ,,Ulozit™, které u seznamu jednotek scény
nahrazuje tlacitko ,.Zpét do menu®, které je vidét na obrazku 4.4b. Pfi nasledném spusténi scény se
aktory nastavi na naposledy uloZené hodnoty.

7 .alll 0:1

HoDNOTA Jasu  44%

(*) c=ca— ()

Aktualizuji st

Obrazek 4.4 a) Aktualizace stavii jednotek. b) Seznam jednotek. ¢) Nastaveni RGB pdsku.

4.2.3 Nastaveni aplikace

Po stisknuti tlacitka pro nastaveni se zobrazi aktivita s menu nastaveni (obrazek 4.5a). Toto menu
obsahuje polozky pro zménu jazyka a pro programovani aplikace. Pfi vybéru zmény jazyka je
zobrazen seznam vSech dostupnych jazykovych verzi aplikace (obrazek 4.5b). Po vybéru nékteré
z nich je zménén jazyk popiski v celé aplikaci.

Pomoci otevieni zalozky , Informace® v list€¢ zalozek, ktera se nachazi v horni ¢asti aktivity,
jsou zobrazeny informace o pripojené jednotce ¢eLAN-RF (obrazek 4.5c), které byly ziskany pfi
pfihlaseni do aplikace pomoci Test Packetu. Jedna se o informace o verzi hardwaru a firmwaru
jednotky.
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Obrazek 4.5 a) Menu nastaveni. b) Vybér jazyka. ¢) Informace o eLAN-RF.

4.2.4 Sprava mistnosti a scén

Po vybéru moznosti programovani v hlavni nabidce nastaveni je mozné piejit na obrazovky slouzici
pro spravu pokoju a scén. Pro editaci a pridavani pokoje nebo scény slouzi aktivita uvedend na
obrazku 4.6a. Poskytuje moZnost nastaveni nazvu a ikony polozky. Ikony jsou usporadany ve
fragmentech v matici 4x4 a daji se posouvat pomoci ViewPageru.

Pro odstran¢éni mistnosti slouzi druha obrazovka (obrazek 4.6b). Pomoci checkboxti je mozné
vybrat mistnosti, které maji byt odstranény. Po potvrzeni se provede jejich odebrani z databaze véetné
vSech prislusnych aktort. Pro odebirani scén slouZi stejna obrazovka lisici se pouze nazvem.

BYB Sl 3TNz @EYE Y. B T Ll 3:32
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Obrazek 4.6 a) Editace mistnosti nebo scény. b) Odstranéni mistnosti.

4.2.5 Sprava zarizeni

Z hlavniho nastaveni je mozn¢ prostrednictvim polozky ,,Programovani‘ pfejit na spravu zafizeni. Pro
pridavani zafizeni slouzi sekvence aktivit, jejichz obrazovky jsou vidét na obrazcich 4.7 a 4.8. Pri
pridavani zafizeni do aplikace je nejdfiv spusténa aktivita pro zadani nazvu zafizeni a vybér ikony,
kde jsou ikony tradi¢né ulozeny ve ViewPageru. Nasleduje aktivita pro vybér pokoje nebo scény, ke
které bude zafizeni pfifazeno.
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Obrazek 4.7 a) Nastaveni ndazvu a ikony zarizeni. b) Volba mistnosti nebo scény, do které bude aktor zarazen.

Aby byla aplikace schopna se zafizenim komunikovat a znala jeho dostupné funkce, je potieba
pfiradit tomuto zafizeni typ. Pro tento ucel slouzi dvé obrazovky (obrazek 4.8a, b). V prvni z nich je
zvolena kategorie aktoru (spinaci, stmivaci, Zaluziovy, teplotni a RGB). Po vybéru kategoric je
potieba zvolit konkrétni typ aktoru.

Po nastaveni vSech potfebnych informaci prostiednictvim vySe uvedenych obrazovek je
potfeba otestovat komunikaci se zafizenim. K tomuto ucelu slouZi aktivita na obrazku 4.8c. Do
textového pole se zada adresa prvku a stiskem tlacitka pro testovani je aktoru zaslan testovaci RFIO
Quick Controll paket. Pokud neprtijde odpoveéd’, je tento paket zaslan znovu. Maximalné vS§ak 5x za
sebou. Pokud pfijde odpovéd’ od aktoru, zafizeni je ulozeno do databaze. V opacném pfipad¢ vyskoci
pii pokusu o uloZeni chybov¢ hlaseni.

Jfl O

Test probéhl dspésné!

Test komunikace

Obrazek 4.8 a) 1'vbér kategorie aktoru. b) Vybér typu aktoru. c) Test komunikace.

Mimo pridavani novych zafizeni do aplikace je taky mozné upravit nebo odebrat zafizeni, ktera se
v ni jiZ nachazeji. Pro tyto ucely slouZi aktivity, které se nachizeji na obrdzku 4.9. Prvni z nich slouzi
pro vybrani zafizeni pomoci checkboxil a jejich nasledné odebrani z databaze.
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Druha je urena pro editaci zafizeni. Je mozné v ni zménit adresu aktoru a pomoci vybéru
nékteré z polozek i nazev, ikonu a pfifazenou mistnost. Tyto Gpravy jsou pak provadény pomoci
aktivit pro vyb&r mistnosti a zménu nazvu a ikony. Tyto aktivity byly uvedeny v textu jiz dfive.

BYB ol 3T q0o055

Editace zarizeni

Test komunikace

Obrazek 4.9 a) Odstranéni zarizeni. b) Editace zarizeni.
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5 Testovani

Testovani celé¢ aplikace bylo provadéno prabézné po celou dobu vyvoje a probihalo na zafizenich
Samsung Galaxy S2 a Samsung Galaxy Tab. Pro testovdni byly pouZity ndstroje z monitorovaciho
serveru DDMS a déle sluZzba ACRA.

51 ACRA

ACRA (Application Crash Report for Android) je sluZzba, kterd zachytdvd vyjimky v testované
aplikaci a oSetfuje padani aplikace. O vSech téchto udalostech zasild informace na definovanou
e-mailovou adresu. Vyvojar ma diky tomu informace o tom, z jakého diavodu je aplikace nestabilni a
muze odstranit fadu chyb.

Velkou vyhodou ACRA je volnd licence Apache 2.0, takZe tato sluZzba je zdarma. Pro jeji
pouziti staci pridat do aplikace specialni knihovnu a do podtridy tfidy Application pfidat fetézec,
ktery se zobrazi na displeji pii padu aplikace, a e-mailovou adresu, na kterou maji byt zasilana hlaseni
o chybach. V testovacim zafizeni potom musi byt spravné nakonfigurovany e-mailovy klient.

5.2 Metoda white-box

Pri testovani aplikace byla uplatnéna metoda white-box. Jednd se o metodu, kdy tester zna strukturu
aplikace a vi, jak byla naimplementovana. Pfi tomto testovani byly sledovany Zivotni cykly aktivit a
spravné ukoncovani vlaken a akci bézicich na pozadi. Dale byla pomoci nastroje SQLite Database
Viewer zkontrolovana struktura vytvorené databaze. Pri téchto testech bylo opraveno velké mnozstvi
chyb. Jako velmi uziteny nastroj se pii testovani ukazala konzole Logcat.

53 Testovani ochranného intervalu

Jak jiz bylo uvedeno dfive, pfi aktualizaci stava jednotek je potfeba pouzivat ochranny interval.
Hodnota tohoto intervalu se v prubéhu vyvoje n€kolikrat ménila. Velmi zaleZelo na pouzitych
aktorech, protoze u né¢kterych byla doba odeslani odpovédi na spravu del$i nez u jinych. Kratsi
presnost, aby mél uzivatel korektni informace o stavu jednotek v domé. Hodnota tedy byla nakonec
nastavena na 1 sekundu, protoze pfi této délce nebyly zaznamenany chyby pfi naéitani stavu.

Na obrazku 5.1 je uvedena doba nacitani stava v zavislosti na poctu jednotek v systému. Tato
zavislost je linearni, takze pridani kazdé jednotky prodlouzi dobu nacitani o 1s. Pro maly pocet aktora
v mistnosti (standartn{ situace), je doba nacitani unosna.

Tomuto problému by znaéné pomohla tprava komunikac¢niho protokolu. Kdyby pfichozi
pakety od jednotek obsahovaly jejich adresy, bylo by nacitani stava témer okamzite.
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Obrazek 5.1 Zdvislost doby aktualizace stavii na poctu jednotek.
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6 Zaveér

Bezdratové elektroinstalace zatim nedosahuji kvalit sbérnicovych, ale jejich vyvoj jde neustale
kupfedu. Poskytuji nejlepsi feseni v domech, kde by zavedeni sbémicové elektroinstalace znamenalo
vysoké naklady z diivodu nutnosti zabudovani kabela. Aplikace pro tablety a chytré telefony jenom
prispéje ke zdokonaleni systému iNELS RF Control. Pfinese do bezdratové elektroinstalace pohodli a
moznost ovladat dum centralné z jednoho mista. UZivatel jiz nebude potiebovat mnozstvi ovladacu,
protoZe bude moci svoji instalaci komfortn¢ ovladat prostfednictvim telefonu. V soucasné dobe¢, kdy
trh mobilnich zafizeni zacinaji ovladat smartphony, by mohla takova aplikace ziskat u uZzivatelu
velkou oblibu.

V této praci byla uvedena problematika tykajici se inteligentnich elektroinstalaci a zvlasté do
detailu pak byl popsdn systém bezdritové elektroinstalace s oznacenim iNELS RF Control firmy
ELKO EP, s.r.o. v¢etn¢ popisu dostupnych jednotek a moznosti komunikace. Pro dobré pochopeni
vSech technik a programovacich principit zde bylo uvedeno i velké mnozstvi informaci o platformé
Android. Zaroven byl proveden i prizkum trhu, aby se zjistilo, zda mize byt aplikace pro mobilni
zarizeni, jako jsou smartphone a tablet, uspéSnym projektem.

Byla provedena analyza pozadavkii na aplikaci pro ovladani bezdriatové elektroinstalace a na
zakladé ni vznik navrh. Pro lepsi pochopeni ndvrhu bylo pouZito modelovani aplikace. Cast
implementace popisuje n¢které systémoveé komponenty, které byly pfi vyvoji pouzity a dale podrobné
specifikuje vyslednou aplikaci a princip jeji funkce. Cast testovani se vénuje pouZitym testovacim
nastrojum a technikam. Dale popisuje moZnost budouciho vylepseni aplikace.

Aplikace pro chytry telefon a tablet s operacnim syst¢émem Android, kterd je produktem této
prace, umoziuje monitorovat a ovladat jednotky v bezdratové elektroinstalaci iNELS RF Control.
Dile je pomoci ni mozné nastavovat rizné scény. Diky zvolenému navrhu databaze je aplikace velmi
modulami. Bude do ni mozn¢ bez problému pfidavat nové jednotky s novymi funkcemi bez nutnosti
jeji programové zmény. Timto byly splnény vSechny cile stanovené v zadani prace.

Spolecnost ELKO EP, sr.o0 ma vplanu dile pracovat na vyvoji této aplikace a systému
komunikace s bezdratovou eclektroinstalaci prostfednictvim jednotky eLAN-RF. V této dobé vyviji
jednotku eLAN-RF-Wi-003, kterd bude moci komunikovat s mobilnim zafizenim pomoci wi-fi sit¢.
Pristupovy bod (AP), ktery se pouzival pro smérovani Wi-Fi signdlu na LAN signal uZ tedy nebude
potfeba. Velky krok dopfedu by mohly pfinést také ipravy komunikaéniho protokolu. Diky tomu by
bylo moZné aplikaci zna¢n€ urychlit.

Chytré domy a inteligentni elektroinstalace uZ nejsou jenom hudbou budoucnosti, jako to
byvalo kdysi. Tyto pojmy se ¢im dal vice dostavaji do povédomi vSech lidi a aplikace, jejimz
vyvojem se zabyva tato prace, muze zase posunout toto odvétvi o krok déle.
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