B2. Chytré stroje a propojené stroje

Co je to chytry stroj? Chytré stroje jsou schopny do urcité miry fungovat samostatné a
dokazou se prizptisobit ménicim se podminkam. VéEtSinou se pouzivaji pro ukoly, které se
pravidelné neopakuji. Inteligentni stroje se také musi vyvarovat procesnich chyb a umét je
opravit, piicemz se z takovych situaci pouci, aby se podobnym problémim v budoucnu
vyhnuly. Inteligentni stroje také obvykle pfedavaji informace vys$im fidicim systémim a tim
Jim usnadiiuji provedeni dalSich inteligentnich operaci.

Tradi¢ni pocitaCem fizené stroje vyuzivaly pro fizeni operaci spoleéné rozhrani ¢loveék-stroj.
Oproti tomu chytré stroje maji moduldarnéjsi architekturu, Které roboty vyuzivaji k urychleni
vyvojové faze feSeni novych ukolli. Chytré stroje pro decentralizované zpracovani dat pfitom
vyuzivaji dalsi vestavéné ovladace a monitorovaci systémy.

Chytry stroj je fizen novymi specializovanymi softwarovymi programy. Nova softwarova
feSeni a programovaci techniky umoznuji pouzit jeden programovaci nastroj pro soucasna
feSeni vice ukoli.

Z jakych soucdsti jsou chytré stroje obvykle vyrobeny:

Chytré stroje vyuzivaji rozsdhlou sit senzoru, které
shromazd’uji informace o stavu stroje a stavu probihajicich
procesti Vjeho okoli. Méteni slouzi k tomu, aby fidici
jednotka mohla sledovat aktualni situaci ve které se stroj
nachdazi a vykon stroje.

Sit senzoru je dimenzovana tak, aby fidici jednotka
dostavala neus_téle dostatek informaci 0 stavu stroje a jeho Robotic dog opening doors
okoli. Ridici jednotka se v kazdém okamziku rozhoduje, (https://www. freepik.com/)

zda muze pomoci ziskanych informacemi splnit zadany

ukol dobie, nebo zda potfebuje jesté dalsi informace. Je-li tok informaci dostatecny, fidici
jednotka zahdji poZadovanou ¢innost. V opacném piipadé si vyzada dalsi informace, které ji
umozni automaticky zahajit pozadovanou ¢innost.

Inteligentni stroje také potiebuji vysoce vykonnou sit’ vestavénych systému pro implementaci
fidicich strategii a komplexnich fidicich algoritmii. Soufasnym trendem je integrace
monitorovacich a fidicich funkci do jediného hardwarového systému.

Poznamka: Tento pfistup nabizi mnoho ekonomickych vyhod a také zvysSuje vykon
propojenych automatizacnich prvki. Vyrobei také spoléhaji na dopliikové systémy, které se
piidavaji jako dalsi komponenty pro fizeni strojovych operaci a které provadéji dalsi monitoring
nezavisle na piivodnim fidicim systému. Tyto dva systémy
obvykle komunikuji pfes standardni Input/Output link.

Decentralizované fizeni stroje napiiklad opousti model jednoho
centralniho motoru jako jediné pohonné jednotky. U
centralizované ftizenych stroji motor obvykle pohani pakové
mechanizmy a pracuje synchronizované se softwarem. U
decentralizovaného fizeni malé servo-jednoty samostatné
pohanéji napf. osové mechanismy pomoci ozubenych kol, > ) ,
vackovych hridelt nebo jinych pakovych mechanism. (https://www.freepik.com/)
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Tento pfistup snizuje naklady a hmotnost samotného stroje a €ini
mechanicky systém flexibilngj$im. Takové stroje mohou byt i modularni a jejich dal§i vyvoj se
v budoucnu bude dale rozsitovat.



Priklad: Field Programmable Gate Array (FPGA) je typ logického integrovaného obvodu v elektronice,
ktery je vyroben tak, aby jej bylo mozné naprogramovat u zakaznika. Obsahuje pole programovatelnych
logickych obvodu, logickych blokli a umoznuje je vzajemné propojovat a vytvaret tak téméi libovolné
digitalni zafizeni (napfiklad mikroprocesor, fidici obvod sitové karty apod.). Tim se odliSuje od
zakaznickych integrovanych obvodu, jejichz funkce je dana jiz pii vyrobé.

Komunikované stroje:

,,Komunikace mezi stroji‘ (M2M — Machine to Machine) znamena, Ze stroje mohou pfenaset
data do jinych zatfizeni po siti bez velkého lidského zdsahu. Pienesend data lze vyuzit ke
zlepSeni procesu a lepsi kontrole. Komunikace M2M muzZe probihat pies kabelovou sit’ nebo
bezdratovou sit’ a podle toho byly pojmenovany (wired and wireless communication).

M2M predstavuje jakoukoli technologii, kterd umozituje dvéma zatizenim vymeénovat si mezi
sebou informace, napt. komunikovat a odesilat data. Komunikace, ke které¢ dochazi mezi stroji,
je autonomni, neni potieba lidského zésahu, aby tato vymeéna dat probéhla.

M2M konektivita:

M2M konektivita souvisi s Internetem véci (10T). M2M a 0T jsou soucasti stejného konceptu
a vzajemné se dopliuji. Diky [oT Ize systém strojii nebo vzajemné propojenych zatizeni
bezdratové propojit a automaticky si vymeénovat a analyzovat data v cloudu. IoT je umoznén
integraci mnoha M2M zafizeni a pouzivanim cloudovych webovych platforem ke zpracovani
vSech téchto dat. Komunikace M2M znamena do zna¢né miry automatizovanou vymeénu
informaci mezi samotnymi technickymi zafizenimi, napiiklad stroji, prodejnimi automaty,
vozidly nebo méficim zafizenim, nebo mezi zafizenimi a centralni jednotkou pro zpracovani
dat. Prestoze M2M obvykle nezahrnuje lidskou pomoc, citovana definice nevylucuje omezeny
lidsky zésah.

Kabelova a bezdratova komunikace M2M:

Pii kabelové komunikaci M2M probiha pienos dat mezi zatizenimi pies kabelové pienosové
médium. Mohou to byt kabely z optickych vlaken, EtherCAT nebo i koaxialni kabely. Dratové
komunikacni sit€ jsou dnes stale vzacngéjsi.

Bezdratova M2M komunikace, ktera ke komunikaci pfevdzné vyuziva bezdratovou sit’, se
nazyva internet véci (IoT). Pouzité metodologie bezdratové komunikace maji Siroky rozsah od
radiovych vin aZ po nejnovéjsi technologie 5G?.
Priklady bezdratovych komunikacnich technologii:
RFID — RFID neboli radiofrekvencni identifikace je
pomérné stara technologie, ktera obstala ve zkousce Casu.
NFC — Near-Field Communication je podobna RFID, ale
1ze ji pouzit pouze pro prenos dat na kratkou vzdalenost. Je
Siroce pouzivana pro pienos dat mezi méné vzdalenymi
subjekty a u platebnich systéma.
WiFi — WiFi nebo bezdratova vérnost je Siroce pouzivana
v domacnostech a kancelafich pro bezdratovy pristup k EEEES :N
internetu. Stale dochazi k mnoha inovacim technologie (https://www.freepik.com/)

WiFi, které¢ zvySuji Siftku pasma a snizuji komunikacni
latenci.

1sg je pata generace bezdratovych technologii. M4 vyssi rychlost, niZsi latence, neZ ma soucasna sit’ 4G. Jedna
se o jednu z nejrychleji se rozvijejicich technologii v historii lidstva. M4 a bude mit v blizké budoucnosti vyznamny
podil na spolecenském rozvoji. Na ni bude zaviset kvalita naSeho zivota, zejména v dobé ocekavaného ristu
populace, kdy bude tfeba nasytit dalsi miliardu populace. Bude mit zdsadni vyznam pro dopravu, vyrobu i kulturu.
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Technologie inteligentnich stroji se u¢i samostatné, na podkladé svych zkusenosti a mohou tak
vykazovat neoéekavané vysledky. Jsou naprogramovany tak, aby:

— ptizpasobovaly své chovani na zakladé predchozich zkusenosti — ucent,
— nebyly zcela zavislé na pokynech od lidi — uéi se sami,
— byly schopny nachazet nové, neo¢ekavané vysledky.

V soucasné dobé¢ je vzajemna komunikace mezi stroji jiz na hranici svych moznosti. Tisice
zatizeni by ale spolu dokazaly ,,mluvit” velmi rychle a s velmi minimalnim zpozdénim v siti
5G.

Implementace 5G do pramyslového prostiedi je nova vyzva pro 4. Priimyslovou revoluci.
Vyhody propojenych strojii:

Propojené stroje méni procesy a obchodni modely vyrobnich spole¢nosti. Technologie stroj-
stroj se pouziva pro Sirokou skalu aplikaci. Inteligentni stroje si mohou vyménovat informace
bez lidské pomoci, a dokonce koordinovat a provadét samostatné akce.

Ptiklad: Nekteré zajimavé aplikace M2M

— Naptiklad piipojené prodejni automaty umoznuji distributorovi znat okamzity stav a potiebu
doplnit zbozi v ptipad¢, ze nektery produkt jiz neni k dipsosici.

— Jsou také velmi uzite¢né v oblasti zdravotnictvi. Telemedicina je koncept, ktery jiz byl v n€kterych
zemich zaveden a znamenal v oblasti zdravotnictvi velka zlepSeni. V nemocnicich jsou procesy
automatizované a naprogramované tak, aby se zvysila efektivita a bezpecnost péce o pacienty,
napftiklad pomoci zatizeni schopnych reagovat rychleji nez lidé. Pokud ma pacient pokles vitalnich
funkeci a je pfipojen k zatizeni M2M, miize pfistroj automaticky dodat kyslik navic, dfive, nez se k
nému dostane nemocni¢ni persondl.

— Stejné tak se M2M technologie pouZivaji v pramyslu, umoziiuji vzajemné propojeni stroju a
vzajemné predavani dat. S témito daty mohou stoje automaticky optimalizovat procesy, upozornit
na svou poruchu, nebo se dokonce i sami opravit.

Obecné mizeme sledovat nasledujici primyslové aplikace M2M konektivity:

Automatizovana udrzba.

Postupy pii poptavce nahradnich dilt.

— Oznameni o ukonceni procesu.

— Sbér dat pro zpracovani jinym zafizenim.
Inteligentni fizeni zasob.

Implementace systémd just-in-time.

Existuje mnoho diivodd, pro¢ by se vyrobci méli zamérit na M2M konektivitu stroja, napiiklad:
planovani vzdalené udrzby technologii v kratké dobé muze zvysit spokojenost zakaznikd,
prediktivni udrzba mize pomoci dosahnout tspory v nakladech. Spole¢nosti, které tyto nové
ptilezitosti nevyuziji, riskuji, Ze budou zaostavat v konkuren¢nim prostiedi.

Nastaveni ekosystéemu: Ekosystém lze vytvofit modernizaci stavajicich stroji a systému nebo
ziizenim zcela novych zafizeni. Dal§i moZnosti jsou partnerstvi a strategické aliance s
poskytovateli sluzeb specializujicimi se na oblast zelené ekonomiky. Nejvhodnéjsi metoda
bude zaviset na individualni situaci kazdé konkrétni spole¢nosti.

Souhrn:

Chytré stroje pro decentralizované zpracovani dat vyuzivaji vestavéné fidici jednotky a
monitorovaci systémy. Tyto stroje vyuzivaji sit’ senzorl sbirajicich informace o stavu stroje a
probihajicich procesech. Sit’ senzorit shromazd'uje informace a fidi akce stroje. Komunikace,
ke které dochdzi mezi stroji, je autonomni, neni potieba lidského zasahu, aby tato vymeéna dat
probéhla. Konektivita Machine to Machine (M2M) souvisi s internetem véci (IoT), ob€ jsou
soucasti stejného konceptu a vzajemné se doplituji. Systém strojii 1ze bezdratové propojit a
automaticky si mezi stroji vyménovat a analyzovat data v cloudu. Stroje své chovani
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prizpusobuji zkuSenostem (uceni), nejsou zcela zavisli na pokynech od lidi (u¢i se sami), jsou
schopni dospét k neocekdvanym vysledkiim (nové procesy). Dnes jsou zafizeni schopna
komunikovat (,,mluvit spolu®), rychle a s velmi minimalnim zpozdénim v siti 5G. Pfi dratové
komunikaci M2M probihd pfenos dat mezi zafizenimi pfes kabelové pfenosové médium.
Mohou to byt kabely z optickych vldken, EtherCAT nebo koaxidlni kabely. Bezdratova M2M
komunikace, kterd ke komunikaci vyuziva ptevazn¢ bezdratovou sit’, vyuziva Siroké spektrum
od radiovych vIn az po nejnové;jsi technologii 5G.

**k*k

Odkazy na relevantni témata:

https://www.techtarget.com/searchcio/definition/smart-machines
https://cs.wikipedia.org/wiki/Smart_device
https://toolsense.io/glossary/m2m/
https://computer.howstuffworks.com/m2m-communication.htm

Video:https://www.seznamzpravy.cz/clanek/roboticky-pes-ktery-budi-hruzu-i-obdiv-miri-do-
prodeje-73780
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