B4. GIS a GPS — prehled technického zarizeni

Co jsou GIS? GIS neboli ,,geografické informacni systémy* jsou pocitaCové nastroje
pouzivané k ukladani, vizualizaci, analyze a interpretaci geografickych dat. Geograficka data
(také nazyvana prostorovéa nebo geoprostorova data) identifikuji geografickou polohu prvki
na zemském povrchu Tato data zahrnuji cokoli, co lze pfifadit k mistu na zemékouli, cokoli,
co lze zmapovat. Typy prostorovych dat jsou napiiklad silnice, hranice zemi a pole.

Systém GIS vyuziva pocitace software ke shromazd’ovani,
spravé a analyze dat na zdklad¢ geografickych snimkt
zemského povrchu a vizualizuje data na map¢. Mapovaci
software GIS vyuziva prostorova data k vytvaieni map a 3D
modeli z vrstev vizualnich informaci, které jsou ulozeny ve \ e
snimcich z GIS. Primyslova odvétvi a agentury vyuzivaji - 0, ] fiisae
GIS k lepsi komunikaci a feSeni problémili spojenych s ’
geografickymi polohami a vlastnostmi objekta.
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Jak GIS funguji? Systémy GIS se obecné skladaji z
nasledujicich prvki:

— Mapy, které obsahuji vrstvy geografickych dat.

— Data, tabulky a snimky, které spojuji data s konkrétnim
mistem.

— Prostorova analyza pomaha pii rozhodovani, dava
uzivatelim vétsi jistotu pii pfedpoviddni budoucich
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Ukazka datové vrstvy (nahote)

s1tua§1. o o . ‘ piistupné v ramci typického online
— Mobilni aplikace umoziiuji pouZzivat data GIS kdekoli a systému Fizeni farmy
kdykoli. “sa.catapult.org.uk”

Obecné se data ziskana z GIS zpracovavaji ve tfech krocich:

— Vizualizace dat. Geografické tdaje se zobrazuji v softwaru GIS.

— Kombinace dat. Vrstvy dat se skladaji do map.

— Dotazovani. Zpracovavaji se odpovédi na dotazy tykajici se jednotlivych vrstev dat.

Zdroje geografickych informac¢nich systému:

— Data Natural Earth — data GIS ve vetejnych doménach.

— Esri Open Data — nabizi témét 70 000 sad otevienych dat od 4 000 organizaci.

— USGS Earth Explorer — Data dalkového prizkumu a pfistup k jedné z nejvétsich databazi
satelitnich a leteckych snimki.

— OpenStreetMap (OSM).

— Stredisko  socioekonomickych dat a aplikaci (SEDAC): poskytuje globalni
socioekonomickd data z 15 riznych: zemédélstvi, klimatu, ochrany, spravy véci
vefejnych, rizik, zdravi, infrastruktury, vyuzivani pudy, mofe a pobiezi, populace,
chudoby, dalkového prizkumu Zemé, udrzitelnosti, mestské zastavby a vodnich ploch.

— Copernicus Open Access Hub! nebo z online datového piistupového bodu EUMETSAT
Copernicus v zavislosti na typu dat.

Copernicus Open Access Hub: Data a informace poskytované sluzbou Copernicus jsou zpfistupnény uzivatelim
prostfednictvim webovych stranek sluzeb. Ve vétSing€ ptipadd lze data a informace prochazet/objevovat bez
piedchozi registrace, ale ke stazeni je nutna registrace. Pozorovani Zemé je povazovano za vetejné statky, data
dodavana druzicemi Sentinel a data a informace poskytované 6 sluzbami Copernicus jsou uzivatelim k dispozici
zdarma, v plném rozsahu a na otevieném zéklade.



— Online databaze United Nations Environmental Data Explorer.

— Globalni satelitni snimky NASA Earth Observations (NEO) dostupné ve formatech JPEG,
PNG, Google Earth a GeoTIFF.

— Data doddvana druzicemi Sentinel 1ze stdhnout bud’ z ESA Copernicus Open Access Hub
nebo z EUMETSAT Copernicus Online Data Access Point v zavislosti na typu dat.

Co je GPS — Global Positioning System je satelitni navigacni systém, ktery se sklada ze sady
funkénich satelitii. GPS funguje za jakychkoli povétrnostnich podminek, kdekoli na svéte,
24 hodin denn¢, bez poplatkl za piedplatné nebo nastaveni.

Dnes funguji dva satelitni systémy: americky GPS a evropsky Galileo. Oficialni nazev
,United States Department of Defence* (USDOD) pro GPS je NAVSTAR. Oba satelitni
systémy se skladaji z 24 funkcnich satelitti (kazdy s nékolika zaloznimi satelity).

JAK FUNGUJI SATELITY? Satelity obihaji Zemi dvakrat denné po piesné ob&zné draze.
Kazdy satelit vysila jedinecny signal a ma orbitalni parametry, které umoznuji zatizenim GPS
dekodovat a vypocitat piesnou polohu satelitu. Pfijimace GPS pouzivaji tyto informace
k vypoctu presné polohy objektu a jakmile je poloha ur¢ena, jednotka GPS poskytuje dalsi
informace o objektu.

JAK PRESNE JSOU GPS? Dneini piijimate GPS jsou extrémné piesné: Garmin GPS
ptijimace jsou obvykle ptesné s toleranci do 10 metrd, pfijimace zalozené na systému Galileo
jsou mnohem piesnéjsi. Pfesnost je jeste lepsi na vode, protoze neexistuji zadné piekazky, které
by rusily signal.

DALSI SYSTEMY GPS

Ve svéte existuji dalsi systémy podobné GPS, které jsou vSechny klasifikovany jako globalni
navigacni satelitni systémy (GNSS). VétSina pifijimact Garmin sleduje GPS, GLONASS a
Galileo a nekteré regionalni varianty dokonce sleduji BeiDou a QZSS. Ty se n€kdy oznacuji
jako multikonstelacni prijimace, protoze sleduji a vyuZzivaji vice druZicovych konstelaci.
V ramci novéjSich produkti Garmin miiZete sledovat témét 20 nebo 30 satelitd.

NEKTERE ZAJIMAVE INFORMACE OP SATELITECH

Systémy sateliti obihaji kolem Zemé ve vySce asi 35 500 km.
Neustale jsou v pohyby a provedou dva tplné ob&éhy kolem Zemé
za méné neZz 24 hodin. Pohybuji se rychlosti zhruba 11 000
kilometrti za hodinu.

Prvni GPS satelit byl vypustén v roce 1978 v USA.

V roce 1994 bylo dosaZeno uplné konstelace 24 satelitt.

Evropsky program Galileo byl zahajen v roce 2003.

Sluzby systému Galileo byly pln¢ funkéni v roce 2020.

Galileo je kompatibilni s americkym GPS, ruskym GLONASS a
¢inskym systémem BeiDou.

Systém Galileo byl vyvinut EU, ale ve spolupréci s Cinou, Svycarskem, Norskem, Marokem,
Ukrajinou a lzraelem.

Néklady na Galileo se odhaduji az na 10 miliard Eur.

Evropské centrum Galileo se nachazi v Praze, v Ceské republice.
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GPS satelit vazi ptiblizné 900 kg.

Satelity GPS jsou napdjeny solarni energii, ale pro ptipad zatméni Slunce maji na palub¢ zalozni
baterie.

Vykon vysilace je pouze 50 wattli nebo i mensi.
POUZITI SATELITU V ZEMEDELSTVI

Copernicus je program Evropské unie pro pozorovani Zemé, ktery pro Evropskou komisi
koordinuje a fidi Agentura Evropské unie pro vesmirny program ve spolupraci s Evropskou
kosmickou agenturou (ESA) a ¢lenskymi staty EU.

ESA vyvinula nové systémy druzic Sentinel specidlné¢ uréené pro potieby programu
Copernicus.

Kazdd mise Sentinel je zaloZena na konstelaci satelitd, které umoziiuji multispektralni
zobrazovani zemé¢, oceant a atmosférického monitorovani.

— Sentinel-1 (2016) pro pozemni a oceanské sluzby.

— Sentinel-2 (2015) je ur¢en pro monitorovani krajiny: snimky vegetace, ptidniho a vodniho
pokryvu, vnitrozemskych vodnich cest a pobtfeznich oblasti.

— Sentinel-3, 4, 5 a 6 jsou systémy, které vyhledavaji tidaje o Zivotnim prostiedi a klimatu,
0 mnozstvi stopovych plynl a aerosolll ovlivitujicich kvalitu ovzdusi a klima.

B S - % 1T
stimation

§ Crop spatial

Spectral snimek od Sentinelu 2. Ptiklad tfi vrstev, ziskany po zpracovni satelitniho snimku
“sa.catapult.org.uk”

Technickou implementaci zajistuje ,,fond Evropské komise Copernicus® prostfednictvim
specializovanych organti: ESA (Evropska kosmicka agentura), EUMETSAT (Evropska
organizace pro vyuzivani meteorologickych druzic), EEA (Evropskd agentura pro Zivotni
prostiedi), ECMWF (Evropské centrum pro piedpovédi pocasi).
Diky aplikacim zalozenym na GPS je mozné Iépe organizovat zeméd¢€lské ¢innosti — jako je
planovani farmy, mapovani poli, sledovani vynosi, sledovani pidy, navadéni traktord,
vyhledavani sktdcta plodin, optimalizace pouziti hnojiv atp.
GPS aplikace umoziuje zemédeélcim
pracovat V kterékoliv dobé, 1 za
nepiiznivych podminek, jako je dést,
prach, mlha a tma, kdy je viditelnost
pole minimalni. Udaje o hranicich poli,
umisténi silnic a cest, zavlazovacich
systémech a zjisténych problémovych
oblasti v plochach plodin (jako jsou . ) '
Detailni snimky poli, na kterych lze detekovat

napr. . plevele’ m.a.bo ChorObX),' Iz,e problematické oblasti jako je kvalita porostu, sucho atp.
kombinovat s tidaji GPS a pouzivat je »sa.catapult.org.uk”

pro navigaci stroju a technologii na
konkrétnich mistech. Lze sledovat
historii o provedenych operacich a procesech, historii vzorka ptidy a monitorovat historii vSech
provadénych operaci po dlouhou dobu.
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Souhrn:

Geografické informacni systémy jsou pocitacové nastroje pouzivané k ukladani, vizualizaci,
analyze a interpretaci geografickych dat. Geografické tidaje identifikuji geografickou polohu
objektu. Tato data zahrnuji cokoli, co 1ze pfifadit k mistu na zemékouli, cokoli, co Ize zmapovat.
Systém GIS vyuziva pocitace a software ke shromazd’ovani, spravé a analyze dat na zékladé
geografie a vizualizuje data na mapé. Mapovaci software GIS vyuziva prostorova data
k vytvafeni map a 3D modelt z vrstev vizualnich informaci, které odhaluji vzory a vztahy v
datech GIS. GIS obecné provadi ukoly ve tfech krocich: vizualizace dat (data se zobrazuji v
softwaru GIS, vrstvy dat se sklddaji do map a jsou zodpovézeny dotazy na hodnoty ve
vrstvenych datech).

GPS — Global Positioning System je satelitni naviga¢ni systém, ktery se sklada ze sady
funkcnich satelitd. GPS funguje za jakychkoli povétrnostnich podminek, kdekoli na svété, 24
hodin denné¢, bez poplatkli za predplatné nebo nastaveni. Dnes funguji dva satelitni systémy:
americky GPS a evropsky Galileo. Oba satelitni systémy se skladaji z 24 funk¢nich satelitd
(kazdy s né¢kolika zdloznimi satelity). Copernicus je program Evropské unie pro pozorovani
Zem¢, ktery pro Evropskou komisi koordinuje a fidi Agentura Evropské unie pro vesmirny
program. Diky aplikacim zaloZzenym na GPS je mozné podporovat vétSinu pracovnich ¢innosti
zem&délce — jako je napf. planovani, rozhodovani, tizeni zemé&délskych stroji a technologii,
mapovani a odhady vynosi.
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Odkazy na literarni zdroje:
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https://simple.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System
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https://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_information_system
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