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Endoparazité vydry ri¢ni

Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva studiem endoparaziti vydry ficni (lutra lutra)
a problematikou jejich pusobeni na hostitele. Hlavnim cilem je vytvofeni piehledného
a podrobného piehledu endoparazitickych zivoCichli vyder pomoci zpracovani dat jiz
existujicich védeckych praci a studii, provadénych na uzemi evropského kontinentu béhem
uplynulych let.

Celkové bylo v této praci identifikovano 31 endoparazitickych druhtli. Nejpocetn&;si
skupinou téchto parazitii se ukdzal kmen Nematoda s celkem 11 druhy. Dal$imi pocetnymi
skupinami jsou tfida Trematoda s 10 druhy a fiSe Protozoa se 6 druhy, zatimco Ttida Cestoda
a kmen Acenthocephala se vyskytla po 2 druzich kazda. NejcastéjSim a nejrozsifencjSim
endoparazitem vyder je Clen fiSe Protozoa, Toxoplasma gondii. Z Nematod se ukazal
nejcastéj$im parazitem Eucoleus Schvalovoj a Pseudamhistomum truncatum lze povazovat za
nejroz§ifenéjsi motolici ve vydii divoké populaci. Ttida Cestoda a kmen Acenthocephala se u
vyder vyskytuje ojedinéle.

Z dostupnych vysledkt lze vyvodit, ze evropské vydry ficni mohou byti napadéni
Sirokou skalou endoparazitickych zivoc¢ichd. Problematika endoparazitismu u vydry fi¢ni neni
Vytvoteny ptehled endoparazitii popisuje dosud objevené a popsané endoparazity travici,
dychaci a obéhové soustavy vyder fi€nich. Tato prace mlZe slouZit jako pfehled endoparazitl

vyder.

Klic¢ova slova: vydra fi¢ni, lutra lutra, endoparazité, parazitismus, parazité



The endoparasites of the fishotter

Abstract

This bachelor thesis focuses on the study of endoparasites of the European otter (lutra
lutra) and the impact of these endoparasites on their host. The main purpose is to create a
detailed overview of the endoporasitic species of the otters. This overview was achieved by
processing the data of scientific works and studies conducted and published mainly on the
European continent.

Over the past, there were identified a total of 31 endoparasitic species of the European
otters. The most numerous group of these parasites are the Nematode with 11 species. Other
frequent groups are Trematode with 10 species and Protozoa with 6 species. Slightly less
numbered groups founded are Cestoda and Acenthocephala, each having 2 species. The most
common and widespread otter’s endoparasite is a member of the Protozoa, Toxoplasma
gondii. Eucoleus Schvalovoj was proved to be the most common parasite of the otters from
Nematode and Pseudamhistomum truncatum can be considered the most widespread fluke in
the wild otter’s population. The endoparasities of the otter from groups Cestoda and the
Acenthocephala are rare.

The European otters can be infected by a wide spectrum of the endoparasitic species. The
issue of the endoparasitism of the otter is not very profoundly documented. Further research is
required for more accurate data. The overview of the otter’s endoparasites in this work
describes the previously discovered endoparasites of digestive, respiratory and circulatory

systems of the otter. This work can serve as an overview of the otter endoparasites.

Keywords: otter, lutra lutra, endoparasitites, parasitism, parasites
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1 Uvod

MW

Problematika endoparazitismu vyder fi¢nich je malo prostudovana a nejednotna. Z toho
divodu se tato prace zabyva vytvorenim podrobného a srozumitelného piehledu veskerych
dosud objevenych a popsanych vydfich endoparaziti travici, obéhové a dychaci soustavy.
nez vysledny ptrehled vSech endoparazitti. Prace vychazi ze studia odbornych a védeckych
zdroji a publikovanych vyzkumi.

V dnes$ni dob¢ se populace vyder na nasem tzemi, 1 na izemi evropského kontinentu,
vzpamatovava a problematika endoparazitismu vyder je ¢im dal vice aktudlni. Vydry trpi
na nemoci zpusobené pfitomnost endoparaziti v jejich télech. K diagnéze onemocnéni
je nutné znat predevsim jeji pfiCiny, v tomto piipad¢é pravé pasobni endoparazitti v jejich
organismu.

K zvoleni tohoto tématu autora vedl zdjem o malo probadanou védeckou oblast vetejné

znamého druhu. To a détstvi prozitého na vecerni¢ku ,, Vydrysek®.
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2 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je vypracovani detailniho piehledu nejrozsifenéjSich

vvvvvv

Sekundarnim cilem je do tohoto piehledu zahrnout i méné Casté endoparazity vyder bez

podrobnéjsiho popisu.
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3  Literarni prehled

3.1 Obecna charakteristika vydry Fiéni (lutra lutra)

Vydra fi¢éni patiici do skupiny Selem z celedi lasicovitych (Mustelidae) je jedinym
druhem vydry Zijici na izemi Ceské republiky. Vieobecny areal rozsifeni toho druhu zahrnuje
téméf celou Evropu, znadnou &ast Asie a sever Afriky. V Ceské republice se vykytuje
predev§im v jiznich Cechach, a to v oblasti rybnikafskych panvi, v Posumavi, Ceskomoravské
vrchoviné a v Beskydech. Obyva biehy vod tekoucich i stojatych.

Vydra fi¢ni je velka lasicovita Selma, télo miize dosahovat az 80 cm délky. Svalnaty ocas
muze dosahovat az 55 cm, vyuzivaji ho jako kormidlo pfi plavani. Koncetiny jsou kratkeé,
silné, s péti prsty na kazdé koncetin€, mezi prsty je natazena plovaci blana. Hlava je zplostéla
a usi se skryvaji vsrsti, na ¢enichu maji dlouhé hmatové chlupy. USni i nosni otvory
je schopna pod vodou uzavtit pomoci specializovanym zahybtim ktize. Srst je husta s jemnou
podsadou (az 50 000 chlupt na cmz), nabyvd hnédého zbarveni, pouze spodek téla a krk
je svétle Sedivy. Samci a samice se od sebe zbarvenim nijak neli$i. Z morfologického
hlediska télo nabyva proudnicového tvaru a je tak vyborné ptizptisobeno k zivotu ve vodnim
prostfedi, jsou vyborni plavci 1 potdpéci. Pod vodou dokdze vydrzet vice nez 5 minut
a dosahnout rychlosti az 15 km/hod (Cerveny a kol.). Se svoji télesnou hmotnosti az 12Kg
vahy se jedna o nejvétSiho predatora nasich vod.

Zpisob zivota vyder je takzvany ,semiakvaticky“, tedy castecné vazany na vodni
prostfedi. Samci i samice 7iji samotafsky, netvoii smecky. (Polednikova et al., 2013). Jedinci
se vzajemné potkavaji pii svych potulkach, komunikuji spolu, ale kromé samic vodicich
mlad’ata a doby pafeni putuji samostatné.

Vydra je aktivni pfedev§im za soumraku a béhem noci, pohyb ve dne je véazan
predev§im na nedostatek potravy v zim¢. Potravni teritorium lutra lutra je pfimo véazano
na zarybnéni vod a muze dosahovat az né&kolik desitek kilometrti (Cerveny a kol.).
Polednikova et al., (2013) uvadi velikost domovskych okrski telemetricky sledovanych vyder
na Dacicku vrozmezi 8-40 km. Velikost domovskych okrski tak zavisi predevSim
na prostfedi, dostupnosti potravy, pohlavi a socidlnim statutu jedince. Mladi jedinci
si vyhledavaji svij vlastni domovsky okrsek, ihned po odlouceni od svych matek.

Vydry jsou predatofi, lovi ve vodnim prostiedi pfevazné ryby, obojzivelniky, raky

ahmyz. V jejich potravé se objevuji i drobni ptaci a savci Zzijici v okoli vodnich ploch.
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Slozeni potravy odpovida potravni nabidce v lokalité¢ domovského okrsku jedince (Polednik a
dalsi, 2007c).

Biezost samic trva 61-63 dni, ve vrhu byvaji 2-4 slepa mlad’ata, matka je koji az do jejich
2 mésici. Do vody se dostavaji v 10 tydnech a jsou vzdy doprovdzena matkou, u které
se zdrzuji do 8-9 mésict zivota. Pohlavni dospélost nastdva ve dvou letech. Mohou se dozit

10-5 let (Cerveny a kol.).
3.1.1 Taxonomické zarazeni

Ri¥e: Animalia (Zivo¢ichové)
e Kmen: Chordata (strunatci)
e Podkmen: Vertebrata (obratlovci)
e Nadtfida: Tetrapoda (Etyfnozci)
e Trida: Mammalia (savci)
e Rad: Carnovira (3elmy)
e Celed: Mustelidae (lasicoviti)
e Podceled’: Lutrinae (vydry)
e Rod: Lutra (vydra)

3.1.2 Legislativa

Vydra #iéni je v Ceské republice fazena mezi zvla§té chranéné druhy podle zakona
¢ 114/1992 Sh., 0 ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozdé&jsich predpist. Provadéci vyhlaska
¢. 395/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ji fadi do kategorie ,,siln¢ ohrozeny druh®.
Zékladni podminky ochrany zvlasté¢ chranénych zivocichl jsou stanoveny v § 50 odst. 1 a 2
zakona €. 114/1992 Sb. Tato ochrana se vztahuje i na mrtvé jedince nebo vyrobky z nich (§ 48
odst. 4 zdkona &. 114/1992 Sb., zdkon Ceské narodni rady o ochrané p¥irody a krajiny).

Dle zakona ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti, v platném znéni, je vydra fazena mezi zver
celoro¢né hajenou (§ 2 zakona o myslivosti). Pfipadny lov je mozny pouze v piipade, ze byla
udélena vyjimka dle § 56 zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané¢ pfirody a krajiny, a nasledné
vydéano organem statni spravy myslivosti dle § 39 zakona o myslivosti, jedna-li se o potitebu
snizeni stavu zvéte z divodu vzniku Skod nebo podle § 40 tohoto zakona, jedna-li se o lov
za ucelem vyzkumu.

V roce 2000 vstoupil v platnost zakon ¢. 115/2000 Sb. o poskytovani nahrad skod
zpusobenych vybranymi zvlasté chranénymi druhy, ktery umoznuje poskytovani finan¢nich
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nahrad Skody zplsobené vydrou ficni na rybach chovanych k hospodaiskym ucelim
V rybnicich, sadkach rybich lihni a odchovnach, klecovych odlovech nebo pstruzich farmach,
pokud se vdobé a na misté $kody prokazatelné zdrzovala. Nejsou proplaceny Skody
zpusobené na rybach v tekoucich vodach. Vyse Skody se doklada vzdy a pouze znaleckym
posudkem. Tyto posudky vypracovavaji pracovnici spole¢nosti ALKA Wildlife, o.p.s.,
na zadost poskozeného.

V ¢erveném seznamu Ceské republiky je vydra uvedena jako zranitelny druh.

3.1.2.1  Statut ochrany na mezinarodni urovni

Z hlediska mezinarodni ochrany je v platnosti smérnice ¢ 92/43/EEC, o ochrané
pfirodnich stanovist, volné zijicich Zivocichi a plané rostoucich rostlin. Vydra fi¢ni je
zatfazena v pfiloze II (Druhy zivocichii a rostlin v z4jmu spolecenstvi, jejichz ochrana
vyzaduje vyznaceni zvlaStnich uzemi ochrany) a IV (Druhy Zzivo€ichd a rostlin v zajmu
spoleCenstvi, které vyzaduji ptisnou ochranu).

V Umluvé o mezinirodnim obchodu s ohrozenymi druhy voln& Zijicich Zivo&ichd
a rostlin (CITES, Washingtonska konvence) je vydra fi¢ni zafazena do ptilohy ¢. 1.

V imluvé o ochrané¢ evropskych plané rostoucich rostlin, volné zijicich zivocicha
a piirodnich stanovist (Bernska imluva) se vydra fadi do piilohy 2. CoZ znamena, ze Ceska
republika, jako smluvni strana Bernské konvence, ma na zakladé doporuceni ¢. 53 (1996)

Stalého vyboru ze dne 6. 12. 1996 povinnost piijmout vhodnad ochrannd opatfeni pro tento
druh.

3.1.3  Vyskyt vyder v Ceské republice

Z historického hlediska populace vyder vyrazné poklesla v druhé poloviné 19. a prib&hu
20. stoleti, byla povazovéna za Skodnou a velkou mérou pfispél i lov pro kozeSiny a maso.
Velkou mérou k ustupu populace piispé€lo rozsifovani lidské €innosti, jiz diive zminény lov
a znecisténi zivotniho prostiedi, predevsim znecisténi vodnich tokdi.

Prvni odhady vyskytu vyder na tzemi v Ceské republiky probéhly v letech 1920-1930,
kdy se vydry vyskytovaly na 40 % uzemi Ceské republiky. V letech 1970-1975 vyskyt vyder
poklesl na 29 % rozlohy tizemi Ceské republiky (Andéra — Kokes, 1994).

V letech 1989-92, pti prub&hu prvniho standardizovaného mapovani vyskytu vyder,
byl vyskyt zjistén na 28 % Uzemi (Toman, 1992). V tomto ¢asovém obdobi se na uzemi

naseho statu vyskytovaly tfi populace lutra lutra, vzajemné od sebe oddélené.
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Polednikova et al. (2013) uvad¢ji, Ze nejrozsahlejsi populaci na nasem tzemi byla
tzv. ,jihoGeska“ populace obyvajici Sumavu a jeji predhtii, jihoGeské rybnini oblasti
a zasahovala az na Ceskomoravskou vrchovinu. Za hranicemi tato populace &asteénd
zasahovala do Bavorska a Horniho a Dolniho Rakouska. V severnich Cechach byly vydry
zaznamenany v okrese Ceska Lipa, jednalo se o okraj arelu populace v Dolnim Sasku. Tieti
oddélena populace byla potvrzena Vv oblasti Beskyd, ktera navazovala na populace vyder
na Slovensku a Polsku.

V soucasné dobé dalsi celostatni mapovani vyskytu vydry fi¢ni, provadéné v letech
1997 az 2001, nasledné 2006 a 2011, prokazatelné ukazuji zmény v aredlu rozsifeni vyder.
Trend se obratil a vydry se opét zacaly dostavat do oblasti, ze kterych jiz béhem riznych
casovych usekil vymizely.

V soudasnosti je vétsina Ceské republiky vydrami opét obsazena. Nékteré neobsazené
oblasti statu lze vysvétlit tim, ze se na téchto ¢astech uzemi statu vydry historicky nikdy
nevyskytovaly, nebo se v téchto oblastech pravdépodobné nevyskytuje pro vydry vhodné
zivotni prostfedi. Jedna se o uzemi v severnich Cechach, uzemi hlavniho mésta Prahy,

vychodnich Cechach a na jizni Moravé (Polednikova et al., 2013).
3.1.4 Hustota populace

Hustota populace Uzce souvisi s vhodnosti zivotniho prostfedi, Zivotnich podminek,
hustotou lidské pfitomnosti a potravinové nabidky.

Pii mapovani hustoty populace se pouZivaji pfedev§im nepiimé metody pozorovani,
jelikoz vydry jsou Vv jadru plaché a lidem se vyhybaji, je tedy jejich pfimé pozorovani velmi
obtizné. Standardizovanymi nepfimymi metodami scitdni stavi vyder v urCité oblasti
se rozumi pozorovani telemetrické, za pomoci fotopasti, sCitani stop na zimni sn&hové
pokryvce a vyprodukovaného trusu. Tyto metody mapovani populace lze vyuzit pouze
v omezeném méfitku, k celostatnimu mapovani populace se pouZivaji dalsi standardizované
metody (viz 3.4. Metody celorepublikového mapovani populace vyder).

Pomoci standardizované metody scitani jedinc na Cerstvém snéhu prob&hlo v oblasti
Dacic v minulosti nékolik sc¢itani stavii vyder. V oblasti Dacic se hustota populace
pohybovala od 8 do 13 dospélych jedinci (Polednikova et al. 2013). V oblasti Dacic pocty
zvifat vykazuji stabilni trend (obr. 1). Dany pocet rybniki v oblasti Dacic, z hlediska
potravinové nabidky a celkové tUzivnosti pro tento druh, odpovidd primérnému poctu

10 dospélych jedincti na 100 km?. Podet jedincti okolo 3 dospélych jedinct na 100 km?
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odpovida oblastem horskych pasem bez rybnikii, na druhou stranu v oblastech s vétsimi pocty
vodnich tokt a rybnikii populaéni hustoty mohou pohybovat az okolo 30 dospélych jedincii
na 100 km? (Polednikové et al., 2013). Piikladem takové oblasti je Trebofisko, zndma
rybnikatska oblast (Polednikova et al., 2013).

3.1.5 Metody celorepublikového mapovani populace

Uvodem je nutno upozornit na daleZitost monitoringu ohrozenych Zivoéisnych druhd.
Informace ziskané opakovanym monitoringem, jenz je zakladem pro sledovani stavu a vyvoje
populace, slouzi jako prvotni kdmen pro rozhodovani o moznostech péce o dany zivocisny
druh. Monitoring vyplyva ze smérnice 92/43/EEC, o ochran¢ pfirodnich stanovist, volné
zijicich druhii a plané rostoucich rostlin, a jeho provedeni je povinné. Povinnost monitoringu
lutra lutra v Ceské republice navic vyplyvad i z Programu péée o vydru fi¢ni v Ceské
republice, oficialné schvalenym Ministerstvem pro Zivotni prostiedi (MZP), a to v letech
2009 az 2018. Do roku 2011 se povedlo zorganizovat mapovani populace lutra lutra
na celonarodni urovni celkem 3x (Toman, 1992; Kucerova et al., 2001; Polednik a kol.,
2007). V ramci PP bylo provedeno &tvrté mapovani na celém tzemi Ceské republiky v roce
2011 stejnou metodikou (vyuziti stejnych kontrolnich bodi) z diivodu, aby se dala nasbirana
data, co nejlépe a nejsnaze porovnat s piedchozimi akcemi. Mapovani probéhlo v obdobi
od 28. 9. 2011 do 12. 11. 2011.

Pro celorepublikové mapovani byla vyuzita upravena standardni metoda IUCN
zamétujici se na hledani pobytovych znaku, jednalo se pfedevsim 0 zimni sledovani stop
a lokalizaci exkrementt. Zakladem pro toto mapovani je vyuziti zakladni narodni Ctvercové
sit¢ S-JTSK, jejiz jeden kvadrat dosahuje rozmért 11,2 x 12 km. Kazdy kvadrat se dale déli
na &tyfi pod-kvadraty (tzv. kvadranty) o rozloze 5,6 X 6 km. V kazdém pod-kvadratu byl
zvolen ke kontrole vzdy jeden ,,bod“. Kontrolovanymi body se rozumi tzv. ,,vhodné mosty*,
znamenajici takovy most, pod kterym je vhodny substrat pro vydii pobytové znaky (kameny,
zem, betonova plocha atd.). V piipadé, ze se v pod-kvadratu nevyskytoval vhodny most,
kontrolovaly se misto mostl bfehy vodnich tokii ¢i nadrzi az k prvnimu néalezu pobytovych
znakll vydry, maximalné vSak spadalo pod kontrolu 600 m biehii vodnich tokli a nadrzi.
V hrani¢nich oblastech bylo kontrolovano pouze tzemi Ceské republiky. Na tzemi
s oznac¢enim ,,bez vody“ nebyly kontrolovany zadné body. Divodem se stala nevhodnost

okolniho prostiedi pro zivot vyder, bud’ z hlediska nedostatku vodnich tuk, nebo popiipadé
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uzemi s vodnim tokem, taktéz nevhodnym pro zivot vyder, ale také pfitomnost oblasti s velmi
malymi ¢i pouze do¢asnymi vodnimi toky.

U kazdého bodu se zaznamenavaly tyto tdaje: typ bodu (most, usek biehu), datum, pocet
trusu, pobytové znaky (stopy, vymeésky).

Polednik et al. (2012) uvadéji, ze 95 % kvadratu je positivnich, kromé neobsazenych tii
kvadratti v severnich Cechach, dvou v Praze, jednoho ve vychodnich Cechach a dalsich
18 kvadrata v oblasti jizni Moravy.

V téchto oblastech je absence vyder historicky podlozena, zarovenn ovsem tyto oblasti

vykazuji pro vydry nevhodné prostiedi (obr. 1).

I:I bez vyskytu
l:l nepravidelny vyskyt

- pravidelny vyskyt

Obrazek 1 - Srovnani zmén v rozsifeni populace vydry Fi¢ni v Ceské republice za poslednich 5 let.
Srovniny udaje ze soucasného mapovani s mapovanim v letech 2006 (Polednik a kol. 2007). Srovnani

je provedeno na urovni kvadrati (11,2 x 12 km). (Polednik et al., 2012)

V letech 2006 az 2011 doslo k nejvétsimu rozsifeni populace v oblasti severnich Cech,
v povodi feky Ohte, Biliny a Stfely. Populace se do téchto oblasti §ifi pravdépodobné
ze severu z Némecka, toto tvrzeni je zalozeno pouze na rozlozeni pozitivnich kvadrati,
geneticka analyza pro zjisténi piibuznosti s populaci vyder na uzemi Némecka nebyla dosud
provedena. K dalsimu postupnému rozsifeni doslo na stfedni Moravé a v povodi feky Odry.
Tyto oblasti byly donedavna bez vyskytu vyder, nejpravdépodobnéjsi se jevi fakt, ze vydry
se do téchto oblasti Siti z fad beskydské/slovenské vydii subpopulace.

Na druhou stranu, v oblasti vychodnich Cech, pfedeviim v povodi feky Labe a Orlice,

se vyskytlo vice novych pozitivnich pod-kvadratl, ale zarovein i nové negativnich. Tato oblast
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pravdépodobné neposkytuje vydram vhodné Zivotni prostfedi. V oblasti horniho toku Vltavy,
v povodi Blanice i feky Otavy vSak byl taktéz zaznamendn pokles obsazenosti kvadrati,
zejména na Gzemi narodniho parku Sumava. Bez podrobngj$ich analyz nelze fici, co je
divodem poklesu poctl populace vyder. Celkové zle konstatovat, zZe se rychlé rozsifovani
populace na okrajich jiho¢eské populace zpomalilo nebo uplné zastavilo. Vzhledem k tomu,
ze se nejednd o ojedinélé body, nelze tyto zmény piicist na vinu metodické chybé

(Polednik et al., 2012).

E bez bodu
E negativni podkvadrat
- positivni podkvadrat

Obrazek 2 - Vyskyt vydry Fi¢ni v roce 2011 v Ceské republice vyjadieny pomoci sité S-JTSK.
Velikost jednotlivych mapovych pod-kvadrati je 5,6 x 6 km. (Polednik et al., 2012)

Posledni celostatni mapovani prob&hlo v roce 2016 (Polednik et al., 2017), opét
za vyuziti monitoringu pobytovych znaki lutra lutra, a jeho vysledky byly vyjadieny v siti
S-TSK, stejné jako mapovani v roce 2011 (pro srovnéani obr. 3.). Dle vysledkii mapovani
z roku 2016 1ze usuzovat, ze celkové rozsifeni lutra lutra i jeji populace je pomérné stabilni
a pokracuje v trendu postupného rozsSifovani aredlu svého vyskytu. Zkvalitnénim Zivotniho
prostiedi (snizenim znecisténi tok) a statutu ochrany (viz. 3.1.1. Legislativa) se zajistil
opétovny nartist populace i jejiho Siteni.

Polednik et al. (2017) uvadéji, ze ze srovnani vysledki provedenych celostatnim
mapovanim vyder (Toman 1992; Polednik et al. 2017) je patrné, ze béhem poslednich 20 let
doslo postupné k propojeni difve vzajemné oddélenych populaci vyder v Ceské republice
(viz. 3.1.2 Vyskyt vyder v CR).
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W vyskyt B nevhodné prostiedi O bez wskytu

Obrazek 3 - Vyskyt lutra lutra v roce 2017 v Ceské republice vyjadieny pomoci sité S-JTSK. Velikost
kvadrati je 5,6 x 6 km. (Polednik et al., 2017)

3.1.6 Sbér uhynulych vyder

Pro védeckeé ucely, pro moznost analyz a dal$iho védeckého badéani ohledné vyder, sbér
uhynulych jedincti probiha na tizemi Ceské republiky vice ¢i méné od 90. let 20. stoleti.
Plivodné byl sbér uhynulych jedincti organizovan Agenturou ochrany piirody a krajiny Ceské
republiky a Ceskym nada¢nim fondem pro vydru. V soucasnosti jsou oba tyto subjekty stale
dalezitymi spolupracovniky spolec¢nosti ALKA Wildlife, o.p.s. (pod zastitou ministerstva
zivotniho prostiedi), ktera od roku 2008 koordinuje sbér a analyzu uhynulych vyder. Dal§imi
dilezitymi subjekty jsou Stanice Pavlov, 0.p.s., a Muzeum mésta Usti nad Labem.

Velkou mérou k uspéSnému sbéru uhynulych jedinct vydry pfispivaji hlaSeni vetejnosti,
laické 1 odborné, bez nichZ by 74dn4 mrtva té€la nebyla, nebo pocet jejich nalezi by byl
mnohem nizs§i, a sbér je ve skute¢nosti zaloZzen na téchto hlaSeni a vetejnosti tak patii veliké
podekovani.

Pokud je nalezena uhynula vydra, mél by nalezce neprodlené ohlasit odbornym
pracovnikiim spole¢nosti ALKA Wildlife, poptipadé ozndmit sviij ndlez na méstském odboru
zivotniho prostiedi. Dostane-1i se informace do hlaseni ke spole¢nosti, bude uhynula vydra

co nejdiive vyzvednuta nékterym ze sité spolupracovnikii. Uhynuld vydra se néasledné ulozi
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do mrazdku az do provedeni pitvy. Organy a tkdn¢ se po provedeni pitvy rozdéli a rozeslou
na spolupracujici pracovisté k provedeni dalSich specifickych analyz.

Spole¢nost ALKA uvadi, ze se provadi pitva, analyza reproduk¢nich organti a biometrie
(ALKA Wildlife, 0.p.s., Muzeum mésta Usti nad Labem), rozbor zaludku (ALKA Wildlife,
0.p.s., DNA analyza (Ustav biologie obratlovci AV CR), parazitologicka analyza (CZU
v Praze, Ustav biologie a chorob volné Zijici zvéfe VFU Brno, ALKA Wildlife, o.p.s.), uréeni
véku z ptiristkovych linii zubi (ALKA Wildlife, o.p.s., PifF UK Praha), a analyza
anorganickych latek v tkanich (Fakulta Chemicko-technologicka University Pardubice).

Vsechny ziskané udaje jsou nasledné zaneseny do jednotné databaze. Pro ptipadné dalsi
analyzy, nebo popiipad¢ archivaci, jsou kosterni materialy se vzorky tkani ulozeny v Muzeu
mésta Usti nad Labem. Spoletnost ALKA Wildlife, o.p.s., poskytuje dané informace
I na vyzadani jinym badatelim.

Pocet nalezenych uhynulych jedincd rok od roku vykazuje rostouci trend. Dnes se pocet

téchto uhynulych jedinct pohybuje pies 50 jedinct roéné (ALKA Wildlife, o.p.s.).
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Graf 1 - Po&et nalezenych uhynulych jedinci vydry ¥i¢ni v CR. (ALKA Wildlife, o.p.s.)

3.1.7 Pri¢iny uhynu vyder

Urceni zpusobu tmrti jedinct je z hlediska vyhodnoceni rizik pro dany studovany druh
velmi dilezity. Takto ziskand data v dlouhodobém méftitku, za pouziti spravnych metod,

mohou odhalit vyvoj trendl v poctech, rozsifeni a rozmnozovani populace. Studium téchto
22



dat je dilezité pro rozhodovani o postupech pii ochrané druhu, obzvlasté u druhii ohrozenych,
vedouci k zabranéni vyhynuti studovaného druhu a jeho zachovéni pro budoucnost.

Nalezeni uhynulych jedinct je zékladnim a dilezitym zdrojem pro moznost zjisténi pfic¢in
umrti. Jedinci jsou ve vétsin€ piipadl nalezeni v ptirodé pouhou ndhodou, spoluprace laické
I odborné vefejnosti je v tomto piipadé velmi uziteCnym a nezbytnym nastrojem pro sbér dat,
ktery velkou mérou prispiva k ureni zpisobd uhynii jedincii vydry fi¢ni. Malé procento
uhynulych jedinct bylo nalezeno pomoci radiového sledovani, nedaji se tedy pocitat mezi
nahodné¢ nalezené kusy (Polednik et al., 2011).

Pfic¢ina smrti ma vlil i na Sance, jaké jsou, Ze n¢kdo najde uhynulou vydru. Nemocné
a zranéné jedince, ktefi uhynou schovani ve svych norach nebo nékde pod kefem, je mnohem
pfi¢in smrti neodpovidd skuteCnosti, ale da se vyuzit k regiondlnim ¢i asovym srovnanim

(ALKA Wildlife, 0.p.s.).
3.1.7.1  Urceni priciny umrti vyder

Pticiny imrti se pfedevSim urcuji na zaklad¢é okolnosti nalezu téla (misto imrti, viditelna
zranéni). Predpokladana pficina je nasledné prokazovana, nebo vyvracena, pomoci pitevni
zpravy. Pitva se provadi standardnim zptusobem dle metodiky doporué¢ené odbornou skupinou
IUCN Otter Specialist Group. V ptipadé nejednoznacnosti a nejasnosti vysledki pitvy
znemoznujici ureni zplUsobu smrti se provadi dal§i specifick¢é analyzy, plynova
chromatografie na pfitomnost jedd a rentgenové vysetfeni. Polednik et al. (2011) uvadéji,
ze malé mnozstvi ndhodné vybranych jedinct je rentgenové vysetieno kvuli zhodnoceni

zranéni, ktera by mohla byt zptisobena stielbou, a to jako zptisobem thynu, tak i jen poranéni.

3.1.8 Rizikové faktory ze strany ¢lovéka

v

Vydram ti¢nim hrozi ze strany ¢lovéka mnoho nebezpeci, a to i pies fakt, ze je tento druh
na naSem Uzemi stile ohrozeny a chranény zakonem. V Ceské republice, i v nasich
sousedskych statech, je nejrizikovéjsim faktorem predevsim silniéni automobilova doprava.
Dalsi ohrozeni vyder vychazi z jejich semi-akvatickémo stylu zivota a druhu konzumované
potravy, jedna se o konflikt s rybafi a rybnikafi povazujici vydry za Sktidce a za negativni
prvek v krajiné. Nespokojenci obas feSi takovéto stfety s vydrami jejich nelegalnim

usmrcenim misto domahani se penézité nahrady Skody, kterou poskytuje stat na zakladé
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odborného posudku. PouZivaji pro jejich usmrceni obcas i neetické prostfedky, jako je lapani
do Zelez ¢i chystani otravenych navnad, k jejichz otravé byla pouzita latka karbofuran.

Polednik et al. (2011) uvadéji, ze celkem z 316 kusi nalezenych uhynulych vyder
doroku 2011 jich celkem 75,6 % bylo usmrceno kolizi s autodopravou, 3,5 % jedinci
zemielo pfirozenou nendsilnou smrti, 7,9 % jedinct zemfelo lidskym docinénim a 13 %
uhynulych jedincii zemfelo nejasné, kdy nebylo s pfesnou urcitosti mozno objasnit,
zdali zemieli pfirozenou nebo nasilnou smrti ze strany ¢lovéka.

Silni¢ni doprava se jednozna¢né prokazala jako jeden z nejrizikovéjsich faktord. Vydry
putujici po svych nékolikakilometrovych trasach musi obvykle piekonat v noci komunikace
po jejich povrchu, pokud na komunikaci neni most nebo jiné stavebni zafizeni zajist'ujici
jejich bezpecny prechod na druhou stranu silnic. Stale se zvySujici automobilova doprava tak
nabyva stale vétsiho vyznamu, co se stability populace tyce. V sou€asnosti pomér uhynulych

vyder v disledky autodopravy stoupa, dnes ¢ini 81 % ze vSech nalezenych jedinct.

Obrazek 4 - Srovnani lokaci nalezenych uhynulych vyder v letech 2011 (vpravo) a 2015 (vlevo). (Polednik
et al., 2011 (vpravo), ALKA Wildlife, 0.p.s. (vlevo))

Spolecnost ALKA Wildlife, o.p.s., kazdoro¢né eviduje nalezy pfirozené¢ uhynulych
jedincl, stafim, nemoci, hladem ¢i predaci. Takto uhynulé¢ vydry je obtizné najit
a procentualni zastoupeni k ostatnim pfi¢indm Umrti tedy neni pfesné (viz 3.1.6. Pficiny
uhynu vyder).

Jednou z pficin je i neimysIné zabiti, predevSim ¢lovékem a z neznalosti, pokousanim
psem ¢i ubitim zmatenych a zatoulanych mlad’at.

Dalsi nezanedbatelnou pfi¢inou thynu vyder je imyslné zavinéni ze strany clovéka.
Pachatelé pouzivaji rtizné zplsoby, jak vydry zbavit zivota, at’ uz zastfelenim nebo pomoci
zelez. Tato nelegélni zabiti jsou celorepublikovy problémem. Pouziti jedu, predev§im vyse
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zminéného  karbofuranu, je specifickym zplsobem nelegalniho zabiti  vyder
na Ceskomoravské vrchoving. Polednikova et al. (2009) uvadgji, ze od roku 2006 do roku
2009 bylo nalezeno 6 prokazateln¢ otravenych vyder. Celkovy pocet vyder otravenych

karbofuranem se tak vySplhal na 14 jedinct.

Obrazek 5 - Lokace nelegalné zabitych jedinci vydry Fi¢ni. (ALKA Wildlife, 0.p.s)

Samotny karbofuran (systematicky nazev 2,2-dimethyl-2,3dihodro-1-benzofuran-7yl
methylkarbanat, molekularni formule C1,H15sNO3) je jeden z nejjedovatéjsich karbamatovych
pesticidi. Dtive se pouzival jako pesticid v zemé&d¢lstvi, ale od roku 2008 je jeho vyroba,
prodej a skladovani v ramci EU zakazano. Mezi obyvatelstvem se ale stale vyskytuji zasoby
karbofuranu. Traveni karbofuranem se nevtahuje pouze na vydry, ale i dalsi Selmy ¢i dravé
ptaky. Otraveny Zivo€ich umird béhem né€kolik minut po pozfeni smrtelné davky v silnych
kiecich. Takovéto pouzivani karbofuranu je zakazano zakony ¢.449/2001 Sb., Zékon
0 myslivosti a ¢.246/1992 Sb., zakon na ochranu zvitfat proti tyrani. Spolehlivé prokazat
otravu karbofuranem lze pouze pomoci provedeni chemické analyzy uhynulého zvifete,
jelikoz konkrétni ptiznaky pfi pitvé byvaji nespecifické

Kazdé umyslné zabiti vydry ze strany clovéka je trestny €in, a jako takovy je vySetfovan
polici Ceské republiky. Celkovy poéet prokazatelnd timysIné zabitych vyder se vy$plhal
v roce 2016 na 32. Toto Cislo je ale nepiesné, nebot’ lze predpokladat, Ze vétSinu nelegalné
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zabitych vyder se nepodafi najit. (Polednikova et al., 2009; Polednik et al., 2011,
Polednik et al., 2013; ALKA Wildlife, 0.p.s.)

3.2 Potrava vydry vzhledem k parazitim zazivaciho ustroji

Potrava vydry ficni ma velmi Siroky rozsah, ale ptfevladajicim faktorem ovliviiujicim
jejich aktivni lov je predevSim Zivotni prostiedi, ve kterém ziji, a dostupnost potravy v ném.
Laicky feceno, zivi se tim, co maji momentalné k dispozici. Pfesto vyzkum potravnich naroka
vyder z riiznych statd Evropy (Sam Erlinge v jiznim Svédsku, PhD studie Margaret Wise
Vv jihovychodni Anglii, projekt Libois a Rosoux v zépadni Francii) ukazuje, ze jina kofist nez
ryby neni pro vydry tolik dulezita, a Ze ryby jsou loveny viceméné dle jejich dostupnosti.
Vydry preferuji mensi jedince z populace pomalu se pohybujicich druht ryb, dokazi ale ulovit
i ryby veliké 50 cm (Kruuk, 2006).

Vydry na naSem Uzemi lovi pfedevsim ryby, dale pak raky, obojzivelniky, vzacné ptaky
nebo drobné vodni savce.

Obecné se rozmanitost potravy lisi v zavislosti na zemépisné poloze a podnebi. Vydry
severni casti Evropy lovi predevSim ryby, zatimco vydry kolem stfedozemniho mote zavisi
vice na lovu bezobratlych Zivoc¢ichi a plazt (Kruuk, 2006).

Hlavni metodou sledovani potravnich narokii vyder je analyza trusu obsahujiciho zbytky
kofisti. Trus vydry vyuZivaji ke komunikaci a je celkem jednoduché ho nalézt. Dalsi metodou
je analyza zaludk® uhynulych jedincti (ALKA Wildlife, o.p.s.). V Ceské republice provedla
spole¢nost ALKA Wildlife, o.p.s. analyzu celkem 51 zaludkd nalezenych uhynulych jedinct.
Z jejich vysledkit vypliva, Ze v Zaludcich byly nalezeny i Ctyfi ulovené Zivocisné druhy
najednou, piesto ryby tvotily 83% obsahu Zaludkl. Tyto vysledky byly potvrzeny panem
Polednikem panu doc. Ing. Jaroslavu Vadlejchovi, Ph.D., konzultantovi této bakalaiské prace.

Celkem 35 % vesSkeré nalezené potravy v zaludcich byl druh Pseudorashbora parva
(sttevlicka vychodni) pattici do celedi Cyprinidae. Pavodni rozsifeni tohoto druhu
je ve vychodni Asii, avSak s rostouci globalizaci se rozsitfuje i jeji areal vyskytu. V 60. letech
minulého stoleti byla zavle¢ena nejdiive z Ciny do Rumunska. Na nase izemi se dostala mezi
lety 1981-1982 z Madarska a od té doby se nezadrzitelné¢ $ifi. Tato data poukazuji
na oportunistickou ptirozenost vyder, kdy se zivi rychle se mnozicim invaznim druhem.
Z hlediska ekologie by vydry mohli mit veliky podil na regulaci invaznich druhti ryb, pokud

se jejich populaci podafi acinn€ chranit.
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SloZeni potravy vydry Ficni
(rozbor 51 Zaludku)
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Graf 2 - SloZeni potravy vydry Fi¢ni. (ALKA Wildlife, 0.p.s.)

3.3 Parazité vzhledem k potravé vydry riéni

Celkem 80 % potravy vyder tvoii ryby, z nich 87 % patii do celedi Cyprinidae, tvoii
tak vétsinovou slozku potravy. Pronikani endoparaziti do t&€l vyder probihda piedevsim
konzumaci jejich mezihostitelt, v ptipadé vyder pravé ryb celedi Cyprinidae. S nejveétsi
pravdépodobnosti 1ze vyloudit infikovani vyder t€émi endoparazity, kteti ve svém vyvojovém
cyklu maji pouze plze bez dalSich naslednych mezihostitelti nachazejicich se v jidelnicku
vyder. Vydry jsou potravni oportunisté a jejich potrava se sklada, v zavislosti na jeji
dostupnosti a Zivotnim prostiedi, z riznych Zivocichl. Potravni nabidka vyder se méni
s geografickymi podminkami a s tim 1 endoparazité, které vydry infikuji.

NejcastéjSimi endoparazity vydry z hlediska potravy jsou Helmitné, predev§sim kmen
Nematoda a tfida Trematoda zpisobujici onemocnéni Nematodozy a Trematoddzy.

Endoparazité z téidy Trematoda infikuji vydry pfedev§im pomoci pozieni mezihostitelu.
Drobni savci a Zaby jsou vyznamnymi pienaSeci téchto endoparazitii. Piesto nelze vyloucit
I infikovani ryb ¢eledi Cyprinidae, jelikoz rozsah moznych mezihostitel a zpiisobti nakazeni
u Trematod je velmi rozsahly. Vyvojova stadia Trematod ¢asto napadaji mezihostitele z ¢eledi

Endoparazit¢ kmene Nematoda napadaji vydry bud pozienim kontaminované potravy
nebo vody infekénimi L3 larvalnimi stadii. Je 1 mozny pfenos pouhym dotykem hlistice skrze
kazi (Strongyloides spp.) nebo skrze hostitele.

Dalsim vyznamnymi zastupci endoparazitii jsou endoparazité z fiSe Protozoa. Zpusobuji
celosvétoveé rozsifena onemocnéni témet vSech teplokrevnych Zivocichl. S predpokladanym
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globalnim aredlem rozsiteni se jedna o velmi dilezité patogeny. Pfitomnost protozo6z u vyder
ficnich byla prokdzana v n€kolika studiich a védeckych pracich. Vydry fi¢ni se infikuji bud’

pozienim cyst v tkdnich své kofisti, nebo pozienim kontaminované vody oocystami.

3.3.1 Trematoda

Motolice jsou pocetnou skupinou cizopasné téidy z kmene plosténct (Platyhelminthes)
azvelké cCasti jsou endoparazitiCti. Jejich vyvojova stadia napadaji zpravidla bezobratlé
zivocichy, dospélci parazituji na obratlovcich. Parazituji predevs§im v travicim (Zluc¢nik, jatra)
a dychacim systému, lze je ale najit témét ve vSech organovych soustavach, napf. v krevnim
fecisti nebo nervové soustave.

Morfologie motolic je tvarové velmi rozmanita. Pfevlad4d dorso-ventralni zploSténi téla,
podéln€é ovalné. Vyskytuje se 1 hruSkovity télesny tvar, piipadné vélcovity. Velikost
dospélych jedinct je variabilni, pohybuje se mezi milimetry az nékolika centimetry. Na bfisni
stran¢ téla se nachdzi dvé piisavky, bfisni a pfedni, ustni otvor je pfitom uprostfed piedni
pfisavky. Svalnaty hltan pfimo za pfedni pfisavkou nasdva Ziviny a pokracuje vétvicim
se jicnem, ktery se nakonec ¢leni na gastrovaskularni sit.  Vylucovdni probiha
protonefridiemi. Télo je pokryto jednovrstvou pokozkou vylucujici kutikulu, kterd chrani
parazita pied ucinky travicich $tav hostitel. Anaerobni dychani probihd celym povrchem
téla. Pohlavni Gstroji u motolic vypliiuje velkou cast téla.

Typickym znakem je proterandricky hermafrodismus s neptimym vyvojem (kromé celedi
Schistosomatidae a nékteré zastupce Celedi Didymozoidae). Varlata byvaji parova, vajecnik
neparovy. Spermie dozravaji diive neZz vajicka, aby se zabranilo sebe-oplozeni, piesto
k samooplozeni dojit muze. Vyvojovy cyklus je slozity a zahrnuje jednoho az tfi
mezihostitele. Obecny vyvojovy cyklus je nasledujici:

Oplozena vajicka se vyplavi Zlucovody a s vykaly opousti télo. Jakmile se vajicko
dostane do vné&jSiho prosttedi, zatne se uvniti vyvijet larva zvand miracidium. Miracidium
je ovénceno brvami a dvéma svétlo¢ivnymi skvrnami. Po dozrani vajicko opousti miracidium
pomoci otvoru operculum. Prvnim mezihostitelem byva plz, v jehoz téle se z micaridia
vytvoii partenogeneticky nékolik stadii, vakovita sporocysta, matetské redie a jeji redie
dcefiné. Nasledna cerkanie plze opusti. Dalsi vyvoj se lisi ¢eled” od Celedi. Nekteré pronikaji
ptimo do finalniho hostitele, jina se opouzdii na vegetaci (napi. Fasciola spp.) nebo pronikaji

do dalsiho mezihostitele. V takovém piipadé se zapouzdii v tkanich, vytvoii metacerkii,
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a ¢ekaji na pozfeni dravym obratlovcem. Nésledna metacerkie putuje organismem do svého
cilového mista, kde dospiva v dospélého jedince (King and Scholz, 2001). Mala
vajicek Citajicich tisice kusii denné€.

Onemocnéni zplsobené motolicemi se souhrnné nazyvaji Trematoddzy. Hostitele
poskozuji mechanicky, produkty metabolismu, a pfi vyskytu v travici soustavé oslabuji

hostitele poziranim ¢asti zivin
3.3.2 Pivodci trematodo6z u vydry Fiéni

Nejvyznamnéj$imi endoparazity zazivaciho Ustroji zpusobujicimi trematodézy u vyder
jsou dva digeneti¢ti zastupci z Celedi Opisthorchiidae, Pseudamphistorum truncatum
a Metorchis bilis. Oba dva druhy maji dva mezihostitele, vodniho plze z ¢eledi Bithyniidae
aryby celedi Cyprinidae, kone¢nym hostitelem jsou dravi obratlovci. Dospéli jedinci jak
P. Truncatum, tak M. bilis, parazituji ve zlu¢nicich a Zlu¢nikovych cestach svych koneénych
hostiteltt (Sitko et al., 2016; Hildebrant 2011). V tomto pfipadé se vydry mohou infikovat
P. truncatum a M. bilis pouze konzumaci napadenych mezihostitelti z ¢eledi Cyprinidae.

Samotna pfitomnost P. truncatum byla prokdzdna v mnoha Zzivo€iSnych druzich,
napiiklad v  Mustela lutreola (Torres et al., 2008), Mustela nivalis
(Shimalov and Shimalov, 2001) nebo Vulpes vulpes (Saeed et al., 2006), ale také u domacich
kocek a psi.. Pocet hostitelti M. bilis je obdobny, infikuji velky vybér obratlovci, veetné lidi,
pst, kocek, dribeze a divoké zvéfe, a jsou povazovany za plivodce zavaznych onemocnéni
po celém svéte (Sitko et al., 2016). Pritomnost obou druhii byla jiz pozorovana i u lidi. Lidé
mohou byt infikovani nedostate€nou tepelnou upravou ryby pied jeji konzumaci
(Hawkins et al., 2010).

Na rozdil od Fasciola spp., zastupci ¢eledi Opisthorchiidae zptsobuji pouze ob¢asna
umrti kvili infekci zluéniku nebo jater, jelikoZ jejich poskozeni byva spiSe mechanického
charakteru. Piesto klinické projevy M. bilis jsou casto spojeny s chronickou infekci.
Zpusobuji choledocholitiazu, vzestupnou cholangitidu, pankreatitidu a cholangiokarcinom
jater v dusledku podrazdéni cév a nasledné imunitni reakce hostitele (Sitko et al., 2016).

Diagnostika pfitomnosti P. truncatum a M. bilis se prokazuje makroskopickym
a mikroskopickym vysetieni traviciho traktu (zlu¢niku) uhynulych jedinct (histopatologie).
Dal$im zpusobem je vySetfeni stolice na pfitomnost vajiCek endoparaziti. Klinicko-

patologické vysetfeni zlucnikti uhynulych vyder napadenych M. bilis odhalilo Spatny stav
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zluéniklh  infikovanych jedincl, charakteristické zanétem a  zahuSténou tkani.
(Sitko et al., 2016). Stejné zahusténou, ohrani¢enou nebo zesilenou tkan Zlu¢nikd v zanétu
provazi ipatologické vySetfeni napadenych zluéniki vyder P. truncatum (Sherrad-
Smith et al., 2013). Sherrad-Smith et al. (2009) uvadéji, Zze ze zkoumanych 273 zlu¢niki
Lutra lutra bylo 32 (11,6 %) pozitivnich na pfitomnost P. truncatum a 18 (6,6 %) na M. bilis.
Celkové bylo infikovano témito druhy 18,3 % analyzovanych zlu¢nikii. Patologické znaky
neslo 70 % infikovanych Zlu¢niki. Nicméné 18 % zluénikl s patologickym poskozenim
postradalo parazity a 30 % infikovanych hostitelt nevykazovalo Zadné patologické znamky.
Zahusténi a zanét tkané zluénikli mohou zptlsobit i jiné faktory (napt. zluCové kameny)
souvisejici s potravnimi naroky nebo genetickymi piedpoklady vydfich jedinct (Sherrad-
Smith et al., 2013). V Ceské republice byl ze 100 vzorki nalezen pouze jeden napadeny
Zlu¢nik P. truncatum. Ptitomnost M. bilis byla prokazana ve 13 vzorcich (ALKA Wildlife,
endoparazitem nez P. truncatum.

I kdyZ to neni u vyder znamo, 1é¢ba trematodoz zptsobené P. truncatum a M. bilis muze
byt teoreticky mozna pomoci antihelmitik. Ptesto, diky chrdnénému statusu vyder na nasem
uzemi, by byla nutna opatrnost s ddvkovanim.

Vyvojovy cyklus P. truncatum a M. bilis je témé&f identicky, oba dva patii do celedi
Opisthorchiidae. Nepodafilo se najit vyrazné rozdily mezi jednotlivymi vyvojovymi fazemi,
z toho ditvodu je vyvojovy cyklus obou druhil uvddén spolecné. Vseobecné schéma vyvoje
motolic souhlasi s vyvojem motolic ¢eledi Opisthorchiidae, avsak zde byly nalezeny nékteré
rozdily, proto je néasledujici vyvojovy cyklus popsan podrobné.

Vyvojovy cyklus ¢eledi Opisthorchiidae je komplexni v tom vyznamu, ze ma nékolik
larvalnich stadii, tfi rtizné hostitele (dva pfechodné a jednoho konec¢ného) a sexudlni
I asexualni stadia rozmnozovani. I kdyz endoparazité z ¢eledi Opisthorchiidae mohou mit
nekolik generaci béhem rlznych larvalnich stadii, existuje pét hlavnich larvalnich stadii pted
konecnou Sestou, ze které vznikne dospély jedinec. Vajicko, nebo vice specificky
zapouzdiené embryo endoparazita, je vysledek jediného stadia sexualniho rozmnozovani
v zivotnim cyklu téchto motolic. Tato vajicka opousti télo konecného hostitele pomoci
vymeSovani stolice do okolniho prostiedi. Druhym vyvojovym cyklem je miracidie.

Miracidie jsou jiz obsazeny ve vajicku a jsou velmi dobfe vyvinuta, jejich vnitini stavba
je ale asymetrickd. Miracidie se zvajicka vylihne pouze tehdy, kdyz je pozfe prvni

mezihostitel. Timto prvnim mezihostitelem byvaji vodni plzi z Celedi Bithyniidae. Jelikoz
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potrava vodnich plzii obsahuje piedevsim vykaly obratlovet, vajicka jsou pasivné pienesena
do tél prvotnich mezihostitelii. Thned po vylihnuti z vajicka miracidie migruje travicim
traktem plze do jeho stfev, kde nastava druhé faze vyvoje, takzvana sporocysta.

Sporocysty nemaji ustni otvor, ale absorbuji Ziviny piimo z mezihostitelovy tkan¢,
V tomto piipadé ze stfevni stény. Pfedposlednim stddiem vyvoje uvnitf plze je rédie, ktera
se vyviji ze sporocyst. Zde dochdzi k asexudlnimu rozmnozovéani pomoci partogeneze, kdy
se z mat¢iné rédie tvoii dcefiné rédie. Tento proces neni zcela jasny a je slozity. Generace
dcefinych rédii jsou morfologicky nejasné, je tudiz obtizné urcit, kolik riznych generaci
se vyvine. Po skonceni déleni se rédie vyvinou do dal$iho stadia cerkanie.

Cerkanie je larvalni forma, kterd vstupuje do druhého piechodného hostitele. Po opusténi
plze musi cerkanie aktivné vyhledavat svého druhého mezihostitele, v tomto pfipadé ryby
¢eledi Cyprinidae. Zavésena ve vodé vzhiru nohama pomalu klesa na dno. Kdyz néjaky
predmét prijde do styku s cerkanii, napt. plavajici ryba nebo proudy, které pii plavani tvofi,
cerkanie rychle plave vzhlru, nez opét zacne klesat ke dnu. Tato adaptace vyzaduje piimy
kontakt s epitelem rybiho hostitele. Cerkanie se pfichyti pomoci Gstni pfisavky, ztrati ocas
a zformuje cystu pod Supinami nebo ve svalové hmoté. Kone¢nym stadiem larvalniho vyvoje,
ktery se odehrava v druhém mezihostiteli, je vyvoj metacerkie.

Metacerkie c¢ekda zapouzdfena v téle druhého mezihostitele a pouzdro opousti
po konzumaci druhého mezihostitele mezihostitelem kone¢nym, dravym obratlovcem,
Vv tomto piipadé Lutra lutra. Mladi parazité pak migruji, pomoci chemotaxe nebo sledovanim
fyzické drahy zlu¢ovodu, do Zlu¢niku konecného hostitele, kde se vyvinou v dospélé jedince

(King and Scholz, 2001).

3.3.2.1  Pseudamphistonum truncatum

Télo dospélci této digenetické motolice je protahlé, primémé 1586,25 pum dlouhé
a pramérné¢ Siroké 460 pum, dorzoventralné zplostélé. Je pokryté drobnymi Supinami
pfipominajicimi patef a zuzujicimi se na piednim konci. Ustni piisavka je sub-termindlni,
lehce ovalna. Prepharynx chybi, pharynx je ovalny, pfilehly k ustni pfisavce. Velmi kratky
jicen je téméf neviditelny. Bifurkace slepého stieva je tésné pod hltanem. Siroké a mirné
vinité slepé stievo dosahuje aZz zadniho konce téla. BfiSni ptfisavka je menSi neZ ustni
ptisavka. Varlata, ovalna, mirn¢ Ghlopficna nebo témér symetricka, se nachazi blizko u sebe.
Vak obsahujici kopula¢ni organ (cirrus) je protdhly a zakfiveny smérem dolii, nachazi se na

urovni bfisni pfisavky a ptesahuje pies jeho predni okraj. Genitalni porus je umistén piimo
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ptfed bfisni pfisavkou. Vajeniky a semenna nadoba se nachézi ptfed varlaty a jsou ¢aste¢né
nebo kompletné zakryté. Vitellarium je mirné asymetrické a sestava se z pomérné velikych
folikulti. Zac¢ind ve stfedni linii mezi Gstni a bfiSni pfisavkou, rozprostird se lateralné
az K arovni proximalniho okraje zadnich varlat. Déloha je silné€ stoCena s Cetnymi vajicky,
roz§ifuje prostor v té¢le mezi predni oblasti bfiSni pfisavky a ptedniho okraje varlat (Hildebrant
etal., 2011).

Sherrard-smith et al. (2009) uvadéji, ze puvodni vyskyt tohoto druhu je ve vychodni
Evropé. Jeho piitomnost byla detekovana v Némecku, Dénsku, Polsku a Irsku
(Hawkins et al., 2010), dale v Norsku, Svédsku, Francii, Ceské republice a Ve Spojeném
kralovstvi. Ve Spojeném kralovstvi byl nalezen poprvé vroce 2004, pficemz posmrtné
vySetfeni vyder v této zemi probiha od roku 1988. Nejvétsi vyskyt u vyder byl v Némecku,
kdy bylo 73 % zkoumanych jedincti infikovano P. truncatum. Je nutno dodat, Ze vzorkova
zakladna byla mala, nakazeno bylo 8 z 11 zkoumanych jedinct Lutra lutra (Sherrad-
Smithetal., 2016). Ve Spojeném kralovstvi dosahovala intenzita infekce pramérné
13 % z analyzovanych jedinct (Sherrad-Smith et al., 2013).

Rozsiteni P. truncatum v Evropé se zdd byt ohniskové, pro upiesnéni mista ptivodu
je nutno pokratovat ve vyzkumu. Jednim z faktori rozSifeni P. truncatum se zda byt
I zavlékani neptivodnich druhd do novych uzemi. Rozsifené presuny rybich sadek, piirodni
migrace konecnych hostiteld a mezihostitelskych ryb, pohyb plzli a vajicek parazith
na rostlinach na suchu ¢i ve vodg, to vse pfispiva ve velkém méfitku k distribuci P. truncatum
v Evropé. K distribuci také ziejmé piispiva globalni oteplovani, coZ ma na nasledek Sifeni
druhu na sever. Geneticka analyza prokazala, Ze Britska a Norska populace P. truncatum sdili
genetické haplotypy. Z toho vyplyva, ze pravdépodobnym ohniskem S$ifeni P. truncatum

ve Velké Britanii je pravé norska populace.
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Obrazek 6 - Pseudamphistonum truncatum, méfitko 500 pm. (Hildebrand et al., 2011)

3.3.2.2  Metorchis bilis

Druhy patiici do Metorchis spp. jsou ve svych koneénych hostitelich velmi obtizné
rozeznatelné. Morfologicky jsou rozeznatelné ¢tyti evropské druhy Metorchis spp., jmenovité
Metorchis albidus, Metorchis bilis, Metorchis crassiusculus a Metorchis xanthosomus.

Sitko et al., (2016) provedli se svym tymem DNA analyzu vySe zminénych morfologicky
pojmenovanych druhd, pfesnéji feCeno DNA analyzu dvou nuklearnich (18SrDNA a ITS2)
a dvou mitochondridlnich (CO1 a ND1) DNA lokust ¢ty vySe zminénych druhi. DNA
analyza odhalila, ze druhy Metorchis spp. morfologicky identifikované jako M. albidus
(ziskany z Lutra lutra), M. bilis (ziskany z Phalacrocorax carbo) a M. crassiusculus (ziskany
z Aquila heliaca a Buteo rufinus) pfedstavuji pouze jeden druh. Z toho vyplyva, ze M. albidus
a M. crassiusculus, popsané jako samostatné druhy, jsou ve skuteCnosti nespravné
identifikované M. bilis. Pfesto, doposud dostupné DNA sekvence Metorchis spp. autorim
nedovolila vyvodit zddné definitivni zavéry o stavu dfivéjSich pojmenovani evropskych druhti
analyzovanych v jejich studii. Pfesto Sherrad-Smith et al. (2016) s timto tvrzenim souhlasi.

Télo této motolice je hruSkovitého tvaru, primérn¢ dlouhé 2470 pm a Siroké 843 pm,
postupné se rozsifujici smérem k zadnimu konci s maximalni $itkou pted zadnimi varlaty.
Ustni ptisavka je Siroce ovalna, v&tsi neZ biisni piisavka. Biisni piisavka se nachazi vpiedu,
na konci predni tfetiny té€la. Hltan maji kulaty nebo ovalny, stejné¢ jako Pharynx. Pharynx
se da nalézt blizko zadni hrany Ustni pfisavky nebo mirn€ za ni. Jicen je velmi kratky nebo
neptitomny. Slepé stfevo se rozklada po stranach podél boc¢nich okrajii téla az dozadu téla.

Genitalie vypliuji 36-46 % objemu téla. Semenny vacek na urovni piednich varlat tvori
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Siroce oteviené pismeno U, prevySuje velikost vajecnikli. Dé€loha se nachazi pted varlaty
a tvoii oval. Vitellarie je velmi jemn4, rozdélana na jednotlivé folikuly. Probiha podél bo¢nich
okrajti téla v oblasti hltanu a zadnich varlat. Smycky délohy naplnéné vejci zabiraji prostor
od reproduk¢nich organt po hltan a ¢asto pokryvaji i bii$ni piisavku (Sitko et al., 2016).

Jelikoz je pravdépodobné, Ze diive zname druhy Metorchis albidus a Metorchis
crassiusculus jsou na zakladé DNA analyzy ve skute¢nosti nespravné uréeni jedinci M. bilis,
je ur€eni arealu vyskytu problematické. Nasledné udaje jsou sumarizaci arealti vyskytu vSech
téi diivéjsich druhti Metorchis spp. King nad Scholz (2001) uvadi areal vyskytu M. albidus
nauzemi Evropy (pfedev§im Francie), Palestiny, AljaSky a delty feky Volhy. Portal
Fauna-eu.org uvadi jako mista vyskytu M. albidus Spanélsko, Svycarsko, Italii, Némecko,
Polsko, Ukrajinu, Bé&lorusko. Stejny portal udava areal vyskytu M. crassiusculus na tizemi
Poslka, Ukrajiny, Litvy, Rumunska a Italie, zatimco areal vyskytu M. bilis zahrnuje Areal
stfedni, jizni a vychodni Evropy. Sherrad-Smith et al. (2009) prokazal ptitomnost M. bilis
ve Spojeném Kralovstvi, kde se dfive tento druh nevyskytoval. Sherrad-Smith et al. (2016)
dale uvadi, ze M. bilis byl nalezen u dravych obratlovci i ve Finsku. Areal vyskytu M. bilis
je udavan na téméf celou severni ¢ast Eurasie (zahrnuje se zde i Evropa).

V souhrnné rekapitulaci 1ze konstatovat, ze areal rozsiteni M. bilis je vskutku veliky,
obsahuje témét celou Evropu, kromé severnich ¢asti, a zasahuje jak do severni Ameriky,
tak pfes vychodni Evropu hluboko do severni Asie az za mésto Novosibirsk. Diky zménam
klimatu, migraci a zavlékani nepivodnich druhl lze usuzovat, ze areal rozsifeni M. bilis
se pomalu roz$ifuje 1 do severnich casti Evropy, kde se nikdy pfedtim prokazatelné

nevyskytoval.
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Obrazek 7 - Reprezentaéni fotografie Metorchis bilis. (Sitko et al., 2016)

3.3.3 Nematoda

Nazev téchto dvouvrstevnych zivocichti pochézi z feckého nema = vlakno. Jsou to volné
zijici 1 paraziticti zivocichové obyvajici velkou $kéalu riiznych zivotnich prostfedi. Evolu¢né
se jednd o velmi uspéSnou skupinu zivocichd, v soucasnosti je popsano vice jak 25 000 druht,
ale Ize predpokladat, Ze jejich druhové riiznorodost miize sahat az do milioni. Ziji bud’ volng
Vv Zivotnim prostfedi, ve vod¢ a v piid€, nebo jako parazité rostlin a zivo€ichli. Své hostitele
poskozuji jak mechanicky, narusovanim cévni kapilarni sit€, ucpavani stiev nebo jejich
perforaci, tak i fyziologicky vypousténim svych vlastnich toxickych metaboliti a od¢erpavani
Zivin z hostitele.

Morfologicky se jednd o pozoruhodné uniformni skupinu Zivocichl z hlediska viceméné
jednotné stavby téla. Jejich téla jsou charakteristickd svym protahlym, neclankovanym,
valcovitym a k obéma konctim se zuzujicim tvarem. Mohou byti velici od n¢kolika milimetra
az nekolika decimetrt. Povrch téla pokryva jednovrstevnata pokozka vylucujici vicevrstevnou
a silnou kutikulu, ktera chrani hlistice pfed travicimi enzymy hostitele. Na kutikule se nachézi
mnozstvi struktur, naptf. papily, trny, ryhy nebo Zebra. Tyto struktury jsou skupinové
a druhové specifické, slouzi k identifikaci hlistic. Pevnost a pruznost jejich tél, umoznéna
soucinnosti vnitiniho napéti tekutin v pseudocoelni dutiné a tuhé kutikuly, je pro hlistice

typicka.
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VSichni zastupci hlistic maji nepravou télni dutinu pseudocel, vyplnénou tekutinou (mizou)
nebo zplodinami anaerobniho dychani. Nemaji dychaci ani cévni soustavu, dychaji celym
povrhem téla. Travici soustavu maji pln¢ vyvinutou. Tvofi ji ustni dutina, hltan, stfevo,
U samic fitni otvor a u samctl vyvod do kloaky. Ustni otvor je vybaven kutikularnimi zuby,
kterymi hlistice narusuje tkdn¢ hostitele a nasadva ziviny od hltanu (tkan hostitele nebo stievni
obsah). Odpadni rozpustné latky vylucuji pomoci protonefrididlnimi exkrecnimi kanalky,
uloZené¢ jsou ve vyztuzenych bocich téla.

Hlistice jsou gonochoristé a je u nich vyrazné patrny pohlavni dimorfismus, samecci jsou
mensi a drobn¢jsi nez samicky. Reprodukce obvykle probiha sexualné, ale u Caenorhabditis
elegans je vyrazny hermafrodismus. Sam¢i pohlavni ustroji ma na svém usti dvé $tétinky,
spikuly, slouzici pifi pafeni k aktivnimu rozevirdni pohlavniho otvoru samicky. Pohlavni
organy samic jsou zdvojené a vyznacuji se znacnou nadprodukei vajicek. Vajicka jsou lehka
a odolna, snadno ulpivaji na svém okoli a mohou byt pfendSena i vétrem. Odoléavaji
vyschnuti, mrazu i chemikaliim a svoji Zivotnost si mohou uchovat i né¢kolik let.

Navzdory riznorodosti a slozitosti mnoha Zzivotnich cykld hlistic vS§echny mohou byt
ztotoznény s nasledujicim zakladnim vzorcem. V tomto vzorci se stiida faze paraziticka
a pred-paraziticka. Paraziticka faze probiha uvniti konecného hostitele, pred-paraziticka faze
nastava bud’ jako faze volného pohybu ve vnéjsim prostiedi, nebo uvnitt mezihostitele.

Tento zakladni Zivotni cyklus se skladd ze stadii vajicka, ctyf larvalnich stadii
(ozna¢ovanych L1, L2, L3, L4) a stadia dospélce. Mezi pfechodem do dals$iho larvalniho
stadia vzdy svlékaji starou kutikulu a vytvaii novou. Nezrald larvalni stadia jsou vétSinou
morfologicky podobna dospélciim, ale u riznych druht miizou nastat veliké rozdily.

U vétSiny druh@ je normou sexudlni rozmnoZovani dospélci v télech findlnich hostiteld.
Vajicka jsou nakladena samickou tak, aby mohla opustit télo hostitele do vnéjsiho prostiedi,
vétSinou za pomoci vyméskl. Tato vajicka musi projit tfemi vyvojovymi larvalnimi stadii
(L1, L2, 13) pfedtim, nez hlistice miize napadnout jiného hostitele. Ve vajicku se vyviji prvni
faze larvy. Zahgjeni procesu lihnuti larvy zavisi na né€kolika faktorech, pfedevs§im teploté
a vlhkosti ve vn&jSim prostfedi. Lihnuti nastava pouze v piipad¢ ptiznivych podminek,
vajicko jinak muZe byt dormantni az néckolik let. V ptipadé vhodnych podminek larva
ve vajicku za¢ne vyluCovat enzymy, které travi a naruSuji okolni vajecné membrany. Tlak
vyvinuty na tyto oslabené membrany zapficini jejich roztrzeni a uniknuti larvy L1.

Takto nové vylihnutd L1 larva se Zivi mikroorganismy do okamziku, kdy je ji jeji kiize

a kutikula tésna. L1 larva se svlékne ze své kutikuly a ptejde tak do dalsi vyvojové faze L2.
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Takto svléka kutikulu pii svém rastu az do faze L3, kdy je schopna infikovat mezihostitele.
Zde se hlisti dé€li na ty, které infikuji mezihostitele a ty, co zlstavaji ve vnéjSim prostiedi.
Hlistice infikujici mezihostitele, nejcastéji hlodavce, v ném se poté zapouzdii a cekaji
na pozieni mezihostitele finalnim hostitelem. Hlistice zGstavajici ve vnéjSim prostiedi cekaji
na rostlindch na pozteni bylozravcem, ktery byva i jejich poslednim hostitelem.

V kazdém piipad¢ se larvy L3 vyviji do stadia L4 v téle hostitele. Posledni larvalni faze L4
prochazi kone¢nou ristovou fazi a larvy se stavaji dospélci.

Hlistice napadaji obrovské spektrum zivych organismt. Jimi zpiisobend onemocnéni

se souhrnné nazyvaji Nematodozy.

3.3.4 Pivodci Nematodoz u vydry Fiéni

V riznych vyzkumnych materidlech je uvedeno mnoho hlistic nalezenych v télech nebo
Vv trusu vyder. Pro ucely této prace budou uvedeny predevsim ty hlistice, které byly u analyz
vyder a endoparazitii nejcastéjsi a s nejvétsim podilem napadenych jedinct vydry fi¢ni. Dalsi
méng¢ Casté parazitické hlistice u vyder budou podrobné vypsany v dalsi ¢asti literarni reserSe
této prace.

Nejvyznamngj§imi  druhy hlistic vyder fi¢nich jsou piedev§im druhy Eucholeus
schvalovoj,  Strongyloides lutrae, Capillaria putorii a Capillaria mucronata
(Gorski et al., 2010; Shimalov et al., 2000; Torrest et al., 2004). Capillaria mucronata byla
detekovana ve vétSich poctech u vyder pouze v Bélorusku (Shimalov et al., 2000), z tohoto
divodu a z divodu blizkého ptibuzenského vztahu C. putorii je zde C. mucronata pouze
zminovana. E. schvalovoj parazituje v jicnech vyder fi¢nich. Torres et al. (1999) uvadéji,
ze vzhledem k dostupnym datiim je E. schvalovoj parazitem jicni vyluéné pro Lutra lutra.
S. lutrae a parazituje v tunelech uvniti stievni sliznice tenkého stieva (Torrest et al., 2004).
Vyzkumy ukazuji, Ze vétSina jednotlivych druhti Strongyloides je schopna infikovat jednoho
nebo nanejvy$ par druhti hostiteld. Z téchto vyzkumii vyplyva, Ze specifickym hostitelem
S.lutrae jsou vydry (Viney and Lok, 2007). Druhy Capillaria spp. (C. putorii
a C. murcronata) se nejcastéji vyskytuji v zaludcich hostitelt, respektive v Zalude¢nim hlenu.
Nekteré studie zaznamenavaji jeho vyskyt i vtenkém stfevé (Butterworth and Beverly-
Burton, 1980).

Zpusob prenosu hlistice E. schvalovoj do travici soustavy vyder neni znam, tento druh

je velmi malo prostudovan. Dle umisténi parazita v jicnech lze predpokladat, ze napada svého
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hostitele skrze kontaminovanou potravu nebo vodu pomoci infek¢nich larvalnich stadii. Nelze
vyloucit pfenos pomoci mezihostitele nachazejicitho se v potravni nabidce vyder. Podobné
muze S. lutrae infikovat své hostitele kontaminovanou vodou nebo potravou infekénimi
larvami, tento druh je navic schopen pronikat do tél svych hostitelti pouhym dotykem a jejich
kazi (Viney and Lok, 2007).

C. putorii je jedna znejvice rozsifenych hlistic parazitujicich ptfedevsim v dravych
ainfikuji tedy ty zivocichy, ktefi je maji ve své potravni nabidce. Pfitomnost Zzizal
V potravnim spektru vyder nebyla prokdzana. Vydry jsou nejspiSe infikovany infekénimi
larvalnimi stadii, ktera lasicovité mohou napadat i bez nutnosti pozieni mezihostitele (Torrest
et al., 2004). Pfesto nelze napadeni skrze pozfeni mezihostitele mozno plné vyloucit, jelikoz
vydry jsou potravni oportunisté a neni znam plny rozsah mezihostitelti C. putorii. Mohou také
napadat hlodavce jako své dalsi hostitele a z téchto hlodavci se mohou dostat i do traviciho
systému vyder. Na potvrzeni této téze by bylo potieba dal§iho vyzkumu.

Jak bylo zminéno vyse, E. schvalovoj se zda byt specifickym parazitem napadajicim
pouze vydry Fi¢ni (Torres et al., 2004), stejné tak i S. lutrae (Viney and Lok, 2007). C. putorii
parazituji v mnozstvi masozravych savcu, napt. v kockach domacich i divokych, Meles meles,
M. putoris, M. vison, M. lutreola, Lutra lutra nebo dokonce i v Sus scrofa
(Torrest et al., 2004). V severni Americe byla pfitomnost C. putorii prokazana u Mustela
erminea, M. vison, M. americana, skunki a Procyon lotor (Butterworth and Beverly-
Burton, 1980).

Predstavitelé rodu Strongyloides zpiasobuji onemocnéni Strongyloid6ézy, onemocnéni
zpusobené rodem Capillaria se nazyvaji Capilariazy.

Klinické a patologické pfiznaky nejsou u E. schvalovoj znamy, lze vSak piedpokladat
poskozovani svého hostitele jak mechanicky, tak pomoci vylu€ovanych Skodlivych nebo
toxickych metabolitt.

Stejné tak klinické priznaky napadenim vyder S. lutrae taktéz nejsou znamé, lze vSak
vychazet z prostudovanych klinickych pfiznaki a patologie jinych druhi rodu Strongyloides.
Ptiznaky Strongyloidézy se odvijeji od toho, kde zrovna se v téle parazit nachédzi. Pfi
proniknuti skrze kiizi se miize objevit dermatitida nebo vypaddvani srsti. V dychacich cestach
drazdi napadeného jedince ke kasli a zptisobuje dusnost, masivni infekce mize zplsobit zapal

plic a uhynuti vydry. V travici soustave, respektive v tenkém stievu, zplsobuji prijmy (n¢kdy
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az krvavé), bolesti nebo zvraceni. Endoparazit navic poSkozuje sliznice tenkého stfeva jak
mechanicky, tak svymi metabolity.

Nejcast&jsi piiznaky capilariazy jsou znamy piedevs§im u domacich kocéek. C. putorii
muze zpusobit nékolik gastrointestindlnich ptiznaku, jako je zvraceni, prijem nebo zalude¢ni
vied. Napadeni jedinci trpi anorexii kvili nedostatku zivin, letargii, dehydrataci a bolestmi
zaludkt (Bowman, 2014). Patologické piiznaky napadenim C. putorii jsou, stejné jako
priznaky klinické, nejlépe prozkoumany u domaécich kocek, které poslouzi jako modelovy
vzor. Mezi Casté ptiznaky patii chronickd hyperplasticka pyloricka gastridita (zanét zaludku),
povrchova slizni¢ni fibréza nebo perforace viedt v kaudalnim aspektu pyloru (Bowman,
2014). Diky poskozeni zaludku a travici soustavy je velmi mozné, Ze parazité oteviou cestu
jinym bakteridlnim infekcim, které mohou hostitele zahubit.

Lécba u vyder neni znama, obecné je lécba capilariaz a Strongyloid6z moznd pomoci
antihelmintik. Nékteré aktivni slozky obsazené v antihelmintikdch (fanaebl, fenbenzadol,
mebendazol) jsou G¢inné vici infekcim zptisobené rodem Capillaria. Aktivnimi latkami proti
Strongyloid6ze jsou albendazol, thiabendazol, Ivermektin nebo Levamisol.

Diagnostika téchto druhli se prokazuje makroskopickym a mikroskopickym vySetieni
traviciho traktu uhynulych jedinct (histopatologie). Dalsim zplisobem je vySetfeni stolice
na pritomnost vajicek a larvélnich stadii téchto endoparaziti.

Diagnoéza C.putorii neni vzdy jednoducha. Kvuli pferusovanému opousténi vajicek z tél
hostiteld je ovSem moZnost chybné analyzy vykall pomémé vysokd. DalS§i moznosti
je posmrtné makroskopické vySetieni sliznic zaludk uhynulych hostitelti. Nejefektivnéjsim
zpusobem nalezeni téchto endoparazitii je promyti povrchu zalude¢nich sliznic 1% vodnou
methylenovou modii, kterd poskytne tkanim svétle modry vzhled a usnadni lokalizovat jinak
zbarvené C. putorii (Butterworth and Beverly-Burton, 1980).

Nejspolehlivejsi a nejpouzivanéjsi diagnostika S. lutrae je mikroskopické vysetieni trusu
na larvy nebo vajicka. Posmrtné vySetfeni tenkého stfeva neni spolehlivé, po imrti hostitele
parazitické samice v tenkém stfevé velmi rychle odumiraji a nemohou byti spolehlivé
identifikovany. U vySetfeni trusu je dulezitd Cerstvost vzorkli ze dvou diavodd. Prvnim
je rychly vyvoj larvalnich stadii a jejich aktivni Sifeni po okoli. Druhym je fakt, ze vykaly
sebrané na zemi mohou byt velmi rychle kontaminovany volné Zijicimi hlisticemi. To zpisobi
obtize pii identifikaci a sbéru larev S. lutrae. Proto je kultura Cerstvych vykall nejlepsi
metodou pro studium infekci vydry zpusobenych S. lutrae (Torrest et al., 2004,
Viney and Lok, 2007).
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Analyza vzorki stolice vyder z Francie, Portugalska a Spanélska prokézala dominanci
E. schvalovoj mezi vSemi nalezenymi hlisticemi. Z celkem 109 vzorku stolice vyder bylo
pozitivnich na ptitomnost E. schvalovoj 46,5 % vsech vzorka s tim, Ze nejvétsi zastoupeni ma
E.schvalovoj u vyder ve Spanélsku (Torres et al., 2004). Torres et al. (1999) uvadgji, Ze pii
histologickém vySetieni 35 jicnii vyder ze Spanélska bylo 13 jedincti (36,1 %) pozitivnich na
ptitomnost E. schvalovoj. Z danych dat lze usuzovat, Ze se jednd o nejrozsifenéj$iho
endoparazita z kmene Nematoda v populaci vyder zapadni Evropy. S. lutrae se ve stejné
studii (Torres et al., 2004) vyskytovala v 12,5 % vzorku stolice a v 65,2 % vzorku Cerstvé
stolice vyder ficnich. Tento pokles zfejmé zapfiCinil rychlé rozptyleni larvélnich stadii L3
z vykali do okolniho prostfedi ve snaze zvySit Sanci napadeni hostitele. Stejné¢ jako
u E.schvalovoj byl S. lutrae vice piitomen u vzorkl z Pyrenejského poloostrova
(Torres et al., 2004). C. putorii se zda byt jednim z nejrozsitenéjSich a nejdominantnéjsich
hlistic u evropskych vyder. Torres et al. (2004) uvadéji, ze celkem bylo infikovano 10 %
vzorki z Francie, Portugalska a Spanélska. Na druhou stranu, Shimalov et al. (2000) ve své
studii z Béloruska uvadéji, ze ze zkoumanych vzorka stolice a histologického vysetfeni vyder
bylo 21,4 % vzorki pozitivnich na vajicka endoparazitt Capillaria spp., C. putorii
a C. mucronata. C. putorii byl identifikovan i v Polsku, ale zde je nutné zdtraznit, ze pouze
V jednom vzorku vydry fi¢ni. Celkem tak byl druh C. putorii pozorovan v 1,9 % vzorkl
(Gorski et al., 2010).

Vyvojové cykly jsou u téchto druhd odlisné. Vyvojovy cyklus u E.schvalovoj neni
znamy, lze tedy popsat jen vyvojové cykly S. lutrae a C. putorii. Vyvojovy cyklus mnoha
druhti rodu Capillaria neni zcela objasnén. Nékteré druhy rodu Capillaria mohou sledovat
pfimi Zivotni cyklu bez mezihostitele.

Vajicka se ve vnéjSim prostiedi vyvijeji na infekeni larvy L3 a jejich hostitelé takovéto
larvy pfijimaji s kontaminovanou potravou nebo vodou. Larvy pronikaji do stfevni stény
a odsud do krevniho fecisté, které je prenese do cilové lokality v hostiteli. Teprve zde se larvy
vyviji na dospé€lé hlistice obou pohlavi a zacnou se reprodukovat. Jiné druhy maji nepfimy
zivotni cyklus, u kterého dominuji jako mezihostitel¢ Zizaly. V tomto piipadé se Zizaly nakazi
vajicky pozienim spolu s potravou. V télni dutiné zizal se vyvijeji do larvalniho stadia L1.
Konecni hostitelé se infikuji pozienim takovychto zizal pfenésejicich larvy. Vyvojovy cyklus
C. putorii zahrnuje oba vyvojové cykly (Moravec et al., 1987).

Naproti tomu vyvojovy cyklus rodu Strongyloides je komplikovany a slozity. Hostitelé

se infikuji proniknutim infekéni L3 larvalnim stadiem skrze klizi nebo pozienim. Tyto larvy

40



migruji hostitelskym télem do dychacich cest, drdzdi ke kasli a polknutim se dostavaji
do tenkého stieva. Zde se vyvinou do L3 larvalniho stadia a nasledné v dospélce. Tyto
S. lutrae jsou vzdy pouze samice a ve stfevech se rozmnozuji pomoci partogeneze. Vajicka
se ve vykalech hostitele vyvinou do L1 larvéalniho stddia. Tyto L1 maji alternativni
potencialni vyvojové zpusoby. V jednom znich se vyvijeji prostiednictvim L2-L4 etap
do volné zijicich samicich a saméich ¢ervu. Tato generace zije mimo své hostitele. Tento typ
vyvoje je znam jako nepiimi, sexualni nebo heterogonicky vyvoj. Volné Zijici samci a samice
pohlavné kopuluji a pokladaji vajicka, ze kterych se vyvijeji L1 a L2 do L3 vyvojové faze.
Tyto L3 larvy jsou velmi aktivni a mohou ve vné&jSim prostiedi pfetrvavat velmi dlouho,
dokud nenarazi na vhodného hostitele. Alternativnim vyvojovym zptisobem L1 larvalnich
fazi, které se vylihnou z vajec ve stolici hostitele, je vyvin do L3 stadia a napadani hostitele
bez moznosti rozmnozovani. Tento vyvojovy cyklus je zndm jako nepfimi, asexudlni nebo
homogonicky. Osud samcti neni znam. Larvy Casto opousti vykaly hostiteli a rozsituji
se po vn¢jSim prostfedi, aby zvySili Sance na infikovani svého specifického hostitele

(Viney and Lok, 2007).

3.3.4.1 Capillaria putorii

Capillaria putori je druh hlistice z rodu Capillaria parazitujici v travici soustavé hostitelt,
masozravych savci. Capillaria putorii je jedno ze synonym Aonchotheca putorii, jedna se ale
o ten samy druh.

Konkrétni morfologické detaily dospélctt C. putorii jsou ovlivnény piedev§im hostiteli,
ve kterych parazituji. Stihlé, vlaknité t&lo dosahuje primémé 4 mm délky u samcii, u samic
5 mm. Collins a Charleston (1972) uvadéji nejvétsi dosazenou délku samic C. putorii u kocek
pramémé 8 mm. Sirka téla u samci se primérné pohybuje okolo 33 um, u samic 41,4 pm.
Samci vykazuji charakteristickou strukturu Spicky spikuly a odliSnou formu laterarni
a kaudalni alae.

Alae je vyc¢nivajici hieben, ktery se tvofi na hlisticich podél téla. Termin Alae je mnozné
¢islo ala, ¢esky ktidla, které popisuje jeden z dvojice hiebenti, které se tvoti na hlistici, nebo
individudlnich zahybli na jednotlivych hiebenech. Charakteristickym rysem tohoto rodu
je nepiitomnost vybézki na cirrusu, nebo pochvy spikuly, které obklopuje spikulu. Tento rys

je dilezitym a nejjednodussim faktorem pii urovani samcl toho druhu. Vajicka samic
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se vyznacuji tmavym obalem a zesilenymi hiebeny na svém povrchu, tento rys je dilezity pfi
urovani samicich vajicek pti vysetfeni vykald hostitell (Bownam, 2014).

Na uzemi Ceské republiky neni viak, diky potravnim navykam vyder a dostupnych dat,
infekce skrze mezihostitele pravdépodobna. Butterworth and Beverly-Burton (1980) uvadéji,
ze C. putorii byl nalezen v Severni Americe i na Novém Zélandu. Smimalov et al. (2000)
uvadgeji, ze C. putorii byl jeden z dominantnich druhi hlistic nalezenych u vyder v Bélorusku.
Z téchto dat lze konstatovat, ze rozsifeni C. putorii se da povazovat za celosvétové. K Sifeni

druhu na Novy Zéland nejspisSe pomohlo piedevsim zavlékani neptivodnich druhd.

3.3.4.2  Eucoleus schvalovoj

Eucoleus schvalovoj je druh hlistice ¢eledi Capillariidae parazitujici v travici soustave,
respektive v jicnu, masozravych savci. Do roku 2000 byly znamy pouze 2 druhy zastupct
¢eledi Capillariidae parazitujicich v jicnech dravych savct, a to E. schvalovoj a Capillaria
procyonis. Tyto dva druhy jsou si morfologicky velmi podobné. Jedinym rozdilem mezi nimi
je pfitomnost obalu spiculy, stile se ale 1i$i mnoha znaky. Zaprvé, tyto dva druhy se lisi
V jejich rozsifeni a vybéru hostitelt. E. schvalovoj byl vzdy nalezen parazitujici v Lutra lutra,
zatimco piitomnost C. procyonis nebyla u vyder nikdy prokazana. Torres et al. (1999)
uvadéji, ze vzhledem k dostupnym datim je E. schvalovoj parazitem jicnu vyluéné pro
Lutra lutra.

Tento druh byl slabé popsan vroce 1963  litevskym  parazitologem
Vytautasem Kontrimavi¢iusem, ktery vychazel z nalezi jednoho samce a nékolika samic
Eucoles schvalovoj,  ziskanych ztii uhynulych jedinct vydry fiéni zregionu
Khabarovsk v tehdejsi SSSR. Popis tohoto druhy byl az do roku 1999 velmi chudy,
dalsi ptipady detekce tohoto druhu probshly ve Spanélsku az vroce 1995
(Torres et al., 1999). Torres et al. (1999) provedli prvni podrobngjsi popis tohoto druhu.

E. Schvalovoj jsou mal¢ hlistice s pficn€ pruhovanou kutikulou. Télo je stihlé, vlaknité,
zuzujici se k obéma konciim. Hlava je zaoblend, usta porézni s nezietelnymi Gistnimi papilami.
U tohoto druhu existuji dva postranni bacilarni pasy pohybujici se mezi irovnémi nervového
kruhu kloaky nebo fiti. Ve stfedni Casti jsou tyto pasy Siroké a ke konci téla se zuzuji. Jicen
je srovnou svalovou c¢asti nasledovany stichozomem. Samotny Stichozom se sklada
Z jednoho fetézce 30-42 stichocytd, pfedni stichocyty jsou krat$i nez stichocyty stiedni

a zadni. Stichosom kon¢i anteriorné k jicnu-stfevni kiizovatce, nasledovany kratkou a tzkou
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zadni €asti jicnu. Na arovni jicnu se také nachazi dvé odlisné zlazové buiky. Samci spicula
je dlouha prisvitna ty¢, kterou je obtizné rozeznat a po celé své délce je pokryta trny. Zadni
konec t€la je u samcii tupy a nese dva zvétSené pary papil, ventralni papily jsou vétsi nez
papily dorzalni. Vajicka v déloze u samic nejsou Cetnd ajsou uspoiadana v jedné fadé
Vv piedni ¢asti t€la, na jejich povrchu se nachazi sit’ hiebent. Zadni konec téla je zaobleny, fit
je sub-terminalni. Samci jsou dle méfeni mensi nez samice. Samci dosahuji primérné 7,7 mm
délky a 61 pum $itky, samice dosahuji primérné 9,8 mm délky a 90,8 um S$itky téla.

Rozsifeni E. chvalovoj je kvili nedostatku vyzkumnych materidlt tézké odvodit.
Doposud byl tento druh hlasen pouze v Evropé, respektive ve Spanélsku. Nedostatek zprav
o ptitomnosti E. schvalovoj prakticky ve vSech studiich provadénych v Evropé
je pravdépodobné zpltisobem vysokou obtiznosti pfi hledani této malé hlistice, ktera
je navleCena do vrstevnaté epitelové vystelky jicnu. Pfesto rozsiteni tohoto druhu je omezeno
na oba extrémy palearktické oblasti (Torres et al., 1999). Torres et al. (1999) uvadéji,

ze rozsifeni E. schvalovoj je pravdépodobné mnohem $irsi, nez se zda.

3.3.4.3  Strongyloides lutrae

Strongyloides lutrae je mala hlistice patfici do rodu Strongyloides, gastrointestinalnich
parazitii obratlovct. Obecné jsou samice rodu Strongyloides koncentrovany v horni poloviné
az tretin€ tenkého stieva. Ve svém vyvojovém cyklu maji druhotnou generaci dospé€lcl
zijjicich ve vn&jSim prostfedi misto v hostiteli. Tato volné Zijici dospéla generace je mezi
Nematodami obratlovct témét jedine¢na. Puivodné parazitické a volné zijici dosp€lé generace
Strongyloides byly z po¢atku popsany jako odlisné druhy Anguillula, dokud nebyly objeveny
jako samostatné faze jednoho zivotniho cyklu a spojeny do rodu Strongyloides
(Viney and Lok, 2007).

Morfologie parazitickych a volné Zijicich fazi zivotniho cyklu se lisi. Parazitické samice
maji vlaknité téla s tupym koncem a filaformnim jicnem (Viney and Lok, 2007), ktery zabira
vice nez jednu tietinu (40 %) délky téla. Ustni otvor mé tvar pismene W (Little, 1966).
Dosahuji primérné 1,86 mm délky a 29 pum Sife téla (Little, 1966). Vaje¢niky jsou zdvojené
aoteviraji se ve vulveé, umisténé piiblizné ve vzdalenosti druhé tietiny od zacatku téla
(Viney and Lok, 2007). Piedni vaje¢niky tvofi jednu az dvé spiraly kolem stieva, zadni
vajecnik je bud’ rovny, nebo Céasteéné spirdlovité stoeny kolem stfeva. Dé€loha je kratka
obsahujici az Ctyfi vajicka v jedné linii. Dispozice vajecnikll u parazitickych samic rodu

Strongyloides je jednim z rozpoznavacich znakd. Dal$im zpisobem je morfologické srovnani
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ruznych velikosti tél a relativni polohy télnich struktur (Little, 1966). Volné zijici parazitické
samice se li$i menSimi rozméry téla, s praimérnou délkou 1,19 mm, ale vétsi Sitkou, primérné
52 um. Dalsim rozdilem jsou vajicka v d€loze, kdy nejsou sefazena do jedné linie
(Little, 1966). Samci jsou obecné o néco mensi. Volné Zijici jedinci se 1isi ve tvaru spikuly,
volné zijici jedinci ji maji zfetelné vyklenutou (Little, 1966).

Tento druh byl poprvé popsan v Lutra canadensis v Little (1966). V tomto hostiteli byl
nekolikrat hlasen v oblasti Blizkého a Stfedniho vychodu, né¢kdy se znacnym vyskytem
(44%a 33 % zkoumanych jedincii) na severozapadé Pacifiku v Hoberg et al. (1997).
V Evrop¢ existuji pouze sporadické zpravy o pfitomnosti S. lutrae ve vzorcich Lutra lutra.
Shimalov et al. (2000) uvadéji pouze jednu vydru infikovanou zastupcem rodu Strongyloides,
Strongyloides matis, v Bélorusku. Piitomnost S. lutrae byla prokazana ve studii
Torres et al. (2004) ze vzorki vydiiho trusu a z pitvy uhynulych jedincii ze Spanélska, Francie
a Portugalska. Z jejich vysledkt vypliva, ze ptitomnost S. lutrae byla vyssi na Pyrenejském
poloostrové nez ve Francii. Z dostupnych dat se da usuzovat, Ze areal rozSifeni S. lutrae

zahrnuje oblast palearktickou a oblast severni Ameriky, tedy téméf celou severni polokouli.
3.3.5 Protozoa

Prvoci jsou jednobunétné eukaryotni organismy s obsahem vody v télech pohybujicim
se okolo 90 %. Rada druhii je rozsifena kosmopolitng. Bi¢ikovci jsou jednim z vychozich
¢lanki ekologického potravniho fetézce diky své schopnosti fotosyntézy. Heterotrofni prvoci
maji veliky vyznam pfi rozkladu organickych latek. Horninotvorny vyznam maji dirkonoZci
a miizkovci. Znaény pocet druhli prvoky zije parazitickym zplisobem zivota. V soucasnosti
je znamo pres Sedesat tisic druhti prvokd.

Jednd se o mikroskopické organismy s bezbarvou cytoplasmou, kterd se rozliSuje
na homogenni ektoplazmu a vnitini endoplazmu. Vnitini ektoplazma obsahuje membranové
struktury eukaryotnich Zivocichd, jejich pfitomnost ¢i nepfitomnost je jednim z rozliSovacich
znaki jednotlivych druhti prvokt a jejich vyvojovych stadii.

Pro rozmnozZovani prvokid mé nejvetsi vyznam déleni bunééného jadra pomoci mitdzy.
dcefiné. Prvoci z kmene Apixomplexa se déli schizogonii, kdy se z jedné matetské bunky
délenim stane nékolik bunék dcefinych. Rozpadem sporulujicich spor vznikaji infekéni stadia

prvoka napadajici nové hostitele. Pohlavni rozmnoZovani je méné obvyklé a je fylogenicky
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mladsi, spociva ve zvySeni Zivotaschopnosti novych jedinci. Po oplozeni zpravidla dochézi
k zastaveni vyvoje a k tvorbé cyst.

Vsechny druhy tohoto kmene jsou intracelularni endoparazité pronikajici do bun¢k svych
hostitelii. Ve svém vyvoji stfidaji rozmnozovani pohlavni a nepohlavni, stejné tak stiidaji
hostitele a mezihostitele. Pohlavni rozmnozovani vzdy probiha v téle hlavniho, kone¢ného
hostitele. Byvaji ptvodci velmi zavaznych onemocnéni teplokrevnych zivocichli po celém

svete. Zptisobuji nemoci protozodzy.
3.3.6 Piivodci Protozoazy u vydry Fi¢ni

Nejdulezitéjsimi a nejvyznamngéj$imi prvoky zptsobujici protozoazy u vyder fi¢nich jsou
prvoci z tiid Coccodiasina, Neospora caninum, Toxoplasma gondii, Cryptosporadium spp.
a Isisproha lutrae, dale prvoci z fadu Diplomoniada, Giardia spp. Jedna se o intracelularni
parazity. |. lutrae je pomérmné nové popsany druh kokcidie, jeho svétové rozsifeni ¢i rozsah
infekce vyder neni v soucasné dobé znama, pro dalsi data je nutno pokracovat ve vyzkumu
tohoto prvoka.

Kokcidie nejcastéji napadaji travici, pohybovou a nervovou soustavu svych
mezihostiteld. Pohlavni rozmnozovani u nich probihd vzdy uvniti epitelu stiev konec¢nych
hostitelt. V mezihostitelich vytvaii v organech, centrdlni nervové soustavé a pohybovém
aparatu latentni fazi cyst, cysty mohou v mezihostiteli vydrzet po cely jeho zivot bez
kontaminovanou vodou ¢i potravou, nebo pozienim tkani obsahujici cysty. Napadaji
obrovskou $kalu teplokrevnych zivocicht, i kdyz maji jen par kone¢nych hostitelt. Giardia
spp. se §ifi obdobnym zpisobem a infikuje obdobné mnoZzstvi teplokrevnych Zivocich s tim
rozdilem, Ze se miZe pfenaset i dotykem z hostitele na hostitele. Zptsobuji ¢asto zdvazna
onemocnéni nejen zvirat, ale 1 cloveéka.

Z hlediska slozitosti vyvojovych cykll, klinickych a patologickych ptiznakli, mnozstvi
mezihostitelt a 1éCby jimi zplisobovanych onemocnéni jsou tyto aspekty popsany u kazdého
druhu zvlast’. Toto opatfeni bylo pfijato kvili zvySeni ptehlednosti této prace.

Zpisobuji casto zdvazna onemocnéni nejen zvirat, ale i1 ¢loveka.

Diagnostika T. gondii a N. caninum se nej¢astéji provadi pomoci metod Polymerazové
retézové reakce (dale PCR), ELISA a IFAT. PCR je metoda rychlého a snadného zmnoZeni

useku DNA zaloZeného na replikaci nukleovych kyselin. Vysledkem je obrovské mnoZstvi
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kopii ptivodni sekvence DNA. Tato metoda dokéaze odhalit 1 jedinou molekulu pfislusné DNA
ve vzorku. ELISA je imunoenzymaticka reakce vyuzivana k prukazu specifickych protilatek
(antigentl) ve vzorcich. Timto zpiisobem se daji nalézt specifické protilatky vici parazitim
Vv télech hostiteli. Metoda IFAT se pouziva jako test na kvalitativni a kvantitativni prukaz
specifickych protilatek. Diagnostika I. lutrae, Giardia spp. a Criptosporidium spp. se provadi
pomoci mikroskopického vySetfeni trusu na ptitomnost oocyst.

Isosphora lutrae je pomérné nové objeveny druh rodu Isosphora nalezeny v trusu vyder
ve Spanélsku. Deset vzorki trusu od deseti vyder bylo podrobeno mikrobiologické analyze.
V jednom vzorku byly nalezeny oocysty dosud neznamého druhu rodu Isosphora a nasledné
popsany (Torrest et al., 2000).

Cryptosporidium a Giardia jsou prokazatelné jedni z endoparaziti vydry fiéni. Ve studii
provedené na severu Spanélska byla prokazana piitomnost oocyst pii mikrobiologické
analyze trusu. Z celkem 437 vzorki trusu odebranych z celého severniho Spanélska byla
piitomnost oocyst Cryptosporodium spp. v 17 vzorcich (3,9 %), kdezto oocysty Giardia spp.
ve 30 vzorcich (6,8 %). Vétsina vzorki obsahovala nizké mnozstvi oocyst, vétSinou mezi 1-5
oocystami v 20 ul vzorku. Ve dvou piipadech ale piesahovaly 50 oocyst ve 20 ul vzorku.
Cryptosporidium a Giardia byly izolovany v mnoha druzich domacich ¢i divokych zvitat.
Tato studie byla prvni zpravou o pfitomnosti téchto dvou rodd u vydry ficni v Evropé
(Méndez-Hermida et al., 2007).

Nejroz§ifengjSim  parazitickym prvokem wu vyder se zda byt T. gondii.
Chadwick et al. (2013) uvadéji, Ze pfi zkoumani 271 vzorki krevnich sér ve Velké Britanii
pomoci metody NAT na protilatky vyluCované hostitelem proti T. gondii jich bylo
108 (39,9 %) pozitivnich. Ackoliv T. gondii je spojovana s vysokou mortalitou, u moiskych
vyder (Enhydba lutris) nebyly nalezené Zadné zminky o mortalité evropskych vyder
zpusobenych T. gondii (Chadwick et al., 2013). Sobrino et al. (2007) provedli vyzkum
na ptitomnost T. gondii u dravych Zivodichi ve Spanélsku. Pomoci metody MAT vysetfili
282 zvitat riznych druhl na pfitomnost protilatek vuci T. gondii. Sbéh vzorkt krevnich sér
probihal od roku 1990 do roku 2006. Protilatky byly nalezeny ve vzorcich 190 (67,4 %)
z 282 zvitat. U vydry fi¢ni byly protilatky pfitomny ve 100 % analyzovanych vzorkt. Je v§ak
nutno podotknout, Ze bylo analyzovdno pouze 6 vzorka krevniho séra vydry fi¢ni. Z téchto
Gidaji  nelze presngji uréit rozdifeni T. gondii v populaci vyder ve Spanélsku
(Sobrino et al., 2007). Ztéchto dat Ize wusuzovat, ze T gondii je nejrozsifenéjSim

endoparazitickym prvokem u vyder fi¢ni v zapadni Evropé. V Ceské republice provadi testy
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uhynulych vyder na pfitomnost T. gondii spolecnost ALKA Wildlife, o.p.s., a do roku 2017
sejim nepodafilo prokazat jediny piipad infekce vydry fiéni T. gondii
(ALKA Wildlife, 0.p.s).

Neospora caninum se od svého prvniho popisu v roce 1984 u psu v Norsku projevilo jako
celosvétoveé zavazné onemocnéni pst a dobytka (Dubey et al., 2007). Na ptfitomnost
N. caninum u vyder fi¢nich bylo v Evropé provedeno nékolik vyzkumi (Hurkova & Modry,
2006; Sobrino et al., 2008; Stuart et al., 2012). V Ceské republice prob&hl v roce 2008
vyzkum na pfitomnost N. caninum u dravych Zivoc¢icha ¢eledi Mustelidae zijicich na tizemi
statu. Je nutné zminit, ze vydry ptvodné byly soucasti tohoto vyzkumu. Analyza jediné
uhynulé vydry byla autorizovana Statnim Veterinarnim Ustavem (SVU) kvilli podezieni
na infekci zptsobenou N.caninum. Vydra prokazovala symptomy onemocnéni i neurologické
ptiznaky. Pomoci PCR metody byl analyzovan mozek uhynulé vydry. Pfitomnost DNA
N. caninum nebyla u nemocné vydry prokazana (Hurkova & Modry, 2006).

Dalsi vyzkum u evropskych vyder probshl ve Spanélsku. V roce 2008 probéhl vyzkum
251 jedinct z 11 dravych druht savcu. 5 téchto dravych saved byly vydry fi¢ni. Pomoci
metody IFAT a ELISA bylo testovano vsech 251 krevnich vzorkt. N. caninum bylo ptitomno
ve 43 (17,1 %) z 251 vzorku. Protilatky byly pfitomny ve vSech zkoumanych zivocisnych
druzich krom¢& vydry fi¢ni, u niz nebyla pfitomnost N. caninum prokazana
(Sobrino et al., 2008). V roce 2012 byl proveden dalsi vyzkum na pfitomnost N. caninum
u dravych savcll v Irsku. Celkem bylo zkouméno 8 druhli dravych savcii, mezi nimi i vydra
ficni. Z celkem 399 zvifat jich 36 ptedstavovalo uhynulé vydry. Pomoci metody IFAT byly
analyze podrobeny vzorky krevniho séra a metodou PCR testovany vzorky mozki. Metoda
IFAT neprokazala pfitomnost protilatek ve vydrach ficnich, naproti tomu metoda PCR
prokazala pfitomnost protilatek v mozku 1 (0,36 %) vydry. Toto byl prvni dokazatelny piipad
ptitomnosti N. caninum u vyder fi¢nich (Stuart et al., 2012). ALKA wildlife, o.p.s., uvadi,

ze vyskyt N. caninum u vyder fi¢nich na izemi CR do roku 2017 nebyl detekovan.

3.3.6.1 Isospora lutrae

Isospora lutrae je prvok patiici do tfidy Coccidiasina, poprvé byl nalezen a popsan
v evropské vydie fiéni vroce 2000 (Torrest et al., 2000). Rod Isospora ma kompletni
vyvojovy cyklus a mize dokoncit cely vyvojovy cyklus v jediném hostiteli. Poptipadé maji

I schopnost napadat mezihostitele (Lindsay et al., 1997)

47



Pfesny zptisob ptenosu I. lutrae na svého hostitele neni znam, jelikoz se jedna o pomérné
novy a neprobadany druh. Lze vSak pfedpokladat, ze ptenos probihd pomoci kontaminované
vody a potravy oocystami. V¢EtSina druhti 1sosphora spp. nemiva ve svém vyvojovém cyklu
mezihostitele.

Vyvojovy cyklus I. lutrae taktéz neni znam, prozatim byl pouze morfologicky popsan.
Vychazet 1ze pouze ze vSeobecného schématu zivotniho cyklu Isosproha spp. Vyvojovy
cyklus Isosphora spp. ma 3 stadia. Prvni stadiem je sporogonie, kdy se v oocystach
obsazenych ve vykalech hostitele produkuji nepohlavnim rozmnozovéanim sporocysty, které
obsahuji infekéni sporozoity. Sporogonie obvykle probiha mimo télo hostitele. S pozienim
oocyst pomoci kontaminované vody nebo potravy se dostavaji do travici soustavy hostitele,
kde, za plsobeni travicich enzymi a kyselin, oocysty praskaji auvoliluji sporozoity.
Sporozity putuji travicim systémem a napadaji stfevni epitel v tenkém stfevu, konkrétné
v la¢niku a kycelniku. Kazdd oocysta obsahuje 2 sporocysty, kazda sporocysta obsahuje
4 sporozoity.

Dal$im stadiem je schizogonie. Poté, co sporozoity infikuji tenké stfevo, se intracelularné
vyvijeji do trophozitil, které se dalSim nepohlavnim rozmnoZovanim rozmnozuji a vyvijeji
do stadia merozoitu. Tietim stadiem je gametogonie. Merozoity napadaji dalsi hostitelské
buiky a diferencuji se na sam¢i a samici prvoky, na mikrogamonty a makrogamonty.
Pohlavnim rozmnozovanim mikrogamonti a makrogamontli vznikaji nové oocysty, které
sporuluji a s fekaliemi opét opousti télo hostitele (Lindsay et al., 1997).

Z morfologického hlediska jsou Oocysty I. lutrae kulaté az sub-sférické, veliké pramérné
31 x 29,6 um. Bunétna sténa oocysty je hladkd, bezbarva a dvouvrstvd. Sporocysty maji
elipsoidni tvar, dosahuji primérné velikosti 18,2 x 14,4 um, jejich bunécna sténa je hladka
a bezbarva. Sporozoity jsou vietenovitého tvaru, veliké 12,4 x 2,5 um se zuZenym zacatkem
a koncem téla. Druh byl popsan na zaklad€é nalezli oocyst. Morfologické idaje o dalSich
vyvojovych stadiich nejsou vyzkoumany (Torrest et al., 2000).

Klinické a patologické projevy lze u tohoto druhu opét pouze odvodit z obecnych
klinickych a patologickych projevii Isosphora spp. Pti napadeni Isosphora spp. se mize
objevit krvaceni do tenkého stfeva, zanét tkani nebo prijem. Sekundarnim nakazenim dal§imi
organismy se muiZe vyskytnout uplavice. Dal§imi klinickymi projevy je tenesmus
a dehydratace. U tézce postizenych zvifat je pozorovana anémie (Lindsay et al., 1997).
Patologickym ptiznakem je destrukce stfevniho epitelu a nékdy i pojivové tkané stfevni

sliznice, toto poskozeni zpisobuje klinické symptomy (Lindsay et al., 1997).
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Lécba u vyder neni znama, lze vychazet pouze z obecné 1é¢by jinych zvifat napadenych
Isosphora spp., predevsim domacich psi a kocek.

Zivotni cyklus lsospory je sam o sobé omezujici a infekce obvykle spontanné vymizi
beéhem neckolika tydnti, pokud nedojde k dalsi vin¢ infekce. Nemocna zvirata by méla byt
izolovana a mit dostatek tekutin. Pro 1é¢bu se nejcastéji pouzivaji rozpustné sulfonamidy
(napf. sulfachinoxalin), které jsou G€inné pro vétSinu zivocisSnych druht. Pro velka zvitata

nebo jako preventivni 1éCba se pouziva amprolium.

3.3.6.2  Giardia spp.

Giardia jsou bicikovci patiici do fadu Diplomoniada a infikujici rozsahlou S$kalu
zivogichl, predev§im ptaka a savel (Ortega - Adam, 1997). Sifeni tohoto prvoka miize
probihat cestou pfimou z hostitele na hostitele, nebo neptfimou skrze kontaminovanou potravu
a vodu infek¢nimi vyvojovymi stadii. Dravi savci mohou byt taktéz infikovani pozienim cyst
Vv télech svych obéti (Méndez - Harmida et al., 2007). Pfitomnost G. lamblia byla prokazana
U mnoha druhii savcl, nejen kocek, psii a veliké Skaly divokych zvifat, ale dokonce 1 u rodu
Castor (Ortega-Adam, 1997).

Poprvé byl tento rod objeven Van Leewenhoekem v roce 1681 a podrobnéji popsan
Lambem v roce 1859 (Ortega-Adam, 1997). Zptisobuje nemoc Giardiozu.

Zivotni cyklus rodu Giardia je slozen ze dvou stadii, ze stadia trophozoitu a cysty. Cysta
je infekéni forma tohoto rodu a je relativné velmi odolnd vii¢i vliviim Zivotniho prostiedi
I vii¢i zalude¢nim kyselinam. Spolu s potravou nebo s vodou se dostava do traviciho Gstroji,
V tomto ptipadé do zaludku. Piisobeni zalude¢nich travicich kyselin a enzymi se zda byt pro
vylihnuti trophozoitu z cysty esencidlni. Za pisobeni kyselému prostiedi Zaludku
a pankreatickych enzymi chymotripsinu a trypsinu cysta na dvanécterniku pukéd a vypousti
dva trophozoity z kazdé cysty. Trophozoity jsou vegetativni stadiem Zivotniho cyklu Gardia
spp. Trophozoity a replikuji se asexudln¢€ binarnim S§t€penim ve spodni ¢asti dvanacterniku
a horni ¢asti lacniku. Né&které z trophozoitli se v kycelniku opét promeéni na cysty a s vykaly
opusti télo hostitele. Binarni déleni trophozoitii je zodpovédné za symptomy giardidzy.
(Ortega-Adam, 1997; Adam, 1991)

Z morfologického hlediska je potiteba popsat jednotliva vyvojova stadia zvlast. Cysty
jsou ovalné nebo kulaté, veliké 11-14 X 7—-10 pm. Obsahuji ¢tyfi bunécné jadra, axonémy
a stfedni télisko. Trophozoity méti 10-20 um na délku a 5-15 um na Sitku. Maji tvar slzy jak

pfi dorzalnim pohledu, tak z pohledu ventralniho. Nachazi se zde 1 bfisni saci disk nesouci
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Ctyfi pary biciki a dva axonémy. Trophozoity maji dvé jadra. Giardia obsahuje pét
chromozomt a jsou polyploidni. Mitochondrie, perixomy, hladké endoplazmatické retikulum
a nukleoly nebyly u tohoto rodu identifikovany, coz je v souladu s nazorem, ze Giardia
je primitivni eukaryota. Bfi$ni disk pisobi jako piisavka umoziujici mechanické piipojeni
k povrchu stfeva hostitele. (Ortega-Adam, 1997; Adam, 1991)

Nakazeni Giardiozou se projevuje predevSim prijmy provazenymi zvracenim, biiSnimi
kieCemi a nevolnosti. Miize se vyskytnout anorexie, dehydratace a ztrata vahy. Horecky
provazi zacatek onemocnéni. Patologicky rod Giardia poSkozuje stfevni sténu svymi
metabolity. (Ortega-Adam, 1997)

Lécba vyder neni znama, vychazet vSak lze z 1é¢by jinych zivoc¢isnych druht. Nejcastéji
se pouzivaji antibiotika, napt. Nitroimidazolova (metronidazol, tinidazol) (Ortega — Adam,
1997).

3.3.6.3  Cryptosporidium spp.

Cryptosporidium je rod jedno-hostitelskych kokcidii patticich do kmene Apicomlexa
napadajicich Siroké spektrum ptakd a savcl. Napadaji dobytek, mysi, kocky, krysy a mnoho
dalsich savci, ¢lovéka nevyjimaje. Byli i v jelenech a v neposledni fadé ve vydrach. Byla
prokazana infekénost mezi sav¢imi druhy, stejné tak pienos z ptac¢ich druhii na jiné ptaci
druhy, ale pfenos z ptakl na savce prokazan nebyl. Pfenasi se fekalné-oralné, naptiklad vodou
infikovanymi oocystami nebo pomoci mezihostitele u dravc.

Dtive byly povaZovany za nepatogenni, dnes je znamo, ze zpusobuji nckterd velmi
zévazna onemocnéni. ACkoliv jsou znamy a pojmenovany od roku 1907, nejvice informaci
0 jejich rozpoznavani, klinickych pfiznakd, epidemiologii a 1é¢bé bylo ziskano v poslednich
par desetileti. Ve svych hostitelich napadaji dychaci a travici soustavu, nejcastéji tenké stievo
(Fayer and Ungar, 1986).

Pfenos rodu Cryptosporidium mutze byt pfimy, z hostitele na hostitele, nebo nepfimy
skrze kontaminovanou potravu a vodu, popfipad¢ pozienim cyst v tkanim uloveného druhu
dravcem (Méndez-Harmida et al., 2007). Zptsobuje onemocnéni Kryptosporidioza.

Zivotni cyklus rodu Cryptosporidium je slozity a pfipomina Zivotni cyklus jinych
kokcidii. Sporulujici oocysta je ztéla hostitele vyloucena ve vykalech hostitele. Skrze
kontaminaci zivotniho prostiedi, potravy nebo vody jsou oocysty pozieny jednim
z vyhovujicich hostiteld. Sporozoity se lihnou z oocyst a parazituji v epitelovych buiikach

travici nebo dychaci soustavy intracelularn€. Uvnitt bunky se vyviji do formy trophozoitu.
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Trophozoity jsou sférického tvaru a méji jedno prominentni jadro. Asexudlnim dé€lenim
vznikaji meronty nebo schizigony, zalezi dle druhu, diky rozd€leni bunééného jadra. Meronty
se d¢li na dva typy.

Typ | obsahuje od Sesti do osmi jader, ktera jsou zaclenéna do dal$iho vyvojového stadia,
merozoitl, ihned jakmile se meront dospéje. Kazdy merozoit napada novou hostitelskou
bunku, ve které se vyviji v dalsi meronty I nebo II typu, které obsahuji dalsi ¢tyfi merozoity
v okamziku dospéni.

Merozoity z merontt typu II napadaji dal$i nové hostitelské bunky, ve kterych zacina
sexualni rozmnozovani rozdélenim do samcich a samicich stadii vyvoje. Sam¢i vyvojové
stadium je mikrogametocyt a sami¢i makrogamont. Po dospéni mikrogametocyty obsahuji
spermiim podobné mikrogamety, které oplodni makrogamonty. Oplodnéné makrogamonty
se vyvijeji do oocyst, které opét sporuluji. Po sporulaci oocysta obsahuje Ctyii potencidlné
infek¢ni sporozoity. Nékteré tyto oocysty jsou vylouceny z téla pomoci vykall hostitele nebo
sekretli respiraéniho uUstroji. Jiné oocysty ziistavaji v téle hostitele a vypousti sporozotity
do t¢la, coz mize mit za nasledek opakovani cyklu uvnitt hostitele (Fayer and Ungar, 1986).
Z téchto dat 1ze odvodit i moznost autoinfekce.

Mezi kokcidiemi ma rod Cryptosporidium nejmensi oocysty. Jsou kulovité az vejcovité,
S pramérnymi rozméry 2—10 pm. Sporulujici oocysty obsahuji az 4 sporozoity. St€na oocysty
je bezbarva, hladkd a méti primérné 50 nm. Sporozoity jsou tvaru pilmésice, s predni casti
téla lehce zaSpicatélou a zadni zaoblenou. Uvniti oocysty lezi paralelné viici sobé a sténé
oocysty. Sporozoity Cryptosporidium spp. méfi primérné 11,1-1 pum, délky se lisi druh od
druhu. Trophozoity jsou kulaté nebo ovalné a jsou intracelularni, méti v priméru 2-2,5 pm.
Trophozoity jsou charakteristické svym velikym bunécnym jadrem. Meronty typu I se vyvijeji
jako prvni stddium nepohlavniho rozmnozovani, obsahuji uvniti sebe az 8§ merozoitii. Primér
téla merontl prvniho typu je 4-5 um. Meronty |l typu se vyvijeji z merozoitli merontu typu I
produkuji 4 merozoity a jsou velikostné podobné meronttim I typu.

Mikrogamonty jsou kratkodobé Zzijici samci stadia. Dozralé mikrogamonty jsou veliké
prumérné 0,4 pm, klinovitého tvaru, pokryté dvojitou vngjsi membranou, ktera chrani
membranu vnitini. Velmi mladé formy makrogamontll jsou téméf nerozeznatelné
od trophozoiti. Makrogamonty jsou téméf kulaté, obsahuji jediné veliké jadro
a endoplazmatické retikulum, a jsou obklopeny dvojitou membranou zvanou pelikulum

(Fayer and Ungar, 1986).
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Klinické projevy u vyder nejsou zdokumentovany, lze vSak vychazet z klinickych
projevit Cryptosporididozy u jinych zivocichli. Nakazu provazi zpravidla vodnaty prijem,
ktery mtize velmi snadno zptisobit dehydrataci hostitelského organismu. Prijem muize byt
provazen nechuti, unavou, zvracenim nebo lehkou horeckou. Nejucinngjsi diagnostikou
je mikrobiologické vySetfeni stolice na pfitomnost oocyst. U hostiteli s oslabenou imunitou
mé infekce mnohem t&€z$i prubéh, nékdy az chronicky, a muize skoncit smrti hostitele.
Z hlediska patologie Criptosporidium spp. napada piedevsim tenké stfevo a dychaci soustavu,
pfichycen na povrch epitelovych bunék (oocysty). Piitomnost rodu Criptosporidium byla
u lidi zaznamenana i v zaludku, slepém stievu, kone¢niku nebo zlu¢ovém méchyii (Fayer and
Ungar, 1986).

Lécba vyder neni znama. Z klinickych piiznakl Ize snad jen doporucit zajistit zviteti
dostateény pfisun tekutin, aby se zabranilo dehydrataci organismu kvuli prijmu. Z léciv

se nejvice osveédcila makrolidni antibiotika (Fayer and Ungar, 1986).

3.3.6.4  Toxoplasma gondii

T. gondii je intercelularni prvok patfici do tfidy Coccidiasina napadajici témét vSechny
teplokrevné zivocCichy s celosvétovym aredlem vyskytu. Koneénymi hostiteli jsou
domestikované 1 volné zijici kockovité Selmy, ostatni teplokrevni zivocCichové jsou
mezihostitelé (Sobrino et al., 2007).

Mezihostitelé se mohou nakazit pozienim oocyst, rozSifovanych pomoci stolice
kockovitych Selem v kontaminované vodé a potravé. Konzumace tepelné neupravenych tkani
scystami T. gondii nebo kongenitalni pfenos z matky na plod je také Castym zpiisobem
rozsifovani tohoto prvoka (Chadwick et al., 2013).

Ptitomnost T. gondii byla prokdzana u mnoha dravych savcl suchozemskych i vodnich.
Nejpravdépodobnéjsi zptisob prenosu T. gondii na vodni savéi dravce se zda skrze poziti
kontaminované vody oocystami (Chadwick et al., 2013).

T. gondii je celosvétove dilezita zoonodza, ktera miize mit za nasledky znicujici zdravotni
problémy. Zpiisobuje onemocnéni Toxoplazmoézu.

Zivotni cyklus T. gondii je velmi podobny N. caninum. Stejné jako u N. caninum
i T. gondii mé heteroxenodzni zivotni cyklus. Jako u N. caninum zahrnuje i vyvoj T. gondii
stadia oocyst, tachyzoitl, bradyzoity a cysty. Oocysty se vyznacuji velikou environmentalni

odolnosti.
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Zivotni cyklus T. gondii za¢ind oocystou. Sporulujici oocysty se v definitivnim hostiteli
(kockovitych $elmach) dostavaji do vngjsiho prostiedi s vykaly. Sifenim po okoli zvy3uji
Sanci napadeni mezihostitele. Svého mezihostitele infikuji nékolika zplsoby, pozienim
kontaminované vody ¢i potravy, poté se dostavaji do traviciho systému hostitele a uvoliuji
ze sebe tachyzoity, které se uvniti téla mezihostitele dokazi nepohlavné rozmnoZzovat.
Tachyzoity jsou jako u N. caninum rychlé a pohyblivé. Siii se v mezihostiteli intracelularné
a diferencuji se na bradyzoity.

Bradyzoity se zapouzdiuji v tkanich hostitele, nejcastéji ve svalovych a nervovych, presto
pfevazuje napadani centralni nervové sousty, a vytvaii klidové stadium tkanovych cyst. Takto
zapouzdifené mohou cysty vydrzet v hostiteli po cely jeho zivot, stejné jako u N. caninum,
a zpusobuji chronické problémy. Narozdil od cyst N. caninum jsou cysty T.gondii
tenkosténné. Tento morfologicky znak se pouzivd k rozliSeni oocyst obou parazitickych
prvokii. Uvnitt cyst se bradyzoity nepohlavné rozmnozuji. Do svého konecného hostitele
se dostavaji predevsim pozienim mezihostitele, pfesto mize byt napaden i oocystami s vodou
nebo interakci s vykaly. Cysty se v zaludku definitivniho hostitele odpouzdii a bradyzoity
se dostavaji do epitelu tenkého stieva, kde se vyviji v pohlavné zralé dospélce. Pohlavnim
rozmnozovanim v epitelu tenkého stfeva vznikaji oocysty, které opét télo opousti s vykaly
kone¢ného hostitele do volného prostiedi. Kromé oocyst jsou vSechny zbyvajici vyvojové
faze intracelularni a sexudlni rozmnoZovani probihd pouze uvniti epitelu tenkého stieva
konecného hostitele (Dubey, 2007).

Z morfologického hlediska je nutné popsat kazdé vyvojové stddium zvlast.
Nezapouzdiené oocysty jsou sub-sférické az sférické, 10 x 12 um velké. Membrana oocysty
obsahuje dvé bezbarvé vrstvy. Zapouzdiené oocysty jsou elipsoidni az sub-sférickeé,
11 x 13 pm veliké. Kazda oocysta obsahuje dvé elipsoidni sporocysty, které obsahuji Ctyfi
sporozoity (tachyzioty). Tachyzoity maji vétSinou tvar pulmésice, veliké jsou pfiblizné
2 X 6 um. Maji zaSpicatélou predni ¢ast téla a zadni zakulacenou. Nemaji zadné viditelné
pohybové organy, pohybuji se pomoci natahovani a smrstovani, nebo krouceni, svych tél.
Cysty obsahujici bratyzoity se lisi pfedev§im velikosti, kterd zéalezi na tkani, ve které jsou
zapouzdiené. Mladé cysty méfi 5 pm v priméru a obsahuji pouze dva bratyzoity, zatimco
star§$i mohou obsahovat az stovky téchto vyvojovych stadii. Cysty v nervové soustave
zpravidla nepfesahuji primérem téla 70 pum, zatimco cysty ve svalech mohou dosidhnout
priméru i 100 pm. Mohou se vyskytnout i v dalSich organech, v plicich, jatrech nebo

ledvinach, ptevlada ale napadani mozku, oci, kosti a svall. Sténa cyst je elastickd a tenka,
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ma méné¢ nez 0,5 pm a cysty mohou obsahovat az stovky bratyzoitli. Bratyzoity mohou
dosahovat velikosti 5-8,5 X 1-3 um. Bratyzoity se strukturadlné témét nelisi od trachyzoitd,
rozdilna byva predevsim poloha bunécného jadra. Bratyzoity maji bunécné jadro posunuté do
zadniho konce téla, zatimco trachyzioty maji sva jadra uprostied (Dubey, 2007).

Klinické ptiznaky se u napadenych Zivocichtt mohou, ale i nemusi, objevit. Mnozici
se a pronikajici tachyzoity do tkani hostitele mohou zptsobit zanét, vétsina zdravotné statnych
jedinct ale timto stddiem prochazi bez piiznakli, nebo pouze s mirnou horeckou pied tim,
nez onemocnéni prejde to latentni formy vyckavajicich oocyst. Udava se, ze pouze 10-20 %
napadenych zivocichl projevuje symptomy onemocnéni. Nejvetsi nebezpeéi u tohoto
onemocnéni hrozi pii kongenitdlnim pfenosu z matky na mladé, u kterého mohou zptsobit
zavazna poskozeni nervové soustavy. Pokud dojde k infekci plodu v brzkém prenatalnim
obdobi, mize toxoplazmodza zpusobit potrat, popiipad¢ umrti plodu. Navic mize poskodit
jakykoliv organ v téle a jeho spravnou funk¢énost (Dubey, 2007). Toxoplasmo6za mize u zvirat
zpusobit i zmény v chovani, zhorSuje motoriku, snizuje strach a prodluzuje reak¢éni dobu. Tato
fakta jsou v soucasnosti neustale ve stadiu vyzkumu. Pokud se definitivné prokaze vliv
T. gondii na chovani Zivoc€icht, l1ze tyto zmé&ny ocekavat i u vyder.

Lécba Toxoplasmoézy u vyder neni zndma. JelikoZ onemocnéni velmi rychle piechazi
do lateralni faze, 1é¢i se obvykle symptomy provazejici tento prechod, jako je horecka. U lidi
se VvétSinou neléci, pouze u tehotnych zen, kdy se pouZzivaji kombinace pyrimetaminu
a sulfadiazinu, poptipadé kombinace pyrimetaminu s klindamycinem, azitromycinem,
klaritromycinem nebo atovaquonem. Nejucinnéj$i obranou vici toxoplazmoze je prevence,

piesto velka ¢ast teplokrevnych Zivocisnych populaci v sobé ma latentni stadia T. gondii
3.3.6.5 Neospora caninum

Neospora caninum je parazitujici prvok zivoCicht, patii do tfidy Coccidiasina.
N. caninum byla do roku 1988 myln¢ diagnostikovana jako Toxoplasma gondii. Dravi savci
Evropy jsou pfimo ohroZeni timto prvokem, jeho pfitomnost byla prokdzana u evropskych
lisek (Vulpes vulpes), viki (Canis lupus), divokych kocek (Felis silvestris), jezevcu (Meles
melse) a kun (Martes spp.) (Sobrino et al., 2008). V roce 2012 byla piitomnost N. caninum
evidovana i ve vydrach (Stuart et al., 2012). Pfitomnost N. caninum byla prokazana i u jelent
(Dubey et al., 2007). Kvuli dvéma ptipadim detekce N. caninum u Makaka Rhesus (Macaca
mulatta) panovalo nebezpeci potencialni zoondzy u lidi. Nicméné nebyly zatim nalezeny

zadné diikazy o ptitomnosti tohoto parazita u lidské populace a ani ve vzorcich lidskych tkani
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DNA nebyl samotny parazit dosud prokazan (Dubey et al., 2007). Z dostupnych dat vyplyva,
ze zoonodza tohoto prvoka u lidi je nejistd. Zptisobuje onemocnéni Nesoporoza.

Masozravci se pravdépodobné stavaji infikovanymi pozirdnim tkdni obsahujicich
bratyzoity a bylozravci se pravdépodobné infikuji pozitim potravy nebo pitné vody
kontaminované sporulovanymi oocystami N. caninum. Druhou cestou pfenosu je vrozeny
pfenos z matky na potomstvo béhem téhotenstvi. Pokud mezihostitel ziskd onemocnéni
behem téhotenstvi, aktivuji se cysty a Casto zpiisobi potrat. Navic, pokud je potraceny plod
a membrany zkonzumovany konecnym hostitelem, zptsobi dalsi infekci plodu kone¢ného
hostitele. V ptipad¢, ze se mlad’ata pteci jen narodi a jsou infikovani N. caninum, mohou
u téchto mlad’at pretrvavat neurologické ptiznaky diky pfitomnosti cyst v jejich mozcich
(Dubey et al., 2007).

Obecné je ve struktufe a zivotnim cyklu N. caninum velmi podobny T. gondii, lisi
se dvémi vyraznymi rozdily. Nesoporoza je primarné onemocnéni skotu, psoviti a lasicoviti
dravci jsou konecnymi hostiteli, zatimco toxoplazméza je primarné onemocnéni lidi, ovci
akoz, a kone¢nymi hostiteli jsou kocky. N. caninum ma heteroxendzni Zivotni cyklus,
pohlavné reprodukéni stadium prvoka se vyskytuje ve stievé konecného hostitele.

Zivotni cyklus N. caninum je charakteristicky tiemi zndmymi infekénimi
stadii: tachyzoity, tkdnovymi cystami a oocystami. VSechny tyto tfi stiddia se podileji
na pfenosu parazita. Tachyzoity a tkanové cysty jsou stadia, kterd se nachéazeji v prechodnych
mezihostitelich a vyskytuji se u nich intracelularné, zatimco oocysty sporuluji mimo hostitele.
O preziti oocyst N. caninum neni mnoho znamo. Vzhledem k uzkému piibuzenskému vztahu
s T. gondii se da predpokladat, Ze environmentalni rezistence oocyst N. caninum je podobna
jako u T. gonii. Ptesto zivotni cyklus N. caninum neni pln¢ vysvétlen. Oocysty, které prosly
stolici kone¢ného hostitele, v tomto ptipadé psovitymi a lasicovitymi Selmami, jsou piijimany
byloZravym mezihostitelem pomoci potravy. Po poZiti se z oocyst uvolni pohyblivé a rychle
se delici tachyzoity. Tachyzoity se §ifi v mezihostiteli a v reakci na imunitni reakci hostitele
se diferencuji na bradyzoity, které¢ tvori cysty ve svalech a tkanich. Toto klidové staddium
muze u nékterych mezihostitelli vydrzet po cely jejich Zivot v zapouzdieném stavu. Vznik
téchto cyst vede k chronické infekci mezihostitele. Tkanové cysty jsou Casto kulaté nebo
ovalné a nachazeji se predevSim v centralnim nervovém systému. Svalové cysty jsou
vzacnéjsi, ale i tak se vyskytuji. Cysty N. caninum jsou silnosténné, tim se daji rozlisit od cyst
T. gondii. Pozitim infikované tkan¢ bradyzoity nebo oocystami mezihostitele konecnym

hostitelem dokon¢i sviij zivotni cyklus. Ve stfevech (pravdépodobné ve stfevnim epitelu)
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kone¢ného hostitele dochazi k pohlavnimu rozmnoZzovani a tvorbé oocyst, které opét s vykaly
opousti t€lo do vné¢jsiho prostredi.

Z morfologického hlediska je nutno popsat kazdé vyvojové stadium zvlast. Tachyzioty
N. caninum jsou vejcovité nebo kulaté, primérné 5,5 x 3 um. Jsou pfitomny v intracelularné
v mnoha bunéénych typech a jedind buiika mize obsahovat mnoho stachyzoitd. Tkanové
cysty se nachézeji primarn€ v nervovych tkanich, sténa cysty je silna az 4 um, casto s vlnitym
povrchem. Bratyzoity obsahuji organely, které se bézné u kokcidii vyskytuji. Jsou umisténé
uvnitt cyst a jsou prodlouzené se sub-termindlnim jadrem. Dosahuji rozméra primérné
8 X 2 um. Oocysty N. caninum dosahuji primérnych rozmért 11,7 x 11,3 pm. Sté€na oocysty
je bezbarva a obsahuje dvé sporocysty s primérnymi rozméry 84 x 6,1 um
(Dubey et al., 2002).

Klinické projevy se 1isi druh od druhu a u vyder nebyly zatim pozorovany, jelikoz
veskeré nalezy N. caninum pochazi od mrtvych jedinci. Mlad’ata mohou trpét neurologickymi
problémy a jejich infekce N. caninum obvykle kon¢i paralyzou celého téla a naslednou smrti
(Dubey et al, 1998). Dalsimi ptiznaky, pozorovanymi piedevsim u psti, mohou byt pohybové
problémy, slabost, anorexie, ochrnuti celisti nebo svalova atrofie. Akutni neosporéza miize
vést az k uhynu infikovaného jedince. U skotu zplisobuje zmetani v jakékoliv fazi vyvoje
plodu.

Lécba Neospordzy u vyder neni zndma, 1ze vSak vychdzet z 1é€by doméacich psi. K 1écbé
Neospordzy se pouzivaji léky jako clindamycin, sulfonamidy, pyrimethamin a jejich
kombinace. Lécba byva dlouhodoba (az 10 tydni) a jeji GspésSnost se hodnoti rizné, primérna

efektivita je ale 50 %. Zavisi na stadiu onemocnéni a na toleranci zvitete na 1éky.
3.4 Prehled endoparazitu zazivaci, obéhové a dychaci soustavy vyder

Nasledujici ptehled endoparazitti vydry fi¢ni byl zpracovan na zéklad¢ studia a shrnuti
vysledkt rtiznych védeckych praci i odbornych ¢lankl. Nejrozsifenéjsi a zaroven nejnoveji
popsani endoparazité vyder byli zminéni v predchozi ¢asti prace. U vyder byly detekovany
i jiné druhy, které v praci zminény nejsou. A to z divodu, Ze jejich vyskyt v testovanych

vzorcich nebyl signifikantni.
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3.4.1 Trematoda

Tabulka 1 - Pfehled endoparaziti z téidy Trematoda

Alaria alata

Apophallus
donicus
Crenosoma
vulpis
Fasciola
hepatica
Isthmiophora

melis

Metorchis bilis

Opisthorchis

spp. (felinus)

Phagicola sp.

P. trunctatum
Spirometra

erinacei

Kone¢ny hostitel

Dravi savci,

domaci kocky a psi

Dravi savci,

domaci kocky a psi

Psovité a kockovité

Selmy
Savci
Teplokrevni
zivoc¢ichové
Teplokrevni

zivocichové

Kockovité selmy

Savci

Dravi savci

Psovité a kockovité

Selmy

Lokalizace

v hostiteli

Tenké stievo

Tenké strevo

Dychaci
cesty

Zluovody

Tenké stievo
Zluénik,

zlucovody

Jatra

Travici

soustava
Zluénik

Tenké stievo
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Zpisob
nakazeni
Kont. voda

mezihostitel

Mezihostitel

Mezihostitel

Kont. voda

mezihostitel

Mezihostitel

Mezihostitel

Mezihostitel

Mezihostitel

Mezihostitel
Piimé nakazeni,

mezihostitel

Areal vyskytu

Evropa, Asie, S.
Amerika

Rusko, Evropa

Evropa, Aljaska,
Kanada

Kosmopolitni

Evropa, Asie

Evropa, Rusko

Evropa, Rusko,

Turecko

Amerika, Egypt,
jihozapadni
Evropa

Evropa, Rusko

Kosmopolitni



3.4.2 Nematoda

Tabulka 2 - Pfehled endoparaziti z kmene Nematoda

Anisakis spp.

Capillaria

mucronata

Capillaria

putorii

Dirofilaria

immitis

Eucoleus
schvalovoj
Hystrichtis

spp.
Oswaldocruzia

filiformis

Skrjabingylus

nasicola

Strongyloides

lutrae
Strongyloides
matis

Trichinela

spiralis

Kone¢ny

hostitel

Mofi§ti savel

Dravi savci

Dravi savci

Dravi savci,
predevsim

psoviti

Vydra fi¢ni

Ptaci

Obojzivelnici

(zaby)

Lasicoviti

Vydra fi¢ni

Obratlovci

Savci, ptaci

Lokalizace v
hostiteli
Svalova tkan,
tenké stfevo
Zaludek, tenké

stfevo

Zaludek, tenké

stfevo

Srce, plicni

arterie

Jicen

Travici soustava

Plice, tenké

stfevo

Nosni dutina

Tenké stfevo

Travici soustava

Tenkeé stievo,

svalova tkan
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Zpisob
infikovani
Pozieni
hostitele
Kont. voda,
dotykem

Kont. voda,
dotykem

Ptenos komary

Kont. voda,
potrava
Hostitel,

kont. voda

Mezihostitel

Dotyk,
kont. voda,
mezihostitel

Dotyk,
kont. voda,
Mezihostitel

Hostitel,

mezihostitel

Areal rozsireni

Kosmopolitni

Bélorusko

Evropa, Novy
Zéland,
S. Amerika
Subtropické casti
sveéta,

S. Amerika

Spanélsko, Evropa

Iran, Jizni Amerika

Evropa, Afrika

Rusko,
Novy Zéland,
V. Evropa

Severni polokoule

Bélorusko

Evropa



3.4.3 Protozoa

Tabulka 3 - Piehled endoparaziti z ¢iSe Protozoa

Kone¢ny Lokalizace Zpusob Areal
hostitel v hostiteli infikovani rozsifeni
- Pozifenim cyst,
Cryptosporidium _ _ Tenké stievo, .
Savci, ptaci kont. voda, Kosmopolitni
spp. dychaci trakt
kontakt
- Teplokrevni Pozienim cyst .
Giardia spp. o Tenké stievo Kosmopolitni
zivocdichové kont. voda

Isosphora lutrae [RYATEIeEsto it - - Spanélsko

Svalové tkané,

Neospora Dravi savci Centralni .
_ . ) Pozieni cyst Kosmopolitni
Caninum (psoviti), Savci nervova
soustava, organy
Sacrocystis Vydra fi¢ni, Tenké stievo, Pozfeni cyst, .
i vropa
lutrae jezevec svalova soustava kont. voda
Pohybovi a o
Toxoplasma Teplokrevni Pozfeni cyst kont. o
" o ) nervova Kosmopolitni
gondii zivoc¢ichové voda

soustava, organy
3.4.4 Acenthocephala

Tabulka 4 - Piehled endoparaziti z kmene Acenthocephala

Koneény Lokalizace Zpisob

. - Areal rozsireni
hostitel v hostiteli infikovani

Acanthocephalus

Obratlovci Tenké stievo Mezihostitel

ranae

Gigantorhyncus ) o
Obratlovci Tenké stfevo Mezihostitel -

SPP.
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3.45 Cestoda

Tabulka 5 - Pfehled endoparaziti z tiidy Cestoda

Koneény Lokalizace Zpiisob Areal

hostitel v hostiteli infikovani rozsireni

Diphyllobothrium

Savci Tenké stievo Mezihostitel Evropa
latum

Psovité a
Mesocestodes o
_ kockovité Tenké stfevo Mezihostitel Kosmopolitni
lineatus
Selmy
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4 Vysledky

Na zakladé studia a shrnuti vysledkl rdznych védeckych praci i odbornych ¢lankt bylo
V této praci celkem vyjmenovano 31 druht endoparazitli napadajicich evropské vydry ficni.

Nejcastéj$imi parazity dle poctu druht se ukazal kmen Nematoda s celkem 11 druhy.
Ttida Trematoda obsahuje 10 druhi a fiSe Protozoa 6 druhi, zatimco Ttida Cestoda a kmen

Acenthocephala obsahuje po 2 druzich kazda.

Pocty druhti dle taxonomického rfazeni

H Acenthocephala B Cestoda ®Nematoda B Trematoda M Protozoa

11

Poéet druh

Graf 3 - Pocety druhii dle taxonomického zaiazeni
Vysledky ukazuji, Ze Nematoda a Trematoda jsou nejpocetnéjSimi parazity vyder fi€nich

vV Evropé, co se poc¢tu druhil tyce. Dohromady tvoii 68 % vSech endoparazitii vyder. Dalsi

dileziti endoparazité jsou z fad prvoki tvorici 19 % nalezenych druhd.
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% zastoupeni dle taxonomického razeni

m Acenthocephala

m Cestoda
Nematoda

® Trematoda

m Protozoa

Graf 4 - % zastoupeni druht dle taxonomického zarazeni

Z Nematod se ukazal byt nejcastéjSim endoparazitem Eucoleus Schvalovoj. Ze vsech
analyzovanych vzorkl (144) bylo 44,4 % (64) pozitivnich na pfitomnost tohoto endoparazita.
Je nutno ale podotknout, ze jeho vyzkum probéhl pouze v zapadni ¢asti Evropy. Capillaria
spp. se zdaji byt Nematodou s nejvétSim aredlem rozsifeni zahrnujici celou Evropu.
Ve zkoumanych vzorcich vyder byla prokazana v 10-20 % ptipadd. Z téchto dat Ize vyvodit,
ze se jedna zaroven i o jednoho z nejvyznamnéjsich parazitti vyder fi¢nich v Evropé.

Z Trematod se jednoznaéné prokéazal jako nejpocetnéjsi endoparazit vyder P. trunctatum.
Z 273 zkoumanych vzorku byl pfitomen v 11,6 % piipadut, zatimco M. bilis v 6,6 %.

Toxoplasma gondii je bez pochyby nejrozsitenéjsim endoparazitickym prvokem vyder
ficnich v Evropé a nejrozsifenéjsim endoparazitem vyder vibec. Z celkem 559 zkoumanych
vzorkil ze ti studii jich 304 (54,3 %) bylo pozitivnich na piitomnost T. gondii. Zadny jiny
endoparazit u vyder nedosahuje takového stupné infekce. Vzhledem rozsitenosti T. gondii
mezi mnoha zivoCiSnymi druhy neni toto zjiSténi nijak piekvapivé. Jednim z dalSich
nebezpeci pro vydry fi¢ni muze byt napiiklad Neospora caninum. Pfitomnost tohoto prvoka
u vyder byla prokazana sice v 5 ptipadech, piesto tento druh zistava pod bedlivym dozorem
veterinafd, jelikoz moznost aktivniho Sifeni tohoto prvoka ve vydii divoké populaci nelze
vyloucit.

Ptitomnosti endoparazitii Acanthocephala a Cestoda je ve vydrach ojedinéla. VétSinou

se jednalo o jediny nalez ze zkoumanych vzorkl vyder.
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Je ale pravdépodobné, ze vyskyt endoparazitii u evropskych vyder se mize v budoucnu
lisit, vzhledem k Gzké informacni zdkladné této problematiky. Také samotaisky zivot
jednotlivych jedincti a jejich rizné habitaty a dostupna potravni nabidka mohou ovlivnit

vyskyt endoparazitickych druhti nalézanych v odebranych vzorcich.
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5  Zavér

Cilem této prace bylo vypracovat podrobnou literarni reSersi zabyvajici se problematikou
endoparazitismu vyder fi¢nich. Z dostupnych zdroji byl vypracovan podrobny piehled
nejvyznamnéjSich endoparaziti vyder vzhledem k jejich potravnim narokiim. Nasledny
piehled endoparaziti popisuje veskeré dosud objevené a popsané endoparazity vyder fi¢nich
travici, dychaci a obéhové soustavy.
Evropské vydry tiéni mohou byti napadeni Sirokou Skéalou endoparazitickych zivocicht.
Jednim z predpokladanych zpiisobt infikovani vyder endoparazity byl skrze mezihostitele,
kteti se vyskytuji v potravni nabidce tohoto druhu. Z hlediska vyvojovych cykli endoparazita
travici soustavy vyder lze tento ptedpoklad povazovat z dostupnych zdroji za spravny.

V této praci je celkem popsdno 31 druh@ endoparaziti travici a dychaci soustavy
a krevniho ob¢hu. Nejéastéji se u vyder vyskytoval kmen Nematoda s 11 rozdilnymi druhy.
Nasledovala tfida Trematoda s 10 druhy. V fisi Protozoa bylo u vyder popsano 6 riznych
druhti, Toxoplasma Gondii Ize z dostupnych dat povazovat za nejrozsifenéjSiho endoparazita
evropskych vyder vibec. Ttida Cestoda a kmen Acenthocephala se u vyder vyskytuje pouze
ojedin¢le.

Tato prace muze slouzit jako pfehled endoparaziti vydry fi¢ni nebo podklad pro dalsi

vyzkum.
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