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Abstrakt

Rostouci troven chovu skotu klade stale vyssi pozadavky na mléénou uzitkovost a
s ni velmi uzce souvisejici plodnost.

Cilem prace bylo, na zadklad¢ analyzy dat, zjistit plodnost dojnic chovanych v
moderni technologii v kontextu s kvalitou vyzivy, ustdjeni a mléénou uzitkovosti a
stanovit miru vztahu mezi plodnosti a mlé¢nou uzitkovosti. Sledovani stad probihalo ve
dvou chovech od kvétna 2010 do prosince 2011. Data byla ziskana ze sestav kontroly
uzitkovosti, privodnich listi skotu a programu T4C (Time for Cows), ktery podrobné
eviduje udaje o dojeni jednotlivych krav. Celkové bylo statisticky vyhodnoceno vice
nez 19 000 udaji o plodnosti a uZitkovosti krav.

Bylo zjisténo, Ze dojnice chované v moderni technologii, kterd vyuziva dojicich
robotti dosahly mezidobi 368,97 dnu a 406,27 dnu, coz je o 30 respektive 15,72 dne
méné ve srovnani s praimérem Ceské republiky.

Hodnota servis periody ve sledovanych chovech byla 109,19 dne a 119,58 dne.
Oproti celostatnimu priiméru je to o 12,80 a 3,31 dne kratSi SP.

Inseminacni interval 62,63 dne a 81,06 dne byl opét o 20,36 a 1,93 dne kratsi nez
pramérny inseminaéni interval v CR za rok 2010.

Korelacni vztah mezi mlécnou uzitkovosti a plodnosti byl zjistén jako statisticky
priikazny pouze u inseminaéniho intervalu ryy = - 0,302" a servis periodou ry, = 0,402".

Byla potvrzena hypotéza, ze dojeni krav pomoci automatickych systémi nema

negativni vliv na plodnost.

Klic¢ova slova: Dojici roboty, plodnost, dojivost.



Abstract

Increasing level of cattle breeding is putting growing demands on milk production
and it is closely related with fertility.

The aim of this work was based on data analysis to determine fertility of dairy cows
bred in modern technology in the context of the quality of nutrition, stabling and milk
production and determine the level of the relationship between fertility and milk
production. Monitoring herds proceeded in two breeds from May 2010 to December
2011. The data was obtained from the reports for monitoring performance, and the
accompanying sheets cattle and T4C program (Time for Cows), which records detailed
data on milking cows. Overall, more than 19,000 data entries on fertility and yield of
cows were statistically evaluated.

It was found that dairy cows kept in modern technology, which uses AMS
(Automatic Milking Systems) the interval 368.97 days and 406.27 days, which is about
30 or 15.72 less compared with the average of Czech Republic.

The value of service period in selected farms was 109.19 and 119.58 days.
Compared to the national average is about 12.80 and 3.31 on shorter SP.

Insemination interval of 62.63 and 81.06 days was again a 20.36 and 1.93 days shorter
than the average insemination interval in Czech Republic in 2010.

Correlation relationship between milk production and fertility was found to be
statistically significant only for insemination interval ry, = - 0.302" service period and
fy = 0.402",

The hypothesis, that using AMS does not have a negative effect on fertility was

confirmed.

Key words: Automatic Milking System, fertility, milk yield.
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1. Uvod

Chov skotu patii mezi zakladni odvetvi zivocisné vyroby a je velmi izce spojen
se zeméde€lskou pudou. Jednd se rovnéz o obor, ktery se vyznamné podili na
finan¢nich vynosech zemédélskych podnikl. Vysledky chovu skotu rozhoduji o
ekonomické uspésnosti chovateli. Mezi hlavni tkoly chovu skotu patti produkce
kvalitnich zivociSnych produktl. Ve vyzivé obyvatelstva ma nezastupitelnou funkci
mléko a hovézi 1 teleci maso.

Produkci mléka a masa ovliviiuje fada faktorti, vnitfnich 1 vnéjSich. Jednim z

nejvyznamnéjSich je plodnost. Dobra plodnost je vysledkem pec¢livého managementu
reprodukce, zejména u vysokouzitkovych stad. Snahou kazdého chovatele je
maximalné vyuzit reproduk¢ni potencial, poptipadé zvysit jeho kapacitu. Idealni
ptipad je, kdyZ chovatel ziska jedno tele od kravy za rok. I pfes rostouci iroveit chovu
se reproduk¢ni ukazatele neustale zhorSuji. Je proto velice dilezité vénovat tomuto
odvetvi zvySenou pozornost.
Uginnost managementu by méla byt hodnocena na spravném zakladé, coz znamené
rutinni sledovani mlééné uzitkovosti, jako je naptiklad sledovani laktac¢nich kiivek,
obsah tuku a bilkoviny. Pravé rutinni ukony mohou byt nyni feSeny pomoci
modernich technologii, pfedev§im AMS (Automatic Milking Systems).

Vyvoj této technologie neni motivovan pouze zajmy ekonomickymi, ale i zajmy
socialnimi, kdy odpadd naméahava prace doji¢i. Prvni pokusy o Gplnou automatizaci
(robotizaci) dojeni vznikaly v 70. letech minulého stoleti. Nejrychlejsi vyvoj
zaznamenala robotizace v Nizozemi. V roce 1992 byl uveden do provozu prvni
primyslové vyrabény automatizovany systém dojeni. V roce 2003 piesahl pocet
farem s dojicimi roboty ¢islo 2200 a v roce 2006 bylo v provozu pies 5500 dojicich

robottl. V Ceské republice byl prvni dojici robot nainstalovan v listopadu roku 2003.

Ptiklady z chovatelsky vyspélych zemi, ale i ptiklady pfednich tuzemskych
chovatelli, zpiisobily nebyvaly zdjem o rekonstrukce staji a prestavby farem. Dochézi
i k vystavbé novych objektli s parametry piiblizujicimi se svétové $picce, ale mnohdy

je 1 prekracuji.

Cilem této diplomové prace bylo zjistit plodnost dojnic chovanych v

moderni technologii v kontextu s kvalitou vyzivy, ustdjeni a mlécnou uzitkovosti.



2. Literarni prehled

2.1 Plodnost

vvvvvv

(Kopecky et al., 1981).

Dle Klimenta (1983) vyjadfuje plodnost schopnost zvifat produkovat pohlavni
buniky, které jsou schopné oplodnéni. U samic to znamend schopnost pravidelného
oplozeni, gravidity a produkce Zivotaschopného potomstva, u samct schopnost pafeni a
vytvaieni kvalitniho ejakuldtu a udrzeni si dobré oplodiovaci schopnosti do vysokého
veku.

Opakem plodnosti je neplodnost a v podstaté znamena nemoznost zabieznuti (vinou
samce nebo samice), respektive ptinést zdravé potomstvo (Jelinek et al., 2003).

Botto (1984) tika, ze na reprodukci stad zalezi vyroba mléka, produkce hovéziho
masa a ziskdvani zastavového skotu pro vykrm.

Plodnost, jako zakladni biologicka a uzitkovd vlastnost zvitat, umoziuje jejich
rozmnozovani, a tak i zachovani rodu (Kliment et al., 1983).

Diisledkem poruch plodnosti je vysoka rychlost obratu stdda, kterd ma za nasledek
nizky primérny vek stdda a vyrazovani dojnic ze stdda diive, neZ mohou dosahnout
maximalni uéinnosti produkce v 5. — 7. laktaci (Skarda a Skardova, 2000).

Dobra plodnost je jednim z dilezitych predpokladii ekonomicky uspésného chovu
skotu (Kopecky et al., 1981).

Ekonomicky dopad zhorsenych parametrti plodnosti se projevuje jako snizeny pocet
mlad’at, snizend schopnost produkce mléka a nizs$i celozivotni produkce mléka
Vv disledku prodlouzenych laktaci, snizend u€innost konverze krmiva a zvySené naklady
na oSetfovani a krmeni dojnic s prodlouzenou laktaci a dobou stani na sucho, zvysené
veterinarni poplatky (Skarda a Skardova, 2000).

Louda (1994) tika, Ze plodnost zalezi na podminkach vnéjsiho prostiedi, ve kterych

jsou zvitata chovana.
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2.2 Reprodukéni ukazatele a jejich hodnoceni

Zabtezavani po 1. inseminaci

Zabtezavani po 1. inseminaci se vyjadiuje procentem krav, které skutecné po prvni

inseminaci po porodu zabiezly.

Zabrezavani po vSech inseminacich

Zabrezavani po vSech inseminacich by nemélo byt pod Urovni dolni klasifika¢ni

hranice zabfezavani po 1. inseminaci v jednotlivych kategoriich (Riha, 1995).

Tab. ¢. 1. Poéty prvnich inseminaci a zabfezavani po vSech inseminacich v letech

2008 - 2010
Rok Prvni inseminace (tis.) Brezich po vSech inseminacich
(tis.)

Kravy Jalovice Celkem Kravy Jalovice Celkem
2008 367 157 524 336 152 488
2009 354 150 504 323 144 467
2010 341 147 488 311 142 453
(Kvapilik et al., 2011)

Interval (poporodni interval)

Inseminac¢ni interval vyjadiuje pocet dnti, které ubéhly od porodu do dne, kdy byly
plemenice po porodu opét inseminovany. Jeho délka zdvisi predev§im na involuci
pohlavnich organi po porodu, na obnoveni plnohodnotnych ovaridlnich cykli a
projevu fije. Toto obdobi trva u vétSiny plemenic 5 az 6 tydni, u vysoce uzitkovych
dojnic i déle. Plemenice necyklujici (bez kontrolované tije) do 60 dnil po porodu maji

byt vySetieny a osetteny (Frelich et al., 2001).

Servis perioda (mezibiezost)

Dle Botta et al. (1984) je servis perioda pocet dnii od oteleni do zabfeznuti.
Frelich et al. (2001) uvedl, Ze servis perioda je jednim z ekonomicky nejvyznamnéjsich
ukazatelil a ze tento ukazatel je regulovatelny selekci.

Doslo - li k zabteznuti plemenice pii prvé inseminaci po oteleni, je shodna servis

perioda sintervalem. Prebihala-li se plemenice a =zabiezla-li az po opakované

11



inseminaci, je servis perioda del$i nez interval. Nejuc¢inné€j$i metodou zkraceni servis

periody je soustavné sledovani a vyhledavani fijicich se plemenic (Louda et al., 1984).

Inseminac¢ni index

Vyjadiuje pocet inseminaci potfebnych k zabfeznuti jedné plemenice. Pokud do
vypoctu zahrneme pouze pocty inseminaci plemenic, které zabiezly, ziskame tzv. Cisty
inseminacni index. Jeho hodnota pomérné dobie odrazi schopnost plemenic zabieznout
a je povazovana za vyhovujici, pokud neptfesahne u krav hodnotu 2,0. U jalovic je tento
ukazatel vZdy niZsi.

Pokud do vypoltu zahrneme vSechny inseminace v dané skupiné plemenic a
vztahneme je k poctu zabiezlych plemenic, ziskdme tzv. hruby insemina¢ni index. Jeho
hodnota je zna¢né ovlivnéna terminem, ve kterém se vySetiuji plemenice na biezost.
Soucasné se do jeho hodnoty vyrazné¢ promitd brakace piebihalek, zejména v malych
chovech. Nicméné poskytuje informaci o celkové mife zabfezavani v chovu

(Bouska et al., 2006).

Natalita krav
Natalita krav se vyjadfuje poctem telat narozenych za jeden rok od 100 krav ve

stadé. Do vypoctu této hodnoty se nezarazuji telata narozena od jalovic.

Pocet Zivé odchovanych telat od 100 krav za rok
Tento ukazatel je nejobjektivnéj§im, pokud jde o uroven reprodukce stada. Hodnoty

tohoto ukazatele by nemély byt pod dolni hranici ukazatelti natality krav.

Mezidobi
Mezidobi se vypocita jako aritmeticky primér délky mezi dvéma porody vSech krav
a hodnoti se v chovech s primérnou reprodukei takto:
- velmi dobré do 365 dnli
- dobré 366 — 380 dnti
- méné vyhovujici 381 — 400 dnti

- nevyhovujici nad 400 dnu (Frelich et al., 2001).

12



Interinseminacni intervaly

Tyto intervaly by mély byt shodné s délkou fijovych cykli u ptebihajicich se
plemenic a hodnoti se tak, ze soucet poctu dni v hodnocenych interinseminaénich
intervalech se déli do nasledujicich skupin:
- zkracené cykly pod 18 dnil
- normalni cykly 18 — 24 dnti
- prodlouzené cykly nad 25 dnti

Vyssi frekvence zkracenych cykli pod 18 dnii muze svédcit o Castéj$im vyskytu
folikularnich cyst a o poruchach hormonalni funkce nebo o poruchach zpétnych vazeb.
Frekvence nepravidelnych cykld nad 24 dny vys$si nez 25% poukazuje na vyskyt
embryonalni mortality. Pokud frekvence prodlouzenych cykli piekro¢i hranici 40%, je
nutné tuto situaci fesit kompletni analyzou a odstranénim rozhodujicich ptfic¢in. Pokud se
vyskytne vyssi frekvence dvojnasobnych cykli (nad 10%), svédcCi to o nedostate¢ném

sledovani #iji (Riha, 1995).

Tab. €. 2. Zabrezavani po prvni inseminaci, servis perioda a inseminac¢ni interval v

letech 2008 - 2010

Rok | Biezost po 1. Inseminaci (%) Délka (dnu)
Kravy Jalovice | Celkem Inseminaéni SP (dny) | Mezidobi
interval (dny) (dny)
2008 | 41,7 60,7 47,4 83,0 125,1 412
2009 | 41,5 60,7 47,2 83,6 122,9 411
2010 | 411 61,0 47,1 83,0 122,9 410
(Kvapilik et al., 2011)

2. 3 Vlivy piisobici na plodnost

Dle Frelicha (2001) z 50% ovliviiuji vysledky reprodukce chovatelské podminky:
fizeni stada, schopnost vyhledavat fije, technologie ust4jeni a krmeni plemenic. Z 20%
se podili klimatické a zoohygienické podminky a ze 30% pak ovliviiuje vysledky

inseminacni sluzba (kvalita inseminacni davky, kvalita prace insemina¢niho technika).

13




2.3.1 Vnéjsi vlivy
Vliv vyzivy na plodnost plemenic

Vyziva krav je povazovana za nejvyznamngéj$i faktor vnéjSiho prostredi, ktery
determinuje produkci mléka, jeho jakost zdravotni stav a také plodnost zvifat. Za
kritické lze povazovat obdobi ptipravy na porod, obdobi porodu a puerperia i obdobi
vysoké laktace. V této dobé dochazi k nejcastéjSim chybam ve vyzivé krav a vyskyt
poruch metabolismu je nejvyssi (Illek et al., 2008).

Cermak (1994) potvrzuje, 7e je velice vyznamné pfizptsobit urovefi krmeni
fyziologickému stavu dojnic vzhledem k reproduk¢énimu cyklu. Rozdéluje také zpisob
vyzivy dojnic v laktaci na tfi tfetiny a dale na obdobi stani na sucho.

Urban (1997) dodava, Ze laktacni kiivka vétSinou vrcholi ve 30. az 50. dni laktace,
zatimco piijem suSiny dosahuje vrcholu podle typu krmné davky v 70. az 100. dni
laktace. Z toho vyplyva deficit Zzivin u vysokouzitkovych dojnic, ktery je v tomto
obdobi uhrazovan mobilizaci tukové tkang€ — ztratou kondice.

Dle Frydrycha (2008) byva vnéjsim projevem uc¢inkt niacinu lep$i kondice dojnic
v prvni fazi laktace, coz ma pozitivni dopad na reprodukcni ukazatele. Dojnicim se
niacin zkrmuje v dobé od 14. dne pied porodem do 60. — 100. dne po porodu.

U dojnic je nutné v krmivu zajistit potfebu vitaminu A, D a E. Nezavisle na vitaminu
A je vyznam pro plodnost piisuzovan betakarotenu, a tak by mély davky pro dojnice
dosahovat >15 mg betakarotenu na 1 kilogram susSiny (Jeroch et al.,2006).

Butler et al. (1996) upozornuje, ze vysoka hladina mo¢oviny v mléce nebo v krevni
plazmé dojnic souvisi jasn€ s poklesem jejich plodnosti.

Erold a Butler (1993) dopliuji, Ze dojnice, které jsou krmeny nadbytkem bilkovin,
vykazuji zvySenou hladinu mocoviny v krvi a snizené pH v déloze, coz mize mit za

nasledek nasledné horsi zabrezavani.

Rizeni stada
Management reprodukéniho procesu ve stade je zavisly na zptisobu evidence (Louda
et al., 1994) a zaroven dodava, ze je tieba respektovat biologické a fyziologické

zakonitosti fizeni reprodukéniho cyklu krav (Louda et al., 2008).
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Schopnost vyhledavat Fije

Jones (2008) uvadi, ze 80% problému v reprodukci je zptsobeno Spatnou detekci
fije. Bylo zjisténo, ze chovatelé jsou schopni detekovat pouze 40% fiji.

U kazdé kravy v dobé od 17. dne po oteleni nebo po inseminaci se denn¢ odborné
posuzuje nastup fije. Provadéni kontrol se doporucuje rano po dojeni a opakované po
odpolednim dojeni a okolo 22. hodiny vecerni. Jako doplnék mohou byt vyuzity dalsi
pomiicky, které ale vlastni pozorovani chovatelem nemohou zcela nahradit

(Frelich et al., 2001).

Inseminaéni sluzba
Na vysledku zabiezavani se 50% podili plemenice a 50% byk (inseminace). To

znamena, ze spravné provedeni inseminace hraje zna¢nou roli v uspé$nosti zabiezavani
(Riha, 1995).

Dilezitym faktorem kvality inseminacnich davek je dodrZeni technologické kazné
pii jejich vyrobé (za kvalitu inseminacnich davek ruci insemina¢ni stanice), uskladnéni

a manipulaci (Frelich et al., 2001).

Vliv vice¢etného dojeni na reprodukci

Vicecetné dojeni nema Skodlivy ucinek na reproduk¢ni schopnosti — reprodukéni
ukazatele (pocet dni do 1. fije, poCet inseminaci na zabfeznuti, mezidobi) nebyly
zvysenou frekvenci dojeni negativné ovlivnény. Rovnéz nebyl zjistén negativni dopad
na procento zabfezavani, délku servis periody a ovaridlni cyklicitu

(Dolezal et al., 1999).

Technologie ustajeni

Volné skupinové ustdjeni a technika s pouzitim volného boxového ustdjeni, kdy
zvitata odpocivaji v boxovych stlanych loZich, je systémem vyhovujicim potifebam a
pohodg zvifat v celém zivotnim a produkénim cyklu. Dojnice lezi v boxu 10 — 13 hodin
denné€, vstava a uléha az 10x denné.

Pti hodnoceni kritérii jako je napt. vyskyt neadekvatniho chovani, lze konstatovat, Ze
se pfi disledném dodrzovani pracovniho fadu nevyskytuji zddné poruchy a Ze se plné

vyuziva ptirozené rytmicity Zivotnich projevi (DoleZal et al., 1996).
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Klimatické a zoohygienické podminky

Uplatnéni genetického potencialu hospodaiskych zvifat je v neposledni tadé
podminéno stajovym prostiedim, kdy je nejdulezitéjsi bezprostiedni okoli, které zvitata

obklopuje a to je stajové ovzdusi — mikroklima (Kursa et al., 1998).

Tab. ¢. 3. Pozadavky na mikroklima

Kategorie | Teplota °C Vlhkost | Rychlost Obsah Skodlivin %
zvirat % vzduchu m.s-1
Optimalni Optimalni | Maximalni Maximalni koncentrace
Letni Zimni Co, | NH;3 H,S
Skot 22 10-16 [50-75 Do 2 0,25 | 0,0025 | 0,001

(Andrt, 2011)

2.3.2 Vnitini vlivy

Kopecky (1981) piSe, ze plodnost zvifat je podminénad nejen druhovou a plemennou

prislusnosti, ale také dédi¢nym zalozenim.

Dédic¢nost

Rehout (2000) ik, 7e d&dinost lze definovat jako vlastnost organizmi, ktera
zahrnuje materialni a funkéni kontinuitu mezi generacemi (schopnost pfenaSet znaky a
vlastnosti z rodi¢i na potomky) a determinuje specificky charakter individualniho
vyvoje v urCitych podminkach vnéj$iho prostiedi.

Dle Frelicha (2000) se heritabilita plodnosti pohybuje v rozmezi 0,1 — 0,2.

VéEk a hmotnost jalovic pFi prvnim zapusténi

Jalovice se poprvé zapoustéji v tzv. chovatelské dospélosti (Louda et al., 1994).

Vhodnost jalovic k zapou$téni je dana Zivou hmotnosti a odpovidajicim vékem.

vvvvvv

Ceského strakatého a holStynského plemene k zapousténi je minimalné 400 kg. Tato

hmotnost byva dosazena u optiméalné¢ odchovanych jalovic ve véku 16 az 18 mésicii
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(podle plemenné piislusnosti resp. uzitkového typu). Vnéjsi fijové priznaky jsou u
dobie odchovanych jalovic vyraznéjsi a zabfezdvani po prvni inseminaci je ve srovnani
s kravami na druhé a dalsi laktaci vyssi asi o 10 az 15 % (Frelich et al., 2001).

Bouska et al. (2006) pise, ze vek je zavisly na rustové kiivce plemene a jeho cilova
hodnota se méni s pokrokem ve Slechténi, ale také v zavislosti na Grovni vyzivy a
zdravotniho stavu jalovic jiz od narozeni. Pro holStynsky skot je nyni u nds

doporucovan vék ptiprvnim zapusténi 14 — 15 mésict pti hmotnosti 410 kg.

2.4 Pohlavni cyklus krav

Pohlavnim nebo fijovym cyklem se u samice rozumi soubor zmén na pohlavnich
organech, v chovani a celém organismu, které se periodicky opakuji (Jelinek et al.,
2003).

Dle Rihy (1996) neni sexualni cyklus kravy obecné zavisly na roénim obdobi. K Fiji
dochazi v priméru kazdych 21 dni (rozpéti 18 — 21dni) .

Urban (1997) uvadi, ze estralni cyklus muze byt rozdélen na nékolik stadii podle

chovani anebo podle ovarialnich zmén.

Estrus — fije je doba sexualni ochoty. Ovulace se u kravy vyskytuje 10 — 12 hodin po
skonceni tije.

Metestrus — Casné postovulacni obdobi, béhem kterého se zacind vyvijet CL (zluté
télisko).

Diestrus — obdobi nastupu lutealni aktivity, ktera za¢ina obvykle kolem 4. dne po
ovulaci a konci regresi zlutého téliska.

Proestrus — je perioda zacinajici po regresi CL a koncici nastupem estru. Béhem
proestru vede rychly vyvoj folikulu k ovulaci a k nastoleni sexualni ochoty. Folikularni

perioda (proestrus a estrus) je charakterizovana dominanci estrogent.

Z pohledu sexualniho chovani zvifat je obdobi ochoty piizna¢né pro estrus s diestrus,

obdobi sexualni neochoty zahrnuje metestrus, diestrus a proestrus.

Louda (2008) dodava, ze se ovulace dostavuje po skonceni fije pramérné za 10-12

udajii o zZivotnosti a schopnosti oplozeni ovulovaného vajicka, ktera trva 4 — 6 hodin,
vyjimecné déle.
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Oplozovaci schopnost spermie ve vejcovodu trva u rozmraZzeného spermatu 22
hodin, u ¢erstvého az 40 hodin.

Cas potiebny pro transport spermii z délozniho kréku do horni tietiny vejcovodu se
pohybuje od 20 minut do 6 hodin. U zdravych plemenic je optimalni ¢as prichodu
spermii pohlavnim traktem plemenic 1 — 2 hodiny.

Cas potiebny na kapacitaci — ziskani schopnosti spermie proniknout do vaji¢ka trva
4 — 6 hodin. Z uvedenych fyziologickych zékonitosti délky fije, casu ovulace,
zivotnosti, kapacitace a délky oplozovaci schopnosti spermii vyplyva, ze doba zapusténi
nebo inseminace u zdravé dojnice je nejvhodnéj$i v druhé poloving fije, to je asi 12

hodin po zjisténi fije.

2.5 Mlécna uzitkovost

U skotu je mlécnd uzitkovost nejdalezit€jsi a nejhospodarnéjsi uzitkova
vlastnost. Pfi produkci mléka jsou totiz ziviny vyuZzity hospodarnéji neZ pii vykrmu.
Uvadi se, ze ziviny podané v krmivu vraci ve vyrobenych zivocisSnych produktech pii
chovu mlééného uzitkového typu hovéziho skotu 20 — 30 % energetické hodnoty,

zatimco pii vykrmu jen 8 — 12 % (Botto et al., 1984).

2.5.1Vliv automatického dojeni na mléénou uzitkovost

Moznou metodou zvySeni mlécné uzitkovosti je vicecetné dojeni. MIlécna
produkce je v pozitivnim vztahu k frekvenci dojeni - zvySenim frekvence dojeni se
zvysi mlécna uzitkovost Dolezal et al. (1999).

Fleischmannova (2005) potvrzuje, ze ¢astéjsi dojeni vede ke zvySeni tvorby mléka
a lakta¢ni kiivka ma vyssi a velmi vyrovnany priab¢h.

Dle Abeniho et al. (2005) 30% krav dojenych pomoci dojicich robotl preferuje
interval mezi dojenimi 7 — 8 hodin.
Kopecek a Machalek (2010) uvadéji, Ze po zavedeni robotll se ve srovnani s
dojirnami zvySuje dojivost krav o cca 5 az 15 %.
Spolders (2002) argumentuje, Ze ve srovnani s dojenim dvakrat za den v dojirnach,

bylo pfi dojeni roboty zjisténo zvyseni dojivosti dokonce o 3 az 20%.
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2.6 Kravské mléko a jeho sloZeni

Kudrna a Homolka (2007) tikaji, ze tvorba mléka probiha v sekre¢nich bunkach
mlééné zlazy z latek, které jsou témito bunkami odebirany z krve. Pro produkci 50 kg
mléka denné musi protéci mlécnou zlazou 25000 litrt krve, tj. na 1 kg mléka 500 litri
krve.

Louda et al. (1994) uvadi, ze mléko nema stalé chemické sloZeni ani vyzivnou
hodnotu. Tyto vlastnosti se méni v prubéhu dojeni, v pribéhu dne a laktace. Slozeni
mléka zalezi také na plemeni, slozeni krmiv, technice chovu, zdravotnim stavu a
zpusobu dojeni.

Chemické slozeni mléka kolisa piisobenim mnoha Cinitelt genetické i negenetické

povahy (Kopecky et al., 1981).

Tab. €. 4. Slozeni zralého mléka

Slozka mléka Zralé mléko Slozka mléka Zralé mléko
Voda 88% Sodik 21,8 mmol/I
Laktéza 5,0% Hor¢ik 4,1 mmol/Il
Celkovy protein 3,3% Vapnik 30 mmol/I
Kasein 2,7% Fosfor 32,3 mmol/i
Tuk 3,7% Zelezo 29,5 mmol/I
(Bouska et al., 2006)

Kravské mléko obsahuje 3 — 4% bilkovin (Botto, 1984). Kravy plemene Jersey
(3,1%), coz je spojeno s jejich vysokou dojivosti (Dolezal et al., 2000).

V kravském mléce prevlada kasein, ktery tvoii asi 80% z celkovych bilkovin
(Louda et al., 1994). Kasein je technologicky nejhodnotnéjsi slozkou a fadi kravské
mléko mezi mléka kaseinova (Dolezal et al., 2000).

Mléény tuk, v némzZ jsou nejvice zastoupeny kyseliny stearova, palmitova a olejova,
je v mléce rozptylen ve formé tukovych kapének. Obsah tuku v mléce znaéné kolisa
vlivem plemene a vyzivy (Louda et al., 1994). Nejvys$si obsahy tuku v mléce vykazuji
plemena Jersey a Guernsey, stfedni obsahy plemena s kombinovanou uzitkovosti a

Vv

minimalné 33 gramil tuku na 1 litr mléka (Dolezal et al., 2000).
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Laktoza je velmi stabilnim parametrem mléka. Je to latka osmoticky aktivni, jejiz
obsah rozhoduje o mnozstvi nadojeného mléka. Vyzivou je ovlivnéna nepatrné (Skarda
et al., 2000). Fyziologické kolisani obsahu laktézy ma rozpéti cca od 4,55 do 5,30%.
Hodnoty pod 4,55 nebo 4,60% casto souvisi s mastitidnim onemocnénim (Dolezal et

al., 2000).

2.6.1 Vliv automatizovaného dojeni na sloZeni kravského mléka

Dle Dolezala et al. (1999) ma piiznivy vliv viceCetnost dojeni na vyslednou produkci
tuku (dosazenou zvySenim mlécéné uzitkovosti). Za 305 denni laktaci byla pti dojeni 3x

denné ziskana o 12,3% vyssi produkce tuku proti dojeni 2x denné.

Naproti tomu Abramson (2009) udélal statistiku ze tticeti farem za roky 1999 — 2002 a

zjistil, Ze se S rostoucim poctem dojeni obsah tuku a bilkovin v mléce sniZuje.

Tab. ¢. 5. Vliv etnosti dojeni na obsah tuku a bilkovin v mléce (Abramson, 2009)

Cetnost dojeni Tuk Bilkoviny
Dvakrat denné 3,54% 3,21%
Trikrat denné 3,38% 3,11%
Cty¥ikrat denné 3,34% 3,09%

2.6.2 Vliv vyzivy na sloZeni mléka

Wilcox et al. (1999) uvadi, ze pro tvorbu mlééného tuku ma velky vyznam obsah
vlakniny v krmné davce zvifat, nebot’ vldknina je zdrojem kyseliny octové, hlavniho

prekurzoru pii tvorbé mlécného tuku.

SniZzeny obsah tuku v mléce se objevuje cCastéji v letnim horkém obdobi, pfi
snizeném piezvykovani a bachorovych aciddzach, protoZe v bachorové tekuting klesa
podil kyseliny octové (Kysilka, 2010).

Dle LukaSové et al. (1999) je obsah mastnych kyselin ovliviilovan slozenim krmné

davky. Rozdily v poméru mastnych kyselin jsou dany letnim a zimnim krmenim.
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Chouinard et al.(1997) dodava, Ze ruzn¢ technologicky upravené sojové boby tvofi
vyznamnou soucast krmnych davek vysokoprodukcnich dojnic, protoze jsou cennym
zdrojem energie a vysoce kvalitnich proteint.

Z bilkovin prevldda v mléce kasein — v kravském mléce tvoii az 80% z celkovych
bilkovin. Jelikoz z nutricniho hlediska jsou bilkoviny nejvyznamnégjsi slozkou, je
tendence jejich obsah zvySovat. Toho lze dosdhnout plemenaiskou praci, ale také
vyzivou. Hlavni tlohu pfi zvySovani bilkovin v mléce mé obsah energie v krmné davce

— kukufice (Louda et al., 1994).

2.7 Zdravi dojnic

Zdravi zvifat nemd trvaly charakter, utvaii se a vyviji se v zdvislosti na fadé¢

vnittnich a vnéjSich faktort, jejichz vliv mize byt jak pozitivni, tak negativni.

Soustted’ovani zvifat do pocetnych soubor pfinaSi do posuzovani zdravi nové
prvky. Soucasna metodika sledovani zdravotniho stavu respektuje nazor, ze stado zvirat
ve velkokapacitnich provozech, skladajici se z jedincti jednoho druhu a kategorie, ktefi
jsou vnimavi pro stejné choroby, je nutno chépat jako zdravotné jednotny celek. Tim se
odbornd pozornost, smétujici k tvorbé a ochrané zdravi, obraci od zdravi individualniho
ke zdravi kolektivnimu. Péce o kolektivni zdravi zvitat klade diiraz na:

- pravidelnou kontrolu klinického zdravotniho stavu celého stada, pfiCemz vzdy
vychazi také z individuélniho zjisténi prvnich piiznakt

- v€asné odhalovani pfic¢in za¢inajiciho poklesu uzitkovosti

- rychlé ureni onemocnéni a operativni zdsah v 1écb¢ a profylaxi tak, aby bylo
zajisténo udrzeni, respektive rychlé obnoveni zdravi celého zastavu (Kursa et al.,

1998).

werw

Dle Matéjicka (2004) maji produkcni choroby velmi ¢asto subklinicky prubéh,
probihaji mnohdy velmi dlouhou dobu a kdyZ jsou diagnostikovany na zakladé
klinickych ptiznaki, je jiZ organismus velmi ¢asto vyrazné poskozen a naprava je velmi
obtizna. Dojnice je vétSinou vyfazena z chovu pro n€kterd z vaznych onemocnéni, jako
jsou zejména sterilita, sniZzena uzitkovost, onemocnéni paznehtii, onemocnéni organi

gastrointestinalniho traktu a jater.
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2.7.1 Zdravi dojnic a automatizované dojici systémy

Machalek et al. (2011) uvadi, Ze pravidelné inspekce ve staji véas odhali zdravotni
problémy, které vedou k brakaci krav. Dale ptfipomind, ze velmi dilezitd je rychla
reakce oSetfovatelll na informace ze softwaru dojiciho robota, ktera zpiisobi zlepseni
zdravotniho stavu dojnic, rychlejsi uzdraveni, zlepsi reprodukci, snizi rizika poskozeni
plodu a komplikace pii porodu.

Dle Stadnika et al. (2000) patfi mezi nejcastéjsi dtvody vysokého poctu
somatickych bunék vyskyt subklinickych poptipadé klinickych mastitid.

Dojici robot upozoriiuje na podezieni mastitidy v ptipade, Ze:

¢ Vodivost mléka z ptislu§né ¢tvrti vemene se odliSuje > 15% od jedné z ostatnich
ctrti

¢ Robot hlasi odchylku barvy mléka

% Neocekavany problém pii nasazovani, v kombinaci s del$im intervalem mezi
dojenimi

% Dojivost je vyrazné niz§i oproti o¢ekavani (Hulsen, 2011).

Machalek et al. (2011) dopliuje, ze v dojicim robotu nemaji probihat zadné

zooveterinarni zékroky, pro tyto ucely ma byt vyuzit jiny zptsob fixace.

2.7.2 Vliv vyzivy na zdravi dojnic

Z praktického pohledu krmeni vysokoprodukcnich zvitat je nutné si uvédomit, ze za
optimadlnich podminek je produkce mikrobialniho proteinu v bachoru konstantni a
rovnéz obsah dusiku v ném je konstantni. Navic, aby byla syntéza mikrobidlniho
proteinu optimalni, musi byt v bachoru krmivem dodéno optiméalni mnozstvi energie.
Krmime-li krmiva s rychle degradovatelnym proteinem, nemusi byt dusik krmiva plné
vyzit na produkci, a to zejména pii nedostatku energie v krmné davce (Kudrna a
Homolka, 2009).

Harazim a Homolka (2002) pisi, ze v prvni fazi laktace mnohdy dochazi k
disbalanci mezi pfijmem zivin v krmné davce a jejich vydejem. Piekroci-li tato
disbalance kompenza¢ni moZnosti dojnice, dochazi k subklinickym, nebo klinickym
projeviim onemocnéni, jako je napt. ketdza.

Grummer (1993) dodava, ze pokles ptijmu susiny muze mit pivod v metabolickych
nesrovnalostech c¢innosti jater .
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2.7.3 Priciny vyrazovani dojnic

Vytazovani krav z chovu vyzaduje od chovatele uvazené rozhodovani, nebot’ na
jedné stran¢ vede ke zvySené mlécné uzitkovosti, na druhé stran¢ miize vyrobu mléka
ovlivnit negativné.

Vytazovani krav ze stdda je planované, vytazuji se dojnice staré, nevyhovujiciho
temperamentu, exteriéru apod.

Neplanované pti€iny vyfazovani krav ze stdda mohou byt eliminovany vhodnou
zootechnickou péci - vyzivou, oSetfovanim, evidovanim fije a vhodnou péci o vemeno
(Loudaetal., 1994).

ZhorSené parametry plodnosti, problémy v oblasti zdravotniho stavu mlécné Zlazy a
paznehtt vedou k tomu, Ze jsou dojnice stale diive vyfazovany z chovu a ¢asto vydrzi
pouhé tifi laktace. Brakace, kterd dosahuje az 45 % je alarmujicim aspektem

provazejicim chov holstynskych krav (Nehasilova, 2006).

Tab. ¢. 6. Pri¢iny vyrazovani krav v KU

Ukazatel 2007 2008 2009
nizka uzitkovost 12,1 % 11,6 % 12,0 %
vysoky veék 1,0 % 0,9% 1,0 %
ostatni zootechnické diivody 3, 7% 4.0 % 45 %
zootechnické diivody celkem 16,8 % 16,5 % 17,5 %
poruchy plodnosti 22,9 % 23,0 % 22,5 %
tézké porody 11,3 % 11,1% 11,1%
onemocnéni vemene 8,4 % 9,0 % 9,0 %
ostatni zdravotni divody 40,6 % 40,4 % 39,9 %
zdravotni diivody celkem 83,2 % 83,5 % 82,5 %

(Bucek, 2009)

2.8 Technologie ustajeni skotu

Volné skupinové ustijeni a technika chovu s pouZitim volného boxového ustéjent,
kdy zvifata odpocivaji v boxovych stlanych loZich, je systémem vyhovujicim potfebam

a pohod¢ zvirat v celém Zivotnim a produkénim cyklu (Dolezal et al., 1996).
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Lehaci boxy

Dojnice lezi v boxu 10 az 13 hodin denné, vstava a uléhd az 10 x denné. Dulezita je
proto priprava zvirat na ustdjeni jiz od mladi, kdy je v odchovu nejlepsi ptipravovat
telata, jalovice a star$i vékové kategorie na ustajeni v boxovych lozich (Bouska et al.,
2006).

Damm et al. (1993) uvedl, Zze dostatecné veliké boxy jsou pro dojnice velmi
pohodlné.

Dobte feseny box zajistuje:

- snadnou orientaci zvitat pii vstupu a diivéru ve vyhrazené misto k odpoc¢inku

- pohodli pf1 uléhéni a vstavani a prostor pro volny pohyb téla (hlavy)

- dostatek mista pro boky a bfiSni krajinu pii souCasném vylouceni pfi¢né¢ho
zaléhavani v boxech

- pevnost a trvanlivost podlahy a bo¢niho hrazeni.

Podlaha boxil je nepropustnd s izolaci proti zemni vlhkosti a je alternativné feSena
jako zvysSena proti podlaze hnojné chodby nebo krmisté, se stlanim na povrchu loze,
nebo snizena, resp. hluboka pro zaloZeni a udrzeni slamy, pilin, pisku ¢i separovaného
pevného podilu kejdy s prahem v zadni ¢asti boxu proti vyhrnovani podestylky do
prostoru chodby (Bouska et al., 2006).

Dle Weratschniga (2007) jsou idealni lehaci boxy pro dojnice nad 600 kg 240 cm

dlouhé a 125 cm Siroké.

Napajedla

Voda je také zivina a tak je velmi dilezité dodrzovat jisté zdsady pii napajeni.
Komfortni poméry u napéjeciho zlabu jsou rozhodujicim faktorem pro uzitkovost,
zdravi a chovani zvirat.

Spravné konstruované napajedlo by mélo mit objem minimalné 150 1 s pfitokem
vody 12 - 18 I/min. Také vyhfivadlo s termostatem je nezbytnou soucasti hlavné

v zimnich mésicich (Dolezal et al, 2007).

2.5 Welfare

Dle Kunce a Knizkové (1996) je jednim ze zdkladnich ptedpokladid uspesného
chovu respektovani zivotnich narokid chovanych zvifat a v souvislosti s tim i vytvareni

takového Zivotniho prostiedi, které dava predpoklady pro dosazeni vysoké uzitkovosti.
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Soch (2005) dodava, ze welfare je dynamicky, riiznorody, komplexni stav slouzici k
zajisStovani pfirozeného druhového chovani pfizpisobené¢ho pribc¢hu zivotnich
pochodi.

Welfare (pohoda) zvifat predstavuje stav, ve kterém se organismus zviiete snazi

vyrovnat s prostiedim, ve kterém zije (Broom, 1986).

K dosazeni zivotni pohody (welfare) v chovech zvifat je tfeba vytvofit takové
podminky, které =zajisti pozadavky stanovené¢ Britskou radou pro ochranu
hospodatskych zvitat (Farm Animal Welfare Council - FAWC), ktera téchto pét svobod
novelizovala v roce 1993 takto:

%+ Svoboda od hladu, zizné a podvyzivy — neomezeny piistup ke krmivu a Cerstvé
napajeci vodé v mnozstvi dostacujicim pro zachovéani dobrého zdravotniho
stavu, fyzické 1 psychické energie.

¢ Svoboda od nepohodli — zajisténi odpovidajiciho prostiedi vCetné zabezpeceni
pied neptizni makroklimatu a pohodIného mista k odpocinku.

%+ Svoboda od bolesti, zran¢ni a nemoci — v prvni fad¢ prevence onemocnéni, popi.
rychlé diagnostika a terapie.

* Svoboda uskute¢nit normdlni chovani — zajiSténi dostateCného prostoru,
vhodného vybaveni a moznosti socidlnich kontakta s jedinci téhoz druhu.

% Svoboda od strachu a uzkosti — vylouceni takovych podminek, které by

zpusobovaly psychické stradani a utrpeni (Webster, 1999).

Absolutni dosaZeni vSech ,,péti svobod* je v praktickych podminkéach nerealné, jsou

dokonce do urcité miry vzdjemné neslucitelné (Dolezal et al., 2004).

Hillerton et al. (2004) poukazuje na rostouci pozornost vénovanou welfare a
zivotnim podminkdm zvifat a zaroven zminuje, ze technologie AMS (Automatic

Milking Systems) ma dopad na jejich zdravi, fyziologii a chovani.

Vyhodou AMS je, Ze umozZiuje zvifatim dobrovolné zvyseni frekvence dojeni

(Wade et al., 2004).

Wiktorsson a Sorensen (2004) pisi, ze pti hodnoceni welfare krav za podminek
AMS je tieba brat v avahu dva druhy faktori:
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1. Psychologicko — fyziologické faktory tykajici se naruseni socialniho chovani (dojeni
se stava individudlni ¢innosti, zatimco u dojiren to byla ¢innost skupinova), spiSe nez

problémy zptisobené interakci mezi zvifetem a strojem.

2. Metabolické faktory vztahujici se k moznému zvySeni potteby zivin, které se zde

mohou dostavit ¢astéji nez u krav dojenych v dojirnach.

2.9 Automatické systémy dojeni

Nové stajove systémy a jejich mechanizace piinesly v minulosti ve spotfebé prace
pii chovu skotu nesporny pokrok (Andrt, 2011).

Hulsen (2011) dodava, ze robotické dojeni je novym vyvojem v chovu dojnic, ktery
Z hlediska managementu, organizace prace, feSeni vystavby stdji a produktivity prace
stoji teprve na zacatku.

Dolezal et al. (1997) piSe, ze automatizaci procesu dojeni odpada namahavé prace
dojici, ktefi musi bez ohledu na svatky a vikendy dojit dvakrat, na n¢kterych farméch i
tfikrat denng.

Vyvoj dojiciho robota se datuje od 70. let, ale v podstaté byly prvni prototypy
testovany az koncem 80. let (Urban et al., 1997).

Dle Svennersten — Sjaunja a Pettersona (2008) byly automatické dojici systémy
zavedeny nejdiive na mlé¢nych farmach v Holandsku v roce 1992. Do roku 1998 bylo
na celém svéte v provozu asi 250 automatickych dojicich systémt. Poté pocet farem
s automatickymi dojicimi systémy vyrazn¢ vzrostl.

Dnes je v provozu vice nez 8000 automatickych dojicich jednotek na zhruba 5500
farmach po celém svété. Jejich pocet rychle stoupd. Automatické dojici systémy byly
puvodné cileny pro malé rodinné podniky s50 az 150 kusy dojnic. Nicméné
technologicky pokrok a vzrlstajici manazerské schopnosti chovatelti a majiteli farem
zpusobily, Ze se automatické dojici systémy uvadéji do provozu i na velkych farméch,
které maji okolo 500 kust dojnic.

Machalek et al. (2011) dodava, Ze od roku 2003 je jiz na Ceskych farmach v

provozu pies 117 robotizovanych dojicich stani od péti svétovych vyrobc.
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Graf & 1. Vyvoj poétu robotizovanych dojicich stani v CR
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(Anonym, 2012c)

Dle Bousky et al. (2006) dobry dojici robot zajistuje nasledujici pracovni operace a
ukony:

v' identifikace zvifete
¢isténi vemene (struki)
ptiprava na dojeni

oddojeni prvnich stiikl

AN NI NN

zkouska kvality mléka a kontrola vemene - vySetfeni na mastitidu, méfeni
pohybové aktivity s progndzou fije

nasazeni dojiciho stroje

vlastni dojeni a dodojeni

sejmuti dojiciho stroje

ERNER NN

sbér dat o mnozstvi nadojeného mléka a dalSich ukazatelich.
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Dojici roboty pouZivané v Ceské republice

®% cly ®PDe Laval " Galaxy -®® Fullwood -®® Zenith

Tab. &. 7. Rozdily mezi dojicimi roboty pouZivanymi v CR

R

H 23 . *
DEJOVICE' "~

Parametry Galaxy
Starline
Uprava Ano Ne Ne Ne Ne
boxu po
vstupu
dojnice
Zpisob KaliSek Ve Rotujici Ve Rotujici
omyti s cirkulujici | strukovém kartacky strukovém kartacky
struki vodou nasadci nasadci
Omyvani Automaticky | Automaticky | Manualné Manualné Manualné
sklicka
zamérovacih
0 zarizeni
Detekce Fije | Na obojku je | Pedometr Aktivity Moznost Moznost
aktivity metr metry na kombinace s | kombinace s
usnich pedometry pedometry
znamkach
nebo na
obojcich
Selekéni Ano Ne Ne Ano Ne
branky
Jednomistny | 1 2 (zrcadloveé) |1 1 az 4 (6) 1
/vicemistny/
Vaha v boxu | Ne Ne Ne Ne Ano

(Zpracovano z podkladi firem: De Laval, Farmtec, Fullwood, Zenith a Lely)
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Hulsen (2011) pise, Ze pii smérovaném pohybu musi kravy na cesté k a nebo od
krmiva prochazet selekéni brankou. To by mélo usetfit praci, protoze se musi nahanét
méné krav. Ale vétSinou je efekt presné opacny. Kravy chodi méné Casto piijimaji

potravu (pocet navstév krmného stolu se snizil ze dvanacti na Sest a méng).

2.10 Ekonomické aspekty AMS

Cilem kazdé ekonomiky je trvalé dosahovani zisku. Zemédé€lska vyroba v tomto
ptipadé neni vyjimkou, 1 kdyZ je tieba si uvédomit, Ze oproti jinym odvétvim narodniho
hospodafstvi se jeji ekonomika vyznacuje ur¢itymi zvlastnostmi (Urban et al., 1997).
Automatické dojeni vyzaduje velké finan¢ni investice (Pirlo et al., 2005).

Vedle produkénich, technickych, hygienickych, a dalSich hledisek instalace AMS
patii mezi nejvyznamnéj$i hledisko ekonomické. Zména technologie je spojena
piedev§im se ,stavebnimi“ investicemi, které jsou zna¢né kolisavé od 1,9 za
rekonstrukci staje do 9,7 milionu korun ¢eskych za novostavbu. Néaklady na pofizeni
samotného dojiciho robota se pohybovaly od 3,4 do 4,6 miliéonu korun ceskych. Nizsi
prumérné naklady (0,41 mil. K¢) byly vykazany na zafizeni k chlazeni a uchovani
mléka (Kvapilik, 2009).

Dle Wirtze et al.(2003) z deseti podnik sedm vykazalo zvySeni dojivosti o cca 900
kg mléka, dva pokles dojivosti o cca 340 kg mléka na kravu a rok a v jednom podniku
se uzitkovost nezménila.

Kopecek a Machalek (2009) zjistili, ze primérna dojivost v podnicich s
automatizovanym systémem dojeni bylo dosazeno o 20% vyssi dojivosti, nez v ptipadé
chovii vyuzivajicich dojeni v dojirnach.

Bylo zjisténo, Ze zemédélci vyuzivajici dojeni pomoci AMS maji primérnou usporu
prace 19,8% (Mathijs, 2004).

Kvapilik (2009) uvadi na zdkladé¢ modelového vypoctu, Ze by v pfepoctu na farmu
se 120 dojnicemi dojenymi robotem ve srovnani s dojenim stejného poctu krav v dojirné
byla snizena potieba pracovniho ¢asu na prace souvisejici s dojenim krav o 40% a

pracovni naklady na dojeni by byly o 40% niZsi.
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Danska agrarni poradenska sluzba (Dansk Landbrugsritgivning) provedla méteni
spotieby elektrické energie a vody na osmi dojicich robotech od péti rtiznych vyrobci.
Mezi jednotlivymi typy byly zjistény velké rozdily jak ve spotiebé elektrické energie,
tak ve spotfeb¢ vody. Pro hodnoceni byl proveden pifepocet na Cetnost 2,5 dojeni na

kravu a den.

Ceny vody a energie pouzité pro vypocet:
% cena za vodu z vefejné rozvodné sité 0,67 €/m3,
% naklady na uskladnéni a aplikaci odpadni vody 4,03 €/m’,

R

% cena energie 0,11 €/kWh vcetné C0, — poplatku.

Tab. €. 8. Ro¢ni naklady na energii a vodu pri po¢tu dojeni 2,5 na kravu a den za
pouZziti dojicich roboti (€/kravu/rok)

Fullwood SAC RDS [\ S I EIT M GEA Titan

Merlin Futureline A3 RMS
Voda 22,01 27,38 7,86 13,41 13,56
Elektfina 29,29 37,67 34,96 19,89 52,86
Celkem 51,31 65,05 42 82 33,30 66,36

(Anonym, 2012d)
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3. Hypotéza

Se zvysSujici se urovni chovu dojnic stoupd pocet podnikil, které vyuzivaji
automatické systémy dojeni. Vysokd uroven chovu piinasi zvySovani mlécné
uzitkovosti, coZ Casto miva nepfiznivy dopad na plodnost krav. Aby nedochazelo k
tomuto nezaddoucimu jevu, musi byt kladen velky diraz na zdravotni stav a zivotni

pohodu vysokouzitkovych dojnic.
Zakladni hypotézy této prace lze proto formulovat takto:
1. Dojeni krav pomoci automatickych systémii nema negativni vliv na plodnost.

2. Obecné zjistovany negativni vztah mezi mlécnou uzitkovosti a plodnosti nemusi

platit pro jednotlivé chovy nebo pro individualni ptipady plemenic.

4. Cil prace

Produkce mléka, kterda tvoii nejdulezitéjsi cast ekonomiky zivocisné vyroby a
plodnost spolu tzce souviseji. Oba tyto faktory jsou ovliviiovany vnitinimi, ale i
vnéjSimi podminkami, ve kterych jsou dojnice chovany. Vlivem neustéle se zvySujici
urovni chovu skotu a zavadénim automatizovanych procesti roste uroven mlécné
uzitkovosti a tim 1 pozadavky na zdravi zvitat, které je velmi izce spojeno s jejich
reproduk¢ni schopnosti.

Za dobu sledovani bylo vyfazeno pouze malé mnozstvi zvifat a proto nebyla v praci

feSena problematika selekce.

Cilem této prace bylo na zaklad¢ analyzy dat, zjistit plodnost dojnic chovanych v
moderni technologii v kontextu s kvalitou vyzivy, ustdjeni a mlé¢nou uzitkovosti.
Cile této prace tedy jsou:

1. Posoudit uroven mlé¢né uzitkovosti a plodnosti dojnic chovanych v technologiich s

automatizovanym dojenim.
2. Stanovit miru vztahu mezi plodnosti a mlécnou uzitkovosti.

3. Posoudit troven mlééné uzitkovosti, reprodukénich ukazatelli a vztahti mezi nimi

samostatné v obou sledovanych chovech.
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5. Material a metodika

5.1 Charakteristika podniku €. 1

Obec Dolni Hrachovice se nachazi 6 km jizn¢ od Mladé Vozice smérem na Tabor.
Nadmotska vyska obce je 512 m. n. m. Primérna ro¢ni teplota je 9,2°C. Katastralni
uzemi této vesnice zabira plochu o vyméie 4,47 km?.

Historie budov soucasnych staji Vysoc€ina s.r.0. — farmy Dolni Hrachovice saha do
50. let minulého stoleti. Na misté dneSni stdje pro dojnice se dvéma dojicimi roboty
byly ptivodné dvé stavby typu K — 96.

Vroce 1974 byla mezi tyto budovy vestavéna vysoka hala, ktera je spojila
dohromady. Takto zrenovovana staj slouzila pro odchov telat tehdy slou¢eného JZD,
které hospodatilo na padé o vyméte 2 400 ha.

Plo$n¢ zde fungoval vazny systém (i pro odchov jalovic). Pouze vykrm bykl byl
volny. Staje byly prijezdné a odkliz hnoje byl provadén obéZnym shrnovacem
S podzemnim dopravnikem na centrdlni hnojisté. Béhem 80. let dochazelo
k pfevodnému kiizeni z ¢ernostrakatého nizinného na ¢ervenostrakaty skot.

V soucasnosti hospodaii podnik Vyso¢ina s r.o. na 750 ha pudy, z toho je 150 ha
TTP a 600 ha orné pudy — fepka olejna 100 ha, pSenice 170 ha, zito 100 ha, je¢men
ozimy 50 ha, kukufice silazni 60 ha, picniny na orné¢ pudé (jetele) 60 ha, oves 40 ha a
hréch 20 ha.

V zivoCiSné vyrob¢ se orientuje na mlécny skot a doplitkkové vykrm byka. V roce
2011 byla dokoncena vystavba nového teletniku s technologii mlé¢nych krmnych
automatt Urban.

Produkéni stado ¢itd v priméru 120 dojnic. Dojnice jsou Slechtény byky plemene
holstyn, popt. red holStyn a ayshire. Inseminacni déavky nakupuji od firem
Genoservis a.s. a Reprogen a.s. Chovatel se pti vybéru plemenikli soustfedi predev§im
na zlepSeni tvaru vemene, zdravi koncetin a slozky mléka.

V oblasti vyzivy spolupracuje Vysocina sr.0. sfirmou Schaumann sr.0. Krmna
davka je sestavena pro zvife o hmotnosti 650 kg a denni uzitkovosti 40 kg mléka pfi
tucnosti 4,00 % a obsahu bilkovin 3,50 %. Mezi zakladnimi komponenty krmné davky
patii 20 kg kukuficné silaZze, 15 kg jetelové sendze a 0,5 kg pSeni¢né fezané slamy.
Produkéni smés je ddvkovana v dojicim robotu a to v mnozstvi od 0,2 kg pfi nadoji 14
kg mléka do 8,7 kg prinadoji 31 kg mléka.

Dojici robot Lely Astronaut A3 byl nainstalovan 16. 4. 2008.
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Graf ¢. 3. Vyvoj mlééné uzitkovosti v letech 2006 — 2011
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Nejcastéjsi pticinou vyfazovani dojnic je tvar vemene a nizkd uzitkovost.

V zivoc€i$né vyrob€ ma podnik celkem 5 zaméstnancti.

5.2 Charakteristika podniku ¢. 2

Farma Basik a syn sidli na Téborsku, ptesnéji v Zarybni¢né Lhoté. Nadmotska vyska
Zarybni¢né Lhoty je 437 m n. m. Primérna roc¢ni teplota této oblasti je 8,9°C. Ro¢ni
uhrn srazek ¢ini 442,2 mm a délka trvani slune¢niho svitu za rok je 1634,2 hodin.
Katastralni uzemi této vesnice zabird plochu o vyméte 3,90 km?.

Rodina pana Josefa Basika hospodaii od roku 1991, i kdyz historie farmy se datuje
jiz od pocatku 17. stoleti. V soucasné¢ dobé vede podnik jeho syn Ing. Milan Basik.
V roce 2004 byla farma ocenéna titulem ,,Farma roku* ud€lené Asociaci soukromého
zemeédélstvi.

Farma hospodaii na 230 hektarech pudy, z toho je 50 ha trvalych travnich porostu a
180 ha orné pudy - 20 ha silazni kukufice, 15 ha jetele a zbytek vyméry zaujimaji
obiloviny.

Zivo&igna vyroba podniku je orientovana pouze na mléény skot. V roce 1991 tvofilo
zakladni stddo 40 kush dojnic ¢eského strakatého skotu. V roce 1996 byla dokoncena

vystavba volné stdje s boxovym ustdjenim a tandemovou dojirnou pro 45 kust.
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V roce 2005 se stddo zvétsilo na 52 dojnic a 40 jalovic a telat holstynského skotu.
Uzitkovost dojnic se diky pirevodnému kiizeni z ceského strakatého skotu na holstynsky
skot zacala velmi rychle zvySovat z ptivodnich 3300 litrtt mléka (v roce 1996) na 11000
litrd (v roce 2007). Kocenéni tohoto naristu piispiva i skuteCnost, ze ke zvySeni
uzitkovosti nedoSlo z divodu nakupu kvalitnich zvifat z jinych chovi, ale je dano
prisnou a duslednou plemenaiskou praci chovatele.

Produk¢ni stado je v priméru tvofeno 60 dojnicemi genotypu H100. Chovatel
spolupracuje s plemenaiskou firmou Bursia Praha, ktera pouziva inseminaéni davky od
francouzskych bykt. Pti vybéru otct je kladen diraz na dédi¢nost tvaru vemene a obsah
mlécnych slozek (tuku a bilkovin). Tvar vemene je nejcastéjsi pfi¢inou vyfazovani
dojnic ze stada.

V oblasti vyzivy chovatel spolupracuje s krmivaiskou firmou Schaumann s. r. o.
Krmna davka je sestavena pro zviie o hmotnosti 650 kg a denni uzitkovosti 40 kg mlé¢ka
pfi tuénosti 4,00 % a obsahu bilkovin 3,50 %. Mezi zdkladnimi komponenty krmné
davky patii 24 kg kukuti¢né silaze, 30,5 kg jetelové sendze a 1 kg sena. Produkéni smés
je davkovana v dojicim robotu a to v mnozstvi od 1,2 kg pfi nadoji 31 kg mléka do 8 kg
piinadoji 54 kg mléka.

Firmou AGRO - partner s. r. 0. byl 22. 8. 2007 nainstalovan dojici robot Lely
Astronaut A3.
Graf ¢. 2. Vyvoj mlééné uzitkovosti v letech 2006 — 2011
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Farma zaméstnava jednoho oSetfovatele, kterého o vikendech sttid4 rodina majitele.

Zootechnickou préci zastava majitel farmy Ing. Milan Basik.
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5.3 Metodicky postup

Cilem diplomové prace bylo zjistit plodnost dojnic chovanych v moderni

technologii.

Sledovani stad probihalo ve dvou chovech od kvétna 2010 do prosince 2011. Data
byla ziskana ze sestav kontroly uzitkovosti a pritvodnich listd skotu.

Data byla zpracovana pomoci programi Microsoft Word, Microsoft Excel a

Statistica 10.

Od dojnic byly do zakladniho datového souboru zaznamenany tyto ukazatele:

v' ¢islo dojnice v' délka piedeslého mezidobi

mezidobi (dny)
v" datum narozeni

v' servis perioda — SP (dny)
v’ poradi laktace

v"inseminaéni interval (dny)
v datum oteleni

o , . v’ inseminaéni index
v’ vék pfi prvnim oteleni (dny)

v denni nadoj (kg)

Pro hodnoceni reprodukcnich ukazateli a korelaéni zavislosti mezi ukazateli
plodnosti a uzitkovosti byly udaje ze zékladniho datového souboru vytiidény dle trovné
mlééné uzitkovosti do tfech skupin (Feucker, 2003):

% do 7000 kg mléka (N = 65)
% 7001 — 8000 kg mléka (N = 34)
% nad 8001 kg mléka (N = 80).

Vzajemné vztahy mezi vybranymi ukazateli byly vyjadieny pomoci koeficientu
korelace, jehoz hodnota se pohybuje v rozmezi od + 1 do — 1. Hodnoty v tomto
rozmezi urcuji piipadnou zavislost ¢i nezavislost. Vztahy byly povaZovany pfi
p < 0,05 (*) za pravdépodobné vyznamné, pii p < 0,01 (**) za vyznamné a pii
p < 0,001 (") =za vysoce vyznamné. Zavislosti byl vyhodnoceny podle nize

uvedené tabulky.
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Tab. ¢. 9. Hodnoceni zavislosti

Koeficient korelace Stupei statistické zavislosti
<0,3 nizky
0,3< ry<0,5 mirny
0,5<r,<07 stiedni
0,7<r,<0,9 vysoky
09<rx<l1 velmi vysoky

Dle obsahu bilkovin byly dojnice rozdéleny do ¢étyt skupin (Riha a Hanus, 1999):
% do 2,80% (N =12)
% 2,81-3,10% (N = 58)
% 3,11-3,60% (N =72)
% nad 3,61% (N = 37)

Dle obsahu tuku byly dojnice rozd&leny do étyt skupin (Riha a Hanus, 1999):
% do 3,50% (N = 32)
% 3,561 -4,00% (N = 33)
% 4,10 - 5,00% (N =51)
% nad 5,10% (N = 63)

Hodnoceni sledovanych chovli samostatné:
s chov¢. 1 (N=119)
% chov ¢. 2 (N =60)

Ziskané hodnoty byly vyhodnoceny v programu Statistica 10 a byly vypocteny
nasledujici statistické udaje:

aritmeticky primér — X

O

o  minimum — min
o maximum — max
o smérodatni chyba — SE

o rozptyl — Sx?
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6. Vysledky a diskuze

6.1 Hodnoceni
uzitkovosti

reprodukénich ukazateli v kontextu s mléénou

V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny reprodukéni ukazatele dojnic s uzitkovosti do 7000 kg
mléka. Primérny v€k pfi prvnim oteleni je 908,33 dne. Minimalni hodnota u tohoto
ukazatele byla zjiSténa 667 dnti a maximalni hodnota 1134 dnt. Tento vyrazny rozdil
byl zpiisoben tim, Ze se ve sledované skupiné nachéazely jak zastupkyné holStynského
plemene, tak i plemene Cervenostrakatého. Smérodatna chyba byla zjisténa 16,37.
Mezidobi se u této skupiny pohybovalo od 321 do 477 dnd. Primérna hodnota mezidobi
byla 356,90 dni a smérodatna chyba 4,77. Servis perioda vykazovala vysokou
variabilitu, nebot’ minimem bylo 35 a maximem 415 dnt. Praimérné dosahovaly dojnice
SP 103,544 dne. Smérodatna chyba u SP byla zjisténa 8,63. Insemina¢ni interval byl
primérné 61,75 dne, jeho minimem bylo 22 a maximem 123 dnd. Smérodatna chyba
insemina¢niho intervalu méla hodnotu 3,43. Insemina¢ni index vykazoval vysokou
variabilitu, jako minimum byla zjiS§téna hodnota 1 a maximum hodnota 6. Primér
inseminacniho indexu u sledované skupiny byl zjistén 1,98.

Feucker (2003) uvadi, ze dojnice s uzitkovosti do 7000 kg mléka by mély dosahovat
mezidobi o 17 dnua kratsi, neZ dosahuji dojnice ve sledovanych chovech. SP by méla
optimaln¢ trvat o 8 dnii méné, to znamend, Ze tento ukazatel byl ve sledovanych
chovech opét piekro¢en. Optimalni hodnota pro inseminac¢ni interval byla piekrocena o

19 dnu.

Tab.10. Reprodukéni ukazatele dojnic s uzitkovosti do 7000 kg mléka

Vék pri 1. Mezidobi SP Inseminacni Inseminacni
oteleni (dny) (dny) (dny) interval (dny) | index
X 907,12 356,90 | 103,54 61,75 1,98
min 667 321 35 22 1
max 1134 477 415 123 6
SE 16,19 4,77 8,63 3,56 0,15
% 16887,90 980,60 | 4251,00 670,90 1,40
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Tabulka ¢. 11 shrnuje reprodukéni ukazatele dojnic s uzitkovosti 7001 — 8000 kg
mléka. Primérny vek pii prvnim oteleni byl 908,47 dne. Minimalni vék pii prvnim
oteleni byl 733 a maximalni 1239 dnti. Mezidobi vykazovalo primérné hodnoty 373,25
dne. SP sprimérem 116,44 dne vykazovala vyznamnou variabilitu. Minimalni
hodnotou bylo 41 a maximalni 229 dnti. Inseminacni index u této skupiny dojnic dosahl
praméru 2,00 pti minimu 1 a maximu 6. Smérodatna chyba byla zjisténa 0,17.

V porovnani hodnot, které zjistil Feucker (2003), u reproduk¢nich ukazateld dojnic
s uzitkovosti 7001 — 8000 kg mléka musime konstatovat, Ze mezidobi u nami
sledovanych krav bylo v normé. Inseminaéni interval se také pohyboval v mezich
optimalnich hodnot. Stadnik a Vacek (2007) povazuji u krav s uzitkovosti do 7500 kg
mléka jako dobrou hodnotu insemina¢niho intervalu 80 dnii. Servis perioda piekrocila
hodnotu, kterou povazuje Feucker (2003) za optimalni o 21 dnii. Hanina (2010) uvadi,
ze takto prodlouzend SP muze byt zpiisobena Spatnou vyzivou V obdobi pifipravy na

porod.

Tab. ¢ 11. Reprodukéni ukazatele dojnic s uzitkovosti 7001 — 8000 kg mléka

Vék pri 1. Mezidobi SP Inseminacni Inseminacni
oteleni (dny) | (dny) (dny) interval (dny) | index
X 908,47 373,25 116,44 62,65 2,00
min 733 328 41 31 1
max 1239 444 229 135 6
SE 18,50 6,11 9,21 4,17 0,17
% 1239 1009,74 | 2889,10 610,53 1,09

Reprodukéni ukazatele dojnic s uzitkovosti nad 8000 kg mléka jsou zndzornény
Vv tabulce ¢. 12. Primérny vek pfi prvnim oteleni byl 769,21 dni. Hodnota mezidobi
byla zjisténa 403,64 dnd. U SP byl opét zjiStén vyznamny rozdil mezi minimem 38 a
maximem 265 dnt, primérna hodnota byla 119,05 dne. Inseminaéni interval dosahoval
u této skupiny primeérné 78,13 dne. Primérnd hodnota insemina¢niho indexu byla 2,13.

Feucker (2003) povazuje za optimalni, kdyZ mezidobi nepiekro¢i 395 dnii u skupiny
dojnic nad 8001 kg mléka. Dojnice ve sledovanych chovech tuto hodnotu ptekrocily o
9 dnl. Stadnik a Vacek (2007) uvedly, ze inseminacni interval u skupiny krav

s uzitkovosti nad 7500 kg mléka by m¢l mit hodnotu vyssi jak 90 dnd, coz sledovana
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skupina spliiuje. Frelich et al. (2011) oznacuje inseminacni index 2,13 za Spatny.
Bouska (2006) souhlasi a dodava, ze insemina¢ni index mutzeme hodnotit jako
vyhovujici pouze pokud nepfesdhne hodnotu 2,0.

Pii porovnani reprodukénich ukazatelti sledovanych dojnic a praméru CR, ktery byl
uveden Kvapilikem et al. (2011) zjistime, Ze prumérny inseminaéni interval byl 83
dnd, pramérna SP byla 122,90 dnti a primér mezidobi dosahl hodnoty 410 dnt. Skupina
dojnic s uzitkovosti nad 8001 kg mléka vykazuje lepSi reprodukéni parametry nez je

pramér v CR.

Tab. 12. Reprodukéni ukazatele dojnic s uZitkovosti nad 8001 kg mléka

Vék pri 1. Mezidobi SP Inseminacni Inseminacni
oteleni (dny) | (dny) (dny) interval (dny) index
X 780,86 403,64 119,05 78,13 2,13
min 671 316 38 30 1
max 1689 553 265 188 7
SE 15,44 7,34 6,12 3,25 0,15
Sx* 18842,10 3181,51 2963,61 837,40 1,76

6.2 Korelacni zavislosti mezi ukazateli plodnosti a uzitkovosti krav

Tabulka ¢. 13 znazoriiuje korelacni zavislosti mezi ukazateli plodnosti a uzitkovosti
dojnic s uzitkovosti do 7000 kg mléka. Oznacené korelace jsou vyznamné na hladiné
p < 0,05, takze je lze povazovat za pravdépodobné vyznamné. U této skupiny byla
zjiSténa mirné negativni zavislost mezi inseminacnim intervalem a uzitkovosti. To
znamena, ze pokud je organismus dojnice zatizen graviditou, uzitkovost mirné klesa.
Vztah mezi insemina¢nim indexem a mezidobim byl 0,459, tato hodnota je povazovana
za mirnou statistickou zavislost. Stfedni stupen statistické zavislosti rxy = 0,624 byl
zjiStén mezi insemina¢nim indexem a servis periodou.

Riha (2004) uvadi korelagni zavislost mezi insemina¢nim indexem a servis periodou

I'y= 0,817, coZ odpovida vysokému stupni statistické zavislosti mezi témito ukazateli.
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Tab. 13. Korela¢ni zavislosti mezi ukazateli plodnosti a uzitkovosti krav u skupiny
krav s uzitkovosti do 7000 kg mléka

Ukazatel Mezidobi Servis Inseminaéni | Inseminaéni | UZitkovost
perioda interval index

Mezidobi 1,000 0,169 -0,025 0,459" 0,039

Servis 0,169 1,000 0,256 0,624" -0,243

perioda

Inseminacni | -0,025 0,256 1,000 -0,040 -0,302"

interval

Inseminacni | 0,459° 0,624 -0,040 1,000 -0,027

index

Uzitkovost | 0,039 -0,243 -0,302" -0,027 1,000

V tabulce ¢. 14 jsou popsany korelacni zavislosti mezi ukazateli plodnosti a
uzitkovosti krav u skupiny krav s uzitkovosti 7001 - 8000 kg mléka. Oznacené korelace
jsou vyznamné na hladiné p < 0,05, takze je lze povazovat za pravdépodobné
vyznamné. U zadného z ukazateld nebyla u této skupiny zjiSténa negativni korelace.
Koeficient korelace mezi servis periodou a mezidobim byl 0,408, jedna se tedy o mirny
stupen statistické zavislosti. Vztah mezi insemina¢nim intervalem a mezidobim
ry = 0,614 vykazoval stiedni stupen statistické zavislosti. Korelaéni zavislost mezi
Servis periodou a insemina¢nim indexem byla 0,525, byla hodnocena jako stfedni.
Servis perioda a uzitkovost mély koeficient korelace ryy = 0,402, tedy mirny stupen
statistické zavislosti.

Riha (2004) uvedl, ze vztah mezi insemina¢nim intervalem a mezidobim ryy= 0,355,

coZ povazujeme za mirny stupen statistické zavislosti.

Tab. 14. Korela¢ni zavislosti mezi ukazateli plodnosti a uzitkovosti krav u skupiny
krav s uzitkovosti 7001 - 8000 kg mléka

Ukazatel Mezidobi Servis Inseminaéni | Inseminaéni | UZitkovost
perioda interval index

Mezidobi 1,000 0,408" 0,614" 0,209 0,300

Servis 0,408" 1,000 0,179 0,525 0,402*

perioda

Inseminacni | 0,614" 0,179 1,000 -0,025 -0,089

interval

Inseminacni | 0,209 0,525" -0,025 1,000 0,310

index

Uzitkovost 0,300 0,402" -0,089 0,310 1,000

40




V tabulce ¢. 15 jsou uvedeny korela¢ni zavislosti mezi ukazateli plodnosti a
uzitkovosti krav u skupiny krav s uzitkovosti nad 8001 kg mléka. Oznacené korelace
jsou vyznamné na hladiné p < 0,05, takze je lze povazovat za pravdépodobné
vyznamné. U zadného z ukazateld opét nebyla zjiSténa negativni korelace. Stupné
statistické zavislosti se pohybuji ve stfednich hodnotach. Vztah mezi servis periodou a
mezidobim se u této skupiny zvysil na stiedni, tedy r.y = 0,598. Korelace mezi
insemina¢nim indexem a mezidobim se pohybuje opét ve stiednim stupni statistické
zavislosti ryy = 0,513. Stfedni stupen statistické zavislosti ryy = 0,654 byl zjistén také

mezi insemina¢nim indexem a servis periodou.

Tab. 15. Korela¢ni zavislosti mezi ukazateli plodnosti a uzitkovosti krav u skupiny
krav s uzitkovosti nad 8001 kg mléka

Ukazatel Mezidobi Servis Inseminaéni | Inseminaéni | UZitkovost
perioda interval index

Mezidobi 1,000 0,598" 0,224 0,513" 0,084

Servis 0,598" 1,000 0,251 0,654* 0,130

perioda

Inseminacni | 0,224 0,251 1,000 0,095 0,082

interval

Inseminaéni | 0,513" 0,654" 0,095 1,000 0,064

index

Uzitkovost 0,084 0,130 0,082 0,064 1,000

6.3 Vysledky reproduk¢énich ukazatelii dojnic podle mléénych slozek
V prvni tfetiné laktace

6.3.1 Vysledky reproduk¢nich ukazatelt dojnic podle déleni v obsahu
bilkovin v mléce v prvni tietiné laktace

Graf ¢. 4 znazornuje vysledky reprodukénich ukazatelt dojnic dle déleni v obsahu
bilkovin v mléce v prvni tfetin€ laktace. Mezi reprodukénimi ukazateli a procentualnim
zastoupenim sloZzek v mléce nebyl zjistén statisticky vyznamny vztah. Prvni skupina
dojnic (B % < 2,80) dosahovala primérného inseminac¢niho intervalu 83,30 dne, servis

perioda méla hodnotu 107,70 dne a inseminac¢ni index 1,6. U druhé skupiny dojnic C
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byl zjiStén inseminacéni interval 70,34 dne a servis perioda 117,26 dne. Inseminacni
index mél hodnotu 2,20. Treti skupina (B % 3,11 — 3,60) vykazovala primérny
inseminacni interval 68,57 dne, servis periodu 110,95 dne a inseminaéni index 1,97.
Inseminacni interval mél u ¢tvrté skupiny dojnic (B % > 3,61) 65,849 dne, SP 111,03
dne a inseminacéni index 2,07.

V porovnani s Rihou a Hanu$em (1999) byla SP u skupiny dojnic (B % < 2,80) 0 6

dnt kratsi. Insemina¢ni index vykazoval u této skupiny hodnotu nizsi o 0, 1.

Graf ¢. 4. Vysledky reprodukénich ukazateli dojnic podle déleni v obsahu bilkovin
vV mléce v prvni tietiné laktace
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6.3.2 Vysledky reprodukénich ukazatelid dojnic podle déleni v obsahu
tuku v mléce v prvni tietiné laktace

Na grafu €. 5 jsou zobrazeny vysledky reprodukénich ukazatelt dojnic podle déleni
vobsahu tuku v mléce vprvni tfeting¢ laktace. Mezi reprodukénimi ukazateli a
procentualnim zastoupenim slozek v mléce nebyl zjistén statisticky vyznamny vztah.
Prvni skupina dojnic (T % < 3,50) dosahla insemina¢niho intervalu 68,50 dne, servis
periody 111,03 dne a insemina¢niho indexu 2,109. U druhé skupiny (T % 3,51 — 4,00)
byl zjistén inseminaéni interval 68,73 dne, SP 117,51 dne a insemina¢ni index 2,06.

Primérny inseminaéni interval tfeti skupiny dojnic (T % 4,01 — 5,00) mél hodnotu
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70,66 dne, SP 110,38 dne a insemina¢ni index 1,94. U dojnic ve ctvrté skupiné
(T % > 5,01) byl zjistén pomérné vysoky inseminaéni index 2,26. Primérna SP trvala

117,08 dne a inseminac¢ni interval 70,48 dne.

Riha a Hanu§ (1999) uvedli u &tvrté skupiny (T % > 5,01) vyrazné nizsi hodnotu
insemina¢niho indexu a to o 0,56. U zadné z jimi sledovanych skupin neptekrocila
servis perioda 107 dnl. Inseminacni interval se u vSech Ctyf skupin pohyboval také

kolem hodnoty 70 dnd.

Graf ¢&. 5. Vysledky reprodukénich ukazateli dojnic podle déleni v obsahu tuku
vV mléce v prvni tietiné laktace

140 23
120 ‘ L a0
100
- 2.1
=
£ s0 I
- nseminaéni
# 2 interval IN
z 60
- H Servis perioda
1o SP
40
18 M Inseminacéni
20 A : index II
0 - 1.7
=350 3.51—-400 401-500 =501
TUK %

6. 4. Hodnoceni sledovanych chovii

6.4.1. Reprodukéni ukazatele chovu €. 1

V tabulce ¢. 16 jsou uvedeny ukazatele reprodukce v chovu €. 1. VEk pfi prvnim
oteleni m¢l hodnotu 915,59 dne tzn., ze podle Kvapilika et al. (2011) o 63 dni
prekrogil primér v CR za rok 2010. Takto vysoké &islo bylo zptisobeno pomérné
velkym rozdilem mezi minimalni hodnotou 667 dne a maximalni hodnotou 1689 dne.
Zjisténa maximalni hodnota mohla byt zplsobena nepozornosti zootechnika. Bylo
zjisténo, ze mezidobi trvalo primérné 368,97 dne, coz Frelich et al. (2011) povazuje za
dobré. Celostatni priimér mezidobi v roce 2010 byl 399 dnii Kvapilik et al. (2011).
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Hodnota servis periody nad 110 dnti je Frelichem et al. (2011) oznacovana za Spatnou
a prekracuje 1 hodnotu SP v chovném cili ¢eského strakatého skotu. Opét zde musi byt
upozornéno na velmi vysoky rozdil mezi minimdlni (35 dnll) a maximalni servis
periodou (415 dnt). Inseminacni interval 62,63 povazuje Frelich et al. (2001) za dobry.
Inseminaéni index 1,99 u sledovaného stadda nespliuje chovny cil ceského strakatého
skotu. Stadnik a Vacek (2007) ale uvadgji, Ze inseminac¢ni index u dojnic 1,99 mizeme

hodnotit jako vyhovujici.

Tab. 16. Ukazatele reprodukce v chovu €. 1

Vék pri 1. Mezidobi | SP (dny) | Insemina¢ni | Insemina¢ni
oteleni (dny) (dny) interval (dny) | index

X 915,59 368,97 109,19 62,63 1,99

min | 667,00 316,00 35,00 22,00 1

max | 1689,00 482,00 415,00 149,00 6

SE 12,79 4,42 5,92 2,47 0,10

Sx* 19167,64 1702,33 3825,58 674,64 1,22

6.4.2 Ml1ééna uzitkovost chovu €. 1

Vyvoj mlécné uzitkovosti (kg mléka) v prvnich peti mésicich po oteleni v chovu ¢.1
je uveden v tabulce ¢. 16 a znazornén v grafu ¢. 6. Dojnice primérné nasazuji na 25,08
kg mléka a jejich uzitkovost dosahuje ve druhém mésici laktace vrcholu primérné na
27,28 kg mléka. Od ttetiho mésice se mnozstvi mléka pozvolné snizuje az na 22,71 kg
mléka v patém mésici laktace. Ve vSech péti mésicich se objevuje vyznamny rozdil,

ktery vzdy piekracuje rozdil 20 kg mezi maximem a minimem nadojeného mléka.

Tab. €. 16. Vyvoj mlééné uzitkovosti (kg mléka) v prvnich péti mésicich po oteleni
V chovu ¢. 1

1. mésic 2. mésic 3. mésic 4. mésic 5. mésic
X 25,08 27,28 25,67 24,00 22,71
min 10,60 11,60 11,60 12,10 12,00
max 37,00 40,60 37,10 33,70 37,00
SE 0,65 0,57 0,55 0,49 0,50
Sx2 49,94 38,85 35,83 28,60 29,29
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Graf ¢. 6. Vyvoj mlécéné uzitkovosti v prvnich péti mésicich po oteleni v chovu ¢.1
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Graf ¢. 7 znazoriiuje vyvoj obsahu tuku, bilkoviny a laktézy v mléce béhem prvnich
péti mésict po oteleni v chovu €. 1. Obsah laktozy v mléce ztstaval po celych 5 mésictu
velmi vyrovnany a nabyval hodnoty 5 %. Bouska et al. (2006) potvrzuje obsah laktozy
5 % ve zralém mléce. Laktdéza je velmi stabilnim parametrem mléka. VyZivou je
ovlivnéna nepatrné Skarda et al., (2000). Fyziologické kolisani obsahu laktozy ma
rozpéti cca od 4,55 do 5,30 %. Hodnoty pod 4,55 nebo 4,60 % casto souvisi
S mastitidnim onemocnénim Dolezal et al., (2000). Obsah mlé¢ného tuku vykazoval
sestupnou tendenci — v 1. mésici byl zastoupen 3,89 %, ve 2. mésici 3,66 % ve 3.
meésici 3,64 %. Ve 4. mésici doSlo k mirnému vzriistu na 3,80 %, ale v nasledujicim 5.
mésici obsah tuku v mléce opét klesl na 3,69 %. Kvapilik et al. (2011) uvedl, Ze
primérny obsah mlééného tuku u Gervenostrakatého skotu v CR je 3,99 %. Hodnoty
jsou konzistentni, nebot’ se zde vyskytoval rozptyl Sx* v rozmezi 0,58 — 0,76. Praimérné
mnozstvi bilkoviny se pohybovalo v rozmezi 3,26 ve 2. mésici az 3,473 v 5. mésici. Dle
Dolezala et al. (2000) primérné obsahy v dodavatelském mléce u nas stanovuji

minimalné 33 grami tuku na 1 litr mléka.
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Graf ¢. 7. Vyvoj obsahu tuku, bilkoviny a laktézy v mléce béhem prvnich péti

mésicii po oteleni v chovu €. 1
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6.4.3 Reprodukéni ukazatele chovu €. 2

V tabulce ¢. 17 jsou uvedeny ukazatele reprodukce v chovu €. 2. Praimérny veék pii
prvnim oteleni byl 731,03 dne. Dle Stadnika a Vacka (2007) je pro holstynsky skot
optimalni veék pfi prvnim oteleni 660 — 780 dnti. Mezidobi ve sledovaném chovu
primérné trvalo 406,27 dne. Kvapilik et al. (2011) napsal, ze celostatni prumér
mezidobi u holstynského plemene je 422 dnu. Pelikaan (2010) uvedl, ze v Holandsku
je mezidobi ve stdjich s automatizovanym dojeni o 4 dny kratsi, neZ je narodni primeér.
Obdobné vysledky byly zaznamenany 1 v dalSich statech. Francouzsti chovatelé s AMS
dosahuji mezidobi 410 dnil oproti narodnimu priméru 425 dnti, kanadsti 421 oproti 426
dnim. Kvapilik (2009) zjistil, Ze tuto tendenci potvrzuji i chovatelé v Rakousku. Servis
perioda 119, 58 dne velmi tésné spliiuje pozadavek Vacka a Stadnika (2007), ktefi
tvrdi, ze servis perioda by neméla trvat déle nez 120 dnt. Frelich (2011) ji ale hodnoti
jako Spatnou. Primérny inseminaéni interval 81,06 dnl je o 2 dny kratSi neZ uvedl
Kvapilik et al. (2011) jako celostatni primér za rok 2010. Inseminac¢ni index 2,14

oznacil Bouska et al. (2006) za nevyhovujici.
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Tab. ¢. 17. Ukazatele reprodukce v chovu ¢. 2

VéK pri 1. Mezidobi SP (dny) | Insemina¢ni | Inseminaéni
oteleni (dny) (dny) interval (dny) | index

X 731,03 406,27 119,58 81,06 2,14

min | 671 320 45 30 1

max | 810 553 265 188 7

SE 3,95 8,314 6,49 3,60 0,17

Sx? 970,26 2972,39 2614,57 805,79 1,96

6.4.4 M1ééna uzitkovost chovu ¢€. 2

Tabulka ¢. 18 a graf ¢. 8 popisuji vyvoj mlééné uzitkovosti v prvnich péti mésicich

po oteleni v chovu €. 2. Dojnice prvni mésic po oteleni doji primérné 42, 47 kg mléka.

Maximum denniho nddoje v prvnim mésici laktace bylo 62,60 kg mléka. Ve druhém

mésici laktace dosahlo produkéni stado primérné uzitkovosti 46,11 kg mléka. V dalSich

tfech mésicich dochazelo k pomalému poklesu mnozstvi mléka a to ve tietim mésici na

44,87 kg, ve ctvrtém mesici na 44,34 kg a v patém mésici na 41,96 kg mléka.

Tab. €. 18. Vyvoj mlécné uzitkovosti (kg mléka) v prvnich péti mésicich po oteleni

V chovu €. 2

1. mésic 2. mésic 3. mésic 4. mésic 5. mésic
X 42,47 46,11 44,87 44,34 41,96
min 23,50 23,70 26,70 26,00 27,20
max 62,60 69,40 62,50 58,40 56,10
SE 1,31 1,32 1,03 0,97 0,84
Sx? 106,46 103,10 65,98 59,23 44,55
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Graf ¢. 8. Vyvoj mlécéné uzitkovosti v prvnich péti mésicich po oteleni v chovu €. 2
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Graf ¢. 9 znazoriiuje vyvoj obsahu tuku, bilkoviny a laktdzy v prvnich péti mésicich
po oteleni v chovu ¢. 2. MnozZstvi laktozy se pramérné pohybovalo mezi hodnotami
4,96 — 5,00 %. Obsah bilkoviny v prvnim mésici byl 3,26 % a ve druhém mésici setrval
téméf ve stejnych hodnotach a to 3,26 %. Treti mé&sic doSlo k mirnému sniZeni na
3,16 %. Od ¢tvrtého mésice se ale obsah bilkoviny v mléce zacal opét zvySovat na 3,27
a patém mésici bylo v mléce primérné 3,31 %. Primérné mnozstvi tuku nekleslo za
prvnich pét mésicu laktace pod 3,30 %. Maximalni primérné hodnoty 3,86 % bylo
dosazeno v pritbéhu prvniho mésice laktace. Dle Kvapilika et al. (2011) byl chov ¢islo
2 vroce 2010 zafazen mezi staje s nejvyssi uzitkovosti a v hodnoceni podle mnoZstvi

tuku a bilkovin obsadil prvni misto.
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Graf ¢ 9. Vyvoj obsahu tuku, bilkoviny a laktézy v prvnich péti mésicich po
oteleni v chovu ¢. 2
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1. Zavér

Cilem diplomové prace bylo posoudit aroven mlé¢né uzitkovosti a plodnosti dojnic.

Stanovit miru vztahu mezi plodnosti a mlécnou uzitkovosti samostatné ve dvou

sledovanych chovech. Posoudit uroven sledovanych ukazateld a vztaht mezi nimi

V obou chovech samostatné.

Sledovani stad probihalo ve dvou chovech od kvétna 2010 do prosince 2011. Data

byla ziskana ze sestav kontroly uZzitkovosti a privodnich listi skotu a nasledné

statisticky zpracovana. Celkové bylo vyhodnoceno vice nez 19 000 udaji o plodnosti a

uzitkovosti krav.

Bylo zjisténo, Ze:

1.

Dojnice chované v moderni technologii (AMS) dosahly mezidobi 368,977 dni
V chovu €. 1 a2 406,279 dnii v chovu €. 2, coz je o 30 respektive 15,721 dnli méné
ve srovnani s pramérem CR.

Hodnota servis periody ve sledovaném chovu €. 1 byla 109,193 dne a v chovu €.
2 dosédhla hodnoty 119,581 dne. Oproti celostatnimu praméru je to 0 12,807 a
3,319 dne kratsi SP.

Inseminacni interval 62,636 dne v chovu €. 1 a 81,064 dne v chovu €. 2 byl opét
0 20,364 a 1,936 dne krat§i nez primérny inseminaéni interval v CR za rok
2010.

U dojnic v chovu €. 1 byl zji§tén insemina¢ni index 1,999 a v chovu ¢. 2 byla
hodnota insemina¢niho indexu 2,147. Obecné je povazovan inseminaéni index,
ktery nepiekro¢i 2,0 za dobry.

Dojnice v chovu €. 1 se poprvé otelily v primérném véku 915,598 dne a dojnice
v chovu ¢&. 2 ve véku 731,032 dnti. V CR byl pramérmy vék pii prvnim oteleni
853 dnt, to je 184,566 méné nez v chovu €. 1 a 0 121,968 vice nez v chovu €. 2.

Korelaéni analyzou vztahu mezi Grovni uzitkovosti a ukazateli plodnosti byla
zjiSténa statisticka vyznamnost samostatné pii Grovni uZitkovosti do 7000 kg
mléka, 7001 — 8000 kg mléka a nad 8001 kg mléka. Pti uzitkovosti do 7000 kg
mléka byla zjiSténa negativni zavislost mezi uZitkovosti a plodnosti, pro
inseminaéni interval statisticky pravdépodobné priikazna (ry = - 0,302%). U
dojnic s uzitkovosti 7001 — 8000 kg mléka byl zjistén statisticky pravdépodobny

vztah mezi uZitkovosti a servis periodou na tGrovni ry, = 0,402". U ostatnich
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hodnot stejné¢ jako u dojnic s uzitkovosti nad 8001 kg mléka nebyla mezi
uzitkovosti a ukazateli plodnosti zjisténa statisticky priikazna souvislost.

7. U dojnic holstynského skotu byla zjisténa mlé¢na uzitkovost na Grovni 11915 kg
mléka a u dojnic Cervenostrakatého skotu na urovni 6681 kg mléka, coz je
v souladu s rozdily v uzitkovosti obou téchto plemen.

8. Nebyla zjisténa priikkazna souvislost mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce a
hodnotami reprodukcnich ukazateld. Primérnd tu¢nost mléka Cinila v chovu €. 1
3,86 % a mnozstvi bilkovin 3,43 %. V chovu €. 2 ¢inila primérna tu¢nost mléka
3,60 % a bilkovin v mléce bylo obsazeno 3,28%.

9. Obsah laktozy byl ve sledovanych chovech na trovni 4,809 % v chovu ¢. 1 a
5,010 % v chovu €. 2. V pribéhu sledovaného obdobi ani v pribéhu sledované

laktace se vyrazné¢ neménil.

Ze zjisténych vysledki lze vyvodit nésledujici zavéry:
v Byla potvrzena hypotéza, ze dojeni krav pomoci automatickych systémt nema
negativni vliv na plodnost.
v Bylo zjisténo, Ze obecné nachazeny negativni vztah mezi mléénou uzitkovosti a

plodnosti pro individualni piipady dojnic nemusi platit.

AMS miize mit pfiznivy vliv nejen na mlécnou uzitkovost, ale 1 plodnost dojnic.
V dnesni dobé, kdy chybi dostatek kvalifikovanych oSetfovateli, schopnych starat se o
vysokouzitkova stada dojnic, Setii zaroven dojici robot lidskou préaci. Nastava situace,
kdy se o n¢kolikasethlavé stado plemenic dokaze postarat zootechnik s podstatné niz$im
poctem oSetfovatelll ve srovnani s konvenénim dojenim. Dojici robot a volné ustajeni
pfipravuji vysokouZitkovym dojnicim téméf idedlni podminky pro produkci mléka a
vysokou urovenn welfare. Vyznamnym faktorem je vSak rovnéz management stada, coz
je patrné na chovu Cislo 2, ktery patfi mezi nejispésnéj$i podniky s chovem

holstynského skotu v Ceské republice, které jsou zahrnuty do kontroly uZitkovosti.
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9. P¥ilohy

Priloha ¢. 1.

Vyvoj obsahu tuku béhem prvnich péti mésici po oteleni v chovu ¢. 1

1. mésic 2. mésic 3. mésic 4. mésic 5. mésic
X 3,895 3,668 3,642 3,805 3,691
min 0,88 1,42 1,75 1,18 1,15
max 7,8 6,86 6,08 7,44 7,37
SE 0,081 0,069 0,07 0,08 0,074
SX° 0,76 0,57 0,58 0,76 0,633

Priloha ¢. 2.

Vyvoj obsahu bilkovin béhem prvnich péti mésici po oteleni v chovu ¢. 1

1. mésic 2. mésic 3. mésic 4. mésic 5. mésic
X 3,334 3,26 3,335 3,397 3,473
min 0,07 2,76 2,75 2,6 2,65
max 5,6 5,26 6,08 4,91 5,02
SE 0,051 0,038 0,038 0,030 0,031
Sx* 0,301 0,170 0,172 0,103 0,109
Priloha ¢&. 3.
Vyvoj obsahu laktézy béhem prvnich péti mésicl po oteleni v chovu €. 1
1. mésic 2. mésic 3. mésic 4. mésic 5. mésic
X 4,787 4,891 4,899 4,835 4,739
min 3,730 3,700 4,010 1,780 3,600
max 5,600 5,260 5,420 5,260 5,180
SE 0,028 0,021 0,017 0,034 0,030
Sx? 0,091 0,051 0,035 0,132 0,103
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Priloha ¢. 4.

Vyvoj obsahu tuku béhem prvnich péti mésici po oteleni v chovu ¢. 2

1. mésic 2. mésic 3. mésic 4. mésic 5. mésic
X 3,867 3,525 3,465 3,301 3,468
min 1,130 2,160 1,010 1,290 1,360
max 5,750 5,640 5,252 5,710 4,570
SE 0,111 0,092 0,100 0,108 0,076
Sx? 0,758 0,526 0,626 0,730 0,352
Piiloha ¢. S.
Vyvoj obsahu bilkovin béhem prvnich péti mésici po oteleni v chovu ¢. 2
1. mésic 2. mésic 3. mésic 4. mésic 5. mésic
X 3,261 3,262 3,160 3,276 3,317
min 2,800 2,640 2,840 2,740 2,850
max 4,010 3,900 3,710 4,560 3,890
SE 0,035 0,028 0,025 0,034 0,027
Sx* 0,079 0,050 0,039 0,074 0,046
Priloha ¢. 6.
Vyvoj obsahu laktézy béhem prvnich péti mésicti po oteleni v chovu €. 2
1. mésic 2. mésic 3. mésic 4. mésic 5. mésic
X 4,984 5,001 4,986 4,963 4,952
min 4,450 4,660 4,670 4,650 4,69
max 5,430 5,370 5,380 5,3 5,22
SE 0,026 0,021 0,018466 0,015844 0,162
Sx? 0,041 0,025963 0,021142 0,015564 0,016224
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