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Abstrakt

Bakal&ska prace se zabyvéa problematikou navrhu a impl&oerinformaniho systému Skoliciho
strediska. Systém by ¢hposkytovat jednoduché aghledné rozhrani prabné uzivatele a
zamestnance Skoliciho stdiska. Systém je postaven na technologiich ASP,NIETa Microsoft
SQL Server.

Abstract
The bachelor’s thesis is concerned with dilemmsugfgestion and implementation of learning
center information system. The system will allomgie and useful interface for regular users and

employees of learning center. The system was imgiéea by following technologies ASP.NET, C#
and Mcrosoft SQL Server.
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1  Uvod

Rychly rozvoj informé&nych technolégii a informatizacia spétmsti prindSa so sebou mnoZzstvo
zmien a inovécii, ktoré ovplywju nas kazdodenny Zivot. Yi&& mnozstvo informécii, ktoré vznikaju
je potrebné nejakym spésobom efektivne spracayakdada’ a vyhodnocova Informané systémy

Vv spojeni s internetom s ktorymi prichadzame v dag$lobe do kontaktu takmer kazdyide ich
tlohou je, aby boli prospe3dné celej sgolosti, ¢i uZ su to informané systémy bank, Statnych
in&titucii, alebo malych firiem, ktoré Setria najres, finakné prostriedky &udské zdrojeCoraz
vaéSi déraz a naroky su kladené na uZikslté privetivos, aby tieto systémy boli jednoducho
pouziténé pre kazdého jednotlivca a z mnoZstva informpoiiUkali uZivatbovi len to podstatné
a délezité.

Ciel'om je vytvort’ informainy systém pre Skoliace stredisko poskytujuctifasové kurzy.
Jedné sa o webovu aplikaciu sliziacu samotnym zaamsom strediska na evidenciu aktualnych
Skoleni, pote prihlasenych zakaznikov, sledovanie rozvrhdebuiach, ale aj pre zakaznikov, ktory
sa mbzu samostatne prihlastwvdo jednotlivych kurzov, sledovavypisany rozvrhu hodin a tym
odbrementi zamestnancov od tejt@sovo narénej agendy.

Té&to bakalarska praca sa bude zaabgyapisom mnou zvolenych postupov pri tvorbe
informatného systému. Prva kapitola je Uvodna a druha hwa®vand predstaveniu pouzitych
technologii, hlavne predstaveniu platformy ASP.NBatabazového serveru Microsoft SQL Server
a vyvojovému prostrediu Visual Studio.

Tretia kapitola sa zaobera navrhom infoémsho systému od formulovania getocnych
poZiadavkov o &ele aZ po cika aplikacie. Kapitola popisuje detailni analyzuipdéviek a modely
navrhnutého systému.

Stvrta kapitola sa venuje popisu implementacie $aéim systému kde popisujem
implementovanécasti aich funknog’. Tento popis je doplneny o praktické ukazky z mnou
implementovaného infornfaého systému.

Piata a zaroue zaveréna kapitola je zhrnutim celej bakalarskej pracestygmom prac a
dosiahnutym cibom. Zarové v nej diskutujem o moZnostiacklalSich rozSireni a prepojeni

s externymi systémami.



2 Prehlad pouzitych technologii

V tejto kapitole sa budeme vendvéechnologidm pouzitym pri vyvoji inforndaého systému a
blizSie ich predstavime a zhrnieme z&kladné viattndko prvu predstavime technologiu firmy

Microsoft .NET Framework, programovaci jazyk C#atfdrmu ASP.NET, SQL Server a vyvojové

prostredie Visual Studio.

2.1 .NET Framework

Zakladnym pilierom ASP.NET je technologicka platfiar Microsoft .NET Framework, ktora

zapuzdruje sadu objektov pouzivanych na stranesenklienta. Pouziva sa na vyvoj aplikacii pre

Windows a web.

VB.NET c# |Script. NET

More .NET Languages

Common Language Specification (CLS)

Common Type System (CTS5)

.NET Framework Class Library (FCL)

ASP.NET
Web Forms, XML Web Services

Windows Forms

Console

ADO.NET

.MET Remoting

Common Language Runtime
[Just-in-Time Compilers, Garbage Collector, Security Manager, and so on]

Commaon Language Infrastructure (CLI)

Operating System

Obr. 2.1: Strukttra .NET Framework [2]




Vyhody technolégie .NET:

Objektovo orientované programovanie- platforma .NET Framework a jazyk C# su uz od
z&iatku zaloZzené na objektovo orientovanych prindfpoc

Dobry navrh — kniznica zakladnych tried je uz v zaklade nauthnvysoko intuitivnym
spbsobom.

Jazykova nezavislog — v technolégii .NET sa vSetky jazyky, tj. Visugdsic .NET, C#, J#
kompilujd do spoloného sprostredkovacieho jazyka IL (Intermediateglage). To
znamen4, Ze jazyky mézu spolupraabspdsobom, ktory predtym nebol k dispozicii.
LepSia podpora dynamickych webovych strdnok- .NET ponuka integrovanu podporu
webovych stranok pomocou novej technologie ASP.NET.

U¢innejsi pristup k datam — sada komponentov .NET sthrne aznvana ako ADO.NET
zaig'uje efektivny pristup k reéaym databdzam a r6znym zdrojom dat.

Zdieranie kdédu — technolégia .NET celkom meni koncepciu Pdiga koédu medzi
aplikaciami. Zavadza zostavenie (assembly), ktat&adzuje tradnu kniZnicu DLL.

ZlepSené zabezp&nie

Jadrom platformy .NET Framework je jeho behové fpeate, ktoré sa oziaje ako modul

CLR (Common Language Runtime) alebo behovy syshédaT. Kod spusteny pod kontrolou modulu

CLR sacasto oznéuje ako riadeny kod (Managed code). Pred spusteninodule CLR vsak

Pubovdny zdrojovy kod (v jazyku C#, alebo v niektorom mmpvyZaduje kompildciu. Kompilacia

v prostredi .NET prebieha v dvoch krokoch:

Kompilacia zdrojového kédu do jazyka IL.

Kompil4cia jazyka IL do kédu Specifického prelded platformu pomocou modulu CLR.

Sprostredkujaci jazyk IL spodmosti Microsoft je zaloZzeny na rovnakej mysSlienkeo a

bajtovy kdéd jazyka Java. Jedna sa o nizkowwey jazyk s jednoduchou syntaxou (ktord nepracuje

s textom, aletiselnymi kodmi). Je mozné ho lai rychlo preloZ’ do nativneho strojového kodu.

Miesto kompilacie v jednom priechode (znamenalddgllhy ¢as spustenia) kompilator JIT (just-in-

time) jednoducho kompiluje kazdéag’ kodu v okamziku jeho volania. #&ka tomu je mozné

ocakava, Ze spustenie riadeného kodu jazyka IL bude takmenako rychle ako spustenie

nativneho strojového kédu. Modul CLR obsahuje okiaého taktiez Garbage Collection, spravu

pamate, vynimiek a vlakien [3].



2.2 Jazyk C#

Spolane s platformou .NET sa predstavuje jazyk C#. Jeltdivne novy objektovo orientovany
jazyk vyznamny z dvochradisk:

+ Specialne navrhnuty firmou Microsoft k pouzitiulatiormou .NET Framework.

» Jednd sa o jazyk zaloZeny na modernej metodikektmbj@ orientovaného navrhu.

PodrobnejSie informéacie mozno najsliteratire [3].

2.3 ASP.NET

ASP.NET je jednou z najdynamickejSie rozvijajuckh technoldgii pre vyvoj webovych
aplikacii. Je to plne objektova platforma, zaklagngilierom je platforma .NET Framework. Jednou
z ve’kych vyhod ASP.NET je mozntpisa kod vo viacerych programovacich jazykoch (CLR) ak
to bolo spomenuté v jednej z predchadzajucich &hpitplikacie v ASP.NET su predkompilované,
¢im sa zvysuje ich rychldsoproti ostathym jazykom ako napr. PHP a ASP, kpatkia do rodiny
skriptovacich a pri kazdom spusteni sa musia pafsdytvarané aplikéné subory maju priponu
.aspx a Microsoft u nich aplikoval model oddeleajdikatnej a prezentaej vrstvy, to znamena, Ze
oddelil kéd od vzhiadu aplikacie a tym padom sa docielilo zvySenidfa@nosti vysledného kodu.
Samotny vzhad je definovany v stibore s priponou .aspx a kodnjeestneny v stibore s priponou

.aspx.cs pokigje pouzity jazyk C#.

Hlavné vlastnosti ASP.NET:

e Serverové ovladacie prvky — bohata kolekcia prve&e napr. Button a Textbox, ktoré su
implementované ako objekty u ktorych je mozné meainastavowa ich vlastnosti
a zachytavérdzne udalosti.

» Spravailenstva a roli — je to rada rozhrani API, ovladagiovkov a poskytovatev, ktoré
nam dovduju riadi’ spraviclenstva a roli uzivatev aplikacie. VSetky nastroje ziskame v uz
zmienenom API, alebo v administreom nastroji Web Site Administration Tool.

e Hlavné stranky —diaka Master Pages mdZme v naSich aplikaciach vyuizizaalnu
deditnog’. Umo#iuje navrhnél Sablonu a ta potom vyuzitva celej aplikacii.

e Témy — Jednoduchym spbsobom je moZné Zraiktinzistentny vzfed a fungovanie
webového sidla.

« Navigécia — Séag’ou ASP.NET su navigaé serverové ovladacie prvky, ktoré uringjz
vytvara’ mapu sidla (sitemap), ktory sa uklada v XML sub&tery mézme pouZiako zdroj
dat napr. ovladacom prvku TreeView.

PodrobnejSie informécie mozno né&jsliterature [4].



2.4  Microsoft SQL Server

SQL Server je retmy databazovy systém spoimsti Microsoft. Jedné sa olei robustnu

platformu typu klient — server. Ako dotazovaci jRppuZiva Transact - SQL, ktory je rozSirenim
Standardu ANSI/ISO. V sasnosti je aktualna verzia nesie asarae 2008. Existuju viaceré edicie od
komegknych az po vine Siriténu verziu ozn&vanu ako Microsoft SQL Server 2008 Express, ktora
ma vSak viacero obmedzeni ako naptkea’ databazy, obmedzenie natpbprocesorov a

maximalnu vékos’ opera&nej pamate. Volitthou s@ag’ou inStalacie je aj Microsoft SQL
Managment Studio [8] — jedn& sa o prepracovanyajas spravu nastaveni MS SQL, vytvaranie
databaz, tabuliek, vytvaranie dotazov a mndhEich funkcionalit. V IS bola pouZita Skolska varz

pristupna Studentom cez MSDN vo verzii Enterprise.

2.5 Visual Studio

Produkt Visual Studiu je produktom spétmsti Microsoft, v stiasnej dobe v najaktualnejsej verzii
2008 patri medzi najkvalitnejSie vyvojové prosteegie vyvoj konzolovych aplikacii, aplikacii

s grafickym rozhranim, webovych strdnok, webovyglikacii a sluzieb v ASP.NET. Visual Studio
dovd'uje vytvork’ akukdvek triedu, komponent, alebo aplikaciu pre .NET¢&8bu je prepracovany
editor kddu s podporou technolégie IntelliSensetematického dokatovania, podpora pre

Refactoring a chylianesmie taktieZz debugger pracujici na urovni sttajana trovni kodu [5].

25 WebApplication - Microsoft Visual Studio
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Obr. 2.2: Ukazka uzivatského rozhrania



3 Navrh informa éného systemu

V nasledujuacich kapitolach bakalarskej prace saelme venové popisu postupu pri analyze a

formulovani poZiadaviek pre inforiay systém Skoliaceho strediska.

3.1 Ucel a ci& prace

Ucelom bakalarskej prace je vytvorenie informého systému $koliaceho strediska. Stredisko
poskytuje poitacove Skolenia z rbznych oblasti. Implementacia maakinat’ zakaznicku a lektorsku
¢ag’. Z poladu lektorskejéasti by mal by kladeny déraz najma na zjednoduSené aljpihié
grafické rezervovanie vyovacich kapacit strediska — Wavacich miestnosti a naplanovanie ich
vyuzitia z dlhodobéhatasového Padiska. Zakaznick&as® musi umozni prihlasovanie sa do

otvorenych kurzov a poskyttizakaznikom pozadované informacie.

3.2 Analyza poziadaviek

K informaénému systému budu pristupovgednak samotni zamestnanci — lektori, ale aj zdikaz
Preto pri jeho tvorbe musime itat’ aj so zakaznickodag’ou, ktorej verejn&ag’ bude vdne
pristupna a na tejto zakladnej strdnke si potemgizékaznici m6zu preztigednak zoznam vSetkych
ponukanych kurzov a zaraveaktualnu ponuku organizovanych kurzov, ich napVstupné
poZiadavky,casovl narénog’, aktualny poet vd’nych miest a samozrejme v neposlednom rade aj

cenu. Tieto kurzy su delené do skupinloith zamerania, su to napr.:

» Kancelarske aplikacie
0 Microsoft Office 2007
o Openoffice
* Programovacie jazyky
o0 Pokrailé programovanie v jazyku Java
o0 Programovanie v jazyku C#
» Databazové systémy
0 Microsoft SQL Server 2008
o MySql

Otvorenie kazdého kurzu je mozné ¢itom ¢asovom obdobi a tak je mozné naplanowbraranie

jednotlivych kurzov.



Ak sa zékaznik rozhodne vytiZzsluzby strediska a prihldssa do jedného z kurzov, musi
najprv prejg procesom povinnej registracie, kde vypini zakladdéje o svojej osobe, pripadne o
spolanosti, ak sa jedna o firemného zakaznika. Po Ugspesgistracii a prihlaseni sa do zakaznickej
¢asti je uzivatBovi umoznené prihldsenie — zépis do kurzu, kde &tamzobrazi rozvrh hodin

s informaciami:

* Den a hodinu konania vyivania.
* Miestnos.

» Obsadenasucebni, meno Skolita ad’alSie informacie.
Zamestnanci strediska maju v infokfnam systéme mozntsykonava viaceré akcie ako napr. :

* Pridavanie nového kurzu precité obdobie.

e Sprava Skoliacich hodin pre vybrané Skolenie

» Odosielanie e-mailov o zruSeni wavacej hodiny s naslednou moztms sledovaniagi
Gc¢astnik potvrdil préitanie spravy, alebo nie.

+ Grafické sledovanie obsadenigebni Skoliaceho strediska za dané obdobie.

3.3 Typy uzivate’ov pristupujucich k systému

V pristupe k systému rozliSujeme Styri typy uZiVatea to neregistrovany uzivéif&tudent, lektor
a administrator.
» Administrator — jeho tlohou je sprava systému do ktorej patri spréivatéov, pridavanie
novych typov kurzov do ponuky, otvaranie novychamdmé¢asovom obdobi. Ma pristup
k vSetkymcastiam systému takZe by to matbyanaZér Skoliaceho strediska s [jestom
o fungovani firmy, pretoZe on organizuje a otv&atky Skolenia.
e Lektor — Jedna sa 0 zamestnanca, pripadne externého preedkoiiaceho strediska,
ktorého hlavnou ulohou je napland\& rozvrh hodin v kurze, kde bol prideleny akadek
+ Student —Uzivate’skd rolu Student ziska navstevnik stranok strediskaaregistrovani, tym
padom ma mozndsgaregistrovésa do otvorenych kurzov a prezésarozvrh hodin.
* Neregistrovany uZivat® —jedna sa o navstevnika stranok strediska, ktorémmnjpznené

prezerd si ponuku kurzov a samozrejme prihfasiipadne zaregistrovaa do systému.



3.4 Modely systemu

V procese navrhu systému som zostavil dva modedi¢syu v jazyku UML, ktoré doju aké
poziadavky méa dpat’ systém, aké akcie mozu vykonéwesoby pristupujice do systému

s pridelenymi réznymi uzivalskymi rolami.

3.4.1 Diagramy pripadov uzitia

Pre vytvorenie diagramov pripadov pouZitia bol pyuirogram Microsoft Visio 2007 [6]. Prvy
uvedeny je pripad pouZitia lektorskejsti systému, kde vystupuju uzivizgieé roly Administrator
a lektor. Ako druhy je uvedeny pripad pouZitia zikakejéasti systému, ako uzivdiskeé roly su tam

zastlpené Student a neregistrovany uzivate

Sprava drubov kurzov

Sprava kurzov

Sprava miestnosti

Sprava terminoy kurzow

Sprava uivateloy

Sprava objednavok Administrator

Sprdva rezervadného kalendara

Prezeranie akiualnych kurzov

Prezeranie rezervacného kalendara

Lektor

Preazeranie ponuky kurzow
Sprava vlastnych zaznamov v rezervacnom kalendar

Obr. 3.1: Diagram pripadov pouzitia — Administréadektor



FPrezeranie rezervatnaho kalendara Prifldsenie sa do kurzu

Administricia svaojho 0
Student

Registracia

Prezerania akiualnych kurzov

Prihldsenia
Meregistrovany uzivatel

FPrezeranie ponuky kurzov

Obr. 3.2: Diagram pripadov pouzitia — Student @gistrovany uzivate

3.4.2 Popis diagramu pripadu pouzitia lektorskej¢asti

34.21 Sprava miestnosti

Sprava miestnosti v systéme predstavuje databaastnosti — vy€ovacich kapacit ktorymi Skoliace
stredisko disponuje a v ktorych prebieha vyuka &urZ?od spravu sa rozumie pridavanie novych
zadznamov, editiciu existujacich a pripadné vymazadznamov z databazy. Kazda miestnos

svoj jedingny identifikator.

3.4.2.2 Sprava druhov kurzov

Sprava druhov kurzov predstavuje oblasti — typyktlarych jednotlivé vypisané kurzy mézeme
zaradi. Ide napr. oblaskancelarskych aplikacii, Internetu, alebo oblpsogramovacich jazykov.
Operacie, ktoré je mozné s datami prevddaa pridavanie, editaciu a mazanie existujucich

zaznamov.
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3.4.2.3 Sprava kurzov

Ide o evidenciu jednotlivych kurzov, ktoré ma Skok stredisko v ponuke. Kazdy kurz patri do
urcitej skupiny — druhu kurzu di. 3.4.2.1. Zadznam o kurze nesie viaceré informékie je osnova
kurzu, cena, rozsah 3kolenia sogh adalSie. Sprava zahuje pridavanie, mazanie a editaciu

existujacich zaznamov.

3424 Sprava terminov kurzov

Sprava terminov kurzov umidje riadiacemu pracovnikovi - administratorovi gysti otvaranie
novych kurzov v danoniasovom obdobi. Jeden kurz trvajuci ktoréhocouanie trva napr. jeden
tyzdei mbze by otvarany v dvojtyztiovych intervaloch. Tymto je mozné dopredu napladova
otvaranie kurzov a umozhiprihlasovanie zdkaznikov dopredu. Kazdy termirnraktarizuje nazov

otvaraného kurzu, datumdatku a ukogenia kurzu. Zaznamy je mozné pridéveditova’ a mazéa.

3.4.25 Sprava kalendara vyuovacich hodin

Skag’ou systému je rezeryay kalendar miestnosti, kde si lektori méZu rezeatdkapacitu dgebni

pre nimi vywované Skolenia. Administrator disponuje pravamiietid pridava’ a maza vsetky
rezervacie vykonané nim. &g'ou rezervéného zadznamu su Udaje o vlastnikovi rezervacie,

miestnosti, vinej kapacite @'alSich udajoch.

3.4.2.6 Sprava objednavok

Predstavuje sledovanie obsadenosti jednotlivycimitesv — kdko prihlasenych zékaznikov je

v systéme zaevidovanych a sledovathieol uhradeny poplatok za dané Skolenie.

3.4.2.7 Sprava uzZivatdov

Sprava uzivatiov umokiuje pridavanie novych uzivdmv do systémug¢i uZ ide o zamestnancov,
alebo zakaznikov strediska. Administrator ma prédiet a editovd Udaje o vSetkych uzivdiech.
Délezitou vlastnofou v sprave je pridevanie uZivatéov do roli, ktoré im poviuja, pripadne

zamedzuju pristup do jednotlivych sekcii systému.

3.4.2.8 Prezeranie aktualnych kurzov

Na hlavnej strdnke systému je mozh@sezerd si vSetky aktualne otvorené kurzy do ktorych je
mozné sa registrova Nové terminy kurzov vytvara uZzivéitestrediska s pridelenou rolou

Administrator.

3.4.29 Prezeranie rezerv&ného kalendara

UZivatd'ovi je umoZnené prezeranie rezemdho kalendéara, kde vidi graficki obsadénasebni,
kedy a kde sa konaju jednotlivé wavacie hodiny kurzov av ktorych terminoch je egténa

vyucovacia kapacitadebni.
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3.4.2.10 Spréava vlastnych zaznamov v rezerinom kalendari

Lektori Skoliaceho strediska, vidia v rezetmam kalendari vSetky zdznamy, ale majua pravo na
editaciu len vlastnych rezemmych zdznamov. Pod sprdvou rozumieme pridavanigmazanie
rezervacie z kalendaréim sa uvdini kapacita miestnosti a je pristupna ostatnynolekn, ktori ju

moZu vyuzf.
3.4.3 Popis diagramu pripadu uzitia zakaznickejcasti

3431 Prihlasenie sa do kurzu

Prihlasenie sa do kurzu reprezentuje moZnas/azného prihlasenia sa zakaznika do otvoreného
kurzu. Predpokladom Uspesného prihlasenia je ragiatdo systému a zadanie zakladnych osobnych

adajov.

3.4.3.2 Administracia svojho Gétu

Zaregistrovany zakaznik ma moztiasneny svojich registéaych tdajov, ide najma o zmenu hesla

d’alSich udajov.

3.4.3.3 Prihlasenie

Prihlasenie reprezentuje overenie platnosti prdvasich idajov — mena a hesla. Overovanie hesla

v databaze je Sifrované.

3434 Registracia

Registracia umozni zédkaznikovi vytudsi pre pristup do systému a prihlasovanie ku karptatné

prihlasovacie Udaje.
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3.4.4 ER diagram

ER diagram mnou navrhnutého systému.

CowrseTypes
-courseType_|D ©int Binaries
-courseType_Mame : String binaries (D - int
-partOrder : Integer
-¥Data : String
1
0.*
0.
CowrsesTeachers 1.*
-coursesTeachers_|D : int 0.* 1 l:.oLrses
-course_ItI:) .dlnt - 1
-course_Code : String
-course_Mame : String Docs.itore — HE
-course_Note : Sting -docStore_|D : int : -msg_|D o int :
Custo _course_DurDays : int 1 0.4 -docStore_Mame : String -msg_Code : String
s -docStore_Path : String -m=g_From : String
L -course_DurHours : int
-customer_ID :int e : _msg_To : String
-customer_Companyhlame : String -course_Price : BlsDegmal -msg_Subjed: Sting
-customer_Firsthlame : String -course_SyIIak.:us. il X -msg_Text' Stiing
_customer_LastName : String -course_Reguirements: String -msg_SendDate Timestamp
-customer_Street : String -msg_S‘tatus: int
-customer_City : S‘tnng 1 -msg_StatusDate : Timestamp
-customer_PSC : String
-customer_Tel : String
-customer_Em ail : String
-customer_LissMame : String
1
0.
[
Ord L
ers -
order 1D it term_ID : int CowrseTermsTeachers Roles
-or\der_P ai.d  boolean -term _StartDate : Tlmestamp -courseTemmsTeachers_ID : int -roles_RolelD : String
- 0. 1 -term_EndDa.te . Tlmes‘tamp 1 0.* -roles_RoleMame : String
-term_Capacity : int
o
1 1
[ 1
o.*
Rooms Lessons Users Mt
-room_ID : int -lesson_|D : int -user_|D :int 1 —
-room_Code : String " -lesson_Date : Timestamp — -user_Uselame : String " -userRole_|D : int
-room_Mame : String 1 0. -lesson_StartHour : int 0. 1 -user_LserP assword : String .
-room _Capacity : int -lesson_EndHour : int -user_FullMame : String
-user_Email : String

Obr. 3.3 ER diagram

3.4.5 Popis databazovych tabuliek

3451 Users

Tabu’ka v ktorej sa ukladaju zaznamy o uzivateh pristupujucich do systému, jednak zamestnancov
strediska ataktiez aj zakaznikov. Kazdy uZiated svoj jednozrany identifikator User ID
a prihlasovacie meno User_UserName. Heslo v databgiz uloZzené v User UserPassword

zaSifrované v podobe hash kédu vytvoreného Sifriovadgoritmom MD5.
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3.45.2 Roles

Tabuka v ktorej su uloZzené typy uzivésiych roli, v tomto systéme su to nasledujuce tri:
e Administrator
» Lektor
« Student

3.45.3 UserRole

Definuje priradenie roli k danému uZividei, ktorych mbze ma pridelenych viacero sasne.

Administrator moze b§/napr. sdasne aj lektorom.

3454 CourseTypes

Tabuka pre ukladanie zdznamov o druhoch kurzov ponidtardkoliacim strediskom. Zaznam je

charakterizovany jednozéraym identifikatorom a ndzvom skupiny kurzov.

3.4.5.5 Courses

Udaje o samotnych kurzoch su ulozené vEabuCourses. Kazdy kurz ma uvedeny jednémgia
identifikator Course_ID, kod kurzu Course_Code,casnkurzu Course_Syllabus, cenu Course_Price

adalSie udaje.

3.45.6 CoursesTeachers

Kazdy kurz v ponuke strediska m& pridelenych Lektoiktory maju potrebné znalosti, aby mohli
dany kurz vydova’. Zaznam v tejto talihle odkazuje jednym cudzintdcov do tabiliky uzZivatéov
Users a druhym do tabku kurzov Courses, tak mame zadefinované jedrim#ngridelenie lektora

ku kurzu.

3.45.7 Terms

Terminy kurzov sa ukladaju do tdly Terms, kazdy kurz je charakterizovany datumordyke

z&ina, korti a kapacitou kurzu — Kko zakaznikov sa m6ze do kurzu prihfasi

3.45.8 CourseTermsTeachers

Kazdy kurz mé pridelenych svojich Specializovanigitiorov z ktorych len niektory mézu v§ova
prave otvoreny termin kurzu. Pri otvarani novéhrmiau kurzu si vyberame z uzivéte, ktory su
prideleny ku kurzu v talike CoursesTeachers. TakZe tato tkbuwichovava zdznamy o tom, ktory

z0 Specializovanych lektorov pre dany kurz &yje otvoreny termin kurzu.
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3.4.5.9 Lessons

Tabuka Lessons slizi pre ukladanie zaznamov ateyacich hodinach v terminoch kurzov, ktoré
reprezentuje talika Terms. Vydovacia hodina ma jednozfrey identifikator Lesson_ID,
identifikator miestnosti v ktorej sa kona Wavanie Lesson_RoomlD, identifikator prideleného

Lektora Lesson_LectorID, datumtas konania vytovania.

3.4.5.10 DocStore

Ku kazdému kurzu je mozné pripdplokumenty potrebné k vyuke a tieto si zdkazniciumdopredu
stiahnu’ a preStudowa Tabuka obsahuje cudzi’kc DocStore_CourselD, ktory odkazuje do tékyu

Courses, tym je mozné jednozna priradi’ dokumenty k danému kurzu.

3.4.5.11 Binaries

V tejto databazovej talke su ukladané subory, ktoré sa pridavaju ku kurzeripojeny subor sa

uklad& priamo do databéazy. Ide o dokumenty potrédBstéadiu.

3.45.12 Rooms

Tabu’ka Rooms uklada zaznamy o ¥gwacich miestnostiach, ktorymi disponuje Skoliatredisko.
Hlavnou charakteristikou kaZzdej miestnosti je jejlentifikator Room_Code a kapacita

Room_Capacity.

3.45.13 Orders

Po zavaznej objednavke zakaznika sa dol'tgbOrders zapiSe zaznam o tom, ktory zakaznik kzasla
objednavku Order_CustomerID, do akého kurzu sasab@rder_TermID. Poslednym Gdajom na

objednéavke je priznak uhradenia poZadovaiagsjitky za Skolenie Order_Paid.

3.4.5.14 Customers

Tabuka Customers uchovava osobné Udaje zaregistrovardladznikov, ktoré je potrebné vypini
pred odoslanim zavaznej objednavky. Jecreapreviazana s tathou Users pomocou cudzieho
kr'dca Customer_UserName, ktory ukazuje do IapuuZivatd#ov systému v ktorej su uloZené

prihlasovacie Udaje kazdej osoby pristupujlcejydiésnu.

3.45.15 Msgs

Po zruSeni rezervacie Wavacej hodiny v kalendari sa v3etkym zakaznikororykh sa zrusilo
vyucéovanie rozposlu e-maily s ozhamom o tejto zmenezvrhu. Kazdy vygenerovany e-mail ma
jednoznény identifikator Msg_Code, Udaje o odosielatd a adresatovi a priznak ginia spravy

Message_Read, ktorého hodnota sa meni po potwdsznameni sa so zmenou v rozvrhu.
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3.5  Struktdra aplikacie

V poslednej dobe sa v oblasti vyvoja software sd giacuroviovy navrh znamy. ZjednoduSene
povedané rozdeje funkné prvky, komponenty a kdd projektu do samostatniyrolvni. Na obecnej

drovni existuju Styri.

Presentation Layer
(ASP.NET Pages)

rEusIness Logic Laz,,*ermH

Products BLL
BLL

( Data Access Layer j

=l les
e_—

Obr. 3.5.1: Viacvrstvova architektura aplikacie [7]

» Datové ulozisko — Databaza
Uchovéava data. VSeobecne mbézedsela&nu databdzu, XML subor, alebo textovy subor.
» Vrstva pristupu k datam (Data Access Layer - DAL)
Kod, ktory zabezpgije ziskavanie a manipulaciu zdrojovych dat ulogénydatovom
ulozisku.
« Vrstva aplika¢nej logiky (Business Logic Layer - BLL)
Kéd, ktory berie data ziskané datovou trav a ponuka ju klientom v abstraktnejSej
a intuitivnejSej forme, ptom skryva podrobnosti na niZzSej urovni napr. schalozenia dat

a pridava vSetku validau logiku, ktora zatdje bezpény a konzistentny vstup dat.
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e Prezentana vrstva (uzivatd’ské rozhranie - Ul)
Kaod, ktory definujego uzivaté vidi na obrazovke, vratane formularov dat a nasngah
menu.

Prevzaté z [4].

V tomto systéme je ako datové UlozZisko pouZivataEmé databaza Microsoft SQL Server
2008, ktorej Struktara a popis tabuliek boli op&arpredchadzajucich kapitolach. Vo vrstve pristupu
k datam DAL existuju dva odliSné navrhové modely pristup k databaze. Pouzivané SQL dotazy su
uloZené bd’ v uloZenych procedurach. Bwim na ich spustenie sa pouZziva objekt SqlCommand,
ktory ako parameter pouziva meno uloZenej procedimyhy model ukladd SQL dotazy vo forme
textu, ktory sa potom spte Standardne pomocou SglCommand. V tomto inféonoa systéme su
pouZité uloZené procedury, ktorych hlavnou vyhogorychlog’ a bezpénog’ v pristupe k datam.
Pristup k wéitej uloZenej procedudre povolime leritému webovému SQLdU [4].

Vytvara’ a spravovauloZzené proceddry méZzeme pomocou nastroja Mict&QE Server
Management Studio [8], kde v strome nasledujemt d@atabases — ReservationSystem (meno nasej
databazy) — Programmability — Stored Procedureazkikkodu uloZenej procedury, ktora

reprezentuje vrstvu DAL:

USE[ReservationSystem]

GO

[¥****x Qbject: StoredProcedure [dbo].[COURSESGetC ourse] Script Date:
05/16/2009 17:17:15 ******/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

-- Author: <Author,,Name>

-- Create date: <Create Date,,>
-- Description:  <Description,,>

@Courseld int

AS
BEGIN
SELECTc . Course_ID as Courseld
c . Course_Name as CourseName ,
¢ . Course_Code as CourseCode |,
c . Course_Note as CourseNote ,
¢ . Course Price  as CoursePrice
c . Course_DurDays as CourseDurDays |,
c . Course_DurHours as CourseDurHours
¢ . Course_CourseTypeld as CourseTypeld |,
¢ . Course_Syllabus as CourseSyllabus
¢ . Course_Requirements as CourseRequirements
FROMIbo . Courses c
WHERE . Course_ID = @Courseld
END
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Vrstvu aplik&nej logiky BLL zabezpéuja triedy, ktoré su umiestnené v adreséari
DbBusinessObijects. Tieto triedy obsahuju metddyppéeu s jednotlivymi objektmi ako napr. trieda
Courses.cs obsahuje meté@etCourse(), AddCourse(), GetLectorsForCourse()
adalsie.

Adresar DbBusinessObjecst obsahuije tieto triedy:
» Courses.cs
* CourseTerms.cs
¢ CourseTypes.cs
* Customers.cs
* DocStore.cs
* Lesson.cs
* Lessons.cs
e Msgs.cs
* Orders.cs
* Room.cs
* Rooms.cs

e Users.cs

4 Implementacia

Nasledujuca kapitola sa zaobera detailnym popismplementacie systému a implementovanymi
funkciami pri ktorych nechyba podrobny popis ichnkénosti. V' Gvode vysvetlim inStalaciu
webového serveru IIS a vytvorenie databazovej &irykDaldi obsahom tejto kapitoly bude popis
administratorskej a lektorsk&gsti systému.

Ako webovy server bol pouZzity server firmy Micréistnternet Information Services (1IS)
[9]. InStalaciu tejto sluzby mbézZeme previema operénych systémoch vyrabanych taktiez
spolanog’ou Microsoft, ide napr. o Microsoft Windows XP, Yésalebo serverové verzie Windows
Server 2003 pripadne Windows Server 2008. V @gpera systéme taktieZz nesmie chyba

nainStalovany .NET Framework minimalne vo verzil Qid’. kapitola 2.1 .NET Framework).

4.1 Vytvorenie databazovej Struktury

Ako datab&zova platforma bol pouzity MS SQL Se2@08 (podrobnejSie informaciedui Kapitola
2.4 SQL Server). S$ag’ou suborov so zdrojovym koédom je backup subor sgtetmou zalohou

databazy informéného systému, ktor4 obsahuje 15 tabuliek, ktor@apnlnené Udajmi testovacimi
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datami, ale taktieZ adajmi potrebnymi pre fungoeasystému. Ich Struktdra, fghy a atribaty su
vytvorené poila ER diagramu (di. kapitola 3.4.4 ER diagram). Databafalej obsahuje uloZené
proceddry sliziace na manipulaciu s datami. Teatkip subor sa nachadza v hlavhom adresarmi so
subormi so zdrojovym kédom, ma naAReservationSystem.bak . Tento subor je nutné potiZi

pri obnove databdzy — Restore database pomocouojaadflicrosoft SQL Server Management
Studio.

4.2 Implementovanécasti systému

V tejto kapitole budu popisované obidva implemeattécasti systému a ich funkcionalita. Najprv to

bude verejn&ag’ systému a nasledas’ lektorska utena zamestnancom.

4.2.1 Vzhrad systemu

Na obrazku 4.2.21 je ukdzka z hlavnej stranky sygté

Bl Rezervacny systém skoliaceho strediska

Prehl'ad terminov pontikanych kurzov:

Adobe Photoshop (APH)

Zaklady programovania v jazyku Java (JVA)

mdja 2008 - 20. mdja 2009 Ze
: 2
i
rzu hodin)

Obr. 4.2.21 Hlavna stranka

4.2.2 Verejne pristupnéaéast’

Téato sekcia je verejne pristupna &ama zakaznikom — zaujemcom o Skolenia ponukanéagkual

strediskom.

42.2.1 Registracia a zmena registrénych udajov

Kazdy navstevnik stranok ma moZztiogaregistrovh sa do systému a vytZijeho dalSiu
funkcionalitu, alebo len anonymne prezestranky. Zaregistrovany uzivéiten6ze prezetazoznam
vSetkych ponukanych kurzov a samozrejme ich akéudmpisané terminy. Pri terminoch je
zobrazené mnozstvo potrebnych informacii, najmédeamrzu, doba trvania vidch a hodinéch,
pocas ktorych vydovanie trva. Registrovany uZivéiteidi podrobnosti kurzu — jeho wyavaciu

osnovu, poznamky avstupné poziadavky, ktoré mydiay aby mohol dany kurz Uspesne
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absolvovd. Registracia je samozrejme nutnym krokom pred siayno prihlasenim sa do vypisanych

terminov.

Registraéné udaje

Uzivatelské meno*: |

Heslo®: |

Fotwrdenie hesla®: |

Meno®: |

E-mail™: |

Rezervainy systém skoliaceho strediska

Obr. 4.2.1 — Reqgistracia nového uzivate

VSetky Udaje v registt@mom formuléri su povinneé, zakaznik si vybera sudigzatéské meno,
ktoré sme by v systéme jednoziaé preto sa pri registracii kontroluje uz neexistuje v databaze
rovnaké. Tato skutmog’ je nasledne uZivdtevi ozndmend. Heslo je do databazy uloZené
v zaSifrovanom tvare pomocou heSovacieho algoriviidb. Kazdé z poli je opatrené valigeymi
prvkami patriacimi medzi Standardné serverové ad#éprvky v ASP.NET. Zhodu zadanych hesiel
kontroluje validatokasp : CompareValidator>.

Zmenu registrénych Udajov reprezentuje totoZna obrazovka, kdsveje registréné Udaje

moze zmeni.

42272 Prihlasenie a odhlasenie

Zaregistrovany uzivafema moznos prihlast sa do systému po kliknuti na odkaz ,Prinfasia

hlavnej stranke. Zobrazi sa prihlasovani formular:
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Ufivatelské meno: |

Heslo: |
[ Ulo#it heslo
Prihldsit

Rezervactny systém skoliaceho strediska

Obr. 4.2.2 — Prihlasenie do systému

Po vyplneni prihlasovacich Gdajov a kliknuti nah[@si’ sa spravnaszadanych udajov overi
v databaze. Heslo sa najprv zaSifruje heSovaciwritlgpm MD5 a porovnava sa heSom uloZzenym
v databaze. Ak sa jedna o platné prihlasenie p@sletivatéovi autentifik&né cookie.

Odhlasenie uzivata prebehne zavolanim metodyrmsAuthentication .SignOut()

ktora zabezpd odstranenie autentifikaého tiketu z cookie.

4223 Prihlasenie do kurzu

Po zaregistrovani ma uzivitmoznos prezrie¢’ si podrobnejSie informacie o aktualnych terminoch
kurzov, ale predtym e3te musi zédaoje podrobné zakaznicke Udaje, ako je presmsadrelefénne
¢islo, email a pripadne meno firmy, ak sa jednaemfného zakaznika. Po vyplneni regi&tgach
Udajov zékaznika je néasledne uZiVaté v systéme pridana rola ,Student‘, ktor4 zabeégpe

opravnenie prezetapominané detaily vypisanych kurzovd\bbr. 4.2.3.

Prehl’ad terminov ponikanych kurzov:

Adobe Photoshop (APH)

Termin: 18. maja 200% - 20. maja 2009
Kapacita: 23

UZ prihlasenych: 1

Volnych miest: 24 :
Cena: 5 000,00 Sk - :
Doba trvania kurzu: 3 dni (celkom 24 hodin)

Obr. 4.2.3 Preltad terminov ponukanych kurzov
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Po kliknuti na podrobnosti kurzu sa dostaneme mazolku:

Podrobnosti kurzu

MS Exchange (EXCH)

Termin: 15. maja 2005 - 22. maja 2009
Kapacita: 15

Uz prihlasenych: 0

Vol'nych miest: 13

Cena: 13 300,00 Sk

Doba trvania kurzu: 5 dni (celkom 40 hodin)

Osnova

Postowni server Exchange je silnym nastrojem pro postovni sluzby. Diley jeho wyborngé spolupraci s prostfedim Windows umoznuje
levalitni spravu. Naucite se nejen obluze a filozofii tohoto serveru, ale také navrhu kompletniho prostfedi pro postowvni sluzby od stfednich
a# po velké firmy. Bude si moci vyzkouget rizné situace, které v praxi mohou nastat a proniknete rychle do spravy tohoto rozsahléhe
systému véetné zalohovani a spravy databaze poftovnich schranek.

Poziadavky
Znalost 0S5 Windows Server.
Poznamky

Kurz vénowvany spraveé poftovniho serveru od instalace po konfiraci a zabezpeteni

Zavazne objednat kurz

Rezervatny systém skoliaceho strediska

Obr. 4.2.4 Zobrazenie podrobnosti kurzu s mozmoprihlasenia

V detaile mé zékaznik mozrbsidiet’ aktualny pdet prihlasenych, g@t vd’nych miest a iné.
Po Kkliknuti na tlgidlo ,Zavazne objedrtakurz” je do systému vygenerovana zavazna objednavk
a dbjde k presmerovaniu na ,Rozvrh hodin“, kde $iZzenprezera vypisané vytovacie hodiny
v kurzoch, kde je prihldseny. U zapisanych kurzevnjozné stiahnusi zverejnené dokumenty

potrebné k vytiovaniu.

Poznamky

Zpracovani fotografii v prostfedi profesienalniho nastroje Adobe Fhotoshop
Nazov dokumentu Nazov suboru

Ugebnica eng_apli3fag_radius.pdf Stiahnut

Obr. 4.2.5 Dokumenty na stiahnutie
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Rozvrh hodin

= maj 2009 =

po ut st st pi so ne
27 28 29 30

Dei .| 1. hodina 2. hodina 3. hodina
" 7:00 - 7:50 8:00 - 8:50 9:00 - 9:50
Kurz: JWA - Zaklady programovania v jazyku Java
po Termin kurzu: 18. 5. 2009 - 20. 5. 2008

Kapacita terminu: 20

Prihldsenych studentow: 2

Miestnost: UPL - U&ebfa programowvacich jazykov 1
Kapacita miestnosti: 20

Vypizal lektor: Skugobny lektor 1

Zatiatok lekcie: 12. 5. 2009 - 1. hedina

Koniec lekcie: 18. 5. 2009 - 1. hodina

12. maja 2005 QRUIANER

APH| @

Obr. 4.2.6 Detail vyéovacej hodiny v rozvrhu hodin

Kazdy zaznam vytovacej hodiny v rozvrhu hodin nesie informéacie mti&to dand hodinu
vypisal — ktory lektor, o aky kurz sa jednd &qtovd’nych miest. Zobrazovanie rozvrhu sa ovlada
kalendarom ¥avo hore. Zobrazuje sa stéle tyZzdenny rozvrh hedinSetkych miestnostiach, takze
stale je to od prvéhond tyZdia — Pondelok az Piatok. Pokiklikneme v kalendari napr. na sobotu,
¢o je 6. Da& v tyZdni, musime sprat/ikorekciu, aby sa kalendar dital stale od z&atku tyZzdia. To

je zabezp&ené nasledovne:
DateTime startDate = Date.AddDays(-(( int )(Date.DayOfWeek - 1)))

Pokid’ v kalendari ozn&me nedéu, DayOfweek vrati hodnotu 0, takZe vo vysledku sa datum

nastavi pondelok nasledujuceho tyad

4.2.3 Lektorska ¢ast’ systému

Lektorskacad’ systému slUzi pre zamestnancov Skoliaceho stradiditorych rozliSujeme dva typy
roli, ktoré mbze mié uZivatd pridelené. Su to roly Administrator a Lektor. RoA@ministrator
reprezentuje v systéme zamestnanca Skoliacehas&medtory ma ufitu riadiacu funkciu, spravuje
a riadi teda chod celého Skoliaceho strediska. Ngtyp ku vSetkyngastiam systému. Rolu Lektor
ma pridelend uzivaleuréeny ako Skolite pre jednotlivé kurzy, ten si organizuje a planuje

vyucovacie hodiny v kurzoch kde je prideleny.
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4231 Rezervany kalendar

Jednou z hlavnych funkcionalit mnou navrhnutéhorimiiného systému je rezeiirey kalendar.
Kalendar zobrazuje tyZzdenny rozvrh hodin¢ehniach, ktorymi disponuje Skoliace strediskocdto
stipcov kalendéra je pevne dany a obsahuje, kafogcsteprezentuje jednu Wavaciu hodinu, ktora
trva 50 minut. Kazdu celtd hodinu&aa jedna vytovacia jednotka, teda napr. 8.00 — 8.50. Kalendar
zobrazuje 12 vytpvacich jednotiek, pgmuc 7.00 aZz 18.50. Riadky tdlky tvoria pracovné dni
tyZzdna, teda pondelok aZ piatok, ¢@in kazdy zriadkov je zloZeny dalSich riadkov
reprezentujdcich miestnosti €abne, kde je mozné organizéwayucovanie. Kazda z miestnosti ma

svoje ozn&enie a taktieZ je zobrazena jej kapacitd, ebr. 4.2.7.

6. hodina

e 7:00 - 7:50 | 8:00 - 8:50 | 9:00 - 9:50 12:00 - 12:50

Z5. maja 2009 UP1:z0

Obr. 4.2.7 Ukazka rezeréiaého kalendara

Na obrazku 4.2.7 som uviedol ukdZku pradzdneho vezeého kalendara. Prazdne vguacie
jednotky su vyobrazené ikonou znamienka ,+* zelefajpy. Samotni rezervaciu vykoname
kliknutim na tato ikonu, ktora spbésobi zavolanietédy GetCurrentCourseTerms , ta spusti kéd
uloZenej procedUr£ OURSETERMSGetCurrentCourseTerms . Procedura z databazy vréati aktualne
terminy kurzov, pre ktoré plati:

e Aktualny datum je medzi datumomezatku a datumom uka@enia kurzu.

» Aktualne prihlaseny Lektor je medzi lektormi, kteti opravneny vytova’ tento kurz.

« Kapacita miestnosti vybratej kliknuti na \davaciu jednotku v kalendari je >=

ako je kapacita kurzu. Kazdygastnik kurzu ,musi ntasvoje miesto".
Terminmi, ktoré vyhovuju popisanej podmienke napiDropDownlList. Z neho nasledne lektor

vyberie ku ktorému terminu chce rezervbvgucovaciu hodinu. \d. obr 4.2.8.
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Adobe Photoshop W

Adobe Photoshop

Zalklady programovania v jazvlku Java

Obr. 4.2.8 Rezervéacia vyavacej hodiny

Rezervaciu vytovacej hodiny dokotime stl&enim ikony s piktogramom ,+“. Po dokdeni
procesu registracie je v rezetmam kalendari zobrazen& aj novo pridana rezervidamipulova
S rezervaciami je mozné len tom, kto ju vytvordda vlastnikovi. Vlastnik ma nasledne moZnos

svoju rezervaciu zmagaid’. obr. 4.2.9.

6. hodina
12:00 - 12:50

./ e, \.

&

Obr. 4.2.9 Rezervacia

Pri samotnej rezervacii je uvedeny kdéd kurzu, kinrérezervacia patrig’alej je mozné zobrazi

podrobnosti a pripadne ju mbZze vlastnik zniazd. obr. 4.2.10.

APH\ X

Kurz: &FH - Adobe Photoshop

Termin kurzu: 18.5.2009 - 20.5.2009

Kapacita terminu: 25

Frihldsenych tudentowv: 1

Miestnost: UPZ - Uéebna programovacich jazyvlkov 2
Kapacita miestnosti: 30

Wypizal lelktor: Skigchny lektor 2

Zadiatok lekcie: 18.5.2009 - 6. hodina

Koniec lelcie: 18.5.2009 - 6. hodina

Obr. 4.2.10 Detail rezervacie

V kaZzdodennom Zivote sa taktieZ stdva, Ze namianaphané skutmosti sa véa krat menia a tak je
to napr. aj so zmenou v rozvrhu. Lektor mézZe svepervaciu tebne zrugia naplanovéaju v iny

¢as. Zakaznikov zapisanych do daného kurzu je wiéro tejto netakavanej skuttnosti
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oboznami. Pri procese mazania rezervacie sa na pozadispidces, ktory vSetkym zdkaznikom

prihlasenych do kurzu, ktorého Wavacia hodina sa rusi, automaticky odosle emdiozoamenim.

Zrusenie lekcie

Martin Lacko [martin.lacko@umakov.cz]
it 14.5,2009 11:43
martin.lacko @umakov. sk

Oznamujeme vam, Ze sa rusi vyucovanie.

Datum: 20 maja 2009
Hodina: 2

Dovod: Lekcia zrudena.
Lektor: Skusobny lektor 2

Potvrdte prosim, preéitanie tohto oznamenia kliknutim na odkaz TU.

Obr. 4.2.11 Ukazka automaticky generovaného emailu

Kazda z odoslanych emailovych sprav je uloZzen&atdaovej tabilke Msgs a ma charakteristicky
jedinginy identifikator vytvoreny pomocou metodyid guid = Guid .NewGuid(). = GUID [10]

je skratkou z Globally unique identifier. Ide viasto 128 bitovy integer (16 bajtov), ktory je mozné
pouZi’ vSade tam, kde je potrebné pouZiugity jedineiny identifikator. Toto vygenerované GUID
sa spoji s adresou www serveru kde je tento systaiastneny. Adresa www servera je zadana

v konfigura¢nom suboréveb.config v sekcii<appSettings>  pod Kacom ConfirmPage, ktory
pouZivaju vSetky weboveé aplikacie vytvorené v ASPTIN

<add key="ConfirmPage " value ="http://212.5.194.176:9999/MailConfirm.aspx

/>
Spojenim adresy serveru a identifikatora GUID verikypertextovy odkaz ako napr.
http://212.5.194.176:5000/MailConfirm.aspx?code=68i2-902d-499e-baf5-1918719e7feh sa

vloZi do tela vygenerovaného emailu. Tym je mozrignpo z emailovej spravy potvitdpreiitanie

dorweného oznamenia. Potvrdzovacia stravk#éConfirn.aspx si z parametra péda GUID
spravy, ktorej pré&itanie sa ma potvrtli Nasledne je spustena uloZena procedura, ktabkpulje
vyhrada’ v databaze email s danym GUID, ak je ndjdeny zreafpého stav sprawsg_Status na
precitany, ten je reprezentovatiselnou hodnotou 20. Potvrdzovacia stranka po aspe$otvrdeni
a modifikécii priznaku prdtania zobrazi pdiakovanie za vykonané potvrdenie. V adminisigg
¢asti informa@&ného systému je mozné zobraEbu’ku Msgs so zaznamami a vipti stav vidie,
ktory prijemca potvrdil prétanie spravy. Administtmé rozhranie popiSem v nasledujucich
kapitolach.
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42.3.2 Administra éna stranka

K administr&nému rozhraniu systému ma pristup len uzivateolou Administrator. Administracia
zahmha vSetky operacie nad tdiami systému, ktoré patria k adminigmému rozhraniu.
Administratna stranka je umiestnenda v subore DefaultAdministraaspx. Na zobrazovanie tabuliek
v jednotlivych administrénych podstrankach je pouzity serverovy oviadacoki@ridView, ktory je

sitag’ou .NET Framework od verzie 2.0.

Administracna stranka

- _2_ N

b

Administracia Administracia

Administracia Administracia Administracia druhey
uZivatelow miestnosti kurzowv terminov kurzov cdoslane] posty

Administracia kurzev

Spat na stranky

Obr. 4.2.12 Ukazka rozhrania adminigtraj stranky

4.2.3.3 Administracia uzivatel’'ov

Administracia uzivafv zakia moznog zmeny Udajov, pridavanie, alebo vymazanie zo systé
Jednou z doéleZitych funkcii tejto administracigjele’ovanie alebo odoberanie ratize zaznamov
z tabuky UserRole. Ukazka administ@ého rozhrania di. obr. 4.2.13.

™n
. “Administracia uzivatel’'ov

Uzivatel'skée meno Celé Meno E-mail Rola 1671 b4
bajzecert Tomas Sajzecer xbajzel0@stud.fit.wutbr.cz Lektor; o X
dolezalz Zdenék Dolezal xdolez39@stud.fit.vutbr.cz Lektor; & b 4
lackoa Andre] Lacko andre].lacko@post.zk Student; & x
lackom Martin Lacko xlackol1@stud.fit-vutbr.cz Administrator; i b4
Lektor;
lektorl SktZobny lektor 1 xlackoO1@stud.fitvutbr.cz Lektor; & »
lektor2 Skufobny lektor 2 xlacko01@stud.fit.wutbr.cz Lektor; i b4
malyp Peter Maly martin.lacko@umakov.sk Student; & b4

Usivatelzké meno: [lackom

Heslo! | I Nezaddvaf znovu hesla

Fotvrdenie hesla: |

Menao: |Mar‘ti|‘| Lackeo
E-mail: |x|ackoﬂL@stud,fit.'«utbr\cz
Rola: ¥ sdministrator W Lektor [ Student

Ulo2it Storno

Spat na dvod administracie

Obr. 4.2.13 Ukazka administracie uziaie
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4.2.3.4 Administracia miestnosti

Administracia miestnosti obsahuje prvok GridViewgriého datovy zdroj je naviazany na ziskavanie
dat z databazovej tathy Rooms. Kazda miestndana atribut Capacity¢o je kapacita danej
miestnosti. Tato kapacita sa pouZiva napr. prigwadi rezervacie do rezetveeho kalendara, pdd

nej sa rozhodn& poskytuje dostattnu kapacitu pre zvoleny termin kurzu'vikapitola 4.2.3.1.

&Administrécia miestnosti

Kaod Nazov miestnosti Kapacita N
UGl Utebha grafiky 25 & W
UKA Ucebna kancelarskych aplikacii 40 & M
UP1 Ugebna programovacich jazykov 1 20 & W
UP2 Uéebna programovacich jazykov 2 30 & o
Kéd: luGi

Mazowv: |LIEebﬁa grafiloy

Kapacita: |25

Ulezit Storno

Spat na Uvod administracie

Obr. 4.2.14 Ukazka administracie miestnosti

4.2.3.5 Administracia druhov kurzov

Administracia druhov kurzov je umiestnena v subBorirseTypesAdministration.aspx. Vykonavaju
sa vnej operacie nad tdiou CourseTypes. Typy kurzov predstavuju kategahte ktorych
zaradzujeme novo pridavané kurzy v ponuke Skoliacttediska.

‘ Administracia druhov kurzov

Druh kurzu

Databazoveé systémy
Digitalne fotografie a video
Internet

Operacne systemy

Pocitacové siete

X X X X X X X

Programovacie jazyky

Druh lkurzu: |Databézc:'-;é systémy

UlgZit Storno

Spat na Oved administracie

Obr. 4.2.15 Uk&zka administracie typov kurzov
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4.2.3.6 Administracia kurzov

Administracia kurzov je umiestnend v subore Coudseiistration.aspx. Stranka sldzi na spravu
kurzov, ktoré sa v mojom systéme ponukaju. Pri &gdwi Struktary, aké informacie ma kurz v sebe
obsahové som sa in3piroval u realne na trhu pésobiacicliadioh centier a stredisk. Kazdy kurz je
samozrejme charakterizovany svojim konkrétnym néaevaokédom kurzu, ktory sliZzi najma pre
potreby strediska ako identifikator daného kurzua by by pokid’ to je mozné jednoziay. Pri
tvorbe nového kurzu musime z DropDownList-u vybkategoriu do ktorej kurz patri. Ten je plneny
z databazovej talilly CourseTypes uloZenou proceduroDaldimi déleZitymi atribGtmi sG
informécie o cene, ke trvania v doch a hodinach denne. Dap|Gcimi informéaciami je syllabus,
¢o je osnova kurzu, akd je jeho logicka stavba,étamkrétne veci su obsahom Skolenia. Nie kazdy
z ponukanych kurzov je vhodny aj pre zakaznikoaikav pripadne za@atocnikov. Niektoré kurzy
poZaduju utité vstupné znalosti — prerekvizity, aby mal kure pakaznika svoj vyznam a porozumel
vykladanému &ivu.

Kazdy z kurzov mézu vyiova len lektori odborne na to spdsobili s prisluSngmalog'ami
a certifikdciami. Teda kurz ma svojich pridelenyektorov, ktorych prirdujeme zo zoznamu
vSetkych uzivatov Skoliaceho strediska vyhovujacich podmienke:

» UZivatd m4 pridelenu rolou Lektor.
* Nie je uz v danom kurze ako lektor prideleny — nsteje onnom zdznam v tabike

CoursesTeachers s identifikatorom kurzu s ktoryavempacujeme.
V dolnej¢asti edit&éného okna som umiestnil dva listboxy. Listbox navej strane ozrgany ako
LOstatni lektori“ je plneny, ako som uz uviedol 8i& vSetkymi lektormi Skoliaceho strediska
sphiujucimi hore uvedené podmienky. Data z databazawisuloZzené procedura
COURSESGetLectorsNotForCourse. Listbox nalavej strane ozrgany ako ,Vybrani lektori*
obsahuje lektorov uz pridelenych pre dany kurza dédatabazy sa pre neho ziskavaju pomocou
proceddryCOURSESGetLectorsForCourse.  Lektorov medzi tymito dvoma Listboxami
~prehadzujeme” pomocou Sipiek. Ukazka administédno rozhrania di. obr. 4.2.16.

Ku kazdému z kurzov mézeme vytuwosklad dokumentov, ktory tvoria slajdy, prednasky
a iné dokumenty potrebné k absolvovaniu kurzuMBtep do skladu dokumentov pouZijeme
v edit&&nom okne kurzu hypertextovy odkaz ,Dokumenty prezkuNa Stranke
DocsAdministration.aspx mézeme pridéyvpripadne zmarauz uloZzené dokumentydiobr. 4.2.17.
K uloZeniu dokumentu potrebujeme zéadgp dokumentu o aky sa jedna. Mézénapr. o debnicu,
prednaskové slajdy dit Dalej musime cez tkidlo Browse najg poZzadovany subor. Po kliknuti na
UloZ je tento subor uloZzeny priamo do datab4zy.kNelé sa Ziadna relativna cesta, kde je subor
umiestneny v suborovom systéme, ale jeho UloZiskwipmo v databaze. Vyhodou takého to
rieSenia je ochrana pred zmenou miesta uloZenybrey, ¢cim dojde k Ze relativne cesty k suborom

sa stanu neplatnymi. Tak je subor dostupny keflyddoto je potrebné. Nevyhodou takého to rieSenia
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sU na druhej strane zvySené naroky diskovl kappoitioZze databdza sa bude s pribddajicim
mnozstvom dokumentov z&#sova’. AvSak v dnesnej dobre kde kapacita UloZznych enage
pomerne vysoka a dostguca, nemusi bytato nevyhoda podstatna.

Spésob ukladania samotnych suborov BLOB (Binamgédabject) [11] do databazy je
rieSeny nestandardnym spésobom, ktory bude popisaagledujucich riadkoch. Microsoft SQL
Server k ukladaniu BLOB — ov ponuka datoveé typyaByna VarBinary(). Z vlastnych skisenosti
z praxe z ukladania@tania dat z /do tychto datovych typov v inych k@didch pracujdcich
s databazou MS SQL, kedy dochadzalodityam problémom, som zvolil teda iny spdsob, ktay |
jednym z moznych pristupov k ukladaniu binarnychvddatabaze. Najprv sa do databazovej itiapu
DocStore vloZia udaje o ukladanom dokumente a ¢@SDore_CourselD — ku ktorému kurzu sa dany
dokument viaze, DocStore_ID je jednogmaidentifikator —primarny kKi¢ vkladaného dokumentu
generovany automaticky, DocStore_Name obsahujevrtiipa dokumentu a DocStore_Path
obsahuje nazov samotného dokumentu s priponoaktaje uloZeny v siborovom systérbalsim
krokom je samotné uloZenie v databaze. Principdakle je v rozloZeni fa bajtov — vkladaného
stboru na hexadeciméalne’agce o ke 30 000 znakov, ktoré sa ukladaju do FapBinaries.

Patet hexadecimalnych fazcov je zavisly od J&osti ukladaného suboru. Kazdy vkladantazec

— zaznam v taldkke Binaries obsahuje ID vloZzeného zaznamu Binalixsi’alej Binaries_DoclXo

je identifikator — cudzi kKi¢ odkazujaci do taliky DocStore, ku ktorému uloZzenému zdznamu patri
dany rozdeleny hexadecimalnyagec Dalsim déleZitym Gdajom je PartOrder, ktory repréagn
poradové&islo vkladaného hexadecimalnehéazecaco je Kucové pre spatné poskladanig¢aecov

a ich prekoédovanie na pole bajtov, potom je subipraveny na stiahnutie uzivéiten. Samotny
refazec je ulozeny v kici Xdata, ktory je datového typu Text.

Zdrojovy kod metody rozkladajucej pole bajtov naddecimalne réazce:

/Il <summary>

/Il Rozlozi pole bajtov na hexadecimalne retazce po 30 000 znakov —
v poslednom retazci moze byt znakov menej

/Il </summary>

/Il <param name="bytes“>  Baijty pre rozsekanie a prevod </param>
/Il <returns> Pole hexadecimalnych retazcov </returns>
private string [] HexastringsForBinaries( byte [] bytes)
{
List <string > strings = new List <string >();
const int segmentLength = 15000; int index =0;
while (index < bytes.Length)
{
int max= Math.Min(index + segmentLength, bytes.Length);
StringBuilder sb = new StringBuilder (max);
for (int i=index;i< max; it++)
{
sb.Append(bytes]i]. ToString( X2°));
strings.Add(sb.ToString());
index += segmentLength;
}

return  strings.ToArray();
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. Administracia kurzov

= Kod 3 Kod Trva Trva
Nazov kurzu iy Poznamka Typ kurzu kiiae ot hodin Cena »
Zpracovani fotografii v prostredi Digitalne S 000.00
Adobe Photoshop  AFH profesionalniho nastroje Adobe fotografie a AFH ks 24 Sl ' b4
Fhotoshop video
Kurz vénovany spravé poitovniho 13 500.00
MS Exchange EXCH zerveru od instalace po konfiraci a Fofitafove siete  EXCH 5 40 20 ! X
zabezpefeni B
Obsluha elektronicke posty a 1 130.00
MS Outlook BT elektronické kancelare v prostredi Internet aTL 1 8 x o
Sk
MS Outlook
M5 5QL Server P sonfiguracia a sprava databazi v Databazove TE A 8 000,00
2008 MEEL prostredi M3 SQL Serveru 2008 systémy Mu=Qr 4 2 She X
Seznameni = praci na poditadich =e
systemem Unix. Abzolvent je
Unix, Linux pre schopen samostatné pracovat v Operaéne A 3.300,00
zaciatofnikov L prostfedi systému Unix, pouZivat systemy Fosis = 2 Sk X
zakladni pfikazy, peat a opravovat
textove soubory
Zaklady s P m . . i
= . Popis jazyla java. Zaklady préce = Programovacie : 4 200,00
profgeamovaniaiy; I APL.. Prakticka cviéeni. jazyky EL 3 23 sk X
jazyku Java
Mazov kurzu:]:kdcl;le Photoshop
Kad kurzu:  |APH
Foznamla: |Z|;raco\-'é|r||' fotografii v prostredi profesionalniho nas
Druh kurzu: | Digitalne fotografie a video |
Trva dni: E
Trva hodin: |24
Cena: |so0o,0000 ke
Syllabus: Utastnik kurzu se seznami s filozofil prace grafickych ndvrha®d a bude schopen retuéovat a barevné
upravovat cbrazky uréeng pro tiskove zpracovani nebo pro pouditi v oblasti On screen publizhingu.
Abzolventi budou také pFipraveni vytvaret vlastni navrhy poditaéowvych koldzi.
FoZiadavky: [yedief pekne kreslit.
Wybrani lektori Ostatni lektari
Skifobny lektor 2 (rartin Lacks
Tomas Sajzecer |Zdenék Dolefal
- Skugobny lektor 1
5
Cokumenty pre lkurz
Ulggit Storno
Obr. 4.2.16 Ukazka administracie kurzov
/Admlnlstraaa dokumentov pre kurz
Nazov dokumentu Cesta »
Uéebnica eng_apli3lag_radius.pdf b 4

Mazow dokumentu:

Cesta k dokumentu:

UlcZit Sternc

Browss...

Spat na dvod administracie Spat na administraciu kurzu

Obr. 4.2.17 Administracia dokumentov pre kurz
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4.2.3.7 Administracia terminov kurzov

Administracia terminov kurzov je umiestnend v séb@ourseTermsAdministration.aspx. V prvom
poli vyberdme kurz, ktorého termin vytvarame. Terngg d’alej charakteristicky patocnym

a zaverénym diom, zabudntl nesmieme na kapacitu pretoZze kazdy termin hodblap istého
Skolenia mbéze marozdielnu kapacitu. Prave tato hodnota sa v regaom kalendari porovnava
v kapacitou miestnosti, na zaklade tohto porovngeialektorovi v danom okienku kalendara
ponuknuté kurzy.

Termin kurzu ma samozrejme svojich lektorov, je@nphipadne viacerych. Tychto lektorov
k terminu prird’ujeme podobnym spésobom, ako lektorov ku kurzomgngrozdielom, Ze k terminu
priradujeme lektorov, ktory su priradeny ku kurzu, ktayéermin vytvarame. Udaje o priradenych
lektoroch sa ndpaju do tabiiky CourseTermsTeachers. Ukazka adminisigho rozhrania wi. obr.
4.2.18.

Ku kazdému z terminov sa prihlasuju zakaznici. Kapdhlasenie sa povaZzuje za zavaznu
objednavku. Tieto zdznamy sa pridavaju do tapOrders. Kazdé objednavka obsahuje prizdak,
zékaznik uhradil sumu za objednané Skolenie alebo Tento priznak je ukladany doimta
Order_Paid typu bit, ktory nadobuda hodnotu Trieh@False. K zoznamu prihlasenych zékaznikov
sa dostaneme kliknutim na hypertextovy odkaz ,Bséhi Studenti“ v editaom okne terminu kurzu.
V tejto obrazovke vidime zédkaznikov prihlasenyattamom kurze a informacidj uhradili sumu za
Skolenie. K dispozicii je ttadlo, ktoré vykon& potvrdenie platby. Tato funkcaditu by mali

vykonava’ len zodpovedné osoby k tomwené. V. obr. 4.2.19.
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/Administrécia terminov kurzov

MNazov kurzu Pociatocny den Zaverecny den Kapacita & b 4
£dobe Photoshop 18. maja 2009 20. maja 2009 25 & b 4
Zaklady programovania v jazylku Java 18. maja 2008 20. maja 2009 20 & b 4
MS Exchange 19. maja 2009 22. maja 2009 15 & b 4
M3 Outlook 21. maja 2009 25. maja 2009 30 & X
MS SQL Server 2008 22. maja 2009 25. maja 2009 15 & X
Unix, Linux pre zaciatocnikov 29, maja 2009 2. juna 2009 30 & X
Kurz: ~dobe Photoshop R
Potiatoény def:| - mai 2009 =,

po ut st &t pi so ne

27 28 28 30 1 2 3

4 5 6 7 8 5 10

11 12 13 14 15 186

Zaveredny def:| - mai 2009 =,

Kapacita: |2-

vybrani lektori

Ostatni lektori

Skizobny lektor 2

Prihldseni ftudenti

Tomas Bajzecer

g
=

UloZit Storno

Spat na Uved administracie

Obr. 4.2.18 Ukazka administracie terminov kurzov

/Administrécia prihlasenych studentov

Priezviske Meno Ulica Mesto PsC

Telefén

Lacko Andrej Bertotovce 105 Bertotovee 082 35 082 35

Email

andrej.lacko@post.sk

Stav platby

MNezaplatene

Potvrdenie platby

Potvrdit platbu

Spat na Uved administracie Spat na administraciu terminow kurzov

Obr. 4.2.19 Obrazovka s prihlasenymi Studentmi

4.2.3.8 Administracia odoslanej posty

Administracia odoslanej posty poskytuje administrdtn poffad na tabtku Msgs, kde maju

moznos sledovd stav odoslanych emailo¥j doSlo k potvrdeniu pkgtania, alebo nie. Odoslanie

bolo podrobne spomenuté v zavere kapitoly 4.213k&7ka rozhrania di. obr. 4.2.20.
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% Administracia odoslanej posty

Prijemca
andrej.lacko@post.sk
andrej.lacko@post.sk
martin.lacko@umakov.sk
andrej.lacko@post.sk

martin.lacko@umakowv.sk

Predmet

Zrugenie lekcie
Zrugenie lekcie
Zrugenie lekcie
Zrugenie lekcie

Zrugenie lekcie

Stawv

Odoslané
Odoslané
Odoslané
Odoslané

Potvrdené prijatie

Datum zmeny

14.5.2009 11:35:00
14.5.2009 11:42:00
14.5.2009 11:42:00
14.5.2009 11:48:00

14.5.2009 11:54:00

Spat na Uvod administracie

Obr. 4.2.20 Rozhranie administracie posty
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5 zaver

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo vytwbmformasny systém pre Skoliace stredisko. Pri jeho
tvorbe som kladol déraz najmé na jednoduché uZisieéerozhranie a furtkog’ celého systému,
ktory ma Setii cas zdkaznikov a poskythim prelfad o svojich objednanych Skoleniach

a vywovacich hodinach. Zamestnancom 3Skoliaceho stredigskdaltit’ spravu kurzov a najma
spreffadnt’, zjednodugi pracu s rezervaciami vyavacich hodin a zefektivhvyuZitie kapacit
miestnosti a &ebni, ktorymi stredisko disponuje.

Prvacad prace sa venovala predstaveniu pouzitych techiipldgvne sa jednalo
o platformu ASP.NET, kde som predstavil jej zakiadysy, princip fungovania a nové moznosti,
ktoré ponuka. KéZe som s touto platformou nepriSiel do kontaktéggsastidia ani v praxi, bolo jej
Stadiuméasovo dosnara@né. Jedna sa o prepracovand, rozsiahlu, aléraivtobre navrhnutd
platformu, ktord ponuka programatorovi mocny ngsteobudovanie aplikacii, no na to alyu bola
si vyZaduje rozsiahle znalosti.

Druhacag’ sa venovala samotnému navrhu aplikacienpo oboznamenim sa
s poziadavkami na systém a vytvorenititej neforméalnej Specifikacie pri ktorej som sagméval
webovymi strankami a inforndaymi systémami Skoliacich stredisk na slovenskdenagieskom
trhu. Na zaklade toho som vytvoril vhodné modelyrhavaného systému. Pri implementacii som
pouzil viacvrstvovy model architektary aplikaciepky oddéuje vrstvu pristupu k datam od vrstvy
aplikacnej logiky.

Tento systém pokryva vSak léag’ problematiky a poZiadavkov na Skoliace strediskiea
je ani jeho cibom nahradi iné kome&né na trhu zabehnuté ekonomické&touné systémy. Prave
moznym prepojenim moéjho systému s inymi externyyat&mami sa mdZe dosiahrmvySenie
funkcionality, zautomatizovanie ditych procesov v ramci firmyo vedie k uspokojeniu potrieb
zékaznika. Prave v tejto oblasti vidifalSi namet na rozvoj systému. Konkrétne ide o pezp®
evidencie Uhrad za objednané kurzy databazy méistemu s databazou externého ekonomického
systému a ich synchronizicie. Samozrejfatsie moznosti na rozvoj vidim aj v systéme, kiery
vysledkom tejto prace. Jednalo by sa o rozSiretigugliceho rezerv@mého systému a to smerom
k zakaznikovi. Cibom by bolo umoznirezervacie do jednotlivych terminov samotnym zéakeam,
kedy si m6zu vybraten, ktory im najviagasovo vyhovuje.

Pred z&atim prace na tomto inforrfs@aom systéme som mal len nejasné vizie a predstavy,
vSetko obnéSa navrh a implementéacia takychto systéravySe s dany&asovym planom, takze
z tejto prace si odnaSam cenné skusenosti nigleogramatorskej oblasti, ale aj to Ze nie je patéeb
podceiova’ potrebu dobrého navrh a analyzy. Tieto cenné skistiesu pre rifia krokom vpred

a ziskané znalosti budd v budlcnosti 2ére.
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