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ABSTRAKT

Predmétem bakalarské prace je design tiskarny mensich rozméra, pro pouziti v do-
macnosti. Cilem je vytvoreni funk¢niho navrhu respektujiciho technické, ergonomické
a estetické pozadavky.

KLICOVA SLOVA
Tiskarna, design, tisk, inkjet

ABSTRACT

The subject of this bachelor thesis is to design a small sized inkjet printer for domestic
use. The objective of the design is to create functional concept respecting technical,
ergonomic and aesthetic requirements.
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Uvod

UVOD

Domaci tiskarny se ¢im dal tim vice stavaji plnohodnotnymi soucastmi interiéra ¢as-
te¢n¢ i1 jako dekorativni dopliiky. S postupujicim vyvojem materiali a vyrobnich tech-
nologii existuje nepieberné mnozstvi zptisobtl, jak zakaznika zaujmout. Dnes na trhu
najdeme nejrozmanitéjsi tiskarny lisici se nejen kvalitou tisku, jeho zptisobu nebo pii-
davnymi funkcemi. Ale také tvarem, barevnym provedenim, pouzitymi materidly a ce-
lou fadou funk¢nich i1 dekorativnich prvki. Proto je velice diilezity inovativni pistup
k designu tiskarny.

Ve své praci se snazim navrhnout netradi¢ni fesSeni, které¢ zakaznika zaujme ve velice
rozsahlé nabidce domacic tiskaren. Zaroven jsem se snazil vybocit z trendu tiskaren,
jako kompletné uzavienych “krabic zakryvajicich vSechny jeji vnitini soucasti, a pfi-
blizit tak uZzivateli jeji funkci.
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Vyvojova analyza

1 VYVOJOVA ANALYZA

Hlavnim divodem pro vznik a vyvoj tisku byla snaha o nahrazeni pomalého a nepro-
duktivniho ru¢niho psani, pfedevS§im knih. S pfibyvajicim poctem vzdélanych lidi,
kteti umeli ¢ist, samoziejmé rostla i poptdvka po knihach. Ru¢né psané knihy byly
jen velmi malo dostupné. Zde pfichazi na fadu knihtisk, ktery umoznil levnou a velmi
rychlou produkei knih.

1.1 Predchiidci knihtisku

Za prvni predchtdce tisku, ktery zndme dnes, miizeme povazovat peceti, popi. pece-
tidla a razitka. Pecet’ definujeme jako otisk pecetidla z tvrdého materidlu do hmoty,
ktera tento otisk miize pojmout a uchovat. Peceti se pouzivaly jiz ve starovékém Egyp-
t&, antickém Recku a Rimé. Ve stiedovéku se pak peéeti staly hlavnim ovéfovacim
prostiedkem jako nahrazka podpisu. K rozsieni peceti v Evropé doslo az ve 12. sto-
leti. Pecetidla se vyrabéla z riiznych materiall, ptredevs§im ze dieva, kamene, pozdé&ji
z kovovych materiala (Zelezo, ocel, mosaz a bronz). [9]

= A

Obr.1 Pecetido Obr. 2 Pecetidlo

K nejstar§sim dochovanym tiskovym pamatkam patii hlinéné desticky z oblasti Mezo-
potamie, pochézejici z doby ptiblizné 3000 let pi.n.l. Velice znamou pamatkou je pak
Disk z Faistu z obdobi ptiblizn¢ 1600 let pf.n.l. V Koreji to pak byly mosazné litery,
vyfezavané jako negativy. Takto vznikl roku 1234 n.1. soubor zékont Sandem Remum.
Jedna se o nejstarsi knihu tisténou pohyblivymi literami.

Obr. 3 Hlinéna desticka Obr.4 Disk z Faistu
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Vyvojova analyza

Otisk dievoiezli byla piivodné technika pouzivana ke zdobeni latek, hlavné tapet,
pozdéji pak napft. hracich karet. NejstarSim dochovanym néstrojem ur¢enym pro tuto
technologii je tzv. Le Bois Protat pochazejici z obdobi 1370-1380 n.I. Ten slouzil k de-
koraci latek. [5]

Odtud se pak vyvinul deskotisk, zplisob tisku z dfevénych a kamennych desek.

1.2 Knihtisk
O rozsifeni knihtisku se zaslouzil Johannes Gutenberg, ktery zdokonalil zptisob sazby
skladané z jednotlivych tiskatskych liter. Tento zptisob se rychle rozsitil po celé Ev-
rop¢ béhem 15. stoleti.jako. Tisky vytvofené pied koncem 15. stoleti v Evrop¢ ozna-
cujeme jako Inkundbule, nebo také prvotisky. Jejich charakteristickym znakem je po-
uziti odlisnych liter. V nékterych piikladech méla kazda kniha svou vlastni sadu liter.
Nejvétsi sbirku inkundbuli vlastni Bavorska statni knihovna v Mnichové. Ta obsahuje
piiblizné 20 000 exemplara. 8]
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Obr. 5 Inkunabule

1.3 Ofsetovy tisk
Na pocatku 20. stoleti byly kamenné tiskové desky nahrazené oblymi, plechovymi,
které byly navic upevnény na valcich. To umoznilo rota¢ni tisk, ktery byl mnohem
rychlejsi. Prikopniky v tomto sméru byli Ira Washington Rubel a Kaspar Herrmann. Ti
ktery navrhl dvouvalcovy tiskatsky stroj, ktery se stal roku 1907 prvnim ofsetovym
strojem v Evropé. [1]

Obr. 6 Ofsetovy tiskafsky stroj Heidleberg

1.2

1.3
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Vyvojova analyza

1.4 Jehlickovy tisk

Prvni jehlickova tiskarna, LA30, vyrobena Digital Equipment Corporation, byla uve-
dena na trh roku 1970. Dokazala vytisknout 80 sloupcti pouze velkych pismen v roz-
liSeni 5x7 bodu na papir o specialnich rozmérech. Tiskova hlava byla pohanéna kro-
kovym elektromotorem a posouvani papiru zajistoval ponékud nespolehlivy spiralovy
pohon. Tato tiskdrna byla v roce 1947 nahrazena modelem LA36. Ten dosdhl mno-
hem vétsiho uspéchu. Pouzival sice stejnou tiskovou hlavu, ale dokazal vytisknout az
132 rizné velkych znakl na bézné pouzivany papir. Vylepseni se dockalo i posouvani
papiru, které bylo pohanéno elektromotorem. DalSiho vyznamného pokroku se jeh-
lickovy tisk dockal v roce 1970, kdy firma Centronics predstavila tiskarnu Centro-
nics 101. Tato tiskarna se odliSovala pfedevsim LPT rozhranim, které bylo pouzivano
az do 90. let 20. stoleti, kdy bylo nahrazeno rozhranim USB. [2]

Obr.7 Jehlickova tiskarna LA30 Obr.8 LPT port

1.5 Inkoustovy tisk

Technologie inkoustového tisku byla vyvijena uz od 50. let 19. stol. Samotné tis-
karny se zacaly vyrabét az a zhruba 20 let pozdéji. Hlavnimi vyrobci byli Epson,
Hewlett-Packard a Canon. Jejich snahou bylo nahradit nekvalitni jehlickové tiskar-
ny. Zaroven vSak chtéli vytvofit zafizeni, které by bylo finanéné dostupné témét pro
kazdého. Nejvétsim problémem bylo navrhnout tiskovou hlavu tak, aby byl zajistén
kontrolovany tok inkoustu, a zaroven, aby se hlava zaschlym inkoustem neucpava-
la. To se jako prvnim povedlo vyfesit firmdm Canon a Hewlett-Packard, které na trh
koncem 80. let 90. stol. zacaly uvadét prvni inkoustové tiskarny. [7] Inkoustové tis-
karny s plynulym tokem inkoustu byly vyvinuty IBM. Tisk probihal velice rychle,
ale spotfebovaval také velké mnozstvi inkoustu. Mezi béznymi zékazniky se proto
prili§ nerozsitil. Dodnes se ale pouziva v primyslu. S daleko vielejSim pfivitanim se
setkal systém drop-on-demand, vytvotreny Siemensem v roce 1977. Tento typ tiskarny
vystiikuje malé davky inkoustu pouze tam, kde je potieba. Jsou sice pomalejsi, ale
jejich pofizovaci cena i ndklady na provoz jsou niz$i. VétSina vyrobcti dodnes pouzi-
va termalni technologii, kdy tisk probihé diky rychlému zahtivani inkoustu. Vyjimku
tvoti Epson,jejichz tiskdrny pouzivaji pizoelektrickou technologii. [3] Prvni vetejné
dostupnou inkoustovou tiskarnou byl Hewlett-Packard DeskJet, jehoz cena byla v roce
1988 stanovena na piiblizné 1000 dollard. [7]

strana

16



Vyvojova analyza

1.6 Laserovy tisk

Prvni laserovou tiskarnu vyvinul Xerox v roce 1969 pod vedenim Garyho Starkwea-
zaregistroval jako pIn¢ funkéni systém. Prototyp vznikl upravenim xerografické kopir-
ky. Fyzicky byla tiskarna sestavena za necely tyden. Vyvoj softwaru a pocitacového
rozhrani trval n€kolik mésict.

Obr. 9 Laserova tiskarna Xerox 9700

Prvni komercné dostupnou tiskarnou byla IBM 3800 dokoncena v roce 1976. Vyuzi-
vala se k velkoobjemovému tisku. K dnesni podob¢ laserové tiskarny méla vsak stale
velice daleko. Zabirala totiz jednu celou mistnost. Prvni laserovou tiskarnou urc¢enou
k pouziti v kancelafi byla Xerox Star 8010 uvedena v roce 1981. Jeji cena byla ptibliz-
n¢ 17000 dollarti, diky ¢emuz si ji zakoupilo jen nékolik mélo podniki. Po tom, co se
pocitace vice rozsitily, se prvni dostupnou laserovou tiskarnou stala HP laserJet 8ppm.
Ta byla rychle nasledovéna tiskarnami konkurencnich Brother Industries, IBM, Apple
Computer a dal§imi.

Obr.10 Laserova tiskarna HP Laserjet 8ppm

Laserové tiskarny ptinesly rychly, kvalitni a kompaktni zptsob tisku, ktery neni moz-
né nahradit zZddnym bézné¢ dostupnym zatizenim. [4]

1.6
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Technickd analyza

2 TECHNICKA ANALYZA

2.1 Jehlickova tiskarna

Jehlickova tiskarna funguje na podobném principu jako psaci stroj. Tiskova hlava je
opatfena jehlickami v poc¢tu 7, 9, 18, 24, popft. vice. S rostoucim poctem jehlicek se
zvySuje kvalita tisku. Tato hlava se pohybuje nad barvici paskou s inkoustem. Kazdy
bod je tistén jednou jehlou fizenou elektromagnetem.Jehlickové tiskarny mizeme roz-
délit podle poctu jehlicek v tiskové hlaveé nasledovné:

7 jehlickové: Tyto tiskarny tisknou pomérné nekvalitn€. Jsou proto rozsitené tam, kde
neni na kvalitu tisku kladen narok. Piedevsim jako soucasti pokladen v obchodech.

9 jehlickové: Umoziuji tisk v kvalit€¢ NLQ (Near letter quality - blizky dopisni kvali-
t&). Stale ale tisk neni pfili§ kvalitni.

24 jehlickové: Umoznuji tisk v kvalité¢ LQ (Letter quality - dopisni kvalita). Tyto tis-
karny se zacaly pouzivat pii komunikaci s asijskym trhem, kvili Spatné Citelnosti né-
kterych znak.

Near letter quality

1234586789: ; <=>7@ABCDEF
23456789: ; <=>?@ABCDEFG
3456789: ; <=>7@ABCDEFGH
7 jehlickovy tisk
23456789 § <=>7@ABCDEF
23456789 ; <=>7?@ABCDEFG
3456789: ; «=>7?@ABCDEFGH

Obr. 11 Kvalita pisma jehlickové tiskarny

2.2 Termalni tiskarna

Jak uz ndzev napovida, tiskne se piisobenim tepla. Termalni tisk mizeme rozdé¢lit na
dv¢ kategorie. Pfimy termalni tisk a termotransferovy (termosublimacni) tisk. Pfi ter-
malnim tisku se obraz, nebo text, vytvaii zahfivanim specidlné¢ potazené¢ho papiru,
také znamého jako termalni papir. KdyZz papir projizdi nad termalni tiskovou hlavou,
jeho povlak zC€ernd v mistech kde je zahtdn a tim vznikne vysledny obraz. Termalni
tisk umoznuje tisk 1 ve dvou barvach. Toho je mozné docilit pouzitim rtiznych teplot
pii zahtivani papiru. Obdobou klasického termalniho tisku je tisk termosublimacni.
Mezi tiskovou hlavou a papirem, je umisténa specialni termotransferova folie, ze kte-
ré se barva pienese sublimaci na papir, nebo jiny material. Tento zplisob se vyuziva
napiiklad k tisku plastovych §titkii a znacek, nebo fotografii, u nichz je pozadovana
vysoka kvalita.
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Technickd analyza

Obr.12 Termalni tiskarna EPSON TM-T88V

2.3 Inkoustova tiskarna

Inkoustové tiskarny jsou dnes nejrozsitenéjSim typem tiskaren. Jejich hlavnimi vy-
hodami jsou nizka pofizovaci a provozni cena. Dale pak velké mnozstvi variant. Na
druhou stranu tisk touto technologii neni tak kvalitni, jako tisk laserovy. A i zivotnost
inkoustovych tiskaren je nizsi. Princip tisku je podobny jako u jehlickové tiskarny.
Vodorovné se pohybujici tiskova hlava ptejizdi nad posouvajicim se papirem. Hlava
je posouvana ozubenym femenem. O dodavku papiru se stara podavac a soustava ro-
tujicich valci. U vétSiny tiskaren polohu tiskové hlavy zajistuje optické ¢idlo a pri-
hledny pasek husté pokryty cernymi ¢arkami. U drazsich modelt jsou to pak krokové
elektromotory, které dokazi kontrolovat pocet ota¢ek. Samotna hlava je pak osazena
miniaturnimi komorami s tryskou. Inkoustové tiskarny mtizeme dale délit podle pou-
zité technologie:

2.3.1 Termalni inkoustové tiskarny

(a) (b) (c)

Obr.13 Funkce termalni trysky

Do tiskovych komor se inkoust ptfivede kapilarnimi silami. Rezistor se pii priachodu
napétového impulzu rozehieje az na 400 stupiiti celsia (a). V jeho okoli se pak inkoust
piivede k varu a tim v komote vznikne bublina tiskovych par. Jejich rozpinanim se
zvysi tlak v komote a tim je z ni inkoust vystielen na papir (b). Okamzité poté se do
komory ptivede dalsi davka inkoustu a cely proces se opakuje (¢).

2.3

2.3.1
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2.3.2 Pizoelektrické inkoustové tiskarny

Rezistory jsou v tiskové hlavé nahrazeny pizoelektrickymi krystaly, coz jsou télesa,
ktera dokazi ménit sviij tvar pfi pricchodu elektrického proudu. Tato télesa pii smrsténi
vystreli inkoust z tiskové komory a pii nasledném roztazeni vytvoii v komote podtlak,
¢imz se do ni nasaje dalsi inkoust.

2.4 Laserova tiskarna

Laserové tiskarny jsou oblibené hlavné kviili vysoké kvalité a pomérné vysoké rych-
losti tisku. Jejich nevyhodou vsSak je vysSsi pofizovaci cena a cena toneru. Toner je
velice jemny prasek skladajici se z barvy, Zeleza a umélé hmoty. Zakladem laserového
tisku je staticky nabity valec. Na jeho povrch se pomoci optické soustavy vypali vy-
sledny obraz. Na téchto vypalenych mistech se poté valec pii styku s tonerem obarvi.
To se d¢€je proto, ze na vypalenych mistech na povrchu vélce zanikne zdporny naboj,
kterym je nabit jak valec, tak toner. A pravé diky tomuto rozdilu nabojt se barva pfi-
chyti k povrchu valce. Dalsi faze tisku je pienos barvy na papir. Papir je nabit kladné,
a proto se na n¢j zaporn¢ nabita barva prenese. Posledni fazi tisku je zazehleni barvy
do papiru pomoci dvou valct zahtatych piiblizné na 150 stupiiti celsia. Barevny tisk
probiha velice podobné¢. Tiskarna obsahuje Ctyfi tonery (CMYK). Tisk jedné stranky
probéhne ve ¢tyfech cyklech, pro kazdou barvu jednou. Existuji dva druhy laserovych
tiskdren:

2.4.1 Laserova technologie
Na valec dopada laserovy paprsek, ktery je optickou soustavou smérovan na mista,
kam se ma prichytit toner.

2.4.2 LED technologie

Namisto laserového paprsku se pouzivé fada LED diod vedena po celé Siice valce. Va-
lec je tak osvétlovan po fadcich. Tato technologie je konstrukéné jednodussi a umoz-
fyje rychlejsi tisk, ale také nizsi kvalitu nez technologie laserova.

Expozice
laserovym paprskem

Tlakovy
valec

Kladny naboj —\ Kladny naboj

Praskové barvivo Nabiti vélce

Papir
Pienos obrazu ;
na papir

Zaporny naboj

Cisteni

\ 7/

&

Ustaleni ohfatim

Obr.14 Schéma laserové tiskarny

strana

20



Designérska analyza

3 DESIGNERSKA ANALYZA

V designérské analyze se budu zabyvat designem jak soucasnych, tak i predeslych
tiskaren. Budu se snazit odtivodnit jejich konecné feSeni a jeho diivody. Vybral jsem
n¢kolik domacich inkoustovych tiskaren s cilem zachytit obmény a vyvoj v jejich de-
signu s postupem casu.

Obr.15 HP Deskjet 500

3.1 HP Deskjet 500

HP Deskjet 500 patii k prvnim z dostupnych domaécich tiskdren. Spolecnost Hewlett
Packard ji predstavila 1. Srpna 1990 a s jeji vyrobou pokracovala nasledujici téméet 4
roky. Byla ukonéena 1. Dubna 1994. Ctyfi roky nejspise nevypadaji jako dlouhé doba,
ale dnes prodavané domaci inkoustové tiskarny se zpravidla nevyrabéji déle nez 2 az 3
roky. Hlavni rozdil je v mnohem vétsi konkurenci, kterd nuti vyrobcee ptichazet se stale
lepsimi produkty. Navic v co nejkratSich intervalech. Oficialn¢ byla podpora tohoto
modelu ukoncena 1. Biezna 1999, ale tiskdrna byla v domacnostech pouzivana jesté
o néco déle. Dnes bychom jen marné hledali domaci tiskarnu schopnou pracovat po-
dobné dlouhou dobu. Pti uvedeni modelu Deskjet 500 totiz vyrobci neznali pouzivané
materidly dost dobfe na to, aby uméli odhadnout jejich trvanlivost. Dal§im faktorem
byl nedostatek servist, popt. kvalifikovanych techniktl, ktefi by se s pfipadnymi po-
ruchami dokazali vyrovnat. V neposledni fad¢ pak byla v sazce povést firmy a znacky
Hewlett Packard. Tiskarny se teprve dostavaly mezi bézné uzivatele a prodavat nespo-
lehlivé produkty by firmé jisté neprospélo.

Na tiskarné HP Deskjet 500 se mi libi velice technicky pfistup k feSeni celého produk-
tu. Neni na ni nic zbyte¢ného, zadné pouze vizualni prvky, které maji za kol jediné,
a to upotat zakaznikovu pozornost. HP Deskjet 500 je navenek konstruovan velice
jednoduse, tak, aby plnil svou hlavni funkci, tisk. Dnes budeme marné hledat tiskarnu
feSenou podobnym zbtisobem. [10]

3.1
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Obr.16 HP Deskjet 1050A

3.2 HP Deskjet 1050A

Podobn¢ jako Deskjet 500, patii 1 model Deskjet 1050A do kategorie cenové dostup-
nych tiskaren. Je vSak soucasti aktualni nabidky spole¢nosti Hewlett Packard. Proto
je navrzena tak, aby dokdazala plnit co nejvice funkci a pfitom se jeji pofizovaci cena
drzela na minimu. Moznost barevného tisku je dnes uz samoziejmosti. Deskjet 1050A
disponuje rozliSenim tisku 4800 x 1200 dpi, které je dnes standardem mezi domacimi
tiskdrnami. Rychlost ¢ernobilého tisku je pfiblizn€ 5,5 stran za minutu. Barevny tisk
je pak o néco pomalejsi, konkrétné 4 strany za minutu. Pfistroj je kompatibilni s dnes
bézné pouzivanymi operacnimi systémy (Microsoft Windows, Apple Mac OS.X).
Soucasti této multifunkcni tiskarny je i1 skener vyuzivajici technologii CIS. Ten pofi-
zuje snimky v rozliSeni 1200x1200 ve 24 bitové barevné hloubce.

Deskjet 1050A je navrzen pro nejpocetnéjsi skupinu uzivateli, tedy pro domaci po-
uziti. Na kvalitu tisku, popf. skenovani tedy nebudou kladeny pftili§ vysoké naroky.
Stejné tak vizualni feSeni tiskarny nejspise na prvni pohled nijak neohromi. Beze spo-
ru nejveétsim lakadlem pro koupi tohoto modelu je jeho cena, ktera se pohybuje kolem
1000 K¢. Ta je ale podminéna pouzitim téch nejlevnéjSich materiald, jak pro plastovou
kostru tiskarny, tak i v ptipadé funkénich soucasti uvnitt. [11]

Obr.17 Canon PIXMA iP100

3.3 Canon PIXMA iP100

Poslednim modelem, kterému se budu v této ¢asti analyzy vénovat je zastupce pomer-
né€ novych, mobilnich inkoustovych tiskaren. Kromé velice malych rozmért mtze PI-
XMA iP100 vyuzit i napajeni z baterie, coz z ni déla plnohodnotnou mobilni tiskarnu.
Muze se zdat, Zze cenou za kompaktnost a mobilitu bude kvalita vysledného tisku, ale
neni tomu tak. Diky novym tiskovym hlavam FINE je umoznén tisk v rozliSeni az
9600 dpi. Canon PIXMA iP100 je prvni mobilni tiskarnou, ktera se mize pysnit takto

strana

22



Designérska analyza

kvalitnim tiskem. Ten je zaroven dostatecn¢ rychly. Napi. tisk fotografie o rozmérech
4 x 6 palct v maximalni kvalité trvé jen necelou minutu. Tisk v bézné, “dokumentové™
kvalité je pak mnohem rychlejsi: 9 stran za minutu pro ¢ernobily a 6 stran za minutu
pro barevny tisk. Tiskdrna dale umoznuje tisk pomoci Bluetooth a tisk fotografii ptimo
z fotoaparatu, nebo mobilniho telefonu.

Vizualni feSeni modelu PIXMA iP100 bych pfirovnal k dnesnim pocitacim Apple.
Zékaznika si ziska predevsim jednoduchym, ale na prvni pohled kvalitnim zpracova-
nim. Moznost vyuziti tiskarny na jakémkoliv misté diky napdjeni z baterie a riznym
zpusobtim pfipojeni k pocitaci, mobilnimu telefonu, nebo fotoaparatu, se skvéle hodi
k dne$nimu trendu prace odkudkoliv. To vSe za pomérné€ nizkou cenu, ktera se pohy-
buje okolo 250$ (5500K¢). [12]
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pti tvorbé navrhu jsem se drzel spole¢ného motivu a to priblizeni funkce tiskarny
jejimu uZzivateli. Jako nejvhodnéjsi mi pfislo pouziti prihlednych materidli pro ale-
spon c¢ast konstrukce tiskarny. Diky tomu muze jeji majitel pozorovat samotny tisk
dokumentu nebo fotografie, ne jen vysledek tohoto procesu. Mou dal$i snahou bylo
navrhnout tiskdrnu také jako dekorativni prvek interiéru tak, aby nebylo potieba ji
schovavat, kdyz ji zrovna nikdo nepouziva.

4.1 Varianta 1

A

Obr.18 Varianta 1

Jedna z prvnich variant s feSenim prithledného krytu. Tuto variantu jsem vytvofil po-
moci velice jednoduchych linii a tvarti. Cely kryt tiskarny se sklada ze 3 kusi. T¢la
tiskdrny a dvou ¢asti prihledného krytu. T€lo tiskarny jsem navrhl jako jeden kus
pevného, barveného plastu tak, aby linie tiskarny narusovalo co nejmén¢ hran a spoju.
Priihledna ¢ast krytu je pak rozdélena tak, aby byl uzivateli umoznén snadny ptistup
k tiskové hlaveé. Manipulovani s rozmérnym krytem by totiz bylo zbytecné obtizné
a nepohodlné. Pod pevnou ¢asti prihledného krytu se skryvd mechanismus slouzici
k ¢isténi tiskovych hlav za provozu tiskarny. Ten je opatien neprithlednym krytem tak,
aby se odstiikujici barva neusazovala na prithledném krytu. Takto feSeny navrh by
byl ale naro¢ny na vyrobu, tedy i drazsi v porovnani se stejn¢ vykonnymi tiskdrnami.
Proto jsem se rozhodl tuto variantu nepouZit.
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4.2 Varianta

Obr.19 Varianta 2

U druhé varianty jsem upustil z hladkych organickych tvari a vice jsem zohlednil
vyrobu tiskarny. Naprostd vétSina konstrukce tiskarny je zhotovena z lisovanych nebo
odlévanych plasti. Vizudln€ nejvyraznéjsSim prvkem jsou lichobéznikové boc¢nice na
obou stranach tiskarny. Ty v sob& uchovavaji vétsinu elektronickych a fidicich soucasti
namisto dnes klasického ulozeni téchto soucasti vespod tiskarny, coz umoziiuje snizeni
jeji celkové vysky. Na bocnici pak najdeme ovladaci prvky v podobé displeje a dvou
tlacitek. Ty jsou umistény na Sikmé plose bocnice tak, aby bylo mozné tiskarnu snadno
obsluhovat i kdyz ji uzivatel nebude mit poloZenou na stole v trovni oci.

4.3 Varianta 3

Obr.20 Varianta 3

Pti feSeni tfeti varianty jsem se snazil o pouziti spiSe klasickych tvarti a vychéazel jsem
z obdélnikové konstrukce tiskarny. Zaroven jsem vSak navrhl vétSinu téla tiskarny tvo-
fenou pruhlednymi plasty tak, abych docilil zajimavého a origindlniho vzhledu. Déle
je jednotny povrch tiskdrny roz¢lenén ramem z plochych past, které zaroven slouzi

4.2

4.3
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jako plocha pro umisténi ovladacich a signaliza¢nich prvka. Pod prihlednymi boc¢ni-
cemi tiskarny se nachézi Cistici a dokovaci stanice pro tiskovou hlavu. Ty jsou zakryty
neprithlednymi kryty tak, aby nedoslo ke znecisténi ostatnich ¢asti tiskarny. Tento na-
vrh jsem nepouzil z diivodu pfiliSného pouziti prihlednych ¢asti tiskarny, pfedevsim
na bocnicich, kde bylo potfeba urcité Casti zakryt dalsi vrstvou plasti, diky ¢emuz by

vvvvvv

4.4 Varianta 4

Obr.21 Varianta 4

Ctvrta varianta ma velice blizka kone¢nému feseni. Sklada se ze i zakladnich ¢asti.
Jedné velké obdélnikové, orientované na Sitku a dale dvou podstatné uzsich bocnic po
obou stranach. Prostiedni ¢ast je z vétSiny tvotfena pruhlednym krytem, ktery umoz-
nuje nahlédnuti do utrob tiskarny. Boc¢nice jsou pak feSeny o néco slozitéji. Jejich
tvar je obdélnikovy s vyrazné zaoblenymi hranami. Kazda bocnice je obalena tenkym
pruhem pro vyraznéjsi roz¢lenéni. Ve snaze podpoftit jednoduchost a Cistotu celého
navrh jsem cast signalizacnich prvkt umistil dovnitt tiskarny. Tiskova hlava je opat-
fena nékolika kontrolkami slouZzici pro upozornéni na nedostatek inkoustu, poptipadé
poruchu tiskové hlavy. Ovladani tiskarny je pak umoznéno pomoci “neviditelnych*
tlacitek umisténych na bocnicich. Ty jsou tvoieny pomoci dotykovych snimact a diod
upravenych tak, aby pti zhasnuti splynuly s povrchem boc¢nice. K pouziti této varianty
nedoslo kvili feseni signalizacnich a ovladacich prvk, které by mohly byt pro uziva-
tele zbytecné slozité a neprehledné.
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4.5 Varianta 5

Obr.22 Varianta 4

rowr

Posledni a kone¢na varianta je z velké ¢asti ovlivnéna variantou Cislo 4. Zvolil jsem
v8ak vice jednotné feSeni. Nejvetsi zmény se dockaly bocnice, které jsou nyni tvoteny
z jednoho kusu. Obdélnikovy tvar byl nahrazen pouzitim ukosu, které slouzi k oziveni
tiskdrny po vizudlni strance. Zaroven usnadiiuji vyrobni proces, konkrétné vyjmuti
celé boc¢nice z formy po lisovani. Dal§im vizualnim prvkem je prolis bo¢nic, ktery pro-
biha po celém obvodu tiskarny, a v pfeni ¢asti plynule navazuje na kovovy pruh, jehoz
soucasti je otvor umoznujici otevirani krytu tiskarny, a také dvojce ovladacich tlacitek.

4.5
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5 ERGONOMICKE RESENI

U domadci tiskarny je z ergonomického hlediska kladen diraz predevsim na jednodu-
ché a prehledné ovladani a na srozumitelnou signalizaci. Kazdy ¢lovék disponuje ji-
nym technickym citénim a smyslem pro porozuméni riznym pfistrojim a jejich funk-
ci. Proto musi byt ovladani tiskarny co nejméné komplikované a navrzené tak, aby ji
mohl pouzivat opravdu kazdy. Diky dnes dostupnym technologiim je mozné fidit cely
proces tisku elektronicky. Této moznosti jsem vyuzil i ja a tiskarna je opatfena pouze
dvéma tlacitky. Jednim pro spusténi, popt. vypnuti tiskdrny a druhym univerzalnim
ovladacim tlacitkem. Signalizace umisténa pfimo na téle tiskarny je také omezena na
minimum. Naprosta vétSina prace s tiskarnou se tedy bude odehravat na obrazovce
pocitace.

5.1 Ovladani

Jak uz jsem zminil v pfedchozim bod¢, tiskarna je opatfena minimem vnéjSich ovla-
dacich prvki. Prvni ze dvou tlacitek, slouzici pro zapnuti, nebo vypnuti tiskarny. Ma
tedy pouze dv¢ funkce: Zapnout a vypnout tiskarnu. Druhé tlacitko pak slouzi jako po-
tvrzovaci. Tiskarna nemusi byt vzdy v blizkosti pocitace. Proto naptiklad po doplnéni
papiru do zasobniku, nebo vyméné zasobniku s barvou staci stisknout toto potvrzovaci
tlacitko, ¢imz sdélime tiskarné, Ze mize pokracovat v praci bez nutnosti vracet se zpéct
k pocitaci.

Obr.23 Detail ovladacich prvku tiskarny

5.2 Signalizace.

Kazd¢ z tlacCitek je navic opatieno podsvicenim, slouzicim jako jednoduchy signali-
zacni prvek. U spoustéciho tlacitka je jeho funkce na prvni pohled jasna. Pti zapnuti
tlacitko sviti, pfi vypnuti je zhasnuté. U potvrzovaciho tlacitka pak zhasnuta dioda
signalizuje, Ze tiskarna je necinna a pfipravena k pouziti, rozsvicena naopak oznamuje,
ze tiskarna vykonava néjakou operaci. Blikajici kontrolka pak znamena, ze se pfi tisku
vyskytl néjaky problém a tiskarna ¢ekd na jeho vyteseni (napt. v zdsobniku dosel pa-
pir). Druha cast signalizace se odehrava uvnitt tiskarny. Na tiskové hlaveé je umisténo
5 diod, pro kazdou barvu jedna. Pokud je naptiklad zasobnik barvy v tiskové hlave
Spatn€ upevnén, nebo v ném dojde barva, patficna kontrolka zac¢ne blikat a upozorni
tak uzivatele na nastaly problém. Pokud je vSe v potadku, kontrolka je zhasnuta.
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6 TVAROVE (KOMPOZICNI) RESEN{

Hlavnim motivem celého navrhu byla uz od zac¢atku myslenka prihledného krytu tis-
karny. DalSim, avSak nemén¢ dilezitym, je pak snaha o odpoutani se od pomérné
klasického tvaru domacich tiskaren a to témér pravidelného kvadru.

6.1 Motiv

Ve svém navrhu jsem tiskarnu vybavil dostate¢né velkym prahlednym krytem, ktery
umoziuje pozorovani celého procesu tisku. Z nejzajimaveéjSich casti prace tiskarny to
bude funkce podéavaciho Gstroji a samoziejmé funkce tiskové hlavy..

6.2 Tvar

Co se tyce tvaru tiskarny, odliseni od vétSiny dnes prodédvanych tiskaren jsem docilil
vyuzitim zkosenych ploch na obou bocnicich. Ty maji kromé vizualniho ucelu také
ucel technologicky. Kazda z bocnic je totiz vyrobena z jednoho kusu lisovanim. Zko-
seni ploch pak umoznuje snadné¢ vyjmuti vylisku z formy. Dal§im ze zptsobt, jak
muze toto zkoseni byt vyuzito je pii manipulaci s tiskarnou. Prostor, ktery vznika mezi
plochou, na které je tiskarna postavena a tiskarnou samotnou, poslouzi jako misto pro
snadny uchop pfi jejim ptipadném premist'ovani.

Obr.24 Detail bocnic

6.1

6.2
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Pouziti nejriznéjsSich grafickych prvki a barev se u domécich tiskaren stalo mnohem
zenych domacich tiskaren, se kazdy vyrobce snazi odlisSit od konkurence. To se d¢je
predevsim prostiednictvim barevnych a grafickych feseni. Diky zabéhnutému tvaru
vychazejiciho z pravidelného kvadru, je to témért jediny zptsob, jak toho docilit. S po-
k vizualnimu vylepseni produktii. Pfesto se vSak velka ¢ast vyrobct drzi velice kon-
vencniho piistupu k barevnému provedeni domacich tiskaren.

7.1 Barevne FeSeni

Také ja jsem se drzel klasickych barevnych variant. Snazil jsem se soustiedit na pri-
hledné feseni tiskarny jako na hlavni vizudlni prvek a nenarusovat ho pfili§ vyraznymi
barvami ostatnich Casti. Na boc¢nicich tiskarny je pouzita barva imitujici kov. Spodni
dil téla tiskarny je Cerny. Vevniti je pak pouzita matna Seda barva. Ta spolu s lehce
koutrovym plexisklem pouzitym na odklapéci kryt tiskarny ma za kol co nejméné
zviditelnit ptipadné necistoty a prach usazujici se uvnitf tiskarny.

7.2 Signalizac¢ni prvky

Ovléadaci prvky, tedy dvé tlacitka na cele tiskarny, jsou ze stejného materialu jako mat-
ny kovovy pruh oddélujici viko od téla tiskarny. Na kazdém z tlaCitek je pak znacka
odpovidajici jeho funkci. Pod ni se nachézi zelend LED dioda, diky niz je znacka dob-
e viditelna. Timto feSenim jsem chtél docilit jednotného vzhledu tiskarny a zaroven
ucinit ovladaci prvky dostate¢né viditelnymi. Kontrolky umisténé na tiskové hlaveé
maji oranzovou barvu. Ta je totiz piihodnéjsi pro varovné signaly, které jsou hlavni
funkei téchto kontrolek.

Obr.25 Detail tlacitka se zhasnutou diodou Obr.26 Detail tlacitka s rozsvicenou diodou
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8 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI

8.1 Rozméry

250 - 440 .

130

Obr.27 Zakladni rozméry

Domaci tiskarny patii vétsinou k tém nejmensim. Zpravidla jsou vyuzivany jen mi-
nimaln¢, proto by mély byt dobie skladné, aby zbytecné nezabiraly misto, kdyz je
zrovna nikdo nepouziva. Zaroven vSak musi pojmout velké mnozstvi soucasti, jejichz
pocet a velikost rostou s pozadovanou kvalitou tisku. Celkova §itka 440mm je dana
predevsim délkou vedeni tiskové hlavy, coz je nejdelsi ¢ast celého ustroji tiskarny.
Vyska 130mm je ovlivnéna rozméry a umisténim tiskové hlavy, velikosti podavace
papiru a celého posouvaciho mechanismu. Délka 250mm je pak ddna zakomponova-
nim vSech ¢asti do sebe. Pomér téchto velikosti dodava tiskarné dojem kompaktnosti,
zaroven vSak umoznuje pouziti vSech soucasti pottebnych ke kvalitnimu tisku.

8.2 Material

NejbéznéjSim materidlem pouzivanym pfi vyrobé tiskaren je plast. Diky soucasnym
moznostem praveé v oblasti vyroby a zpracovani plastl je mozné vytvoftit jakkoliv
tvarovanou soucast. Navic svymi vlastnostmi plasty pied¢i velké mnozstvi jinych ma-
terialdi. To vSe v kombinaci s velice nizkou cenou d¢la z plastti idedlni material pro vy-
robu tiskarny. Vétsina dili mé tiskarny je vyrobena z lisovanych plastti. To umoziuje
vytvoreni tvarové zajimavych prvka bez nezddoucich spoji, nebo spar, coz podporuje
jednotnost, o kterou jsem se ve svém navrhu snazil. Zaroven jsou tyto dily uz pii vlast-
nim lisovani zevnitf opatfeny riaznymi uchyty, Sroubovymi dérami, apod. takze u nich
neni zapotiebi zadnych dalSich vyrobnich operaci. To znacné usnadiiuje cely vyrobni
proces. Dalsi vyhodou plastt je jejich izola¢ni schopnost, zabranujici Sifeni statické
elektiiny, ktera by mohla poskodit elektronické soucasti tiskarny. Samoziejmé jsou
zde ale soucasti, u kterych nelze pouzit plasty. Napt. vodici ustroji tiskové hlavy je
vyrobeno z lesténého kovu, ktery je mnohem odolngjsi proti opotiebeni.

(*

8.2
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8.3 Vnitini usporadani

Vedeni tiskové Podava¢ Tiskova Pohon tiskové
hlavy papiru hlava hlavy

Dokovaci stanice Zakladni Soustava Vedeni
s Cistickou deska valcd papiru

Obr.28 Vnitini usporadani

Vnitini uspofadani tiskarny hraje velkou roli v celém navrhu. Pfimo totiz ovliviiuje
rozméry celé tiskarny a tim i nékteré dalsi faktory jako cenu, nebo naro¢nost vyroby.
Ve svém navrhu jsem vychazel z klasického uspotadani tiskarny, které dnes pouzi-
va naprosta vétsina vyrobcl. Ve spodnich partiich tiskarny se nachazi ustroji slouzici
k posouvani papiru. To je tvotfeno sadou pryzovych valecku, které zajiStuji presné
vedeni papiru a zabranuji jeho pfipadnému prokluzovani. Nad timto ustrojim se pohy-
buje tiskova hlava. Jeji pfesny pohyb zajistuje dvojce vodicich ty¢i a kluznych loZi-
sek. O posun hlavy se stard krokovy motorek, ktery dokdze spocitat pocet vykonanych
otacek a velice presné tak fidit pohyb tiskové hlavy a tim 1 kvalitu tisku. Pienos otacek
motoru na posuvny pohyb hlavy je pak zajistén pomoci pryzového ozubeného femene,
ktery je pevné pfichycen k tiskové hlavé. V zadni ¢asti tiskarny se pak nachazi zasob-
nik papiru s podavacem, ktery se stara o to, aby byl do posouvaciho ustroji tiskarny
vpustén vzdy pouze jeden list papiru. Ve zbylém prostoru tiskarny jsou pak ulozeny
fidici soucasti jako napt. zakladni deska, dale pak zdroj, nebo komunikacni rozhrani
jako USB porty, nebo WiFi.
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8.4 Odhadované technické parametry

Technologie tisku:
Technologie tiskové hlavy:
Format tiskarny:
Rozhrani:

Spotieba:

RozliSeni tisku:

Rychlost ¢erného tisku:

Rychlost barevného tisku:

Maximalni hmotnost tiskovych médii:

Rozméry:

Hmotnost:

Inkjet

FINE

A4

USB 2.0, WiFi1

20 W

9600x2400 pixeli
12 stran/min

8 stran/min

300 g/m2
440x130x250 mm

5,8 kg
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9 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU

9.1 Psychologické funkce

Snazil jsem se ptiblizit funkci tiskarny uzivateli pouzitim prahledného vika, diky kte-
rému je mozné pozorovat, jak tiskarna pracuje. Pridal jsem tedy tiskarné i vzdélavaci
funkeci, kterd sice neni hlavnim prvkem tohoto zafizeni, ale véfim, Ze jej dokaze ucinit
vice zajimavym. Celkovym vizualnim feSenim jsem se pak snazil docilit neutralniho
vzhledu, ktery je mozné vyuzit v jakémkoliv interiéru. Tim jsem tedy z tiskarny ud¢lal
zaroven 1 dekoracni prvek. Takto mlze byt tiskarna ¢astecné vyuzita i v piipadé, ze
s ni nikdo nepracuje.

9.2 Ekonomicka funkce

Vétsina tiskarny je vyrobena z plastll, coz obecné nejsou velice trvanlivé materialy.
Pfi ¢astém pouziti se snadno opotiebuji. Domaci tiskdrna je vSak piistroj, ktery bude
vyuzivan jen malo. A to k obcasnému tisku obrazkii, dokumentt, popt. fotografii. Pro-
to budou pouzité materidly vice nez dostacujici nejen z hlediska trvanlivosti. Zaroven
plasty umoziuji velice snadnou a levnou vyrobu. S tim také souvisi dostupnost na-
hradnich dilti v ptipad¢ potieby. I kdyz tiskarna sama mtze byt levna, jeji provoz je
finan¢né narocny. Vyuzil jsem tedy moznosti dopliiovani inkoustu do zésobnikli na
barvu, kterou zvladne kazdy sam doma a neni tedy zapotfebi navstévy servisu ani jiné
komplikovanéjsi renovace zasobniku.

9.3 Socialni funkce

Pti feSeni konecné varianty mého navrhu jsem se uchylil spiSe ke klasickym tvarGm
tiskarny hlavné z toho diivodu, ze piili§ extravagantni tiskarnu by vetejnost nemusela
pfijmout. Spektrum uZzivatel domécich tiskaren je velice riznorodé. Od mladych stu-
denti po starsi lidi. Proto jsem zvolil konzervativni feSeni, zadroven vSak inovativni,
diky pouziti prihlednych materialt. S riznymi uzivateli a tedy i riznymi technickymi
znalostmi kazdého z nich, souvisi i zvoleny zptisob ovladani. Na tiskarné se nachazeji
pouze dvé¢ tlacitka, ¢imz je docileno velice snadné a intuitivni obsluhy tiskarny, jejiz
velka ¢ast se bude odehravat na obrazovce v uzivatelsky mnohem pfijemnéj$im a pre-
hlednéj$im prostredi, nez jaké by bylo mozné vytvofit na samotné tiskarné.
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Ve své praci jsem si stanovil nékolik hlavnich cilt, kterych jsem se v priabéhu celého
karny jejimu uzivateli a vytvoreni origindlniho a inovativniho fesSeni, které by vyniklo
mezi dnes nabizenymi domdacimi tiskdrnami. Hlavnim motivem tiskarny bylo po ce-
lou dobu pouziti priahlednych materiali za ucelem odhaleni procesu tisku. Moznost
zapojeni prihledného vika tiskarny jsem tedy vyuzil v kazdé z variant designu, stejné
tak jako v kone¢ném fesSeni. Zaroven méla obsluha tiskarny byt co nejjednoduzsi a pii-
stupnd kazdému uzivateli, bez ohledu na jeho technické znalosti. Toho jsem docilil
omezenim ovladacich prvka umisténych na samotné tiskarné¢ na minimum. DalSim
z puvodnich cili bylo odpouténi se od konvenéniho “krabicového* feseni. V prubchu
prace jsem ale zjistil, Ze prili§ vyrazné a agresivn¢ tvarované télo tiskarny by naru-
Sovalo celistvost navrhu a odpoutavalo by pozornost od jeho hlavniho motivu. Proto
jsem jak tvar, tak konecné barevné feSeni tiskarny podfidil tomuto motivu, tedy moz-
nosti pozorovat praci tiskarny a vznik tiskového dokumentu nebo fotografie.
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