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Abstrakt

Moje méfena prace byla provadéna na poli v Bufenicich na Vysociné. Tato oblast je
typickou bramboraiskou oblasti. Provadél jsem metfeni vlivu technologie ptipravy pudy a

sbéru na velikosti poSkozeni hliz brambor.

Kli¢ova slova: Brambory; hlizy; poskozeni; separovani ptidy

Abstract

My work measurement was carried out in the field Bufenice in the Highlands. This
area is typical potato fields. | performed the measurement of the impact of technology and the

collection of soil preparation on the size of the damage of potato tubers.

Keywords: Potatoes; tubers; damage; separationofsoil
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1 Uvod

V Ceské republice ma péstovani brambor dlouholetou tradici a historii. V poslednich
letech ovSem produkce klesa a stoupd dovoz nekvalitnich brambor. Tuto praci jsem si vybral,
proto, abych dokazal, Ze pouziti modernéjSich technologii md vyznam a dokaze naSe

zemédélce posunout vpied a vyrovnat se zahrani¢ni konkurenci.



2 Literarni reSerse

2.1 Vyznam brambor, piivod péstovani v CR

Brambor (solanumtuberosum L.) patfi svym botanickym zafazenim do celedi
lilkovitych rostlin. Rod Solanum ma pies 400 raznych druhd, rostouci vétSinou
Vv subtropickych a tropickych ¢astech svéta. NejznaméjSi u bramboru a nds také nejvic
zajimajici je bramborova hliza. Vytvaii se na podzemnich osdch-stolonech. Ty postupné
duZznati a tloustnou a na svych koncich ,,hackujicich stolonech* pak vytvofi hlizu. Z mate¢né
hlizy vyrGstaji nadzemni lodyhy, respektive nadzemni osy, obvykle v poctu 3-6 1 vice které

tvofi bramborovy trs.

nas bez nich predstavit jidelnicek. Brambory jsou sloZeny ze 75% z vody, dale obsahuji 12-
20% Skrobu a okolo 2% bilkovin. Jsou bohaté na draslik a vitaminy C, B, K a E. Spotteba
brambor se v dnesni dobé pohybuje okolo 75 kg na osobu a rok. Vykazovana ¢isla spotieby
nejsou ale priliS pfesna. Statistika nemtze objektivné podchytit drobné vyrobce vcetné
zahradkara a chalupar, ktefi si pro svou potiebu péstuji brambory sami. Odhaduje se, ze
podil drobnych vyrobcii na celkové produkci dosahuje asi 15% a je proto u nas docela

vyznamny.

Do Cech dovezl brambory z Némecka v roce 1628 lékarnik Jiti Agricola z Jachymova
a predkladal je na hostiné pofddané hejtmanem Jindfichem z Konneritz na oslavu opevnéni
mésta Jachymova. Z tohoto obdobi pochazi také nejstar§i ceské pojmenovani brambor
,zemské jablko®. Tedy spiSe zemni, coz je doslovny pieklad francouzského pommo de terre.
Plvodni francouzsky ndzev dodnes Zije v lidovych pojmenovanich jako jsou zéméky,
zemcCaty, ale také jablka, jablouska, jak se se bramboram fika v nékterych oblastech Moravy,

kde pak misto bramboracky vati dodnes ,,jabkovou* polévku.

Marie Terezie a Josef ][. se podobné¢ jako v Némecku snazili pfesvéd¢it poddané v
Cechéach o vhodnosti péstovani brambor, ale s malym uspéchem. Az nouze donutila Cechy jist
brambory. Marie Terezie zvolila vhodnéjsi metodu presvédCovani, aby je lid zacal péstovat.

Rozeslala po zemi knéZi, kteti méli za ukol pfesvédCit lid o uZiteCnosti brambor. Tim



sev Cechach od 70. let 18. Stoleti zalinaji péstovat brambory ve velkém a v mistnich

kronikach se o nich pise pochvalné¢ (HOUBA, 2007).

2.2 Vyuziti brambor a jejich produktu

Bramborové hlizy jsou jedinym vyuzitelnym organem bramborového trsu. Vysledky

pokusi s racionalnim vyuZitim bramborové naté jsou dosud netspésné (RYBACEK, 1988).

2.2.1 Potravinarské vyuziti brambor

Bramborové hlizy jsou z vyuzivany z hlediska potravinarského nékolika zpisoby:
a) K ptimé spotiebé

b) Pro vyrobu potravinaiskych vyrobkt

2.2.2 Prima spotieba bramborovych hliz

Vyhodou brambor je jejich dostupnost a Siroké rozsiteni jako zemédélské plodiny. Na
druhé stran¢ jsou hlizy citlivé na skladovani, coz ma za nasledek znacné ztraty. Nevyhodou
pro spotiebitele, zejména pro domacnosti, je pracnost pii Upravé brambor a soucasné i
nedostatek vhodnych skladovacich prostorti, vznikly jako dusledek vystavby novych sidlist
bez vhodnych sklepnich prostort.

Vyuzitelnost brambor urcenych k ptimé spotiebé je dobra, zalezi vSak na zpiisobu
ptipravy, jak velké budou odpady. Ty vSak, které vznikaji u malospotiebitelii, zejména
v méstskych podminkéach, jsou prakticky nevyuzitelné. Snaha po snizeni odpadl u
malospotiebitelt vede k rozsifeni sit€ louparen a zvySeni objemu takto upravenych brambor. I
KdyZ dosud tato snaha naraZi na fadu problémi, i ekonomického charakteru, je to jedina

cesta, kterd mize sniZit podil nevyuzitelného odpadu pii pfimé spotiebé brambor.

Pfi hodnoceni brambor urcenych k pfimé spotiebé je nutno vzit v ivahu 1 ztraty, ¢i
zmény, které probihaji pfi rizné Gpravé brambor. Zakladni Gpravou, v podstaté spolecnou
vS§em zplsoblim piipravy brambor, je tepelnd uprava, az jiz provadéna vafenim, peceni,
smazenim apod. Spole¢nou charakteristikou je to, Ze tepelnym zpracovanim dochazi ke
zméné konzistence, nckteré latky méni svlij obsah, méni se jejich vzdjemny pomér a
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Vv dusledku toho se méni i vnéj$i projev hliz - hlizy jsou schopné ke konzumu. Tento vnéjsi
projev hliz Ize pak zahrnout do pojmu textura, ktery spojuje fadu fyzikalnich vlastnosti, jako

jsou konzistence apod. Brambory pak spotiebitel charakterizuje jako lojovité nebo moucné.

2.2.3 Vyroba potravinarskych vyrobki

Zpracovani brambor na potravinaiské vyrobky ma nékolik vyhod. Obohaceni trhu o
nové vyrobky, omezeni skladovacich ztrat a efektivni vyuziti odpadii, snizeni spotfeby Casu
pti pripravé pokrml a zvySeni spotfeby brambor. V zemich s rozvinutou vyrobou téchto
vyrobkll z brambor se zpracovava 35-50% celkové produkce na potravinarské vyrobky
Z brambor. Vyrobky z brambor urcené k lidské spottebé se déli do tfi skupin-mokré vyrobky,

smazené a pecené vyrobky, suSené vyrobky a smési.

2.2.4 Mokré vyrobky

Nejvyznamnégj$im zastupcem této skupiny jsou sterilované brambory a loupané syrové

brambory.

Vyroba sterilovanych brambor je pomérné obtizna. Pii vyrob¢ jsou hlizy vystaveny po
delsi dobu teploté az 120 °C, coz muze vést k poskozeni jejich kvality. Tyto vyrobky proto

nedoznaly dosud §irSiho uplatnéni, zejména z diivodu ekonomiky vyroby.

Loupané brambory jsou hlizy, které byly oloupany bud’ mechanicky, parou nebo
chemicky a zlstavaji v syrovém stavu. Jsou dodavany po oSetieni proti zbarveni ve velkych

obalech. Jejich trvanlivost je omezena.

2.2.5 Smazené vyrobky

Smazené vyrobky z brambor se pfipravuji smazenim v oleji, nebo v jiném tuku.
Pocitame k nim ptfedevS§im hranolky a lupinky, stejné jako nékteré vyrobky typu ,,snack®. U
tohoto zptisobu vyroby se voda z brambor odpatfuje. Obsah vody je pak zavisly na druhu
vyrobku. Zatimco pii vyrobé predsmazenych hranolkii se odstranuje z brambor jen asi 20%

vody, jsou lupinky a podobné vyrobky smazeny na kone¢ny obsah vody 2-3%. Hranolky jsou
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dnes u spotiebitelll nejvice oblibeny. Pfi jejich vyrobé se brambory rozkrajeji na hranolky o
rozmérech 10x10x60-70 mm, kratce ponoii do horké vody a pfedsmazi. Po ochlazeni se
zmrazi jako polotovar. Jakostni kritéria jsou barva, viin€, chut, textura na povrchu a uvnitt a
obsah tuku. Pfedsmazené hranolky nemaji obsahovat vice tuku nez 7%. Pfi dosmazeni

pfijmou zhruba stejné mnozstvi tuku, jako pii predsmazeni.

Lupinky jsou brambory rozkrajené na platky o tloustce 1,2-2 mm. Smazi se v tuku
nebo v oleji na kone¢ny obsah vody 2-3%. Jakostni kritéria jsou barva, chut’, textura a obsah
tuku (35-42%).

2.2.6 SuSené vyrobky

SuSené vyrobky jsou nejstarsi potravinaiské vyrobky z brambor. Zbytkovy obsah vody
by mél v nich €init nejvyse 12%. Jakostni kritéria jsou:schopnost vazat vodu, ztrata varem
nejvyse 8% a vyrazna bramborova chut. SuSené vyrobky se uzivaji soucasné i jako soucast

riznych smési na knedliky, bramboraky apod.

Ke zpracovani brambor na potravinaiské vyrobky je nutna piedevs§im kvalitni surovina
— vhodné brambory. Pod pojmem kvalita brambor zahrnujeme kvalitu jak vnéjsi, tak 1 vnitini.
Vnéjsi kvalitou rozumime tvar a velikost hliz, rovnomérnost tfidéni, loupavost, polohu ocek,
poskozeni, choroby apod. Vnitini kvalitou rozumime ptredev§im slozeni hliz. To urcuje
v dalSim senzorickou hodnotu brambor i1 vyrobkii z brambor. Sem patii vSechny latky
zahrnuté pod pojmem kalorické, nekalorické a pochutinové. Z hlediska ekonomického pak pii
zpracovani brambor na potravinaiské vyrobky hraje vyznamnou roli obsah suginy. Cim je
obsah suSiny vyss$i, tim je vytéZnost, zejména smazenych vyrobkl vyssi a tim je soucasné
kifupavosti, konzistenci, barvé i chuti zpracovanych brambor. obecné lze fici, Ze kvalitni

potravinaiské vyrobky z brambor lze pii soucasné technologii vyrobit pouze z kvalitni
suroviny (RYBACEK,1988).

2.3 Vyvoj stavu brambor

2.3.1 Stav brambor od roku 1945 do roku 2010

Na pocéatku 60. let byla vyméra brambor necelych 400 tis. ha, zacitkem 90. let

poklesla na 109 tis. ha a letos bylo bramborami osazeno pouze 23 tis. Ha

12



Brambory celkem
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' Pozn.: Od roku 2002 pouze zemédélsky sektor; rok 2013 odhad.

Zdroj: €SU
Obréazek 1 - Stav brambor v CR

zdroj: http://www.czso.cz/csu/2013edicniplan.nsf/c/51004871E8 ,,stazeno dne 18.2.2014
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2.3.2 Stav brambor ve svété od roku 2000 do roku 2010

rodukce brambor V& SVEtE ey
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po cedém swittd, Vyrdbi se 2 nich pfedeviim $krob a ethanol af jif pro potravinifské & primysiové pouditi, "o

Jsou nejvyznaméji plodinou v potravindfském primysiu na pipravu hranolkd, lupinkd, braborové kale a Slowe

podobné, 74 Yo
N

Vyvoj produkece brambor ve svéte
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Obrazek 2 — Produkce brambor ve svété

zdroj: http://www.czso.cz/stat_gramotnost/soutez_2013.html,,stazeno dne 30.3.2014

2.4 Priprava pudy pro brambory

Zakladni postup pfi zpracovani pidy k bramboram je nésledujici: podmitka, oSetfeni
podmitky, podzimni orba Se zaoravkou hnoje a P, K hnojiv, na jafe urovnani povrchu pidy,
2x kypteni. Jsou v8ak mozné rGzné varianty piipravy pudy podle vyrobni oblasti, plidnich
podminek, pfedplodiny, zapleveleni vytrvalymi pleveli, seti plodin na zelené hnojeni i podle

vybaveni mechaniza¢nimi prostfedky (aktivni brany, plo§né kyptice).

Podmitdme na hloubku 8 — 12cm, na hlubSich pidach az 15cm. Podmitku oSetiime
drobicim zafizenim ptimo za podmitacem nebo vla¢enim. Orame na hloubku 20 — 30cm nebo

na plnou hloubku ornice, je-1i pida mél¢i. V bramboraiské oblasti orame v fijnu, v niz§ich
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polohach piipadné i v listopadu. Pfi zaoravce zeleného hnojeni pfedem porost uvéalime ve

sméru orby a miizeme povézt hnojem nebo kejdou.

Na jafe po oschnuti hiebentl brazd se obvykle pozemek urovna a uvlaéi soupravou
smykt a bran. Po dobte provedené orbé otoénymi pluhy, anebo, bude-li uplatnéna technologie
prosévani, se smykovani s vlaéenim vynechdva (uspora nakladli, omezeni prejezdd). Dalsi
operaci je vétSinou rozmetani dusikatych nebo vSech mineralnich hnojiv, kterd se zapravi
naslednym kyptenim. Dobré prokypieni pudy je téZ nezbytnym piedpokladem pro kvalitni
praci sazeCe, nahrnuti vysokych hriibkli a pro dobré provzdusnéni ptidy, na néz jsou brambory
naro¢né. Kyptime, kdyz je ptida dobie zpracovatelna a netvoii se hroudy. Na leh¢ich ptidach
sta¢i jediné kypfeni na hloubku 15— 20cm. Téz$i pldy vyzaduji postupné prokypieni.
Nejdiive kyptime asi tyden pied sazenim na hloubku 8 — 12cm. Podruhé kyptime tésné pred
sazenim na hloubku 15 — 20cm. Ke kypfeni se pouziva kultivator s pfipojenymi hiebovymi
branami nebo prutovym valcem. Na tézSich pudach lze vyhodné uplatnit aktivni brany nebo

rotavator.

V posledni dobé¢ se v technologii péstovani brambor uplatituje zdhonové prosévani.
Tento zpiisob zpracovani pudy vyznamné piispiva k omezeni mechanického poSkozeni hliz
pii sklizni a poskliziiové upravé. I pres vysoké potizovaci ndklady se jejich pouziti rozsituje.
Vrstva pudy uréend k prosévani se nakypii (do hloubky 20 i vice cm), nahrnou se velké
hritbky a separdtorem se zemina proséva. Drobné casti propadnou a vétsi hroudy a kameny
jsou  soustiedény a  ukladany na  dno  brazdy mezi  budouci  fadky
brambor(http://etext.czu.cz/php/skripta/kapitola.php?titul key=4&idkapitola=64,,stazeno dne
18.2.2014%).

2.5 SKklizent brambor a ztraty pri ni

Pro mechanizovanou sklizen je nutné pfipravit porost tak, aby byly sklizeny
dostatecné vyzralé hlizy. Zdravé porosty brambor proto nechdme pfirozené vyzrat a sklizime
je v plné zralosti, kdy zasycha nat’, hlizy odpadévaji od stolont, slupka je pevna a neodlupuje
se (vyjimkou jsou rané odrudy pro letni konzum). Pfi napadeni naté plisni bramborovou z 5%

U nachylnych odrid a z 20% u méné nachylnych odriid vSak zni¢ime prfedcasné nat
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rozbijeCem nebo chemicky (napt. piipravek Reglone), abychom zabranili pfenosu infekce na
hlizy. Po zni€eni naté nechame hlizy alespon 10 dni v ptidé, aby se slupka zpevnila (nejdéle
vSak 30 dni). Po chemickém zni¢eni naté nelze sklizet pfed vyprSenim ochranné lhity

ptipravku.

Sklizime jednotadkovymi nebo vicetadkovymi sklize¢i, ptipadné ru¢nim sbérem za
vyoravacem. Rucni sbér je vhodny pro malé plochy, svazité pozemky nad 8°. Davdme mu
prednost pro partie nedozralé, u odrid citlivych na poranéni a na silné kamenitych pidach.
Jednotadkové sklizeCe maji vykonnost 0,5 - 3ha za 8 hodin (podle typu stroje) a jsou vhodné

pro vyméru 5 — 70ha. Dvoutadkové sklizeCe maji vykonnost 3 — 6ha za 8hod.

Ptevlada ptima sklizen, hribek se nabira radlici a pfivadi na prosévaci dopravnik.
Soucasné s prosévanim zeminy nebo v ndvaznosti na néj se odd€luji od hliz pfimési naté a
plevelli a dochazi k separaci kamentl a hrud. Vyfazovani nahnilych a mate¢nych hliz je ru¢ni
na piebiracim stole. Z piebiraciho stolu se hlizy dopravuji do neseného zasobniku nebo na

vedle jedouci dopravni prostredek.

Sklizené brambory se musi zbavit pfimési, vadnych hliz a musi se velikostné¢ roztiidit. Pfi
malych vymérach a ruénim piebirani nejsou problémy s poskozenim hliz. V CR se viak
pievazna ¢ast produkce brambor odhlinuje, rozdruzuje od hrud a kament a velikostné tfidi na
mechanizovanych linkach pevné zabudovanych do sklada (ru¢né se zde vybiraji jen nemocné
a poskozené hlizy). Na tfidickach a dopravnikovych cestach téchto linek casto dochazi k
poranéni hliz. Proto je zde vhodné po sklizni velikostné tfidit jen partie k expedici a ostatni
pred uskladnénim nejvyse zbavit hliny a kament a tfidit pfed vyskladnénim. Setrna k hlizdm
je sklizeii do palet, které se bez vytiidéni ukladaji do skladu vysokozdviznym vozikem a ttidi
se az pred expedici (je zde problém piimési). Partie napadené plisni na hlizach ponechame po
sklizni 10 - 14 dni na pfechodné skladce (bramborarna, kolna, volné prostranstvi pii
zabezpeceni proti namrznuti) ve vrstvé do 1,5m. Po této dobé se infekce plné projevi a
rozhodneme, zda se partie uskladni nebo okamzité
spottebuje(http://etext.czu.cz/php/skripta/kapitola.php?titul_key=4&idkapitola=64,,stazeno dne
18.2.2014%).
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2.6 Termin sklizné

Termin sklizné je dulezity z hlediska vyzralosti hliz a ve vztahu k biologii n¢kterych
puvodct chorob. V obdobi mezi ukon¢enim vegetace (pfirozené dozrani naté, mechanické
nebo chemické odstranéni nat¢) a sklizni dochazi k dozravani a zpeviiovani slupky hliz. Pro
zpevnéni slupky je obvykle tfeba 2—3 tydnli podle odridy a terminu ukonceni vegetace (hlizy
v porostech, kde byla nat’ odstranéna v plné vegetaci, napt. u sadby, vyzaduji delsi dobu pro
vyzrani). Zpevnéna slupka se neloupe a omezuje mechanické poSkozeni. Dozrani slupky je
vSak také impulzem pro vytvareni sklerocii houby Rhizoctoniasolani, piuvodce vlo¢kovitosti
hliz bramboru. Sklerocia jsou ttvary, kterymi patogen piezimuje a na hlizach se jich tvoii tim
vice, ¢im dels$i dobu jsou hlizy po ukonceni vegetace v pide. U konzumnich brambor
sklerocia porusuji vzhled hliz a jsou napadna zvlasté po trzni Gpraveé hliz mytim. V ptipade

sadby jsou zdrojem infekce rostlin v nasledujicim roce.

Dalsi chorobou, na kterou ma vliv termin sklizn€, je stiibfitost slupky bramboru
zpusobena houbou Helminthosporiumsolani. Zvlasté pokud je puda po ukonceni vegetace
vlhka, zvySuje se rozsah napadeni hliz umérné délce obdobi mezi koncem vegetace a sklizni.
Poskozeni slupky stiibfitosti je viditelné predevSim u odriid s jemnou a hladkou slupkou a
negativné ovliviiuje vzhled hliz a jejich prodejnost. Choroba se ptenasi vyhradné napadenou
sadbou. Zbytecné odkladani sklizné také vede k opétovnému obristani naté po jejim rozbiti
nebo desikaci. Prostiednictvim obrostli pak mtize dochazet k dalsi infekci hliz plisni bramboru
a Sifeni virovych chorob. Tyto problémy jsou nejcastéjsi pti péstovani sadby, kde se z divodi
regulace velikosti hliz a omezeni pfenosu virovych chorob pftistupuje k ukonceni vegetace
velmi brzy v plné vegetaci porostt(http://zemedelec.cz/sklizen-a-vyskyt-chorob-hliz-brambor/
,,stazeno dne 28.2.2014%).
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2.7 Stanoveni poSkozeni hliz

Nejvice jsou poskozovany hlizy pfi sklizni. Okamzité jsou viditelna jen tézka
poskozeni hliz, kterd vznikaji nespravnym sefizenim vyoravacich elementd, ptili§ mélkym
zahloubenim nebo nepiesnou jizdou sklize¢e. Znaény podil vSak zaujimaji otlaky nasledkem
silného ideru nebo tlaku. V plném rozsahu jsou vsak viditelné az po n€kolika tydnech. Podle
teploty hliz se vyskytuje dobfe viditelné modrani duzniny jiz po 20 - 24 hodinach. Jako rychly
test je vhodné pouzit 50 - 100 hliz, odebranych pti sklizni nebo
u pracovniho organu, ktery chceme hodnotit. Hlizy se béhem 1 hodiny omyji a pak se hodnoti
po 24 hodinach na poskozeni. KrajeCem je setiznuta slupka. Nejvice jsou posSkozovany oblasti
hlizy pod slupkou pupku a korunky. Rozsah poskozeni byva v rozmezi 5 aZz 1000 poranénych
mist na 100 hliz. Pokud je poskozeno vice nez 20 mist na 100 hliz, je nutné hledat pficiny,
aby se predeslo pozdéj$im
skodam(http://etext.czu.cz/php/skripta/kapitola.php?titul_key=70&idkapitola=50 ,»Stazeno
dne 18.2.2014%).

2.8 Norma CSN

Norma CSN 46 2200-4 (462200) - Brambory. Cast 4: Konzumni brambory pozdni

Tato norma stanovi vlastnosti konzumnich brambor pozdnich. Tyto vlastnosti maji
spliiovat vSechny odridy a kiiZzenci brambor SolanumtuberosumL. v ptirozeném stavu, urcené
k lidské vyzive, pti dodavkach anebo po jejich upravé a zabaleni pro kone¢ného spotiebitele.
Neplati pro konzumni brambory rané, primyslové brambory, pro krmné brambory a pro
sadbu brambor.

Viz znéni normy:
(http://www.technicke-normy-csn.cz/inc/nahled_normy.php?norma=462200-csn-46-2200-
4&kat=19521 , stazeno dne 18.2.2014%)
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2.9 Stroje pro péstovani brambor

V dnesni nabidce je mnoho typt strojii a vyrobc, ktefi se zabyvaji ptipravou, sadbou,
sklizni a poskliziiovou upravou brambor. Vybral jsem nejpouzivanéjsi typy stroji a

technologii, které se v dnesni dob€ u nas pouzivaji.

2.9.1 Ryhovace

Ryhovace slouzi k vytvoteni zahonovych fadktl, které jsou pfed samotnym sidzenim
prosévany. Obvyklé provedeni je jednotadkovy, dvourddkovy a tfifadkovy. Tyto stroje jsou
vét§inou nesené nebo polonesené. Jisténi radlic byva hydropneumatické, pruzinové nebo na
sttizny kolik.

Rozte¢ mezi vrcholky jednotlivymi fadky jsou nastavitelné, obvykle se ale voli: 750

mm, hloubka 60 mm.

2.9.2 Separatory

Separatory slouzi k proseti ptidy a rozbiti hrud ptfed vlastnim sazenim. Vétsi kameny
jsou ukladany do zasobniku. Na souvrati se pak vysypou a nasledné¢ odvezou z pole. Mensi
kameny jsou ukladany bo¢nim dopravnikem zpét na pole do ryh mezi fadky. Separatory jsou

dvoutadkové a prosévaji do hloubky 250-300 mm.

2.9.3 Sazece

Sazeci stroje slouzi k ukladani hliz brambor do pfipravenych tfadkd. Odebiraji
jednotlivé brambory ze zasobnikill a pfesné je ukladaji do fadku. Nekteré typy jsou vybaveny

ptidavnym piihnojovanim.

2.9.4 Kombinované sklizeCe

Sklizece slouzi k vyorani hliz brambor, separaci pifimési, pfetfidéni, ocisténi a
nakladce. Je jich mnoho druht. Sbiraji vétSinou 1-4 brazd najednou a brambory po pretiidéni

a oCiSténi ukladaji rovnou na viiz traktoru nebo do zasobniku.
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3  Cil prace

Cilem prace je vyhodnoceni raznych technologii pfipravy pudy ptfed sazenim a
ruznych zpisobil sklizné na poskozeni hliz brambor.Védeckd hypotéza zni: jaky vliv ma

skutecné prosévani ptidy pred sazenim, ovliviiuje podstatné poskozeni hliz a vynos?
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4  Metodika

V této kapitole bude popsan cely postup od podzimni ptipravy pidy az po statistické

vyhodnoceni vysledki prace.

4.1 Priprava piudy

Na poli, kde byly zasazeny moje dva pokusy byla v piedeslém roce zaseta ozima
pSenice. Po sbéru sldmy byla provedena podmitka strnisté spolu se zasetim hoicice na zelené
hnojeni. V fjnu prob&hne rozmetani chlévské mrvy v davee 30-40 t*ha™ a nasledna zaoravka
hot¢ice spolu s hnojem. Na jafe pfed naoravanim brazd bylo provedeno smykovani celého
pole. Kvuli vzorku, ktery jsem sazel do neproseté pidy musela byt ¢ast pole nakypiena

podmitacem.

4.2 Stroje pouzité v této praci

4.2.1 Ryhova¢ Reekie UN 3843AR trojiradkovy

Vybaven ¢tyfmi radlicemi, s hydraulickou pojistkou a talifovym znamenakem.

Vyroba: 2008-dnes

Vyrobce: REEKIE (Velk4 Britanie)
Cena: 800 000 K¢

Navratnost: 3-4 roky pii 280-320ha*rok™*
Vykonnost: 20-25ha*den™

Traktor: od 180kw 10-15 I*ha™
Rychlost: 6-7km*h™

(http://scanstone.co.uk/ ,.stazeno dne 18.2.2014%)
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Obrazek 3 - Ryhovac Reekie

4.2.2 Separator ReekieScanstone RGS 5215-W:

Vybaven péti vytfasacimi pdsy, malé kameny jsou uklddany do brazdy pomoci malého

bocniho pasu, velké kameny jsou ukladany do zasobniku.

Vyroba: 2005 - dnes

Vyrobce: Scanstone (Velka Britanie)
Cena: 1 500 000 K¢

Névratnost: 3-4 roky pii 130-150 ha*rok™
Vykonnost: 4 — 6 ha*den™

Traktor: od 80 Kw, 30-60 I*ha™
Rychlost: 4-6 km*hod™

(http://scanstone.co.uk/ ,,stazeno dne 18.2.2014%)
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Obrazek 4 — Separator Reekie
4.2.3 Saze¢ Grimme VL 20B:

Dvouradkovy saze¢, vybaven piipojnym piihnojovanim na c¢elni hydrauliku traktoru.

KaliSkové dopravovani hliz do fadki.

Vyroba: 1996 - 2006

Vyrobce: Grimme (Némecko)
Cena: 300 000 K¢
Navratnost: 3 — 5 let pii 150 ha*rok™
Vykonnost: 5 - 7 ha*den™

Traktor: od 37 Kw, 7 I*ha™
Rychlost: 5-7 km*hod™

Velikost zasobniku: 750 Kg

(http://www.grimme.com/ ,,stazeno dne 18.2.2014%)
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Obrazek 5 — Saze¢ Grimme

4.2.4 Kombinovany sklize¢ Grimme SE 170-60

vouradkovy sklize¢ brambor vybaven vytfasacim pasem, odnatovacim pasem, prebiracim
Dvouradk kli bramb bave m, odnat’ i , preb

stolem s velkoobjemovym zasobnikem.

Vyroba: 2001 - dnes

Vyrobce: Grimme (Némecko)

Cena: 2 500 000 — 3 000 000 K¢& — dle vybavy
Navratnost: 4 — 5 let pii 180 ha*rok™

Vykonnost: 4-6 ha*den™

Traktor: 110 kw

Rychlost: 4-6 km*hod™

Zasobnik: 6 tun

(http://grimme.de/en/09/produkte/kartoffeltechnik/ernten/se_150-170-60.php)
,»stazeno dne 18.2.2014*
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Obrazek 6 — Bramborovy kombajn Grimme

4.2.5 Radlickovy podmita¢ Kockerling

Vyroba: 2005 - dnes

Vyrobce: Kockerling (Némecko)
Cena: 1 200000 K¢

Navratnost: 2 — 3 roky pii 1000 ha*rok™
Vykonnost: 25-35 ha*den™

Traktor: 150 kw

Rychlost: 5-7 km*hod™

Hloubka: 25 cm, Sifka: 550 cm

(http://www.koeckerling.de ,,stazeno dne 18.2.2014%)
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Obrazek 7 — podmita¢ Kockerling
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4.3 Metodika méreni vzorka

K méfeni jednotlivych hliz a jejich poskozeni jsem pouzil platné normy CSN (46
2200-4 ) poskozeni a celkové vyhodnoceni jsem zpracoval pro kazdy vybrany zptisob
pestovani. Ve vysledcich jsem uvedl primér poskozeni podle hloubky a to jsem pak porovnal.
V zavéru jsem vyhodnotil lepsi zptisob péstovani.

Meéfeni jednotlivych hliz jsem provadél posuvnym méfidlem, kde jsem méfil velikost
hlizy, délku a hloubu poskozeni (ryh, otlaceni nebo odfeni). Z téchto udajii jsem vyhodnotil v

tabulce procentualni poskozeni do 1,7mm, 1,7 —5 mm a nad 5mm.

4.4 Prehled mérenych pozemkii, pocet dni vegetace, sbér

Pozemek €.1 Bufenice pod kravinem- sazeni do proseté ptudy

Sazeni 30. 4. 2012:

teplota vzduchu: 27,1°C, teplota ptdy: 24,3°C

Sazeno do suché piidy, minimalni praSnost.

Odruda: Dita je polorana az polopozdni salatova odriida s vysokym vynosem ovalnych hliz,
vhodnych k dlouhodobému skladovani. Odrtida Dita se vyznacuje svou jednoduchosti a
nenarocnym péstovanim. Odmeénuje nds svou nezameénitelnou, vynikajici maslovou chuti.
Patfi k jednim z nejchutnéjSich brambor. Varny typ AB-B.

Velikost sadbovych hliz: 40-55 mm (min: 20 mm maximalné: 60 mm)

Pocet ha (celkem): 18 ha

PouZité stroje na typ prace:

Ryhovani: Ryhova¢ REEKIE trojiadkovy
Traktor: John Deere 8330

Rychlost: 6-7 km*hod™

Hloubka: 60 cm, siika: 550 cm
Vykonnost: 20-25ha*den™
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Separovani: ReekieScanstone RGS 5215-W

Traktor: John Deere 7800
Hloubka: 25-30 cm
Rychlost: 4,8 km*hod™*
Otacky vyvodového hiidele: 540 otaek*min™
Vykonnost: 4-6ha*den™
Sadba: Grimme VL 20B
Traktor: John Deere 6430
Hloubka sadby: 18-20 cm
Rozte¢ sadby: 90-95cm
Rychlost: 5-7 km*hod™
Vykonnost: 5-7ha*den™

Pozemek ¢.2 Burenice pod kravinem- sazeni do neproseté pudy

Sazeni 30. 4. 2012:

teplota vzduchu: 27,1°C, teplota ptdy: 24,3°C

Sazeno do suché piidy, minimalni praSnost.

Odriida: Dita je polorana aZ polopozdni salatova odriida s vysokym vynosem ovalnych hliz,
vhodnych k dlouhodobému skladovani. Odrida Dita se vyznafuje svou jednoduchosti a
nenarocnym péstovanim. Odméfuje nas svou nezaménitelnou, vynikajici maslovou chuti.
Patii k jednim z nejchutnéjSich brambor. Varny typ AB-B.

Velikost sadbovych hliz: 40-55 mm (min: 20 mm maximalné: 60 mm)

Pocet ha (celkem): 0,1 ha

PouZité stroje na typ prace:

Priprava pudy: Radlickovy podmita¢ Kockerling
Traktor: John Deere 8200

Rychlost 5-7 km*hod™

Hloubka: 25 cm, $itka: 550 cm
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Vykonnost:

Sadba:
Traktor:

Hloubka sadby:

Rozte¢ sadby:
Rychlost:
Vykonnost:

25-35ha*den’

Grimme VL 20B
John Deere 6430
18-20 cm
90-95cm

5-7 km*hod™
5-7ha*den™
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5 Vysledky na pozemcich

5.1 Méreny vzorek ¢.1 Bufenice pod kravinem- sazeni do proseté
pudy

Vynos: 25 tun*ha™

Obrazek 8 — Proseta ptida

Sklizen ¢.1: 15.10.2013 — 168. den

Teplota: vzduch: 14,2 °C

puda: 8,6 °C

Sklizer: Kombinovany sklize¢ GRIMME SE 170 — 60
Traktor: John Deere 6930

Rychlost: 5km*h*
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Vykonnost: 6ha*den™
Pocasi: sucho

Odrtda: Ditta-chemické odstranéni naté (Reglone)

Tabulka ¢.1 poSkozeni hliz u pozemku 1

Velikost hlizy Délka poskozeni Hloubka po$kozeni
80 8 2
64 0
54 2 1
63 0 0
74 0 0
61 24 7
32 0 0
35 12 2
53 0 0
66 12 2
32 0 0
96 32 6
105 18 2
35 0 0
38 0 0
30 0 0
36 0 0
73 0 0
50 4 2
97 18 2
47 1
59 2 1
72 2 1
94 32 6
44 0 0
57 0 0
58 0 0
116 32 3
80 0 0
86 0 0
57 11 3
49 27 10
96 10 2
62 0
80 80 20
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Hmotnost vzorku: 10 kg
Pocet hliz: 55 ks
Pocet neposkozenych hliz: 25 ks

Priameérna velikost hliz: 63,6 mm

Tabulka ¢.2: Vysledek poskozeni z pozemku 1

Nepos$kozené hlizy Do 1,7 mm 1,7-5 mm Nad 5 mm

29ks 6ks 13ks Tks

52,70% 10,90% 23,60% 12,80%
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5.2 Méreny vzorek ¢.2 Burenice pod kravinem- sazeni do
neproseté pudy

Vynos: 20 tun*ha™

miiein

Obrazek 9 — Neproseta pida

Sklizen ¢.2: 15.10.2013 — 168. den

Teplota: vzduch: 14,2 °C

puda: 8,6 °C

Sklizen: Kombinovany sklize¢ GRIMME SE 170 — 60
Traktor: John Deere 6930

Rychlost: 5km*h*

Vykonnost: 4-6ha*den™

Pocasi: sucho
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Odruda:

Tabulka ¢.3 poSkozeni hliz u pozemku 2

Ditta-chemické odstranéni naté (Reglone)

Velikost hlizy Délka poskozeni Hloubka po$kozeni
58 8 2
78 4 2
54 0 0
44 15 3
67 0 0
54 0 0
64 0 0
72 0 0
73 0 0
48 4 2
67 12 2
77 22 8
69 6 2
67 0 0
58 0 0
47 0 0
56 4 2
67 8 2
65 18 4
47 0 0
65 0 0
39 0 0
88 12 2
67 4 1
64 4 2
30 4 2
55 4 2
42 0 0
34 0 0
53 4 2
46 12 4
60 10 3
73 60 20
83 0 0
40 4 2
50 6 2
58 12 2
70 8 4
40 0 0
36 0 0
44 8 2
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64 11 5
86 14 6
37 0 0
62 0 0
65 0 0
53 10 3
38 0 0
42 12 1
48 0 0
45 0 0
64 0 0
67 18 4
53 0 0
47 0 0
78 0 0
65 21 1
60 7 3
32 0 0
59 10 1
94 0 0
52 0 0
78 0 0
80 10 2
96 10 4
87 15 2
60 4 2
52 0 0
78 27 10

Hmotnost vzorku: 10 kg

Pocet hliz: 69 ks

Pocet neposkozenych hliz: 32 ks

Prumérna velikost hliz: 59,6 mm

Tabulka ¢.4: Vysledek poskozeni z pozemku 2
Neposkozené hlizy Do 1,7 mm 1,7-5 mm Nad 5 mm
32ks 4ks 29Kks 4ks
46,40% 5,80% 42% 5,80%
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6 Zhodnoceni vlivu zpiisobu sazeni na posSkozeni hliz
brambor pri sbéru

Tabulka ¢.2: Vysledek poskozeni z pozemku 1

Neposkozené hlizy Do 1,7 mm 1,7-5 mm Nad 5 mm
29ks ks 13ks 7ks
52,70% 10,90% 23,60% 12,80%

Prumérné poskozené podle hloubky pozemek 1: 1,82mm

Tabulka ¢.4: Vysledek poskozeni z pozemku 2

Neposkozené hlizy Do 1,7 mm 1,7-5 mm Nad 5 mm
32ks 4ks 29Ks 4Kks
46,40% 5,80% 42% 5,80%

Prumérné poskozeni podle hloubky pozemek 2: 1,78mm
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7 Diskuze

V této kapitole se zabyvam znamymi poznatky jinych autori a porovnavam je S t€émi
svymi.

Kolega z fakulty Jaroslav PACNER (2013) zjistil lepsi vysledky na prosetych polich
nez neprosetych. M¢l i rtizné druhy sbéru, vySlo mu, ze sklizece s dokonalejSim sbéracim a
ukladacim ustrojim poskozovaly hlizy brambor méné. Vysledky jsou vSak podobné jako ty

moje.

Co se tyCe vynosu a jeho kvality, tak kolektiv autorit z Vyzkumného ustavu
zem&délské techniky, Praha (VOKAL, CEPL, FER ,2002) zjistil vyrazné rozdily, pokud se
provadi prosévani, nebo ne. Vzorky sazené do prosévané pidy méli vzdy vynosy vyrazné
vy$§i. U mého pokusu mél vzorek sazeny do proseté plidy o 20% vyssi vynos nez vzorek

sazeny do neproseté pudy.

(http://uroda.cz/hnojeni-a-sazeni-brambor-v-systemu-odkamenovani-pudy/  ,stazeno  dne
2.4.2014%)
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Podle mého ndzoru mé na poskozeni hliz brambor kromé technologie piipravy pudy a
sklizné velky vliv zkamenéni pole, odriida, velikost a tvar hliz brambor.

V tabulce zhodnoceni zpiisobli sazeni je vidét Ze poSkozeni hliz je zhruba stejné.
Velky vliv ma urcité osevni postup na tomto poli, toto pole bylo v minulosti jiz Sestkrat
prosévano, takze 1 ve vzorku, ktery se sazel do neproseté pudy nebylo velké mnozstvi
kamene. Velky vliv na poskozeni méla velikost hliz. Hlizy z prosévané pudy byli vétsi nez
Z neproseté a i celkovy vynos byl asi 0 20% vyssi z proseté pudy nez z neprosete.

Z hlediska uspory energie je urCité vyhodnéjsi sazet brambory do neproseté pidy.
Pocatecni vstupy na sazeni jsou nizsi. Celkoveé vyhodnéjsi je vSak prosévani. Je to narocny a
pomaly proces, ktery stoji spoustu prostiedk, ale diky nému se dosahuje podstatné vyssiho
vynosu. Dle mého ndzoru je dnes dillezit¢ investovat do modernich technologii a pted

sazenim brambor provést prosévani.
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