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Moznosti péstovani hybridniho ozimého jeCmene v CR

Souhrn
JeCmen ozimy je po ozimé pSenici a jarnim jeCmeni tieti nejpestovanéjsi obilovinou v CR,

vynosem zrna se fadi na 2. misto po ozimé psenici. V podminkich CR je ozimy je¢men
vyuzivan predevSim pro krmné ucely. Krmna kvalita je u odrid s vétSim zrnem na urovni
krmnych odrid jeCmene jarniho. V osevnim postupu ozimy jeCmen umoziiuje piiznivé
rozlozeni pracovnich $picek jak pfi seti, tak predev§im ve znich. Z divodu brzké sklizné je
nejvhodnéjsi predplodinou pro fepku. Ekonomickym pifinosem ranosti sklizné ozimého
je€mene je 1 sniZzeni ndkladl na skladovani zasob z pfedchozi sklizné, jelikoz poskytuje prvni

sklizei zrna urenou pro vyrobu krmnych smési.

Tématem této diplomové prace je oveéieni vhodnosti péstovani hybridniho ozimého je¢mene
v podminkéach Ceské republiky. Cilem bylo potvrzeni &i vyvraceni tvrzeni, ze hybridni jeémen

poskytne vyss§i vynos ve srovnani s liniovymi odriadami.

V agronomickych letech 2014/2015, 2015/2016 a 2016/2017 byly na uzemi CR zaloZeny
poloprovozni pokusy na mnoha rozdilnych lokalitach, pro tuto praci byly vybrany a hodnoceny
ty, které se opakovaly po dobu vsech 3 let. Vybrané lokality se nachazely v rozdilnych
nadmoiskych vyskach i riznych plidnich podminkach. Kazdy pokus z 13 lokalit byl zaloZen na
rovnomérném pozemku o celkové velikosti alesponi 4 ha. Agrotechnika pro cely pozemek byla
vzdy jednotna. Vysety byly 4 odridy ozimého je¢mene - 2 odridy hybridni, 2 odrudy liniové —
kazda odrida po jednom hektaru. Jednotlivé odridy byly zfetelné odd€leny ulickou alesponi 1
m, aby bylo nasledné¢ zaruceno piesné vynosové hodnoceni. Nasledné po sklizni byly

provadény rozbory kazdé odriidy pro stanoveni kvalitativnich parametrii zrna.

Jako hybridni ozimé odridy jeCmene byly vysety odridy Galation a Wootan.
Jako liniové srovnavaci odriidy ozimého jeCmene slouzily odridy KWS Meridian a Jup.
Nejvyssiho vynosu dosahovaly hybridni odriiddy v porovnani s liniemi v roce 2015, kdy byl
pramérmy vynos 9,25 t.ha™ u hybridnich odriid o 7,8 % vyssi v porovnani s liniovymi odriidami,
které dosahly vynosu 8,58 t.ha™l. Nejvyssi vynos hybridniho ozimého jeémene byl v lokalité
Lostice s nadmoiskou vySkou 305 m. n. m. Hybridni odridy zde dosahly vynosti: Wootan —
12,02 t.hal, Galation—11,32t.ha™. Spolu s tfemi dalsimi lokalitami, byl vynos hybridd v této

lokalité z Casti prekonan liniovymi odridami, a to linii KWS Meridian, ktera dosahla vynosu



12,28 t.ha. Liniova odriida Jup svym vynosem 11,46 t.ha™! ptekonala pouze hybridni odriidu
Galation.

Naproti tomu nasledujici rok 2016, a¢ byl pro vynos ozimych obilnin také dobry, rozdil
primérného vynosu hybrida na testovanych lokalitach vii€i liniim dosahl jen 1,7 %. Primérny
vynos hybridnich odrid Wootan a Galation byl 9,16 tha® a linii KWS Meridian a Jup
9,01 t.hal. Nejvétsiho vynosu bylo opét dosazeno v lokalité Lostice. Wootan zde dosahl
vynosu 11,26 t.ha, Galation 11,69 t.ha a liniové odriady KWS Meridian 11,68 t.ha™* a Jup
10,42 t.hal. Na této lokalité hybridy piekonaly linie ve vynosu zrna o 3,8 %.

Sklizniovy rok 2017 opét ptinesl tplné jiné podminky a vynosy ozimych je¢ment zejména
kvili negativnimu vlivu pocasi v porovnani s uplynulymi dvéma lety ponékud propadly. To
dokazuji priimérné vynosy, linie dosahly 6,9 t.ha™ a primér vynosu hybridnich odrid byl 7,27
t.ha. Rozdil vynosu hybridnich odriid oproti liniim byl vtomto roce 5,3 % ve prospéch
hybrida. Nejvétsiho vynosu bylo rovnéz dosazeno na lokalité Lostice.

Ackoliv vegetacni rok 2014/2015 nebyl z pohledu klimatickych podminek idealni kvili
rozsahlému suchu, které se projevovalo jiz po¢atkem roku 2015, hybridni ozimy je¢men doséhl
v priméru o 0,67 t.ha? vyssiho vynosu oproti liniovym odriidam. Hlavnim diivodem, Ze
hybridy 1épe zvladaji i stresové podminky v podobé sucha, je velmi pravdépodobné jejich vétsi
a silngjsi stavba a rozsahlejsi kofenovy systém, ktery dokaze Cerpat vlahu a ziviny z hlubsiho
pudniho horizontu efektivnéji nez bézné liniové odridy. V naslednych dvou agronomickych
letech se potencial hybridi uz tak plné neprojevil. V roce 2016 bylo sklizeno v priméru
z hektaru jen o 0,15 t zrna hybridi vice nez linii a v roce 2017 0 0,37 t. Co se kvality tyce, tak
hybridni odriidy jsou v tomto ohledu s liniemi srovnatelné.

V ramci pokusti bylo dosazeno vysokych vynost. Vynosy piesahujici 11 a nékde

dokonce 12 tun po hektaru lze povaZzovat za Spi¢kové.
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Possibilities of winter barley cultivation in Czech Republic

Summary
Winter barley is the third most cultivated cereal in the Czech Republic after winter wheat

and spring barley. Grain yield is ranked 2nd in winter wheat. In the conditions of Czech
Republic, winter barley is used mainly for feeding purposes. The feed quality of varieties with
larger grains are at the level of spring barley. In the crop rotation, winter barley allows for a
favorable distribution of working tips both in sowing and especially in the harvest. Due to early
harvesting, it is the most suitable pre-crop for rapeseed. The economic benefit of early harvest
of winter barley is also a reduction in the cost of storing the stock from the previous harvest, as
it provides the first grain harvest for the production of compound feeds.

The topic of this diploma thesis is the verification of the suitability of growing hybrid
winter barley in Czech Republic's conditions. The aim was to confirm or disprove the claim
that hybrid barley will provide a higher yield compared to linear varieties.

In the agronomic years 2014/2015, 2015/2016 and 2016/2017, pilot experiments were
carried out on different locations of the Czech Republic. For this work, those that were repeated
for all three years were selected and evaluated. Selected locations were located at different
altitudes and different soil conditions. Each attempt from 13 locations was based on a uniform
plot of a total size of at least 4 hectares. Agrotechnology for the whole plot was always uniform.
There were 4 varieties of winter barley - 2 hybrid varieties, 2 linear varieties — each variety per
hectare. Individual varieties have been clearly separated by a lane of at least 1 m so that an
accurate earnings assessment is subsequently guaranteed. Subsequent to the harvest, analyzes
of each variety were carried out to determine the quality parameters of the grain.

As a hybrid winter varieties of barley, Galation and Wootan were sown. Line varieties
of winter barley served KWS Meridian and Jup. The highest yield was achieved by hybrid
varieties compared to the lines in 2015, when the average yield of 9.25 t.ha™* in hybrid varieties
was 7.8% higher compared to the line varieties, which yielded a yield of 8.58 t.ha™. The highest
yield of hybrid winter barley was in the locality Lostice with an altitude of 305 m. The hybrid
varieties yielded here: Wootan - 12,02 t.hal, Galation - 11,32 t.ha™l. Together with three other

sites, the yield of hybrids in this locality was partly overcome by line varieties, namely the



KWS Meridian line, which yielded 12.28 t.ha. The Jup line variety with it’s yield of 11.46
t.ha® surpassed only the hybrid variety Galation.

On the other hand, the following year 2016, although the yield of winter cereals was
also good, the difference in the average yield of hybrids on the tested sites against the lines
reached only 1.7 %. The average yield of the Wootan and Galation hybrid varieties was
9.16 t.hat and KWS Meridian and Jup 9.01 t.ha™%. The biggest yield was again achieved in the
locality of Lostice. Wootan yielded 11.26 t.ha™, Galation 11.69 t.ha*, and the KWS Meridian
lineage 11.68 t.ha™* and Jup 10.42 t.ha. At this site, hybrids surpassed the grain yields by
3.8 %.

The harvest year 2017 once again brought completely different conditions and the yields
of winter barley, mainly because of the negative influence of the weather compared to the past
two years somewhat dropped. This is evidenced by average yields, the line reached 6.9 t.ha*
and the yield of the hybrid varieties was 7.27 t.ha™t. The difference in yield of hybrid varieties
compared to the lines was 5.3 % this year for hybrids. The largest yield was also achieved at
the site of Lostice.

Although the 2014/2015 growing season was not ideal for climatic conditions due to the
extensive drought that had occurred already in early 2015, hybrid winter barley reached an
average yield of 0.67 t.ha® higher than linear varieties. The main reason that hybrids are better
able to cope with stress conditions in the form of drought is probably their larger and stronger
structure and a more extensive root system that can draw moisture and nutrients from a deeper
soil horizon more efficiently than conventional line varieties. In the subsequent two agronomic
years, the potential of hybrids has not been fully realized. In 2016, on average, a hectare of only
0.15 tonnes of grain hybrids was harvested in excess of the line and by 0.37 tonnes in 2017.
Both quality and hybrid varieties are comparable in this respect to the lines.

High yields have been achieved in the trials. Revenue exceeding 11 and some even 12

tonnes per hectare can be considered as excellent.

Keywords: winter barley
yield
quality
agrotechnics
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1 Uvod

Je¢men lidstvo provazi spolu s pSenici jako druha nejstar$i obilnina uz od nepaméti.
Pocatky jeho péstovani jsou historickymi studiemi deklarovany jiz od 5. stoleti pifed nasim
letopo¢tem, nicméné poznatky ze starobylych literarnich zdroji poukazuji, ze byl péstovan jiz
mnohem dfive, ato v 7., nebo dokonce uz v 8. stoleti pfed Kristem v Egypt¢. Jecmen dvourady,
S nimz je spjat pivodni druh Hordeum spontaneum Koch, je povazovan za kulturné mladsi nez
jeémen vicefady, jehoz predstavitelem je ziejmé ptivodni druh Hordeum agriocrithon Aberg.
V oblastech ptivodu byl jemen vyuzivan jako potravina i krmivo, ale byly znamé také jeho
1é¢ivé, napt. protizanétlivé ucinky (Zimolka, 2006).

Hybridni Slechténi je pozoruhodnym tspéchem u nékolika alogamnich druht, jako je
kukufice, slunecnice, ¢irok, cukrova fepa a zito (Pandey 2002). Hlavnimi vyhodami hybridnich
versus liniovych odriid jsou zvysené znakové hodnoty v dusledku vyuzivani heterosy, vétsi
stabilita vynosu zejména v okrajovych prostfedich a vétsi navratnost investice pro vyrobce a
prodejce hybridniho osiva diky znaéné vynosové depresi pii nasledném piesévani
(Edwards et al., 2001). Hybridni §lechténi autogamnich obilnin bylo méné uspésné kvuli nizsi
urovni heterosy a vyssi cen¢ osiva (Singh et al.,, 2010). Navzdory témto nevyhodam se
v poslednich desetiletich uskutecnily vyznamné pokusy ve veiejné i soukromé sféte o rozvoj
hybridnich Slechtitelskych programli v autogamnich obilovinach. Tyto snahy byly nedavno
stimulovany poptavkou po zvyseni produktivity zemédélstvi navzdory rostoucim problémum
s abiotickym stresem zpusobenym zménou klimatu. Navic rostouci vyuzivani farmaiského
osiva zpusobilo klesajici navratnost investic producentiim osiv, coz ptispé€lo k potieb¢ iniciovat
hybridni $lechtitelské programy v autogamnich obilninach (Rajaram 2001).

Tato situace vyzaduje dalsi vyzkum zaméfeny na optimalizaci stavajicich hybridiza¢nich
systémt, ktery by mél byt spojen s vyvojem jasné koncepce, aby bylo mozné posoudit, zda
hybridni odriidy v autogamnich obilovindch mohou ziskat vétsi podil na trhu nez v soucasnosti.
Je tfeba naléhavé provést dalSi experimentalni studie, zkoumajici pfislusné kvantitativni
genetickych parametry, pro vypocet ocekavaného vybérového zisku hybrida versus linii
(Longin et al., 2012).



2 Cil prace a hypotézy
2.1 Cil prace
Cilem prace bylo ovéfit vliv vyuziti péstovani hybridniho ozimého jeCmene na konecny

vynos a parametry jakosti zrna. Zhodnotit moznosti pro vyuziti tohoto je¢mene v zeméd¢lské

prvovyrobg.
2.2 Stanovené hypotézy

V diplomové praci byly stanoveny nésledujici hypotézy:
« Hybridni jeémen poskytne v podminkach CR vys§i vynos pii standardni kvalité.

« Péstovani ozimého hybridniho jeémene je vhodné do podminek CR.



3 Literarni resSerse

3.1 Evoluce jeémene na naSem uzemi

Vyvoj je¢mene prosel na izemi Ceské republiky od prehistorického obdobi vyznamnymi
zménami, které souvisely hlavné s migracnimi vlivy kmenii osidlujicich nase Uzemi a
rozdilnymi systémy hospodateni jednotlivych hospodaiskych soustav. Av§ak mnohé zmény
z davodi nedostatku priikazného materialu pouze odvozujeme od riiznych, ¢asto i nepfimych
souvislosti. PoCatky péstovani je¢mene prvotnimi zemédélci, kteii trvale osidlovali nasi padu,
sahaji az k pozdni dobé kamenné, kde postupné primitivnimi, ¢asto ndhodnymi selekcemi
vznikaly ptizpasobivéjsi populace a nasledné krajové odridy. Se zdokonalujicimi metodami
selekce a narustajicimi pozadavky zemédé€lstvi se vyvijely stale nové a lep$i odridy (Lekes,
1997). Na tizemi Ceskych zemi se &ifil uz s Kelty, kdy mé&l po psenici druhé nejvyznamnéjsi
misto. Pouzival se na chléb a pivo (Cerny a kol., 2007).

Prvni nepochybné zminky o jeémeni u nas pochazi ze zacatku 13. stoleti. V Cechach za

Premysla Otakara II. (1268) byl zemskou mirou 1 prst, ktery se rovnal Sifce Ctyi vedle sebe

polozenych zrn je¢mene (Lekes a kol., 1985).

3.2 Historie ozimého je¢mene a jeho Slechténi

O péstovani ozimého je¢mene v nasich zemich jsou zaznamy az z mnohem mladsi doby.
Na Slovensku se jiz v 16. stoleti péstoval je¢men ozimy, nikde vSak nezaujimal rozsahlejsi
osevni plochy. Zde byl také vybiran jako cirkevni desatek. V letech 1770-1772 vlivem $patného
pocasi se zdejsi lid potykal s hladomorem. Hospodaiska spole¢nost proto hledala novy zdroj
Zivobyti, upozoriovala tak i na moznost péstovani ozimého je¢mene a anketou se obracela na
mnohé hospodarské spolenosti s dotazem na zkuSenosti s jeho péstovanim. Dostalo se ji vSak
jen nékolik malo odpovédi z ceskych kraji, protoZe se ozimy je¢men péstoval zkuSebné jen na
malych plochéch. (Lekes a kol., 1985)
omezovalo zvySeni jeho osevnich ploch. Péstovani odrid s nizkou zimovzdornosti, vysokou
poléhavosti a s vétsi nachylnosti k n€kterym houbovym chorobam bylo tak vice nezZ nejisté.
Veskeré tyto negativni stranky se Vv kazdé zemi péstujici ozimy jeCmen projevovaly v urcité
mife, ale v naSich velmi variabilnich péstebnich podminkach byly jesté¢ vyraznéji umocnény.

(Lekeg, 1997)



Na zakladé vysledkd péstovani ozimého je¢mene v Ceskoslovensku nebylo mozné
vymezit oblasti, kde by se m¢l ozimy je¢men jednoznacné péstovat ve vétsim méfitku nebo kde
by se mély jeho osevni plochy omezit na minimum. V obdobi prvni republiky se plochy
ozimého je¢mene pohybovaly v rozsahu od 3 do 8 tis. ha a postupné se zacaly rozsifovat. Od
roku 1945 se rozsitil béhem 10 let na 18 tis. ha. Prvni velké rozsifeni této obilniny bylo
zaznamenano v roce 1961, a to 47 tis. ha. Béhem nasledujicich 5 let vSak plochy ozimého
je¢mene opét klesaly az na 17,8 tis. ha. Po nepatrném zvySovani osevnich ploch béhem let 1968
az 1969 se ale plochy ozimého je¢mene snizily az K hranici 6 tis. ha v roce 1976. Od roku 1978
nastalo nejvétsi rozsifovani osevnich ploch ozimého je¢mene v CSSR vibec. V roce 1979
vzrostla vyméra na 45 tis. ha., v roce 1980 dosahla uctyhodnych 83 tis. ha. A v roce 1983
dokonce rekordnich 142 tis. ha. (Lekes a kol., 1985).

Po vzoru zapadoevropského zeméd€lstvi, které zacalo disponovat novymi odridami, se 1
v Cechach zastoupeni ozimého je¢mene stabilizovalo na 10-12 % z celkové plochy obilovin.
Pozdé¢ji se zacalo se snahami Slechtit a vyuzivat obzvlast¢ dvoufadé typy odrud zejména ke
sladovnickym ucelim. Prvni ¢eskoslovenské odriidy ozimého jeCmene ,,Stupicky Sestitady —
Selecty” a ,,Pavlovicky*“ byly postupem c¢asu v disledku silné poléhavosti v roce 1971
restringovany a nahrazeny povolenim dvou zahrani¢nich odrid. Pro ceské zemé
zapadonémeckou odridou ,,Strengs Dura® a pro Slovensko madarskou odridou ,,U 259

Svétové genetické zdroje jsou kumulovany ve VURV Ruzyné (Lekes, 1997).

3.3 Pocatky hybridniho je¢mene

Vyslechténi  vysoce vykonnych odrid vyzaduje wuziti vSech nejnovéjSich
védeckovyzkumnych poznatkl, ptredev§im metod mutageneze, hybridizace a cilevédomé
syntetické selekce. Z pocatku 20. stoleti byly formulovany prvni hypotézy vysvétlujici
genetické pfic¢iny heterdézniho efektu. Po uplatnéni metody heterosy u kukufice, nékterych
druhti zeleniny a technickych plodin bylo vynakladano velké usili k vyuZiti heter6zniho u¢inku
také u samosprasnych plodin, obzvlast' u ozimé pSenice a ozimého je¢mene. Do té doby
rozpracované metody ziskani hybridniho osiva je€mene vychdzely pievazné z jaderné
podminénych zdroji pylové sterility. Heter6zni efekt u F1 hybridi dosahuje v hmotnosti zrna
ve srovnani s lepsim rodi¢em u je¢mene 15 az 35 %. Heterozni efekt v tomto parametru se dle
mnoha autori projevuje predev§im v kombinacich kiizeni produktivnich odrid s rtiznymi

biologickymi vlastnostmi. AZ na vyjimky se heterdzni G€inek uplatiuje zpravidla pii seti
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v fidkém sponu, kde jsou ptiznivéjsi podminky pro zvySenou schopnost hybridii odnozovat.
Vyse heterdzniho efektu je zajisté ovlivnéna piidné klimatickymi podminkami i vlivem ro¢niku
(Lekes a kol., 1985).

Uspésné pouziti hybridnich kultivar zavisi na existenci ekonomicky vyznamné trovné
heterosy, dostate¢ném opyleni, aby byla hybridni produkce osiva konkurenceschopnd, a na
ucinném a spolehlivém systému produkce matetského rodice hybridu. Moznosti komeréniho
vyuziti heterosy u jeCmene byly diskutovany od popisu prvniho genetického sterilniho samce
Suneson (1940). Byla navrzena fada genetickych a cytogenetickych schémat, které pouzivaji
genetickou sam¢i sterilitu pfi komeréni produkci hybridnich semen. Byl popsan
cytoplazmaticky samc¢i sterilni systém, ktery je podobny systémiim, které se pouzivaji k vyrobé
hybridni kukufice, ¢iroku a jinych plodin (Ahokas 1979).

S popisem prvniho recesivniho nukledrniho genu sam¢i sterility byl vzbuzen zijem o
hybridni je¢men. Nésledné vefejné instituce provedly nékolik prizkumii o systémech heterosy
a produkci osiva, které vyustily ve vyvéazeny hybridiza¢ni systém (Ramage 1965) a prvni
hybridni kultivary. Hybridni odrudy vykazaly znatelny progres oproti liniim o 15-20 % a byly
uvolnény a péstovany komeréné v Arizoné na 12000-20000 ha ro¢né¢ (Ramage 1983). Se
zavedenim kratkych sldmovych reziden¢nich odrid od roku 1978 hybridy ztratily vyhodu
vynosu a zmizely z trhu. V roce 1979 byl popsan syst¢tm CMS se spolehlivym jedinym
dominantnim obnovovacim genem. Navzdory dostupnosti systému CMS vefejné instituce na
pristich nékolik desetileti dale nezdiraziiovaly vyvoj hybridnich kultivart v je¢meni (Ahokas
1979).

Kdyz Dr. Thomas Ramage oznamil, ze vyviji svétov€ prvni hybridni jeCmen, oteviel
dvete k velkému budoucimu vyvoji zemédélského vyzkumu. Diky jeho praci, za kterou se mu
dostalo velkého uznéani, vznikla tak roku 1969 prvni komeréni hybridni odriida jeCmene
Hembar. Béhem testovani této odriidy v polnich podminkach na pokusnych mistech statu
Arizona pred¢il svym vynosem liniovou odradu Arivat o 15 az 35 % (Myers, 1969).

V podminkach VSUO Krométiz byly vynosy odridy Hembar pomé&rmé nizké. V Evropé
obecné kvili rozdilnym klimatickym podminkam, neekonomicnosti, nizkému heter6znimu
efektu F1 hybridd a celkovym obtizim spojenych s vyrobou osiva bylo péstovani hybridniho
je¢mene Slechtiteli zamitano (Lekes a kol., 1985).

Po mnoha letech, kdy se Slechténi dostalo na vyssi uroven a bylo ziskano vice poznatkd,
zejména v oblasti cytoplazmatické pylové sterility (CMS), ktera je vyuZivana pro Slechténi
hybridniho osiva, pfisla spolecnost Syngenta v roce 1994, respektive jeji Slechtitel Paul Bury,

s novym projektem rozvoje hybridniho je€mene, kterému piedchazela 1 navstéva arizonské
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univerzity, na jejichz pokusnych mistech byl péstovan prvni hybridni je¢men. Po zhodnoceni
mistniho systému a moznosti pfizptisobeni na evropsky genofond zacal v roce 1994 jezdecky
chovatel v New Farm Crops Ltd. (nyni Syngenta) Paul Bury, rozvijet hybridni je¢men zaloZeny
na vySe zminéném systému CMS. V roce 2002 byla ve Velké Britanii uvedena na trh prvni
CMS komer¢ni hybridni odriida "Colossus". Od té doby vydala spole¢nost Syngenta vice nez
deset hybridnich odrid, coz jsou vSe Sestifadé odridy ozimého jeCmene. Hybridy jsou
v soucasné dob¢ péstovany na vice nez 200 000 ha. Hlavnimi zemémi jsou Némecko, Francie
a Velka Britanie. Hybridy je¢mene pro pouziti ve sladovnictvi nejsou dosud k dispozici. Diky
pouziti sklizené generace F2 by segregace mohla ovlivnit kvalitu sladu pii kli¢eni semen.
Nicméné nebyla zvefejnéna zadnd studie, kterd by podrobnéji zkoumala tento problém
(Gunther, 2015).

Zasadnim rozdilem mezi klasickym a hybridnim je¢menem je fakt, Ze hybrid je
kfizencem dvou rGznych linii. Pro ziskani nejlepSich vlastnosti se muselo vypéstovat velké
mnozstvi rostlin, aby se daly vybrat pouze ty nejkvalitnéj$i. Rostliny hybridniho je¢mene jsou
vzdy vEtsi a silngjsi nez klasicky je¢men. Maji vétsi kofenovy systém, kterym 1épe vyuzivaji
vodu a ziviny a nasledné dosahuji vyssich a stabiln&j$ich vynost. Slechtitelska centra
spole¢nosti Syngenta se nachazi v Némecku, Francii i ve Velké Britanii, aby bylo mozné najit,
na téchto stanovistich s riznymi klimatickymi podminkami, co nejvhodnéjsi odrady pro rizné

lokality v celé Evropé (Tirscher, 2013).

3.4 Hospodarsky vyznam

Ozimy jeCmen je u nas témét vyhradné krmnou obilninou. Narlistani osevnich ploch této
plodiny v 70. letech bylo zna¢né kolisavé. Po neptiznivych zimach, kdy vymrzal, se jeho
pestovani omezovalo a v pribéhu let s mirnou zimou se opét rozsifovalo. Vyvoj novych odrad
vSak stale umocnoval zdjem naSich péstitelli o tuto plodinu, zejména pii feSeni intenzifikace

obilnaistvi (Spaldon a kol., 1986).
3.5 Biologie 0zimého je¢cmene

Ozimé odridy jeCmene lze rozdélit na dvoufadé a Sestifadé, kde na €lanku klasového
vietene jsou vSechny tii zalozené jednokvété klasky plodné. Dé€leni na Sestifadé a Ctyitadé je
jen podle uspotadani klaska a hustoty klasu. Pravé Sestifadé odriidy maji internodia klasového

vietena kratka, klas je husty a vSechny klasky jsou uspotadany pod sebou. Pii pohledu shora je



tak viditelnych Sest fad. Ctyitady jeémen ma také tii klasky na &lanku internodia, ale klas je
fidsi a ma delsi internodia klasového vietene, to umoznuje vétsi vychyleni krajnich klask, které
se tak s hornimi a spodnimi ¢aste¢né piekryvaji, a proto pii pohledu shora vznika dojem kiize,

tedy &tyt fad (Spaldon a kol., 1986).

3.6 Zarazeni V osevnim postupu

Ozimy je¢men je velice tolerantni k pfedplodinam. Dulezité je predevsim to, aby byl véas
uvolnén pozemek a mohla byt tak dodrzena agrotechnicka lhiita pro seti. Kvuli své dobré
tolerantnosti je ozimy je¢men nejcastéji pestovan po obilninach. Nedoporucuje se vSak péstovat
po sobé ani po jarnim jeCmeni, nebot’ se podporuje Sifeni padli travniho. To nasledné vede
K vys$§im naroktim na chemické oSetfeni (Zimolka a kol., 2006).

V osevnim postupu ozimy je¢men umoziuje piiznivé rozlozeni pracovnich operaci jak
pii seti, tak predevS§im v dobé sklizné, protoze dozrava a nasledné tak i uvoliiuje pole velmi
brzy. Ekonomickym pfinosem ranosti sklizné ozimého jeCmene je snizeni ndkladi na
skladovani zasob z predchozi sklizné, jelikoz poskytuje prvni sklizein zrna, kterd je urcena
pfevazné pro vyrobu krmnych smési. Je plodinou s niz§i narocnosti na vstupy a pii spravné
volbé odrid mizeme ozimy jeCmen UspéSn€ zaradit do osevnich postupii pro vSechny

péstitelské podminky CR i pro riiznou intenzitu péstovani (Selgen, 2015).

3.7 Vyhody ozimého je¢cmene

¢ U ozimého je¢mene ocentujeme moznost lepsiho vyuziti zimni vlahy nez u je¢mene jarniho
prisuskiim. Lépe také dokaze vyuzit pis€itého stanovisté oproti pSenici a je v takovych
podminkach ¢asto vynosnéjsi nez zito. Dvoutadé odridy ozimého jeCmene lze prodavat
také jako sladovnické.

¢ Z agronomickych vlastnosti ma ozimy je¢men dobrou tolerantnost k obilni piedploding a
horsim ekologickym podminkam. Rana sklizen je vyhodna pro lepsi rozlozeni ziovych
praci a lze jej tudiz i dobie vyuzit jako piedplodinu pro ozimou fepku, jako kryci plodinu
pro podsev jetelovin nebo pro péstovani meziplodin na krmeni &i zelené hnojeni (Spaldon
a kol., 1986).

¢ Sahota (2013) uvadi jako dalsi nepochybnou vyhodu péstovani ozimého je¢mene to, ze

vzhledem k jeho rychlému rustu a velké pokryvnosti listl, které jsou Sirsi nez u jarniho



jecmene, neni potteba pouzivat zddné herbicidy na hubeni plevele v porostu, protoze timto
vyrazné omezuje rust nezadoucich rostlin.

Stim zemédélska praxe nesouhlasi, herbicidni oSetfeni je standardem pii péstovani
ozimého jeCmene. Optimalni je pouziti herbicidu jiz na podzim z davodi vétsi citlivosti
plevelii v ranych rtustovych fazich a snizeni konkuren¢niho ptisobeni plevell, ke kterému
muze dochazet jiz na pocatku odnozovéani obilniny, a to zejména odebirdnim vody,

potiebnych Zivin, prostoru a svétla (poznamka Autor).

3.8 Nevyhody ozimého je¢émene

*
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Ozimy je¢men zistdva nejméné zimovzdornym druhem ozimych obilnin, tudiz po
neptiznivych a kritickych zimach musime pocitat sjeho vyzimovanim a néaslednym
zaordnim zbytkd porosta.

Néchylnost k napadani rGznym houbovym chorobam napt. plisni sné¢znou (Fusarium
nivale), paluskou travni (Typhula itoana) aj. Byva tak i zdrojem infekce pro jarni
sladovnicky je¢men, proto by se v podnicich specializovanych na vyrobu sladovnického
je¢mene nem¢l vitbec péstovat.

V podminkéch, kde se bude ozimy je¢men fadit v osevnim sledu po ozimé pSenici, piisobi
vydrol pSenice znacné problémy pii dozravani. Chemicka eliminace ozimé pSenice
Vv ozimém jeémeni neni mozna. Reenim je desikace pted sklizni. Zde nastiva oviem
problém s lamavosti klasi, ke které dochézi i obecné zejména pii Spatném pribehu pocasi
(Spaldon a kol., 1986).

Z ekonomického hlediska nelze opomenout nizkou vykupni cenu oproti jarnimu
sladovnickému je¢meni vétSinou o 1000 — 1500 K&/t a Spatnou obchodovatelnost vzhledem
ke sniZeni poctu hospodaiskych zvifat.

Zluté porosty ozimého je¢mene v piedjafi a b&hem zimy také nepiisobi piili§ dobrym
dojmem. Dtivodem je soubor patogennich hub, nedostatek vzduchu v pudé a nepiistupné

ziviny (Cerny, 2016, pers. comm.).



3.9 Hybridizac¢ni systémy samosprasnych obilovin

Biologické omezeni autogamnich obilovin brani zavadéni nédkladové efektivni hybridni
produkce osiva (Pickett 1993). Pii opylovani musi byt zabranéno samospraseni pouzitim
jednoduchého a bezpecného systému sterility. Sterilni samice musi oteviit své kvéty
v dob¢, kdy samci uvolnuji zivotaschopny pyl s dobrou aerodynamikou. U autogamovych
obilovin existuje n€kolik sterilnich systémi s rGznymi vyhodami a nevyhodami. Strucné
feCeno, nejslibnéjsi hybridizac¢ni systémy pro autogamni obiloviny jsou sterilita CHA nebo
CMS. Pro psenici, ryzi, jeCmen a tritikale byl jiz pouzit alespon jeden z téchto hybridiza¢nich
systému (Kempe a Gils 2011).

Pro pSenici a je¢men a méné vyrazné pro tritikale a ryzi je hlavnim problémem omezené
mnozstvi a Siteni pylu (Omarov 1976; Pickett 1993; Virmani 1994). Proto jsou pro produkci
hybridnich semen vyzadovany velké poméry sam¢ich a samic¢ich linii, coz vede k vysokym
nakladiim na semena (Pickett 1993, Kempe a Gils 2011). ZvySeni mnozstvi a rozsifeni pylu by
umoznilo redukci samcich linii v produkénich polich hybridnich semen, a tak je mozné péstovat
smési s malym mnozstvim samcl. Tato smésnd vysadba, kterd je proveditelnd u vSech
hybridiza¢nich systému s vyjimkou CHA (Pickett 1993, Edwards 2001), je u¢innou strategii
k obrovskému zlepseni ekonomiky hybridni vyroby semen pro autogamni obiloviny (Kempe a
Gils 2011).

Produkce hybridnich semen v autogamnich obilnindch neni omezena jen mnoZstvim a
roz§ifenim pylu, ale také jeho snizenou zivotaschopnosti (D'Souza 1970, Hammer 1977, Yan
et al., 2009). Naptiklad pSeni¢ny pyl je Zivotaschopny po dobu asi 0,5 az 3 hodin a ryzovy pyl
je zivotaschopny méné nez 5 hodin ve srovnani s asi 72 hodinami zivotnosti pylu zita (D'Souza
1970, Yan et al., 2009). Délka vnimavosti samicich organt je pomérné kratka. Napiiklad u
pSenice trva otevieni kvétu pouze 2-3 dny (Pickett 1993).

Prestoze bylo v poslednich 50 letech vynalozeno veké usili na zkoumani uspé$né
hybridizace samosprasnych rostlin, je stale zapotfebi rozsahlejsiho vyzkumu pro lepsi
pochopeni a manipulaci s genetickou architekturou pylovych znaki (mnozstvi, S§ifeni,
zivotaschopnost) a samicich rysti v autogamnich obilovinach. Nové techniky ptesnosti fenotypt
pro vlastnosti tykajici se biologie kveteni spojené s pokroc¢ilymi genomickymi néstroji nabizeji
slibné moznosti rozsifeni této piekazky (Montes a kol., 2007).

Aby bylo mozné posoudit, zda hybridni odrtidy v autogamnich obilovindch mohou ziskat

vetsi podil na trhu nez v sou€asnosti, je tteba naléhave provést dalsi experimentalni studie, aby



byly zkoumany pfislusné kvantitativni genetické parametry pro vypocet ocekéavaného

vybérového zisku hybrida versus linii (Longin, 2012).

3.10 Tvorba vynosu

Vynos a dobra kvalita zrna je vzdy primarnim cilem §lechténi i péstovani. Kazdy péstitel
se musi potykat se silnymi vlivy vnéjSiho prostiedi, a to zejména pritbéhem pocasi v kazdém
roce. Ukolem $lechtitelt je produkovat nové, stale lepsi odridy, které podaji vysoky vynos i
pfes negativni vlivy vnéjSiho prostiedi jednotlivych let. Kompenzovani téchto vlivi, jez se
nedaji predpokladat, nemaji ani ty nejlepsi odriidy na takové urovni, aby je dokazaly zcela
eliminovat (Sadras a Slafer, 2012).

U nékterych zemédélskych plodin bylo dok4zano, Ze se snizilo kolisani vynosi a zvysila
se jejich stabilita. To je také pravdépodobné diky vysoce vynosnym odridam, vhodnéjSim
intenzivnéji, zarovenl péstebni postupy jsou rozvinuty v daleko véEtSi mife nez u méné
vyznamnych plodin. Pro budouci vyvoj agronomickych technologii a péstovani plodin jsou
klicovymi faktory piizptisobivost plodiny v jednotlivych letech, zvySovani vynosu a vynosové
stability (Chloupek et al., 2004)

Podle Peterové (2002) se na ristu vynosu, jeho stabilité a dosazeni dobrych kvalitativnich
ukazateld v jednotlivych letech podili:

¢ Vhodné rajonizace vyroby, a to jak jednotlivych druhd, tak i jejich odrid a jejich

smért z hlediska vhodnosti pro specifikaci zemédélského vyuziti na zaklade

ptirodnich podminek.

X/

¢ Odridové skladba nejvice rozsifenych druhtl je dostatecné Sirokd, po vhodném

vybéru pouzitelnd ve vétSin€ oblasti a svym vykonem srovnatelnd s vyspélymi

staty.

¢ Pé&stebni technologie jako soubor péstitelskych zasad za celé vegeta¢ni obdobi.
V naSich podminkach lze fici, Ze byla zvladnuta na velkovyrobni Grovni po
teoretické strance, problémem je, ale jeji dodrzovani v praxi. Jedna se zejména o
Spatné zatazeni do osevniho postupu, nevhodna ptiprava pozemku a Spatné
podminky pfti seti. Nasledné pak zapleveleni pozemki, napadeni chorobami a

Skiidci a v neposledni fad¢ ztraty pii sklizni.
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Vynos jako slozity znak vytvofeny pisobenim mnoha geni, které interaguji v prib&hu
vyvoje s vlivy prostiedi, I1ze z pohledu Slechtitele rozdélit na pfimou a nepiimou slozku vynosu.
Ptimou slozku l1ze chépat jako pocet obilek na jednotku plochy, ktera je dana:

e Poctem klast na jednotku plochy

e Poctem zrn v klasu

e Hmotnosti tisice zrn (HTZ)

Neptima slozka vynosu jsou znaky, které stabilizuji vynos. Mezi né patfi:

e Odolnost k poléhani

e Odolnost k chorobam

e Lamavost klast
dobry zdravotni stav, pro péstitele jsou rozhodujicimi kritérii i polni vzchazivost a vyrovnanost
vzchézeni. Z interakei mezi vnitini kvalitou semen a kvalitou podminek prostfedi vychazi stav
zalozeného porostu, ktery se ¢asto lisi od pozadovaného optima. Problémy spocivaji v tom, ze
definice vnitini kvality semen je obtizna a predikce podminek prostiedi, které se budou
vyskytovat po vysevu osiva, je omezend. Vyznam maji fyzikalni a casto i agrochemické
vlastnosti ptidy. K nejzndméjsim faktoriim nalezi podminky teplotni a vlahové, vzdusny rezim
pudy a podminky mikrobidlni. Komplexné¢ pisobi agrotechnické faktory, souvisejici
s piipravou pudy a formou seti anebo se stfiddnim plodin. Z vnitinich vlastnosti osiva ma
rozhodujici vyznam vitalita semen. Charakteristickym projevem sniZené vitality osiva mliZe
byt vétsi redukce poctu rostlin pii vzchdzeni a pomalejsi a méné vyrovnané vzchazeni. Pritom
rychlé a vyrovnané vzchazeni ovliviiuje uniformitu rostlin v porostu a jejich vzijemnou

konkurenceschopnost (Hosnedl, 2003).

3.11 Znaky odriid ozimého jeémene

VétSina produktivnich odriid ozimého je¢émene dosahuje priimérné délky rostlin 80 — 110
cm. Pocet produktivnich odnoZi je siln€ podminén jak geneticky, tak vlivy vnéjSiho prostiedi.
Rostliny tak mohou mit od 2 az 3 odnozi po vice nez 9 odnozi u hybridnich odrid. Hmotnost
1000 zrn se pohybuje od 42 g do 57 g. Podil pfedniho zrna muze byt od 60 % az do 97 %
u novych odrid, obsah dusikatych latek 10 — 12,7 %, obsah $krobu v susin¢ 57 — 62,5 %.
Objemovéa hmotnost dosahuje hodnot od 650 g.I"* az do témér 700 g.I. Samoziejmym

pozadavkem je také odolnost k nejriznéjSim chorobam a sktidciim (SDO Je¢men ozimy, 2015).
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3.12 Vyznamné odrudy a jejich popis

3.12.1 Viceradé odriady

KWS Meridian

Vicetada, stfedn¢ rand odrida. Rostliny jsou stiedné vysoké. Odrida stiedné odolna
proti poléhani a laméni stébla. Dale se vyznacuje vysokym podilem piedniho zrna, vysokou
odolnosti proti napadeni rzi jecnou, stfedni odolnosti proti napadeni padlim travnim a
komplexem hnédych skvrnitosti. Vynos zrna je v ramci sortimentu vicefadych odrid velmi
vysoky (KWS, 2018).
Jup

Sestifada, stiedné rana odrida registrovana v CR v roce 2009. Vyznaduje se vysokou
odolnosti proti poléhani, velmi dobrym zdravotnim stavem a velmi dobrou odolnosti vii¢i plisni
snézné a vyzimovani. V tifletém priméru registra¢nich zkousek UKZUZ (2007 — 2009)
dosahovala nejvétsiho vynosu. Odrida se vyznacuje také vysokym podilem piedniho zrna a
vysokou HTS. Je vhodna do vSech vyrobnich oblasti (Limagrain, 2018).
Sylva

Vicefadd odriida se stiedné vysokym az vysokym vzrlstem rostlin a stfedni odolnosti
proti poléhani. Zrno je velké, podil pfedniho zrna je stfedné vysoky az vysoky. Prednosti je
velmi vysoky vynos zrna v oSetfené varianté peéstovani. Rizikem je stfedni az mensi odolnost
proti vymrznuti (SDO, Je€men ozimy, 2015).
Marissa

Polopozdni vicetadd odrida jeCmene ozimého s dobrou zimovzdornosti a velmi
vysokym vynosem zrna. Ma velmi dobrou odolnost poléhani, v soucasnosti patii k jedné
z nejlepsich povolenych odrid ozimych je¢ment. Vynikajicich parametr dosahuje v odolnosti
podristani, coz je velkym benefitem pii sklizni. Odrlida mé& nejvysSi obsah Skrobu ze

soucasnych povolenych odrtd ozimych je¢ment (Saatbaulinz, 2015).

3.12.2 Dvouradé odriudy

Duet
Duet je polopozdni az pozdni, stiedné¢ vysoka odrtida s velkym zrmem a stfedni

vytéznosti pfedniho zrna. Je to vynosna odriida vhodna do vSech poloh, kde se pestuje ozimy
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je¢men. Prednostmi jsou zejména vysoky vynos a stiedni odolnost proti napadeni padlim
travnim.
Monaco

Jde o pozdni, stfedn¢ vysokou odridu. Zrno je stiedné velké az velké, vytéznost
ptedniho zrna stfedni. Je vhodna jako dopln€k sortimentu do stfednich poloh. Vyhodou je
sttedni odolnost proti napadeni rzi je¢nou a hnédou skvrnitosti. Péstitelskym rizikem je mensi

odolnost proti vyzimovani zpusobené citlivosti na napadeni plisni snéznou (Jurecka, 2001).

3.12.3 Sladovnické odridy

Tiffany

Jde o sladovnickou, polopozdni az pozdni odriidu stfedné vysokého vzrlstu. Zrno ma
velké, vytéznost predniho zrna je stfedni az vysoka. Odrida je vhodna pro polohy s men$im
rizikem vymrzani. Mezi hlavni vyhody fadime sladovnickou jakost, odolnost proti poléhani a
stiedni odolnost proti napadeni rhynchosporiovou skvrnitosti. Vyrazna péstitelska rizika nema.
KWS Ariane

KWS Ariane je pfimym nastupcem velmi znamé a Usp&$né odridy Wintmalt. Odrida
vznikla kiizenim Wintmaltu a dals$i velice zndmé sladovnické odriidy Malwinta. Vyznacuje se
vybornym zdravotnim stavem, stfedni ranosti a velice dobrou odolnosti k poléhani.
Mrazuvzdornost odridy KWS Ariane je shodna s odridou Wintmalt. KWS Ariane je stiedné
odolna proti napadeni padlim travnim na listu, odolna proti napadeni rzi je¢nou, stfedn¢ odolna
proti napadeni komplexem hnédych skvrnitosti, odolnd proti napadeni rhynchosporiovou

skvrnitosti, sttedné odolna proti napadeni fuzarii v klase (Psota a kol., 2015).

3.12.4 Hybridni viceradé odridy

Galation

Vicetada odrida stiedniho vzrustu s velmi dobrou odolnosti proti poléhani, kterou se
vyznacuje zejména diky zlepSené pevnosti stébla. Hustota porostu u tohoto hybridu byva nizsi
az stiedni, ale vynika vysokym poctem zrn v klasu. Zrno ma stfedné vysokou objemovou

hmotnost a vysoky podil pfedniho zrna. Vyznacuje se pomérné dobrym zdravotnim stavem.
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Wootan

Tato odruda pattila vroce 2014 do nové generace hybridnich jeément spole¢nosti
Syngenta. Rostliny jsou stiedné velkého az velkého vzristu. Dosahuje opravdu vysokych
vynost, proto je také Wootan horkym kandidatem na zdoléni rekordu ve vynosu zrna ozimého
je¢mene. Benefitem je také vysoka objemova hmotnost s velkym podilem piedniho zrna. Jeho

ptrednosti je také ranost (Syngenta, 2014).

Mercurioo
Tento hybrid zaregistrovany v prosinci roku 2015 v Rakousku vynika zejména svoji

zvySenou mrazuvzdornosti a vysokou vynosovou stabilitou. Typové patii mezi kompenzaéni
hybridy, tzn. Ze ma vysokou odnozivou a regeneracni schopnost. To se vyznamné projevuje i
Vv jarnim obdobi, kdy dokaze vykompenzovat ptipadné negativni nasledky zimniho obdobi.
Mezi jeho dalsi vlastnosti patii napf. velmi dlouhy klas, ktery zaujme na prvni pohled
(Spitzerova, 2016a).
Toreroo

Odrtda vyznacujici se mimotadnou schopnosti regenerace, obzvlasté dobrou odolnosti
K vymrzani a zejména vybornym zdravotnim stavem, a t0 i vV neoSetfené varianté péstovani pii
zachovani dobrého vynosu
Baracooda

Tato odrtida spad4 do nové generace klasovych typl a nahrazuje stars$i odridu Wootan.
Dosahuje vysokého vynosu v oSetfené i neoSetfené varianté péstovani. Jejim benefitem je velmi
dobra reakce na intenzifikaci péstovani. Pfi pohledu na porost zaujme 1 mimofadné velkymi
Klasy.
Galileoo

Dalsi odruda nové generace klasovych typi, ktera vynika vysokym vynosem, velmi
dobrym zdravotnim stavem. Diky své flexibilité je vhodna do vSech oblasti péstovani ozimého

je¢mene (Syngenta, 2018).

3.13 Hyvido

Spolecnost Syngenta v pomérné¢ neddvné dobé predstavila nové odridy hybridniho
ozimého je¢mene, ke kterym vyvinula 1 unikatni technologii péstovani, to celé pod jednotnou
znackou HYVIDO. Tajemstvi této technologie spoc¢ivad ve vykonném kofenovém systému,
ktery je diky heter6znimu efektu v porovnani s liniovymi odridami podstatné mohutnéjsi,

S vy$$im podilem postrannich kofentl a kofenovych Spicek. Rostliné to umoziuje lepsi piijem
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zivin a vody a s tim je tak spojen i rychlej$i vyvoj odnozi, novych listl a silnéjSiho stébla. Na
prvni pohled je tak patrna vétsi vitalita a celkove robustnéjsi vzrast hybridni odridy v porovnani
s liniovou. Jakmile se objevi klas, hybridni je¢men pozname jesté snadnéji. Klasy jsou na
pohled velice atraktivni, mohutné a ¢asto i o téetinu i vice vétsi v porovnani s liniovou odradou.
Ptinosem pro péstitele je ale zejména vysoky vynos. Vysledky nékolika stovek pokusi ukazuji,
ze zvyseni vynosu je¢mene odrid HYVIDO proti liniovym odridam se pohybuje az kolem
1 t.ha! oproti liniim.

Dalsim vyznamnym benefitem pro péstitele je veétsi flexibilita pii péstovani. Z hlediska
terminu seti nabizeji hybridy spolecnosti Syngenta proti béznym odrtiddm moznost pozdéjsiho
seti do 10. fijna bez vyznamného poklesu vynosu viz. Graf €. 1. Péstitelim se tak oteviraji nové
moznosti v tpravach osevnich postupii. Hybridni jeCmen Ize vysévat i po kulturdch s pozdni
sklizni, jako jsou kukufice nebo Casné vyorana cukrové fepa. Tento posun vysevu piinasi i
vyznamné vyhody v niz§im zapleveleni porostu, V niz§im napadeni chorobami a vir6zami a ve
vyrovnani pracovnich $picek v obdobi seti (Kabylova, 2013).

Graf ¢. 1 — Vliv terminu vySevU na vynos hybridni a liniové odridy
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Odbornici spoleénosti Syngenta jiz fadu let systematicky zkoumaji interakce mezi
specifickymi vlastnostmi hybridnich odriid ozimého jeCmene a faktory technologie péstovani,
jako napft. vysevek, hnojeni a ochrana rostlin. Na zakladé¢ téchto zkuSenosti a rozsahlych pokusii
byl vyvinut adekvatni péstebni systém (Hybrid Optimised Systém), ktery je ptizpisobeny
zvlastni dynamice ristu hybridniho je¢mene a snazi se pln€ vyuZit jeho potencidl (Kabylova,
2014).

Jednim z kliCovych prvki této technologie je spravné zaloZeny porost. PiedevSim
vysevek se proti bézné technologii zasadné li§i. Zohlediiuje silnou odnozovaci schopnost

hybridi, kterym vyhovuje dostatek prostoru. Bézné se vysevek pohybuje kolem 180 rostlin/m?,
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to odpovida nezvyklym 60 — 90 kg/ha. Ale protoze hybridy maji velmi rychly a intenzivni rtst
a zacinaji brzy odnoZzovat, porost se rychle zahusti. Pro hybridni je¢men je doporuc¢eno mélké
seti. Setové lazko by mélo byt v rozmezi 2 — 4 cm, aby vzchézeni bylo rovnomérné (Spitzerova,
2015a).
Druhym dtlezitym prvkem je ptizplisobeni hnojeni N v zavislosti na vyvoji rostlin.
Zcela zasadni vyznam zde hraje spravné nacasovani a prvni davka po zimé. Z pokust
provedenych na tizemi Ceské republiky bylo zji§téno, Ze aby hybrid poskytl nejlepsi vynos,
m¢éla by davka dodaného dusiku byt v rozmezi 130 — 150 kg/ha. Celkovou davku je doporuc¢eno
rozdé¢lit na tfi ¢asti, ptipadné do dvou davek pro obdobi sucha nebo pro suché oblasti.
Mezi posledni pozadavky této technologie péstovani patii dvoji oSetfeni rustovymi
regulatory pro kvalitni ochranu proti polehnuti a podporu vysokych hmotnosti klasti a dvoji
oSetfeni fungicidy pro udrzeni vyborného zdravotniho stavu a maximalniho vykonu

asimila¢niho aparatu béhem vegetace (Spitzerova, 2015b).

3.14 ZaloZeni porostu

3.14.1 Zpracovani pidy

Pti zakladani porostii jeCmene ozimého lze vyuzit jak klasického systému zpracovani
s orbou, tak minimaliza¢ni technologie. Je tfeba brat v potaz predevsim dobré hospodateni
s vlahou a piida by méla byt zpracovavana za ptimétené vlhkosti.

Pro zalozeni porostl vyuzitim klasické orebni technologie zpracovani plidy je optimalni
odstup orby od seti 3 — 4 tydny. Hloubka orby by neméla ptesahnout 22 cm. Spojenim
pracovnich operaci, za pouziti modernich secich strojti s aktivnim nafadim na zpracovani pudy
je mozné obdobi mezi sklizni pfedplodiny a setim zkratit. Vzhledem k brzkému seti ozimého
jeémene, snizeni poctu piejezdi rozsahu zhutnéni pidy i ekonomickych naklada je to velmi

vvvvvv

pudni ulehlost. Dobra vlhkost pudy pfi seti md pozitivni vliv na rychlost a vyrovnanost

v Vv

vzchazeni osiva. Pozadované ulehlosti Ize docilit zavalenim téz8im valcem po zaseti (Zimolka
a kol., 2006)

Bezorebna technologie zakladani porosti ozimého jeCmene je vhodna na leh¢ich padach
s dobrou strukturou, jelikoz ozimy je¢men je citlivy na nedostatek pidniho vzduchu. Pii
bezorebném zpracovani pozemku, kdy neni nikdy dosaZeno uplného zapraveni poskliziiovych

zbytkl a plida je z vétsi €1 mensi ¢asti nakypiena a promichana, je zde také zvySovano riziko

16



Sifeni chorob pfenosnych na rostlinnych zbytcich, vydrolu nebo i vektort virdéz (Ball,

Robertson, 1990).

3.14.2 Termin seti

Vhodny termin vysevu dava ozimému jeCmeni moznost zacit odnozovat na podzim,
pfitom nepfertist a otuzenim se l1épe pfipravit na prezimovani. Ozimy jeCmen patii mezi
obilniny, které¢ maji diky dobfe vyvinutému kofenovému systému (zvlast¢ pti dodrzeni
optimalniho terminu seti) pfedpoklady pro dobré vyuziti zivin. Termin seti, jak je patrné
z Tabulky €. 1, je odvozen od oblasti péstovani. Pro vétSinu péstovanych odriid je v fepaiské a
kukufi¢né oblasti vhodny termin seti mezi 20. zafim a 5. fijnem. V bramborafskych a
obilnafskych vyrobnich oblastech mezi 10. a 25. zafim. Obecné lze fici, Ze je nevhodné seti
pted 10. z&fim a po 5. fijnu. ZaloZeni porostu po agrotechnické 1hité ma témét vzdy za nasledek
snizeni vynosu. Vysevni mnozstvi by u vicetadych odriid nemélo prekrocit 4 miliony kli¢ivych
zrn na hektar, u semenaiskych porostt 3,5 milionu. V ptehoustlych porostech se zkracuje klas,

snizuje se HTZ, zvySuje poléhavost porostu a dochazi k vynosové depresi (Kien, 1998).

Tabulka ¢. 1 - Termin seti a vysevky jecmene ozimého (Zimolka a kol., 2006)

Vysevek (MKS/ha)
Vyrobni oblast Termin seti
viceradé odrudy dvouiadé odriudy
Kukufi¢na 25.9.-5.10. 35-4,0 40-45
Repatska 20.9.-30.9. 3,0 35-4,0
Obilnarska 15.9.-25.9. 3,0-35 35-4,0
Bramborarska 10.9.-20.9. 3,0-35 40-45

3.15 Riist a vyvoj ozimého jeCmene

Nejvétsi pozornost je tieba vénovat jeho dobrému piezimovani. Je totiz nachylnéjsi na
pfezimovani nez pSenice. Souvisi to s jeho kratkou a nevyraznou jarovizaci a malou citlivosti
na kratky den (kratky den zptisobuje malou inhibici vyvinu na podzim a na jaro). Ozimy je¢men
nema v jarovizaci a fotoperiodické reakci takovy regulaéni systém jako jiné druhy ozimych
obilnin, ktery by zpomalil vyvin do nastupu zimy a v piedjafi. Proto je tak nachylny na Spatné

prezimovani (Spaldon a kol., 1986).
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Mrazuvzdornost v hloubce odnozovaciho uzlu je u ozimého jeCmene na nejnizsi urovni
ze vSech ozimych obilnin: -15 az -20 °C (zito -25 az -30 °C, triticale -20 az 25 °C, pSenice
ozima -15 az -25 °C). Ozimy je¢men dokaze piezivat takto nizké teploty jen v pocateénich
etapach vyvoje vzrostného vrcholu. Prechod do III. — IV. etapy organogeneze vede ke ztraté
aktudlni odolnosti proti mrazu. Odolnost rostlin proti mrazu se béhem zimy méni. Vyvoj
mrazuvzdornosti charakterizuji tfi etapy: otuzovani, odolnost a ztrata odolnosti. Béhem
otuzovani dochézi k postupnému zvySovani odolnosti na podzim a poc¢atkem zimy. Je dulezitg,
aby k poklesu teplot dochazelo postupné. Vytvoiena odolnost miize kolisat v zavislosti na
trvani a poctu oblev v zimnim obdobi. Pro stabilitu vysoké odolnosti béhem zimy je dilezity

vyskyt mirnych mrazt. Teploty nad 10 °C vedou ke sniZzeni odolnosti ozimt. Pro pfeziti rostlin

vvvvvv

3.16 Vyziva ozimého jeCmene

Ozimy jeémen ma podobné naroky na vyzivu jako jarni jeémen. Cast Zivin odebira uz na
podzim a intenzivnim pfijmem zivin pokracuje brzy na jafe. Dostatek fosforu a drasliku
ptiznivé ptisobi na vynos i kvalitu zrna. Protoze ma je¢émen celkoveé nizsi osvojovaci schopnost
pfijmu Zivin a kratké obdobi jejich mozného piijmu, dobie zasobend plida témito zivinami je
rozhodujici. Z fosfore¢nych hnojiv jsou nejlepsi hnojiva s vodorozpustnym fosforem a
z draselnych hnojiv draselné soli.

Na ptidach s niz§im obsahem Zivin nebo téch, které nebyly delsi dobu hnojeny organicky,

se osvédcilo pouziti viceslozkovych (NPK) hnojiv pfed setim (Vanck, Lozek, 2013).

3.16.1 Dusik

Dusik je klicovym prvkem k dosaZeni vysokého vynosu obilovin, je zapojen do vSech
metabolickych procest v rostliné, jeho rychlost pfijmu je do zna¢né miry ovlivnéna nabidkou
a poptavkou v ruznych fazich rastu rostlin. Ptidni dodavka dusiku musi byt na vysoké urovni
Vv dob€& odnozovani, sloupkovani, metani a pfi tvorbé zrna pro spravny rozvoj reprodukcnich
organu a na posileni akumulace proteini v jadie (Delogu a kol., 1998).

Dusik je Zivinou, ktera nejvyraznéji ovlivituje tvorbu vynosu. Dokazuje to i soucasna
spotieba zivin v Ceské republice, ktera je u fosforu ¢i drasliku téméi zanedbatelna. Dusiku se
rocn¢ spotiebuje 60 kg na hektar zemédélské plidy. I tato spotieba je relativné nizkd, avSak
prokazuje skutecnost, Ze bez dusikatého hnojeni se rostlinnd vyroba ani kratkodobé neobejde

(Travnik, 2011).
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Néroky ozimého je¢mene na dusik jsou do jisté miry omezeny jeho niz$i odolnosti proti
poléhani. Celkova davka dusiku by se méla pohybovat mezi 60 — 100 kg na hektar. Vyssi davky
dusiku plisobi spiSe nepiizniveé a jsou pricinou vétsiho polehani vedouci ke snizeni kvality i
vynosu.

Na podzim se doporucuje aplikovat asi 1/3 celkové davky dusiku spolu se zédkladnim
hnojenim P a K. Tato davka by méla byt dostacujici 1 pro péstovani po obilné ptedploding, pii
zvySeni davky vzrusta nebezpeéi piertistani porostu a s tim spojeného horsiho piezimovani
(Kten, 1998).

Rozhodujici roli ve vyzivé ozimého jeCmene hraje regeneracni hnojeni. Obzvlasté
V poslednich letech, kdy trend teplych pribeht zim stale pokracuje, byva nastup nové sezony
velmi rychly. Hybridni odridy ozimého je¢mene maji po piichodu jara rychly start.
Mineralizace v pud¢ probihala i béhem zimnich mésicu, ale i rostliny vegetovaly velmi dlouho
a brzy obnovi sviij rist. Proto je dilezité provést regeneracni hnojeni hybridnich odrid co
nejdiiv na jafe. K jednotlivym porostim je tfeba pristupovat individualn€. Porosty s 5-7
odnoZemi bez znamek poskozeni zimou hnojime zékladni regeneracni ddvkou 50 kg N/ha. Silné
odnozené porosty, které maji v priméru nad 8 odnozi, je mozno ptihnojit pfiméfenou davkou,
ktera by vsak neméla byt mensi nez 40 kg N/ha. Méné odnozené porosty (do 3 odnozi) je
vhodné piihnojit davkou 60-70 kg N/ha. Pokud porosty po zim¢ vykazuji znamKy poskozeni,
je vhodné aplikovat zvySenou davku o 20 kg dusiku na hektar, a to co nejdtive (Spitzerova,
2016Db).

Na pocatku jarniho obdobi je vétSina vzrostnych vrcholii na stéblech ve III. etapé
organogeneze a je tak tfeba podpofit dalsi tvorbu klaskovych hrbolkti i1 celkové posilit rostliny
po zimnim obdobi. Porosty hnojime diferencované zejména podle jejich stavu a obsahu
mineralniho dusiku v ptdé. Davky dusiku se pohybuji v rozmezi od 30 do 60 kg na hektar.
V susSich a teplejSich oblastech 1ze spojit regeneracni a produkéni hnojeni do jedné davky. U
hiife vyvinutych, Spatné¢ odnozenych a slabych porostl se vyssi regenera¢ni davky doporucuje
rozdélit, protoze takové porosty nejsou schopny takovéto davky rychle vyuzit a mohlo by dojit
ke ztratam dusiku proplavenim do spodnich vrstev pidy. Vhodnou formou hnojiv je ledek
amonny s vapencem nebo DAM-390, ktery lze v pfipadé potifeby kombinovat s dalsimi
kapalnymi hnojivy nebo s morforegulatory na podporu odnozeni.

Produkéni hnojeni, obvykle na zacatku sloupkovani, piedstavuje obvykle 20 — 30 kg
dusiku na hektar dodané nejlépe ve formé hnojiva DAM 390.

Pozdni neboli kvalitativni pfihnojeni dusikem, které se aplikuje v obdobi zacatku

metani, neni poc€itano do celkové davky dusiku. Tato davka uz na zvySeni vynosu nema vyrazny
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vliv, zvySuje ovSem obsah bilkovin v zrnu a tim i krmnou hodnotu vysledného produktu. Je
ucinné jen pii dostatku vlahy, ale je s nim také spojeno nékolik nevyhod, zejména nevyrovnané
dozravani, prodlouZeni vegetace a zvysSeni rizika poléhani. Vysledky pokusti ukazuji, ze vyssi
davky dusiku nejsou efektivni ani v kombinaci s pouzitim rastovych regulatorti a zptsobuji

spiSe polehnuti porostu (Misa, 2001).

3.16.2 Fosfor, draslik, hoi¢ik

Dle Sultenfusse (1999), je fosfor (P) zivotné dulezity pro spravny rist a vyvoj rostlin.
Nachazi se v kazdé zivé rostlinné burice. Je zapojen do nékolika klicovych funkci rostlin, napf.
vyznamné postaveni ma v biochemickych reakcich, v ptenosu energie, transformaci cukrii a
Skrobu, ale i pii fotosyntéze, pohybu zivin v rostliné nebo pienosu genetickych vlastnosti
Z generace na generaci. Snizeni pfijmu P tak muZe mit za nasledek snizeni vynosu plodin a
zejména hlavnich sloZzek v produktech, pro které jsou péstované (cukr, Skrob, bilkoviny).

Rostliny potiebuji P jiz v pocatecnich stadiich ristu. Tento fosfor ziskavaji z fytinu
v semeni a dale z lehce piistupnych forem P sloucenin z vnéjsiho prostiedi. V této fazi ristu
neni kofenovy systém jesté plné rozvinut, a proto mé velky vyznam hladina piijatelného P
v blizkosti primarnich kotenil. Z tohoto diivodu je doporucovano aplikovat startovaci davky
fosfore¢nych hnojiv spolu s vysevem (Richter a Hlusek, 1999).

Draslik je jednou ze zakladnich zivin v rostlindich. Bézné se vyskytuje v rostlinach
Vv trovnich nad v§emi ostatnimi makroprvky kromé uhliku, kysliku, vodiku a ob¢as také dusiku.
Draslik ma mnoho funkci, mezi které patii regulace otevirani a zavirani praducht, dychacich
otvort na listech rostliny, ¢imz dokaze regulovat ztraty vlhkosti rostliny. Kdyz je rostlina dobte
zasobena draslikem, snizuje se transpira¢ni koeficient, tzn. mnozstvi vody potiebné na produkci
susiny. S dostatkem drasliku se také zvySuje odolnost rostlin proti nizkym teplotam, zlepSuje
se anatomicka stavba bunck, bunécnd sténa je dostatecné pevnd a tlusta. Tim rostliny nejsou
tak nachylné vii¢i poléhani a do jisté miry i proti napadeni Sktidci (Brennan a Jayasena, 2007).

Pfijem drasliku je krom jeho koncentrace v ptid¢ ovlivnén vlhkosti, teplotou a intenzitou
slunec¢niho zafeni. VEtsi piijem drasliku je pii vysSich teplotach a vyssi vlhkosti. Oproti tomu
pfi vysoké intenzité slunecniho zateni rostliny potiebuji méné drasliku. Dostatecny piisun
drasliku zlepSuje kyprost endospermu, ptisobi na syntézu sacharidi a snizuje obsah N-latek.
Upftednostiiovany jsou pfedevsim draselnd hnojiva chloridového typu, protoze chlor u jeCmene
velmi pozitivné ovliviiuje zdravotni stav a vynos zrna. V nékterych ptipadech po aplikaci muze

dochazet k potlaceni mnoha kotenovych chorob a zlepseni vodniho rezimu rostlin. Draselna
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hnojiva jsou aplikovdna vétSinou na podzim nebo pied vysevem, velmi vhodné je hnojit
spole¢n¢ se zapravenim poskliziovych zbytkid. Je tak docileno lep§iho rozmisténi drasliku
v pudnim profilu (Richter a Hlusek, 1999).

Hoic¢ik hraje dilezitou roli pii fotosyntéze. Tvoii centralni atom chlorofylu. Obsah
hoi¢iku v chlorofylu je 20 % a pii nedostatku az 30 % z celkového mnozstvi v rostling. Proto
bez dostate¢ného mnozstvi hoi¢iku v mladych listech za¢nou rostliny odbouravat chlorofyl ve
starych listech, coz zplisobi Zloutnuti listi mezi nervaturou. Hoi¢ik je také aktivatorem mnoha
dilezitych enzymu i enzymu fotosyntézy. Ovlivituje mimo jiné i oddéleni polypeptidickych
feté¢zcll od ribozomi, a tim syntézu bilkovin. Tim, ze se hoic¢ik podili na tvorbé mnoha
organickych sloucenin, je zfejmé, ze ma svij podil na dobré kvalité produkce (Mayland, 1990).

Vzhledem k pomérné nizké osvojovaci schopnosti je¢mene pro ziviny a kratké dobé
jejich pfijmu, je rozhodujici dostatek Zivin v pad¢. Dostatek fosforu a drasliku pro rostlinu proto
nejlépe zajistime v€asnym hnojenim. Pokud to podminky umoziuji, hnojime nejlépe pred
orbou. Z fosfore¢nych hnojiv jsou vhodné hnojiva s vodorozpustnym fosforem (Amofos,
superfosfat) a z draselnych je nejvhodnéjsi pouzit draselné soli, protoZze obsahuji také chlor,

ktery je je¢menem téz vyuzivan (Vanek, Lozek, 2013).
3.16.3 Sira

Sira hraje zasadni roli v metabolismu rostlin. Aplikace S proto ovliviiuje obsah bilkovin,
vznik chlorofylu a cytokininli. V dasledku toho ma S rozhodujici vliv na kvalitu plodin.
V poslednich letech je zejména vlivem odsifeni elektraren detekovan postupny nedostatek siry
Vv pide. Z diivodu odsifovani se snizuji spady, také produkce statkovych hnojiv, které obsahuji
i siru, je oproti pfedchozim rokiim na minimalni tirovni (Schnug, 1998).

Pfi spravném rlistu a vyvoji se mnozstvi siry v susing rostlin pohybuje v rozmezi 0,1 azZ
0,5 %. Pti nedostatku siry, podobné¢ jako u dusiku, je redukovan riist nadzemnich ¢asti nez
kotenti, klesd hydraulickd vodivost v kofenech, zmenSuji se priduchové Stérbiny a klesa
hodnota Cisté fotosyntézy. Charakteristickym rysem deficity siry je nahly pokles obsahu
chlorofylu a syntézy proteind, veetné enzymu, coz vede K hromadéni nebilkovinnych
organickych dusikatych latek a nitratd (Marschner, 1995).

Obsah siry rozhoduje také o intenzit€¢ vyuziti dusiku. Bylo prokézano, ze pfi jejim
nedostatku se omezuje rist a na ptidach s jejim nizkym obsahem se do tii tydnli od vzejiti
objevuji vyrazné ptiznaky jeji deficience na listech. Proto v prvnich 30 dnech ma jarni je¢men
zna¢né naroky na siru. Podle Ivanice (1977) se deficit siry v pozdéjsich vyvojovych fazich

eliminuje komplikované, a proto na vynos kolem 6 — 7 t zrna je tfeba v pudé zajistit zhruba
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30 Kg S.ha™l. Pii soucasnych nizkych atmosférickych spadech siry v CR kolem 8,5 kg S/ha/rok
to vyzaduje na piidach s nizkym obsahem dodat cca 20 — 25 kg S.ha™l, coz by odpovidalo
napiiklad 100 kg siranu amonného na hektar (Richter, Ryant, Babianek, Htivna, 2008).

Cerny (2013) uvadi, Ze pozitivni vliv hnojeni sirou byl u hnojiva Wigor S (90 %
elementarni siry + 10 % bentonit). P¥i zdkladnim dusikatém hnojeni v ddvce 60 kg N.ha! se
standardni agrotechnikou, se vynos pfi dodani 40 kg S.ha'zvysil o 1,1 tha' a p#i hnojeni
60 kg S.ha 0 0,7 t.ha’. Davka siry na trovni 40 kg S.ha™ se prokazuje jako optimalni.

V mnoha ruznych statech svéta se k vyzivé rostlin pouziva vedle béznych mineralnich
hnojiv i elementarni sira (97 % S). Krom¢ hnojivych G¢inkt plsobi také fungicidné, ovsem
vyrazné snizuje hodnotu pidni reakce. Jeji spotfeba roste zejména Vv oblastech, kde dochazi
k vys§imu vyplavovani sirand. Po jeji aplikaci v§ak neni okamzité pfistupna rostlinam, proto se
doporucuje aplikovat spolu s elementarni sirou navic i malé mnozstvi siranové siry
(Eriksen et al., 1998).

Tandon (1992) doporucuje aplikovat elementarni siru 3 az 4 tydny pfed setim, aby
mohla byt oxidovana na rostlinam pfistupnou siranovou formu. Pouziti je podle autora zv1asté

efektivni na alkalickych, vapenatych ptdach.

S > $,03* 2 S406* > S03% > S04~

Rychlost oxidace elementarni siry je zavisla na velikosti ¢astic. Velmi jemné Castice
jsou oxidovany témef okmazité, zatimco velké tvrdé Castice jsou inertni. K nejveétsi mite
oxidace elementarni siry dochézi, pokud je dobfe namleta a promichana s ptidou. Za takovych

podminek je elementarni sira stejné €innd jako anorganicka siranové hnojiva.

3.17 Regulace porostu

Pro dosazeni vysokého vynosu by m¢l mit dobfe zalozeny porost ozimého jeCmene u
Sestifadych odriid asi 650 klasi/m™, v piipadé dvoutadych odrid je uddvano 580 — 1000
klasi/m™. Jeden ze zptisobi, jak dosihnout pozadovaného péstitelského cile, je vyuziti

regulatorti ristu.
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Tabulka ¢. 2 — Nekteré povolené regulatory ristu do ozimého jecmene

Pripravek U¢inna latka Obsah ucinné latky (g/1)

Piipravky na bazi chlormequatu

Cycocel 460 chlormequat - chloride 460

Retacel extra R 68 chlormequat - chloride 720

smésné pripravky na bazi chlormequatu a etephonu

Terpal C (doprodej) etephon 195
chlormequat - chloride 305

pripravek ze skupiny cyclohexandionu

Moddus trinexapac - ethyl 250

pripravek na bazi etephonu

Cerone 480 SL etephon 480

Chlormequat u rostlin ozimého jeCmene brzdi biosyntézu kyseliny giberelové. Po

aplikaci chlormequatu se naopak zvysuje hladina cytokinini, coz ma za nasledek zvySeni poctu

kotenid. Rostliny 1épe zakotfenuji a tim se vytvori lepSi podminky pro dobré pfezimovani.

Rostliny jsou odolnéjsi proti ztizenym povétrnostnim, 1 piidnim podminkam. Po oSeteni dojde

také ke zpomaleni rlstu a vyrovnani vyvoje odnozi. Rostliny 1épe zakofenuji, maji vyssi obsah

chlorofylu a intenzivnéji ptijimaji ziviny (Zimolka a kol., 2006).

3.18 Srovnani technologie péstovani hybridnich a liniovych odriid

Tabulka ¢. 3 — Srovnani technologie pestovani hybridnich a liniovych odrud

Technologie Hybrid Linie

Termin seti 10. 9. - 15. 10. 10.9.-30.9.

Vysevek 60 — 90 kg.ha't 160 — 180 kg.ha*

Néchylnost ke Skidctim Néchylngjsi z dlivodu fidsiho | méné nachylné (hustsi porost
porostu na podzim na podzim)

Néchylnost k chorobam vétsi  nachylnost zejména
K virovym chorobam

Hnojeni N 150 — 180 kg/ha 90 — 120 kg/ha

Osetieni regulatory ristu

Min. 2x, tézké klasy vyzaduji

pevné stéblo

1x regulace rstu
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Na podzim linie vypadaji zpravidla 1épe nez hybridy diky hustSimu a zapojen&jSimu
porostu. Ridké porosty hybridnich je¢ment také vice podléhaji poskozenim virovou zakrslosti,
proto se doporucuje osivo insekticidné mofit. PoSkozeni virdzami muze v souvislosti se
Spatnym pocasim byt jednim z hlavnich dvodt v propadu vynost. Na jafe se jiz naplno projevi
vétsi odnozovaci schopnost u hybridnich odriid. Ochrana proti poléhani nelze podcenit —
zékladem jsou zejména zpevnéné paty stébel, nepolehly ozimy je¢men je klicovym prvkem pro

vysoky vynos i kvalitu zrna (konference Syngenta, 2016, pers. comm.).

3.19 Ekonomika péstovani

Uspé&snost péstovani ozimého jeémene je prevazné ovlivnéna vybérem vhodné oblasti,
dodrZenim optimalni agrotechnické lhiity a prib&hem pocasi. V ptiznivych podminkach mize
byt dosazeno velice dobrych vynost.

Cenovy vyvoj krmného jeCmene, pro ktery je ozimy jeCmen témét vyluéné péstovan), je
zavisly na nabidce a poptdvce krmného obili v daném obdobi. Nakladovost hlavnich
zemédélskych vyrobki dlouhodobé sleduje VUZE ve vybérovém Setieni. Od roku 1997 byl do
sledovani zahrnut také ozimy jeCmen.

Se snizovanim prumérného hektarového vynosu ozimého jeCmene dochazi i u této
plodiny k ristu nakladii na jednu tunu zrna. Pfi soucasném poklesu realizacni ceny se ve
sledovanych letech zna¢né snizila rentabilita péstovani ozimého je¢mene (Kulovana, 2001).

Kabylova (2018) uvadi, Ze cena osiva hybridniho ozimého jecmene Hyvido se pohybuje
kolem 3500 K&hal. Naklady na osivo liniovych odrid jsou zna¢né mensi
(1600 — 1800 K&.hat), nicméné osivo hybridnich ozimych je¢ment je navic zdarma oSetfeno

kvalitnim insekticidnim p¥ipravkem Cruiser 350 FS, ktery jinak b&zné stoji 600 K¢&.ha™.
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Tabulka ¢ 4 - Ndklady a vynosy jecmene ozimého 2016 (UZEIL 2018)

T ol ey s ey
KaR B BOaH
Osiva (sadba) - nakupovana Kélha 2 165 1634 1169 1589
(Osiva (sadba) - vlastni Ké/ha 129 248 262 233
Hnojiva - nakupovana Kélha 3654 3355 3128 3340
Hnojiva - viastni Ké/ha 287 280 303 287
Prostfe dky ochrany rostlin Kélha 3226 283 2119 2 695
Ostatni pfimy material Kélha 92 534 404 425
JPfimé materidlové naklady celkem Ké/ha 9 554 8 883 7 385 8 570
Ostatni pfimé naklady a sluzby Kélha 3 688 1494 1481 1847
IMzdové a osobni naklady
- pfimé Kélha 236 554 394 457
- pomocnych éinnosti a rezijni Kélha 3060 3 367 3383 3322
IMzdové a osobni naklady celkem Kélha 3 295 3 921 3776 3779
Odpisy DNHM - pfimé Ké/ha 1 1 27 14
INaklady pomocnych &innosti Kélha 4 763 4 720 4 443 4 649
Vyrobni reZie Ké/ha 2226 3046 3 257 2972
Spravni rezie Kélha 715 666 661 673
Viastni naklady celkem Ké/ha 24 242 22741 21029 22 502
Podil hlavniho vyrobku % 85 85 85 85
Vlastni naklady hlavniho vyrobku Ké/ha 20 606 19 330 17 875 19127
Hektarovy vynos t’ha 6,77 6,18 5,71 6,15
Vlastni naklady hlavniho vyrobku Ké/t 3043 3127 3129 3112
Triby za vyrobky Ké/ha 16 669 15 317 12 512 14 746
Prodané mnozZstvi t’ha 5,65 4,57 3,45 4,43
||Pri|mérné realizaéni cena Kelt 2 951 3 354 3 626 3 330
||Poéet podniku pocet 21 64 27 112
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4 Material a metody
4.1 Charakteristika pokusnych stanovist’

Referenéni pokusy hybridnich ozimych je¢menut byly pro tuto praci zaloZeny celkem na
13 riznych mistech Ceské republiky viz. Tabulka &. 5. Pokusy byly zakladany na mistech
S riznou nadmoiskou vyskou (222 m n. m. — 638 m n. m.), ktera se lisila klimatickymi i ptidnimi
podminkami (leh¢i, stfedni 1 tézké ptidy). Cilem bylo ovéfit, jestli je vyhodné péstovat hybridni
ozimy je¢men na rtiznorodém uzemi Ceské republiky.

Tabulka ¢. 5 — seznam referencnich pokusii v CR

lokalita pudni druh | padni typ ’prumeTy rocni ’Tadmorska
uhrn srazek (mm) |vyska (m n. m.)
1 |Nova Ves p. Plesi (Pfibram) hlinitopiscitd| kambizem 402 410
2 |Hrotovice (Tfebic) pisCitohlinitda| hnédozem 550 417
3 |Zahofi (Benesov) hlinita kambizem 587 617
4 |Zdislavice (BenesSov) piscitohlinita| kambizem 600 312
5 |Krasné Udoli (K. Vary) pisCitohlinitd| kambizem 605 638
6 |Vsti$ (Plzei jih) pisCitohlinitd| hnédozem 540 336
7 |ZbySov (Kutna Hora) hlinitopiscita| hnédozem 750 394
8 |Lostice (Sumperk) hlinitopis¢ita| hnédozem 620 258
9 |linin (Strakonice) jilovitohlinita| kambizem 650 545
10 ([Hluk (Uherské Hradisté) jilovitohlinita| ¢ernozem 560 222
11 |Chrastany (Rakovnik) hlinitojilovita| kambizem 516 385
12 |Osova Bityska (Zd'ar nad Sazavou) |hlinitopis¢ita| kambizem 554 524
13 [Hostovice (Pardubice) hlinitojilovitd| hnédozem 702 237

4.2 Pribéh vegetacniho roku a klimatické podminky 2014 - 2017
2014 - 2015

Rok 2014 lIze celkové oznadit za srazkoveé normalni, ptestoze jeho prvni polovina byla
sussi. Hladiny podzemnich vod dosahovaly v dobé& obvyklych roénich maxim podnormalnich
az kritickych hodnot, coz byla vyzva k opatrnosti, i kdyZ se obavy z hroziciho sucha nakonec
nenaplnily a v podzimnim obdobi byl deficit podzemnich vod doplnén.

Ro¢ni primér teploty vzduchu 9,4 °C ptesahl hodnotu dlouhodobého priméru (1961—
1990) o 1,9 °C, coz byla nejvétsi kladna odchylka, ktera se vyskytla v poslednich 40 letech.
Teplotné nadprimérné byly vSechny zimni mésice a také vétsina jarnich a podzimnich mésict

roku. Ctyfi z nich mély primérnou teplotu o vice nez 3 °C vy3i nez dlouhodoby primér.
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Obdobi podzimu 2014, kli¢ové pro zakladani porostti ozimého je¢mene s prumérem 10,0
°C, bylo opét teplotné nadnormalni diky teplému fijnu (primérna teplota 10,0 °C, tj. 2,0 °C nad
N) a zejména rekordné teplému listopadu (6,0 °C, tj. 3,3 °C nad N). Ani posledni mésic roku
prosinec nepiinesl vyjimku (s primérem 1,6 °C pievysil N o vyrazné 2,6 °C). Teprve az jeho
posledni tyden ptipomnél prvni mésic zimy 2014/2015 — v jeho mrazivém zavéru (27. 12. az
30. 12.) se vyskytlo chladné obdobi srovnatelné s roénim minimem. Srazkové byl rok 2014 na
tizemi CR normélni s primémym uhrnem 657 mm, coZ piedstavovalo 97 % srazkového
normalu (N1961-1990). Oproti piedchozimu roku byla tentokrat na srazky relativné bohatsi
vychodni polovina republiky a na izemi Moravy a Slezska tak spadlo asi 0 5 % N vice nez na
tizemi Cech.

Uzemi Ceské republiky postihla v roce 2015 vyznamna epizoda sucha, projevujici se ve
viech jeho formach. Srazkovy deficit v roce 2015 se v CR zacal projevovat uz od tinora a
pozvolna pokracoval i v prub¢hu jarnich mésici. Béhem Cervna se deficit od zacatku roku
ustalil ptiblizn€ na 4 primérného kumulovaného srazkového thrnu a v poloving srpna dosahl
150 mm. Na zacatku léta uz byla krajina vyschla a situaci postupné zhorSovaly 1 opakujici se
viny veder. Rozlozeni tlakovych tutvarii a zejména rozsahlé a obnovujici se tlakové vyse
prispivaly k tomu, Ze se do stfedni Evropy nedostaval dostatecné¢ vlhky moisky a oceansky
vzduch. Za vrchol sucha v letnim obdobi 2015 lze oznalit 16. srpen pted pifichodem
nékolikadennich intenzivnéjSich srazek, které prechodné zlepsily situaci v piid¢ a ¢aste¢né na
vodnich tocich, ale stav sucha neukoncily. NaStésti v té¢ dobé byl uz veskery ozimy je¢men
isp&sné sklizen. V priméru spadlo za obdobi od 1. 1. do 31. 8. 2015 na tizemi CR 353 mm

srazek, coz je od roku 1961 druhy nejnizsi srazkovy tthrn za uvedené obdobi (MZe, 2015).

2016

Rok 2016 byl s primérnou teplotou 8,7 °C siln€ nadnormalni, ptesto o 0,7 °C chladné&jsi
nez dva roky piedchozi a celkové patym nejteplejsim rokem v fadé teplotnich priméra pro CR
od roku 1771. Odchylka roé¢ni teploty od dlouhodobého priméru 1961-1990 byla +1,4 °C.
Teplotni odchylka v jednotlivych mésicich kolisala od +4,2 °C v unoru, teplotné silné
nadnormalni mésic, az po —0,5 °C v fijnu, jediném mésici v roce, kdy byla teplota nizsi nez
dlouhodoby primér. Ro¢ni srazkovy tthrn 639 mm zatazuje rok mezi roky srazkoveé normalni
(jen 5 % pod dlouhodobym priimérem). Nejvice srazek, v priméru 115 mm, coz bylo 145 %
dlouhodobého priméru, napadlo v Ceské republice v dervenci a nejméng, v priméru jen 30
mm, to je 75 % dlouhodobého priméru, v bfeznu nebo 32 mm v prosinci (63 %). Jen mésice

unor, ¢ervenec a fijen byly nadnormalni, mésic srpen byl s 52 % podnormalni, mésice leden,
9 2
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bfezen az Cerven, zafi, listopad a prosinec mély thrn nizsi nez je dlouhodoby primér, ale jsou

klasifikovany jako mésice srazkové normalni (Tolasz a kol., 2017).

2017

Rok 2017 byl s primérnou teplotou 8,6 °C a s odchylkou +1,3 °C od normalu 1961-1990
siln€¢ nadnormalni, stejn¢ jako ptedchozi roky 2014, 2015 a 2016, které vSak byly vyznamné
teplejsi. Teplotni odchylka v jednotlivych mésicich kolisala od +3,5 °C v bieznu, teplotné silné
nadnormalni mésic na hranici mésice mimofadné nadnormalniho, az po —2,8 °C v lednu, ktery
tak byl mésicem teplotné podnormalnim. Ro¢ni srazkovy uhrn 675 mm zafazuje rok mezi roky
srazkové normalni (norméal za obdobi 1961-1990 je v Cesku 674 mm). Nejvice srazek,
v priméru 90 mm, coZ bylo ale jen 113 % normalu, napadlo v Ceské republice v ervenci
anejméné, v priméru jen 24 mm, to je 63 % normalu, v Gnoru. Oba tyto srazkové extrémni
mésice vSak zustaly v intervalu mésict srazkove normalnich. Jen mésice duben a fijen byly
siln€¢ nadnormalni (162 respektive 188 % normalu), mésic kvéten byl s 58 % podnormalni,
mesice leden, unor, cerven, srpen, listopad a prosinec mély uhrn niz8i nez je normal, ale jsou
klasifikovany jako mésice sraZkove normalni. V bfeznu, v Cervenci a Vv zafi byl thrn vys$si nez
je normal, tyto 3 mésice jsou ale rovnéz klasifikovany jako mésice srazkové normalni (Tolasz

akol., 2018).

4.3 Informace o pouzitych pripravcich

4.3.1 Mineralni hnojiva

LAD — je dusikaté hnojivo s obsahem 27 % N a 4 % MgO, smés dusi¢nanu amonného
s jemn¢& mletym dolomitem ve formeé bélavych az svétle hnédych granuli o velikosti 2 az 5 mm.

DAM - je roztok dusi¢nanu amonného a mocoviny obsahujici 30 % dusiku, z toho %4
ve formé amonné, 7 ve formé dusi¢nanové a 2 ve formé amidické. Kapalné dusikaté hnojivo
DAM 390 pfti optimalnim sloZeni 42,2 % dusi¢nanu amonného, 32,7 % mocoviny a 25,1 %
vody obsahuje ve 100 | roztoku 39 kg dusiku.

DASA — dusikaté hnojivo s 13 % S a 26 % N, tfetina dusiku je ve formé nitratové a dveé
tretiny ve formé amonné. Hnojivo se vyrdbi ze smési dusi¢nanu amonného se siranem
amonnym v podobé bélavych az svétle hnédych granuli. Pouziva se k zdkladnimu hnojeni nebo

piihnojeni béhem vegetace zejména pro rostliny s vEétsi potiebou siry.
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Yara bela sulfan — prémiové granulované dusikaté hnojivo se sirou (24 % N a 5,6 %
S) s vyvazenym pomérem nitratového a amonného dusiku (stejny jako u LAV), se siranovou
formou siry a s vapnikem. Je vhodné pro jarni ptihnojovani ozimych obilovin a olejnin a rovnéz
jafin. Dusikaté hnojivo s obsahem siry, je idedlni pro regenera¢ni hnojeni fepky a ozimych
obilnin. Pouziva se k zakladnimu hnojeni nebo ptihnojovani v dobé vegetace.

LAV — Ledek amonny je dusikaté hnojivo (27 % N), které obsahuje polovinu dusiku ve
form¢ amonné a druhou polovinu ve formé nitratové. Hnojivo je vyrabéno ze smeési dusicnanu
amonného s jemné mletym vapencem nebo dolomitem do podoby bélavych az svétle hnédych
granuli.

Mocovina — hnojivo obsahujici 46 % N, pouziva se jako dusikaté hnojivo s pozvolné
pusobici amidickou formou dusiku k zdkladnimu hnojeni — pfed setim nebo piipadné i k
pfihnojeni v dobé vegetace, doporucuje se také pouziti roztoku mocoviny ke hnojeni na list.

SA — Siran amonny je dusikaté hnojivo, které obsahuje 20 % dusiku ve form¢ amonné
a siru ve form¢ siranové (20,5 %). Pomérné rychle se rozpousti v pidni vodé. Ma kyselou reakci
a v pud¢ podléha nitrifikaci. Pouziva se ke vS§em plodindm pfi jarni piipravé pudy. Do plidy se
zapravuje ihned po rozhozeni. Je velmi vhodny pfi péstovani brambor a plodin vyzadujicich
vysoky obsah siry.

Forestim gama — Listové hnojivo (N, P, K) se silnym stimula¢nim G¢inkem pro jarni
aplikaci na poc¢atku hlavni ristové periody (pocatek sloupkovani, prodluzovaciho ristu apod.).
Jeho pouziti je mozné ve vSech plodindch. ZvySuje aktivitu rostlin za soucasného zlepSeni
¢erpani zivin z pudy a zvySeni tvorby biomasy rostlin. Vyrazné se zvySuje vyuziti dusiku
z aplikovanych hnojiv. ObsaZené Ziviny umoznuji rychly a intenzivni Uc¢inek biologicky
aktivnich organickych latek.

NPK — kombinované granulované hnojivo obsahujici hlavni Ziviny dusik, fosfor a
draslik. Hnojivo NPK je Sedd, nebo podle zpisobu povrchové upravy ZlutoSeda az nazloutla
granulovand latka bez vyrazného zapachu, uréena k zakladnimu hnojeni ve vSech ptidnich a
klimatickych podminkéach a ke vS§em plodinam. Zapravuje se do pidy pfi jeji pfipravé k seti
nebo sazeni.

Hovézi kejda — ¢astecné prokvasend smés pevnych a tekutych vykald skotu ziedéna
vodou. Dilezitym kvalitativnim znakem kejdy je obsah susiny. U kejdy skotu je Zadouci obsah
suSiny od 7,5 do 15 %. Organické latky tvoii asi 70 az 80 % suSiny. Kvalitni kejda je
srovnatelnd s ostatnimi statkovymi hnojivy, obohacuje se o organické latky a snadno piijatelné
ziviny. Za dobrou kejdu je mozno povazovat produkt s hodnotami 0,4 % N, 0,1 % P, 0,4 % K,
0,1 % Caa 0,04 % Mg.
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Horka siil — hnojivo v krystalické formé¢, umoziiujici hnojeni na list. Rychle odstrani
pfi¢iny akutniho nedostatku hot¢iku v rostlinach, pouziva se vyhradné v roztoku k listové
aplikaci ve 2 az 5 % koncentraci spolecné s pesticidy, obsahuje hoi¢ik rozpustny ve vodé jako

MgO min. 15 % a siru min. 33 % ve formé SO42.

4.3.2 Foliarni hnojiva

Campofort Fosfamid — listové hnojivo se stimulaénim G¢inkem pro podzimni aplikaci
v ozimych obilninach. Zvysuje aktivitu rostlin za souc¢asného zlepSeni ¢erpani zivin z ptudy a
zvySeni tvorby biomasy rostlin. Pisobi na lepsi tvorbu kofenového systému, tvorbu a ukladani
zasobnich latek a pfipravu rostlin na pfezimovani. Pisobi na rostlinu spojenim zivin a
biologicky aktivnich organickych latek. Ziviny: N, P, Mn a biologicky aktivni organické latky.
Vsechny slozky jsou v pln¢ rozpusténych aktivnich formach.

Tecamin Max — piipravek ur¢eny k aplikaci béhem celého vegetaéniho obdobi rostlin,
tj. od vysadby, vegetacniho rlstu, raseni/puceni, kveteni, tvorby ploda az k jejich dozrévani.
Vysokd koncentrace rostlinnych aminokyselin spoleén¢ s dusikem a organickou hmotou
aktivuje a urychluje rust a vyvoj plodin, zvysuje vykon fotosyntézy a dochazi k celkovému
zesileni rostlin. Diky pfipravku Tecamin Max se rostliny vyborné vyrovnavaji se stresovymi
podminkami (sucho, horko, chlad,...), ¢imZ nedochazi k propadu ve vynosu a snizeni kvality v
nepiiznivych letech.

Fertigrain foliar — listové hnojivo se stimula¢nimi a protistresovymi G¢inky uréené pro
aplikaci v celém vegetacnim obdobi rostlin. Zakladni uc¢innou latkou tohoto ptipravku jsou
aminokyseliny, jejichZ pouzitim spole¢n€ s rozmanitym mnozstvim esencialnich mikrozivin
(Fe, Zn, Mn, B, Mo, Cu aj.) dochazi k podpofe ristovych procest, jako jsou: zvySeni piijmu

Zivin, zvySeni vykonu fotosyntézy, stimulace ristu listové plochy a celkové zesileni rostlin.

4.3.3 Stimulatory

Albit — obsahuje ¢istou u¢innou latku poly-beta-hydroxy maselnou kyselinu, ktera se
nachazi v pudnich baakteriich Bacillus megaterium a Pseudomonas aureofaciens. V ptirodnich
pudnich podminkach tyto bakterie ziji na kotenech rostlin, stimuluji jejich rast, chrani od
nemoci a nepiizné pocasi. V pfipravku byly nasledné ptidany mikro a makro elementy, které
zesiluji efekt zakladni G¢inné latky. Albit neobsahuje zivé mikroorganizmy, coz ¢ini tento

piipravek vice stabilnim, 1épe se pfizplsobi riznym podminkam okoli.
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4.3.4 Fungicidy

Amistar Xtra — dvouslozkovy fungicid, ktery obsahuje G¢inné latky s rozdilnym
zpuisobem ucinku a rozdilnym stupném systemicity. Pomér obou uc¢innych latek v produktu
zabezpecuje optimalni fungicidni ucinek se zachovanim vyrazného vlivu na vynos a kvalitu
produkce. Azoxystrobin patii do skupiny strobilurinovych derivati a cyproconazole do skupiny
triazoli. Azoxystrobin pusobi dlouhodobé, miiZe tak zabranit vzniku nové infekce po dobu 3-
8 tydnd. Navic azoxystrobin vynika tim, ze porosty jsou dlouho zdravé a zelené (tzv. green
efekt). OSetené rostliny del$i dobu tvofi a nasledn¢ ukladaji asimilaty do zrn ¢i semen.
Vysledkem je nejen vyssi vynos, ale i kvalita.

Archer Turbo — fungicid s vynikajicimi systemickymi vlastnostmi, uéinkujici proti
sirokému spektru houbovych patogenti pSenice a jemene. Ptipravek obsahuje dvé ucinné latky:
propiconazole ze skupiny azold a fenpropidin ze skupiny morfolint.

Mirage 45 ECNA — Sirokospektralni fungicid s lokaln& systémovym uéinkem
ve formé& emulgovatelného koncentratu s protektivnimi ucinky k ochrané obilnin proti
chorobam pat stébel, chorobam listt1 i klasti. U¢inna latka prochloraz.

Bontima — ptipravek obsahujici G¢inné latky isopyrazam a cyprodinil. Cyprodinil patii
do skupiny organickych fungicidii pusobicich systémové a predev$im preventivné na Siroké
spektrum listovych chorob. Uginkuje jako inhibitor biosyntézy methioninu, ktery patii mezi
zakladni aminokyseliny a slouzi jako startér tvorby bilkovin. Také inhibuje produkci

hydrolitickych enzymi hub.

4.3.5 Regulatory riistu

Retacel R68 — regulator ristu sucinnou latkou chlormequat - chloride,
ptiznivé pasobici na fyziologické procesy v metabolismu rostlin a ptispivajici k lep§imu vyuziti
zivin, zvySeni vynosii a k vySsi kvalité rostlin. PouZiti pfipravku je nezbytné pro zvySeni jistoty
pfezimovani, k zahuSténi porostu a zvySeni odolnosti proti poléhani. Jeho aplikace se
doporucuje také k zahusténi fidkych a Spatné pifezimovanych slabych porosti.Aplikaci
pfipravku se dosdhne zkraceni stébla, zesileni jeho spodni ¢asti a zesileni stén stébla
internodii. Vyznamné se zvysi odolnost proti poléhani.

Moddus — s ucinnou latkou trinexapac-ethyl patii do skupiny ristovych retardantti —

inhibitorit enzymi v biosyntéze kyseliny giberelinové. Gibereliny jsou rostlinné hormony
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podporujici prodluzovaci rist. Moddus efektivné inhibuje posledni krok v syntéze aktivniho
giberelinu GAL, a tim dochazi k zastaveni prodluzovaciho ristu rostlin, zesileni stébla ¢i stonku
a k podpofe ristu kofenti. Moddus je v pfevazné mife pfijiman zelenymi ¢astmi rostlin a je
rychle rozvadén do meristematickych pletiv, kde zptisobuje zbrzdéni prodluzovani stonkovych
internodii. Zbrzdéni rastu rostlin vede ke snizeni jejich vysky — zvysuje se odolnost k poléhéni.
Casny termin aplikace (BBCH 29-33) vyrazné zkracuje spodni internodia, zesiluje stéblo, ma
vyznamny vliv na rast kofenového systému a ukotveni rostlin v pidé. Diky mohutnéj$Simu
kofenovému systému je umoznén lepsi piijem Zivin z pudy. Rostliny také hospodarnéji
vyuzivaji vodu, coz se piiznivé projevuje na vysi vynosu. Pozdéjsi termin aplikace (BBCH 33-
35) ma vliv na zkraceni hornich internodii, celkové zkraceni vysky porostu. Vliv na zesilené
stébla a rozvoj kofenové soustavy jiz neni tak vyrazny.

Flordex, Cerone — regulatory sucinnou latkou etephon pronikajici rychle do
rostlinnych pletiv, kde podporuji syntézu etylenu. Etylen spole¢né s dal$imi hormony zkracuje
stonek a stimuluje tvorbu latek jako je lignin a celulosa, které vyznamné zpevnuji stéblo.
Zaroven s tim dochdazi i1 ke zkraceni stébla, a tim k vyznamnému zvySeni odolnosti obilniny
vuci polehani. Kromé samotného zpevnéni a zkrdceni stébla se aktivuji i dal$i enzymy v
rostlinach obilnin, a tim podpofi tvorbu zrn. Diky rychlosti ucinku se piipravky na bazi
etephonu vyuzivaji zejména pro cilenou aplikaci, tj. aplikuje se v dobé&, kdy hrozi nebezpeci

polehnuti. Etylen, ktery vznik4 pfeménou z ethefonu, okamzité redukuje prodluZzovaci rist.

4.3.6 Herbicidy

Defi Evo — kombinovany herbicid do ozimych obilnin obsahujici dvé navzajem se
dopliiujici uéinné latky diflufenikan a prosulfokarb. Uginné hubi dvoud&lozné i jednodélozné
plevele, vcetn€ rezistentnich populaci chundelky metlice. Je uren pro preemergentni i
postemergentni (do BBCH 12) podzimni aplikaci.

Glean — selektivni herbicid ve formé dispergovatelného mikrogranulatu s a¢innou
latkou Chlorsulfuron k hubeni plevelt v obili, odolnych dvoudéloznych pleveld a chundelky
metlice v ozimych a jarnich obilnindch, Inu a semennych porostech trav. Postfik na obili 1ze
aplikovat na jafe i na podzim.

Bizon — herbicid vyvinuty pro kompletni oSetfeni v§ech ozimych obilnin. Jeho pfednosti
metlice a svizele ptituly bez ohledu na jejich ristovou fazi. Aplikace 1 litr po vzejiti obilniny a

plevel. Obsahuje 3 G¢inné latky: florasulam, penoxsulam a diflufenican.
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Cougar Forte — kombinovany herbicid do ozimych obilnin pro preemergentni nebo
Casné postemergentni aplikaci v davce 0,5 1. Ma kontaktni a rezidualni pidni Géinek, ucinkuje
na kli¢ici, vzchazejici i vzeslé plevele v ¢asnych vyvojovych stadiich, zejména chundelku
metlici a 0zimé dvoudélozné plevele. Uginné latky: diflufenican a flufenacet.

Lentipur — herbicid uréeny k hubeni chundelky metlice, psarky polni, hefmankovitych
a dalgich dvoudéloznych pleveltl. Uginné latka chlortoluron je p¥ijiména kofeny i listy rostlin,
blokuje fotosyntézu. Srazky po aplikaci, dostatecna ptidni vlhkost a dobie piipraveny pozemek
bez hrud piiznivé ovliviiuji herbicidni G¢innost pfi preemergentni aplikaci.

Maraton - herbicid ve formé suspenzniho koncentratu pro fedéni vodou k likvidaci
jednodéloznych a dvoudéloznych plevelt v obilninach. Obsahuje isoproturon a pendimethalin.
Mechanismus puisobeni zajist'uje spolehlivy herbicidni efekt na jednodélozné a dvoudélozné
plevele i za obtiznych povétrnostnich podminek po aplikaci. Kombinace u¢innych latek dobie
ucinkuje i na pozd¢ vzchazejici plevele a vykazuje dlouhodoby (rezidualni) efekt.

Beflex — herbicid obsahujici relativné novou ucinnou latku beflubutamid pro
postemergentni oSetieni ozimych obilnin. Tato G¢inna latka je pfijimana predev$im mladymi
vyhony citlivych plevelil a ndsledné pak prostfednictvim listd a kotenil. K nejlepSimu piijmu
dochazi v dobé kli¢eni semen plevelt. Piipravek je registrovan do vSech ozimych obilnin, kde
se pouziva v postemergentnich aplikacich na podzim v ristové fazi vzchdzeni az plné

odnozovani (BBCH 09-25).

4.3.7 Insekticidy

Nurelle D — postiik proti skiidcim ve formé emulgovatelného koncentratu urceny
pro postiik savych a Zravych Skiidcli v bramborach, fepce, hrachu, obilovinach, cukrovce a
maku, ¢inn4 latka Chlorpyrifos 500 g1t a Cypermethrin 50 g.I*%, davka 0,6 1.ha™.

Rapid — vysoce u¢inny insekticid, uréeny proti nékterym druhim zravého a savého
hmyzu. Hubi Sktidce jako dotykovy a pozerovy jed a vyznacuje se téZ repelentnim ucinkem.
Nema systémovy ucinek, proto je tfeba, aby byly pii aplikaci rovhomérné zasazeny vSechny
&asti rostlin. Uginna latka: gamma-cyhalothrin.

Decis Mega — svétlostaly synteticky pyrethroid. Hubi Skidce jako dotykovy a pozerovy
jed s vyznamnym repelentnim ucinkem proti celé fadé skudct, zejména msicim a s ¢asteénym
ovicidnim ucinkem. SviluSky nehubi. Nema systémovy ucinek, proto je tieba, aby byly pfi

aplikaci rovnomérné zasazeny vSechny casti rostlin. Velmi dobfe ucinkuje i pfi nizkych
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teplotach. Nedoporudujeme aplikace pii teplotach prekra¢ujicich 23 °C. U&inna latka
deltamethrin.

Vaztak — vysoce ucinny svétlostabilni pyrethroidni insekticid, uréeny proti Siroké Skale
zravého a savého hmyzu, jeho larvam a vajickim. Postfikovy insekticidni pfipravek ve formeé
mikroemulze na bazi svétlostabilniho syntetického pyrethroidu k hubeni Skodlivého hmyzu
k ochrané polnich plodin. U¢inna latka alpha-cypermethrin.

Karate — u¢inna latka lambda-cyhalothrin je nesystémovy pyrethroid. Usmrcuje hmyz
jako dotykovy a pozerovy jed. Plsobi zejména proti Zravym Skidctim jako kontaktni jed s
vyraznou ucinnosti. Dale ma velmi dobrou ucinnost na savy hmyz. Pokud se ptipravek pouzije
pro casnou jarni aplikaci, ma vyrazné vedlejsi U€inky na svilusky. Vyznacuje se rychlou
ucinnosti a dlouhym rezidudlnim plisobenim. Ptipravek dobie plisobi pfi nizkych teplotach do
20-25 °C. Pii vysokych teplotach ucinnost klesa.

Fury — posttikovy insekticidni pfipravek ve formé emulze s uUc¢innou latkou zeta-
cypermethrin, kterou se odliSuje od Cypermethrinu, vykazuje 2-3x vys$§i acinnost nez
Cypermethrin. Doba Gi¢innosti Zeta-cypermethrinu je delsi nez u béznych pyrethroidi. Vyborné

ucinky vykazuje pti podzimnich aplikacich v obilninach na ptenaSece vir6z.

4.4 Metodika k poloprovoznim pokusim

Do pokust byly zafazeny dvé hybridni odridy ozimého je¢mene (Galation a Wootan) a
dvé liniové odridy ozimého je¢mene (KWS Meridian a Jup) oznacené jako L1 a L2.

Pokusy z 3letého &asového horizontu byly realizovany na 13 lokalitach po celé CR (viz
tabulka ¢. 1). Vymeéra kazdé odrudy je 1 ha. Pokus je v ramci jedné lokality realizovan na 4 ha.
Za realizaci pokusl zodpovidaji zemédélské spolecnosti uvedené v tabulce €. 1. Péstitelska
technologie hybridnich a liniovych odriid odpovidala zadani spole¢nosti Syngenta Czech s.r.o.
Katedra rostlinné vyroby zajistovala ve ¢tyfech vstupech v prubéhu vegetace monitoring a
hodnoceni stavu porostii (pfedeviim poéet rostlin na m?, poéet odnozi na m?, pocet klasti na m?,

pocet zrn v klasu a pii sklizni stanoveni vynosu zrna). Hodnoceny byly vsak i dalsi ukazatele

jako je vyskyt chorob, Skiidct, zapleveleni, ¢i aplikace hnojiv a pesticidll v pribehu vegetace.
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Na hodnoceni porostil hybridnich a liniovych odrud se podileli:
Prof. Ing. Jan Vaséak, CSc.

Prof. Ing. Josef Pulkrabek, CSc.

Prof. Ing. Karel Hamouz, CSc.

Ing. David Becka, Ph.D.

Ing. Ladislav Cerny, Ph.D.

Ing. Vlastimil Miksik, Ph.D.

Ing. Jaroslav Urban, Ph.D.

N o gk~ D oe

Jednotné na kazdém celém referen¢nim poli:
= Zpracovani pudy, pfipadné hnojeni na podzim
* Termin seti 1.9. — 5.10.
» Herbicidni a insekticidni opatieni a hnojeni se stopovymi prvky (zivinami)
= Fungicidni ochrana a regulace:
T1: Archer Turbo 0,8 I.ha + Moddus 0,5 I.ha (BBCH 31 - 32),
T2: Bontima 1,6 l.ha™ + etephon produkt 0,4 I.ha! (BBCH 37 — 45)

Tabulka ¢. 6 - Péstebni technologie ozimého jecmene

; - Liniova porovnavaci odrida
Hybridni ozimy je¢men .
(Sestifadd)
Vysevek SniZeny _
' dle lokality
(orientacni hodnota 25.09.) (180 semen/m?)

Hnojeni dusikem (celkové
- Jednotné (54 — 190 kg N.ha?)
mnozstvi N a typ hnojiva)

N aplikace na jafe (mnoZzstvi N
. . Jednotné
v jednotlivych davkéch)

Datum sklizné zaméreno na zralost

* Hnojeni dle Hybrid Optimized System - k plnému vyuZiti potencialu hybridl kalkulovano na
celkovou potfebu 150 - 180 kg N.ha (kazda lokalita v8ak hnojena variabiln& dle zvaZzeni a
moznosti péstitele).

Doporuceny systém hnojeni:

N1: 50 kg N.ha, N2: 50 kg N.ha?, N3: 50 kg N.ha*
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Soucasné jsme doporucovali dodrZeni nasledujicich pravidel k systému hnojeni:

1. Intenzivni hnojeni podle pfedpokladaného vynosu (zohlednit lokalitu, odradu)

2 Regeneracni hnojeni provést co nejdiive

3 Aplikovat siru — nejlépe s prvni nebo druhou davkou N (na 10-15 kg N dodat 1 kg S)
4. Zohlednit vyvojovou fazi rostliny — neaplikovat vysokou N1 na siln¢ odnozené porosty
5 Rozd¢leni N do 3 davek (v ptipad¢ sucha mozno do dvou)

Jednotlivé lokality byly sklizeny po odradach a kazda parcela patiicné odriady byla zvazena.
Vynosy byly nésledné piepocteny na standardni vlhkost 14 %.
ZAKLADNI INSTRUKCE K ZALOZENI A OSETRENI REFERENCNIHO POKUSU
1. SETi REFERENCNIHO POKUSU
V terminu od 15.9. do 25.9.
HYVIDO (Galation, Wootan): dle terminu a stanovi§té 170 — 200 semen/m?
LINIOVE ODRUDY: dle terminu a stanovi§té 300 — 440 semen/m?

2. HNOJENI REFERENCNIHO POKUSU

Celkové mnozstvi dodaného N:  Jednotné

Typ hnojiva: Jednotné

Rozdéleni davek hnojiva: Jednotné¢ dle provoznich zkuSenostni (doporuceno 3 davky)

Mnozstvi N v jednotlivych aplikacich:  Podle stanovisté

Nové doporuceni hnojeni pro nové materialy

1. Regenera¢ni hnojeni provést, jakmile to podminky dovoli — co nejdiive. Intenzivni
hnojeni podle ptedpokladaného vynosu (vliv lokality, odridy)

2. Zohlednit vyvojovou fazi rostlin
(neaplikovat pfili§ vysokou davku N1 na siln¢ odnozené porosty)

3. Rozdéleni N do 3 davek (v ptipadé sucha mozno do dvou)

4. Ptidat S (nejlépe s prvni nebo druhou davkou N)
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3 FUNGICIDNI OSETRENI A REGULACE

Jednotné oSetteni pro hybridni i liniové odriady!

Obrazek ¢. 1. — fungicidni oSetreni a regulace

MWW$$$¢
25 20 30 3 32 37 39 49 51

55 59

BBCH 30-31 BBCH 39 - 41
Archer Turbo 0,8 I/h + Bontima 1,6 I/ha
Moddus 0,5 I/ha etephon 0,4 I/ha

INFORMACE POTREBNE PRO UPLNOU KOMPLETACI DOKUMENTACE

informace o referen¢nim péstiteli a podniku (jméno, kontakt, nazev podniku)

informace o lokalité véetné GPS soufadnic
e informace o seti (termin, vysevky)
e udaje o hnojeni
e udaje 0 chemické ochrané — fungicidni, herbicidni, insekticidni, regulace riistu (terminy,
davky)
e polni hodnoceni jednotlivych odriid:
o pred zimou — podet odnoZi na rostlinu, pocet rostlin na m?
o po zimé — podet odnozi na rostlinu, pocet rostlin na m?
o pocet klast na m?

o vynosova hodnoceni jednotlivych odrid - vynos zrna (t/ha), vlhkost

e vzorek pro kvalitativni rozbor
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4.5 Pokusné lokality

Pokusy s tiletym opakovanim zaloZeny na 13 lokalitach po celé Ceské republice (viz
tabulka €. 7). Na pozemcich byly rozdily v pouzité technologii zpracovani piidy, piedplodinach,
druhu 1 typu ptdy. Seti na téchto stanoviStich probihalo s ohledem na podminky danych

stanovist’ v agrotechnickém terminu od zacatku zati do zacatku fijna.

Tabulka ¢. 7 - seznam vybranych pokusnych lokalit

Cislo Nazev podniku Mésto Okres Adresa

1 Ing. Jaroslav Skala | Nova Ves pod plesi Piibram Nova Ves pod Plesi 93, 262 04

2 ZD Hrotovice Hrotovice Ttebic Milacka 603, Hrotovice, 675 55

3 Klas a.s. Milic¢in Benesov Zahoii 10, Mili¢in, 257 86

4 VOD Zdislavice Zdislavice Benesov Zdislavice 36, 257 64

5 778 Krasné Udoli Krasné Udoli Karlovy Vary | Krasné Udoli 141, Touzim, 364 01
6 V-farma Vsti§ Dobtany Plzen-jih Vsti§ 157, Dobtany, 334 41

7 ZD Vyso&ina Zbysov Zbysov Kutnd Hora | Zby3ov 21, 285 65

8 Palomo a.s. — Sumperk Lostice Sumperk Olomoucka 580, Lostice, 789 83
9 ZD Jinin Jinin Strakonice Jinin 44, Strakonice, 386 01

10 Dolacko Hluk Uherské Hradisté | Druzstevni 520, Hluk, 687 25

11 Lupofyt Chrastany Knézeves Rakovnik Chrastany 16, Knézeves, 270 01
12 Agro Zablati Osova Bityska | Zd’ar nad Sazavou | Zablati 63, Osova Bityska, 594 53
13 Hostovice Pardubice Pardubice Hostovice 79, Pardubice, 530 02
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5 Vysledky

Tabulka ¢. 8 - Vynosy ozimych jecmenii v roce 2015

2015 vynos (t/ha, 14% vlhkost)
rozdil
. . KWS primér |primér .
lokalit Woot Galat J hybrid
okalita ootan diation Meridian P hybrida |linii Iizii" 4
Nova Ves p. Plesi (Pfibram) 9,87 10,01 7,63 7,39 9,94 7,51 2,43
Hrotovice (Tfebic) 9,06 9,7 8,86 8,11 9,38 8,48 0,90
Zahoti (Bene3ov) 8,49 7,89 7,68 7,75 8,19 7,72 0,47
Zdislavice (Benesov) 9,39 10,83 9,11 10,97 10,11 10,04 0,07
Krasné Udoli (K. Vary) 9,96 9,52 9,29 8,57 9,74 8,93 0,81
Vsti$ (Plzefi jih) 7,37 7,16 6,14 5,83 7,27 5,99 1,28
Zby3ov (Kutna Hora) 6,75 7,45 6,3 5,48 7,10 5,89 1,21
Lostice (Sumperk) 12,02 11,32 12,28 11,46 11,67 11,87 -0,20
Jinin (Strakonice) 8,99 9,48 7,88 6,77 9,24 7,33 1,91
Hluk (Uherské Hradisté) 9,17 8,79 10,03 9,46 8,98 9,75 -0,77
Chrastany (Rakovnik) 11,57 9,59 10,06 9,71 10,58 9,89 0,69
Osova Bityska (Zd'ar nad Sazavou) 7,17 8,01 8,76 8,98 7,59 8,87 -1,28
Hostovice (Pardubice) 10,43 10,47 9,13 9,38 10,45 9,26 1,19
prumér 9,25 9,25 8,70 8,45 9,25 8,58 0,67
nejvynosnéjsi odruda v lokalité
Graf ¢. 2 - vynos a celkova davka dusiku na hektar v roce 2015
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Hodnoceni:

Z tabulky a grafu je patrné, ze v roce 2015 hybridni odrady dosahly v 10 z 13 piipadt

vy$§iho vynosu nez liniové odridy. Na 3 lokalitach (oznageno rizove) byl primérny vynos linii

vys§i. Hybridni odridy Wootan a Galation v tomto roce dosédhly shodné primérného vynosu

9,25 t.hal. Primérny vynos liniovych odrid KWS Meridian a Jup byl 8,58 t.ha™. Hybridy

v priiméru doséhly o 0,67 t.ha™! vyssiho vynosu oproti liniim. Nejvyssiho vynosu (12,28 t.ha?)

bylo dosazeno v lokalité Lostice. Zde byla také aplikovéana vysoka celkova davka dusiku, ktera

ginila 191,5 kg.hat. Na tak vysokém vynosu v této lokalité ma podil i dobra ptidni tirodnost a

piiznivéjsi pribéh pocasi béhem vegetace.
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Tabulka ¢. 9 - HTZ ozimého jecmene v roce 2015

2015 HTZ (g)

KWS pramér | pramér rozdil

lokalita Wootan | Galation Meridian Jup hybridi linif hyllai:?iu a
Zdislavice (Benesov) 40,64 43,11 47,65 49,67 41,88 48,66 -6,79
Vstis (Plzen jih) 45,78 45,11 47,34 50,35 45,45 48,85 -3,40
Zbysov (Kutna Hora) 40,55 40,67 43,90 45,89 40,61 44,90 -4,29
Lostice (Sumperk) 38,87 42,12 43,26 47,79 40,50 45,53 -5,03
Jinin (Strakonice) 42,43 42,63 43,24 44,44 42,53 43,84 -1,31
Hluk (Uherské Hradisté) 44,02 40,63 47,76 40,04 42,33 43,90 -1,58
Chrastany (Rakovnik) 43,19 47,01 50,24 51,33 45,10 50,79 -5,69
Osova Bity$ka (Zd'ar nad Sazavou) 30,39 33,94 36,37 43,28 32,17 39,83 -7,66
Hostovice (Pardubice) 40,65 42,13 47,21 52,85 41,39 50,03 -8,64
pramér 40,72 41,93 45,22 47,29 41,33 46,26 -4,93

Hodnoceni:

Primérna HTZ hybridnich odrid z 9 lokalit, kde se vzorky pro kvalitativni parametry

analyzovaly, byla v roce 2015 o 4,93 g mens$i v porovnani s liniovymi odridami. Hybridni

odridy dosahovaly vSeobecné mensi HTZ oproti liniim, divodem je patrné vétsi pocet zrn

v klasu v souvislosti s vy$§im vynosem u hybridu.

Tabulka ¢. 10 — objemova hmotnost ozimého jecmene v roce 2015

2015 Objemova hmotnost (kg/hl)

KWS pramér | primér rozdil

lokalita Wootan | Galation Meridian Jup hybridi linif hyllairrl‘?liu a
Zdislavice (BeneSov) 69,00 69,50 68,00 68,60 69,25 68,30 0,95
Vstis (Plzen jih) 63,90 63,50 63,10 64,00 63,70 63,55 0,15
Zbysov (Kutna Hora) 66,90 66,20 66,30 64,30 66,55 65,30 1,25
Lostice (Sumperk) 64,70 67,90 64,80 65,00 66,30 64,90 1,40
Jinin (Strakonice) 69,00 67,60 65,60 66,40 68,30 66,00 2,30
Hluk (Uherské Hradisté) 69,60 69,20 68,40 69,60 69,40 69,00 0,40
Chrastany (Rakovnik) 69,30 68,40 67,20 66,90 68,85 67,05 1,80
Osova Bityska (Zdér nad Sazavou) 60,80 61,20 61,00 63,80 61,00 62,40 -1,40
Hostovice (Pardubice) 68,80 68,90 66,80 68,80 68,85 67,80 1,05
prumér 66,89 66,93 65,69 66,38 66,91 66,03 0,88

Hodnoceni:

Priimérnd objemova hmotnost hybridnich odrid byla az na jednu vyjimku na lokalité

Osova Bityska vzdy vys$si nez primér liniovych odrid. Z celkového poctu 9 analyzovanych

lokalit v roce 2015 byla priimérna objemova hmotnost hybridnich odrid o 0,88 kg.hl™? vyssi

oproti priméru linii.
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Tabulka ¢. 11 - Vynosy ozimych jecmenii v roce 2016

2016 vynos (t/ha, 14% vihkost)
. . . . rozdil
lokalita Wootan | Galation KWS Jup prun:le: prum &r hybridu a
Meridian hybridt |linii linii

Nova Ves p. Plesi (Pfibram) 8,29 8,00 7,99 7,23 8,15 7,61 0,54
Hrotovice (Trebic) 10,78 10,14 10,42 9,97 10,46 10,20 0,26
Zahofi (Benesov) 7,53 8,37 6,76 8,50 7,95 7,63 0,32
Zdislavice (Benesov) 10,02 11,78 11,92 10,53 10,90 11,23 -0,33
Krasné Udoli (K. Vary) 9,15 8,11 8,47 8,68 8,63 8,58 0,05
Vstis (Plzen jih) 7,42 7,84 7,10 6,27 7,63 6,69 0,95
Zbysov (Kutna Hora) 9,54 9,34 9,80 9,46 9,44 9,63 -0,19
Lostice (Sumperk) 11,26 11,69 11,68 10,42 11,48 11,05 0,42
Jinin (Strakonice) 8,71 8,63 7,82 7,67 8,67 7,75 0,93
Hluk (Uherské Hradisté) 9,09 7,50 10,46 9,49 8,30 9,97 -1,67
Chrastany (Rakovnik) 11,14 9,55 9,47 8,65 10,35 9,06 1,29
Osova Bitys$ka (Zdar nad Sazavou) 8,98 8,00 8,73 8,86 8,49 8,80 -0,31
Hostovice (Pardubice) 8,56 8,78 8,80 9,08 8,67 8,94 -0,27

primér 9,27 9,06 9,19 8,83 9,16 9,01 0,15

nejvynosnéjsi odriida v lokalité

Graf ¢. 3 - vynos a celkova davka dusiku na hektar v roce 2016
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Primérny vynos hybridnich odrd v roce 2016 ptekonal primérny vynos linii na 8 z 13

lokalit v CR. Vynos zrna se pohyboval od 6,27 t.ha® az po 11,92 t.ha® Nejvyssiho vynosu

Vv tomto roce dosahla viak liniova odriida KWS Meridian (11,92 t.ha™) na lokalité Zdislavice.

Z celkového pohledu na rok 2016 dosahly hybridni odridy v priméru o 0,15 t.ha? vyssiho

vynosu oproti liniovym odridam. Diky men§im stresovym vliviim, zejména suchu, bylo v roce

2016 dosazeno celkové jesté vyssiho vynosu nez v roce 2015 i piesto, Ze celkové davky dusiku

byly oproti pfedchozimu roku nizsi.

4

1




Tabulka ¢. 12 - HTZ ozimého jecmene v roce 2016

2016 HTZ (g)
KWS primér | pramér rozdil
lokalita Wootan | Galation Meridian Jup hybrid linii hyl::i:ciiiu a
Nové Ves p. Plesi (Pfibram) 30,75 29,14 33,98 35,87 | 29,945 | 34,925 | -4,98
Hrotovice (Tfebic) 3505 | 27,12 | 34,23 | 40,13 | 31,085 | 37,18 | -6,095
Zahofi (Bene3ov) 31,56 | 31,41 | 42,69 | 3581 |[31485 | 39,25 | -7,765
Zdislavice (Benesov) 31,76 25,77 37,40 41,57 28,77 39,49 | -10,72
Krasné Udoli (K. Vary) 44,14 45,45 43,10 44,61 44,80 43,86 0,94
Vsti$ (Plzen jih) 30,00 26,92 29,58 28,22 28,46 28,90 -0,44
Zby3ov (Kutnda Hora) 30,81 26,97 30,36 39,06 28,89 34,71 -5,82
Lostice (Sumperk) 35,10 37,94 39,90 45,96 36,52 42,93 -6,41
Jinin (Strakonice) 32,33 34,65 31,10 40,13 33,49 35,62 -2,13
Hluk (Uherské Hradisté) 28,34 37,55 31,28 44,16 32,95 37,72 -4,78
Chrastany (Rakovnik) 35,40 34,68 37,92 37,56 35,04 37,74 -2,70
Osova Bityska (Zd'ar nad Sazavou) 32,77 35,08 29,41 37,70 33,93 33,56 0,37
Hostovice (Pardubice) 28,81 36,49 37,33 38,81 32,65 38,07 -5,42
pramér 32,83 33,01 35,25 39,20 32,92 37,23 -4,30

Hodnoceni:

HTZ hybridnich odrid se i v roce 2016 ukazala v priméru jako znatelné nizsi nez

pramér liniovych odrud, a to o 4,3 g. Hybridni odridy v tomto kvalitativnim ukazateli

prekonaly linie pouze na lokaliité Krasné Udoli a Osova Bityska (oznateno zelend)

z celkovych 13 lokalit. Vseobecné nizka HTZ byla i v tomto roce patrné zptisobena vétsim

poctem zrn v klasu hybridnich odrtd oproti liniim.
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Tabulka ¢. 13 - objemovd hmotnost ozimého jecmene v roce 2016

2016 Objemova hmotnost (kg/hl)

KWS primér | pramér rozdil

lokalita Wootan | Galation Meridian Jup hybrid linii hyl::i:ciiiu a
Nova Ves p. Plesi (Pfibram) 64,25 65,50 64,25 63,95 64,88 64,10 0,78
Hrotovice (TFebig) 59,60 | 60,95 | 61,80 | 61,35 | 60,28 | 61,58 | -1,30
Zhoti (Bene3ov) 64,25 | 63,65 | 64,25 | 63,75 | 63,95 | 64,00 | -0,05
Zdislavice (BenesSov) 59,90 60,95 63,15 61,80 60,43 62,48 -2,05
Krasné Udoli (K. Vary) 65,40 64,40 62,70 62,60 64,90 62,65 2,25
Vsti$ (Plzen jih) 55,15 57,35 58,25 59,00 56,25 58,63 -2,38
Zbysov (Kutna Hora) 58,60 59,10 58,70 59,30 58,85 59,00 -0,15
Lostice (Sumperk) 61,35 62,95 63,65 63,35 62,15 63,50 -1,35
Jinin (Strakonice) 62,20 64,70 63,25 63,25 63,45 63,25 0,20
Hluk (Uherské Hradisté) 61,80 60,95 61,60 44,16 61,38 52,88 8,50
Chrastany (Rakovnik) 65,85 65,10 64,40 65,30 65,48 64,85 0,63
Osova Bityska (Zd'ar nad Sazavou) 64,05 66,25 63,85 64,50 65,15 64,18 0,98
Hostovice (Pardubice) 56,90 58,25 61,60 59,90 57,58 60,75 -3,18
pramér 61,48 62,32 62,42 60,94 61,90 61,68 0,22

Hodnoceni:

Objemova hmotnost zrna je¢mene hybridi a linii byla v roce 2016 témé&f srovnatelna.
Primérna objemova hmotnost hybridnich odrid Wootan a Galation dosahla 61,9 kg.hl? a
primér odriid KWS Meridian a Jup byl v tomto ukazateli kvality 61,68 kg.hlt. Hodnota OH
62 kg.hl™! je hrani¢ni pro krmny je¢men, déivodem nizké hodnoty OH byva piischnuti v dobé
tvorby klasu.
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Tabulka ¢. 14 - Vynosy ozimych jecmenii v roce 2017

2017 vynos (t/ha, 14% vlhkost)
s o w rozdil
lokalita Wootan | Galation KWS Jup prurr]e:‘ ;frt.l’mer hybridu a
Meridian hybridt |linii linif

Nova Ves p. Plesi (Pfibram) 5,79 6,61 5,28 5,65 6,20 5,47 0,74
Hrotovice (Tfebic) 4,58 4,45 3,91 4,23 4,52 4,07 0,45
Zahofi (BeneSov) 6,21 5,05 5,84 5,81 5,63 5,83 -0,19
Zdislavice (Bene3ov) 8,36 8,86 7,86 7,94 8,61 7,90 0,71
Krasné Udoli (K. Vary) 5,88 4,80 5,27 5,08 5,34 5,18 0,17
Vsti$ (Plze jih) 9,29 9,65 8,65 8,11 9,47 8,38 1,09
ZbySov (Kutna Hora) 6,26 4,80 6,13 5,1 5,53 5,62 -0,09
Lostice (Sumperk) 10,20 9,37 9,12 8,6 9,79 8,86 0,93
Jinin (Strakonice) 9,20 8,56 7,73 7,59 8,88 7,66 1,22
Hluk (Uherské Hradist€) 8,50 8,70 9,4 9,6 8,60 9,50 | -0,90
Chrastany (Rakovnik) 7,24 7,34 7,72 8,00 7,29 7,86 | -0,57
Osova Bityska (Zdar nad Sazavou) 5,62 4,99 4,75 4,23 5,31 4,49 0,82
Hostovice (Pardubice) 9,82 8,84 8,76 9,10 9,33 8,93 0,40

prumér 7,46 7,08 5,27 5,08 7,27 6,90 0,37

nejvynosnéjsi odriida v lokalité

Graf ¢. 4 - vynos a celkovad davka dusiku na hektar v roce 2017
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Z tabulky a grafu lze usoudit, Ze na 13 testovanych lokalitich CR v roce 2017 poskytly

hybridni odridy nejvyssi vynos v dané lokalité v 11 pfipadech. Primérmé dosdhly hybridni

odriidy o 0,37 tha? vys§iho vynosu oproti liniovym odriidam. Pfesto co se priimérného

hektarového vynosu hybridnich a liniovych odrud tyce, byly hybridy lepsi pouze v 9 z 13

pfipadi. Za zminku stoji naptiklad lokalita Osova BitySka, kde byla tvrd4 zima, pfed kterou

hybridy nestihly odnozit a od plilky kvétna pfislo velké sucho, které vyrazné retardovalo vynos.

Nicméné se prave zde projevila hybridni sila odriid Wootan a Galation, které z téchto podminek

presto dokazaly vytézit maximum a mély pii stejném poctu klasii vice zrn v klase a tim 1 vyssi

vynos v priméru o 0,82 t.hal.
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Tabulka ¢. 15 - HTZ ozimého jecmene v roce 2017

2017 HTZ (g)

rozdil
X . KWS pramér | pramér .

lokalita Wootan | Galation Meridian Jup hybridd linii hyI;)irr::u a
Nova Ves p. Plesi (Pfibram) 28,85 29,92 36,21 29,04 29,39 32,63 -3,24
Hrotovice (TFebig) 28,28 29,3 28,92 | 3564 | 28,79 | 32,28 | -3,49
Zahofi (Bene3ov) 44,9 45,6 42,28 47,31 45,25 44,80 0,45
Zdislavice (Benesov) 35,33 37,55 33,61 37,88 36,44 35,75 0,69
Krasné Udoli (K. Vary) 41,92 41,87 41,57 46,71 41,90 44,14 -2,25
Vstis (Plzen jih) 29,48 34,87 39,13 30,44 32,18 34,79 -2,61
Zbysov (Kutna Hora) 41,01 39,38 40,26 44,67 40,20 42,47 -2,27
Lostice (Sumperk) 40,21 45,25 36,57 47,00 42,73 41,79 0,95
Jinin (Strakonice) 33,30 32,04 37,06 31,56 32,67 34,31 -1,64
Hluk (Uherské Hradisté) 28,34 32,49 28,54 39,18 30,42 33,86 -3,45
Chrastany (Rakovnik) 32,97 37,76 33,27 42,91 35,37 38,09 -2,72
Osova Bityska (Zd’ar nad Sazavou) 34,28 39,64 33,96 45,59 36,96 39,78 -2,82
Hostovice (Pardubice) 42,07 44,58 45,88 47,45 4333 46,67 -3,34
pramér 35,46 37,71 36,71 40,41 36,58 38,56 -1,98

Hodnoceni:

Primérnd HTZ hybridnich odrid dosahovala i v roce 2017 niz8i hodnoty oproti liniim,

ato o témef 2 g. Primér HTZ hybridnich odrid nepatrné piekonal linie pouze na 3 z 13 lokalit

CR. Diivodem je vyssi poéet zrn v klasu hybridii oproti liniim. Moznosti, jak zvysit HTZ u

hybrid by mohlo byt dodéni N roztoku do klasu spole¢né se sirou a aminokyselinami.

Tabulka ¢. 16 - objemova hmotnost ozimého jecmene v roce 2017

2017 Objemova hmotnost (kg/hl)

. . . rozdil

lokalita Wootan | Galation KWS Jup prurr.1e:‘ prt-m:l’e d hybridt a
Meridian hybrida linii linii
Nova Ves p. Plesi (Pfibram) 54,41 | 55,40 | 55,99 | 53,21 | 54,91 | 54,60 0,31
Hrotovice (TFebig) 54,10 49,80 49,90 52,40 51,95 51,15 0,80
Zdhofi (Bene3ov) 62,05 | 58,92 | 64,75 | 60,62 | 60,49 | 62,69 | -2,20
Zdislavice (Benesov) 63,75 66,25 61,53 64,25 65,00 62,89 2,11
Krasné Udoli (K. Vary) 67,85 67,95 64,95 66,15 67,90 65,55 2,35
Vstis (Plzen jih) 57,16 62,75 60,65 54,13 59,96 57,39 2,57
Zbysov (Kutna Hora) 65,85 61,31 59,77 61,12 63,58 60,45 3,14
Lostice (Sumperk) 64,65 66,95 62,55 65,25 65,80 63,90 1,90
Jinin (Strakonice) 61,44 61,85 61,55 57,35 61,65 59,45 2,19
Hluk (Uherské Hradisté) 59,65 62,65 62,45 64,55 61,15 63,50 -2,35
Chrastany (Rakovnik) 59,37 63,55 58,15 63,65 61,46 60,90 0,56
Osova Bityska (Zd’ar nad Sazavou) 55,75 61,48 54,39 60,59 58,62 57,49 1,12
Hostovice (Pardubice) 67,05 67,55 61,52 66,85 67,30 64,19 3,11
prumér 61,01 62,03 59,86 60,78 61,52 60,32 1,20

Hodnoceni:

Z tabulky je patrné, ze objemova hmotnost hybridnich odrid byla v roce 2017

v s

v priméru o 1,2 kg.hl? vyssi oproti liniim. Vy$§i objemové hmotnosti dosahly linie pouze na

lokalit¢ Zahoii a Hluk (oznaceno rtzove). Lze tak konstatovat, Zze z pohledu objemové

hmotnosti dosahuji hybridy v primé&ru nepatrné lepSich vysledki.
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Tabulka ¢. 17 — rozdil vynosu hybridnich odrid viici liniovym odriddam (2015 — 2017)

Vynos hybridl oproti liniim (%)

lokalita 2015 2016 2017
Nova Ves p. Plesi (Pfibram) 132,4 107,1 113,4
Hrotovice (Tfebic) 110,6 102,6 110,9
Zahoti (BeneSov) 106,1 104,2 96,7
Zdislavice (BenesSov) 100,7 97,1 109,0
Krasné Udoli (K. Vary) 109,1 100,6 103,2
Vstis (Plzen jih) 121,3 114,1 113,0
Zbysov (Kutna Hora) 120,5 98,0 98,5
Lostice (Supmerk) 98,3 103,8 110,4
Jinin (Strakonice) 126,0 111,9 115,9
Hluk (Uherské Hradisté) 92,1 83,2 90,5
Chrastany (Rakovnik) 107,0 114,2 92,7
Osova Bityska (Zdar nad Sazavou) 85,6 96,5 118,2
Hostovice (Pardubice) 112,9 97,0 104,5

prumér 107,8 101,7 105,3

Hodnoceni:

Z tabulky je patrné, ze v roce 2015 dosahovaly vynosy hybridnich je¢ment v porovnani
s liniemi nejvétsich rozdilt. Dalo by se fici, Ze ¢im horsi je vliv pocasi, tim se rozdily ve vynosu
hybridt a linii projevi vice. Naproti tomu v nasledujicim roce 2016, kdy byl priubéh pocasi
ptiznivéjsi, byly rozdily ve vynosu odriild minimalni. Lokalita Hluk dopadla z hlediska vynosu
kazdy rok lépe pro linie Je to dano patrné pfiznivymi podminkami pro péstovani ozimého
jec¢mene v této oblasti a zejména velice dobrou plidni tirodnosti, rostliny na této lokalité nejsou
zdaleka tak stresovany jako jinde, a proto se zde potencial hybrida tak neprojevuje. Souhrnné
behem tii let dosdhly hybridni odriidy Wootan a Galation na téchto lokalitach o 4,9 % vysSiho

vynosu nez liniové odrady KWS Meridian a Jup.
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statisticka prukaznost

Value (¢ervené v prvni tabulce) je rovno ¢i mensi 0,05 a zaroven skupiny (=kfizky) v tabulce

»Multiple Range Tests* NEJSOU pod sebou, tj. skupiny NEJSOU homogenni.

Errors - internal s), kterd vyjadiuje variabilitu nejvétsiho podilu hodnot v ramci jedné skupiny.
Tzn., Ze v grafu vyneseny bod je primérem a usecka vyjadiuje primérnou vzdalenost hodnot

od priméru (prim. stfedni chyba odhadu). Cim veétsi visecka, tim vétsi chyba méieni v jedné

1) Statisticky vyznamny rozdil mezi min. dvéma stat.skupinami se projevi, pokud P-

2) Pro grafické znazornéni jsme pouzili ,,standardni chybu“ (Means and Standard

statistické skupiné...

A) Vynos zrna

Tabulka ¢. 18 - ANOVA for Vynos semen [t na ha] by Rok

Source Sum of Squares | Df Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 127,749 2 63,8746 24,51 0,0000
Within groups 398,778 153 |2,60639

Total (Corr.) 526,528 155

Graf ¢. 5 — Vynos zrna 2015 - 2017
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Tabulka ¢. 19 - Multiple Range Tests for Vynos semen [t na ha] by Rok

Method: 95,0 percent LSD

Rok Count |Mean Homogeneous Groups
2017 |52 7,08519 |X

2015 (52 8,91288 X

2016 |52 9,08519 X
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Tabulka ¢. 20 - ANOVA for Vynos semen [t na ha] by Odriida

Source Sum of Squares | Df Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 7,9947 3 2,6649 0,78 0,5062
Within groups 518,533 152 |3,4114

Total (Corr.) 526,528 155

Graf ¢. 6 — Vynos zrna dle odridy
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Tabulka ¢. 21 - Multiple Range Tests for Vynos semen [t na ha] by Odrida

Method: 95,0 percent LSD

Odrida Count |Mean Homogeneous Groups
L2 - Jup 39 8,04385 |X
L1 Meridian |39 8,28179 |X
Galation 39 8,46077 |X
Wootan 39 8,65795 |X

Tabulka ¢. 22 — ANOVA for Vynos semen [t na ha] by Rocnik a odriida

Source Sum of Squares | Df Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 138,178 11 12,5616 4,66 0,0000
Within groups 388,35 144 |2,69687

Total (Corr.) 526,528 155
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Graf ¢. 7 — Vynos zrna dle odridy 2015 - 2017
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Tabulka ¢. 23 - Multiple Range Tests for Vynos semen [t na ha] by Roc¢nik a odrida

Method: 95,0 percent LSD

Rocnik a odriuda  |Count |Mean Homogeneous Groups
17L.2 13 6,84923 |X
17L1 13 6,95538 (X
17GA 13 7,07846 [X
17WO 13 7,45769 |XX
15L.2 13 8,45077 XX
15L1 13 8,70385 XX
16L2 13 8,83154 X
16GA 13 9,05615 X
16L1 13 9,18615 X
15GA 13 9,24769 X
15W0 13 9,24923 X
16WO 13 9,26692 X
Hodnoceni:

Vynos zrna je¢mene se mezi roky 2015 — 2017 pohyboval v rozmezi zhruba od 7 do 9
tun z hektaru. Vegetacni rok 2017 a jeho pribéh mél na hladiné vyznamnosti 95 % na vynos
je¢mene statisticky nejvétsi vliv v porovnani s pfedchozimi dvéma roky. Statisticky vyznamny
vliv hybridnich odrd oproti liniim na vynos ozimého je¢mene s 95% pravdépodobnosti nebyl
prokdzan. Z grafl je presto patrné, Ze nejvétSiho vynosu dosahovala hybridni odrida Wootan

(8,66 t.ha!) a Galation (8,46 t.ha!) a nejnizsiho vynosu odriida L2 — Jup (8,04 t.hat).
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B)HTZ

Tabulka ¢. 24 - ANOVA for HTZ [g] by Rok
Source Sum of Squares | Df Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 1653,57 2 826,785 27,46 0,0000
Within groups 4125,44 137 |30,1127
Total (Corr.) 5779,01 139

Graf¢. § —HTZ 2015 - 2017
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Tabulka ¢. 25 - Multiple Range Tests for HTZ [g] by Rok
Method: 95,0 percent LSD
Rok Count |Mean Homogeneous Groups
2016 |52 35,0742 X
2017 |52 37,5737 X
2015 (36 43,7911 X
Tabulka ¢. 26 - ANOVA for HTZ [g] by Odriida
Source Sum of Squares  |Df Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 678,895 3 226,298 6,03 0,0007
Within groups 5100,12 136 |37,5009
Total (Corr.) 5779,01 139
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Graf ¢. 9 — HTZ dle odriidy
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Tabulka ¢. 27 - Multiple Range Tests for HTZ [g] by Odriida

Method: 95,0 percent LSD

Odruda Count |Mean Homogeneous Groups
Wootan 35 35,8366 |X

Galation 35 37,0506 X

L1 Meridian |35 38,3574 |X

L2 - Jup 35 41,7317 X

Tabulka ¢. 28 - ANOVA for HTZ [g] by Rocnik a odriida
Source Sum of Squares  |Df Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 2413,39 11 219,399 8,34 0,0000
Within groups 3365,63 128 126,294
Total (Corr.) 5779,01 139

Graf ¢. 9 — HTZ dle odridy 2015 - 2017
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Tabulka ¢. 29 - Multiple Range Tests for HTZ [g] by Rocnik a odriida

Method: 95,0 percent LSD

Rocnik a odriida |Count  |Mean Homogeneous Groups
16WO 13 32,8323 |X
16GA 13 33,0131 X
16L1 13 35,2523 |XX
17WO 13 35,4569 |XX
1711 13 36,7123 XXX
17GA 13 37,7115 XXX
16L.2 13 39,1992 XXX
1712 13 40,4138 XX
15WO 9 40,7244 XXX
15GA 9 41,9278 XX
1511 9 45,2189 XX
15L.2 9 47,2933 X
Hodnoceni:

Hmotnost tisice zrn byla statisticky vyznamné ovliviiovana rocnikem. Primérmé HTZ
se mezi lety 2015 — 2017 pohybovala v rozmezi od 35,07 g az po 43,79 g. V kvalitativnim
ukazateli hmotnosti tisice zrn se s 95% pravdépodobnosti prokazal v priméru 3 let statisticky
vyznamny rozdil mezi odridami Galation a Jup, KWS Meridian a Jup, a rovnéz mezi odridou
Jup a Wootan, kde hybridni odrida, s viibec nejnizsi primérnou HTZ vsech 4 odrad propadla

o tém¢er 5,9 g oproti linii.
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C) Objemova hmotnost

Tabulka ¢. 30 - ANOVA for OH [kg na 100 I] by Rok

Source Sum of Squares | Df Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 720,282 2 360,141 24,33 0,0000
Within groups 2028,05 137 14,8033

Total (Corr.) 2748,33 139

Graf ¢. 10— Objemova hmotnost 2015 - 2017
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Tabulka ¢. 31 - Multiple Range Tests for OH [kg na 100 1] by Rok
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Method: 95,0 percent LSD
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Rok

Rok Count |Mean Homogeneous Groups
2017 |52 60,9185 |X

2016 |52 61,7896 |X

2015 (36 66,4722 X
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Tabulka ¢. 32 - ANOVA for OH [kg na 100 [] by Odruda

Source Sum of Squares | Df Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 28,4954 3 9,49845 0,47 0,7002
Within groups 2719,84 136 |19,9988

Total (Corr.) 2748,33 139

Graf ¢. 11 — Objemova hmotnost dle odriidy
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Tabulka ¢. 33 - Multiple Range Tests for OH [kg na 100 1] by Odrida

Method: 95,0 percent LSD

Odrida Count |Mean Homogeneous Groups
L2 - Jup 35 62,278 X
L1 Meridian |35 62,3086 |X
Wootan 35 62,6966 |X
Galation 35 63,3974 |X

Tabulka ¢. 34 - ANOVA for OH [kg na 100 [] by Roc¢nik a odriida

Source Sum of Squares | Df Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 779,808 11 70,8916 4,61 0,0000
Within groups 1968,53 128 15,3791

Total (Corr.) 2748,33 139
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Graf ¢. 12 — Objemova hmotnost dle odrudy 2015 - 2017
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Tabulka ¢. 35 - Multiple Range Tests for OH [kg na 100 [] by Rocnik a odrida

Method: 95,0 percent LSD

Rocnik a odrida  |Count |Mean Homogeneous Groups
17L1 13 59,8577 [X
17L.2 13 60,7785 [X
16L2 13 60,9392 (X
17WO 13 61,0062 (X
16WO 13 61,4846 (X
17GA 13 62,0315 (X
16GA 13 62,3154 (X
16L1 13 62,4192 |XX
15L1 9 65,6889 XX
15L.2 9 66,3778 X
15WO 9 66,8889 X
15GA 9 66,9333 X
Hodnoceni:

Rok 2015 byl vporovnani sdvéma naslednymi roky 2016 a 2017 s95%
pravdépodobnosti odlisny v kvalitativnim ukazateli objemové hmotnosti. Primérma OH
ozimého jeémene v roce 2015 pievysovala primér let 2016 a 2017 zhruba o 5,2 kg.hl™. Z grafii
je patrné, ze nejvétsi prumérné objemové hmotnosti dosahovaly hybridni odridy. Statisticky
vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti 95 % vSak v tomto kvalitativnim ukazateli nebyl

prokazan.
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6 Diskuze

Ozimy jeCmen je z vEtsi Casti vyuzivan pouze ke krmnym uceltim, proto se nezabyva jeho
Slechténim nebo jeho problematikou obecné zdaleka tolik autort jako jarnim sladovnickym
je¢menem. Nicméné v poslednich letech stale stoupa zajem o tuto plodinu, jeZ ma pro péstitele
urcité co nabidnout, obzvlasté v oblastech trpicich jarnimi pfisusky, kde se také 1épe projevuje
potencidl hybridnich odrid.

Ramage (1983) uvadi, ze hybridni ozimy je¢men poskytnul o 15— 20 % vyssi vynos oproti
liniovym odradam.

Toto tvrzeni se z naSeho tiiletého testovani hybridnich odrid v podminkach CR
nepotvrdilo. Hybridni odridy ozimého je¢mene Wootan a Galation dosahovaly v priméru 3 let
vyssiho vynosu oproti liniovym odriddm KWS Meridian a Jup jen zhruba o 4,9 %. Statisticky
prikazné vyssi vynos hybridnich odrud tak nebyl potvrzen. Jak uvadi Freer, B. (2006) pii
zkoumani potencialu hybridniho je¢mene, hybrid v porovnani s liniemi poskytl vyssi vynos, ale
ne prilis.

Ze ziskanych vysledkd je vSak patrné, ze potencial hybridnich odrid se vice projevuje
v letech, kdy je vegetace stresovana negativnimi vlivy pocasi, a to zejména suchem. Srazkoveé
velmi podprimérny rok 2015 mél vyznamny vliv na vynos vSech testovanych odriid. Hybridni
odridy nicméné tyto podminky tolerovaly o mnoho 1épe, coz dokazuje nejvétsi diference ve
vynosu oproti liniovym odridam v tomto roce (7,8 %). K této hodnoté se pfiklani i Miihleisen
a kol. (2013), z jehoz pokusti v Némecku vykony hybridnich odrid vykazovaly maximalni
komeréni heterozu (tj. rozdil mezi hybridnim vykonem a vykonem nejlepsi odrudy) 7,6%.

Miihleisen a kol. (2013) dale uvadi, Ze hybridni ozimy je¢men dokaze poskytnout vyssi
vynos a navic 1 1épe zvlada stresové podminky.

Po vyhodnoceni naSich pokusti mizeme potvrdit, ze v podminkach, kdy byly rostliny
vystavovany naptiklad stresu v disledku sucha (rok 2015), dokazal hybridni ozimy je¢men diky
veétsi a siln€jsi stavbe rostlin a rozsahlejSimu kofenovému systému cerpat vldhu a Ziviny
Z hlubsiho ptudniho horizontu efektivnéji nez bézné liniové odridy, a poskytl tak znatelné vyssi
vynos v porovnani s liniemi. Pokud jsou vlahové podminky pfiznivé, heterdzni efekt hybrida
je ve vztahu K vynosu nizsi. K tomuto zavéru se ptiklani i Miihleisen a kol. (2014), jehoz zjisténi
jasné naznacuji, ze hybridni odridy pSenice, je¢mene a tritikale jsou v priiméru stabilngj$i nez
liniové odridy. V dasledku toho pfechod z linie na hybridni odridu umoznuje fesit $irsi cilové
prostfedi. Zvysena stabilita vynost hybridi ve srovnani s liniemi ptedstavuje vyznamny krok

vpted zejména, pokud by se jednalo o lepsi zvladnuti o¢ekavaného naristajiciho abiotického
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stresu z predpokladané zmény klimatu. Nicméné vysledky musi byt potvrzeny budoucimi
studiemi.

Dle Freer, B. (2006) je optimalni aplikovat vSechen potifebny dusik pro hybridni ozimy
je¢men do poloviny dubna, kdy bylo kalkulovano s celkovymi davkami N.ha* od 150, 180 a
210 kg. Nejvyssi vynos hybridy dosdhnou pfi dodani 210 kg N.ha, ale pouze o 0,04 t.ha'
oproti hnojeni 180 kg N.ha™l, které se tak jevi i z ekonomického hlediska jako optimalni.

Pokusy s hybridnim ozimym jeémenem 2015 dosahly v pruméru 13 lokalit vynosu
9,25 tha', nejvyssi vynos (12,02 tha?l) byl zaznamenan v lokalité Lostice, kde celkova
davka N.ha? ¢inila 191,5 kg. Nicméné& dalsi 4 lokality, také hnojené davkou bliZici se
190 kg N.hal, jiz ani zdaleka neposkytly takto vysoky vynos. Z tohoto vysledku bylo pro
nasledné roky vyvozeno, Ze celkovd aplikovana suma dusiku vys§i nez 180 kg.ha neni
dostatecn¢ efektivni, a proto byla snaha porosty ozimého je€mene v nasledujicich 2 letech 2016
a 2017 hnojit davkami dusiku celkovou ddvkou kolem 150 kg.ha™’. I proto se v nasledujicich 2
letech snizila celkova davka dusiku o vice nez 20 kg N.ha™! na primérnou davku neptevysujici
140 kg N.ha' vletech 2016 a 2017. Primérny vynos hybrid i tak vroce 2016 dosahl
9,16 t.ha.

7 Zavér

Z tiiletych poloprovoznich pokusii zakladanych od roku 2014 na 13 lokalitich Ceské
republiky, jejichz cilem bylo ovétit moznosti pestovani hybridniho ozimého je¢mene v naSich
podminkach, jsme dosli k t€émto zavérim.

Rok 2015 ptinesl i pies negativni vliv sucha velmi dobré vynosy vsech ozimych obilnin,
které byly nad o¢ekavani vétsiny péstitelti. Nejinak tomu bylo i u ozimého je¢mene, kde nejvétsi
vynosy ptesahovaly az 12 t.hal. Z tifletého ¢asového horizontu, kdy byly provadény pokusy,
byl rok 2015 s primérnym vynosem hybrid 9,25 t.ha! a linii 8,58 t.ha dokonce rekordni.
V tomto roce se hybridim v porovnani s liniemi opravdu dafilo, coz dokazuje 1 nevyssi mira
diference vynosu 7,8 % v jejich prospéch.

Naproti tomu nasledujici rok 2016, a¢ byl pro vynos ozimého je¢mene také dobry, rozdil
pramérného vynosu hybridl na testovanych lokalitdch vii¢i liniim dosahl jen 1,7 %. Primérny
vynos hybridnich odrid Wootan a Galation byl 9,16 tha? a linii KWS Meridian a Jup
9,01 t.ha.
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Skliznovy rok 2017 opét ptinesl Gplné jiné podminky a vynosy ozimych je¢ément zejména
kvili negativnimu vlivu pocasi v porovnani s uplynulymi dvéma lety ponc¢kud propadly. To
dokazuji primérné vynosy, linie dosahly 6,9 t.ha® a primér vynosu hybridnich odrid byl 7,27
t.ha™t. Rozdil vynosu hybridnich odrid oproti liniim byl v tomto roce 5,3 %.

Hybridni odriidy po upravé a zlevnéni péstitelské technologie mohou vytlacit liniové
odridy. Vynosovy potencial a celkové vynosy, ac to statistické vyhodnoceni neprokazalo, jsou
u hybridnich odrad ve vétsing pripadii vyssi. Pfi zvladnuti marketingu to z mého pohledu miize
dopadnout jako u péstovani ozimé fepky (pfevladnou hybridni odridy), nebo v opacném
pfipad¢ jako u hybridni pSenice, kde se hybridy ve velkém neprosadily (dGvodem je cena osiva).
Bonusem pfi péstovani hybrid by méla byt lepsi reakce silnych rostlin na stresové obdobi jako
je tomu u hybridni pSenice. Otazkou bude mrazuvzdornost novych odrad.

Stanovisko k hypotézam:

Hypotéza 1: Hybridni jeémen poskytne v podminkach CR vys§i vynos pfi standardni kvalitg.
Hypotéza 2: Péstovani ozimého hybridniho je¢mene je vhodné do podminek CR.

Hybridni odridy ozimého je¢mene poskytly v 69,2 % (27 z 39 pokusu béhem tii let) vyssi
vynos v podminkach Ceské republiky oproti b&Zznym liniovym odriidam, a to v priméru let
2015, 2016 a 2017 0 0,4 t.ha. Statisticky priikazn& vyssi vynos na hladiné vyznamnosti 95 %
vSak nebyl prokazan. Z pohledu kvality zrna lIze fici, Ze je aZz na mensi HTZ a nepatrné vyssi
objemovou hmotnost srovnatelna. Péstovani hybridniho ozimého je proto vhodné i do
podminek Ceské republiky.

Stanovisko K ciliim:

Cile prace: Ovéfit vliv vyuZiti péstovani hybridniho ozimého jeCmene na konecny vynos
a parametry jakosti zrna. Zhodnotit moZnosti pro vyuziti tohoto jeCmene v zemédélské
prvovyrobg.

Hybridni ozimy je¢men piinasi pro péstitele jisté benefity v podobé vyssich a stabilngjsich
vynosii oproti liniovym odriddm. Je mozné ho tispésné péstovat na celém tzemi Ceské
republiky, kde jeho vykon dokaze 1épe odolavat negativnim vliviim vné&jsiho prostiedi v podobé
rozdilnych ptdnich podminek, nadmotskych vysek ¢i stresu v disledku vodniho deficitu pfi
zachovani dobré jakosti zrna. Rok 2015 ukazal, Ze stres vV podob¢ sucha negativné vice ptisobi
na liniové odridy oproti hybridnim, které¢ svym mohutnéjSim kofenovym systémem dokdazi
Cerpat vodu efektivnéji i z vétsich hloubek pudniho horizontu. Naproti tomu v nasledném roce
2016, ktery byl vlahové ptiznivéjsi pro péstovani ozimého je¢mene, se vynosy liniovych odriid

hybridim témét vyrovnaly.
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